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Habitatwahlund Ressourcennutzung von Tierarten

in der Kulturlandschaft

EinfGhrung

+vom Eise befreit sind Strom und Béche,
durch des Friihlings holden, belebenden
Blick". Goethes ,Osterspaziergang" und
frohliche Volkslieder - ,Im Marzen der
Bauer die Résslein anspannt..." - besin-
gen den Einzug des Frihlings: Die Natur
erwacht zu neuem Leben, der Land-
mann bestellt seine Felder. ,Im Mé&rzen"
wird der Hafer geséat; das Winterge-
treide steht handhoch und erweckt noch
den Anschein von Griunland. Der launi-
sche April hemmt oder férdert, aber
schlie3lich ist der Wonnemonat Mai ge-
kommen, das Getreide schief3t, und ,die
B&aume schlagen aus".

Solche ,phéanologischen” Erscheinun-
gen haben eine erhebliche Bedeutung
fur die Vogelwelt. Die Vegetationsent-
wicklung von Wildpflanzen und Feld-
kulturen nimmt direkten EinfluR auf
Revierbesetzung, Brutbeginn und Nest-
standort, und bestimmt Uber Faktoren
wie Deckung, Raumwiderstand und Nah-
rungsverfiigbarkeit letztlich den Bruter-
folg. Die zur Jungenaufzucht bendtigte
Arthropodennahrung ist in ihrer Popu-
lationsentwicklung meist eng an be-

stimmte vegetationsphanologische Pha-
sen wie den Laubaustrieb der Eiche oder
die Milchreife des Getreides gekoppelt.
Ein spates Fruhjahr bedingt damit eine
spate Nahrungsverfigbarkeit, und auf
den Feldern verschieben sich zugleich
die fur den Naturhaushalt rigorosen Ein-
schnitte der Spritz-, Mahd- und Ernte-
termine. Unter diesen Bedingungen ist
die Einpassung der Brutphanologie in
die agrarphanologischen Verhaltnisse
mit entscheidend fiir das Uberleben der
Vogelpopulationen der Agrarland-
schaft.

Die vorliegenden Beitrage des Semi-
nars ,Habitatwahl und Ressourcennut-
zung von Vdégeln in der Kulturland-
schaft" untersuchen solche und weitere
Aspekte der 6kologischen Einbindung
von Vogelarten in der offenen Kultur-
landschaft (Acker- und Grinland, Hei-
den, Brachen). Eswird deutlich, dass die
Habitatwahl der Tiere in engster Ver-
bindung mit dem Ressourcenangebot
steht. Beides bedarf einer gemeinsamen
Analyse, um die der Habitatwahl zu-
grundeliegenden 0okologischen Bezie-

Aspekte der Agrarphanologie in

Norddeutschland

von Klaus Baese

Phéanologie der Wild- und Kultur-
pflanzen

Die Wahl eines Wohn- oder Bruthabitats
und die Nutzung der dortigen Ressour-
cen durch Végel hangen wesentlich von
der Erscheinungsform des Habitats selbst
ab. Die norddeutsche Kulturlandschaft
ist in ihrer Erscheinungsform vielféltig,
wird jedoch von uns Menschen héufig
als zu monoton betrachtet. Die Habitat-
wahl der Vdgel richtet sich wesentlich
nach der Erscheinungsform der Agrar-

kulturen und nach dem vorhandenen
Nahrungsangebot. Untersuchungen tber
die Bewohner (hier Vogel) der Agrar-
landschaft sollten stets den zeitlichen
Entwicklungsstand der Kultur selbst, das
Auftreten und die Populationsdynamik
der in diesen Kulturen lebenden Insek-
ten und die anthropogenen Einwir-
kungen auf die Kulturen und deren
Bewohner (PflanzenschutzmaBnahmen
und Erntearbeiten) betrachten. Aussa-
gen hierliber bietet die Wissenschaft
von den Beziehungen zwischen dem

hungen herauszuarbeiten. Aus der
Kenntnis der funktionalen Zusammen-
hénge koénnen gezielte Aussagen und
MaRnahmen zum Arten- und Biotop-
schutz in der Kulturlandschaft abgelei-
tet werden.

Wir haben auf eine ausfihrliche Dar-
stellung methodischer Aspekte Wert ge-
legt, um kinftige Untersuchungen zu
erleichtern und anzuregen. Die Auswahl
der Fachbeitrage berlcksichtigte daher
auch die im Freiland und bei der Aus-
wertung angewandten Methoden.

Das in inhaltlicher und methodischer
Hinsicht abgedeckte Spektrum lasst sich
u.a. durch folgende Keywords beschrei-
ben:

Vegetationsphanologie, Vegetations-
struktur, Nahrungsphanologie, Nahrungs-
verflgbarkeit, Brutph&nologie, Bruter-
folg, Erfassungsmethoden, Landbewirt-
schaftung, Pestizide, Mahd, Geographi-
sche Informationssysteme (GIS), Teleme-
trie, Raumnutzung, Habitatwahl, Nah-
rung, Praferenzindex, Statistik, Mathe-
matische Modellierung.

Dr. Rolf Lille, Universitat Gottingen
Dr. Markus Nipkow, NNA

Verlauf der Witterung und der Entwick-
lung oder dem Verhalten von Orga-
nismen im Jahresverlauf (Ph&anologie).
Die alljghrliche Bestandsaufnahme be-
stimmter Ereignisse (phénologische Pha-
sen) bei Kultur- und bei Wildpflanzen
durch den Deutschen Wetterdienst lie-
fert dazu wertvolle statistische Grundla-
gen und Anhaltspunkte. Hinsichtlich der
Vogelforschung handelt es sich bei der
Phéanologie des Deutschen Wetterdien-
stes um eine Randdisziplin. Aus den
pflanzenphénologischen Beobachtun-
gen resultierende Wachstums- und Bliih-
vorhersagen von Kultur- und Wildpflan-
zen vermitteln jedoch auch dem Orni-
thologen ein tieferes Verstandnis fur die
jahrlichen Veranderungen des Lebens-
raums und die Uberlebensbedingungen
seiner Beobachtungsobjekte.
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Nach ersten systematischen Phano-
logie-Beobachtungen zum Ende des
18. Jahrhunderts hat der Wetterdienst
in Deutschland seit 1936 verschiedene
Netze zur phéanologischen Beobachtung
zusammengefasst und die Phé&nologie
zu einer Basis fir agrarmeteorologische
Arbeiten entwickelt. Nach dem 2. Welt-
krieg wurde diese Arbeit im Deutschen
W etterdienst (DWD) fortgesetzt. Knapp
2500 ehrenamtliche phéanologische
Melder (darunter gut 450 Sofortmelder)
notieren heute in Deutschland auf Jah-
resmeldebdgen etwa 167 verschiedene
Entwicklungsphasen an bekannten Wild-
und Kulturpflanzen, im Forstbereich
oder am Obst und bei Weinreben. Damit
steht ein vieljdhriges, reiches Beobach-
tungsmaterial zur Verfigung, das eine
Einteilung des Jahresablaufs vom Vor-
frihling bis zum Spé&therbst und Winter
in Ublicherweise 10 phéanologische Jah-
reszeiten statistisch absichert.

Die historisch gewachsene und stéan-
dig weiterentwickelte Systematik dieser
phénologischen Beobachtungen und ih-
rer Auswertungen kénnen auch fur die
ornithologische Beobachtungstatigkeit
richtungsweisende Anhaltspunkte bie-
ten. Die regelmé&aRig uber einen mehr-
jahrigen Zeitraum beobachteten pha-
nologischen Phasen lassen sich flachig
darstellen und ihre Statistiken geben oft
treffendere, gerichtsverwertbare und
zudem belastbare Hinweise als noch so
detaillierte Darstellungen von Einzelbe-
obachtungen.

Phanologische Beobachtungen

Grundlage fur die Phanologie im Deut-
schen Wetterdienst ist ein Beobach-
tungstagebuch, in dem die interessie-
renden 167 zu beobachtenden Entwick-
lungsphasen von Wild- und Kultur-
pflanzen und einige landwirtschaftliche
Arbeitsvorgange in den Kulturen auf-
gefuhrt sind. Sortenlisten verschiedener
Kulturen und Beobachtungsprogramme
sind dort ebenso aufgefihrt wie ein
grob geltender phanologischer Kalen-
der als Orientierungshilfe. Der Melder
kann in einem Kalenderteil seine Beob-
achtungen eintragen. Diese Daten uber-
tragt er dann in einen belegleseféhigen
phénologischen Meldebogen, den er
nach der Vegetationsperiode beim DWD
einreicht. Sofortmelder haben zudem
einen Satz mit phasenspezifischen Mel-
depostkarten, auf denen nur der Beob-

achtungstag eingetragen wird. Auf
dem Postweg erreicht diese Meldung
schnellstmdéglich den DWD und wird so-
fort ins Datennetz eingespeist. Versehen
mit statistischen KenngréBen (z.B. zu
frih/zu spat gegeniiber dem langjahri-
gen Mittelwert) steht die Beobachtung
dann unmittelbar fur die zeitkritische
agrarmeteorologische Beratung oder
fur Hinweise an Pollenallergiker zur Ver-
figung. Auch ornithologische Beob-
achtungskampagnen koénnten diese
Hinweise zur klimatischen Einordnung
des Beobachtungszeitraums sinnvoll
nutzen.

Die statistische Auswertung der phé-
nologischen Beobachtungen basiert auf
der Einfuhrung des Julianischen Kalen-
dariums. Der Julianische Kalender be-
steht aus einer Nummerierung der ein-
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Agrarphéanologische Auswertungen

Beinhauer und Gunther (1990) zeigen in
Auswertungen der Beobachtungen, dass
sich fir einzelne Regionen typische phé-
nologische Jahresverlaufe (in der Dar-
stellung eines Jahreskreises sog. ,Phé-
nologische Uhr") ergeben (Abb. 1). Ubli-
cherweise werden Auswertungen der
phanologischen Beobachtungen fur
groRere R&ume vorgenommen. Dazu
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1: a) Phanologischer Jahresablauf verschiedener Wildpflanzen fiir Ahrensburg

(S.-H.) im Zeitraum 1961 bis 1990 (aus: Beinhauer und Ginther 1990); b) ,, Phanologische Uhr"
fir das Schleswig-Holsteinische Higelland mit dem mittleren Beginn und der Dauer von 10
phanologischen Jahreszeiten ermitteltanhand von 160 Stationen in der Naturraumgruppe 58
(Zeitraum 1951-1990) (aus: Beilage zur Wetterkarte des Deutschen Wetterdienstes 89/1997).






U NE ﬁe_ ﬁ
TFE) FRIT + EFEC FRCEFFF = 7 n.f:ﬁ
AR R
T (TTTTTEFT 4.1 :“TH?##.
T TR T
EREEANREAEYNZ AR T S ERREE '
T T I P T TR
TTHEHUERER IR ORE (i FREAI IR
LBEH 4‘ i
(I E AR BT LU RHE ;_ f;_ . f,_.;
N} '

30 Stotionen, 7178 m UL W

',
=

B e oot T it 30 - 30k I et AMUS Pheses
|
: : b 1]
|
Ll

f
5

- 2

TApri Mol Junl Jud  Aug. Sest  Okh.  Nov. Daz.

Feb  Mirz




Baese - Aspekte der Agrarphanologie in Norddeutschland

Tab. 2. Vieljahrige mittlere Eintrittsdaten bestimmter phanologischer Phasen in 10 norddeut-
schen Gebieten, entsprechend der Gebietseinteilung nach Abbildung 2 ( aus Beinhauer und
Giinther 1990).

Gebietl)
Pflanze Phase 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Schneeg. b 23.02. 26.02. 24.02. 27.02. 23.02. 24.02. 26.02. 26.02. 26.02. 01.03.
Haselnuss b 02.03. 06.03. 04.03. 0503 2802 2502 28.02. 01.03. 26.02. 27.02.
Salweide b 06.04. 09.04. 04.04. 0304 0404 2603. 03.04. 2803. 27.03. 0104
Hafer Bst 0604 0504. 0304 0304 06.04. 30.03. 29.03. 29.03. 31.03. 0L04
Griinland 9 09.04. 1004. 06.04. 07.04. 01.04. 2803. 02.04. 03.04. 31.03. 31.03.
Stachelb BO 0904 1204 1004 1304 09.04. 07.04. 08.04. 08.04. 07.04. 09.04.
Hafer Al 2204 2104 1904 2004 204 1504 1504 1404 1404 1504,
Zu-Ribe Bst 2204 2104 1904 21.04. 204 1804 17.04. 1504. 1404. 1504.
Wi-Raps 197988 Sch  21.04. 2504. 21.04. 2404. 2404. 21.04. 21.04. 1804 1804. 2104
Léwenzahn b 2404 26.04. 2604 27.04. 24.04. 22.04. 24.04. 24.04. 21.04. 2504.
W-Gerste Sch 0L05. 26.04. 2804. 2904 29.04. 27.04. 2604. 26.04. 25.04. 27.04.
Siisskirs b 1305. 10.05. 2004. 0505. 26.04. 2604. 25.04. 25.04. 2504. 2504.
Schiehdom b 05.05. 07.05. 0L05. 04.05. 2204. 21.04. 27.04. 0L05. 22.04. 27.04.
Meis 1979-83 Bst (0205 03.05. 0405 0405 0405 0205 03.05. 0505 0205 06.05.
Rotbuche Bo 0705 1005 0405 0205 04.05. 0105 03.05 0205 2804. 29.04.
W-Weizen Sch  0305. 04.05. 0205. 04.05. 0405 0305 01.05. 03.05. 0L05. 07.05.
Zu-Ribe AU 1105 09.05 07.05 0905 1005 0605 0505 04.05. 04.05. 06.05.
W-Raps b 09.05. 10.05. 07.05. 09.05. 1005. 0505. 08.05. 07.05. 04.05. 07.05.
Apfel b 1405, 17.05. 1305, 1705 1205. 0805. 1005. 09.05. 07.05. 09.05.
Meis 197988  Au 1705 1905. 1805. 1905 21.05. 17.05. 18.05. 1905 1805. 24.05.
Rotbuche b 1605. 22.05. 17.05. 1905 20.05. 17.05 19.05. 16.05. 1505. 20.05.
W-Roggen A 24.05. 24.05. 2.05. 24.05. 22.05. 21.05. 21.05. 21.05. 20.05. 22.05.
W-Gerste A 2305. 23.05. 1905. 2505, 26.05. 23.05. 18.05. 20.05. 23.05. 27.05.
Hafer Sch 2605 2305. 1905 25.05. 2605 21.05. 20.05. 19.05. 20.05. 23.05.
Wesfuchs ab 2805 0506. 3005 01L06. 2805, 27.05. 2805. 28.05. 26.05. 27.05.
S Holunder b 1406, 1306. 11.06. 1506. 1206, 09.06. 09.06. 08.06. 09.06. 08.06.
W-Roggen ab 11.06. 13.06. 09.06. 10.06. 09.06. 07.06. 08.06. 07.06. 06.06. 08.06.
W-Weizen A 1506. 1606. 1206, 14.06. 1306, 11.06. 11.06. 11.06. 1206. 15.06.
Hafer A 2206. 21.06. 1906. 2206. 22.06. 1906, 19.06. 18.06. 19.06. 21.06.
Stisskirsch f 30.06. 04.07. 20.06. 01.07. 2806. 25.06. 25.06. 24.06. 23.06. 25.06.
So-Linde b 06.07. 07.07. 03.07. 0507. 02.07. 2806. 29.06. 28.06. 27.06. 29.06.
W-Gerste GR  2107. 2207. 1407. 1607. 17.07. 1207. 12.07. 1007. 10.07. 13.07.
W-Gerste VR 3007. 2007. 1907. 1907. 2807. 17.07. 21.07. 22.07. 1407. 17.07.
Meis 197988 Al 03.08. 31.07. 27.07. 29.07. 30.07. 2507. 27.07. 23.07. 24.07. 24.07.
W-Raps VR  2807. 28.07. 27.07. 007. 20.07. 007. 2407. 25.07. 22.07. 03.08,
Mais 197988 A2 09.08. 09.08. 0408. 0308. 0308. 0208. 04.08. 02.08, 01.08. 07.08,
W-Weizen GR 1008 1208 0808 (9.08 1008 07.08 07.08. 0508 06.08. 08.08.
Hafer GR 1508 1408 0808 1108 1308 0808. 06.08. 05.08. 06.08. 09.08.
W-Weizen VR 1708 2508. 2008 22.08. 1908. 1808 1908 17.08. 1508. 21.08.
Hafer VR 2308 20.08. 1408 1908 1908 1508 1308 12.08. 1308. 16.08.
W-Raps 197988 Bst  21.08. 24.08. 2608 2008. 27.08. 20.08. 25.08. 25.08. 2608 23.08.
S.Holunder f 1309. 18.09. 1200. 1500. 09.09. 07.09. 08.09. 06.09. 05.09. 07.09.
Meis 1979-83 MR  07.09. 11.09. 04.09. 04.09. 1009. 07.09. 05.09. 05.09. 03.09. 04 (0.
W-Raps AU 3008 04.09. 0609. 0200. 07.09. 05.09. 05.09. 05.09. 05.09. 04.09.
Meis 197988 TR 25.00. 26.09. 20.09. 24.09. 25.00. 2309. 21.09. 21.09. 19.09. 22.09.
W-Gerste Bst  27.09. 25.00. 23.09. 20.00. 27.00. 2509. 23.09. 21.09. 22.09. 21.09.
W-Gerste Au  1010. 08.10. 06.10. 01.10. 1010. 07.10. 05.10. 03.10. 04.10. 04.10.
ZuFuribe E 1510. 1810. 1610. 14.10. 1310. 1110, 12.10. 10.10. 09.10. 07.10.
Meis VR  06.10. 08.10. 09.10. 11.10. 14.10. 1310. 08.10. 10.10. 1510. 13.10.
W-Weizen Bst  09.0. 07.10. 1310. 1010. 09.10. 1910. 20.10. 19.10. 20.10. 19.0.
W-Weizen AU 2410. 24.10. 2610. 2310. 24.10. 0211 03.11. 03.11 0411 0211
Grinland 3 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10. 30.10.

1 s. Abb. 2 Phanologische Regionen

ab = Vollblite

BF = Blattfall GR = Gelbreife
A = Ahren BO = Beginn der Blattentfaltung LV = Laubverfarbung
Al = Fahnenschieben Bst = Beginn der Bestellung MR = Milchreife

A2 Narbenfadenschieben

Norddeutschlands

e =

Ende der Blite

2>Vegetationsbeginn / Vegetationsende

Sch

Beginn des Schossens

Durch Brutzeit, Schlupf und Aufzucht
vergehen 2 Monate und bis zum Flig-
gewerden weitere 4 Wochen. Damit
sind die Jungvdgel meist Anfang Juli
endlich nicht mehr von den landwirt-
schaftlichen Téatigkeiten direkt betrof-
fen. Davor liegen jedoch zwei Mahd-
termine fur den Silageschnitt, die den
Bruterfolg stark beeintréachtigen. Strate-
gien zur Vermeidung von Stérungen
werden auch in der Landwirtschaft
diskutiert (Techow 1996, v. Boberfeld
1995).

Weicht nun der Kiebitz nach einer
fruhen Vernichtung seines Geleges auf
einen anderen Ackerschlag aus, so gerat
er moglicherweise in einen in seiner Er-
scheinungsform &hnlichen Bestand mit
Wintergetreide. Die Frage ist nun, was
er dort vom Bestand zu erwarten hat.
Hier bietet die Phanologie eine groRe
Palette von Antworten. Raps, Winterge-
treide kommen normalerweise Anfang
Mai ins Schossen (Abb. 6) und gehen
in der 3. Maidekade ins Ahrenschieben
Uber. Damit hat der Bestand eine Hohe
von 30 bzw. 60 cm und ist dem Kiebitz
Uber den Kopf gewachsen. Entscheidet
sich der Kiebitz gegen Ende April/
Anfang Mai fiir ein Gelege im frisch ge-
drillten Mais (die Temperatur der Krume
mufl nachhaltig Uber s °C bleiben), so
hat er in den etwa 70 Tagen zwischen
Aussaat und Fahnenschieben und vor
der dann erforderlichen Insektizidbe-
handlung eine gute Chance, sein Brut-
geschaft erfolgreich zu beenden. Herbi-
zidanwendungen in dieser Zeit sind un-
angenehme Duschen, die jedoch fur
seine Existenz und fur den Bruterfolg
nicht so problematisch sind.

Wie am Beispiel Kiebitz gezeigt, lasst
sich auch fur andere Végel und fiir ver-
schiedene Regionen aus der Beziehung
der phanologischen Phasen zueinander,
der zeitlichen Abstande der Phasen ein-
zelner Kulturen und der Erfordernisse
der betrachteten Vogelart (Brutdauer
bis zum Fliggewerden, Phanologie der
Nahrungsquelle) die Lebensgunst eines
Brut-, Wohn- oder Nahrungshabitats un-
tersuchen. In Abbildung 4 sind als ,Ge-
treidekalender" beispielhaft aufeinan-
derfolgende Phasen von mehreren Kul-
turen im Jahresablauf fiir die Region
Weser-Aller-Flachland und Liineburger
Heide (Gebiet 7 in Abb. 2) einander ge-
genubergestellt. Fur Untersuchungen zu
bestimmten Vogelarten sind die Daten
jeweils unterschiedlicher phanologischer
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Tab. 3. Mittlere Zeitintervalle in Tagen zwischen phé&nologischen Folgephasen verschiedener

wildwachsender Pflanzen oder landwirtscha

ftlicher Kulturen (nach Beinhauer und Gunther).

Pflanze Phase\Gebiet 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Apfel b bis e 20 18 12 10 12 13 13 16 14 17
e bs f 71 72 80 IS 79 8L 80 7 81 7

Hafer Bst his Au 16 16 16 17 16 16 17 16 14 14
Au  bis Sch A 32 0 35 A K9 3H K3 36 3B
Sch bis A 27 29 3 28 27 2 30 30 30 29
A bs GR % ) 50 50 52 5 48 48 48 49
GR bs WR 8 6 6 8 6 7 7 7 7 7

Haselnuss b bis  Huflattich b 30 28 27 26 28 8 283 26 26 22

Mais Bst bis Au 15 16 14 15 17 15 15 14 16 18
Au hbis Al 78 73 70 71 70 69 70 65 67 61
AL bis A2 6 9 8 10 9 8 8 1 8 1
A2 his MR 29 3 3 27 33 3 R A 3 28
MR his TR 18 15 16 20 15 16 16 16 16 18
TR his WR n 12 19 17 19 2 17 19 26 2

Rotbuche BO his b 9 12 13 17 16 16 16 14 17 2
b bs f 128 126 131 128 127 1R 124 13 12 13
f bis LV 26 2 2 26 21 23 27 24 2 19
LV bis BF 0 2 8 5 9 12 9 7 13 12

Stisskirs b bs f 48 55 61 57 63 60 6L 60 59 61

S. Holunder b bis f a9 97 93 R 89 D A NV 8 A

Wi-Gerste Sch bis A 2 21 A 26 21 % 2 24 28 3
A bis GR 50 60 5 5 5 5 5 5 48 47
GR his WR 9 7 5 3 n 5 9 12 4 4
VR bis Bst 59 58 66 63 61 70 64 6l 70 66
Bst his Au 13 13 13 n 13 12 12 12 12 13

Wi-Raps Sch bis b 18 15 16 15 16 14 17 19 16 16
b his W 80 IS 8l 82 80 53] 7 ) re) 83
VR bis Bst 24 27 30 2 29 0 32 3L 3H 20
Bst his Au 9 n n 13 n 8 n n 10 12

Wi-Roggen A bs ab 8 20 18 17 18 1w 18 7 17 17

Wi-Weizen Sch bis A 43 43 a1 1 40 39 4 39 2 39
A bs GR 5% 5 5 5% 58 5 5 5% 5 %
GR his WR 7 13 12 13 9 n 2 12 9 13
VR bis Bst 53 43 %4 49 51 62 62 63 66 59
Bst bis Au 15 17 13 13 15 14 14 15 15 14

ZU-Ribe Bst bis Au 19 18 18 18 18 18 18 19 20 21
Au bis E 157 162 162 158 156 158 160 159 158 154

ab = Vollblute BF = Blattfall GR = Gelbreife

A = Ahren BO = Beginn der Blattentfaltung LV = Laubverfarbung

Al = Fahnenschieben Bst = Beginn der Bestellung MR = Milchreife

A2 = Narbenfadenschieben e = Ende der Blute Sch = Beginn des Schossens

Au = Aufgang E = Beginn der Ernte TR = Teigreife

b = Beginn der Blite f = erste Frichte reifen VR = Vollreife

Gebiet wie Abb. 2

Phasen heranzuziehen. Diese Phasen
missen mit den Lebensgewohnheiten
der Vogelart oder ihrer Nahrungsquel-
len Zusammenhéngen. Der phé&nologi-
sche Auswertungsdienst im DWD kann
eine gewinschte Phasenkombination
aus den Archivdaten liefern.

Phanologische Variabilitat

Die detaillierte Beobachtung einzelner
Phasen aus einer Region uber einen lan-
geren Zeitraum hinweg weist jahrlich
stark variierende Eintrittsdaten auf. -
Wenn nun viele Vogelarten an ihrer Nist-
region fur Jahre festhalten, so wirken
sich diese jahrlichen, durch die klima-
tisch variierende Gunst entstehenden

Schwankungen mit Sicherheit auch auf
die Habitatwahl der Voégel und be-
sonders auf deren Bruterfolg aus.

Alle Pflanzen entwickeln sich u.a.
wesentlich nach der Gunst des Klimas.
Die Kultur- und Wildpflanzen sind daher
Anzeiger fur den klimatischen Vorzug
des Standorts. Die in Abbildung 5a dar-
gestellte Phase der Huflattichbllite ist
beispielsweise ein Indikator fur den Be-
ginn nachhaltigen Grunlandwachstums.
Die zwischen 1951 und 1996 aufgetre-
tenen Schwankungen stellen die jahrlich
unterschiedlichen Bedingungen fir die
physiologische Entwicklungsmoglich-
keit des Huflattichs dar und sind damit
ein MalR fur den klimatischen Verlauf
des Fruhjahrs. Bei einem milden Verlauf

von Spatwinter und Frihjahr lag dieser
Termin besonders in den Jahren 1989
und 1990 bis etwa 30 Tage vor dem lang-
jahrig Gblichen Termin (Anfang April). In
den spaten Jahren mit kaltem Fruhling
(1970 oder 1963, 1987 und 1996) wurde
die Phase ,Huflattichblite" etwa 10 bis
20 Tage spater als ublich gemeldet.
Wie das phéanologische Datum der
Huflattichblute (Abb. 5a) weist auch die
Schlehdornblite (Abb. 5b) eine &hnlich
ausgepragte jahrliche Variabilitat auf. In
den Jahren 1988 bis 1995 trat auch hier
die Phase ,Erblihen" deutlich friher
auf als Ublich und gab damit einen deut-
lichen Hinweis auf allgemein zu milde
Fruhjahrsablaufe. Auch andere Kulturen
hatten in diesen Jahren spurbar rasche
Zuwéachse der Blattmasse erfahren und
beachtliche Bestandshéhen erreicht. Da-
rauf mussten sich samtliche Tiere in der
freien Kulturlandschaft einstellen.
Ornithologische  Untersuchungen
und Aussagen zu den Lebensbedingun-
gen bestimmter Vogelarten missen die-
sen Bezug zur klimatischen Gunst be-
ricksichtigen. So basieren die Aussagen
von Lille (1996) uber die Nahrungséko-
logie der Goldammer auf Beobachtun-
gen aus den Jahren 1987 bis 1990, also
zu einem Grof3teil gerade aus den
Jahren mit einem klimatisch extrem
milden Frihling (frihe Huflattichblite)
in Norddeutschland. Die festgestellten
Nisthéhen der Goldammer hingen stark
zusammen mit der Bestandshdhe der
umliegenden, weit entwickelten Kultu-
ren und dem Schutz, den in diesen Jah-
ren bereits friihzeitig der ebenfalls friih
bluhende Schlehdorn bieten konnte.
Die aus den Beobachtungen abgelei-
teten Feststellungen geben die Lebens-
bedingungen der Goldammer korrekt
wieder, kdnnen jedoch hinsichtlich der
zugeordneten Termine und deren zeit-
licher Abfolge nicht als ,statistische
Normaldaten" angesehen werden. Das
durch die Pflanzenphé&anologie erkenn-
bar milde Frihjahr und die meist explo-
sionsartig rasche Entwicklung der Kul-
turen in den betreffenden Beobach-
tungsjahren weisen diese Daten als
.frihe Extremwerte" aus.
Grundsatzlich schmélert die Beob-
achtung in solchen Extremjahren nicht
den eigentlichen Wert einer ornitholo-
gischen Erhebung, doch die Ubertrag-
barkeit der Aussagen kann unter einer
aus der Pflanzenphé&nologie ablesbaren
jahreszeitlichen Sonderstellung sehr stark
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Huflattich Blite 1951 - 1996
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Abb. 5; a) Jahrliche Schwankung des Eintrittsdatums der phanologischen Phase ,Huflattich-
blite* in den Jahren 1951 bis 1996 in verschiedenen norddeutschen Naturraumgruppen;
b) Jahrliche Schwankung des Eintrittsdatums der phéanologischen Phase ,Schlehdornblute"in
den Jahren 1951 bis 1996 in verschiedenen norddeutschen Naturraumgruppen.

leiden. Um die erzielten Ergebnisse ei-
ner ornithologischen Erhebung korrekt
einordnen und bewerten zu kdnnen, ist
zu der eigentlichen Beobachtung der
Vogelpopulation also stets auch eine Be-
achtung der Pflanzenphé&nologie erfor-
derlich. Die phanologischen Zusatzbe-
obachtungen sollten sich gezielt auf die
Phasen der Kulturen richten, die das Ha-
bitat des eigentlichen Beobachtungsge-
genstands oder dessen Lebensbedin-
gungen maf3geblich bestimmen

Bei vielen phéanologischen Phasen ist
ein in den letzten Jahren merklich fri-
heres Auftreten als noch vor 30 Jahren
erkennbar. Auf derartige Trends z. B. bei
der Haselblite, Forsythienblite und Ho-
lunderblite und die Mdglichkeit eines
Bio-Monitoring durch phanologische
Betrachtungen geht Scharrer {1995) ein.
Auch das mittlere Auftreten der Phase
.Schossen der Wintergerste" (Abb. 6) er-
eignet sich in fast allen norddeutschen
Regionen gleichermaRen heute etwa 15
Tage fruher als noch in den 50er Jahren.
Ob dies mit Neuerungen der Landtech-
nik, also der veréanderten Bearbeitung
der Kulturen, oder mit einer Verande-
rung von klimatischen Gegebenheiten
zusammenhéngt, lasst sich nicht ohne
weiteres sagen. Im Vordergrund stehen
sicherlich die neueren Landbautechni-
ken und die Ziichtung veranderten Saat-
potenzials. Unter dem Vorbehalt, einem
Trend zu unterliegen und heute nicht
mehr allgemein gultig zu sein, sondern
im Datum etwas verfriht einzutreten,
mussen viele Daten in den Tabellen 1 bis
3 betrachtet werden. Die hier abge-
druckten Tabellen wurden nicht vom
Trend bereinigt.

Schlussbetrachtung

Das fur Standortbegutachtungen wich-
tige Werkzeug ,Agrarphanologie", das
im Wetterdienst bei der agrarmeteoro-
logischen Beratung, bei der Beratung
von Pollenallergikern und im klimatolo-
gischen Gutachtenwesen verwendet
wird, kann auch fur die Ornithologie
von groRem Interesse sein. Da das Da-
tenmaterial sehrvielfaltig ist und immer
Detailfragen im Vordergrund stehen,
lasst die statistische Bearbeitung der
phéanologischen Beobachtungen ge-
zielte Antworten zu. Einige Zusammen-
héange wurden dargestellt.
Auswertungen zu ornithologisch
orientierten Fragen an die Phanologie
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Wintergerste Schossen 1951 — 1996
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Abb. 6: Trend (1951-1996) des Eintrittsdatums der Phase ,Schossen der Wintergerste" fir ver-

schiedene norddeutsche Naturraumgruppen.

von Wild- und Kulturpflanzen lassen sich
mit dem phanologischen Datenmaterial
des DWD anfertigen. Die Fragestellung
selbst und der Bezug zu einer phanolo-
gischen Phase muR jedoch von der Or-
nithologie kommen. Der Aufbau des
phéanologischen Beobachtungsnetzes,
des Archivs und der Auswertung hat sich
Uber viele Jahrzehnte vollzogen und
wird weiter entwickelt, um schlagkraf-
tig fundierte, gerichtsverwertbare Ant-
worten, aber auch aktuelle Hinweise zu
geben. Neben den hier prasentierten
statistischen Auswertungen sind bei den
Agrarmeteorologen Beinhauer und
Gunther (1990) sowie bei Krumbiegel
und Schwinge (1991) weitere agrarpha-
nologische Zusammenhédnge darge-
stellt.

Gerade fur Okologische Fragestel-
lungen ist die Beobachtungsdichte und
die statistische Aussagekraft von erheb-
licher Bedeutung. Ein der Phanologie im
DWD entsprechendes, gesammeltes und
flachenhaft verfugbares statistisches
Material steht der Ornithologie nur in
ganz wenigen Fallen (z.B. zum Frih-
lingseinzug) zur Verfugung. Der Agrar-
phénologie &ahnliche ornithologische

10

Beobachtungsnetze sind nur schwer zu
installieren. Daher werden in der Orni-
thologie vorzugsweise Einzelschicksale
beobachtet oder begrenzte Flachener-
hebungen angefertigt und in der Lite-
ratur dargestellt. Die Beachtung der
Phéanologie von Wild- und Kulturpflan-
zen sowie von Tatigkeiten in der Land-
wirtschaft kann far die Planung und
Steuerung solcher ornithologischer Er-
hebungen und fir die Wertung der
Schlussfolgerungen und Aussagen von
unschatzbarem Wert sein.
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Zur rdumlich/zeitlichen Verfugbarkeit
ausgewahlter Arthropodengruppen
in der Agrarlandschaft

und deren Beeinflussung durch
PflanzenschutzmalRnahmen

von Hans-Michael Poehling

Ziel dieser kurzen Zusammenstellung ist
es, einen Einstieg in die Thematik zu ge-
ben und auf einige wesentliche Litera-
turstellen, die zur weiteren Beschéfti-
gung mit angerissenen Teilfragen hilf-
reich sein kdnnen, zu verweisen.

Viele agrardkologisch orientierte
Untersuchungen in Instituten der ange-
wandten Agrarwissenschaften haben
sich in den letzten Jahren mit dem raum-
lich/zeitlichen Auftreten sogenannter
sJNutzlinge" in Agrarbiozénosen be-
schaftigt. Speziell in der Pflanzen-
schutzforschung geht es dabei primar
um die Bedeutung der natirlich vor-
kommenden Gegenspieler als ,Regu-
latoren" 6konomisch wichtiger Schéad-
linge und somit als ,Instrumente" im
integrierten Pflanzenschutz. Erst ,in
zweiter Instanz" werden grundsatzliche
Aspekte des Naturschutzes einbezogen.
Es stehen somit nicht zentral die Proble-
matik des Artenschwundes und damit
seltene Arten im Vordergrund des Inte-
resses, sondern es finden in der Regel
auch die mit hoheren Individuenstérken
auftretenden, sogenannten ,Allerwelts-
arten" Berlcksichtigung. Erst eher se-
kundar, allerdings in den letzten Jahren
mit zunehmender Bedeutung, werden
auch fur den Pflanzenschutz indiffe-
rente ,Nichtzielorganismen" im weite-
ren Sinne einbezogen. Im Vordergrund
stehen Fragen der Beeinflussung dieser
Arten, zumeist auf Populationsniveau,
durch wichtige Produktionsfaktoren
(Dingung, Bodenbearbeitung, Pflan-
zenschutz) oder durch die Veréanderun-
gen in der Struktur ihrer Lebensrdume,
der Agrartkosysteme. R&aumlich/zeitli-
che Aspekte sind vor allem im Hinblick
auf die Synchronisation zwischen Schad-
ling und Niitzling wesentlich. Betrachtet
werden im folgenden beispielhaft als
Vertreter der polyphagen Nutzarthro-
podenfauna die Gilde der epigaischen
Raubarthropoden (priméar Laufkafer,

auch Kurzfligelkafer und Spinnen), so-

wie ausgewahlte Vertreter der Nah-

rungsspezialisten, Schwebfliegen und

Marienkéafer als Antagonisten von Blatt-

lausen. Blattlause sind aufgrund ihres

regelmafigen Vorkommens mit haufi-
gen Massenvermehrungen in wichtigen
ackerbaulichen Kulturen (z.B. Winter-
getreide) 6konomisch relevant, zudem
stellen sie bedeutende Nahrungsres-
sourcen fir die betrachteten Antago-
nistengruppen dar, temporar und par-
tiell fur epigaische Raubarthropoden,
nahezu ausschlieBlich fir die Spezialis-
ten. lhre Funktion in Nahrungsnetzen in

Agrarbiotopen muss somit sehr hoch be-

wertet werden.

Essoll aufvier Fragen im Hinblick auf
Artenvielfalt und Individuendichte ein-
zelner Arthropodengruppen etwas na-
her eingegangen werden:

1 Gibt es bestimmte kulturspezifische
Muster?

2. Welchen langfristigen Einfluss haben
unterschiedliche Bewirtschaftungs-
systeme (z.B. konventionelle im Ver-
gleich zu integrierten oder 6kologi-
schen Wirtschaftsformen)?

3. Welche Bedeutung haben die Struk-
tur der Agrarlandschaft, die GroRe
von Kulturflachen und vor allem das
Angebot an naturnahen Habitaten
in Feldrandbereichen (Hecken, Feld-
raine)?

4. Welche Rolle spielt der Pflanzen-
schutz?

1. Kulturspezifische Muster

In den meisten acker- und gartenbau-
lichen Kulturen finden wir epigéische
Préadatoren Uber einen weiten Zeitraum
der Vegetationsperiode unabhéngig
vom Auftreten bestimmter Schadlings-
gruppen. Die Phanologien einzelner Ar-
ten Uberdecken je nach Lebenstyp mehr
oder weniger grof3e Aktivitatszeitrdume
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und die Ausbreitungsdynamik zeigt
deutliche art- und habitatspezifische
Unterschiede. Der Umfang an For-
schungsarbeiten zu dieser Thematik ist
grol3, es sei hier nur auf ,klassische Ar-
beiten", sowie einige neuere Untersu-
chungen, insbesondere Dissertationen
verwiesen (Heydemann 1955, 1964,
1983, Geiler 1957, Tischler 1958, Scher-
ney 1960, Thiele 1969, Pauer 1975, Pie-
trazko und De Clercq 1981, Sotherton
1984, 1985, Weber 1984, Coombes und
Sotherton 1986, Luff 1987, Stachow
1987, Basedow und Rzehak 1988, Duelli
1990, Desender und Alderweireldt 1990,
Sprick 1991, Timmermann 1991, Booij
und Noorlander 1992, Booij 1994, Booij
et al. 1995). In diesen Arbeiten findet
sich eine Fille weiterer Quellen und Hin-
weise auf entsprechende Untersuchun-
gen. Bei Beriicksichtigung der Uberlap-
pung von Phéanologien einzelner Arten
ist fir die erwéhnten Gruppen (Laufké-
fer, Kurzflugelkafer, Spinnen) ganzjah-
riges Vorkommen und Aktivitat festzu-
stellen, wahrend einzelne Arten der je-
weiligen  Gruppen durchaus sehr
unterschiedliche Aktivitats- und Ruhe-
phasen aufweisen. Wesentliche Fakto-
ren, die die Phanologie determinieren,
sind einerseits die Verfligbarkeit von
Beuteorganismen allgemein, sowie von
geeigneten mikroklimatischen Bedin-
gungen. Eine strenge Anpassung an spe-
zifische Beutegruppen kann nur selten
beobachtet werden, obwohl durchaus
gewisse Nahrungspréferenzen und Ag-
gregationen an bestimmten Beutetieren
auftreten konnen. Bedeutsam sind die
stark anthropogen determinierten Ver-
anderungen in Habitateigenschaften,
insbesondere den mikroklimatischen Be-
dingungen (Luftfeuchtigkeit und Tem-
peratur). Betrachtet man allein die
Laufkéfer, so werden die Agrarflachen
dominiert von eurytopen Arten von re-
lativ groBer Robustheit und zum Tell
(grolRere Arten) erheblicher Mobilitat,
die an die schwierigen, regelmafig sich
verandernden Lebensrdume (Deckung,
Mikroklima, Nahrung) besonders gut
adaptiert sind. Dabei werden zeitweilig
erhebliche Gesamtdichten erreicht. Bei
maximaler Abundanz kdénnen z.B. im
Wintergetreide Laufkafer mit mehr als
funfzig, Spinnen sogar mit bis zu drei-
hundert Individuen pro gm vertreten
sein (Dinter 1995). Die Artenspektren
sind an sich, ohne Berlicksichtigung von
Dominanzverhéltnissen, relativ homo-

11



Poehling - Zur raumlich/zeitlichen Verfigbarkeit ausgewahlter Arthropodengruppen

gen. In den Individuendichten und rela-
tiven Dominanzen kénnen jedoch kul-
turspezifisch ganz charakteristische Un-
terschiede auftreten. Generell werden
die im Fruhjahr aktiven und reproduzie-
renden Arten durch die Bedingungen in
Winterkulturen (Wintergetreide, Win-
terraps) mit Bodenbearbeitung im
Herbst und frither Deckung der Kulturen
im Spéatherbst/Fruhling gefdérdert. In
Kulturen mit Bodenbearbeitung im
Fruhjahr (Riben, Kartoffeln, viele Ge-
misearten) und langeren Phasen ohne
Vegetationsdeckung (typische ,Hack-
frichte") finden viele der feuchtelie-
benden Arten erst spat gunstige Bedin-
gungen vor und warmeliebende Arten
haben Konkurrenzvorteile. Die ,Mecha-
nismen", die zur Ausbildung von Hack-
frucht- oder Getreidegesellschaften fuh-
ren, sind aus den bisher vorliegenden
Arbeiten nicht eindeutig zu determinie-
ren und wohl auch nur als komplexe Re-
aktionen sinnvoll zu analysieren. Be-
trachtet man aber die eher klassischen
Arbeiten (Erfassung der Artenverteilun-
gen anhand von Aktivitdtsdichten) und
neuere Studien mit Markierungstechni-
ken und dynamischen Modellierungen
der raumlich/zeitlichen Verteilung, kén-
nen als wesentliche Faktoren die stand-
ortspezifische Beeinflussung des Repro-
duktionserfolges, die Intensitat des Aus-
tausches in den Grenzbereichen der
Kulturen sowie die Austauschprozesse
mit den Saumstrukturen als treibende
Krafte genannt werden. Diese werden
natirlich von direkten Einflissen (Wit-
terung, KulturmaRnahmen) Uberlagert.
Als Komplex bedingen diese Faktoren
bei Fruchtwechseln charakteristische dy-
namische Veranderungen der Arten-
spektren.

Auch bei den Nahrungsspezialisten,
wie Marienkéfern oder Schwebfliegen,
sind regelmé&Rig deutliche Unterschiede
im Auftreten und in der Abundanz in
verschiedenen Regionen, Kulturen oder
in Abhéangigkeit von Kulturformen (in-
tensiv/extensiv) zu beobachten (Poeh-
ling 1988, Krause 1995, Tenhumberg
und Poehling 1995, Triltsch 1997, Kris-
sel 1997, Krissel et al. 1997). Marienka-
fer, insbesondere der haufige Sieben-
punkt Coccinella septempunctata, pré-
ferieren hdhere Temperaturen als die
sehr effektiven rauberischen Larven der
Schwebfliegen, wie z.B. von Episyrphus
balteatus. C. septempunctata bevorzugt
so lichte, warme Kulturen, wéahrend
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Abb. 1: Abundanz der Larven von stenophagen Pradatoren und Aphiden im Winterweizen in
verschiedenen Anbausystemen des INTEX-Projektes, Reinshof 1994. Nach Krissel et al. 1997.

Zur Definition der

S. 14 (Tab. 2a).

Anbausysteme siehe

Schwebfliegen zur Eiablage dichte und
feuchte Bestadnde aufsuchen. Dies fihrt
dazu, dass wir beispielsweise in intensiv
gefuhrten Getreidebestanden oft eine
Dominanz von Schwebfliegen haben,

auch Gerowitt und Wildenhayn 1997,

wéahrend eine extensivere Kulturfih-
rung die relativen Verhaltnisse zugun-
sten der Marienkéafer verschiebt (Abb. 1).
Bei den Spezialisten werden allerdings
diese klimatisch bedingten Verteilungen
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stark durch den Faktor Nahrungsange-
bot Uberlagert. Zuwanderung, Eiablage
und Entwicklung werden in der Regel
durch das Auftreten der Blattlause de-
terminiert. Im Gegensatz zu den epiga-
ischen Pradatoren zeigen die Speziali-
sten Aggregationsverhalten und num-
merische Reaktionen, womit sie sich
zeitlich/rAumlich eng an die Popula-
tionsdynamik der Beutetiere anpassen.
Entsprechende Studien der letzten Jahre
konnten belegen, dass die Qualitat der
Synchronisation zwischen den Raubern
und ihrer Beute entscheidend fir den
Grad der Effizienz dieser Antagonisten
und damit ihrer ,Leistung" im biologi-
schen Pflanzenschutz ist (Tenhumberg
und Poehling 1995).

Interessant ist, dass sowohl epigéi-
sche Pradatoren als auch Spezialisten
wie die Schwebfliegen ihrerseits im Nah-
rungsnetz wichtige Funktionen Uber-
nehmen und sie damit durch ihre Habi-
tatpraferenz auch die Lebensrdume
fur R&auber hoéherer trophischer Ebenen
zumindest temporér qualitativ pragen
kénnen. Ein sehr anschauliches und in-
teressantes Beispiel findet sich hier in
den Studien von Lille (1996) zur Nah-
rungsokologie der Goldammer.

2. Anbausysteme

Betrachtet man die vorliegenden Unter-
suchungen zu Anbausystemen, lassen
sich ebenfalls recht eindeutige Tenden-
zen erkennen. In nahezu allen Studien
wurde eine Zunahme der Artendiver-
sitdt und Individuendichte bei polypha-
gen Pradatoren von konventionell tber
integriert bis hin zu biologisch/6kolo-
gisch und damit von intensiv zu extensiv
gefuhrten Kulturen beobachtet (Kokta
1983, Pawlitzki 1984, Wallin 1985, Hok-
kanen und Holopainen 1986, Bosch
1987, Ingrisch et al. 1989, Kromp 1989
und 1990, Helenius 1990, Basedow 1991,
Booij und Noorlander 1992, Moreby et
al. 1994, Gerowitt und Wildenhayn
1997). Auch diesem Ph&nomen liegen
mehrfaktorielle Ursachen zugrunde. Be-
sonders bedeutend scheinen pflanzen-
bauliche MaBnahmen zu sein; so wer-
den viele Arten, vor allem durch eine
schonende Bodenbearbeitung, redu-
zierte Unkrautbekdmpfung, Untersaa-
ten bis hin zu Mulch- oder Direktsaaten
gefordert, Faktoren, die wiederum pri-
mar Habitatklima und Nahrungsange-
bot steuern. Von wesentlicher Bedeu-

tung allerdings ist bei Betrachtung
der unterschiedlichen Wirtschaftsweisen
auch der Einsatz von Pflanzenschutz-
maf3nahmen. Eine reduzierte Frequenz
von Behandlungen bei Nutzung von Be-
kdmpfungsschwellen in integrierten
Systemen sowie die Wahl selektiver Pra-
parate fihren zu zumindest temporér
eindeutig messbaren Schonungen der
epigaischen Fauna. Negative Effekte
kénnen in rein 6kologisch wirtschaften-
den Systemen nahezu vollstandig ver-
mieden werden.

3. Bedeutung der Struktur von
Agrarokosystemen

Eine grolRe ,Datenflut" existiert z.Z.
aber zur Bedeutung der Struktur der
Agrarlandschaft, insbesondere im Hin-
blick auf die GroRRe der Kulturflachen
und das Angebot und die Qualitat von
Saumbiotopen und naturnahen Acker-
begleitvegetationen. Die Ergebnisse zu
diesem Komplex sind allerdings relativ
heterogen. Mehrere Studien belegen
zunachst eindeutig, dass eine Vielzahl
der epigéischen Pradatoren Saumstruk-
turen zeitlich begrenzt als Refugien, ins-
besondere fiir die Uberwinterung, nut-
zen (Abb. 2), und hier auch vor allem im
Herbst und Frihjahr bessere Ernah-
rungsbedingungen vorfinden (Welling
1990, Lys und Nentwig 1992 und 1994,
Ruppert 1993, Raskin 1994, Kuhach
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1995, Kopp 1998). Entsprechendes gilt
begrenzt auch fur die Spezialisten, wo-
bei das Angebot pollen- und blattlaus-
reicher Fruhjahrshabitate zum Aufbau
individuenreicher Generationen nach
der Uberwinterung beitragt. Besonders
bei den polyvoltinen Schwebfliegen-
arten sind die Bedingungen der Frih-
jahrsentwicklung fur den Aufbau star-
ker Sommerpopulationen bedeutsam.
Langjéhrige faunistische Studien in
Saumbiotopen sowie populationsdyna-
mische Erhebungen in unterschiedlich
strukturierten Landschaften und typi-
schen Friihjahrshabitaten brachten da-
fir eindeutige Belege (Welling 1990,
Ruppert 1993, Raskin 1994, Krause 1995,
Kopp 1998). Weniger gut gesichert do-
kumentiert, in der Tendenz aber vielfach
angedeutet, sind Besiedlungen der Kul-
turflachen aus den in den Saumstruktu-
ren lokalisierten Quellpopulationen im
Fruhjahr oder nach Einbriichen der Po-
pulation aufgrund von Fruchtwechsel
oder dem Einfluss von Pflanzenschutz-
mitteln. Studien zur Dispersionsdynamik
von epigaischen Pradatoren mit Hilfe
von Richtungsfallen oder Markierungen
(Fang- und Wiederfangtechnik) liefern
flr einzelne Arten starke Indizien fur ei-
nen regelméaRigen Austausch zwischen
diesen Refugialhabitaten und den Kul-
turflachen. Andererseits kénnen diese
Aussagen nicht fiir ganze Pradatoren-
gruppen (z.B. ,die Laufkafer") pauscha-
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Abb. 2: Gesamtfangsummen von Carabiden (Imagines und Larven), Spinnen und Kurzfliigel-
kafern; Bodenproben aus Dauerbrachestreifen (DB), Einsaatbrachestreifen (EB), Kurzzeitbra-
chestreifen (KB) und Acker (A), Eickhorst Dezember 1993-Mai 1994 und November 1994-Mai

1995. Nach Kopp 1998.
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liert werden. In Abhangigkeit von der
Mobilitdt und der Anpassungsfahigkeit
an die Bedingungen auf den Agrarfla-
chen sind einzelne Arten durchaus in der
Lage, ganzjahrig Agrarflachen zu besie-
deln und dort Populationen aufzu-
bauen. Eine Gretchenfrage im Hinblick
auf alle Diskussionen um den Wert von
Saumstrukturen im Bereich der ange-
wandten Entomologie/Phytomedizin ist
die Frage der Leistungsfahigkeit des Pra-
datorenkomplexes im Hinblick auf die
Regulation von Schadlingen in den Kul-
turpflanzenbestanden. Auch hier istz.Z.
die Datenlage so uneinheitlich, dass ein
endglltiges Fazit nicht gezogen werden
kann. Verschiedene Quellen belegen
durchaus, auch in regelmafRiger Wieder-
holung, Gradienten der Schéadlingsent-
wicklung (z.B. Blattlause) vom Saum-
biotop ins Feld hinein und damit einen
regulatorischen Einfluss dieser Struktu-
ren. ,Vermutlich" ubt die entprechende
Verteilung des Antagonistenkomplexes
einen wesentlichen Einfluss aus, und
Saumstrukturen tragen zur Begrenzung
von Massenvermehrungen phytopha-
ger Insekten im Kulturpflanzenbestand
bei. Quantitative Beziehungen (Korrela-
tionen) zwischen der Blattlausentwick-
lung und Aktivitats- oder Dichtegra-
dienten einzelner Antagonistenarten
sind allerdings nicht gesichert und wis-
senschaftlich (noch) nicht ausreichend
fundiert. Moglicherweise kdnnen Mo-
delle hier in Zukunft wesentliche Fort-
schritte bringen.

4. Rolle des Pflanzenschutzes

Besonders schwierig zu beantworten ist
die Frage nach der Rolle des Pflanzen-
schutzes fiur die Arthropodengemein-
schaften der Agrarbiozénosen. Eindeu-
tig belegt sind indirekte Folgen der
Eliminierung von Wirtspflanzen (z.B.
Ackerwildkrauter, Pflanzen der Feld-
raine) durch Herbizideinsatz und den
dadurch bedingten kaskadenartigen
Verlust von herbivoren Arten und den
mit ihnen auf héheren trophischen Ebe-
nen vergesellschafteten réuberischen
und parasitdren Gegenspielern. Zu di-
rekten Effekten von Pflanzenschutzmit-
teln auf epigéische Pradatoren oder spe-
zialisierte Blattlausgegenspieler unserer
Agrarbksysteme gibt es so vielfaltige
Studien, dass im Rahmen dieser kurzen
Betrachtung keine detallierte Literatur-
Ubersicht geboten werden kann. Es sei
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hier nur auf die Arbeiten von Everts
(1990), Basedow (1990), Kdrner (1990),
Sprick (1991), Heimbach (1991) oder
Dinter (1995) verwiesen, die viele Daten
und Meinungen anderer Autoren zu-
sammengetragen und diskutiert haben.
Ein knappes und vorsichtiges Fazit
kénnte wie folgt lauten: Direkte Effekte
von Pflanzenschutzmitteln lassen sich
eindeutig belegen. Insbesondere nach
dem Einsatz von breitwirksamen Insek-
tiziden (z.B. einzelne Phosphorsaure-
ester, Pyrethroide) treten immer wieder
Populationseinbriche auf, die deutlich
messbar sind und bei empfindlichen
Gruppen, beispielsweise den epigéai-
schen Spinnen, relativ lange persistie-
ren. Allerdings ist auch hier eine Pau-
schalierung unsinnig und unwissen-
schaftlich. Arten- und Artengruppen
reagieren sehr unterschiedlich auf ein-
zelne Wirkstoffe. Umfang und Dauer
der Wirkungen (Persistenz) sind neben
der artspezifischen Empfindlichkeit der
Organismen sehr stark abhéngig davon,
zu welchem Zeitpunkt der Phanologie
die Behandlungen erfolgten und welche
Mobilitdt die Arten aufweisen (Sprick
1991). In der Regel fuhrt die Applikation
von Insektiziden zum Zeitpunkt der Re-
produktionsaktivitat zu besonders dras-
tischen Effekten. Hohe Persistenz der
Wirkungen kann besonders bei Arten
mit geringer Mobilitdt beobachtet wer-
den. Viele der typischen Feldarten sind
aber gerade, wie oben dargelegt, an ei-
nen Wechsel der Lebensrdume ange-
passt und koénnen so ein erhebliches
Wiederbesiedlungspotential besitzen,
insbesondere wenn Quellpopulationen
in nicht betroffenen Gebieten (z.B.
Saumstrukturen) vorhanden sind. Des-
halb kommt in Zukunft auch dem Schutz
der Nichtzielhabitate, der zunehmend
bereits im Zulassungsverfahren fur Pflan-
zenschutzmittel beriicksichtigt werden
soll, besondere Bedeutung zu. Es sollte
in diesem Zusammenhang aber auch
nicht dbersehen werden, dass wir heute
noch uUber relativ wenige Langzeitstu-
dien vor allen Dingen auf ausreichend
groBen und intensiv belasteten Flachen
verfigen. Viele Studien mit Kleinparzel-
len maskieren die wirklichen Effekte
und spiegeln ein hdéheres Wiederbe-
siedlungspotential, als real auf groRen
Flachen gegeben ist, vor. Es ist aber un-
verkennbar, dass sich in den letzten Jah-
ren in der Qualitat (Selektivitat) der ein-
gesetzten Pflanzenschutzmittel und

auch in den Anwendungsstrategien po-
sitive Veranderungen im Hinblick auf
Umweltbelastungen im hier skizzierten
Sinne ergeben haben, die in erhebli-
chem MaRe auch auf die zunehmend
verscharften Zulassungsbedingungen
zuriickzufihren sind.

Nachtrag:

Der Leser sei zur Thematik auch auf den
nach Abfassung des Manuskriptes er-
schienenen umfassenden Ubersichtsarti-
kel von Kromp (1999) hingewiesen.
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Habitatpraferenzen, Nestlingsnahrung

und Jungen
Goldammer

Methodik und phanologische

Zusammenhange

von Rolf Lille

Einleitung

Flurbereinigung und Intensivierung der
Landbewirtschaftung haben zu einer
drastischen biologischen Verarmung der
Agrarlandschaft gefihrt. Die Verande-
rungen in den Agraravizénosen und dra-
matische Bestandseinbriche bei friher
allgemein haufigen und charakteristi-
schen Vogelarten der Agrarlandschaft
sind vielfach gut belegt (z. B. Oelke 1985,
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Busche 1989, Bauer & Heine 1992, Wink
1992; Ubersicht Bauer & Berthold 1996).
Im einzelnen wenig bekannt sind da-
gegen die spezifischen 06kologischen
Zusammenhéange und die genauen Ur-
sachen dieser Veranderungen (unmit-
telbare und mittelbare Faktoren). Es
mangelt daher an fachlich begriindeten
Aussagen und Handlungsvorgaben, die
jedoch fur den Arten- und Biotopschutz
und fur eine umweltvertragliche Land-

Tischler, W., 1958: Syndkologische
Untersuchungen an der Fauna der
Felder und Feldgehdlze (Ein Beitrag
zur Okologie der Kulturlandschaft).
- Z. Morph. Okol. Tiere 47, 53-111.

Triltsch, H., 1997: Der Marienkafer Coc-
cinella septempunctata im Komplex
Winterweizen-Getreideblattlaus-An-
tagonist. - Agrardkologie 24, 1-159.

Wallin, H., 1985: Spatial and temporal
distribution of some abundant cara-
bid beetles (Coleoptera: Carabidae)
in cereal fields and adjacent habi-
tats. - Pedobiol. 28, 19-34.

Weber, G., 1984: Die Carabidenfauna
landwirtschaftlicher Nutzflachen bei
Bonn (Coleoptera, Carabidae). - De-
cheniana (Bonn) 137, 112-124.

Welling, M., 1990: Férderung von Nutz-
insekten, insbesondere Carabidae,
durch Feldraine und herbizidfreie
Ackerrander und Auswirkungen auf
den Blattlausbefall im Winterwei-
zen. - Dissertation Universitat Mainz.

Anschrift des Verfassers

Prof. Dr. Hans-Michael Poehling
Institut fir Pflanzenkrankheiten
und Pflanzenschutz

Universitat Hannover
HerrenhauserstraRe 2

30419 Hannover

bewirtschaftung dringend bendétigtwer-
den (Bezzel & Prinzinger 1990, Usher &
Erz 1994, Bairlein 1996).

Ziel dieses Beitrages ist die gestraffte
Darstellung von 6kologischen und phéa-
nologischen Zusammenhéngen, die in
einer nahrungsokologischen Studie an
der Goldammer in der schleswig-hol-
steinischen Knicklandschaft erarbeitet
wurden (Lille 1996; weitere Einzelheiten
und ausfuhrliche Diskussion s. dort). Da-
bei wird zunachst Augenmerk auf Brut-
biologie und Brutph&nologie gerichtet,
um deren Beziehungen zu den agrar-
phanologischen Verhéltnissen zu unter-
suchen. Sodann werden saisonale Ver-
anderungen in der Nutzung von Nah-
rungshabitaten und in der Nestlings-
nahrung im Hinblick auf die Entwick-
lung von Beutepopulationen analysiert.
Der Ansatz vermittelt ein tieferes Ver-
standnis der Okologie der Goldammer
und gibt Einblick in Wechselwirkungen
und Nahrungsnetzbeziehungen in den
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Agrarbiozénosen. Dem Faktor Nahrung
kommt eine entscheidende Bedeutung
Zu.

Zur Berechnung von Habitatnut-
zungspraferenzen wird ein neuer Index
vorgestellt und ausfuhrlich erdértert.
Quantitative Angaben zur Habitatselek-
tion sind unverzichtbare Grundlagen fur
Naturschutzprogramme und -maf3nah-
men; bei der Datenerhebung und bei
der Auswertung sind jedoch methodi-
sche und mathematische Probleme zu
bertcksichtigen.

Material und Methode

Die Untersuchungen erfolgten 1986-90
in einer knickreichen Agrarlandschaft
mit Getreidefeldern und Bracheflachen
(25-m-Randstreifen und Flachenstille-
gung, Selbstbegriinung, erstes bis vier-
tes Brachejahr) im Kreis Plon im Ostli-
chen Hiigelland Schleswig-Holsteins. An
50 Nestern der Goldammer wurden
brutbiologische Daten erhoben. Von 39
Bruten liegen Daten zur Gewichtsent-
wicklung der Jungvdgel vor. Untersu-
chungen zum Nahrungserwerb der Alt-
vogel bei der Jungenaufzucht fanden
bei 20 Bruten statt; zur naheren Analyse
der Nestlingsnahrung wurden die fut-
ternden Altvdgel bei zwolf Bruten am
Nest photographiert (Farbdiapositive).
Insgesamt wurden 3696 Fitterungen in
bezug auf Ort (Entfernung und Rich-
tung vom Nest, Habitat) und Dauer der
Nahrungssuche sowie Art und Menge
der Nahrung protokolliert und 1691 die-
ser Fltterungen photographisch festge-
halten.

Die Bestimmung der Nahrungsobjek-
te erfolgte in der Regel auf Familien-,
bei einzelnen gut kenntlichen Spezies
auch auf Artniveau. Zur quantitativen
Analyse wurden die Objekte nach Taxa
getrennt ausgezahlt und einer Grof3en-
klasse zugeordnet (Kdrperlange in mm,
Schnabellange der Altvogel als Mal3-
stab; Auswertung der Diapositive unter
dem Binokular). Gewichte und Korper-
langen von gesammelten Vertretern so-
wie daraus berechnete Gewicht-Lange-
Relationen dienten dann zur Ermittlung
der verfitterten Nahrungsmenge. Die
Division des ,Futterungsgewichtes' durch
die Dauer der Nahrungssuche ergab den
.Sucherfolg' in mg Nahrung pro Minute
Suchdauer.

Der Préferenzindex log (r/Vp~J ver-
rechnet die Habitathutzung mit dem
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Abb. 1 Schlupftermine bei 43 Bruten der Goldammer 1986-90 als Tagessummen (schwarze
Saulen) und als Pentadensummen (27. Jahrespentade = 11.-15. Mai) sowie aus der Verteilung
abgeleitete Unterscheidung von erster und zweiter Jahresbrut.

Habitatangebot und ist definiert als
sLogarithmus des Quotienten aus dem
Nutzungsanteil reines Habitats und der
Quadratwurzel seines Flachenanteils p
im Aktionsradius der Vogel". Primér
wird der Quotient aus %-Suchortanteil
und %-Flachenanteil eines Habitats ge-
bildet. Die Wurzeltransformation des
Flachenanteils verringert seine Méachtig-
keit als Nenner des Quotienten be-
sonders bei gro3en (z.B. >50 %) und bei
sehr kleinen Werten (< 1 %) und stabili-
siert den Index damit gegeniber .unge-
wohnlichen' FlachengréfRen. Der Aus-
druck wird sodann logarithmiert, um fur
positive und negative Selektion gleiche
Bereiche zu erhalten (Null bis +°° bzw.
-°°). Dies erlaubt eine korrekte graphi-
sche Darstellung sowie die Berechnung
von arithmetischen Mittelwerten, deren
Antilogarithmus das geometrische Mit-

tel der Quotienten liefert (das geome-
trische Mittel beschreibt den zentralen
Wert auf einer Verhéltnisskala, auf der
die Einzelwerte durch Multiplikations-
faktoren verbunden sind; im Bereich po-
sitiver Selektion sind die Quotienten an-
schaulicher als ihr Logarithmus). Die sta-
tistische Prifung der (logarithmierten)
Ergebnisse erfolgt mit dem Scheffe-Test
(multipler Mittelwertvergleich, unglei-
che Reihenlangen; z.B. Sachs 1992 und
SYSTAT Statistik-Software). Nutzungs-
anteile von Null (kein Habitatbesuch
wahrend der Beobachtung) wurden
gleich 0,1 Prozent gesetzt (entsprechend
einem Besuch bei tausend Nahrungsfli-
gen), um Logarithmieren zu ermdgli-
chen. Die Flachenanteile der Nahrungs-
habitate (Feldkulturen, Bracheflachen)
wurden auf einen .potentiellen' Ak-
tionsradius der Vogel von 250 m um das

120 - y=7,38+0,93x .
r=0,78 p<d G0
100 n=41
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Abb. 2: Abhéangigkeit der Nesthéhe vom Schlupftermin bei 41 Bruten der Goldammer 1987-90.
WeilRe Symbole betreffen 1990, ein Jahr mit besonders friher Vegetationsentwicklung

(s. Text). Lineare Regression: Tag 1= 13. Mai.
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Abb. 3: Beispiel der Habitatnutzung beiderJungenaufzuchtder Goldammer (Zweitbrut; Juli

1987). Nahrungshabitate und Orte der Nahrungssuche (geplottet; n = 334). Neststandort (im

Zentrum des Achsenkreuzes; Radien 125 und 250 m um das Nest) an einem Doppelknick zw i-

schen zwei Roggenfeldern mitumlaufenden 25-m-Bracherandstreifen.

Nest bezogen (19,6 ha; s. Ergebnisse).
Ein ahnlicher Aktionsradius gilt auch far
andere 0kologisch vergleichbare Klein-
vogelarten der Agrarlandschaft.

Ergebnisse
Brutbiologie

Die Verteilung der Schlupftermine der
untersuchten Goldammerbruten zeigt
einen zweigipfeligen Verlauf, d.h., es
werden regelméaRig zwei Jahresbruten
700 4
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0
<2550

Anzahl

100
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250 m

250

gezeitigt (Abb. 1). Die Jungen der Erst-
brut schlupften zwischen dem 13. 5. und
8.6. (Median 23.5., n=24), die der Zweit-
brut zwischen dem 22. 6.und 31.7. (Me-
dian 8.7., n=19). Zwischen dem Schlupf
der spatesten Erstbrut und der friihesten
Zweitbrut liegt ein Zeitraum von zwei
Wochen, wobei offenbleibt, ob es sich
hier (und bei einigen weiteren frihen
Zweitbruten) nicht um Nachgelege von
frih gestdrten Erstbruten gehandelt
hat. Unabhé&ngig von dieser Zuordnung
lassen sich Frihjahrs- und Sommerbru-

20

16

Anzan! Paarp

300 350 400 450 500

Entfernung Suchorte (m)

Abb. 4: Entfernung der Nahrungs-Suchorte vom Nest bei 20 Goldammer-Paaren (n = 2491).

Haufigkeitsverteilung auf25-m-Klassen (Saulen) und Anzahl der Paare mit Suchorten in den

einzelnen Entfernungsklassen (Linie). 95 % der Suchorte liegen innerhalb der250-m-Distanz.
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ten unterscheiden, bei denen die Jun-
genaufzucht tberwiegend Mitte Mai bis
Mitte Juni bzw. Uberwiegend im Juli er-
folgt.

Erstbrutnester wurden vorwiegend
am Boden angelegt, Nester der Zweit-
brut zumeist halbhoch in randstandigen
Knickstrauchern. Uber die gesamte Brut-
saison ergab sich eine lineare Zunahme
der Nesthéhe um 0,93 cm/Tag (Abb. 2).
Dies ist in Zusammenhang mit der fort-
schreitenden Belaubung der Straucher
und ihrer Durchdringung mit aufwach-
senden Grasern und Krautern zu sehen,
wodurch die Nester bei gleichem Sicht-
schutz zunehmend héher und damit vor
Pradatoren sicherer angelegt werden
kénnen. Die erhohte Nestanlage im
Fruhjahr 1990 (Abb. 2) lasst sich auf die
ungewdhnlich frihe Vegetationsent-
wicklung dieses Jahres zurtckfuhren
(z.B. Beginn Schlehdornbliute -36 Tage
gegenliber dem langjahrigen Mittel in
Ostholstein; Beinhauer & Gunther 1990
u. briefl.; vgl. Baese 1999, Abb. 5b, die-
ser Bd. S. 9).

Durch Pradation und Witterungsein-
fluisse besonders gefédhrdet waren Bo-
denbruten, bei denen nur in sechs von
18 Fallen (33%) Uberhaupt Jungvdgel
das Nest verlieRen, gegenliber 20 von
32 Féllen (63 %) bei hdher angelegten
Nestern (Chiz2 = 3,93, p < 0,05). Ohne je-
den Verlust an Eiern oder Jungvdgeln
blieben nur zwei der 18 Bodenbruten
(11 %), aber immerhin 17 der 32 Bruten
(53 %) in hoheren Nestern (Chiz = 8,63,
p < 0,01). Erstbrutgelege enthielten im
Mittel 4,1 + 0,6 Eier, Zweitbruten dage-
gen nur 3,7 £ 0,5 (p < 0,05; U-Test). Bei
beiden Gruppen schlipften im Mittel 3,1
Junge, wovon aber nur 1,2+ 1,7 bzw. 2,3
+ 1,8 fligge wurden (p < 0,05). Zweit-
bruten erzielten damit fast den doppel-
ten Bruterfolg wie Erstbruten.

Nahrungshabitate

Der Aktionsradius der Altvégel bei der
Nahrungssuche lag bei 250 m (95 % der
Suchorte, n = 2491, 20 Paare) und wurde
nur ausnahmsweise und punktuell bis
auf 350 m ausgedehnt; 74 % der Such-
orte lagen innerhalb der 100-m-Distanz
um das Nest (Abb. 3 und 4). Die Nutzung
des Aktionsraumes konzentrierte sich je-
weils auf bestimmte Nahrungshabitate
und auf besonders ergiebige Nahrungs-
quellen, die immer wieder punktgenau
angeflogen wurden. Hohe Nutzungsan-
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teile einzelner Habitate waren schon bei
geringen Flachenanteilen zu verzeich-
nen. Fir Haferfelder ergab sich mit stei-
gendem Flachenanteil eine Zunahme
der Nutzung in Form einer Sattigungs-
funktion; danach wird beim Hafer eine
50%ige Nutzung bereits bei einem F&-
chenanteil von 12 % und eine Nutzung
von 90 % bei 40 % Flachenanteil erreicht
(Abb. 5). Eine Sattigung der Habitatnut-
zung mit steigendem Angebot ent-
spricht auch theoretischen Uberlegun-
gen und macht bei der Berechnung von
Habitatnutzungspraferenzen eine Wur-
zeltransformation der Flachenanteile
notwendig (s. Methode).

Der Praferenzindex lo g (rl\ p~) zeigt
fur das Gesamtmaterial (20 Paare, alle
Habitate) eine deutlich bimodale Héau-
figkeitsverteilung (Abb. ). Die symme-
trische Lage der beiden Verteilungsgip-
fel beiderseits des arithmetischen Mit-
tels der Werte sowie deren dort auftre-
tende leichte Haufung lasst auf zwei sich
teilweise Uberlagernde Normalvertei-
lungen schlieBen. Diese lassen sich bio-
logisch als Auspragungen von negativen
bzw. positiven Habitatnutzungspréafe-
renzen deuten. Die Aufschlisselung der
Werte auf einzelne Habitate zeigt meist
deutlich eingipfelige Verteilungen mit
einem Schwerpunkt im negativen oder
positiven Bereich (Abb. s unten).

Eine positive Habitatselektion ergab
sich lediglich fur Bracheflachen, Hafer-
felder und Saumbiotope (,Saume’), die
insgesamt (beide Jahresbruten) etwa
2,5, 4,5- und 7,5mal haufiger aufge-
sucht wurden als nach dem Angebot zu
erwarten (Quotient r/Vp~). Winterge-
treide (Roggen, Weizen, Gerste) sowie
Raps und Mais wurde dagegen + deut-
lich, und Grinland vollstdndig abge-
lehnt (Abb. 7). Im relativen Vergleich
wurden Bracheflachen etwa zehnmal
haufiger angeflogen als Roggen- und
Weizenfelder (Rechenbeispiel Brache/
Weizen: antilog (0,41-(-0,57)) =9,5). Bei
der Erstbrut erreichten Bracheflachen
den hoéchsten Nutzungsgrad aller Habi-
tate, wahrend Wintergetreide als Nah-
rungshabitat fast vollstdndig ausfiel;
Bracheflachen wurden zu dieser Zeit
200mal héaufiger aufgesucht als Wei-
zenfelder (p <0,001; signifikante Unter-
schiede auch gegeniiber Roggen, Ger-
ste, Mais und Grunland). Im Winterge-
treide war eine verstarkte Nutzung und
z.T. positive Selektion erst bei der Zweit-
brut ab Ende Juni zu verzeichnen.
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Abb. 5: Prozentuale Nutzung von Haferfeldern (Suchortanteil) bei zehn Goldammer-Paaren,
aufgetragen gegen den Flachenanteil von Hafer im 250-m-Aktionsradius, und Graph einer
Sattigungsfunktion als Kurvenanpassung an die Einzelwerte. Gestrichelt: Flachenproportio-

nale Nutzung.
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Abb. 6: Histogramme von Habitatnutzungspréaferenzen von 20 Goldammer-Paaren wahrend
der Jungenaufzucht. Die Praferenzen wurden als Logarithmus der Quotienten aus dem Nut-
zungsanteil und der Quadratwurzel des Flachenanteils der Habitate berechnet (log (r/ p);
s. Text), oben:Alle Habitate (Klassenbreite 0,2 Einheiten; n = 129); unten: Griinland und Saume
als Beispiel fur Einzelhabitate (Klassenbreite 0,5 Einheiten; n = 19 bzw. 20). Uber den Saulen
sindjeweils dargestelltdas arithmetische Mittel (schwarz) und die Dichtemittel (Modalwerte,

weil) der Verteilungen sowie der Wert Null (+) als Orientierungshilfe.
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Abb. 7: Mittlere Nutzungspréferenzen fiir Einzelhabitate (log (rivp~); s. Abb. 6). Eine log-
Einheit entspricht einer Wfach positiven bzw. negativen Selektion; zwei log-Einheiten ent-
sprechen einer Abweichung um den Faktor 100.
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Hauptbestandteile der Nestlingsnah-
rung (4764 Objekte) waren Dipterenlar-
ven (47 %; davon 98 % Syrphidenlar-
ven), Getreidekdrner (16 %; 63 % Hafer)
und Lepidopterenlarven (12%; 65%
Aglais urticae), die zusammen drei Vier-
tel aller Nahrungsobjekte bildeten
(Abb. 8). Daneben traten etwa 8 % Arach-
niden, s % Coleopteren, 4 % adulte Di-
pteren und 2 % adulte Lepidopteren
auf; andere Taxa waren nur von gerin-
ger Bedeutung.

In der Nahrungszusammensetzung
zeigten sich deutliche saisonale Veran-
derungen (Abb. 9). Die Jungen der er-
sten Jahresbrut wurden Anfang Juni
ganz iUberwiegend mit Dipterenlarven
(vor allem Syrphiden) und Coleopteren
gefuttert. Bei frihen Zweitbruten war
der Anteil der Schwebfliegenlarven
deutlich geringer, erreichte aber gegen
Mitte Juli ein zweites Maximum, um
dann Ende des Monats auf geringe
Werte abzufallen. Bei Kafern war im
Verlauf der Brutsaison eine lineare Ab-
nahme zu beobachten, und ab Ende Juli
fehlten sie in der Nestlingsnahrung fast
ganz. Schmetterlingsraupen und Spin-
nentiere zeigten dagegen nach anfangs
geringen Anteilen exponentielle Zu-
nahmen und ersetzten zunehmend die
anderen Gruppen. Getreidekdrner tra-
ten ab Ende Juni mit hohen Werten auf,
die bis Anfang August wieder etwas ab-
nahmen.

Die saisonalen Veradnderungen in
der Nahrungswahl lassen sich auf die
Biologie und Phé&nologie der einzelnen
Beutegruppen bzw. ihrer jeweiligen
Hauptvertreter zurlickfihren. So stehen
Getreidekorner auf den Feldern erst mit
Beginn der Zweitbrut zur Verfiigung
(Eintritt der Milchreife bei Wintergerste

Abb. 9: Prozentuale Anteile der finf haufig-
sten Nahrungsgruppen an der Nestlingsnah-
rung der Goldammer im Verlauf der Brutsai-
son. Dargestelltsind Mittelwerte vonjeweils
zwei zeitlich Uberlappenden oder aufeinan-
der folgenden Bruten (n = 12) iilber dem Me-
dian desjeweiligen Beobachtungszeitraumes
sowie Regressionslinien fir die finfNahrungs-
gruppen (Funktionsgleichungen s. Lille 1996).
Dreieck = Diptera Larvae, Viereck = Coleo-
ptera, Punkt (schwarz) = Lepidoptera Larvae,
Kreuz = Arachnida, Punkt (wei3) = Getreide.
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um Mitte Juni, bei Roggen und Weizen
etwa Anfang Juli und beim Hafer als
Sommergetreide erst Mitte Juli), die Rau-
pen der Sommergeneration von Aglais
urticae treten regelmaRig Ende Juli mit
Massenvorkommen in Brennesselbe-
standen in Erscheinung, und Kreuzspin-
nen und Weberknechte erreichen erst
zu dieser Zeit eine profitable Kérper-
masse. Bei Kéfern fiel das meist im Juli
auftretende Populationsmaximum des
Hauptvertreters Pterostichus melanarius
dagegen mit einer starken Abnahme in
der Nestlingsnahrung zusammen, was
auf eine geringe Beliebtheit dieser stark
chitinisierten Arthropoden hinweist.

Die Nutzung von Syrphidenlarven
folgte im Juli ihrer Bestandsentwicklung
im Getreide (Abb. 10). Schwebfliegen-
larven sind effektive Pradatoren und
Antagonisten von Getreideblattlausen.
Diese treten mit dem Ahrenschieben in
Erscheinung und erreichen ihr Popula-
tionsmaximum meist kurz vor der Milch-
reife des Getreides; bis zur Teigreife bre-
chen die Blattlauspopulationen dann
durch Pradation und Abwanderung ge-
fligelter Stadien zusammen. Die Popu-
lationsentwicklung der Syrphidenlarven
folgt der der Aphiden mit einer Phasen-
verschiebung von wenigen Tagen, so
dass ihr Maximum meist auf das Milch-
reifestadium fallt. Dann verpuppen sich
die Larven, wodurch sich ihre Anzahl
bald verringert und Anfang August ge-
gen Null geht. Das erste Nutzungsmaxi-
mum Anfang Juni betraf nicht Getrei-
defelder als Nahrungshabitat, sondern
ausschlieRlich Bracheflachen, in denen
sich Larvenpopulationen friher entwi-
ckeln kdnnen (Fruhjahrsgeneration). Im
Getreide steht diese bevorzugte Nest-
lingsnahrung wéahrend der ersten Jah-
resbrut nicht zur Verfigung.

Sucherfolg

Der Sucherfolg beim Sammeln von Ar-
thropoden betrug im Mittel 63 mg pro
Minute Nahrungssuche (n = 796). Zwi-
schen den einzelnen Nahrungsgruppen
zeigten sich jedoch deutliche Unter-
schiede (Abb. 11). Den héchsten Sucher-
folg erzielten die Ammern beim Sam-
meln von Aglais-Raupen (147 mg) und
bei Tipulidenlarven (141 mg/min). Coleo-
pteren nahmen mit 88 mg eine Mittel-
stellung ein, wahrend Syrphidenlarven
und Getreidekorner nur 42 bzw. 43 mg/
min erbrachten. Der geringste Sucher-
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Abb. 10: Populationsdynamik von Aphiden (Linie) und aphidophagen Syrphidenlarven (Sau-
len) im Winterweizen (Hannover 1988; nach Tenhumberg & Poehling 1989 u. Tenhumberg
1993). Die gestrichelte Linie ist die Regressionslinie,Diptera Larvae' (iberwiegend Syrphiden)
aus Abb. 9: Die Nutzung von Syrphidenlarven als Nestlingsnahrung zeichnet deren Be-
standsentwicklung im Getreide genau nach; das erste Nutzungsmaximum betrifft dagegen
ausschlief3lich Bracheflachen als Nahrungshabitat. Zeichnung: W. Daunicht, nach einem Photo

des Autors.

folg ergab sich mit etwa 20 mg/min
bei Webspinnen und Weberknechten
(Gruppenunterschiede in den genann-
ten Ebenen uberwiegend hochsignifi-
kant, p<o,001).

Habitatspezifisch differenziert wurde
der hochste Arthropoden-Sucherfolg
mit 85 mg/min in Sadumen erzielt, ge-
folgt von Haferfeldern mit 65, Brache-
flaichen mit 54 und Wintergetreidefel-
dern mit nur noch 38-49 mg/min Nah-
rungssuche (Abb. 12). Der hohe Sucher-
folg in Saumen und Bracheflachen be-
ruhte besonders auf den nur dort vor-

kommenden Aglais-Raupen, der hohe
Haferwert vor allem auf Tipulidenlar-
ven, deren dortiges Auftreten (nach
Grunland-Umbruch) allerdings als Son-
derfall gelten muss (Hafer ohne Tipu-
liden 43 mg/min; p < 0,001 vs. Sdume/
Brache). Beim Sammeln von Syrphiden-
larven war die Suchdauer/Larve in Hafer-
und Roggenfeldern mit 59 und 76 sec
signifikant hoher als in Bracheflachen, in
denen dazu im Mittel nur 50 sec auf-
gewandt werden mussten (p <0,05 bzw.
< 0,01). Bei durchschnittlich 6,9 Larven
pro Fitterung (n = 220; alle Habitate)
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Abb. 11: Nahrungsspezifischer Sucherfolg (mg Nahrung pro Minute Suchdauer) bei verschie-
denen Arthropodengruppen und Getreidekérnern (Mittelwerte + 95%-Vertrauensbereich *
Standardabweichung; nebenstehende Zahlen sind Mittelwerte, n = Stichprobenumfang).
Ara =Araneae, Opi = Opiliones, Tip = Tipulidae, Syr = Syrphidae, Gtr = Getreide, Lep = Lepi-
doptera (ohne Aglais), Col = Coleoptera, Agl = Aglais urticae; Im = Imagines, Lv = Larven.
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Abb. 12: Habitatspezifischer Sucherfolg (mg Nahrung pro Minute Suchdauer) beim Sammeln
von Arthropoden (n = 796) in verschiedenen Nahrungshabitaten bzw. Feldfrichten (Mittel-
werte + 95%-Vertrauensbereich). Bei Saumen und Bracheflachen ist zusatzlich der Wert ge-
kennzeichnet, der sich ohne Aglais urticae-Raupen ergibt; beim Hafer sind auf Tipulidenlar-
ven beruhende Werte (weiRer Saulenanteil) bei der Berechnung weggelassen (s. Text). Zah-
len Uber den Saulen sind Mittelwerte.
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Abb. 13: Gewichtsentwicklung nestjunger Goldammern (Mittelwerte + Variationsbreite) der
1 und 2. Jahresbrut. Die Daten folgen einer logistischen Wachstumskurve (Ricklefs 1967).
Amax = Asymptote (Endgewicht), k = Wachstumsrate, t50 = Zeitpunkt im Wendepunkt der
Kurve; t10 goist der Zeitraum zwischen dem Erreichen von 10 und 90 % des Endgewichtes, auf
den die durchschnittliche tagliche Gewichtszunahme (g/d) bezogen ist. Der 1. Lebenstag ist
der Schlupftag; Tag ,0' betrifft Eigewichte am Abend vor dem Schlupf (bei der Kurvenanpas-
sung nicht bertdcksichtigt).
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Abb. 14: Durchschnittliche tagliche Gewichtszunahme im Zeitraum zwischen dem Erreichen
von 10 und 90 % des Endgewichtes (t10 90) bei nestjungen Goldammern der 1 (weil3) und der
2. Jahresbrut (schwarz), aufgetragen gegen die prozentuale Nutzung von Bracheflachen als
Nahrungshabitat bei der Jungenaufzucht, und Regressionsgeraden.
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ermdglichen Bracheflachen demnach
bereits gegeniuber Haferfeldern eine
regelméaRig um eine Minute verklrzte
Suchdauer und damit eine erhebliche
Zeit- und Energieeinsparung bei der
Nahrungssuche.

Nestlingsentwicklung

Die Gewichtsentwicklung der Nestlinge
folgte einer logistischen Wachstums-
kurve mit einer maximalen Wachstums-
rate zwischen dem vierten und funften
Lebenstag (Abb. 13). Jungvégel der er-
sten Jahresbrut wiesen ein geringeres
Schlupfgewicht, eine geringere tagliche
Gewichtszunahme und ein 2,5 g niedri-
geres Endgewicht auf als die der Zweit-
brut; die jeweils erreichte Kérpermasse
war zu jedem Zeitpunkt der Nestlings-
entwicklung hochsignifikant verschie-
den (p <0,001; t-Test). Zwischen der Ge-
wichtsentwicklung und der Nutzung
von Bracheflachen als Nahrungshabitat
bestand bei beiden Jahresbruten eine
hochsignifikante positive Korrelation
(Abb. 14). Die Nestlinge nahmen danach
um so mehr an Gewicht zu, je mehr sie
anteilig mit Nahrung aus Bracheflachen
versorgtwurden. Die rascheste Gewichts-
entwicklung bei Erstbruten ergab sich
bei 82 % Brachenutzung (n = 211 Fitte-
rungen) und ss % Syrphidenlarven in der
Nestlingsnahrung (n = 704 Nahrungsob-
jekte).

Diskussion

Die Rangfolge der Habitatnutzungspra-
ferenzen (Sdume > Hafer > Brache) korres-
pondiert genau mit dem jeweils erziel-
ten Sucherfolg (Quotientr/vp” 7,5/4,5/
2,5; Sucherfolg 85/65/54 mg/min). Habi-
tate mit profitabler Beute und hohem
Sucherfolg werden bevorzugt aufge-
sucht und andere, &rmere Habitate,
mehr oder weniger deutlich gemieden.

Die einzelnen Nahrungsgruppen
sind aufgrund ihrer jeweils spezifischen
Biologie und Phéanologie in den ver-
schiedenen Feldfrichten oft nur kurz-
fristig und zu unterschiedlichen Zeit-
punkten verfigbar. Wéahrend der ersten
Jahresbrut fallen die groBraumig land-
schaftsprdgenden Wintergetreidefelder
als Nahrungshabitat fast vollstandig aus.
Bracheflachen weisen bereits zu dieser
Zeit ein erhohtes Arthropodenangebot
auf und ermdglichen ein besseres Nest-
lingswachstum. Dadurch kdnnte der ge-
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Abb. 15: Schematische Darstellung der Er-
reichbarkeit verschiedener Nahrungshabitate
wahrend der Jungenaufzucht bei unter-
schiedlichen Schlaggré3en. Dieim Aktionsra-
dius um das Nest liegenden Habitate A-D
(groRer Kreis; links) sind bei einer Halbierung
der SchlaggréRRen bereits im halben Aktions-
radius verfugbar (kleiner Kreis; rechts).
AuRerdem stehen vier weitere Habitate (E-H)
zur Auswahl, um Nahrungsengpéssen auszu-
weichen.

nerell niedrige Bruterfolg bei Erstbruten
gesteigert und eine Stabilisierung der
Populationen herbeigefiihrt werden.

Bei der Praferenz fur Haferfelder
gegeniiber Wintergetreide spielt wahr-
scheinlich ein geringerer .Raumwider-
stand' bei der Nahrungssuche (Bestan-
desdichte, um 450 Halme/m2 gegenuber
600 und mehr) und der im Hafer we-
sentlich geringere Pestizideinsatz eine
Rolle. Von zentraler Bedeutung ist aber
dariiber hinaus die zeitliche Einpassung
des Brutgeschaftes in die Phanologie der
Getreidearten: Die Aufzucht der Zweit-
brut (mittlerer Schlupftag s .7., hdchster
Energiebedarf der Nestjungen am funf-
ten Lebenstag) fallt exakt mit dem Ein-
tritt der Milchreife beim Hafer zusam-
men (mittleres Datum in Ostholstein
13. 7.). Dieses Stadium bietet optimale
Erndhrungsbedingungen durch milch-
reife Korner ad libitum und das Popula-
tionsmaximum der Syrphidenlarven. Im
Wintergetreide dagegen sind diese Nah-
rungsquellen jetzt bereits meist wieder
erschopft.

Die saisonale Einschrankung der
Nahrungsverfiigbarkeit in den einzel-
nen Habitaten wird in ihrer Wirkung
durch den begrenzten Aktionsradius
der Vogel verstarkt, da diese wahrend
der Jungenaufzucht nicht beliebig auf
andere, entferntere Habitate auswei-

chen kénnen. Voraussetzung fir den Er-
halt einer stabilen Agraravizonose ist
daher eine Landnutzungsform, bei der
Feldfrichte mit unterschiedlicher Phé-
nologie, z. B. verschiedene Sommer- und
Wintergetreidearten, auf engem Raum
mosaikformig ineinander greifen (vgl.
Schlapfer 1988, Jenny 1990, Dreesmann
1996). Ein kleinraumiger Wechsel unter-
schiedlicher Kulturen und unbewirt-
schafteter Bereiche bietet Vogeln die
Moglichkeit, aktuell geeignete Flachen
als Neststandort oder Nahrungshabitat
auszuwahlen und entstehenden Nah-
rungsengpassen auszuweichen, und
sichert ausreichende Ern&hrungsbedin-
gungen wahrend der gesamten Brutzeit
und im weiteren Jahresverlauf (Abb. 15).

Zusammenfassung

Dieser Beitrag gibt eine gestraffte Dar-
stellung von 6kologischen und phéno-
logischen Zusammenhangen, die in einer
nahrungsokologischen Studie an der
Goldammer in der schleswig-holsteini-
schen Knicklandschaft erarbeitet wur-
den. Angesprochen werden brutbiolo-
gische (Brutphanologie, Neststandort,
Bruterfolg; 50 Bruten) und nahrungs-
okologische Parameter der Jungenauf-
zucht (Nahrungshabitate, Nestlingsnah-
rung, Sucherfolg; 20 Bruten, 3696 Fut-
terungen) sowie die Nestlingsentwick-
lung (39 Bruten).

Zur Berechnung von Habitatnut-
zungspréaferenzen wird ein neuer Index
vorgestellt (log (rlxp~); Logarithmus des
Quotienten aus dem Nutzungsanteil r
eines Habitats und der Quadratwurzel
seines Flachenanteils p im Aktionsradius
der Vogel) und ausfihrlich erortert, um
die bei der Datenerhebung und bei der
Auswertung zu bertcksichtigenden me-
thodischen Probleme aufzuzeigen.

Eine positive Habitatselektion ergab
sich lediglich fur Bracheflachen, Hafer-
felder und Saumbiotope; die land-
schaftspragenden Wintergetreidefelder
fielen als Nahrungshabitat wéhrend der
ersten Jahresbrut (mittlerer Schlupf-
termin 23. 5.; Zweitbrut: s. 7.) fast voll-
sténdig aus. Die Nutzung der Habitate
war mit der Entwicklung der Beutepo-
pulationen und dem Sucherfolg bei der
Nahrungssuche korreliert. Die einzelnen
Nahrungsgruppen (Hauptvertreter: Syr-
phidenlarven, Lepidopterenlarven und
Getreidekorner) sind in den verschiede-
nen Feldfrichten bzw. Nahrungshabita-

ten oft nur kurzfristig und (in Abhé&n-
gigkeit von der Vegetationsphénologie)
zu unterschiedlichen Zeitpunkten ver-
fugbar. Bracheflachen wiesen bereits im
Fruhjahr ein erhdhtes Arthropodenan-
gebot auf und ermdglichten ein besse-
res Nestlingswachstum. Dadurch kénnte
der generell niedrige Bruterfolg bei
Erstbruten (1,2 fligge Junge/Brut ge-
geniiber 2,3 bei Zweitbruten) gesteigert
und eine Erholung der Populationen
herbeigefiihrt werden.

Wegen der saisonalen Einschran-
kung der Nahrungsverfligbarkeit in den
einzelnen Habitaten und dem wahrend
der Jungenaufzucht begrenzten Aktions-
radius der Vogel (etwa 250 m bei der
Goldammer und anderen ©Okologisch
vergleichbaren Arten) ist fur den Erhalt
einer stabilen Agraravizbnose eine
kleinparzellierte Landnutzungsform Vor-
aussetzung, bei der Feldfrichte mit
unterschiedlicher Phéanologie auf en-
gem Raum ineinander greifen.
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Abhangigkeit der Siedlungsdichte und
des Bruterfolgs der Grauammer
(Miliaria calandra) von der agrarischen
Landnutzung: Ist das Nahrungsangebot

ein Schlusselfaktor?

Herrn Prof. em. Dr. Guinter Tembrock zum 80. Geburtstag

am 7.6. 1998 gewidmet

von Stefan Fischer

Einleitung

Die Grauammer galt einst als Allerwelts-
art der Agrarlandschaft. Besonders ab
den 1960er Jahren setzte in ganz Mittel-
und Westeuropa ein dramatischer Be-
standsriickgang ein, der teilweise zur
R&umung ganzer Landstriche durch die
Art fihrte (zusammenfassend in Donald
et al. 1994, Bauer & Berthold 1996). Uber-
einstimmend wird von den meisten Au-
toren die Intensivierung der agrarischen
Landnutzung als hauptséachlicher Ursa-
chenkomplex fur den Ruckgang ange-
sehen (u.a. Busche 1989, Kuhn 1995,
Bauer & Berthold 1996, Fischer & Schnei-
der 1996, Donald 1997). Die ,Klimabe-
dingtheit" des Rickganges wurde nur
durch Peitzmeler (1956) intensiver the-
matisiert. Welche konkreten Ursachen
aber tatsachlich und in welcher Weise
auf den Grauammerbestand wirken, ist
trotz umfangreicher meist korrelativer
Studien (Donald & Evans 1994, Donald
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1997, Shrubb 1997) nicht vollstandig ver-
standen und madglicherweise auch re-
gional verschieden.

Wéahrend in den alten Bundeslan-
dern der Bestand in den neunziger Jah-
ren auf niedrigem Niveau blieb (Bauer &
Berthold 1996, Hotker 1996), war in Tei-
len der ehemaligen DDR, besonders in
Brandenburg und Mecklenburg, seit
1990 eine deutliche Bestandserholung
zu verzeichnen (Flade & Schwarz 1996;
Dirr et al. 1997, eigene Beob.). Da die
Intensitat der landwirtschaftlichen Nut-
zung besonders in Hinblick auf Stoffein-
satz, Ernteeffizienz und eingeschrankte
Fruchtfolgen in den neuen Bundeslan-
dern nach der Vereinigung Deutsch-
lands eher zugenommen hat (George
1995, 1996, Rosler & Weins 1996), ware
das Gegenteil zu erwarten gewesen. Im
Vergleich zu Zeiten vor der Vereinigung
nahm allerdings der Anteil stillgelegter
Flachen von nahezu 0 auf ca. 13 % der
landwirtschaftlichen Nutzflache 1994zu.

und Bewerten im Naturschutz. -
Quelle & Meyer, Heidelberg.

Wink, M., 1992: Zur Situation der Vo-
gelwelt in der Agrarlandschaft. -
Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forst-
wirtsch. (Berlin-Dahlem) 280, 95-108.
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Er lag damit deutlich hoéher als in den
alten Bundeslandern mit 6,6 % (Rosler
& Weins 1996). Da sich auf Brachflachen
schon im ersten Stilllegungsjahr eine
reichhaltige Ackerunkrautflora (z.B.
Krumbiegel et al. 1995) und nachfol-
gend hohe Arthropodenbestande ein-
stellen (Flandke 1988, Lltzbarski et al.
1993, Witsack 1997, Quaisser et al. 1997),
war zu vermuten, dass der Zuwachs an
(selbstbegrinten) Ackerbrachen einen
positiven Einfluss auf die Grauammer
hat, deren Nestlingsnahrung aus Arthro-
poden besteht (Gllemann 1973, Schmidt
1967, Flartley & Quicke 1994, s.u.). Un-
sere Untersuchungen hatten zum Ziel,
an einem gréBeren Datenmaterial zu
prufen, ob Grauammern Brachflachen
tatsachlich bevorzugt besiedeln, dort ei-
nen hoheren Bruterfolg erzielen als auf
Ackern (vgl. Eisloffel 1996, Fischer &
Schneider 1996) und welche Faktoren
Siedlungsdichte und Bruterfolg auf
unterschiedlich genutzten Flachen be-
stimmen. Dabei sollten mdéglichst einfa-
che Methoden verwendet werden, da
nach Abschluss des Projektes Teile der
Untersuchungen im Rahmen eines Mo-
nitorings von Naturwéachtern fortge-
setzt werden sollten.

Untersuchungsgebiet und
Methode

Die Untersuchungen wurden im agra-
risch genutzten Raum des ehemaligen
Kreises Angerminde (Lkr. Uckermark,
Brandenburg) durchgefuhrt. Sie erfolg-
ten im Projektbereich Zoologie des For-
schungsvorhabens ,Naturschutz in der
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offenen agrar genutzten Kulturland-
schaft am Beispiel des Biosphéarenreser-
vates Schorfheide-Chorin" (finanziert
vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung und der Deutschen Bundes-
stiftung Umwelt). Neben der Grauam-
mer wurden Kranich {Grus grus), Wach-
tel {Coturnix coturnix), Rebhuhn (Perdix
perdix), Schleiereule (Tyto alba), Rot-
bauchunke (Bombina bombina), Klein-
sauger und verschiedene Arthropoden-
gruppen bearbeitet. Gesamtziel des Vor-
habens war es, am Beispiel eines repra-
sentativen Ausschnitts der Agrarland-
schaft eine ibertraghare Methodik zur
Durchsetzung von Naturschutzzielen
auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zu
entwickeln (Leberecht 1994, Fischer &
Schneider 1996). Dies soll durch den Ein-
satz solcher Formen des Landbaus er-
reicht werden, die der Natur eine
Chance lassen und gleichzeitig den
Landwirten ein angemessenes Einkom-
men sichern.

1994 und 1995 fanden zunéchst
kleinrdumige Kartierungen in vier im
Projektrahmen vorgegebenen Unter-
suchungsgebieten (450-2362 ha, insge-
samt: 5948 ha) statt (s. Fischer & Schnei-
der 1996, Fischer & Schops 1997). 1996
wurden Grauammerreviere auf einer
190 km2 grofRen Untersuchungsflache,
1997 auf 221 kmz kartiert. Es handelt
sich um eine fiir Nordbrandenburg typi-
sche Agrarlandschaft mit 55% Acker-,
20 % Grinland-, 12 % Brache- und <5 %
Waldanteil. Die meisten Flachen wurden
nur ein- bis zweimal begangen. Da die
Kartierungen hauptsachlich in der in-
tensivsten Gesangsphase im Mai und
Juni stattfanden, kann von einem hohen
Erfassungsgrad ausgegangen werden.
Auf Teilflachen fanden wiederholte Be-
gehungen statt, in einzelnen Gebieten
mindestens einmal pro Dekade.

1996 wurde auf einer 142 kmz2 gro-
Ren Teilflache die Landnutzung kartiert.
Hierbei wurden Brachen (junge Brachen
< 2 Jahre, alte Brachen > 2 Jahre), Grin-
land, verschiedene Ackerkulturen, Orts-
randbereiche (100-m-Streifen um Ort-
schaften) und nicht von der Grauammer
besiedelbare Flachen (Geholze, Gewas-
ser, Ortschaften) erfasst und in Karten
1:10000 eingetragen. Der Vergleich von
Landnutzung und Grauammerbesied-
lung erfolgte mit zwei Methoden: Zu-
nachst erfolgte ein Vergleich zwischen
Flachennutzungsanteilen und Grauam-
merdichten in 1-kmz-Gitterfeldern. Als

zweiter Schritt wurde jedes Grauam-
merrevier einem konkreten Nutzungs-
typ zugeordnet. Dabei wurde das Revier
jeweils dem Nutzungstyp zugeordnet,
der im Revier dominierte. Der Anteil der
Reviere in bestimmten Nutzungstypen
wurde mit deren Flachenanteil im
Untersuchungsgebiet in Beziehung ge-
setzt.

Der Bruterfolg wurde auf ausge-
wahlten Flachen unterschiedlicher Nut-
zung (Brache vs. Acker) qualitativ er-
fasst. Dabei galten Reviere, bei denen
bei einer Nachkartierung im Juli Jung-
vogel beobachtet bzw. aufgrund des Ver-
haltens der Altvogel (Futterfliige, starkes
Warnen) auf fligge Junge bzw. altere
Nestlinge geschlossen werden konnte,
als erfolgreich. Reviere der Erstkartie-
rung, die im Juli verwaist waren oder in
denen lediglich singende, meist unver-
paarte Mannchen bzw. kein Nestverhal-
ten zeigende Paare nachgewiesen wur-
den, galten als erfolglos. RegelméRige
Kontrollen in Teilgebieten zeigten, dass
diese sehr einfache Methode hinrei-
chend genaue Ergebnisse liefert.

Erfassungen des potentiellen Nah-
rungsangebotes erfolgten durch deka-
denweise Bekescherung von je drei
Transekten (jeweils 50 Kescherschlage)
auf einer mehrjahrigen Brache, einem
mineralischen Griinlandstandort und ei-
nem biologisch-dynamisch bewirtschaf-
teten Winterroggenschlag von Anfang
Mai bis Ende Juli 1995 sowie durch fla-
chendeckende Bekescherung aller Nut-
zungseinheiten, Sonder- und Randstruk-
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turen innerhalb des Untersuchungsge-
bietes Peetzig (732 ha) Mitte Juli 1995
auf insgesamt 54 Transekten (s. Fischer
& Schneider 1996).

Die Nestlingsnahrung wurde anhand
von 204 Kotproben, 32 Halsringproben
und 3 am Nest verlorenen Nahrungsbal-
len analysiert, in denen insgesamt 1025
Nahrungsobjekte identifiziert werden
konnten (Fischer & Kristin, i. Vorb.).

Danksagung: Ich danke H. Watzke,
K. Kulimann, S Schimroszik und D. Zieche
fur umfangreiche Unterstutzung bei den
Feldarbeiten. Dr. A. Kristin bestimmte
dankenswerter Weise die Inhalte der
Kotproben. U. Hansen gab Hinweise
zum Lepidopteren-Vorkommen und H.
Watzke sah das Manuskript kritisch
durch. Die Arbeiten wurden im Rahmen
0.9. Projektes vom BMBF finanziell
unterstatzt.

Ergebnisse
Siedlungsdichte

Auf der 1996 kontrollierten 190 km2gro-
Ben Untersuchungsflache wurden 524
Rev. (= 2,75 Rev./km2 ermittelt. 1997
waren es auf der 221 kmz2 gro3en, nicht
vollig deckungsgleichen Flache 653 Rev.
(= 2,95 Rev./km2. Im in beiden Jahren
kontrollierten Raum (155 km2) nahm der
Bestand von 477 Rev. auf 538 Rev. um
13 % zu.

Die Revierverteilung war nicht gleich-
mafig, sondern geklumpt bzw. linear.
Wahrend Brachflachen meist flachende-

O ohne Brache

m mit Brache

8 10 1 13

Revierzahl
Abb. 1. Haufigkeitsverteilung der Revierzahlen der Grauammer auf 1 krrF-Gitterfeldern mit

und ohne Brachen (n = 142).
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Tab. 2: Verteilung der Standorte aller Nester 1996 im Untersuchungsgebiet Peetzig (732 ha)
im Vergleich zum Flachenanteil der einzelnen Nutzungstypen. Die Verteilung der Nester ist
signifikant verschieden von einer Gleichverteilung auf den potenziell nutzbaren Landnut-

zungstypen (x2= 133,7; df = 6; p < 0,0001).

Nutzungstyp Nest Nest Nest
gefunden lokalisiert vermutet

Ackerbrache 8 3 2
Ruderalflache 2

Erbse 2 1

Lupine 1

Lein 1
Winterroggen 1

sonstige (poten-
tiell als Nist-
platz geeignete
Flachen)

sonstige (als

Nistplatz unge-
eignete Flachen:
Wasser-, Geholz-,
bebaute Fléchen)

Ursachen fur die Bevorzugung von
Brachen durch die Grauammern

Drei Faktoren durften die aufgezeigte
Préferenz von Brachen durch die Grau-
ammer und den dort hdheren Bruter-
folg (bzw. Anteil verpaarter Mannchen)
hauptséchlich verursachen:

1) Die Brachen im Untersuchungsge-
biet sind meist ausgesprochen reich
strukturiert. Dichte Hochstaudenvege-
tation (z. B. Urtica dioica, Artemisia vul-
garis, A. absinthium, Cirsium spp.) bietet
gut gedeckte Nistplatze, schutter be-
wachsene Bereiche an Hangen und gra-
sige Bereiche ermdglichen eine effektive
Nahrungssuche, vegetationsfreie Berei-
che auf Kuppen gestatten die Aufnahme
von Gastrolithen, und vorjahrige Hoch-
stauden, die Uber die sonstige Vegetation
hinausragen, dienen als Singwarten.

2) Brachen sind wahrend der Brutzeit
deutlich stérungsarmer als Acker und
Grunlander, auf denen Grauammerbru-
ten durch verschiedene Bearbeitungs-
schritte gestort bzw. vernichtet werden.
Von insgesamt 36 ermittelten Totalver-
lusten waren allerdings nur 2 durch
Grinlandmahd (5,6 %) und 2 durch Wei-
debetrieb (5,6 %), dagegen 47,2 % durch
Prédation und 41,6 % durch meist wet-
terbedingte Brutaufgabe verursacht.

gesamt Anteil Flachenanteil Flachenanteil

(%) des Nutzungs- des Nutzungs-

Ind./50 Kescherschlage) ermittelt als auf
Ackern (60-90 Ind./50 Kescherschlage),
wobei kein Unterschied zwischen biolo-
gisch-dynamisch und konventionell be-
wirtschafteten Ackern festgestellt wer-
den konnte (Fischer & Schneider 1996).
Die herausragende Bedeutung von Bra-

typs (%) typs (%); ohne  cpapn yng krautigen Saumen wird noch

nicht nutzbare 4o\ tiicher, wenn nur die drei domi-

Flachen nierenden Nahrungstiergruppen (Spin-

nen, Heuschrecken, Schmetterlingslar-

13 61.9 29,2 32,9 ven; Fischer & Kristin i. Vorb.) beriick-
2 95 B0 Bt sichtigt werden (Abb. 3).

3 143 9.2 104 Wahrend Brachen Uber die gesamte

! 48 42 a7 Brutsaison hohe und relativ ausge-

' 48 46 52 glichene Arthropodenabundanzen auf-

! 48 32 3.6 wiesen, waren die Dichten auf dem

o 0.0 37,3 42,1 Acker anfangs sehr gering und stiegen

erst ab Ende Juli starker an. Auf Griin-

landern waren nach der Mahd Einbri-

che zu verzeichnen (Fischer & Schneider

0 00 11,3 1996). Auch hier fallt bei Betrachtung

der drei wichtigsten Nahrungsgruppen

die Bedeutung von Brachen besonders

ins Auge. Spinnen wiesen in 5von 9 De-

kaden auf Brachen die hdchste Abun-

danz auf. Nur kurzzeitig waren sie auf

Grinland etwas haufiger. Lepidopteren-

3) Brachen sind deutlich reicher aharven traten sowohl auf dem Acker als

potentieller Grauammer-Nestlingsnah-
rung. Auf nicht ackerbaulich genutzten
Flachen (Brachen, Kleinbrachen, Weg-
und Strukturrdnder) wurden doppelt
so hohe Arthropodendichten (120-200

1 2 3 4

auch auf dem Grinland fast nicht auf.
Auf mehrjahrigen Ackerbrachen hatten
sie dagegen ein deutliches Peak (> 30
Ind./50 Kescherschlage) Mitte bis Ende
Juni, also in der Hauptnestlingsphase

m Lepidopteren-Larven
O Spinnen
m Heuschrecken

N n N s

5 6 7 8

Landnutzungstypen

Abb. 3: Anzahl Arthropoden der wichtigsten Grauammernahrungsgruppen pro 50 Kescher-
schlage auf agrarisch unterschiedlich genutzten Flachen und nicht genutzten Bereichen.
1- Feldsollrander (5 Kescherrouten); 2 - Brachen (9); 3- Wegrénder (7); 4 - Kleinbrachen (2);
5 - Getreide, biol.-dyn. (9); 6 - andere Kulturen, biol.-dyn. (9); 7 - Getreide, konvent. (7);
8- Grinland (4); 9 - andere Kulturen, konvent. (2).
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der Grauammern. Meist handelte es sich
hierbei um die grasbewohnenden Lar-
ven von Dickkopffaltern (Gattung Thy-
mellcus; U. Hansen, pers. Mitt.), die auch
besonders intensiv von der Grauammer
genutzt wurden. Auch Heuschrecken
konnten auf Ackern nicht nachgewiesen
werden. Auf dem Griinland wurden an-
fangs hohe Dichten (bis 30 Ind./50 Ke-
scherschlage) festgestellt, die nach der
Mahd (Mitte Juni) aber schnell zu-
sammenbrachen und auf niedrigem Ni-
veau blieben. Auf Brachflachen wurden
ab Anfang Juli sehr hohe Dichten (bis
Uber 40 Ind./50 Kescherschlage) er-
mittelt. Das Maximum des Auftretens
von Heuschrecken beginnt also nach
dem Zusammenbruch der Lepidopteren-
Larven-Bestande nach deren Verpup-
pung. Somit sind diese beiden Haupt-
beutegruppen Uber den entscheiden-
den Zeitraum der Jungenaufzucht (Juni-
Juli) fur die Grauammern auf Brachen in
hohen Bestanden verfiigbar.

Diskussion und Empfehlungen
fur den Schutz der Grauammer

Mit verschiedenen Methoden konnte
eine deutliche Bevorzugung von Brach-
flachen durch Grauammern festgestellt
werden. Ursachen dafir sind das deut-
lich héhere Nahrungsangebot, die Sto-
rungsarmut und der Strukturreichtum.
Selbst Brachen in Waldndhe und ohne
héhere Singwarten wurden von Grau-
ammern intensiv besiedelt, wahrend
waldnahe und singwartenarme Acker
nie besiedelt wurden. Eine starke Be-
vorzugung von Brachflachen durch
Grauammern stellte auch Eisloffel (1996)
fest. 66 % der 76 von ihm analysierten
Reviere enthielten im Mittel 27 % Bra-
che. In anderen Untersuchungsgebieten
(z.B. Braun 1991) ist die Grauammer
allerdings nach wie vor typischer Acker-
bewohner.

Offensichtlich ist der Grad der Be-
vorzugung von Brachen auch von der In-
tensitdt der Landnutzung der umge-
benden Agrarlandschaft abhéngig. In
einem Untersuchungsgebiet im Umfeld
von Buckow (Lkr. Havelland), das im
Rahmen eines Managementprojektes
fur die GroRtrappe groRflachig extensiv
bewirtschaftet wird (Litzbarski & Eich-
stadt 1993), wurden alle Landnutzungs-
typen entsprechend ihres Flachenanteils
von der Grauammer besiedelt (Fischer &
Schops 1997). Deutliche Praferenzen
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fur Brachen waren nicht zu verzeichnen.
Die Bevorzugung von Ortsrandern
durch die Grauammer ist durch deren
recht dorflichen Charakter verursacht.
RegelméaRig sind dort ruderale Bereiche
(Randbereiche ehemaliger LPG, zuge-
wachsene Stroh- und Misthaufen, unge-
nutzte Kleinflachen) vorhanden, die
ahnliche Vorteile bieten wie Brachen.
Der héhere Anteil erfolgreicher Re-
viere auf Brachen ist hauptsachlich auf
unverpaart bleibende Mannchen in der
Ackerlandschaft zurickzufuhren, weni-
ger auf erhohte Nestverluste auf den
Ackern. Mannchen wéahlen ihre Reviere
offensichtlich hauptsachlich anhand des
Vorhandenseins geeigneter Singwarten
(vgl. Moller 1986). Die Eignung der Re-
viere fur Nestbau und Jungenaufzucht
ist moglicherweise wahrend der zeitigen
Revierbesetzungsphase (im Untersu-
chungsgebiet ab Mitte Februar; eigene
Beob.) fir die Mannchen noch nicht er-
kennbar. Die Weibchen besiedeln die Re-
viere nach einer langeren Suchphase zu
einem Zeitpunkt, zu dem die Qualitat
der Reviere besser abzuschéatzen ist (ab
Mitte April; eigene Beob.).
Grauammern futtern ihre Jungen
hauptséachlich mit groReren Arthropo-
den (> 5 mm). Im Untersuchungsgebiet
dominieren Spinnen, Heuschrecken und
Lepidopteren-Larven in der Nestlings-
nahrung (Fischer & Kristin, i. Vorb.). Dass
das Angebot an Arthropoden zum limi-
tierenden Faktor fur die Nutzung der
Agrarlandschaft durch Végel geworden
ist, wurde vielfach belegt (u. a. Litzbarski
et. al. 1987, Jenny 1990, Meury 1991).
Auch die vorliegenden Ergebnisse der
Kescherfange bestéatigen die Arthro-
podenarmut auf Ackern, auch auf
biologisch-dynamisch bewirtschafteten
Flachen. Brooks et al. (1995) fanden in
einem grof3 angelegten Vergleich zwi-
schen konventionell und biologisch be-
wirtschafteten Betrieben lediglich Un-
terschiede in der Artenzusammenset-
zung der Arthropoden, aber keine
deutlichen Unterschiede in der Gesamt-
abundanz. Der hohere Bruterfolg von
Feldlerchen auf biologisch bewirtschaf-
teten Flachen (Evans et al. 1995) wird
eher auf eine glinstigere Zusammenset-
zung der Biohofe zuruckgefuhrt (mehr
Grasland, mehr Sommergetreide) als auf
ein hdoheres Nahrungsangebot auf den-
selben Kulturen.
Positive Effekte der Flachenstillle-
gung auf die Arthropodenbestadnde und

damit auf das Nahrungsangebot fur in-
sectivore Vogelarten sind vielfach belegt
(u.a. Handke 1988, Litzbarskietal. 1993,
Lille 1996). Folgerichtig werden Brachen
auch von adulten Grauammern am in-
tensivsten zur Nahrungssuche aufge-
sucht (eigene Beob.).

Zum Schutz der Grauammer sollten
zwei Wege beschritten werden:

Einerseits sollte der Anteil von
source-Habitaten (Bracheanteil derzeit
bei etwa 10 % der landwirtschaftlichen
Nutzflache) erhalten werden. Dies kann
beim derzeit vorgegebenen Anteil an
Flachenstilllegungen sicher realisiert
werden, bei weiterer Absenkung der
EU-Stilllegungsquoten wohl kaum.
Brachflachen sollten madglichst selbst-
begriunt sein und ungepflegt bleiben.
Der eigentlich vorgeschriebene Pflege-
schnitt bis 15.7. kann zu erheblichen
Brutverlusten fiuhren, wodurch Brachen
besonders fir die jahreszeitlich spat
brutende Grauammer zu einer ,6kolo-
gischen Falle" werden kdénnen. Ferner
sind vorjahrige Hochstauden vielfach
geeignete Sing- und Ansitzwarten.

Da auch andere Vogelarten von Fla-
chenstillegungen profitieren (z.B. Fi-
scher urw/er6ff., Berndt 1995, Lille 1996),
ware diese MaBnahme durchaus im
Sinne der Erhaltung einer reichhaltigen
Vogelwelt in der Agrarlandschaft.

Der zweite Weg sollte die Verbesse-
rung der Situation in den sink-Habitaten
sein. Ob dies allein durch eine Zunahme
des biologischen Landbaus erreichtwer-
den kann, istfraglich, da auch biologisch
bewirtschaftete Flachen mdglichst ,Un-
kraut- und schéadlingsfrei" gehalten wer-
den. Wichtig ist die Schaffung kleinerer
ungenutzter, krautiger Bereiche in der
Ackerlandschaft. Hier genligen oftmals
Altgras- und Krautstreifen entlang von
Weg- und Feldrandern sowie an unbe-
wirtschaftbaren H&angen oder Senken,
die kleiner als ein Hektar sein kdnnen.
Die Erhdhung des Anteils solcher Struk-
turen, z.B. durch Verkleinerung der Schla-
ge, durch Ausgliederung schwer bear-
beitbarer Bereiche aus der Nutzung muss
vorrangiges Ziel sein. Daneben sollte be-
sonders in den Gebieten, wo die Grau-
ammer Standvogel ist (wie im Untersu-
chungsgebiet; Fischer & Watzke, i. Vorb.),
durch die Erh6hung des Anteils von Win-
terstoppeln (s. Donald & Evans 1994) und
zunehmende Winterweide die Nabh-
rungsverfugbarkeit fir Grauammern im
Winterhalbjahr verbessert werden.
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Wegen der geringen Dispersionsent-
fernungen der Grauammer (Shepherd
et al. 1997, Fischer i. Vorb.) ist auch bei
Durchsetzung o.g. Forderungen nicht
mit einer schnellen Wiederbesiedlung
verwaister Raume zu rechnen. Nur durch
ein flachendeckendes, dichtes Netz
L~grauammerfreundlicher" Gebiete kann
eine baldige Bestandserholung in ganz
Mitteleuropa erreicht werden.
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Habitatwahl und Nahrungstkologie

Schleswig-Holstein

von Bernd Struwe-Juhl

1. Einleitung

Die Brutbestande der Uferschnepfe sind
in einigen Landern der europdischen
Gemeinschaft stark ricklaufig (Hotker
1991). Dabei sind insbesondere die ne-
gativen Entwicklungstendenzen in den
Niederlanden und Deutschland von Be-
deutung, da beide Lander zusammen
etwa 98 % des Gesamtbestandes inner-
halb der EG beherbergen. Die Rick-
gangsursachen sind gut untersucht und
fanden vielerorts Eingang in die Diskus-
sion Uber Bedeutung, Schutz und Pflege
von Feuchtwiesendkosystemen (u.a.
Dachverband Biologischer Stationen
NRW 1992). Als Folge dieser Diskussion
begannen Anfang bis Mitte der 1980er
Jahre viele Lander mit gezielten Schutz-
malnahmen. Beispielhaft seien hier
die groRRraumig wirksamen Griunland-
Extensivierungsprogramme von Schles-
wig-Holstein und Nordrhein-Westfalen
genannt (MELF 1986, MURL 1987).

Im Zusammenhang mit den Be-
standsrickgadngen und deren Ursachen
gewinnen Untersuchungen zur Morta-
litdt junger Uferschnepfen eine beson-
dere Bedeutung (Beintema & Muskens
1981, Beintema & Drost 1985, Beintema
& Miuskens 1987, Beintema & Visser
1989a, 1989b, Witt 1989, Belting 1990,
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Schoppenhorst 1991). Die Jungvogel-
sterblichkeit innerhalb der ersten drei
Wochen nach dem Schlupf betréagt bei
der Uferschnepfe etwa 75 % (Beintema
& Drost 1985). Nach Untersuchungen
von Beintema & Visser (1989b) haben da-
bei insbesondere der Mangel an geeig-
neter Nahrung (Insekten), die Verluste
durch Mahd und die durch ungunstige
Witterungsverhaltnisse verkirzten Nah-
rungssuchzeiten einen entscheidenden
Einfluss.

Bruterfolg und Nahrungsokologie
der Uferschnepfe wurden deshalb 1993
im Hohner See-Gebiet/Schleswig-Holstein
schwerpunktmafig untersucht (Struwe-
Juhl 1995). Nachfolgend sollen die Be-
deutung von Vegetationsstruktur und
Nahrungsangebot fir die Habitatwahl
der Uferschnepfenfamilien nédher analy-
siert werden.

H. Ahrens, K-P. Meinicke & P. Wycisk
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zung und Umweltqualitat in Mittel-
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2. Material und Methode
Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet Hohner See
hat eine GroRe von 459 ha und umfasst
290 ha Grunland und Kleinseggenwie-
sen, 70 ha offene Wasserflachen, 66,5 ha
Rohricht, 31 ha Sukzessionsflachen und
Acker, 1 ha Gehdlzzone und 0,5 ha Sied-
lungsflache. Der Hohner See liegt im
Zentrum von Schleswig-Holstein, etwa
12 km westlich von Rendsburg. Mit einer
Wasserflache von ca. 65 ha und einer
maximalen Tiefe von nur 1 m ist er der
letzte noch erhaltene Flachwassersee
am Rande der ehemals ausgedehnten
Uberschwemmungslandschaft der Eider-
Treene-Sorge-Niederung (Abb. 1).

Das von Uferschnepfen besiedelbare
Grinland wird dominiert von Weidel-
gras-WeiRklee-Gesellschaften (Lolio-
Cynosuretum), Quecke-Gesellschaften
(Agropyron repens) und Hahnenful3-
Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaften (Ra-
nunculuo-Alopecuretum) mit Sumpf-
dotterblumen (Caltha palustris). Auf den
staunassen Kleinseggenwiesen (Car/'ce-
tum gracilis bzw. nigrae) sind Schlank-
segge (C. gracilis) und Wiesensegge (C.
nigra) bestandsbildend. Von den Grin-
landflachen sind 48,5 % als extensive

Tab. 1 Intensitat der landwirtschaftlichen Grunlandnutzung im Gebiet Hohner See

Méhwiese,
intensiv

Dingen +
Walzen und Schleppen +
1. Mahd ab Mitte Mai
2. Mahd ab Ende Juni
Nachbeweidung +
Drainung +

Méahwiese, Kleinseggen- Dauerweide
extensiv wiese

+
- - +

ab 1. Juli ab 1. August entfallt

entfallt

teilweise teilweise entfallt
- - +
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Méahwiese, 28,1 % als intensive Mah-
wiese und 17,1 % als Kleinseggenwiese
genutzt (Abb. 2).Die Nutzung als Dau-
erweide ist selten (6,3 %). Die drei domi-
nierenden Wiesentypen werden unter-
schiedlich intensiv landwirtschaftlich
genutzt (Tab. 1).

Das Wetter

Das Fruhjahr 1993 war sehr nieder-
schlagsarm. Im Mérz und April lagen die
Dekadenwerte fiur die Niederschlags-
summen unter 10 mm (Abb. 3). Erst in
der dritten Maidekade wurden Werte
Uber 20 mm Niederschlag gemessen.
Die Niederschlagssummen der Monate
Februar bis Juni lagen durchweg unter
dem langjahrigen Mittel. Bis Mitte
April war das Frihjahr insgesamt sehr
kalt. Die Tagesdurchschnittstemperatu-
ren schwankten zwischen 2 bis s °C. Erst
nach der 2. Aprildekade stiegen die
Tagestemperaturen sprunghaft an. Ein-
hergehend mit dem Temperaturanstieg
trocknete das Feuchtgrinland zugig ab
und ein intensives Wachstum der Graser
setzte ein. Dies fuhrte zu einem nahezu
synchronen Brutbeginn der Uferschnep-
fen.

Landwirtschaftliche Nutzung
A Mahwiese, intensiv

IH Mahwiese, extensiv

PH Kleinseggenwiese

|| Dauerweide

H] Acker

A Schilfréhricht

Sukzessionsflache, Gebiisch u.a.

Abb. 1: Untersuchungsgebiet ,Hohner See" und Lage der Untersuchungsflachen (Nr. 1-4) fir

die Bestimmung der Arthropodendichten.
Methode

Der Brutbestand wurde durch wéchent-
liche Kontrollen des gesamten Unter-
suchungsareals ermittelt. Von nahezu
allen Brutpaaren konnte der genaue
Brutort durch Nestfund belegt werden.

f
- S

Ein Teil der Altvégel wurde mit Hilfe ei-
ner Prielfalle auf dem Nest gefangen (s.
Bub 1974) und unterhalb des Intertar-
salgelenkes mit einem Metallring der
Vogelwarte Helgoland und einer indivi-
duellen Farbringkombination versehen.
Durch diese Markierung war es moglich,

1000 m

Abb. 2: Landwirtschaftliche Nutzung im Untersuchungsgebiet Hohner See und Verteilung der Uferschnepfen-Brutpaare 1993.
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Abb. 3: Witterungsverlauf im Untersuchungszeitraum (Datenerhebung der Wetterstation
Schleswig). S&ulen = Niederschlagsmengen (Dekadensumme); Punktlinie = mittlere Tages-
hoéchsttemperaturen der Station Erfde (Dekadenmittelwerte).

den Verbleib von Brutvdgeln dber die
Brutsaison hinweg und die Wanderun-
gen derjungefihrenden Uferschnepfen
zu verfolgen. Eine unkontrollierte Zu-
oder Abwanderung von Familien war
wegen der isolierten Lage des Untersu-
chungsgebietes auszuschlieRen.

Fur die Darstellung der Nutzungs-
intensitat verschiedener Flachen durch
Uferschnepfenfamilien wurde, analog
zu den bei der Erfassung von Rastvo-
gelbestanden dblichen ,Vogeltagen"
(Schultz 1981), sog. ,Familien-Tage" be-
rechnet. Dabei kénnen z. B. 10 Familien-
Tage auf einer bestimmten Flache durch
den Aufenthaltvon 1Familiean 10Tagen,
von 2 Familien an 5Tagen, usw. gebildet
werden.

Das Beobachten nahrungssuchender
Kiken bereitet im Gelande z.T. erhebli-

Héhe (cm) m intensiv

45
40
35
30
25
20 t

15 * r
i O H
to Bp P
s P
™ gemaht
01

0 20 40

O extensiv

che Schwierigkeiten, weil die hoch auf-
wachsende Vegetation ladngere Beob-
achtungssequenzen nicht zulasst. Jedoch
ist anhand von Koteinsammlungen in
Freigehegen die Nahrungszusammen-
setzung junger Uferschnepfen gut be-
kannt. So enthielten Kotproben von
Uferschnepfenkiken in den Niederlan-
den neben geringen Anteilen von Lum-
briciden und Gastropoden hauptsachlich
Reste von Micken Nematocera, Fliegen
Brachycera (z.B. Scatophagidae, Musci-
dae, Dolichopodidae, Empididae), Haut-
fliglern Hymenoptera, Kéafern Cole-
Optera (z.B. Curculionidae, Elateridae,
Staphylinidae), Spinnen Araneida und
Larven von Blattwespen Tenthredinoi-
dea, Kéafern und Zweifliglern Diptera
(Beintema et al. 1991). Die Uferschnep-
fenkiken nutzen ein breites Spektrum

+ Kleinseggen

prr

60 80 100

Vegetationsdichte (%)

Abb. 4: Zusammenhang zwischen Vegetationsdichte und -héhe auf verschiedenen Wiesen-

nutzungstypen am 19. Mai 1993.
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des in unseren Wiesendkosystemen vor-
handenen Arthropodenangebotes. Mit
Hilfe von Kescherfangen in der Vegeta-
tion lasst sich folglich das aktuelle Nah-
rungsspektrum junger Uferschnepfen
sehr gut bestimmen.

Im Hohner See-Gebiet wurde die Be-
standsdichte der Arthropoden halb-
quantitativ mit Hilfe der Streifnetz-
Methode (Janetschek 1982) bestimmt.
Dazu wurde ein Netzkescher (0 35 cm)
gleichformig durch die Vegetation ge-
streift. Die bei einem Streifzug erfasste
Flache betrug etwa 0,7 m2. Pro Standort
(Wiesennutzungstyp) und Woche wur-
den 4x30 Streifziige zu zwei Parallel-
proben & 60 Ziige vereint. Eswurden drei
Nutzungstypen untersucht und dabei
alle potenziellen Beutetiere ber 5 mm
GroRe beriicksichtigt: Flache 1, eine in-
tensiv genutzte Mahwiese; Flache 2,
eine Kleinseggenwiese und Flache 3 und
4, zwei extensiv genutzte M&hwiesen.
Dauerweiden wurden nicht untersucht
(s. Abb. 1und Tab. 4).

Mit Hilfe einer gelochten Papp-
scheibe (0 15 cm) und einer Messlatte
wurde die mittlere Vegetationshéhe an
jeweils 10 Messpunkten bestimmt. Die
einzelnen Messpunkte wurden in 5 m
Abstand entlang eines Transektes quer
durch die Wiese gelegt. Mit Hilfe einer
farbig markierten Messlatte wurde zu-
dem an jedem Aufnahmepunkt die Ve-
getationsdichte in 10cm Hohe Uberdem
Boden ermittelt. Dazu wurde der durch
die Vegetation verursachte Deckungs-
grad an einer waagerecht gehaltenen
Messlatte in 10%-Stufen abgeschéatzt.
Bei 100 % Deckung war die Messlatte
selbst aus kiirzester Entfernung nicht
mehr sichtbar, die Vegetation also ge-
schlossen.

3. Ergebnisse
3.1. Entwicklung der Vegetation

Die drei untersuchten Wiesentypen
unterscheiden sich in der Vegetations-
héhe deutlich voneinander (ANOVA,
p<0,01) (Abb. 4). Die ungeméhten,
intensiv genutzten M&ahwiesen hatten
eine mittlere Vegetationshdhe von
30,4 + 5,5 cm und wiesen in 10 cm Hdéhe
die héchste Dichtestufe auf (bis 100 %).
Die Kleinseggenwiesen mit einer mitt-
leren Vegetationshdhe von 20,7 £ 6,3 cm
und die extensiv genutzten M&ahwiesen
mit einer Héhe von 15,9 + 5,0 cm waren
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signifikant niedriger (t-Test: jeweils
p <o,001), unterschieden sich auch un-
tereinander (p <o0,001) und waren deut-
lich lickiger als die intensiv genutzten
Mahwiesen. Insbesondere in den exten-
siv genutzten Mahwiesen traten mehr-
fach vegetationsfreie Stelle (ausge-
trocknete Blanken) auf. Derart struktu-
rierte Flachen bieten den nahrungs-
suchenden Uferschnepfen ein vielfalti-
ges Mosaik an Raumnischen. Hohe Struk-
turen (z.B. Binsenbulten), die als Sicht-
schutz gegen Luftfeinde genutzt wer-
den konnen, wechseln mit kurzrasigen
Bereichen fir die Nahrungssuche ab.

3.2. Entwicklung der Arthropoden-
fauna

Die mit Hilfe eines Streifkeschers erfasste
Arthropodenfauna, vorwiegend aus
dem oberen Vegetationshorizont der

Wiesen, umfasste im wesentlichen fol-
gende sieben Ordnungen: Spinnen
Arachnida, Schnabelkerfe Hemiptera,
Kéafer Coledptera, Hautfligler Hymeno-
ptera, Zweifliigler Diptera, Kdcherflie-
gen Trichoptera und Schmetterlinge Le-
pidoptera. Hinzu kamen Einzeltiere aus
den Ordnungen: Libellen Odonata, Netz-
fligler Neuroptera und Heuschrecken
Saltatoria.

Von den insgesamt 3436 erfaliten
Arthropoden aus 72 Proben waren
67,0 % Dipteren, 12,5 % Coleopteren,
8,9 % Hymenopteren, 5 % Hemipteren,
3,3 % Araneaen, 1,7 % Lepidopteren
und 1,8 % andere Arthropoden (Abb. 5).

Die hochsten Arthropodenanzahlen
wurden in der 19.-22. Woche (10. Mai
bis 6. Juni) festgestellt. Ab der zweiten
Juniwoche nahmen die Arthropodenan-
zahlen bereits wieder ab. Ursache hier-
fur war das Verbluhen der typischen

X0

Anzahl
"
A xx
Arnsapoden
o
10
’ |
i) I &= n
by | i 5 Wocke

iS Araneae m Hymenoptera
H Hemiptera K2 Diptera
O Coledptera m Sonstiges

Abb. 5: Saisonale Entwicklung (A) und Zusammensetzung der Arthro-
podenfauna (B) im Griinland des Hohner See-Gebietes (Summe aller

Kescherfange, 9 Fangtage mit n = 3436 Ind.).

Wiesenblumen auf den extensiv ge-
nutzten Méhwiesen und das Fehlen von
Bliten auf den abgemahten, intensiv
genutzten Mahwiesen.

Das Dipteren-Angebot der unter-
suchten Griinlandstandorte am Hohner
See setzt sich zu 72,6 % aus Fliegen
Brachyceren und zu 27,4 % aus Miicken
Nematoceren zusammen. Die Brachyce-
ren zeigten ein deutliches Maximum in
der 22. Woche. Unter ihnen dominierten
von der 17. Woche ab vorwiegend Dung-
fliegen Scatophagidae (Abb. e). Ihr An-
teil am Gesamtspektrum nahm jedoch
schnell ab und wurde durch die groRRe
Gruppe der echten Fliegen Muscidae er-
setzt. Schwebfliegen Syrphidae nahmen
ab der 19. Woche deutlich zu und blie-
ben bis zur 25. Woche in allen Proben
prasent. Die Syrphiden sind vorzugs-
weise Nektarsauger und deshalb héaufig
auf den Bluten des Scharfen Hahnenfu-

A Sonstige
U Dolichopodidae
1 Empididae

§§ Calliphoridae

Ul Syrphidae

m  Rhagionidae
Scatophagidae

0 Muscidae

Abb. 6: Saisonale Entwicklung (A) und Zusammensetzung der Brachy-
cerenfauna (B) im Griinland des Hohner See-Gebietes (Summe aller

Kescherfange, n = 1672 Ind.).
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Foto 1: Extensiv landwirtschaftlich genutzte Mahwiese im Hohner
See-Gebiet (18. 05. 1993).

Bes Ranunculus acer und des Wasser-
greiskrautes Senecio aquaticus anzu-
treffen.

Eine gerade fir Uferschnepfenku-
ken attraktive Beutetiergruppe sind
Schnepfenfliegen Rhagionidae. Diese
bis zu 2 cm groRen rauberisch lebenden
Dipteren sitzen bevorzugt kopfunter in
der hohen Vegetation oder an Zaun-
pfahlen. Sie waren jedoch im Untersu-
chungsjahr 1993 zahlenmafRig nicht
h&ufig. Eine weitere attraktive Gruppe
sind die schnellfliegenden Schmei3flie-
gen Calliphoridae. Sie werden von der
Uferschnepfen besonders morgens im
feuchten Morgentau gefangen, wenn
die Fliegen durch niedrige Tempera-
turen und hohe Luftfeuchtigkeit ge-
hemmt sind und fast bewegungsun-
fahig in der Vegetation sitzen. Die Lang-
beinfliegen Dolichopodidae und
Tanzfliegen Empididae traten vermehrt
erst ab Mitte Mai auf. Letztere sind aber
wegen ihrer geringen GroRRe als Ufer-
schnepfen-Nahrung nur wenig attraktiv.
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Abb. 7; Saisonale Entwicklung (A) und Zusammensetzung der Nema-

tocerenfauna (B) im Grinland des Hohner See-Gebietes (Summe aller
Kescherféange, n = 631 Ind.).

Nematoceren hatten ihr Maximum
in der 19. Woche (Abb. 7), unter ihnen
dominierten Schnaken Tipulidae bis
etwa Mitte Mai, danach Zuckmicken
Chironomidae. Diese sind jedoch kleiner
als die Tipuliden und als Nahrungstiere
fur Uferschnepfen weniger geeignet.
Die Tipuliden, insbesondere T paludosa,
sind wegen ihrer GroBe und ihrem oft
massenhaften Auftreten eine attraktive
Vogelbeute (Fallet 1962). Ihre Larven le-
ben endogaisch und fressen an den Wur-
zeln verschiedener Graser. Hier werden
sie bevorzugt durch sondierende Vogel-
arten aufgespirt und verzehrt. Die Ima-
gines der Tipuliden werden im April und
Mai sowie gegen Ende des Sommers in
der Vegetation gefangen.

3.3. Einfluss der landwirtschaftlichen
Nutzung auf die Arthropoden-
Vielfalt

Wiesen und Weiden werden durch die
landwirtschaftliche Nutzung stark in ih-

rem Erscheinungsbild gepragt. Die flo-
ristische und faunistische Artenzusam-
mensetzung ist abhangig von der Nut-
zungsintensitat. Die Tierwelt feuchter
Wiesen entstammt im wesentlichen aus
Flachmoor- und Uferformationen, aus
denen die Wiesen urspringlich her-
vorgingen. Die Kultivierung durch den
Menschen verschiebt das Gewicht der
einzelnen Komponenten und verdrangt
jene, die diesen Eingriffen nicht ge-
wachsen sind (Boness 1953).

Die Arthropodendichten der unter-
suchten Wiesentypen unterschieden sich
signifikant voneinander (H-Test, p <0,05,
Tab. 2). Mit einer mittleren Anzahl von
139,6 bzw. 148 Individuen pro 100 m2
(n = 9 Fangtage) traten in den extensiv
genutzten Mahwiesen die hdchsten
Abundanzen auf. Die geringsten Dich-
ten fanden sich auf den intensiv genutz-
ten Mahwiesen.

Abbildung s zeigt die Arthropoden-
anzahlen auf den unterschiedlich ge-
nutzten Wiesentypen. An sechs von



Struwe-Juhl - Habitatwahl und Nahrungsdkologie von Uferschnepfen-Familien (Limosa limosa) am Hohner See, Schleswig-Holstein

Foto 2: Einsatz des Streifnetzkeschers zur Bestimmung des Arthro-

podenangebotes.

Tab. 2. Arthropodendichten aufden untersuchten Griinlandflachen (120 Kescherziige x 0,7 m2
=84 m2 alle Insekten >0,5 cm wurden erfasst). Die Lage der untersuchten Flachen ist der Ab-
bildung 1zu entnehmen. Unterschiede in der Siedlungsdichte (U-Test): F1vs. F2n.s., Fl vs. F3

ns., Flvs. M4 p <0.01, F2vs. F3n.s., R2 vs. F4p <0.05

Nutzungstyp Flache 1
Mahwiese,
intensiv

mittlere Anthropoden- 59,6 + 44,5
anzahl

mittlere Dichte/100 m2 71,0

maximale Dichte/ 191,2
100 M2

Anzahl
300

250 4 Arthropoda
200 -
150
100 4

50 4

Abb. 8 Saisonale Entwicklung der Arthropodenfauna auf 3 unterschiedlichen Wiesennut-

zungstypen (n =2317 Ind.).

Flache 2 Flache 3 Flache 4
Kleinseggen-  Mahwiese, Méahwiese,
wiese extensiv extenisv

80,6 +40,9 117,3+80,1 124,3 +39,3

Mand

96,0 139,6 148,0
1656 3488 2155
Intensiv
—
0 extensiv
U Kieinseggen

Juni

@zh

24 25Wache

Foto 3: Uferschnepfenkiiken im Alter von etwa 16 Tagen, mit einer
Schnabelldnge von 35 mm.

neun Fangtagen traten auf der extensiv
genutzten Mahwiese (Flache 3 u. 4) die
héchsten Arthropodenanzahlen auf.

Auf der extensiv genutzten Méh-
wiese wurden die meisten Brachyceren
gefangen (Maximum in der 22. Woche,
Abb. 9), die eine deutliche Préaferenz fur
diesen kraut- und blitenreichen Wiesen-
nutzungstyp zeigten. Auf der intensiv
genutzen Mahwiese wurden die mei-
sten Hymenopteren gefangen (Abb. 9).
Augenfallig ist ein besonders hoher
Anteil in der 20. Woche, der mit dem
Blihzeitpunkt von Ranunculus acer im
Zusammenhang steht. Da die Schweb-
fliegen gute Flieger sind, die ein klein-
rdaumiges Nahrungsangebot gezielt an-
fliegen, zeigen sie ein sprunghaftes Auf
und Ab in den Kontrollfangen. Auf der
untersuchten Kleinseggenwiese nah-
men die gefangenen Arthropoden ab
der 21. Woche ab (Abb. 8). Insgesamt fiel
hier gegeniiber den anderen beiden
Nutzungstypen hohe Anzahlen von
Coleopteren und Nematoceren auf
(Abb. 10).

Die Mahd der intensiv genutzen
Wiese am 24. Mai reduzierte deren Ar-
thropodenzahlen deutlich (Abb. &). Den
nahrungsuchenden Uferschnepfenki-
ken bieten sich nach der Mahd zwar
gute Fortbewegungsmaglichkeiten (ge-
ringer Raumwiderstand der Vegeta-
tion), die Nahrungsgrundlage aber ver-
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Abb.9: A. Saisonale Entwicklung der Brachyceren- (n = 1138 Ind.) und
B. der Hymenopteren-Fauna (n = 223 Ind.) auf 3 unterschiedlichen

Wiesennutzungstypen.

schlechtert sich. Auf solchen Flachen
nutzen die Kuken vermehrt die hohe
Grabenrandvegetation als Nahrungs-
und Deckungsraum.

3.4. Habitatwahl der Uferschnepfen
Verteilung der Brutvogel

1993 siedelten 28 Paare Uferschnepfen
im Hohner See-Gebiet. Zwolf Paare bru-
teten in Kleinseggenwiesen, acht Paare
in extensiv genutzten Mahwiesen, sie-
ben Paare in den intensiv genutzten
Friedrichsholmer Wiesen und ein Paar
siedelte auf einer Portionsweide. Wenn
man die Anzahl der Brutpaare zu dem
aktuellen Flachenangebot in Beziehung
setzt, ergibt sich bei der Brutplatzwahl
eine deutliche Préaferenz fur die Klein-
seggenwiesen (Tab. 3).

sennutzungstypen.

Im Hinblick auf die Pflanzengesell-
schaften briiteten 12 Paare im Caricetum
gracilis/nigrae, sechs Paare im Ranuculo-
Alopecuretum, vier Paare in Agropyron
repens-Gesellschaften, vier Paare im
Lolio-Cynosuretum und zwei Paare in
Rasenschmiele Deschampsia cespitosa-
Gesellschaften. Die Verteilung bestétigt,
dass die Uferschnepfe bei der Nestan-
lage Pflanzengesellschaften bevorzugt,
die durch einen hohen Grundwasser-
stand gekennzeichnet sind (Groebbels
1955, Ernsting 1966, Kirchner 1969).

Aufenthaltsorte der Uferschnepfen-
familien

Die Uferschnepfenfamilien bevorzug-
ten bei der Nahrungsuche Kleinseggen-
wiesen und extensiv genutzte Mahwie-
sen. Inwieweit dies durch die Wahl des

Tab.3. Habitatpraferenz der Uferschnepfe bei der Wahl des Brutplatzes

Wiesentyp Flachenanteil (%)
Méahwiese, extensiv 48,5
Méahwiese, intensiv 28,1
Kleinseggenwiese 17,1
Weide 6,3
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Bp (n) Praferenz (%)
8 13,3
7 19,5
12 54,7
1 12,5
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Abb.10: A. Saisonale Entwicklung der Coleopteren- (n =227 Ind.) und
B. der Nematoceren-Fauna (n =456 Ind.) auf 3 unterschiedlichen Wie-

Brutplatzes vorgegeben ist, lasst sich
durch eine nach Alter der Kiken diffe-
renzierte Betrachtung der Familienauf-
enthalte klaren (Tab. 4).

Der Vergleich zwischen der Praferenz
fir bestimmte Niststandorte (Tab. 3) und
den Préferenzen der Familien mit klei-
nen Kiken (< 2 Wochen, Tab. 4) zeigt
eine hohe Ubereinstimmung bei der Be-
vorzugung von Kleinseggenwiesen. Auf
den extensiv genutzten Mahwiesen
wurden zwar auch 44 % aller Familien-
tageverbracht, die Praferenz liegtjedoch
mit 19,6 % in derselben GréRenord-
nung wie schon bei der Brutplatzwahl
(13,3 %). Das bedeutet, die Familien des
Hohner See-Gebietes verweilten zumin-
dest in den ersten Tagen nach dem
Schlupf ihrer Jungen auf den zuvor aus-
gewahlten (Brutplatz-)Flachen. Die in-
tensiv landwirtschaftlich bearbeiteten
Mahwiesen wurden trotz ihres hohen
Flachenanteils von den Uferschnepfen-
familien auffallig gemieden (4,4 %),
ebenso die beweideten Flachen (19,9 %).

Eine Préaferenz fir beweidete Flachen
war erst bei alteren Familien (Kiken > 2
Wochen) deutlich ausgepragt (36,1 %).
Zu diesem Zeitpunkt wanderten die
Uferschnepfenfamilien vermehrt aus
den Kleinseggenwiesen ab und verteil-



Struwe-Juhl - Habitatwahl und Nahrungsokologie von Uferschnepfen-Familien (Limosa limosa) am Hohner See, Schleswig-Holstein

ten sich relativ gleichm&Rig auf alle vor-
handenen Wiesentypen. Der beobach-
tete Exodus der Uferschnepfenkiken
aus dem Bereich der Kleinseggenwiesen
ab etwa Anfang Juni fallt mit einem Ab-
fall im Arthropodenangebot auf diesen
Flachen zusammen (Abb. 8).

Nach der Mahd praferierten die
Uferschnepfen intensiv genutzte Mah-
wiesen (mit > 2 Wochen alten Kuken)
mit 19,5 % deutlich starker als zuvor
(4,4 %). Dies ist ein Hinweis darauf, dass
die kurzgrasige Vegetationsstruktur fur
Uferschnepfen attraktiv ist und diese
Flachen gezielt aufgesucht werden,
denn die Struktur der Vegetation spielt
eine wichtige Rolle bei der Wahl der
Nahrungsflachen.

3.5. Nahrungsaufnahme der Jungen

Uferschnepfen orten ihre Nahrung so-
wohl optisch als auch taktil (Lange 1968).
Altvégel suchen ihre Nahrung vorwie-
gend stochernd oder sondierend, aber
stets in mehr oder weniger weichem
Substrat. Jungvogel kénnen wéahrend
der ersten Lebenswochen nicht sondie-
ren und leben deshalb von kleinen Wir-
bellosen, die sie von Krautern und der
Bodenoberflache aufpicken.

Die Nahrungsuche von Uferschnep-
fenkiken konnte nur selten tUber einen
langeren Zeitraum beobachtet werden.
Auf einer geméhten Wiesen lagen die er-
mittelten Fressraten von 3-4 wdchigen
Jungvogeln zwischen 2-6 Arthropoden
pro Minute. Die Fressraten fur arthro-
podenverzehrende Altvogel lagen zwi-
schen 2-11 1nsekten pro Minute (x =5,93
+ 3,4 Ind/min; Struwe-Juhl 1995). Die
Aufnahme von Regenwilrmern wurde

nur bei bereits fliggen Jungvégeln be-
obachtet. Bettelversuche gegeniber
den sondierenden Eltern blieben erfolg-
los. Im Gegensatz zu jungen Austernfi
schern, die durch ihre Eltern gefittert
werden, ist fir junge Uferschnepfen bis
zur Erlangung der Selbstandigkeit eine
Nutzung der Regenwirmer kaum mog-
lich.

4. Diskussion
4.1. Entwicklung der Vegetation

Ab der dritten Aprildekade 1993 setzte
mit dem sprunghaften Ansteigen der
Lufttemperatur ein rasches Wachstum
der Graser ein. Bereits Mitte Mai betrug
die Vegetationshéhe auf den gediing-
ten, intensiv genutzten Mahwiesen zwi-
schen 25-40 cm. Die Vegetationsdichte
in 10 cm Uber dem Boden lag fast ein-
heitlich bei 100% (Abb. 4). Fir Ufer-
schnepfenkiken bietet eine derart dichte
Vegetation wegen des hohen Raum-
widerstandes kaum noch Méglichkeiten
zur Nahrungssuche. Die extensiv ge-
nutzten Mahwiesen und die Kleinseg-
genwiesen waren dagegen viel niedri-
ger und lickiger. Hier entwickelte sich
die Vegetation dagegen viel langsamer
als auf den intensiv genutzten Flachen.
Ursachen dafir sind die fehlende Din-
gung und die hohen Grundwasser-
sténde, denn durch den hohen Wasser-
gehalt wird der Boden langsamer
erwarmt und der Beginn der Vegeta-
tionsentwicklung verzégert (Bolscher
1990). Die Vegetationsverhéltnisse in
sumpfigen Gebieten kommen somit den
Habitatanspriichen der Uferschnepfe
am néchsten.

Tab. 4. Habitatpraferenzen der Uferschnepfenfamilien differenziert nach Alter der Kiken

(n =475 FamiHen-Tage von 20 Familien)

Juv. jinger als 2 Wochen

Nutzungs- Flachen-  Familientage
typ angebot (%) (n) (%)
Méahwiese, 48,5 114 (44)
extensiv

Méahwiese, 281 15 ()
intensiv

Kleinseggen 171 115 (44
wiese

Weide 6,3 15 (6)
Summe 100 259

Juv. alter als 2 Wochen

Praferenz  Familientage  Préferenz
(%) M (%) (%)
19,6 104 (48) 22,1
4.4 53 (25 195
56.1 37 (17) 223
19,9 22 (10) 36,1
100 216 100

Nach Green (1985) bevorzugt die
Uferschnepfe bei der Nistplatzwahl be-
sonders Grunlandflachen, die im Mai
eine durchschnittliche Vegetationshéhe
von 10-20 cm besitzen. Dies ist auf
Niedermoorbdden in Schleswig-Holstein
nur gewahrleistet, wenn eine intensive
Entwasserung unterbleibt, keine Din-
gung erfolgt und der Aufwuchs min-
destenseinmal im Jahrgemaht wird. Fir
Uferschnepfen-Brutplatze auf bewirt-
schafteten Grinlandflachen ist eine
konsequente Aushagerung der Vegeta-
tion notwendig (Belting 1990). Dies gilt
insbesondere fir Grunlander in Natur-
schutzgebieten, die langfristig in ein-
schirige Feuchtwiesen umgewandelt
werden sollen.

4.2. Witterungsabhangiger Einfluss
der Vegetation auf die
Jungvogelmortalitat

Nach finf kihlen und regnerischen Ta-
gen (27.-31. Mai 1993) waren die Kiken
von drei Familien verschwunden. Im
Prinzip sollten Schlechtwetterperioden
bei der Uferschnepfe, einer Art, die an
eine Reproduktion im atlantisch beein-
flussten kihlen Klima angepafit ist, zu
keinen grof3en Verlusten fuhren. Im Zu-
sammenhang mit der Vegetationsstruk-
tur des gediingten Grunlandes, die ja
keinem naturlichen Vegetationstyp ent-
spricht (hochwichsige und dichte Vege-
tation, die nach schweren Regenschau-
ern eine ,undurchdringliche Vege-
tationsmatte” bildet), kdnnen die
Jungvogelverluste jedoch erheblich sein
(Witt 1989).

4.3. Entwicklung der Wirbellosenfauna

Die hochsten Arthropodenanzahlen
wurden in der 19.-22. Woche (10. Mai.
bis 6 . Juni) festgestellt (Abb. 5). Die ma-
ximale Dichte fallt mit dem Auftreten
eines vorwiegend gelben Blitenaspek-
tes im Untersuchungsgebiet zusammen.
Nach Boness (1953) zeigen nur wenige
andere Biozonosen einen so auffalligen
Jahresrhythmus in der Physiognomie wie
die der Wiesen. In Schleswig-Holstein
beginnt die Aspektfolge des Blitenho-
rizonts von Wiesen etwa Ende April mit
einer ersten ,gelben Welle" von Sumpf-
dotterblume Caltha palustris und L6-
wenzahn Taraxacum officinale. lhr folgt
von etwa Mitte Mai bis Anfang Juni eine
zweite ,gelbe Welle", gepréagt durch
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den Scharfen HahnenfuR Ranunculus
acer. Zu diesem Zeitpunkt erreicht die
Besiedlungsdichte der Arthropoden ihre
hochsten Werte. Zuweilen &ndert sich
dann das gesamte Faunenbild plétzlich
durch das Massenschlipfen von Dipte-
ren aus der Erde (Boness 1953). Ab der
23. Woche, also nach dem Verblihen der
typischen Wiesenblumen und erfolgter
Mahd auf den intensiv genutzten Wie-
sen, sanken die Arthropodenanzahlen
im Hohner See-Gebiet ab (Abb. 8).

Das Nahrungsangebot fur Ufer-
schnepfenkiken kann sich kleinrdumig
in Abhéngigkeit von der Bewirtschaftung
unterscheiden (Boness 1953, Remane
1958, Stein 1965, Southwood & Emden
1967, Ant 1972, Schaeffer & Haas 1979,
Tischler 1980, Litzbarski et al. 1988, Zelt-
ner 1989). Im Bereich des Hohner Sees
wurden unterschiedliche Arthropoden-
dichten auf den drei untersuchten Wie-
sennutzungstypen gefunden (Tab. 2).

Die hochsten Dichten traten Ende
Mai/Anfang Juni auf den extensiv ge-
nutzten Mahwiesen auf. Das Gros waren
Brachyceren, die zu den wichtigsten Nah-
rungstieren junger Uferschnepfen gehd-
ren. lhr Maximum lag in der 22. Woche
(Abb. 9), als die Uferschnepfen schon
halbwiichsige Kuken hatten, die ab An-
fang Juni aus den Kleinseggenwiesen
heraus auf extensive Mahwiesen ge-
fuhrtwurden. Die Abwanderung der Fa-
milien fallt mit einem sinkenden
Arthropodenangebot, hauptséchlich be-
stehend aus Coleopteren und Nemato-
ceren, in den Kleinseggenwiesen zusam-
men (Abb. 10). Auch Beintema et al.
(1991) fanden sowohl in den Kescher-
fangen als auch in den eingesammelten
Kotproben junger Uferschnepfen eine
Abnahme der Nematoceren (Chirono-
miden) gegen Ende Mai.

4.4. Habitatwahl der nahrungsuchen-
den Familien

Fur Uferschnepfen sind bei der Wahl der
Nahrungsflachen die Vegetationsstruk-
tur und das Nahrungsangebot entschei-
dend. Adulte Uferschnepfen nutzen bei
der Nahrungssuche vorwiegend Flachen
mit einer niedrigen Vegetation und
hoher Bodenfeuchte (Glutz et al. 1977).
Diese Bedingungen erleichtern das Son-
dieren im Boden. Uferschnepfenkiken be-
vorzugen als mobile Insektenjager eine
lickige Vegetation zwischen 15-25 cm
Hohe, in der kurzrasige und bultige Be-
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reiche abwechseln. Die hohe Bewe-
gungsfreiheit in einer solchen Vegeta-
tion beglnstigt die erfolgreiche Jagd
nach Insekten (Belting 1990, Beintema
et al. 1991). Zudem ist das Mikroklima in
einer offenen Vegetation nicht so kalt
und feucht wie in hoher und dichter
Vegetation (Barkmann & Stoutjesdijk in
Beintema & Visser 1989a), was das Auf-
treten von thermophilen Arthropoden
begunstigt (Tischler 1980).

Im Hohner See-Gebiet bevorzugten
die Uferschnepfenfamilien bei der Nah-
rungsuche niedrigwiichsige Kleinseggen-
wiesen und luckige, extensiv genutzte
Méahwiesen. Von den 475 registrierten
Familientagen verbrachten sie 45,9 %
auf extensive Mahwiesen und 32 % auf
Kleinseggenwiesen (Tab. 4). Die Fami-
lien verweilten dabei maoglichst lange
auf den Flachen, die zuvor von den Alt-
vogeln als Nistplatz ausgew&hlt worden
waren. 43 % aller Nester (n = 28) befan-
den sich in Kleinseggenwiesen. Je alter
die Jungen wurden (> 2 Wochen), desto
mehr wanderten die Familien aus den
Kleinseggenwiesen heraus und nutzten
zunehmend Viehweiden und gemaéhte,
intensiv genutzte Wiesen zur Nahrungs-
suche.

Altvdogel verzehren neben Regen-
wirmern auch gréRBere Mengen an
Insekten (Struwe-Juhl 1995). Dieses Ver-
halten ist besonders wahrend der fru-
hen Fuhrungszeit der Jungvdgel auf-
fallig und erklart sich zum Teil dadurch,
dass die Eltern ihre Jungen intensiv be-
wachen und von daher keine Nahrungs-
flige zu regenwurmreichen Gebieten
unternehmen kénnen. Alt- und Jungvo-
gel nutzen in den ersten 1 his 2 Wochen
gemeinsam Arthropoden als Nahrung.
Auch Mertens (1993) beobachtete bei
adulten Uferschnepfen in der Alten-
Sorge-Schleife das Aufpicken von Insek-
ten aus der Vegetation. Ungeklart istje-
doch, ob dieses Verhalten regelméRig,
oder nur jahr- und gebietsweise bei lan-
ger anhaltender Trockenheit auftritt.
Glutz et al. (1977) gehen davon aus, dass
adulte Uferschnepfen vor allem dann
zum Sammeln (von Insekten) Uberge-
hen, wenn die Bodenfestigkeit das Son-
dieren nicht mehr erlaubt bzw. wenn
pflanzliche Nahrung (im Wintergebiet
und auf dem Zug) an Bedeutung ge-
winnt.

Fur Uferschnepfenkiken sind exten-
siv genutzte Mahwiesen Optimalhabi-
tate. Sie sind insektenreich und bieten

durch die hohe Vegetation gleichzeitig
gute Versteckmdglichkeiten gegen Luft-
und Bodenfeinde. Die Ergebnisse der
Kescherfange (Abb. 8) belegen, dass die
Arthropodendichte auf den extensiv ge-
nutzten Mahwiesen am hochsten, auf
den abgemahten intensiv genutzen
Wiesen dagegen am niedrigsten waren.
Letztere sind fur Uferschnepfenkiken
die ungunstigeren Nahrungsflachen.

Vergleichbare Ergebnisse fanden
Buker et al. (1989) im Schaalsmeerpol-
der/NL, wo die Uferschnepfenkiiken bis
zur 4. Lebenswoche Méahwiesen mit ei-
ner Vegetationshdohe uber 15 cm bevor-
zugten. Danach wurden sie vermehrt
auf kurzgrasigen (gemahten) Wiesen
angetroffen. Auch Brager & Meissner
(1990) beobachteten auf Eiderstedt bei
2-3wdchigen Uferschnepfenfamilien
eine Abwanderung von den wé&hrend
der Bebrutungsphase genutzten Méah-
wiesen auf kurzgrasige (beweidete) Fla-
chen. Dort bevorzugen Uferschnepfen
fur die Jungenaufzucht Gebiete mit ho-
her Feuchtezahl (meist Werte zwischen
6-7, nach Ellenberg et al. 1974). Solche
Flachen werden meist extensiv land-
wirtschaftlich genutzt.

Im gezielten Aufsuchen der Vieh-
weiden und geméhten, intensiv genutz-
ten Wiesen ab Anfang Juni spiegelt sich
das Bedurfnis der Altvogel wider, zur
Nahrungssuche mdéglichst regenwurm-
reiche kurzgrasige Flachen aufzusuchen.
Teilweise sondierten die Altvégel wéh-
rend des Jungefuhrens zwar auch auf
den extensiv genutzen Mahwiesen, die
ermittelten Regenwurm-Fressraten der
jungefihrenden Altvégeln waren in den
beobachteten Fallen jedoch sehr nied-
rig. Auf den Viehweiden und den ge-
mahten Intensiv-Mahwiesen lagen sie
deutlich hoher. Den nicht deckungsglei-
chen Habitatansprichen von Alt- und
Jungvdgeln durften in der fortgeschrit-
tenen Brutzeit am ehesten die Vegeta-
tionsstruktur und das Nahrungsangebot
auf Viehweiden gerecht werden. Mit
Fliggewerden der Jungvdgel betragt
ihre Schnabellange etwa 60-70 mm
(Beintema & Visser 1989a), spatestens zu
diesem Zeitpunkt kdnnen auch sie Re-
genwiurmer als ergiebige Nahrungs-
quelle nutzen, so dass sich dann die An-
spriche von Jung- und Altvdégeln zu-
nehmend angleichen.
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4.5. Zeitliche Verfugbarkeit der
Nahrung

Neben der Nahrungmenge spielen auch
Verdaubarkeit und Energiegehalt der
Nahrung sowie ihre Verfugbarkeit zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt eine wich-
tige Rolle. Bei vielen Vogelarten fallt die
Aufzuchtphase der Jungvdgel zeitlich
mit dem Maximum in der Nahrungsver-
fugbarkeit zusammen (Lack 1954, 1968,
Perrins 1970, Drent & Daan 1980, Bein-
tema et al. 1985, 1991). Je genauer der
Fortpflanzungszyklus der Végel mit dem
Auftreten ihrer Beutetiere synchroni-
siert ist, desto besser kann die Nahrung,
genutzt und die Reproduktionsrate ge-
steigert werden. Bei Nestflichtern, wie
z. B. den Uferschnepfenkiken, istjedoch
nicht nur die Verfligbarkeit der Nahrung
sondern auch die Zeit, die ihnen zur
Nahrungssuche zur Verfligung steht,
eine wichtige GroRe, die im wesent-
lichen durch die Witterungsbedingun-
gen bestimmt wird (Beintema & Visser
1989b).

In niederlandischen Brutgebieten
hat es in den letzten Jahrzehnten auf-
grund der intensiven Diingung und der
dadurch frihen Vegetationsentwick-
lung bei allen Wiesenvogelarten eine
Vorverlegung des Brutbeginns um ca. 2
Wochen gegeben (Beintema et al. 1985).
Durch eine frihere Mahd der Wiesen
und eine Vorverlegung des ersten Vieh-
auftriebes wurde die Vegetation und so-
mit auch die Phéanologie der Arthropo-
denfauna entscheidend veréandert.

4.6. Auswirkungen der landwirt-
schaftlichen Nutzung auf die
Nahrung der Uferschnepfenkiken

Durch Mahd, Diingung, Entwasserung,
Walzen, Schleppen und Beweidung
wirkt sich die landwirtschaftliche Nut-
zung direkt oder indirekt auf die Vege-
tationsstruktur und ihre floristische
und faunistische Artenzusammenset-
zung aus und beeinflusst somit auch die
Eignung einer Flache als Uferschnep-
fenhabitat. Intensive Landwirtschaft
fuhrt zur Vereinheitlichung der Vegeta-
tion, reduziert die Arthropodendichte
und verschlechtert die Erndhrungsbe-
dingungen fiur die Uferschnepfenkiken
(u.a. Bolscher 1990). Die Ergebnisse der
Kescherfange am Hohner See bestati-
gen die Tendenz einer allgemeinen
Verarmung der Arthropodenvielfalt bei

zunehmender Intensitat der landwirt-
schaftlichen Nutzung (Tab. 2). Die land-
wirtschaftlich intensiv genutzten Fried-
richsholmer Wiesen bieten den Ufer-
schnepfenkiken somit keine guten
Nahrungsbedingungen.

Auch Litzbarski et al. (1988) fanden
bei Kescherfangen in intensiv genutz-
tem Saatgrasland (163,1-389 Ind./300
Kescherschlage) deutlich geringere Ar-
thropodendichten als in naturnahen
(extensiv genutzten) Dauergrunlandern
(620 Ind.) bzw. in sog. ,Trappenschutz-
streifen" (803 Ind.). Sie kommen dabei
zu dem Schluss, dass die beim Ubergang
vom maRig genutzten Dauergrinland
zum intensiv genutzten Saatgrasland
auftretende Verarmung der Arthropo-
denfauna weniger die Folge eines ver-
starkten Insektizideinsatzes, sondern
vielmehr die des Pflanzenartenschwun-
des ist.

Die Auswirkungen der Grundwas-
serstande auf die Arthropodenfauna
sind vielschichtig und komplex (Tischler
1980). Larven von Bodeninsekten kon-
nen langere Uberschwemmungen im
Frihjahr und Herbst gut Uberstehen, da
sie nicht durch den Mangel an Sauer-
stoff zugrunde gehen. Die Larven eini-
ger Arten quellen zwar auf, doch bei
Temperaturen unter 14 °Cist dieser Vor-
gang nach 2-3 Wochen noch reversibel.
Tipuliden, Elateriden und Canthariden,
alle wichtige Nahrungstiere fir junge
Uferschnepfen, bendétigen fur die BE-
bzw. Embryonalentwicklung den direk-
ten Kontakt mit Wasser. Andere Arthro-
podengruppen dagegen meiden was-
serdurchtrédnkte Bdden bei der Eiablage
(Tischler 1980).

In Grunlandgebieten, die entspre-
chend den 0Okologischen Anspriichen
von Wiesenvdgeln bewirtschaftet wer-
den, sollte eine einschirige, unter be-
sonderen Umsténden auch eine zwei-
schirige Mahd stattfinden, wobei in
norddeutschen Wiesenvogelbrutgebie-
ten der erste Schnitt nicht vor dem
25. Juni erfolgen darf. Der zweite
Schnitt kann auch durch eine Nachbe-
weidung ersetzt werden. Das Ausbrin-
gen von Mineraldiinger, Herbiziden und
Gllle sowie das Walzen und Schleppen
muss unterbleiben. Eine méaRige Dun-
gung mit Stallmist ist vertretbar, da sie
sich positiv auf die Regenwurmdichte
auswirkt (Rott 1992). In Grinlandgebie-
ten, deren Grundwasserstande mit Hilfe
von Stauwehren regulierbar sind, sollten

regelméaRige winterliche Uberschwem-
mungen ermdéglicht werden, die durch-
aus bis Mitte Marz andauern kdénnen.
Ein Absenken des Wasserstandes sollte
entsprechend den natirlichen Vorgan-
gen langsam erfolgen und gegen Mitte
Mai Werte von 20-25 cm unter Flur nicht
unterschreiten.

5. Zusammenfassung

Die Habitatwahl und Nahrungsékologie
von Uferschnepfenfamilien wurde von
Mai-Juni 1993 am Hohner See, Schles-
wig-Holstein, untersucht. Dabei zeigte
sich, dass bei der Wahl der Nahrungsfla-
chen Vegetationsstruktur und Nahrungs-
angebot von entscheidender Bedeutung
sind. Uferschnepfenfamilien bevorzug-
ten bei der Nahrungssuche landwirt-
schaftlich extensiv genutzte Mahwie-
sen (45,9 % von 475 Familientagen) und
Kleinseggenwiesen (32 %), d. h. Flachen,
die im Mai eine niedrigwichsige, lucki-
ge Vegetation und eine hohe Dichte an
Arthropoden aufwiesen. Auf den exten-
sivgenutzten Mahwiesen traten die hdch-
sten Arthropodendichten auf, die gré3-
ten Anteile hieran hatten Zweiflugler
Diptera, Hautfligler Hymenoptera und
Kafer Coleoptera. Unter den Diptera
dominierten echte Fliegen Muscidae,
Schwebfliegen Syrphidae, Dungfliegen
Scatophagidae sowie Schnaken Tipuli-
dae und Zuckmiicken Chironomidae.

Bis zum Fliggewerden kénnen die
Uferschnepfenkiilken nicht mit dem
Schnabel im Boden sondierend Nahrung
suchen. Sie ernéhren sich deshalb vor-
wiegend von Arthropoden, die sie aus
dem Blitenhorizont der Vegetation auf-
picken. Im Untersuchungsgebiet wur-
den die maximalen Arthropodendichten
in der Zeit der Kikenaufzucht festge-
stellt (19.-22. Kalenderwoche).

Familien mit alteren Kiken (> 2 Wo-
chen alt) nutzten vermehrt Viehweiden
und gemahte, landwirtschaftlich inten-
sivgenutzte Wiesen zur Nahrungssuche.
Da die Kiiken insektenreiche Nahrungs-
flichen mit einer mittleren Vegeta-
tionshéhe von 15-25 cm bevorzugen,
die Altvogel aber eher regenwurmrei-
che und kurzgrasige Bereiche préferie-
ren, entsprechen die Verhéltnisse auf
Viehweiden in der fortgeschrittenen
Brutzeit am ehesten den Habitatan-
spruchen von Alt- und Jungvigeln. Beim
Fliggewerden betragt die Schnabel-
lange der Jungvogel etwa 60-70 mm,
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spatestens zu diesem Zeitpunkt kénnen
auch sie Regenwurmer als ergiebige
Nahrungsquelle nutzen, so dass sich die
Nahrungs- bzw. Habitatanspriche von
Jung- und Altvégeln zunehmend an-
gleichen.
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GlS-unterstutzte Habitatstruktur-

analyse wiesenbritender Kleinvogel
im Dromling (O-Niedersachsen)

von Knut Sandkthler und Boris Schréder

1. Einleitung

Wiesenbritende Vogelarten haben in
den letzten Jahren gravierende Bestands-
einbuBen hinnehmen missen und ge-
héren bundesweit zu den am starksten
gefahrdeten Brutvogelgemeinschaften
{Bauer & Berthold 1996, Flade 1994).
Aufgrund von wachsenden Intensivie-
rungsmafRnahmen in den verbliebenen
Restlebensrdumen der Feuchtwiesen
und Niedermoorstandorte werden effi-
ziente SchutzmalBnahmen zur Popula-
tionssicherung von Wiesenbriitern ge-
fordert. Grundlage fur sinnvolle Schutz-
bemihungen ist dabei die moglichst
genaue Kenntnis der Habitatbindung
bzw. Habitatanspriiche der Arten. Die
meisten Untersuchungen uber Wiesen-
bruter konzentrieren sich auf Limikolen,
wahrend Untersuchungen zu Kleinvo-
gelarten dagegen selten zu finden sind.

Sie werden in vielen Wiesenbriter-

Programmen als Begleitarten oft nur

lickenhaft ,miterfasst". Im Rahmen des

Verbundforschungsprojektes ,Okosystem-

management fir Niedermoore" werden

daher am Untersuchungsstandort Drém-
ling Untersuchungen zur Habitateig-
nung des Gebietes fiir die drei Kleinvo-
gelarten Wiesenpieper {Anthus praten-
sis), Schafstelze (Motacilla flava) und

Braunkehlchen (Saxicola rubetra) durch-

gefuhrt. Dabei stehen folgende Ziele im

Vordergrund der Untersuchungen:

1 Ermittlung von Habitatpraferenzen
bzw. -bindungen ausgewahlter Ar-
ten (Braunkehlchen, Wiesenpieper,
Schafstelze)

2. Ableiten von ,Schliisselparametern”,
die fur die Besiedlung einer Flache
und Etablierung eines Reviers deutli-
che Praferenzen erkennen lassen

3. Erstellung von Modellen, um die Ha-
bitatqualitdt zu quantifizieren und
Uber Koppelung an ein GIS die Habi-
tateignung durch Potentialkarten
flachenhaft darstellen zu kénnen (Er-
stellung von Habitateignungskarten)

4. Ableitung von Vorschlagen bzw.
Bereitstellung von Instrumentarien
fir die angewandte Naturschutzpra-
xis in bezug auf MaBnahmen fur ein
Feuchtgrinlandmanagement unter
Berticksichtigung der Belange des
Wiesenbriterschutzes

Fur die Bearbeitung der o.g. Themen-

komplexe stellt eine grofl3flachige Habi-

tatstrukturananlyse in verschiedenen

Teilflachen des Gesamtgebietes unter

Zuhilfenahme eines Geographischen In-

formationssystems (GIS) das zentrale In-

strument dar. Die Anwendungsmaglich-
keiten eines GIS sind vielfaltig, da es sich
neben den elementaren Bestandteilen
der Erfassung, Verwaltung und Darstel-
lung vor allem zur Auswertung und Ana-
lyse von raumlich zugeordneten The-
men und deren thematischen Attribu-
ten eignet. Aufgrund dieser vielseitigen
Madglichkeiten finden Geographische In-
formationssysteme neben unterschied-
lichsten anderen Anwendungsdiszipli-
nen mittlerweile auch zunehmend in
der Bearbeitung okologischer Fragestel-
lungen sowie in der Naturschutzfor-
schung und im praktischen Naturschutz
Verwendung. Obwohl ein GISfir Unter-
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suchungen zur rAumlichen Auspragung
von Habitaten und Populationen ein
geeignetes Instrument darstellt, existie-
ren Uber avifaunistisch-6kologische
Analysen mit GIS bisher im deutschspra-
chigen Raum jedoch verhaltnismaRig
wenig Untersuchungen (Blaschke 1996,
Gottschalk 1995, Marka 1994, Pechacek,
1995, Schuster 1990). Im Rahmen der
vorliegenden Arbeit soll die methodi-
sche Vorgehensweise bei der GIS-unter-
stlitzten Bearbeitung o0.g. Fragestellun-
gen vorgestellt werden.

2. Untersuchungsgebiet

Der Dromling ist ein ca. 300 km2 grof3es,
von Schmelzwéassern eingetieftes und
von Sanden und darauf lagernden
Niedermoorkdrpern ausgefiillites Niede-
rungsbecken o6stlich der Stadt Wolfs-
burg, das etwa 35 km norddstlich von
Braunschweig und rund 50 km nord-
westlich von Magdeburg entfernt liegt.
Der standig hohe Grundwasserspiegel
und die haufigen Uberschwemmungen
fuhrten zu einer starken Versumpfung
und Niedermoorbildung. Die urspriing-
liche Vegetation des Dromlings wurde
von Bruchwaldauspréagungen der Rausch-
beeren-Birkenbruchwélder sowie der
Walzenseggenerlenbruchwalder domi-
niert. Eine teilweise extensive Nutzbar-
machung der inneren Dromlingsflachen
setzte erst mit der beginnenden Melio-
ration und ersten grof3flachigen Wald-
rodungen im 18. Jahrhundert ein. Trotz
nachfolgender groRer Bemihungen,
den Drémling weiter zu entwéssern und
nachhaltig intensiver zu nutzen, war es
aufgrund der schwierigen Vorflutver-
haltnisse im Gebiet nicht moglich, die
gesamte Niederung in eine intensive
Nutzung zu Uberfihren. Die heutige
Drémlingslandschaft wird durch ein
vielfaltiges Mosaik aus Wiesen, Weiden,
Moordammkulturen, Waldgebieten,
Hecken und Feldgehdlzen sowie Graben
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und Kanalen bestimmt. Diese vielfaltige
Landschaftsstruktur fihrt zu einer be-
sonders artenreichen Besiedlung durch
Flora und Fauna. Neben naturnahen
Laubwaldbestdnden (v.a. Bruchwald als
ursprunglich natirliche Vegetation) und
Laubwaldforsten bilden extensiv ge-
nutzte Grunland- bzw. Feuchtgrinland-
bereiche die groRten Flachenanteile im
Untersuchungsgebiet (Déscher et al.
1984). Der Dromling stellt heute fur den
Naturschutz das bedeutendste Feucht-
gebiet in der Wolfsburger Region dar
(Jebram 1995). In seiner Flache erstreckt
sich der Drémling zu 80 % in Sachsen-
Anhalt und zu 20 % in Niedersachsen.
Die hier vorgestellten Untersuchungen
beschranken sich auf den Niedersachsi-
schen Dromlingsteil.

3. Material und Methode

Zur Ermittlung von Praferenzen bzw.
Meidungen der Arten gegeniber be-
stimmten Vegetationsstrukturen wur-
den die Daten aus Revierkartierungen
mit Strukturtypendaten kombiniert und
mit Hilfe eines Geographischen Infor-
mationssystems (GIS) analysiert. Die ein-
zelnen Schritte der Habitatanalyse sind
in Abbildung 2 dargestellt.

3.1 Revierkartierung

Die Bestandserfassung der drei Arten
Wiesenpieper, Schafstelze und Braun-
kehlchen wurde nach der von Bibby et
al. (1992), Flade (1994), Gnielka (1990)
und Oelke (1980) beschriebenen Metho-
de der Revierkartierung auf insgesamt
7 Teilflachen mit einer Gesamtflache von
975 ha durchgefuhrt. Dabei variieren die
FlachengroBen der einzelnen Teilfla-
chen zwischen 60 und 280 ha. Um dem
Anspruch einer gro3flachigen Gebiets-
bewertung und Einschéatzung der Habi-
tateignung fur Arten mit relativ grof3en
Aktionsraumen gerecht zu werden, er-
folgte die Flachenauswahl nach be-
stimmten Kriterien:

1. Insgesamt sollte ein Flachenanteil
von mindestens 25 % des im Gesamt-
gebiet vorhandenen Grinlandes
untersucht werden.

2. Durch die Flachenauswahl sollte ein
maoglichst reprasentativer Querschnitt
der unterschiedlichen Grunlandty-
pen im Gebiet abgedeckt werden.

3. Die Untersuchungsflachen sollten in
den Bereichen des Gebietes liegen, in
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Abb. 1. Lage, GroRe, Bezeichnung und Numerierung der 7 Teilflachen im Untersuchungsgebiet

des Niederséchsischen Drémlings.

denen der Biotoptyp Griinland lber-
wiegt.

4. Fur die Bearbeitung avifaunistischer
Fragestellungen an typischen Offen-
landarten sollte die jeweilige Unter-
suchungsflachengréRe 60 ha nicht
unterschreiten

Die Revierkartierungen erfolgten in den

Jahren 1996 und 1997 jeweils von An-

fang April bis Anfang Juli in 14-16 Kar-

tierungsdurchgéangen pro Teilflache.

Dabei wurden bei jedem Erfassungs-

durchgang alle Vogelfeststellungen der

untersuchten Arten und deren Verhal-
tensweisen (Reviergesang, Balz, Nest-
bau, Fitterung, Jungvogel etc.) auf ei-
ner Karte notiert. Aus diesen Tageskar-
ten wurden fir jede Art Revierkarten in

Form von Papierrevieren erstellt. Min-
destkriterium fur die Vergabe einer Re-
vieres war die Feststellung eines Tieres
mit revieranzeigenden Merkmalen im
Abstand von mindestens 10Tagen. Jedes
ermittelte Revier pro Teilflache wurde
durch die Vergabe von Identifikations-
nummern ,individuell" gekennzeich-
net. Die Reviergrenzen wurden mit Hilfe
der GIS-Software Arcinfo digitalisiert
und in eine bereits digital vorliegende
Deutsche Grundkarte (DGK 1: 5000) in-
tegriert. Reviere, die in weiteren Kartie-
rungen nach Mitte Juli festgestellt wur-
den, fanden in der Habitatanalyse keine
Beriicksichtigung, da es sich hierbei um
Neuansiedlungen, Nachgelege und
Zweitbruten handelte.
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3.2 Strukturkartierung

Da fiir die Besiedlung von Flachen durch
Vogel die Pflanzenartenkombination
eine untergeordnete Rolle spielt, son-
dern vielmehr die strukturelle Beschaf-
fenheit der Vegetation von Bedeutung
ist, liegt in dieser Untersuchung der
Schwerpunkt auf der Betrachtung von
Vegetationsstrukturen und deren Ein-
fluss auf die Besiedlung durch drei aus-
gewahlte Arten. Die Grundlage fiir die
Habitatstrukturanalyse der Arten Wie-
senpieper, Schafstelze und Braunkehl-
chen stellt eine Karte ausgewéabhlter fla-
chiger Strukturparameter mit ihren
jeweiligen Auspragungszustanden im

MaRstab 1:5000 dar. In dieser Untersu-
chung wurden 9 verschiedene flachige
Strukturvariablen in insgesamt 38 Aus-
pragungen berucksichtigt, die ausschliel3-
lich physiognomische Vegetationsmerk-
male des offenen Grinlandes beschrei-
ben (Tab. 1). Da die Strukturkartierung
auf relativgroRen Flachen durchgefihrt
werden musste, kamen fir die Erfassun-
gen der einzelnen Variablenauspragun-
gen aus Zeitgrinden ausschlie3lich
Schatzmethoden zum Einsatz. Die ge-
nauere Erfassung von Vegetationsstruk-
turen anhand zeitaufwendiger Mess-
methoden hatte den zur Verfliigung ste-
henden zeitlichen Rahmen deutlich
Uberschritten.

Tab. 1 Strukturvariable und deren jeweilige Auspragungsformen, die in jeder abgegrenzten
Struktureinheit durch Gelandebegehungen geschatzt wurden.

Strukturvariable

1 Deckung der Individuen in der
Krautschicht

Auspréagung

1 geschlossen

2 mosaikartig (50-90 % Deckung)
3 luckig (< 50 % Deckung)
4

vereinzelt (< 20 % Deckung)

2. Wuchsform der Individuen in 1 Uberwiegend rasenartig
der Krautschicht 2 Uberwiegend horstig/bultig
3 einzeln
4 Mischform
3. Homogenitéat des Bestandes 1 homogen verteilt

2 mosaikartig verteilt

4. Deckungsgrad abgestorbener 1
Phytomasse 2
3

5. Bestandshohe

a d w N -

6. Hohe von Uberstandern

g bdh W N

7. Heterogenitat der Schichtung

gering, bis 15 %
maRig, 16-30%
bedeutend, uber 30 %

0-30 cm
30-60 cm
60-100 cm
100-200 cm
Uber 200 cm

0-30 cm
30-60 cm
60-100 cm
100-200 cm
Uber 200 cm

oberes Stockwerk Uberwiegt

unteres Stockwerk Uberwiegt

1
2
3 keine Stockwerksbildung
4

beide Stockwerke+ /-gleich

8. Vegetationsdichte 1
(geschéatzt in 15 cm Hohe) 2

3

4

9. Deckungsgrad vegetations- 1
freier oder nur mit Moos- 2
schicht bewachsener Stellen 3

lickig (mittlerer SproRabstand > 20 cm)

lickig-dicht (mittlerer SproRabstand 10-20 cm)

dicht (mittlerer Sprof3abstand 5-10 cm)
sehr dicht (mittlerer Spro3abstand bis 5cm)

gering, bis 15 %
maRig, 16-30%
bedeutend, uber 30 %

Fur die Erstellung der Strukturty-
penkarte waren folgende Arbeits-
schritte notwendig:

1 Abgrenzung von Struktureinheiten
im Gelande auf Luftbildern im Maf3-
stab 1:5000

2. Individuelle Kennzeichnung der ab-
gegrenzten Struktureinheiten durch
Vergabe von Identifikationsnum-
mern

3. Kartierung der Auspragungen (Attri-
bute) der 9 Variablen innerhalb jeder
Struktur

4. Erstellung einer Attribut-Datenbank

5. Ubertragung und Digitalisierung der
im Gelande abgegrenzten, analogen
Strukturkarte Uber die GIS-Software
Arcinfo in die digital vorliegende
Deutsche Grundkarte

6. Anbindung der Attribut-Datenbank
Uber Identifikationsnummern an die
digitale Strukturtypenkarte uber die
GIS-Software ArcView

3.3 Habitatstrukturanalyse

Zur Bestimmung bevorzugter bzw. ge-
miedener Strukturen wurde die Struk-
turtypenkarte zunachst mit den Revier-
karten der untersuchten Arten Uberla-
gert und deren Grundgeometrien uUber
Arcinfo miteinander verschnitten. Die-
ses Verschneidungsprodukt stellt eine
neue Informationsebene dar, Uber die
Flachenanteile von Struktureinheiten
pro Vogelrevier tber Programmrouti-
nen berechnet werden koénnen. Aus
dem Verhaltnis der relativen Flachenan-
teile von Strukturen bzw. deren Auspra-
gungen in allen Revieren einer Art pro
Teilflache bzw. aller Teilflachen (ge-
nutzte Strukturen) und deren Flachen-
anteil in der untersuchten Teilflache
bzw. allen Teilflachen (Strukturangebot)
lasst sich ein Index berechnen, der Aus-
sagen Uber Strukturpréferenzen bzw.
-meidungen zulésst (Berbehch 1989).
Um fiir positive und negative Selektion
gleich grof3e Bereiche zu erhalten (Null
bis + °° bzw. Null bis - °°), mu3 der Quo-
tient aus genutzten Strukturen (Flachen-
anteile innerhalb der Reviere) und
Strukturangebot (Flachenanteile inner-
halb der Teilflachen) logarithmiert wer-
den (Bryant 1973, Jacobs 1994, Lille
1996). Indexwerte >0 [log (Nutzung/An-
gebot]) kdnnen als bevorzugte Nutzung
und Werte <0 als weniger bevorzugt
bzw. gemieden interpretiert werden.
Betragt der Wert =0, so besteht ein aus-
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Abb. 2: Ablaufschema bzw. Vorgehensweise
der GIS-unterstitzten Habitatstrukturanalyse.

geglichenes Verhéltnis zwischen Struk-
turnutzung und Strukturangebot (fla-
chenproportionale Nutzung). Die stati-
stische Uberprifung der einzelnen
Variablen-Auspragungen auf Unterschie-
de erfolgte mit dem Mann-Whitney-U-
Test.

3.4 Habitateignung/Modellierung

Eine multivariate Analyse von Habitat-
praferenzen und -meidungen sowie
eine Ermittlung von Vorkommenswahr-
scheinlichkeiten ist mit weitergehenden
Verfahren der statistischen Modellie-
rung maoglich. Bereits erfolgreich ange-
wandtwurden u.a. Diskriminanzanalyse
(Schréder 1997) und logistische Regres-
sion (Austin et al. 1996, Ozesmi & Mitsch
1997, Pereira & Itami 1991). Mit Hilfe
dieser Verfahren kdnnen Modelle ent-
wickelt werden, die Vorkommensprog-
nosen aus einer Analyse von Prasenz-
Absenz-Daten im Verhédltnis zur Auspra-
gung von Schliusselfaktoren ableiten
und damit die Habitateignung quantifi-
zieren. Auf das Verfahren der schritt-
weisen multiplen logistischen Regres-
sion soll im folgenden etwas né&her ein-
gegangen werden (Agresti 1996,
Hosmer und Lemeshow 1989).

Bei der logistischen Regression ist die
abhangige Variable, an deren Vertei-
lung die Regressionsfunktion angepasst
wird, dichotom; sie kann also nur die
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beiden Werte 0 (Nichtvorkommen) oder
1 (Vorkommen) annehmen. Auch der
Wertebereich der Ergebnisse ist durch
die logit-Transformation auf das Inter-
vall [0,1] beschrankt. Die Regressions-
gleichung lautet

08w =" (rife)

= RBo+ B\ 'Xi+ . +B, -Xj

mit

7(x): Vorkommenswahrscheinlichkeit
bei gegebenen Ausprdgungen von
X

Xj : unabhangige, erklarende Variab-
len, d.h. Habitatfaktoren

Bi : zu schatzende Parameter (Regres-
sionskoeffizienten)

Die logit-transformierte Variable rc(x)

kann als Vorkommenswahrscheinlich-

keit interpretiert werden und lasst sich

nach Umformung von (1) durch Glei-

chung (2) berechnen.

= exp(BQ+ B1-x1+...+ Bi-xi)
1+ exp(RO+ B~-h.H- Bj-Xj)

Das multivariate Verfahren kann
mehrere Habitatfaktoren gleichzeitig
beriicksichtigen; auch nominal-skalierte
kdnnen Uber eine Kodierung als Indika-
tor-Variablen in die Analyse einflieRen.
Beim multiplen schrittweisen Verfahren
finden nur diejenigen Variablen Ein-
gang in das Modell, die signifikant zu ei-
ner Verbesserung der Modellvorhersage
fiuhren. Neben der Modellsignifikanz
kédnnen durch den Vergleich der Vor-
kommensprognosen mit tatséchlich be-
obachteten Prasenz-Absenz-Daten wei-
tere Gitekriterien wie z.B. die Fehler-
rate bzw. der Anteil korrekter Progno-
sen berechnet werden.

4. Ergebnisse
4.1 Verteilung und Siedlungsdichte

Die Revierdichten der drei Arten und da-
mit auch deren jeweilige Verteilungs-
muster unterscheiden sich auf den 7 Pro-
beflachen voneinander. Die unterschied-
lich intensive Besiedlung der Teilflachen
gibt erste Hinweise auf Bevorzugung
bestimmter Bereiche. Wahrend Wiesen-
pieper und Braunkehlchen in allen 7 Teil-
flachen Reviere hatten, beschréankte sich
das Vorkommen der Schafstelze ledig-
lich auf 4 Teilflachen. In beiden Unter-
suchungsjahren zeigten alle 3 Arten

ahnliche Besiedlungsmuster und in
den jeweiligen Teilflachen jeweils &hn-
liche Revierdichten. Die drei Arten
treten in 2 bzw. 3 Teilflachen in Uber-
durchschnittichen hohen Dichten auf
(Abb. 3).

4.2 Strukturpraferenzen

Zur Ermittlung von Strukturpréferenzen
der untersuchten Arten wurden aus den
beiden Untersuchungsjahren 101 Braun-
kehlchen-Reviere, 102 Schafstelzen-Re-
viere und 112 Wiesenpieper-Reviere aus
5 ausgewahlten Teilflachen analysiert.
Die Darstellung der Ergebnisse der GIS-
unterstitzten Habitatanalyse und Be-
rechnung der Strukturindices erfolgt
hier beispielhaft fir den Wiesenpieper,
fur den anhand der Strukturparameter
Vegetationsdichte, Deckung vegeta-
tionsfreier Stellen sowie Schichtung
deutliche Praferenzen bzw. Meidungen
ermittelt werden konnten. Hinsichtlich
der Vegetationsdichte wurden stati-
stisch signifikant lickige Vegetationsbe-
reiche préaferiert (U-Test p < 0,05), wah-
rend bei den Ubrigen drei Auspragun-
gen gegenuber dem Flachenangebot
eine schwache Meidung ohne jeweilige
statistische Unterschiede festzustellen
war (Abb. 4).

Beim Faktor Deckung vegetations-
freier Stellen war ein deutlicher Trend
von zunehmender Praferenz des Wie-
senpiepers gegenuber Vegetations-
strukturen mit zunehmendem Anteil ve-
getationsfreier Stellen zu beobachten
(Abb. 4). Wahrend Strukturen deutlich
gemieden wurden, in denen vegeta-
tionsfreie Stellen gar nicht vorhanden
waren, zeigte die Art eine starke Préa-
ferenz fur Strukturen mit einem An-
teil vegetationsfreier Stellen von uber
30 %.

Werden die beiden Strukturvaria-
blen Vegetationsdichte und Deckung
vegetationsfreier oder nur mit Moos-
schicht bewachsener Stellen miteinan-
der kombiniert, ergibt diese Kombina-
tion eine relativ hohe Erklarungswahr-
scheinlichkeit fur das Vorkommen der
Art im Gebiet. Uber 75 % aller Wiesen-
pieper-Reviere in 5 ausgewahlten Teil-
flachen liegen mit mindestens 50 %
ihrer Gesamtflache in Vegetationsstruk-
turen, die eine lickig ausgepréagte
Vegetationsdichte und gleichzeitig ei-
nen Anteil vegetationsfreier Stellen von
Uber 15 % aufweisen (Abb. 5).
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Abb. 3: Siedlungsdichten der 3 untersuchten wiesenbrutenden Klein-
vogelarten Braunkehlchen, Schafstelze und Wiesenpieper aus den
beiden Untersuchungsjahren 1996 und 1997 auf den 7 Teilflachen
(Tf 1-Tf 7). Gestrichelt ist die mittlere Siedlungsdichte derjeweiligen
Artaus beiden Untersuchungsjahren fiir alle 7 Teilflachen angegeben.

Gegenilber der Strukturvariablen
Schichtung der Vegetation zeigte der
Wiesenpieper eine deutliche Meidung
von Bereichen, in denen die Oberschicht
dominiert, bei den anderen 3 Auspra-
gungen dieses Faktors war eine nahezu
flachenproportionale Nutzung festzu-
stellen (Abb. 6).

4.3 Modellierung/Habitateignungs-
karten

In Anlehnung an die Praferenzkarten
fur den Wiesenpieper in Abbildungen 5
und 7 soll hier eine Habitateignungs-
karte gezeigt werden, die auf Grund-
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Abb. 4: Darstellung der Strukturpréferenzen von 112 Wiesenpieper-
Revieren fiir die Auspragungen der Strukturvariablen Vegetations-
dichte (oben) und Deckung vegetationsfreier oder nur mit Moos-
schicht bewachsener Stellen (unten). Die Préferenzindices wurden als
Logarithmus der Quotienten aus dem jeweiligen relativen Struktur-

nutzungsanteil (Anteil innerhalb der Reviere) und relativen Gesamt-
flachenanteil der Struktureinheiten berechnet.

lage eines einfachen logistischen Re-
gressionsmodells flr die Schafstelze er-
stellt wurde.

Das hier vorgestellte Modell beruht
auf Revier- und Vegetationsstrukturkar-
tierungen aus den Jahren 1996 und
1997. Esberiicksichtigt die kategorisiert
vorliegenden Habitatfaktoren ,Hetero-
genitat der Schichtung in der Kraut-
schicht" (p =0.001, df = 3), ,Vegetations-
dichte" (p =0.068, df = 3) sowie ,Anteil
vegetationsfreier Stellen" (p =0.029,
df = 3). Fir das Gesamtmodell erhalt man
mit df = 9 Freiheitsgraden eine Signifi-
kanz von p =0.0001. Abbildung & zeigt
die in beiden Untersuchungszeitraumen

kartierten Schafstelzenreviere sowie die
far die untersuchten Struktureinheiten
abgeleiteten Vorkommenswahrschein-
lichkeiten. Auch wenn sich fur die Schaf-
stelze in den vorher durchgefiihrten
Habitatstrukturanalysen weniger scharfe
Praferenzen erkennen lieRBen als z. B. fir
den Wiesenpieper, liefert das Modell
dennoch zufriedenstellende Prognosen.
Fur Bereiche, in denen 1996 und 1997
viele Reviere lagen, werden zumeist
hohe Vorkommenswahrscheinlichkeiten
berechnet, die errechneten Prognosen
zeichnen die Zonen gehéuften Vorkom-
mens gut nach. Abbildung 9 zeigt Pra-
senz-Absenz-Prognosen fir die unter-
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Abb. 8: Vergleich der Ergebnisse eines allgemeinen Habitateignungsmodells fur die Schafstelze mit den Revierkartierungen von 1996 und

1997.

Fur die weiteren untersuchten Ar-
ten, Wiesenpieper und Braunkehlchen,
sind - wie die Habitatstrukturanalysen
vermuten lassen - aufgrund klarerer
und starker mit den erhobenen Struktu-
ren korrelierter Praferenzen - noch bes-
sere Ergebnisse zu erwarten.

5. Schlussbetrachtung und
Diskussion

Vorrangiges Ziel dieser Arbeit ist es, die
Einsatzmdglichkeiten eines Geographi-
schen Informationssystems (GIS) bei der
Analyse von Vogelhabitaten darzustel-
len. Aus diesem Grund sollen an dieser
Stelle nicht die fur den Wiesenpieper
und die Schafstelze vorgestellten Ergeb-
nisse unter autdkologischen Aspekten
diskutiert, sondern lediglich als Beispiele
fur die methodische Vorgehensweise
betrachtet werden.

Bei Untersuchungen dieser Art
hangt die Qualitat der Ergebnisse stark
von der Qualitdt der verwendeten
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Grundlagenkarten ab. Je genauer die
Abgrenzungen der Struktureinheiten,
desto gréRer ist auch die ermittelte An-
zahl von Struktureinheiten pro Vogelre-
vier. Da die Strukturkartierungen wéah-
rend der spaten Ansiedlungs- bzw. fri-
hen Brutphase der Arten (erste bis dritte
Maidekade) in einem recht kurzen Zeit-
raum durchgefiihrt werden mussten,
damit ein Bezug zu den bestehenden
Revieren tUberhaupt hergestellt werden
konnte, war es notwendig, die Struk-
turkartierung nach einer schnellen, pra-
xisnahen Methode durchzufuhren. Aus
vegetationskundlicher Sicht lieRen sich
weitere Struktureinheiten abgrenzen,
jedoch waren diese im o.g. Untersu-
chungszeitraum noch nicht deutlich ge-
nug voneinander differenziert, so dass
in den hier verwendeten Strukturkarten
haufig Strukturgrenzen mit Nutzungs-
grenzen zusammenfallen.

Einen Nachteil der hier vorgestellten
Methode stellt immer die mal3stabsbe-
dingte Ungenauigkeit bei der Abgren-

zung der Strukturtypen dar. Bestimmte
Strukturen der Ubergangsbereiche bzw.
evtl, wichtige nicht flachige oder einzeln
in der Landschaft befindliche, aber fur
das Vorkommen von Arten durchaus be-
deutende Strukturen bzw. Strukturele-
mente, wurden unter den in Tabelle 1
aufgefihrten Strukturvariablen nicht
beriicksichtigt. Diese Ungenauigkeit
kann nur durch zusatzliche Erfassung
solcher Habitatelemente ausgeglichen
werden. Dabei hangt es von der jewei-
lig betrachteten Art ab, welche Struktu-
ren in welchem Umfang zusatzlich zu er-
fassen sind. Furdas Braunkehlchen zeigt
sich beispielsweise, dass dessen Vorkom-
men beim gréBRten Anteil der 101 Re-
viere die aus den flachigen Strukturvari-
ablen ermittelten Praferenzen durch
das Vorhandensein von alten Koppel-
zaunen und die Auspragung (Breite und
horizontale Deckung) von Altgrasstrei-
fen bzw. Sdumen entlang dieser Struk-
turen Uberlagert wird. Die zusatzliche
Kartierung und Beruicksichtigung dieser
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Strukturen in der Auswertung fuhrt zu
einer sehr viel hoheren Aussageschérfe.

Eine weitere Schwierigkeit bei aus-
schlieBlicher Anwendung dieser Me-
thode ist, dass mit dem Revier als Be-
zugseinheit lediglich der territoriale Be-
reich betrachtet wird. Daher lassen die
Ergebnisse nur Aussagen uber die Struk-
turabhéangigkeit der Revierwahl zu. Um
ein vollstandiges Bild Uber die Habitat-
anspriiche wahrend der Fortpflanzungs-
periode zu bekommen, sind aus diesem
Grunde Untersuchungen zur Habitat-
nutzung Uber direkte Beobachtungen
(z.B. standardisierte Ethogramme) er-
forderlich, zumal die Aktionsrdume spe-
ziell wahrend der Jungenfutterung hau-
fig Uber die eigentlichen Reviergrenzen
hinausgehen (Kesting 1995, Gasse 1997).
Im Rahmen des einleitend erwéahnten
Forschungsprojektes wurden daher zu-
satzlich Untersuchungen zur Habitat-
nutzung der drei Arten durchgefuhrt,
die in dieser Arbeit jedoch nicht weiter
vorgestellt werden.

Unter Beachtung der o.g. Nachteile
bzw. Schwierigkeiten hat ein GIS bei der
Bearbeitung von Fragestellungen zur
Habitatanalyse und Habitateignung je-
doch viele Vorteile. Zum einen bietet
ein GIS vielfaltige Méglichkeiten zur Er-
fassung, Verwaltung und Analyse von
rdaumlich zugeordneten Daten, die pro-
blemlos durch zuséatzliche Attribute er-
weitert werden kdnnen, zum anderen
bestehen gute kartographische Darstel-
lungsmoglichkeiten. Durch Uberlage-
rungen von Informationsebenen lassen
sich schnell Zusammenhénge zwischen
erfassten Landschaftsstrukturen und er-
mittelten Habitaten bzw. Revieren visu-
alisieren und ableiten. Da Flachengro-
Ren von einem GIS standardmaRig be-
rechnet werden, sind flachenbezogene
Auswertungen schnell mdglich, die, wie
in dieser Untersuchung, zur Ableitung
von Schlusselfaktoren fur die Habitat-
bindung hinsichtlich der Vegetations-
strukturen genutzt werden kénnen. Mit
Hilfe der ermittelten Schlusselfaktoren
lassen sich durch statistische Modellie-
rung Habitateignungsmodelle berech-
nen, die Aussagen iber die jeweilige Fla-
chenqualitaten fur die Besiedlung durch
die jeweils betrachtete Art beinhalten.
Diese Modelle sind mit einem GIS kop-
pelbar, so dass eine flachige Darstellung
in Form von Potential- bzw. Habitateig-
nungskarten aus Sicht der betreffenden
Vogelart mdglich ist. Im Fall der vorlie-

genden Untersuchung kann als Ergebnis
der Modellierung die Habitatqualitat
von Struktur- bzw. Flacheneinheiten fur
wiesenbritende Kleinvdgel in abgestuf-
ter Gite dargestellt werden. Solche Eig-
nungskarten sind eine gute Grundlage
fur die Integration tierdkologischer Be-
lange in Landschaftsplanungsprozesse,
da, ahnlich wie bei Biotoptypenkarten,
flachenbezogene Aussagen mdglich sind.
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Vegetationsstruktur - der Schlissel
zum Schutz des Wachtelkdnigs

von Norbert Schaffer

Einleitung

Lange Zeit gehdrte der Wachtelkdnig
Crex crex selbst in Ornithologenkreisen
zu den eher unbekannten Vogelarten.
Die Kenntnisse hinsichtlich seiner Bio-
logie und Okologie waren so sparlich,
dass Flade (1991) die Frage aufwarf, ob
Wachtelkdnige Uberhaupt noch in mit-
teleuropéischen Flusstélern briiten. Uber
die Bestandsentwicklung von Wachtel-
koénigen liegen nur relativ wenig detail-
lierte Daten vor. Die wenigen zuverlas-
sigen Angaben spiegeln unzweifelhaft
einen dramatischen Bestandsriickgang
in den zuruckliegenden Jahrzehnten
wider (Green et al.,, 1997). Collar et al.
gehen insgesamt von einem Ruckgang
von mehr als 50 % innerhalb der ver-
gangenen 20 Jahre aus (vergl. Abb. 1).
Grund genug, den Wachtelkdnig in die
Liste der global im Bestand bedrohten
Arten aufzunehmen. Der européische
Brutbestand wird von Tucker & Heath
(1994) mit rund 92000 bis 200000 ange-
geben. Untersuchungen, finanziert durch
die Royal Society for the Protection of
Birds (RSPB), haben in den vergangenen
Jahren gezeigt, dass diese Zahl weit
unter der tatsachlichen BestandsgréfRe
liegt (Vogelwelt 118). Es kann wohl von
einem europaischen Bestand von mehr
als einer Million sowie von einem W elt-
bestand von mehr als 2 Millionen rufen-
der Méannchen ausgegangen werden
(Green et al., 1997). Eigentlich ein beru-
higendes Ergebnis, wobei folgende
Punkte nicht tbersehen werden durfen:
m mehr als 95 % aller Wachtelkénige
briten in anthropogenen Lebensrau-
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men (Wiesen und Weiden) (Green et al.
1997); relativ geringfluigige Veranderun-
gen in diesen Lebensraumen (Vorver-
legung des Mahdzeitpunktes um nur
zwei bis drei Wochen) kénnen zu einem
vollstandigen Verlust von Gelegen und
Jungvégeln fihren;

m die politischen und wirtschaftlichen
Veranderungen in den Landern seines
Verbreitungsschwerpunktes  bringen
entscheidende Umwalzungen auch hin-
sichtlich Landnutzung mit sich (Green et
al., 1997);

m in der Vergangenheit sind grof3e
Wachtelkdnigbestande selbst bei wenig
auffalligen Anderungen der Griinland-
nutzung vollstdndig verschwunden
(Green et al., 1997);

m Wachtelkdnigvorkommen koénnen
hinsichtlich Bruterfolg in sogenannte
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Uberschuss- und Verschleisszonen unter-
schieden werden. Eine Verschiebung
dieses Systems zu Ungunsten der Uber-
schusszonen kann dazu fuhren, dafl} auch
Vorkommen der Uberschusszonen ver-
schwinden (Schaffer 1997).

Unerléasslich far den Schutz des
Wachtelkdnigs istein genaues Verstand-
nis seiner Lebensraumanspriiche. Gera-
de weil Wachtelkdnige in anthropoge-
nen Lebensrdumen ihre Hauptverbrei-
tung haben, besteht einerseits die
Gefahr, diese Art in weiten Teilen durch
geringfiigige Nutzungsénderungen zu
verlieren, andererseits aber auch die
Chance, durch geeignete MaRnahmen
zu einem erfolgreichen Schutz zu kom-
men.

Ein Vergleich von Wachtelkdnigle-
bensrdumen in verschiedenen Landern
seines Verbreitungsgebietes zeigt eine
groRe Bandbreite (siehe Vogelwelt 118).
Entscheidend fir den Schutz des Wach-
telkdnigs ist es, die Gemeinsamkeiten
dieser Lebensraume zu erkennen und
damit die Habitatanspriiche des Wach-
telkdnigs zu verstehen.
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Abb. 1: Bestandsentwicklung des Wachtelkénigs in einzelnen Landern seines Verbreitungs-

gebiets. (Daten zusammengestellt von G. Rocamora anlasslich des BirdLife International Corn-
crake Action Plan Workshop, October 1994, Gdansk, Poland).



Material und Methode
Untersuchungsgebiet

Nach Vorarbeiten im Murnauer Moos
{Schaffer & Minch 1993) im Jahre 1991
fanden die Freilandarbeiten zur vorlie-
genden Untersuchung in den Jahren
1992 bis 1995 Giberwiegend in den nord-
ostpolnischen Flusstalern der Narew und
Biebrza statt. Eine detaillierte Beschrei-
bung des Untersuchungsgebietes findet
sich in Schéffer (1996 b, 1997).

In der dieser Arbeit zugrundeliegen-
den Studie {Schaffer 1997,1998) wurden
Wachtelkénige gefangen und mit Tele-
metriesendern ausgestattet. Hierdurch
war es moglich, den Aufenthaltsort der
Vogel zu jeder Tages- und Nachtzeit zu
bestimmen. Die Erfassung der Vegeta-
tionsstruktur fand an den durch Tele-
metrie festgestellten Aufenthaltsorten
der Vogel statt. Zur Beschreibung der
Rufplatze dienten zusétzlich die Ergeb-
nisse von Ruferkartierungen. Grund-
satzlich wurden nur Beobachtungs-
punkte ausgewahlt, die punktgenau
festgestellt werden konnten.

(Hinsichtlich Details zu Telemetrie
und Datenumfang siehe Schéffer 1997,
1998).

Vegetationstypen

Bei starker Vereinfachung lassen sich

die Vegetationstypen der o0.g. Untersu-

chungsflachen in sieben Gruppen mit

folgenden Eigenschaften einteilen:

m Fettwiese

- Poaceae (SuRgraser)-dominiert

- Hauptarten: Poa spec. (Rispengraser),
Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchs-
schwanz), Phleum pratense (Wiesen-
Lieschgras), Arrhenatherum elatius
(Glatthafer)

- nur ausnahmsweise bis niemals uber-
flutet

- intensive Nahrstoffversorgung

- intensive Bewirtschaftung

- durchzogen von Grében

m S{Rgraswiese, mager

- Poaceae (SufRgraser)-dominiert

- Hauptarten: Poa spec. (Rispengraser),

Alopecurus pratensis (Wiesen-Fuchs-

schwanz), Phleum pratense (Wiesen-

Lieschgras), Arrhenatherum elatius

(Glatthafer)

nur ausnahmsweise bzw. kurzzeitig

Uberflutet

Schaffer - Vegetationsstruktur - der Schliissel zum Schutz des Wachtelkdnigs

Dichte, Wachstum und Artenzusam-

mensetzung stark abhéngig von N&hr-

stoffversorgung

intensive Bewirtschaftung (Heu,

Silage und/oder Viehweide)

- durchzogen von Graben

m Seggenwiese

- Carex (Seggen)-dominiert

- Hauptarten: Carex spec.

- 2.T. langandauernde Uberflutung

- extensive Bewirtschaftung (Einstreu)

- durchzogen von Graben

m Bultenseggen

- Carex (Seggen)-dominiert

- Hauptarten: Carex appropinquata

(Schwarzschopfsegge); Carex elata

(Steifsegge)

langandauernde Uberflutung

keine Bewirtschaftung (z.T. friiher ex-

tensiv bewirtschaftet, Einstreu)

z.T. mit Salix spec. (Weide) durchsetzt

m Schilf

Hauptart: Phragmites australis {Schilf)

langandauernde Uberflutung

- keine Bewirtschaftung

meist lineare Struktur entlang von

Graben oder um Weidengebiische

Gebuisch

- Hauptarten: Salix spec. (Weide)

- unterschiedlich langanhaltende Uber-
flutung

- lineare Struktur entlang von Graben

und Wegen (aber auch flachig oder

punktuell)

Hochstauden

- Hauptarten: Urtica dioica (GroRRe
Brennessel); Thalictrum flavum (Gelbe
Wiesenraute)

- nur ausnahmsweise bzw. kurzzeitig
Gberflutet

- lineare Struktur entlang von Graben

und Wegen oder auch flachig

Die oben aufgelisteten Vegetations-
typen sind vergleichsweise klar zu unter-
scheiden und bilden nahezu alle von
Wachtelkénigen in Nordostpolen besie-
delten Lebensrdume. Auf eine detail-
liertere Einteilung nach strukturellen
oder pflanzensoziologischen Kriterien
wurde verzichtet, da diese fir die vor-
liegende Fragestellung nicht far we-
sentlich erachtet wurde (vergl. Opper-
mann 1991a).

Aufgrund flieRender Ubergénge
wurden in einigen Auswertungen die
Vegetationstypen ,Fettwiese" und ,ma-
gere SuRgraswiese" zu ,SlRgraswiese"
zusammengefasst.

Vegetationsstruktur

Mit verschiedenen Methoden wurde ver-
sucht, die Vegetationsstruktur zu mes-
sen und strukturelle Gemeinsamkeiten
aller Wachtelkdniglebensraume heraus-
zuarbeiten. Entscheidend fir die Aus-
wahl der Methode ist es, dass hierdurch
Eigenschaften der Vegetation beschrie-
ben werden, die relevant fir die betrof-
fene Vogelart sind. So ist beispielsweise
die Auszahlung von Halmen je Flache
zwar wichtig fir mehrere Rohrséanger,
fur Wachtelkdnige spielt dieser Parame-
ter jedoch keine Rolle.

Folgende Methoden haben sich als
aussagekraftig fir die Beschreibung von
Wachtelkdniglebensrdumen erwiesen:
m Vegetationsplatte 1.

- senkrecht in die Vegetation gestellte
Platte (MalRe 1 m X 1,5 m) mit Unter-
teilung in Karos (10 cm X 10 cmy;

- geschatzt wird aus 3 m Sichtweite und
15 m Sichthéhe der Prozentsatz von
Vegetation verdeckter Plattenflache
(in 10 cm breiten Streifen) (Abb. 2);

- Hoéhen diber 100 cm wurden in der
GroRenklasse 100 cm zusammenge-
fasst;

- Berechnung des Mittelwertes aus zehn
Messungen an jedem Standort;

- Ziel: Erfassung der gesamten Vegeta-

tionsdichte (aus Sicht eines Pradators).

Vegetationsplatte 2:

- wie Vegetationsplatte 1, aber Sicht-
héhe 30 cm, Entfernung 50 cm;

- Vegetation im Abstand von Uuber
50 cm niedergedruckt (Abb. 3);

- Berechnung des Mittelwertes aus
zehn Messungen an jedem Standort;

- Hohen uber 100 cm sind in der Gro-
Renklasse 100 cm zusammengefasst;

- Ziel: Erfassung der vertikalen Vegeta-
tionsdichtezonierung.
Gitterrahmen:
- auf drei senkrechten Staben wird ein
1m x 1 m messender, mit Schniren in
10 cm X 10 cm Felder unterteilter Git-
terrahmen waagerecht aufgehangt
und sukzessive in 10 cm Schritten nach
unten verschoben, wobei jeweils die
mehr als 10 cm Uberstehende Vegeta-
tion abgeschnitten wird;

geschatzt wird der Prozentsatz des

von der Uberstehenden Vegetation

verdeckten Gitterrahmens (Abb. 4);

- Berechnung des Mittelwertes aus funf

Messungen an jedem Standort;

Ziel: Erfassung der vertikalen Vegeta-

tionsdichtezonierung.
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m Durchdringungswiderstand fur einen

Korper:

- auf einer waagrechten Schiene wird
ein an einer Schnur befestigter Kor-
per (runder Querschnitt, Durchmesser:
15 cm) durch die Vegetation gezogen;
mittels einer am Ende der Schnur be-
festigten Federwaage (mit Aufzeich-
nung des Maximalausschlages) wird
die notwendige Zugkraft gemessen
(Abb. 7);

- Berechnung des Mittelwertes aus zehn
Messungen an jedem Standort;

- Ziel: Erfassung der horizontalen Ve-
getationselastizitat, d.h. des Laufwi-
derstandes.

Eine weitere angewendete Methode
zur (subjektiven) Einschatzung des Lauf-
widerstandes der Vegetation fur die V6-
gel, beziehungsweise des Raumwider-
standes der Vegetation, war die Eintei-
lung in folgende sechs Klassen:

1: kein bis geringer Raumwiderstand

2: geringer Raumwiderstand

3: geringer bis mittlerer Raumwider-
stand

4: mittlerer Raumwiderstand

5: mittlerer bis hoher Raumwiderstand

6 : hoher Raumwiderstand

Eswurde versucht, den Raumwider-
stand fur einen laufenden Vogel abzu-
schatzen.

In den unter ,Vegetationstypen" ge-
nannten Lebensraumen wurde in wo-
chentlichem Rhythmus (16. bis 34. Wo-
che) im Jahr 1992 nur mit Hilfe der Ve-
getationsplatte die Vegetationsstruktur
erfasst. Im Jahr 1993 (ebenfalls 16. bis
34. Woche) fanden alle genannten
Methoden Verwendung. Eine Datener-
hebung auBerhalb der Turni fand an
Neststandorten, Rufplatzen sowie in Ta-
geslebensraumen statt. Zuséatzlich zur
Vegetationsstruktur wurde die durch-
schnittliche Wassertiefe, die durch-
schnittliche offene Wasserflache sowie
die Feuchtigkeit notiert. Letztere wurde
eingeteilt in sechs Kategorien:
1:trocken
2:trocken bis feucht
3: feucht
4: feucht bis nass
5: nass
6 : offene Wasserflache

Die Daten wurden in Erfassungsbo-
gen eingetragen.
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Ergebnis
Vegetationstyp

Bei Wachtelkénigen besteht in der Re-
gel eine rdumliche Trennung zwischen
dem Rufplatz und dem Tageslebens-
raum (Abb. 8 und Abb. 9) (Schéffer &
Minch 1993). Grundsatzlich zeichnen
sich sowohl Rufpléatze als auch Tagesle-
bensraume durch dichte Vegetation aus,
wobei Rufplatze eine tendenziell gré-
Rere Vegetationshéhe aufweisen (s.u.).
Da die Vegetation beispielsweise in
bewirtschaftetem Dauergriinland erst
im Laufe der Vegetationsperiode auf-
wachst, finden sich Rufplatze sowie
Tageslebensraume bei Ankunft der
Vogel im Mai vor allem in mehrjahrigen
oder dauerhaften Strukturen wie Wei-
dengebisch, Schilf oder Bultenseggen
(Abb. 10). Soverandert sich der Prozent-
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Abb. 8: Tagesaufenthaltsorte (Punkte) eines
Wachtelkdnigmannchens im Verlauf von 80
Tagen (Murnauer Moos, Bayern, 1991). Es
wurden jeden Tag in der Regel zwei Ortun-
gen durchgefihrt. Tagsuber werden zur Nah-
rungsaufnahme die vergleichsweise kurzra-
sigen Seggenwiesen aufgesucht (Schaffer &
Minch 1993).

satz in Weidengebiisch rufender Mann-
chen von 41,7 % im April iber 17,3 % im
Mai, 5,7 % im Juni und 7,2 % im Juli. Ins-
gesamt spiegelt die Nutzung verschie-
dener Vegetationstypen deren Verfug-
barkeit im Verlauf der Brutsaison wider.
Hierbei ist neben dem Aufwachsen der
Vegetation auch die Mahd von Grin-
land ein entscheidender Faktor (Abb. 11).

In &hnlichem Muster wie bei Ruf-
platzen andert sich auch die Wahl der
Tageslebensraume, wobei eine insge-
samt geringere Vegetationsdeckung
vorhanden sein kann und somit SuR-
graswiesen im Mai haufiger als Tagesle-
bensrdaume denn als Rufplatze genutzt
werden. Bis die ausreichende Vegeta-
tionshéhe im SuRgras zu Beginn der
Saison erreicht wird, nutzen Wachtel-
kdnige verstarkt Weiden und Schilf. Im
Mai ist beispielsweise die Bedeutung
von Weidengebiisch mit 16,2 % aller re-

/

Abb. 9: Rufplatze (Késtchen) eines Wachtel-
kénigmannchens im Verlauf von 80 Nachten
(Murnauer Moos, Bayern, 1991). Es wurde
jede Nacht eine Ortung vorgenommen. Die
Rufplatze liegen im Schilf, angrenzend an
Seggenwiesen (vergl. Abb. 33a) (Schaffer &
Miinch 1993).
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Abb. 10: Vegetationstypen der Rufplétze von Wachtelkdnigen in den Monaten Mai bis Juli
(Daten aus den Jahren 1992 bis 1994 von n = 71 adulten Wachtelkénigmannchen mit Teleme-

triesendern).
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Abb. 16: Vergleich der Einsinktiefe eines fallenden Korpers in die Vegetation in den Tagesle-
bensraumen und an den Rufplatzen von Wachtelkénigen (Tageslebensraum: n =2862 Beob-
achtungen; MW = 5,6 +/- 5,6 cm; Rufplatz: n = 1590 Beobachtungen; MW = 4,7 +/-5,5 cm;
U-Test nach Mann-Whitney: p <0,001).
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Abb. 17: Vergleich des Raumwiderstandes der Vegetation in den Tageslebensrdumen und an
den Rufplatzen von Wachtelkdnigen (Tageslebensraum: n = 3149 Beobachtungen; MW =
9,5 +/- 7,2 N; Rufplatz: n = 1590 Beobachtungen; MW = 9,8 +/- 6,4 N; U-Test nach Mann-
Whitney: p < 0,0001).
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Abb. 18: Raumliche Verteilung
von Wachtelkénigen im Juni in
einer Teilflache des Kombinats
Wizna (n = 877 Beobachtungs-
punkte von n = 9 Mannchen;
n = 11 Weibchen; n = 0 Jung- 24 —~
vogeln). 83 64 a5 64
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die Vegetation zum Teil verfilzt und/
oder niedergedriuckt ist, in Bereichen
mit noch immer niedrigem Laufwider-
stand (Tageslebensraume) (Abb. 18). Ein
statistischer Test der Verteilung von
Wachtelkénigen im Mai, Juli und August
fihrt zu dem Ergebnis, dass sich die V-
gel im Juli und August (Monate mit teil-
weise hohem Laufwiderstand in der Ve-
getation) hoch signifikant auBerhalb
der Bereiche mit extrem hohem Lauf-
widerstand aufhalten, wogegen die be-
treffenden Flachen im Mai entspre-
chend ihrer Flachenausdehnung besie-
delt werden (H-Test nach Kruskal-Wallis
und anschlieBender U-Test nach Mann-
Whitney).

Obwohl es sich hierbei um einen rein
korrelativen Befund handelt, kbnnen an-
dere Erklarungsmaoglichkeiten weitge-
hend ausgeschlossen werden. So veréan-
derte sich zum Beispiel das Nahrungsan-
gebot nach Niederdricken der Vege-
tation in nahrstoffreichen Wiesen nicht
(Schaffer 1997,1998). Wo die Vegetation
vollstdndig auf den Boden gedriickt war
(nur punktuell und insgesamt auf weni-
ger als 5 % der Gesamtflache), riickt als
entscheidender Faktor fir das Abwan-
dern der Vogel die fehlende Vegeta-
tionsdeckung in den Vordergrund.

Bei einer Beurteilung der Faktoren
.Vegetationsdeckung"”, ,Einsinktiefe"
und ,Raumwiderstand"” muss berick-
sichtigt werden, dass die entsprechen-
den Messungen aus methodischen Grin-
den in Weidengebiischen nicht durch-
gefuhrt werden konnten und diese
somit nicht in die Analyse eingingen.

Hinsichtlich durchschnittlicher Was-
sertiefe (Abb. 19) und -flache (Abb. 20)
sind keine Unterschiede zwischen Ta-
geslebensraumen und Rufplatzen von
Wachtelkdnigen festzustellen. Ein Ver-
gleich der Feuchtigkeitsklassen im Ta-
geslebensraum und an den Rufplatzen
belegt signifikant hohere Feuchtigkeit
an den Rufplatzen.

Im Rahmen der vorliegenden Studie
(Schaffer 1997, 1998) sowie in einer be-
gleitenden Untersuchung (Hoffmann
1997) konnte kein Zusammenhang zwi-
schen Uberflutungsdauer und Vorkom-
men von Wachtelkénigen nachgewie-
sen werden. Vielmehr veradnderte sich
die durchschnittliche Wasserflache und
-tiefe in den von Wachtelkénigen auf-
gesuchten Flachen mit deren Angebot.
Bei einzelnen Flachen war ein Meiden
von hohen Wasserstanden festzustellen.
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nierten Punkten beglnstigte Schallaus-
breitung (Henwood & Fabrick 1979),
wohl aber auch auf die leichtere Wieder-
auffindbarkeit von markanten Geléande-
punkten in einem grof3flachig einheit-
lichen Lebensraum zurickzufihren
(Schaffer 1997, 1998).

Zahlreiche Autoren stellen einen Zu-
sammenhang zwischen der Boden-
feuchte (Uberflutungsdauer) und dem
Vorkommen von Wachtelkénigen her
(z.B. Braaksma 1962, Cadbury & O'Me-
ara 1985, Domaszewicz & Lewartowski
1973, Fiedler 1987, Malcevskij & Pukins-
kij 1983). Demnach korreliert die Anzahl
rufender Wachtelkénige positiv mit der
Uberflutungsdauer und -fliche von
Dauergrunland im Fruhjahr. Aus der vor-
liegenden Untersuchung kann dieser
Zusammenhang nicht bestatigt werden.
Ohne Préaferenz fur bestimmte Wasser-
stdnde werden von Wachtelkdnigen alle
Flachen besiedelt, auf denen die Vege-
tation eine bestimmte Mindesthdhe
erreicht hat (Green 1996, PrCmte 1972,
Schéaffer 1997, 1998, Streese 1972, Tyler
1996). Vielmehr meiden Wachtelkénige
Lebensrdume mit zu hohen Wasserstan-
den sogar (z.B. Dementiev & Gladkov
1951). Dies war ausschlaggebend dafir,
dass im Jahr 1994 mit auBergewdhnlich
hoher und groRflachiger Uberflutung
Seggenwiesen in Nordostpolen nicht
oder erst nach Mitte Juni von rufenden
Wachtelkdnigen besiedelt wurden
(Schaffer 1997, 1998, vergl. V. Flomeyer
1873). Untersuchungen in Irland und
Schottland (Tyler 1996, Green, pers.
Mitt.) sowie zum Beispiel die Angaben
von Printe (1972) stutzen diese Aus-
sage. Daher konzentrieren sich Schutz-
malnahmen fur den Wachtelkdnig
nicht auf die Anhebung des Wasser-
standes, sondern auf den Erhalt bezie-
hungsweise die Schaffung hoher Vege-
tationsdeckung wahrend der gesamten
Brutsaison, besonders bei Ankunft der
Vogel aus dem Winterquartier (z. B. IWC
1995, RSPB & Birdlife International 1991,
1992, RSPB et al. 1993, 1994, RSPB et al.
1992, 1995, Schaffer 1995, 1997, 1998).
Auch im Bohmerwald im Westen der
Tschechischen Republik, in den Mittel-
gebirgslagen im Osten der Slowakei und
in Slovenien leben Wachtelkénige auf
ganzjahrig vollkommen trockenen Fla-
chen (eigene Beobachtungen). Der Wach-
telkénig ist die europaische Rallenart,
die sich am weitesten von offenem Was-
ser entfernt hat (Abb. 21).
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Abb. 21: Schematische Darstellung der Lebensraume mitteleuropaischer Rallenarten.

Als Grund fur hohere Wachtelkénig-
zahlen nach Uberflutung riicken daher
nicht die spezifischen Lebensrauman-
spriche der Art, sondern die durch ho-
hen Wasserstand bedingte spatere Be-
wirtschaftung von Flachen in bestimm-
ten Jahren in den Vordergrund.

Die bereits von Flade (1991,1994) be-
obachtete und als ,Habitatwechsel" be-
zeichnete Verschiebung der Haufigkeit
von rufenden Wachtelkénigen in ver-
schiedenen Vegetationstypen im Jah-
resverlauf ist auf die saisonal unter-
schiedliche Vegetationshdhe und -dichte
verschiedener Vegetationstypen zurtick-
zufuhren. Die notwendigen Vegeta-
tionshéhen werden im Sif3gras zu Be-
ginn der Brutsaison noch nicht erreicht
(vergl. Tyler 1996). Dies scheint der
Grund daflur zu sein, warum Wachtel-
kdnige zunéchst in andere Vegetations-
typen ausweichen. Nach der Mahd ver-
gehen etwa vier Wochen, bis die dann
wieder aufgewachsenen Wiesen von
Wachtelkdnigen erneut besiedelt wer-
den kdnnen. Wachtelkdnige erscheinen
insgesamt vergleichsweise plastisch im
Hinblick auf die Besiedlung unterschied-
licher Vegetationstypen, gemeinsames
Merkmal aller Lebensraume ist jedoch
die hohe Deckung durch die Vegetation
(Defov 1993, Newton 1991, Schaffer
1997, 1998, Schéffer & Munch 1993).

Die Bestande einiger Seggenarten
bilden fir Wachtelkénige wahrend der
gesamten Saison glnstige Habitatstruk-
turen. Sie zeichnen sich durch hohe Ve-
getationsdeckung im Frihjahr und Re-
sistenz gegen Niederdricken (Wind,
Regen) selbst noch im Spatsommer aus.
Uberhangende obere Pflanzenab-
schnitte gewahrleisten Schutz vor Luft-
feinden und gleichzeitig ausreichende
Bewegungsfreiheit am Boden durch ver-

gleichsweise weiten Pflanzenabstand. Es
handelt sich um folgende Arten:

m Carexgracilis (Schlanke Segge): Wuchs-
héhe bis 150 cm; entspricht den Erfor-
dernissen am besten

m Carex acutiformis (Sumpf-Segge): et-
was kleiner und weniger iberhangend
als die 0.g. Art

m Carex vesicand (Schmalblattrige Bla-
sensegge): Wuchshdhe bis 80 cm; eher
locker stehende Horste

m Carex riparia (Ufer-Segge): grofRte
mitteleuropéische Seggenart mit brei-
ten Blattern und wenig Uberh&éngend

Alle vier genannten Carex-Arten
wachsen auf bewirtschafteten Flachen
und bilden dort keine ausgepragten
Bulten. In solchen Bestdnden konnten
wahrend der gesamten Saison Wachtel-
kdénige nachgewiesen werden {Schéffer
1997, 1998).

Nach den bisherigen Ausfuhrungen
stellt sich die Frage, warum Wachtelk6-
nige in West- und Mitteleuropa nicht
h&ufiger sind. Dichte, ausgedehnte Wie-
sen sind in Deutschland wohl auch bei
Ankunft der Vogel Anfang Mai, anders
als in Schottland, auf groRer Flache vor-
handen. Ein Blick auf die Fortpflan-
zungsbiologie des Wachtelkénigs be-
antwortet diese Frage: Wachtelkénige
kommen im Vergleich zu anderen Wie-
senbriterarten erst sehr spat im Brutge-
biet an (Abb. 22) und besiedeln Flachen
mit bereits hoher Vegetation (20-30cm).
Die Weibchen briuten zweimal, wobei
die meisten Jungvdgel zum Beispiel in
Nordostpolen Mitte/Ende Juni bzw. Ende
Juli/Anfang August schliipfen. Jungvo-
gel werden erst mit fUunf Wochen fligge
(Abb. 23; Schaffer 1997, 1998). Dies be-
deutet, dass sich die kritische Zeit fur
Wachtelkonige, wahrend der die Gefahr
des Ausméhens besteht, bis Ende Sep-
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Wachtelkdnigen verlassen. Als Faustre-
gel kann gelten, dass der Raumwider-
stand dann zu hoch ist, wenn ein Bear-
beiter mit einem locker durch die Vege-
tation geschwungenen Bein in der
Vegetation hangen bleibt.

Die Schaffung und Erhaltung der
notwendigen Vegetationsstruktur stellt
den entscheidenden Faktor fir den
Schutz des Wachtelkdnigs dar.
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Die Bestimmung der Vegetationsdichte
In Grasland - ein Methodenvergleich

von Andreas Sundermeier

1. Einleitung

Die Durchdringbarkeit eines Pflanzen-
bestandes wird mit Barkman (1988) als
Vegetationsdichte (,Vegetation dense-
ness") bezeichnet. Eswird zwischen der
Durchdringbarkeit in vertikaler Richtung
(= vertikale Vegetationsdichte) und in
horizontaler Richtung (= horizontale
Vegetationsdichte) unterschieden. Wird
ein Bestand von oben betrachtet, so se-
hen wir die vertikale Vegetationsdichte,
bei Betrachtung von der Seite die hori-
zontale Dichte. Mit Heydemann (1956)
kénnte man die Durchdringbarkeit auch
als Raumwiderstand sehen, der einem
Tier, das sich zwischen den Pflanzentei-
len bewegt, entgegengesetzt wird. Zur
Kennzeichnung der Habitatqualitat
kann es wichtig sein, zumindest zwei
Richtungen der Durchdringbarkeit zu
unterscheiden. Ein Bestand, der einem
Beutetier ausreichend Deckung gegen
seitliche Blicke verschafft, gewahrleistet
nicht automatisch ausreichenden Schutz
gegen das Gesehenwerden von oben.

In Untersuchungen zur Eignung von
Rasenvegetation fiir Vogelarten kénnen
Vegetationsdichtemessungen eingebun-
denwerden. Oppermann {1990,1991/92,
1992) untersuchte die Bindung von Vo-
gelarten an Strukturtypen des Grinlan-
des. Burger (1972) stellte fest, dass die
Franklin-Mdwe ihr Nest in der Vegeta-
tion so plaziert, dass sie von einer Nach-
barmdwe mdglichst nicht gesehen wird.
Untersuchungen zum Einfluss der Griin-
land-Vegetationsdichte auf Vogelarten
stellen N. Schaffer und R Oppermann in
diesem Band vor.

Zur Erfassung der Vegetationsdichte
in Grasbestanden und anderer niedriger
Vegetation werden in der Literatur eine
Vielzahl von Methoden vorgeschlagen.
Eine Ubersicht iber 27 dieser Methoden
gibt Sundermeier (1997). Einen Einstieg
in das Methodeninventar zur Dichte-
messung in Strauchbestanden oder Wal-
dern liefert Miithlenberg (1993).

Um die Methodenwahl fur die Dich-
temessung in niedriger Vegetation zu
erleichtern, werden in diesem Beitrag
zehn Methoden vorgestellt und ge-
testet.

2. Material und Methoden

Um die Vergleichbarkeit der Methoden
zu gewahrleisten, wurden alle Verfah-
ren auf 19 fest markierten, 50 x 10 cm
grofRen Feldern angewendet. Im Spat-
sommer 1995 wurden 12 Felder unter-
sucht, im Spatsommer 1996 weitere sie-
ben. Die Vegetationsdichte der Felder
wurde schichtweise in 10-cm-Intervallen
erfasst, mit jeder Methode wurde in
einem Durchgang auf allen Feldern
eines Untersuchungsjahres gearbeitet.
Eswurde mit den Methoden begonnen,
die die geringsten Stérungen der Fla-
chen hervorrufen. Die Felder lagen in
offenen Silbergrasfluren, Fiederzwen-
ken-Halbtrockenrasen, niedrigen Zwerg-
strauchheiden (je zwei Felder, 1995),
dichten StrauRgrasrasen (4,1995), hoch-
wuchsigen Reitgras- (2, 1995) oder
Queckenfluren (4, 1996) sowie in som-
merannuellen Tatarenmelde-Bestanden
(3, 1996). Diese Vegetationstypen ver-
anderten bei geringen Stérungen durch
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die Bearbeitung ihre Vegetationsdichte
kaum, nur die Meldenbestédnde erwie-
sen sich in dieser Hinsicht als problema-
tisch.

Messungen der Temperatur-, Tau-
punkt- und Feuchte&dnderungen im Be-
stand, der relativen Beleuchtungsstérke
und der am Schluss geernteten Phyto-
masse dienten als Referenzdaten, an de-
nen die Genauigkeit der Methoden
mittels Korrelationsrechnungen gemes-
sen wurden. Dazu wurden die Daten der
19 Felder im Ganzen analysiert, aber
auch nach Bestandestypen und inner-
halb der Typen nach Dichteklassen auf-
geteilt. Weitere Korrelationen wurden
mit der gewichteten mittleren Vegeta-
tionshohe durchgefihrt, die aus den
Dichteprofilen nach Gleichung 1 be-
rechnet wurde. Ordinalskalierte Daten
wurden mit der Spearman-Rang-Korre-
lation, verhaltnisskalierte Daten mit der
Pearson-Korrelation bearbeitet. Die Ge-
nauigkeit einer Methode wurde be-
stimmt, indem gezé&hlt wurde, wieviel
Korrelationen mit den Referenzdaten
auf dem 99.9-, 99- und 95-%-Signifi-
kanzniveau zustandekamen.

Gleichung 1. Gewichtete mittlere Vegeta-
tionshéhe (GVM) zur Charakterisierung des
Schichtaufbaus eine Bestandes (Gibson et al.
1987).

¢ Mi
GMV = -~ —
Zdi
=
h,: Mittlere Héhe der Schicht i

dji Vegetationsdichte in Schicht i
k: Anzahl der Schichten

Erntemethode und Lichtmessung,
die auf den fest markierten Feldern als
Referenzmethoden dienten, wurden
auch im weiteren Verlauf des Tests be-
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arbeitet, allerdings ohne hier den Status
von Referenzmethoden zu haben. Die
Mikroklimamessungen wurden mit ei-
nem Testotherm Temperatur-Feuchte-
fahler im Bestand und zum Vergleich in
zwei Metern Hohe durchgefluhrt.

Zur Bestimmung des Stichproben-
umfangs wurden 1995 mit jeder Me-
thode jeweils zehn zufallsverteilte Pro-
ben in einem ungenutzten Agrostis ca-
pillaris-Rasen gezogen. 1996 wurde das
Experiment in einer geméahten Brache
mit Arrhenatherum elatius und Elytrigia
repens wiederholt. Beide Flachen waren
sehr homogen und mehrere
grof3. Firjede Probe wurde die gewich-
tete mittlere Vegetationshdéhe des Pro-
fils nach Gleichung 1berechnet. Aus den
zehn Vegetationshdhen je Untersu-
chungsflache und Methode wurde der
Mittelwert und der Standardfehler des
Mittelwertes kalkuliert. Die Berechnung
des notwendigen Stichprobenumfangs
zur akkuraten Erfassung der gewichte-

100 M2

ten mittleren Vegetationshohe erfolgte
nach Gleichung 2. Die Probenzahl sollte
dabei nach Southwood (1992) so groR
sein, dass der Standardfehler héchstens
5 % des Mittelwertes betragt (d.h. E=
0,05 in Gleichung 2).

Gleichung 2: Berechnung des notwendigen
Stichprobenumfanges fiir eine gewiinschte
Genauigkeit E (Southwood 1992).

A= l v:E )

N: bendtigter Stichprobenumfang
s/m: Standardabweichung/Mittelwert
E: erwinschter Standardfehler (z.B. 0,05)

Bei allen Tatigkeiten wurde der Zeit-
bedarffestgehalten und Besonderheiten
protokolliert. Die Zeitangaben basieren
auf der Bearbeitung von 39 Profilen.
Der Zeitbedarf der Methode Lichtstab

Tab. 1: Ubersicht iiber die Gelandeaktivititen zum Methodentest.

konnte nur anhand von sieben Profilen
beurteilt werden. Die Messungen wur-
den bei Bedarfdurch einen Helfer unter-
stutzt, dessen Zeitaufwand berucksich-
tigt wurde. Anhand der Gelandeerfah-
rungen wurde der Stdérungsgrad des
Bestandes durch die Erhebungen, der
technische Aufwand, Einsetzbarkeit in
Vegetationseinheiten mit unterschied-
licher Architektur und Witterungsab-
hangigkeit beurteilt. Es wurde berick-
sichtigt, ob neben der Vegetations-
dichte noch andere Strukturparameter
erhoben werden kénnen oder Erhebun-
gen auf Artniveau moglich sind. Eine
Ubersicht tiber die Gelandearbeiten gibt
Tabelle 1.

Nach der Erlauterung der Prinzipien
werden die Verfahren anhand eines Da-
tenbeispiels von zwei Messfeldern kri-
tisch betrachtet. Photos dieser beiden
Felder, die mit allen Methoden unter-
sucht wurden, sind in Abbildung 1 zu
sehen.

Methode Abkur- Bearbeitung von markierten 50 ¥ 10 cm Reihenfolge des Stichproben-
zung Feldern (1995: 12 Felder, 1996: 7 Felder) Einsatzes auf umfang
den Feldern
1995 1996 1995 1996
Temperatur u. relative Luftfeuchte nur 1995 an 7 Terminen, Messung in der 1 - nein nein
Feldmitte in den unteren 4 Schichten
Ernten (als Referenzmessungen) Ernte ganzes Feld, jede Schicht 10 10 nein ja*
Lichtsensor punktférmig (als Refe- Lich-p Messung in der Feldmitte, 2 8 nein ja
renzmessungen) 1995: photosynth. 1995 an 3 Terminen in den unteren
akt. Strahlung (paR [pmol]), 1996: LUX 4 Schichten,
1996 einmal in jeder Schicht
Lichtsensor stabformig**: nur 1996, ein Termin pro Schicht, - 2 nein nein
- Messung paR und LUX Lich-s Stablange 80 cm
v. d. Maarel-Schatzmethode Maarei ganzes Feld, jede Schicht 4 3 jaxx* IES
StrukturmeBrohre Rohr 1995: zwei, 1996: eine Messung je Feld mit 8 7 ja ja
je 10 x 10 cm Grundflache
Barkman-Methode: je Schicht 5 Schatzungen auf einem 50 cm 7 1 ja, aber nur hori-
- horizontale Projektion Bark-h langen Stab, 1995 nur Bark-h zontale Projektion
- kumulativ vertikale Projektion** Bark-v
Planar-Intersect-Methode Planar ganzes Feld, jede Schicht 5 4 jarxx jaxx*
Photomethode Foto 1 Photo je Feld, lineare Bildanalyse mit 40 cm 9 9 ja ja
langer Linie je Schicht
Punktfrequenzmethode PF 5 senkrechte Drahte je Feld 6 6 ja ja
Vegetationshiirde nach Mihlenberg Hirde ein 50 cm langer waagerechter Draht 3 5 ja ja

je Schicht

* Grundflache jeder Stichprobe 10 x 10 cm (statt 50 ¥ 10 cm wie auf den fest markierten Feldern).

** |n Zusammenarbeit mit C. Roscher, Institut fiir Okologie, Jena.

*** Grundflache jeder Stichprobe 50 x 50 cm (statt 50 ¥ 10 cm wie auf den fest markierten Feldern).
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3. Ergebnisse
3.1 Erfahrungen mit den Methoden
3.1.1 Erntemethode

Die oberirdische Phytomasse tber der
zu beprobenden Grundflache wurde
schichtweise in 1o0-cm-Intervallen ge-
erntet. Da die Vegetation im Spéatsom-
mer bereits sehr trocken war, wurde auf
eine Frischgewichtsbestimmung ver-
zichtet und das Material im Trockenofen
bei 60°C getrocknet und das Trocken-
gewicht [g/Schicht] bestimmt.

Unterschiede zwischen Phytomasse
und Vegetationsdichte ergeben sich da-
durch, dass bei der Dichte die Orientie-
rung der Vegetation im Raum eine Rolle
spielt, bei der Phytomasse nicht. Trotz-
dem sind innerhalb einer Vegetations-
einheit Phytomasse, Dichte und andere
Strukturparameter eng miteinander
korreliert (Verkaar et al. 1983, Jonasson
1983). Daher dienten die Daten, die auf
den 19 Messfeldern erhoben wurden, als
Referenzwerte fiir die anderen Metho-
den.

Aus dem Datenbeispiel der Abbil-
dung 2 geht hervor, dass die Trocken-
masse im Meldenbestand in den mittle-
ren Schichten fast doppelt so hoch war
wie im Queckenbestand. Dies giltjedoch
nicht in gleicher Weise fur die horizon-
tale Durchdringbarkeit, wie die Photos
der Abbildung 1 und Ergebnisse ande-
rer Methoden belegen. Die hohe Masse
im Meldenbestand kommt von den re-
lativ schweren Stengeln, die aber keine
dichte Struktur hervorbringen. Ab 40 cm
Héhe nahm die Trockenmasse im Mel-
denbestand stark ab, hier wurde der An-
teil von Stengeln geringer und von Blat-
tern hoéher. Bs kommt nicht zum Aus-
druck, dass sich in diesem Bereich die
photosynthetisch aktivste Schicht befin-
det. Dazu hatten Blatter und Stengel ge-
trennt geerntet werden mussen.

Die Vorteile der Methode liegen in
der hohen Reproduzierbarkeit der Da-
ten, wenn die Randeffekte bei den zu
erntenden Flachen nicht zu gro3 wer-
den und der Bearbeiter sorgfaltig erntet
(kein Material fallenlassen, Schichten
genau vermessen). AuRRerdem kdnnen
Daten auf Artniveau oder getrennt nach
Organen oder Lebensformen aufge-
nommen werden, auch in den untersten
Zentimetern des Bestandes. Riickschliisse
von der Phytomasse auf die Durch-

Sundermeier- Die Bestimmung der Vegetationsdichte in Grasland-ein Methodenvergleich

Abb. 1: Photos der horizontalen Vegetationsdichte eines Atriplex tatarica- (links) und eines
Elytrigia repens-Bestandes (rechts) bei Halle/Saale, 22. 08. 96. Die Besténde sind bis etwa

75 cm Hohe dargestellt.

dringbarkeit gelten nur in &hnlich struk-
turierter Vegetation, wie unser Daten-
beispiel gezeigt hat. Nachteilig ist vor al-
lem aber der hohe Arbeitsaufwand und
die destruktive Vorgehensweise.

Tips zur arbeitssparenden Durchfiih-
rung der Emnte finden sich in Bonham
(1989), Catchpole & Wheeler (1992) und
Mitchley & Willems (1995). Beispiele fur
PhytomassenstudienzurStrukturaufkla-
rung von Rasenbestanden geben Wer-
ger(1983), Fliervoet & van de Ven (1984)
und Fliervoet (1987).
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Abb. 2: Geerntete Trockenmasse pro Schicht in einem Atriplex tatarica-(A) und einem Elytri-
gia repens-(B) Bestand bei Halle/Saale, 22. 08. 96. Die Ernte erfolgte ohne direkt am Boden
liegende Streu. Das Gewicht bezieht sich aufein Volumen von 50 x 10 x 10 cm.
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3.1.2 Lichtmethoden

3.1.2.1 Lichtmessung mit einem punkt-
férmigen Sensor

Die Beleuchtungsverhéltnisse im Be-
stand werden aul3er von der Menge der
Pflanzenteile auch von deren Morpho-
logie und Orientierung im Raum beein-
flusst, so dass Uber Lichtmessungen in-
direkt die Vegetationsdichte und auch
andere Parameter, wiez. B. der LAI (Perry
et al. 1988) quantifiziert werden kon-
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wickelt. Sie besteht aus einem Rohr von
ca. 25 cm Lange und 16 cm Durchmes-
ser. Ein Ende des Rohres ist so abgedeckt,
dass eine 10x10 cm groRe Flache fur
zwei hintereinanderstehende vertikale
Zahlrahmen, unterteilt in 25 Felder, frei-
bleibt. Am anderen Ende des Rohres ist
ein Spiegel im Winkel von 45° befestigt.
Das Rohr wird waagerecht in den Be-
stand gehalten, 10 cm entfernt von ei-
ner senkrecht stehenden Leinwand
(Abb. 5). Um es in der richtigen Hb6he zu
halten, sind mitten auf der Leinwand in
5, 15, 25 ... cm H6he Markierungen an-
gebracht, die mit dem Mittelpunkt des
Zahlrahmens zur Deckung gebracht
werden mussen. Von oben kann der Be-
arbeiter im Spiegel die Pflanzenteile ei-
nes Kubikdezimeters durch den Zzahl-
rahmen von der Seite betrachten und
die horizontale Vegetationsdichte als
horizontale Projektion auf der Lein-
wand schatzen. Zur Deckungsschéatzung
von flachigen und linienhaften Elemen-
ten dienen die Feldeinteilung des Z&ahl-
gitters und die Schnure, die die Felder
begrenzen (eine 1mm starke Schnur von
10 cm Lange deckt 1%). Statt eines
Kreiszylinders kann auch ein Quader als
Korpus des Gerates verwendet werden.

Zur Aufstellung der Leinwand in
dichter Vegetation und zum Einpassen
der Rohre, um die untersten 10 cm des
Profils zu bearbeiten, miussen mit einer
Schere vertikale Schnittte in den Be-
stand gemacht werden, da sonst die Ve-
getation durch die Geréate nach unten
gedricktwird. Nachdem zuerst die Lein-
wand aufgestellt wird, sorgt der zweite
vertikale Schnitt 10 cm vor der Leinwand
far eine gleichbleibende Tiefe der zu
untersuchenden Vegetation zwischen
Leinwand und Rohr. In dichter Vegeta-
tion bleibt die Orientierung der Pflan-
zenteile ungeféhr erhalten, in lickiger
Vegetation sind vertikale Schnitte oft
nicht notwendig. Bei mittleren Dichten
ergeben sich durch die notwendigen
Schnitte Lageverschiebungen der Vege-
tation, die das Ergebnis beeinflussen
kénnen.

Das Datenbeispiel in Abbildung 4
(,Rohr") zeigt die relativ dhnliche Ver-
teilung der horizontalen Vegetations-
dichte im Melden- und Queckenbestand,
obwohl ersterer wegen der verholzen-
den Stiele eine hdhere Trockenmasse
besitzt. Die horizontale Dichte der unte-
ren Schicht wird besser als mit ande-
ren Methoden wiedergegeben. Die hohe
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Abb. 5: Strukturmessréhre zur Schatzung der horizontalen Vegetationsdichte. Photo: D. Hoff-
mann.

Dichte im Unterwuchs des Meldenbe-
stands kommt von Jungpflanzen von
Bromus erectus und alten Meldeblat-
tern, dies wurde mit keiner Methode be-
friedigend erfasst, weil nur die unter-
sten Zentimeter des Profils davon be-
troffen sind. Diese unteren Bereiche des
Bestandes kénnen mit anderen Metho-
den nicht oder nur sehr schwer bearbei-
tet werden, hier ist die Réhre im Vorteil.

Die oberen Schichten dagegen wer-
den wegen der kleinen Grundflache, mit
der die Methode arbeitet, nur ungeni-
gend wiedergegeben, hier muss mit ei-
ner héheren Stichprobenzahl gearbeitet
werden. Die kleine Grundflache fuhrt
auch zu einer relativ hohen Standard-
abweichung der Werte, dies mag fur
viele Zielsetzungen ein Nachteil sein, die
Standardabweichung kann allerdings
als MaR fiir die Bestandesheterogenitat
herangezogen werden. Eine wieder-
holte Messung an der gleichen Stelle ist
wegen der vertikalen Schnitte im Be-
stand nicht mdglich.

3.1.3.3 Strukturanalyse nach Barkman
(1988)

Aus dem Vergleich der horizontalen
Vegetationsdichten des Datenbeispiels
-Rohr" (Abb. 4) geht hervor, dass so un-
terschiedliche Einheiten wie Quecken-
und Meldenbestand nicht allein durch
die horizontale Vegetationsdichte cha-
rakterisiert werden kénnen.

Eine Methode zur kombinierten
Schéatzung der horizontalen, kumulativ

vertikalen und vertikalen Vegetations-
dichte stellte Barkman (1988) vor. Vier
Latten werden im Rechteck mit 0,10 x 1 m
Grundflache aufgestellt. In den Latten
befinden sich Bohrungen in 5, 10,15, 20,
30, .. cm Hohe Gber dem Boden, durch
die Rundstdbe von 10 mm Durchmesser
geschoben werden kénnen (Abb. 6). Es
werden zwei Stdbe bendtigt, auf einem
sind 10-cm-Intervalle farbig markiert. Zu
Beginn der Schatzungen werden die
Stabe durch die Bohrungen geschoben,
die sich unterhalb der héchstgelegenen
Vegetationsteile befinden. Die Vegeta-
tionsdeckung auf dem Stab mit den
Intervallmarkierungen wird einmal als
horizontale Projektion (Betrachtung des
Stabes von der Seite durch 10 cm tiefe
Vegetation) und einmal als vertikale
Projektion (Betrachtung des Stabes von
oben durch die gesamte uber ihm ste-
hende Vegetation) geschétzt. Zur Ob-
jektivierung werden die Schéatzungen
getrennt fur die 1o0-cm-Intervalle des
Stabes durchgefihrt und danach der
Deckungsmittelwert errechnet, getrennt
fir vertikale und horizontale Projektion.
Damit bei der horizontalen Projektion
immer eine Tiefe von 10 cm betrachtet
wird, kann 10 cm vor dem Stab mit den
Markierungen ein vertikaler Schnitt
durch den Bestand gemacht werden.
Nach jeder Schéatzung der horizon-
talen und vertikalen Projektion einer
Hoéhe wird der Stab mit den Markierun-
gen eine Schichttiefer aufgelegt und die
Schatzungen wiederholt, bis alle Schich-
ten bearbeitet sind. Die horizontale



Projektion erfolgt dabei immer durch
10cm Vegetation, bei der vertikalen
Projektion befinden sich immer mehr
Pflanzenteile Gber dem Stab, je tiefer er
aufgelegt wird (kumulative vertikale
Vegetationsdichte). Um zusatzlich zur
kumulativ vertikalen Dichte auch die
vertikale Dichte aufzunehmen, werden
beide Stadbe erneut in die Position
unterhalb der hdchsten Pflanzenteile
gelegt und die Pflanzenteile Uber ihnen
auf einer Flache von 100 x 20 cm geern-
tet, so dass der Stab mit den Intervall-
markierungen mitten durch die geern-
tete Flache verlauft. Dann werden
die Stdbe 10cm tiefer gelegt und die
Deckung auf dem markierten Stab durch
10 cm Bestand uber ihm wird geschatzt.
AnschlieRend wird die Phytomasse tber
den Staben wieder geerntet und die
Stébe danach 10cm tiefer gelegt und
eine neue Schatzung gemacht. Dies wird
so lange wiederholt, bis der ganze Be-
stand schichtweise geerntet und ge-
schatzt wurde. Das Erntegut wird nicht
bendotigt. Aus den Daten lassen sich eine
Reihe von strukturellen Kenngréf3en so-
wie Naherungswerte fur den LAl be-
rechnen. Ein Beispiel fur die Arbeit mit
der Methode geben Schaminee & Hen-
nekens (1992). Im Methodenvergleich
wurde die vertikale Vegetationsdichte
nicht bearbeitet.

Die horizontale Vegetationsdichte
der beiden Bestande des Datenbeispiels
(Abb. 4, ,Barkman") wird sehr differen-
ziert wiedergegeben, zeigt aber erwar-
tungsgeman keine groRen Unterschiede
zwischen den beiden Bestanden. Erst die

Abb. 6: Gestell aus Latten und Rundstaben
nach Barkman (1988) (aus Sundermeier 1997).
Aufdem vorderen Stab sind 10-cm-Intervalle
markiert. Horizontale und vertikale Vegeta-
tionsdichte werden als Deckung auf dem
vorderen Stab geschatzt. Der hintere Stab
dient zur Erleichterung des schichtweisen
Aberntens.

Sundermeier- Die Bestimmung der Vegetationsdichte in Grasland - ein Methodenvergleich

Hinzunahme der kumulativ vertikalen
Dichte zeigt, dass es sich um sehr unter-
schiedlich strukturierte Vegetationsty-
pen handelt. Die Lage der photosynthe-
tisch aktiven Schicht ist anhand der Dich-
tespringe der kumulativ vertikalen
Daten ablesbar. Eswird auch ersichtlich,
dass die Pflanzenteile im Meldenbe-
stand auf Lucke stehen (die kumulativ
vertikale Dichte erhdht sich nach unten
stark), im Queckenbestand hingegen
untereinander angeordnet sind (die
kumulative Dichte erh6ht sich nur
schwach). Diese Information konnte
mit keiner anderen Methode gewonnen
werden. Die Uberlappungsrate der
Schichten und der LAl kdnnen berechnet
werden, wenn zusatzlich Informationen
zur vertikalen Vegetationsdichte vor-
liegen.

Im Vergleich zwischen Barkman- und
Maarel-Methode sind die mit letzterer
aufgenommenen Werte im Queckenbe-
stand sehr hoch. Vielleicht wurde die
Deckung hier etwas (berschéatzt, da
keine Schatzhilfe wie der Stab in der
Barkman-Methode verwendet wurde.
Die Verwendung des Stabes macht Be-
standeslicken besser sichtbar, so dass
geringere Deckungen geschatzt werden.
AuBerdem verdrangt der Stab Pflan-
zenteile, die dann bei der Schéatzung
nicht beriicksichtigt werden.

Mit der Methode kdnnen sehr unter-
schiedlich strukturierte Besténde vergli-
chen werden. Die Schatzungen auf dem
Stab in 10-cm-Intervallen erlauben eine
sehr prazise Schatzung. Esist allerdings
fraglich, ob mehr Parameter als die ho-
rizontale und kumulativ vertikale Dichte
erfasst werden sollten. Nach Untersu-
chungen von Roscher (in Druck) ist es
zumindest in &hnlich strukturierten
Vegetationseinheiten nicht notwendig,
die aufwendig zu erfassende vertikale
Dichte aufzunehmen.

3.1.3.4 Planar-Intersect-Methode

Bei der Planar-Intersect-Methode wird
eine gedachte Ebene durch den Pflan-
zenbestand gelegt und ausgezahlt, wie-
viele Elemente mit welchem Durchmes-
ser die Ebene durchstoRen. Dieses Ver-
fahren zur Berechnung des Kronenvolu-
mens von Baumen (Brown 1971) wurde
etwas abgewandelt. Ein 50 x 50 cm gro-
RBer Zahlrahmen wird nacheinander in 5,
15, 25 ... cm Bestandeshohe waagerecht
an vier im Boden steckenden Stangen

befestigt und die Deckung der Quer-
schnitte der Pflanzenteile, die von der
Ebene geschnitten werden, geschatzt.
Zur Unterstutzung der Schéatzungen
wird der Rahmen nach dem Aufbau mit
Drahten, die waagerecht in Hohe des
Rahmens durch den Bestand geschoben
werden, in gleich groBe Felder unter-
teilt. Die Befestigung des Zahlrahmens
in einer bestimmten Hohe an den Stan-
gen kostete viel Zeit, so dass der Rahmen
oft nur in einer oder zwei Hoéhen je Pro-
fil aufgebaut wurde. Die lickige Vege-
tation in den oberen und die dichte Ve-
getation in den unteren Schichten
wurde dann ohne Hilfsmittel geschatzt,
in den unteren dichten Schichten hétte
sich der Rahmen ohnehin nicht ohne
groBere Stérungen aufbauen lassen.
Die mit dieser Methode erhobenen
Daten weichen am starksten von denen
der anderen Methoden ab, man beachte
dazu die andere Abszisseneinteilung in
Abbildung 4, ,Planar Intersect". Da nur
Deckungsanteile von Querschnitten von
Pflanzenteilen in einer Ebene aufge-
nommen wurden, sind die Werte sehr
gering. Aufféllig ist die schlechte Diffe-
renzierung der beiden unterschiedlich
strukturierten Bestédnde und der Profile
in sich. Bei einer Verdichtung der Vege-
tation von einer Schicht zur nachsten er-
reichen die Querschnitte der Pflanzen-
teile oft nicht so hohe Deckungen, um
in eine neue Klasse der Londo-Skala ein-
gestuft zu werden. Dies misste bei der
Wahl der Schétzklasse mehr bertcksich-
tigt werden (z. B. durch Klasse mit 0,5-%-
Schritten fir lickige und 5-%-Schritten
far dichte Vegetation, diese sind aller-
dings nur schwer subjektiv zu schatzen).
Da der Deckungsanteil der Querschnitte
nur schwer zu schéatzen ist, neigt man als
Bearbeiter dazu, sich an der vorherge-
henden Schatzung zu orientieren. Die
Methode hat den Vorteil, dass sie unab-
hangig von der Orientierung der Pflan-
zenteile im Raum arbeitet, da weder ho-
rizontale noch vertikale Projektionen
durchgefuhrt werden. Dies kann die
Nachteile aber oft nicht wettmachen.

3.1.4 Photomethode

Die Nutzung von Photos zur Messung
der horizontalen Dichte erlautern Roe-
bertsen et al. (1988). Zur Herstellung
kontrastreicher Photos wurde zunachst
eine 50cm breite und 100cm hohe
durchscheinende weil3e, 4-5 mm starke
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Plastikplatte aufgestellt, die als Lein-
wand diente (Martens, mundl.). In 1-2 m
Entfernung vor der Leinwand wurde ein
Photoapparat in geringer Hohe plaziert,
so dass die Leinwand formatfillend von
der Seite abgelichtet werden konnte.
Die Pflanzen vor der Leinwand wurden
in einem Streifen von 10 cm Tiefe unge-
stort stehengelassen. Der Rest der Ve-
getation zwischen Kamera und Lein-
wand wurde durch eine schwere Metall-
platte niedergedrickt (Abb. 7). Die
schwere Platte wurde dabei zuné&chst
parallel zur Leinwand aufgestellt und
dann in Richtung Kamera gekippt. Zum
Aufstellen der Leinwand und der schwe-
ren Platte erfolgten vertikale Schnitte
im Bestand, in die die Platte und die
Leinwand eingepasstwurden. Geschieht
dies nicht, kénnen Pflanzenteile aus
dem zu photographierenden Streifen
zwischen Leinwand und Platte durch die
Aufstellung nach unten gedriickt wer-
den. Die Photos wurden im Gegenlicht
bei sonnigem W etter erzeugt, wobei ein
Helfer die Leinwand hielt und den zu
photographierenden Streifen und das
Kamaraobjektiv, nicht aber die Lein-
wand, beschattete. Mit einer zweiten
schweren Platte wurden die Pflanzen
hinter der transluzenten Leinwand
niedergedrickt (Abb. 7). So entsteht
kein Schatten auf der Leinwand, der die
Auswertung der Bilder am Computer
storen wirde. Die durchscheinende
weille Leinwand erscheint im Gegen-
licht hell, die Vegetation relativ dunkel
(Abb. 1).

Zur Auswertung wurden die Photos
gescannt und eine lineare Bildanalyse
durchgefuhrt. Auf den Photos der Ab-
bildung 1sind randlich die auf der Lein-
wand angebrachten 10-cm-Hd8henmar-
ken und die vertikalen Begrenzungs-

LATE2S TTve SN
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Abb. 7: Schematisierter Gerédteaufbau fiar die
Photomethode nach Roebertsen et al. (1988)
und Martens (mindl.), die Beschattung von
Kamera und Vegetation ist nicht dargestellt

(aus Sundermeier 1997).
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Abb. 8: Profile der horizontalen Vegetationsdichte, mit Hilfe linearer Bildanalyse aus den

Photos der Abbildung 1 gewonnen. (A):
Bestand, 22. 08. 96.

linien zu erkennen, die den zu untersu-
chenden Bildbereich festlegen. Die Ran-
der der Bilder wurden nicht in die Ana-
lyse einbezogen, weil sie messbar heller
sein kénnen als der Rest des Bildes. In
den Hohen 5, 15, 25, 35 .. cm wurde
entlang einer Linie die Helligkeit der Pi-
xel gemessen und die durchschnittliche
Helligkeit entlang der Linie berechnet.
Zur Eichung musste in jedem Bild aul3er-
dem die durchschnittliche Helligkeit un-
bedeckter (0 % Vegetationsdeckung)
und vollstandig mit Pflanzenteilen be-
deckter Bereiche (100 % Dek-
kung) gemessen werden. Damitwurden
Belichtungsunterschiede und Unter-
schiede in der Helligkeit der Vegetation
(Streu, grine Spreiten usw.) ausge-
glichen. Genauer und aufwendiger ist
es, die Eichung an hellen und dunklen
Stellen nicht einmal fiir jedes Bild, son-
dern schichtweise vorzunehmen. In den
unteren Schichten werden die Lucken
zwischen den Pflanzenteilen n&mlich
nicht mehr so gut beleuchtet wie in den
oberen Teilen des Bildes. Dies fuhrt
dazu, dass die Deckung hier hdher be-
rechnet wird, als sie tatséchlich ist. Ana-
log kann die Deckung der Pflanzenteile
im oberen Bildbereich geringer gewer-
tet werden, weil sie dort heller erschei-
nen als unten.

Dieser Effekt ist in den Profilen der
horizontalen Vegetationsdichte der Ab-
bildung & zu sehen. Beim Vergleich mit
den Daten der Strukturmessréhre und
der Barkman-Methode (Abb. 4) fallt auf,
dass die mit der Photomethode er-
mittelten Dichten der unteren Schichten
2z.T. um mehr als das Doppelte hdher lie-

Atriplex tatarica-Bestand, (B):

Elytrigia repens-

gen. Die hohe Objektivitat der Bildana-
lyse kann diesen systematischen Fehler
aber wettmachen.

Die mit der Methode gewonnenen
Daten sind verhéltnisskaliert und unter-
liegen damit keinen Rechenbeschran-
kungen. Die Bilder kbnnen aufbewahrt
und zu einem spéteren Zeitpunkt nach
anderen Gesichtspunkten noch einmal
ausgewertetwerden. Die Ergebnisse sind
bearbeiterunabhéangig. Nachteilig ist
der relativ hohe Arbeitsaufwand im Ge-
lande und relativ hohe Hard- und Soft-
warekosten. Im Gelande fuhrt der Gera-
teaufbau zu wesentlichen Stdérungen
der Vegetation. In manchen Vegetations-
einheiten isteine Leinwand der beschrie-
benen GréBe nur schwer aufzustellen.
So behinderten die vielen schrag ver-
laufenden Stengel der Melde die Auf-
stellung der Leinwand. Fir die Arbeiten
ist ein Helfer sinnvoll. Die Arbeit ist
witterungsabhéngig: Wind erschwert
das Hantieren mit der Leinwand, bei
schlechter Beleuchtung sind die Kontra-
ste zwischen Vegetation (dunkel) und
Leinwand (hell) zu schwach.

3.1.5 Zahlmethoden
3.1.5.1 Punktfrequenzmethode

Die Punktfrequenzmethode, auch Punkt-
guadratmethode oder Punkt-Intercept-
Methode genannt, wurde von Levy &
Madden (1933) und Goodall (1952) ein-
gefuhrt und gehdrt zum festen Bestand-
teil des vegetationskundlichen Metho-
deninventars (Mueller-Dombois & Ellen-
berg 1974, Greig-Smith 1983, Kreeb



1983). Der methodische Ansatz geht
davon aus, dass Objektivitat nur bei der
Erhebung von presence/absence Daten
gewahrleistet ist. Eine quadratische Fla-
che bestimmter Grof3e kann entweder
komplett, teilweise oder gar nicht von
einem Pflanzenteil bedeckt werden. Die
Teilbedeckung des Quadrates muss sub-
jektiv bewertet werden. Wird das Qua-
drat verkleinert, nimmt der Anteil von
Fallen ab, in denen eine Teilbedeckung
vorliegt, die Analyse wird also objekti-
ver. Bei einer ideal punktférmigen (also
flachenlosen) Aufnahmeflache bedeckt
ein Pflanzenteil den Punkt oder nicht,
was objektiv festgestellt werden kann
(Greig-Smith 1983). Beispiele fur die An-
wendung der Punktfrequenzmethode
geben Watt&Gibson (1988), v. d. Hoeven
et al. (1990), Buttler (1992), Stampfli
(1991, 1992) und Mitchley & Willems
(1995).

Im Methodentest wurden funf
dinne Drahte mit 2 mm Querschnitt ver-
wendet. Mit Hilfe des in Abbildung 9
dargestellten Gestells mit 50 cm Breite
und 70cm HOhe werden die Drahte
durch exakt tibereinanderliegende Boh-
rungen an den beiden Querlatten senk-
recht in den Bestand gestellt. An den
Dréhten sind Hohenintervalle markiert.
Die Beruhrungen der Pflanzenteile am
Drahtwerden fir jedes Intervall gezahlt.
Alle Drahte eines Rahmens zusammen-
genommen ergeben eine Stichprobe.

Im Datenbeispiel der Abbildung 10,
obere Grafiken, fallt die niedrige Anzahl
von Berluihrungen zwischen Pflanzentei-
len und Draht auf. Dies hat in beiden
Bestanden unterschiedliche Ursachen:
Im Meldenbestand (Grafik A, oben links)
sind die Pflanzenteile relativ gro3 und

‘\! 2 v/_...
- ,.‘ /8

Abb. 9: Punktfrequenzmethode: Ein Holzge-
stell ermoglicht die senkrechte Aufstellung
von Drahten in der Vegetation. Die Beriuh-
rungen zwischen Vegetation und Draht wer-
den gezéahlt (nach Kreeb 1983, veréndert, aus

Sundermeier 1997).
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Abb. 10: Berithrungen von Pflanzenteilen an unterschiedlich orientierten Drahten in einem

Atriplex tatarica-(A) und einem Elytrigia repens-(B) Bestand bei Halle/Saale, 21. 08. 96. Obere

Grafiken: Punktfrequenzmethode (vertikale Vegetationsdichte), untere Grafiken: Vegeta-

tionshirde (horizontale Vegetationsdichte).

daher ist der Raum sehr grob struktu-
riert, dies fihrt dazu, dass wenig Treffer
zu verzeichnen sind, aber vergleichs-
weise gro3e Objekte vom Draht beruhrt
werden. Im Queckenbestand (Grafik B,
oben rechts) sind mehr, aber kleinere
Pflanzenteile vorhanden, die aber verti-
kal orientiert sind, so dass sie von den
vertikal stehenden Drahten mit einer
geringen Wahrscheinlichkeit berihrt
werden. Dies fiihrt dazu, dass die verti-
kale Vegetationsdichte beider Profile im
Bereich 10-50 cm sehr &hnlich erscheint,
was mit anderen Methoden nicht re-
gistriert wurde (z.B. Maarel-Methode,
Abb. 4).

Mit der Methode kénnen neben der
Vegetationsdichte auch Daten auf Art-
niveau oder getrennt nach Lebensfor-
men, Organen, usw. erhoben werden.
Allerdings ist dann die notwendige Stich-
probenzahl stark erhéht (Knapp 1983,
Stampfli 1991). In dichter Vegetation (z. B.
der Streuschicht) konnen die Beriihrun-
gen nicht gezahlt werden. In luckiger
Vegetation kommen nur wenig Berih-
rungen vor. Bei Wind kann die Methode
ohne Windschutz nicht angewendet
werden. Die Anzahl der Berihrungen
am Draht wird auch vom Winkel zwi-
schen Draht und Pflanzenteilen beein-
flusst. Warren Wilson & Reeve (1959)

kamen zu dem Ergebnis, dass ein im
Winkel von 22° zur Vertikalen einge-
fuhrter Draht mit zufallsverteilter Orien-
tierung die engsten Korrelationen zur
Phytomasse liefert.

3.1.5.2 Vegetationshirde nach
Muhlenberg (1993)

Mihlenberg (1993) schlug vor, waage-
recht orientierte Drahte zur Aufnahme
der horizontalen Vegetationsdichte zu
verwenden. Die Drahte sollen 30 cm
lang sein und in 5, 20 und 40 cm Hohe
durch den Bestand geschoben werden.
Zur Bearbeitung der 50 x 10 cm grof3en
Felder wurden 50 cm lange Drahte ver-
wendet, die in 5, 15, 25 ... cm Hohe den
Bestand waagerecht durchdringen. Als
Halterungen fur die Drahte wurden
zwei im Boden steckende Latten mit
Bohrungen in den entsprechenden H6-
hen verwendet. Die Kontakte zwischen
Pflanzenteilen und den Dréahten wurden
je Hohe gezahlt, beginnend mit der obe-
ren Schicht. In dichter Vegetation konn-
ten die Beruhrungen wie schon bei der
Punktfrequenzmethode nicht gezahlt
werden. Ein Beispiel firdie Anwendung
der Methode gibt Dolek (1994).

Die horizontale Durchdringbarkeit
in den unteren Schichten des Quecken-

69



Sundermeier - Die Bestimmung der Vegetationsdichte in Grasland - ein Methodenvergleich

bestands erscheint im Datenbeispiel
(Abb. 10, untere Grafiken) hdher als im
Meldenbestand, weil der feiner struktu-
rierte Queckenbestand eine hohere An-
zahl Berihrungen liefert, da mehr, aber
kleinere Pflanzenteile als im Meldenbe-
stand vorhanden sind.

Fir die Vor- und Nachteile der Me-
thode gilt gleiches wie fiir die Punkt-
frequenzmethode. Lickige Vegetation
kann mitwaagerecht orientierten Dréh-
ten besser differenziert werden, welil
mehr Beriihrungen als mit senkrecht ste-
henden Drahten erzielt werden.

3.2 Datenanalyse

3.2.1 Korrelationen mit Phytomasse-
daten, Licht- und Mikroklima-
messungen

In Tabelle 2, Zeile ,Genauigkeit", wur-
den die Methoden entsprechend ihrer
Anzahl signifikanter Korrelationen zu
den Referenzdaten eingestuft. Die mei-
sten engen Korrelationen lieferten die
Photomethode, die Schatzung der hori-
zontalen Vegetationsdichte nach Bark-
man und die Maarel-Schatzmethode.
Um 50 % aller Korrelationsrechnungen
mit diesen Methoden lieferten Korre-
lationen auf dem 99,9 % Signifikanz-
niveau. Mit der Strukturmessréhre, der
Planar-Intersect-Methode und der Vege-
tationshiirde erreichten um 50 % aller
Korrelationen das 99 % Signifikanzni-
veau. Die Schatzung der kumulativen
vertikalen Vegetationsdichte nach Bark-
man, die Punktfrequenzmethode und

dem Lichtstab erreichten in kaum 50%
aller Berechnungen signifikante Korre-
lationen auf dem 95-%-Niveau. Bei der
Lichtstabmethode und der kumulativen
Schatzung der vertikalen Dichte sind
allerdings kleinere Stichprobenumfange
zu verzeichnen gewesen. Bei den Mes-
sungen mit dem Lichtstab lieferte die
Beleuchtungsstarkemessung schlechtere
Korrelationen als die Daten der photo-
synthetisch aktiven Srahlung, obwohl
beide Parameter mit dem Stab in einem
Arbeitsgang gemessen wurden.

Zur Interpretation dieses Ergebnisses
muss man sich aber vor Augen halten,
dass geringe Korrelationen zwischen
zwei Datensatzen nicht deshalb Zu-
standekommen, weil eine Methode
ungenau ist und ,schlechte" Daten lie-
fert, sondern die Methoden verschie-
dene Dinge messen und daher nicht im-
mer enge Korrelationen Zustandekom-
men.

3.2.2 Stichprobenumfang

Nach einer Empfehlung von Southwood
(1992) ist ein Stichprobenumfang dann
ausreichend, wenn der Standardfehler
nicht mehr als 5 % des Mittelwertes aus-
macht. In Abbildung 11-1 ist der prozen-
tuale Anteil des Standardfehlers am
Mittelwert der gewichteten mittleren
Vegetationshéhe nach zehn Messwie-
derholungen im Straugrasbestand und
der Brache aufgetragen. Das sehr strenge
Kriterium von Southwood wird nur von
funf der zehn Methoden erfillt. Fur die
schlechteste Methode liegt nach zehn

ler im Bereich von maximal 8 % des
Mittelwertes, stattderempfohlenen 5 %.

Der bendtigte Stichprobenumfang,
damit der Standardfehler hochstens 5 %
der Mittelwertes betragt, ist in Abbil-
dung 11-11 und Tabelle 2 dargestellt. Es
ergeben sich relativ klar drei Gruppen:
Mit den Methoden Vegetationshirde
und der Strukturmessrohre missten un-
geféahr 20 Stichproben je Flache getéatigt
werden, um die erwiinschte Genauig-
keit zu erreichen. Mit der Planar-Inter-
sect-Methode, den Lichtmessungen mit
einfachem Sensor und der Photome-
thode sollten etwa 15 und mit den Me-
thoden nach Barkman, Maarei, der
Ernte- und der Punktfrequenzmethode
etwa zehn Proben genommen werden,
um die festgelegte Genauigkeit zu er-
reichen. Die Ergebnisse auf den beiden
Testflachen unterschieden sich dabei
nicht wesentlich voneinander.

Ob man die von Southwood 1992
empfohlene Genauigkeit anstreben
sollte, hangt letztendlich von der Frage-
stellung ab. Es kann sinnvoller sein, mit
relativ wenigen Stichproben pro Flache
zu arbeiten und dafir mehr Flachen in
die Studie einzubeziehen. In diesem Fall
mag eine Genauigkeit von <10 % Stan-
dardfehler vom Mittelwert ausreichen,
so dass mit zehn Proben pro Flache ge-
arbeitet werden kdnnte.

Eine akkurate Bearbeitung der un-
teren, relativ. homogenen Bestandes-
schichten erfordert in Rasenvegetation
weniger Stichproben als hier angege-
ben, wahrend fir die oberen, heteroge-
neren Schichten ein hdherer Stichpro-
benumfang ndtig ist. Greig-Smith (1983)

die Beleuchtungsstarkemessungen mit Messwiederholungen der Standardfeh-
10 - — — 230
& — g | @ StrauNgrasbestand s
0 o R
2o R 5 25
S 8 .
O - B Giatthaler-
§ § 81 7 Queckenbrache é 20
) S 8 B
ST 3 -
S2ES E B - & 15
4 T 4 E
n LB 8 @
= 23 . H B 10
o= = = = %>
= = 2 g g : >
S E w s g — | 5
B%=1 £ H H g
< g H B 0
0 -t - “+ t co 0O
o > -4
§ 2w 8 A ¢
er - 9
a & W
Methoden

& StrauBgrasbestand

B Glatthater-
Queckenbrache

NGOO [T

Methoden

Abb. 11. (I): Prozentualer Anteil des Standardfehlers am Mittelwert nach zehn zufallsverteilten Stichproben aufzwei Testflachen. (Il): Beno-

tigter Stichprobenumfang, damitder Standardfehler héchstens 5 % des Mittelwertes betragt. Abkturzungen der Methoden siehe Tabelle 1.
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schlagt fur ahnliche Situationen vor,
unterschiedlich groRe Stichprobenzah-
len in den einzelnen Schichten zu bear-
beiten.

3.2.3 Zeitbedarf

Abbildung 12 zeigt den durchschnitt-
lichen Zeitbedarf im Gelande zur Bear-
beitung einer Stichprobe (obere Grafik,
s.a. Tabelle 2) und zur Bearbeitung einer
Untersuchungsflache (untere Grafik).
Pro Probe wurden durchschnittlich 4-5
Schichten untersucht. Der Stichproben-
umfang wurde so grol? angenommen,
dass in einem homogenen Bestand der
Standardfehler am Ende der Untersu-
chung nur héchstens 5 % des Mittelwer-
tes betragt. Zur Darstellung des Zeitbe-
darfs flur eine homogene Untersu-
chungsflache (untere Grafik, Abb. 12)
wurde der durchschnittliche Zeitauf-
wand fur eine Probe mit der notwendi-
gen Stichprobenzahl (Abb. 11-11) multi-
pliziert.

Die Methoden Vegetationshirde,
Ernte- und Barkman-Methode erfordern
die meiste Zeit pro Untersuchungsfla-
che. Diese Methoden sind damit nur fur
reprasentative Untersuchungen an aus-
gewahlten Probestellen zu verwenden.
Die Photomethode, Planar-Intersect-
Methode und das Strukturmessrohr bil-
den ein Mittelfeld, mit diesen Methoden
ist eine Untersuchungsflache zwar in ei-
nem vertretbaren Zeitrahmen zu bear-
beiten, aber nur mit einem Stichpro-
benumfang, der eine Genauigkeit von
+5-10 % Standardfehler vom Mittelwert
zulasst. Mit den anderen Methoden
lasst sich eine Untersuchungsflache am
schnellsten bearbeiten (weniger als eine
Stunde pro Flache), der Standardfehler
Uberschreitet auf homogenen Untersu-
chungsflachen nicht 5 % des Mittelwer-
tes. Die Lichtstabmessung wurde nicht
getestet, es ist aber zu vermuten, dass
derZeitbedarffiirdie Bearbeitung einer
Untersuchungsflache etwa in der Gro-
Benordnung der Messungen mit dem
punktformigen Sensor liegt. Bei den
Lichtmethoden wurden synchrone Refe-
renzmessungen mit einem zweiten Sen-
sor nicht durchgefihrt, dies wiirde die
Genauigkeit, aber auch den Zeitauf-
wand erhéhen.

Die Zeit im Gelande ist nicht nur aus
arbeitsbkonomischen Gesichtspunkten
oder wegen der Personalkosten wichtig.
Will man viele Flachen bezuglich ihrer
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Abb. 12: Durchschnittlicher Zeitaufwand im
Gelande fir eine Stichprobe mit 4-5 Schich-
ten und eine Untersuchungsfléche (incl. Zeit-
aufwand eines Helfers, falls bendtigt). Ab-
kirzungen der Methoden siehe Tabelle 1

Struktur vergleichen, so missen die Mes-
sungen alle in einer phéanologischen
Phase erfolgen, sonst haben sich die
Strukturen zwischen erster und letzter
Messung zu stark verandert. In produk-
tiven Okosystemen muss eine Mess-
periode in weniger als zehn Tagen ab-
geschlossen sein, in Phasen mit starker
Phytomassenentwicklung evtl, sogar
noch schneller.

Der Zeitbedarf zur Auswertung der
Daten wurde nicht quantifiziert, weil er
sehr stark von der Probenmenge, dem
technischen Einsatz und dem Bearbeiter
abhéngt. Viel Zeit fur die Auswertung
bendtigen die Photo- und die Ernte-
methode. Berechnungen mit den Z&hl-
methoden kdnnen sich verzégern, wenn
fehlende Daten aufgrund zu dichter
Vegetation im Datensatz vorhanden sind.
Zur Berechnung von Durchschnittswer-
ten aus Datensétzen, die einzelne feh-
lende Extremwerte enthalten, wird von
Sokal & Rohlf (1981) der Median emp-
fohlen.

4. Zusammenfassende Bewertung
und Diskussion

Tabelle 2 fasst das bisher Gesagte noch
einmal zusammen. Eine pauschale Emp-
fehlung Uber ,die beste" Methode kann
nicht gegeben werden. Die Auswabhl ei-
ner geeigneten Methode ist abhangig
von der Aufgabenstellung, vom finan-
ziellen, zeitlichen und personellen Bud-
get, der geforderten Genauigkeit, der
Anzahl der Untersuchungsflachen, dem
tolerierbaren Stdérungsgrad in den Fla-
chen und den Eigenschaften der zu un-

tersuchenden Vegetation. Weiter spielt
eine Rolle, ob Daten auf Artniveau er-
hoben werden sollen und inwieweit die
innere Heterogenitat der Bestande be-
rucksichtigt werden soll. Zu &hnlichen
Aussagen kommen auch Catchpole &
Wheeler 1992 in ihrem Methodenver-
gleich zur Erfassung der Biomasse. Es ist
wichtig, in welchem MaRstab die Ana-
lyse stattfinden soll, ob also Strukturen
im Zentimeter-, Meterbereich oder an-
deren GroRRenordnungen erfaBt wer-
den.

Will man Vegetationsstrukturen er-
fassen, so muss man wissen, welche Pa-
rameter besonders wichtig sein kénn-
ten. Sollen die Daten schichtweise erho-
ben werden, welche Schichten kénnten
besonders wichtig sein, werden Erfas-
sungen getrennt nach Lebensformen
oder auf Artniveau gewunscht? Viele
Strukturparameter sind in Vegetations-
einheiten mit &hnlicher Architektur mit-
einander korreliert. Das gilt auch far
Daten aus verschiedenen Schichten. Sind
zu untersuchende Vegetationstypen
sehr verschieden, ist es ratsam, mehrere
Parameter zu untersuchen, bei sehr ahn-
licher Vegetation reicht u. U. eine Kenn-
groRe zur Charakterisierung. Zur Auf-
deckung von Korrelationen lohnen sich
Vorversuche mit den Methoden der en-
geren Wahl. Ein aufwendig zu erheben-
der Parameter kann mit einem Regres-
sionsmodell durch einen einfacher zu
messenden abgeschatzt werden, wenn
die betrachteten Vegetationseinheiten
nicht zu unterschiedlich sind. Catchpole
& Wheeler (1992) sprechen in diesem
Zusammenhang von ,double sampling
techniques". Zur Erfassung sehr unter-
schiedlich strukturierter Schichten eines
Bestandes kénnen verschiedene Metho-
den kombiniert werden. Dabei sollte die
Gefahr, mit viel Energie nur Platitiiden
herauszubekommen, allerdings nicht
unterschatzt werden.

Leider konnte im Rahmen des Metho-
dentests kein Infrarotlicht-Stratimeter
{Oppermann 1989) getestet werden. Auf
eine Beurteilung der Reproduzierbar-
keit der Daten musste leider ebenfalls
verzichtet werden. Vor allem bei den
Schatzmethoden ware es interessant zu
wissen, wie verschiedene Bearbeiter die
Vegetationsdichte eines Standortes ein-
schéatzen. Dazu misste aber mit sehr viel
Personal gearbeitet werden, um stati-
stisch absicherbare Aussagen zu treffen.
Der Einarbeitungsstand der Testperso-
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Tab. 2: Ubersicht Giber die Beurteilung der Methoden. Nicht alle Methoden wurden so ange-

wendet, wie in der Originalliteratur beschrieben. Bewertung: + = positiv; £ = neutral; - = ne-

gativ; k.A. = keine Angabe.
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gute Erfassung dichter Vegetation +
Erfassung der unteren Zentimeter +
Erfassung der oberen Dezimeter +

Vergleich von Vegetationseinheiten

mit unterschiedlicher Architektur x
gute Erfassung der Heterogenitat +
Anzahl Stichproben fir eine homogene
Flache 10
Zeitaufwand pro Stichprobe [min]

incl. Helferzeit, wenn notig) 15
Erfassungen auf Artniveau und von
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* VIIl: Methode mit der groRten (I) bzw. der kleinsten (VIII) Anzahl signifikanter Korrelationen
zu Erntedaten, Mikroklima- und Lichtmessungen. 1 Das Messergebnis ist abhangig von der Be-
leuchtungssituation. 2 Das schlechte Abschneiden des Lichtstabes deckt sich nicht mit Tests von

Roscher (miindl.) und ist hier vielleicht auf eine geringe Anzahl bearbeiteter Flachen und auf eine

mangelnde Kontrolle der Ergebnisse im Gelande zuriuckzufiihren.3Hier lag zur Beurteilung nur
ein geringer Probenumfang vor. 4 Falls der Stab nur mit einem Sensor betrieben wird.5Vermut-

lich werden im Vergleich mit punktférmigen Sensoren weniger Stichproben und ein ungefahr

gleicher Zeitaufwand pro Untersuchungsflache bendétigt. 6 Zeitbedarf ohne aufwendigere Refe-

renzmessungen mit einem zweiten Sensor. 7 Zur Erfassung von LAI- und durchschnittlicher Blatt-
winkelstellung mit Lichtmethoden siehe Peﬂyet al. (1988). 8 Zur Abschéatzung der Blattwinkel-
Verteilungen eines Grasbestandes mit Photomethoden siehe Smithet al. (2977).

nen entspricht in diesem Fall aber nicht
den Bedingungen einer wissenschaft-
lichen Studie. Nach Erfahrungen von
Biedermann und Appelt (mindl.) ist es
madglich, mit einer Schatzmethode, in

diesem Fall der Maarel-Methode, zu
Ubereinstimmenden Ergebnissen zwi-
schen zwei Bearbeitern zu kommen,

wenn die Schatzungen regelmafig an-
hand von Pappscheiben geeicht werden.

5. Zusammenfassung

Zehn Methoden zur Vegetationsdichte-
messung werden vorgestellt und mit-
einanderverglichen. Abhangig vom ver-
wendeten Messprinzip, sind die auf ei-
ner Flache gewonnenen Daten sehr
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unterschiedlich. Die Methoden zeigen
eine breite Variation im bendtigten Zeit-
aufwand zur akkuraten Erfassung einer
homogenen Untersuchungsflache. Eine
Methode zur Vegetationsdichtemessung
ist geeignet, wenn sie zur Fragestellung,
den erfassten Vegetationseinheiten und
den Rahmenbedingungen der Studie
passt. Sind Rahmenbedingungen und
Zielsetzung einer Studie formuliert,
kann mit Hilfe der Methodenbewertung
eine optimale Methodenwahl getroffen
werden.
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Habitatwahl des Braunkehlchens

(Saxicola rubetra)

Ergebnisse nahrungsotkologischer und vegetationskundlicher

Untersuchungen

von Rainer Oppermann

1. Einfahrung

Das Braunkehlchen ist als Wiesenbruter
eine Vogelart der Kulturlandschaft. Bis
vorwenigen Jahrzehnten kam esin ganz
Mitteleuropa in der vom Menschen kul-
tivierten offenen Landschaft vor. Der dra-
stische Ruckgang des Braunkehlchens
machte darauf aufmerksam, dass sich
seine Lebensraumbedingungen deutlich
verschlechtert haben. Wo es vorkommt,
sind noch gunstige Lebensbedingungen
gegeben - nicht nur fir das Braunkehl-
chen selber, sondern zugleich fur eine
ganze Biozonose. Esist so zur Indikator-
artfir den Zustand der Kulturlandschaft
geworden. Fir die Indikatorfunktion
des Braunkehlchens sind insbesondere
die Zusammenhéange zwischen Lebens-
raum, Nahrungsdkologie und Vegeta-
tion wichtig. Das Wissen uUber die Art
und Weise der Ressourcennutzung des
Braunkehlchens ist durch die Arbeit
zahlreicher Autoren stark gewachsen
(Bastian, Bastian & Sternberg 1994, Feld-
mann 1993, Haustetter 1992, Kesting
1995, Labhardt 1988 und 1991, Opper-
mann 1990, 1992, 1993 und 1997, Weiss
1994).

Indem vorliegenden Beitrag wird ein
Einblick in die Abhé&ngigkeit des Braun-
kehlchens vom Nahrungsangebot und
von verschiedenen Vegetationstypen ge-
geben. Dabei soll unter anderem her-
ausgearbeitet werden, dass dem land-
wirtschaftlich genutzten Grinland eine
besondere Rolle bei der Populations-
starkung des Braunkehlchens zukom-
men muss.

Ein Teil der hier dargestellten Ergeb-
nisse sowie weitere Aspekte sind bei
Oppermann (1999) publiziert.

2. Material und Methoden

Grundlage fur die vorliegende Arbeit
sind biozdnologische Untersuchungen
der Jahre 1987,1988 und 1996 in den Ge-
bieten ,Mittelmess" (Mm) auf der Baar
bei Donaueschingen (ca. 690 m Hohe
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U. NN, 47°57'Nord, 8°35'0Ost, Schwarz-
wald-Baar-Kreis / Baden-Wiirttemberg)
und ,Radolfzeller Aachried" (Rz) am west-
lichen Bodensee bei Radolfzell (ca. 400 m
Hohe 0. NN, 47°44'Nord, 8 °55'0st, Land-
kreis Konstanz / Baden-Wiirttemberg).
Beim Gebiet Mittelmess handelt es sich
um ein groRflachiges Niedermoorgebiet
mit Ubergédngen zum Mineralboden -
eine weitgehend offene Griunland-
Landschaft (vgl. Abb. 1). Das Radolf-
zeller Aachried ist ein ausgedehntes
Niedermoorgebiet am westlichen Ende
des Bodensees und wird gelegentlich
von sommerlichen Hochwéassern des
Bodensees Uberschwemmt; es ist durch
ein kleinteiliges Grinland-Nutzungs-
mosaik am Rande ausgedehnter Schilf-
bereiche gepragt (Abb. 2). Die Gebiete

liegen rund 35 km voneinander ent-
fernt, der Hohenunterschied betragt
rund 300 m.

Die Avifauna wurde mit Revierkar-
tierungen in ca. 1-2woéchigen Interval-
len von Mitte April bis August erfasst.
Die Revierkartierungen wurden durch
detaillierte Aktivitditsbeobachtungen
einzelner Braunkehlchen erganzt.

Stichproben des Nahrungsangebotes
wurden in verschiedenen Biotoptypen
mit einer standardisierten Kescherfang-
methode genommen. Dazu wurden in
Probeflachen an jedem Fangtermin
5x10 Kescherschlage ausgefiihrt (Ke-
schergroRe 30x30 cm, langsames Vor-
wartsschreiten in Richtung der Sonne).
Die Fangtermine lagen zwischen Ende
April und Ende August (Fang zwischen
12.00 und 19.00 MESZ, Temperatur
> 15°C, Wind i.d.R. < Windstéarke 2). Die
Tiere wurden getrennt nach Ordnun-
gen, Familien und 6kologisch-morpho-
logischen Typen sowie den GrdRen-
klassen 4-7, 7-11, 11-16, 16-22, 22-29,
> 29 mm Korperlange ausgezahlt. Die
genommenen Stichproben beinhalten
methodengemé@R uberwiegend Inverte-
braten aus dem Vegetationsraum, nicht
oder kaum die am Boden laufenden
Tiere und die in der Luft fiegenden oder

schwarmenden Insekten. Nach Miller
(1985) und eigenen Beobachtungen ist
der Anteil der vom Braunkehlchen am
Boden aufgepickten Insekten jedoch
insgesamt gering. Ebenso ist der Anteil
der Insekten, die hoch Gber der Vegeta-
tion aus der Luft gefangen werden, nur
lokal und zeitweise von Bedeutung. Der
Hauptteil des Beutespektrums befindet
sich in der Vegetation und im Luftraum
der Vegetationsschicht, so dass mit den
Kescherfangen das relevante Nahrungs-
angebot im allgemeinen gut erfasst
wird.

Die Vegetation wurde mit pflanzen-
soziologischen Aufnahmen nach Braun-
Blanquet aufgenommen; die Probefla-
chen sind im folgenden Kapitel naher
charakterisiert. Zusatzlich wurden in den
Probeflachen in 1-2wdchigem Rhythmus
Parameter der Vegetationsstruktur wie
Hoéhe und Schichtung der Vegetation,
Deckungsgrade in verschiedenen Héhen,
Blihaspekt u.a. aufgenommen. Deswei-
teren erfolgten Kartierungen der Pflan-
zengesellschaften und sowie phéanolo-
gische Beobachtungen. Die vegetations-
kundliche Methodik ist eingehend bei
Oppermann (1992b) dargestellt.

Bei den Wiederholungsuntersuchun-
gen des Jahres 1996 beschrankten sich
die avifaunistischen, entomologischen
und vegetationskundlichen Untersu-
chungen jeweils auf 5 Termine von April
bis August 1996.

3. Ergebnisse
3.1 Vegetation der Probeflachen

Zum Verstandnis der faunistischen Ergeb-
nisse sei die Vegetation der Probefla-
chen kurz beschrieben. In nachfolgender
Zusammenstellung ist eine Charakteri-
sierung der Vegetation mit Benennung
der bezeichnenden Arten gegeben. Die
Struktur der Probeflachen ist mit Anga-
ben zur Schichtung, zum Deckungsgrad,
zum Blumenreichtum und zur Blumen-
vielfalt dem Tabellenkopf der Tabellen 2
und 3 (S. 84/85) zu entnehmen.

Probeflachen im Gebiet Mittelmess

Das gesamte Untersuchungsgebiet um-
fallt ca. 60 ha Flache, die Probeflachen
waren 5-20 ar groB (durchschnittlich
12,4 ar) und lassen sich folgendermalen
charakterisieren:
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Abb. 1:Im Gebiet MittelImess dominieren weitlaufig offene Niedermoorwiesen unterschiedlichen Vegetationstyps; im Hintergrund istdie Ku-

lisse der Schwébischen Alb zu sehen.

Mm 1

Meist brachliegende Streuwiese der Braun-
seggen-Pfeifengras-Gesellschaft (Carex
fusca-/Vfol/n/eial/a-Gesellschaft);,charak-
teristische Arten sind Engelwurz (Ange-
lica sylvestris), Sumpfkratzdistel (Cirsium
palustre), Rasenschmiele (Deschampia
cespitosa), Wiesenknoterich (Polygo-
num bistorta) und Braunsegge (Carex
fusca).

Mm 2:

Einschiirig genutzte Streuwiese (in man-
chen Jahren brachliegend) der Braun-
seggen-Pfeifengras-Gesellschaft (Carex
fusca-Molinietalia-GeseWschaft); pragen-
de Arten dieser Streuwiesen sind Rasen-
schmiele (Deschampsia cespitosa), Wol-
liges Honiggras (Holcus lanatus) und
Wiesenknoterich (Polygonum bistorta).

Mm3:

Brachliegendes, artenarmes Sumpfseg-
gen-Grol3seggenried (Carex acutiformis-
Gesellschaft).

Mm 4:
Einschirig genutzter Thymian-Schaf-
schwingel-Torfmagerrasen (Tbymo-Festu-
cetum); sehr magerwuchsig und arten-
reich.

Mm 5:

Brachflache mit bis zu 30 cm hohen Bil-
ten der Rasenschmiele (Deschampsia
cespitosa); typische Arten dieser Feucht-
wiesengesellschaft (Angelica sylvestris-
Molinietalia-Gesellschaft) sind weiterhin
die Waldengelwurz (Angelica sylvestris)
und das Spatelblattrige Greiskraut (Se-
necio helenitis).

Mm 6:

Lockerwuchsige Grasflur auf aufgefull-
tem Gelande mit Ruderalarten und Ver-
dichtungszeigern Wilde Karde (Dipsacus
sylvestris), Echter Steinklee (Melilotus
officinalis), Ackerschachtelhalm, (Equi-
setum arvense).

Mm 7:
Thymian-Schafschwingel-Torfmagerrasen
(Thymo-Festucetum), einschiirig ge-
nutzt, sehr magerwiichsig und arten-
reich, ahnlich der Flache Mm 4.

Mm 8:

Einschirige Bachkratzdistelwiese (Cirse-
tum rivularis) mit Trollblumen (Trollius
europaeus), sehr artenreich!

Mm 9

2-3schirig genutzte Kohldistel-Glatt-
haferwiese  (Cirsio-Arrhenatheretum
elatioris) mit Kohldistel (Cirsium ole-
raceum) und Bachkratzdistel (C rivula-
ris), seit 1990 in Extensivierung begrif-
fen (nur noch 1—2schirig bewirtschaf-
tet).

Mm 10:

Brachliegende Hochstaudenflur der
Waldengelwurz-Pfeifengras-Gesellschaft
(Angelica sylvestris-Molinietalia-Gesell-
schaft), von MadesuR (Filipéndula ulma-
ria) dominiert.

Mm 12:

Streuwiese mit erkennbarer Nutzungs-
intensivierung, als Wollgras-Braunseg-
gen-Gesellschaft (Eriophorum latifo-
lium-Carex fusca-Gesellschaft) anzu-
sprechen.

Mm 13:

(29)3schurig genutztes, artenarmes Grin-
land mit eingesatem Lieschgras (Phleum
pratense).

Probeflachen im Gebiet Radolfzeller
Aachried:

Das Untersuchungsgebiet Radolfzeller
Aachried befindet sich westlich des Zel-
ler Sees (Teil des Bodensee/Untersee)
und ist durch ein Kkleinteiliges Grunland-
Nutzungsmosaik am Rand eines umfang-
reichen Schilfbestandes gepréagt. Das
Untersuchungsgebiet umfaf3t ca. 70 ha
Flache, die Probeflachen waren rund
5-14 argrof3 (durchschnittlich 9,4 ar). Sie
lassen sich folgendermafRen charakteri-
sieren:

Rz O:

2-3schirige, relativ intensive bewirt-
schaftete feuchte und verarmte Kohl-
distel-Glatthafer-Wiese (Cirsio-Arrhena-
theretum elatioris). Charakteristisch ist
das herdenférmige Auftreten von Zwei-
zeiliger Segge (Carex disticha) und das
Vorkommen der Sumpfdotterblume
(Caltha palustris).

Rz 2:

Zeitweise brachliegende Pfeifengras-
Streuwiese (Molinietum caeruleae) mit
dem stark dominierenden Storzeiger
Landreitgras (Calamagrostis epigeius).

Rz 3:

Sibirische Schwertlilien-Pfeifengras-Streu-
wiese (Iris sibirica-Molinietum caeru-
leae) mit einer Tendenz zur Ausdehnung

75



Oppermann -

Habitatwahl des Braunkehlchens (Saxicola rubetra)

Abb. 2:Im Gegensatzzum Gebiet Mittelmess zeigt das Radolfzeller Aachried ein kleinteiliges

Nutzungsmosaik mit Wiesen, Hochstaudenfluren und Gebischen.

der Hochstaudenbestande von MadesuR
(Filipéndula ulmaria).

Rz 4:

Von Madesul (Filipéndula ulmaria) und
Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa)
gepragte, brachliegende Pfeifengras-
Streuwiese (Molinietum caeruleae).

Rz 5:

Ubergangsbestand zwischen einer Irissi-
birica-Pfeifengras-Streuwiese und einer
Kohldistelwiese (Irissibirica-Molinietum-
Angelico-Cirsietum oleracei), unregel-
maRig bewirtschaftet; artenreichster Be-
stand der untersuchten Probeflachen!

Rz 7:

Sibirische Schwertlilien-Pfeifengras-Streu-
wiese, lockerwichsig, leicht verschilft,
Vorkommen von Farberscharte (Serra-
tula tinctoria).

Rz 8:

Verschilfte Streuwiese (Molinietum cae-
ruleae) am Rand eines groRen Schilfbe-
standes.

Rz 9:

Mehrjahrig brachliegende, von Méade-
st und Brennessel (Filipéndula ulmaria,
Urtica dioica) dominierte und verfilzte
Streuwiese (Molinion).

Rz 10:

Verarmte Kohldistel-Wiesenfuchsschwanz-
Wiese (Cirsium oleraceum-Alopecurus
pratensis-Gesellschaft), trotz intensiver
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Bewirtschaftung auch Zeigerarten exten-
sivgenutzten Feuchtgrinlandes vorhan-
den, wie z. B. Sumpfdotterblume (Caltha
palustris) und Kuckuckslichtnelke (Lych-
nis floscuculi).

Rz 12:

Feuchte, relativ artenreiche Kohldistel-
Glatthaferwiese (Cirsio-Arrhenathere-
tum elatioris) mit Herden von Sumpf-
segge (Carex acutiformis).

Rz 13:

Starkwiichsige Glatthaferwiese (Arrhe-
natheretum elatioris), intensiver bewirt-
schaftet als die benachbart liegende Fla-
che Rz 12.

3.2 Nahrungsangebot verschiedener
Vegetationstypen

In beiden Untersuchungsgebieten wur-
de das Nahrungsangebot auf Probefla-
chen durch Kescherfange erfasst. In Ab-

bildung 3istdie phanologische Entwick-
lung des Nahrungsangebotes fir die
drei Bewirtschaftungstypen Hochstau-
denfluren (Brachflachen), Streuwiesen
und Futterwiesen im Jahr 1987 wieder-
gegeben. Im Hinblick auf den Nah-
rungshedarf der Braunkehlchen-Fami-
lien ist der Hauptfutterungszeitraum,
angezeigt durch das Vorhandensein
warnender Altvégel, dunkel hinterlegt.

Bei den Hochstaudenfluren (oberes
Diagramm) zeigt der jahreszeitliche Ver-
lauf des Nahrungsangebotes aller vier
Probeflachen in beiden Gebieten ein
einheitliches Bild mit frihem Ansteigen
und frihzeitigem Erreichen des Maxi-
mums der Invertebraten. Im Hauptfut-
terungszeitraum liegt die Invertebra-
tenabundanz im Bereich von 100-150
Exemplaren, bezogen auf jeweils 5x10
Kescherschlage pro Probeflache und
Fangtermin. Die weitere Entwicklung
des Nahrungsangebotes bis Ende Au-
gust bewegt sich gleichmafRig auf die-
sem hohen Niveau.

Bei den Streuwiesen (mittleres Dia-
gramm) ist die Entwicklung im Frihjahr
etwas verhaltener: Das Nahrungsange-
bot vieler Streuwiesen erreicht erst um
Mitte bis Ende Juni das Niveau von 100
Exemplaren, das in den Hochstauden-
fluren bereits Anfang Juni erreicht wur-
de. Die weitere Entwicklung ist bei den
einzelnen Probeflachen unterschiedlich:
z.T. verharren die Flachen auf diesem
Niveau, z.T. findet ein weiterer Anstieg
der Invertebratenabundanz bis Ende
Juli oder August statt. Im Hauptfutte-
rungszeitraum liegt die Invertebraten-
zahl groRtenteils bei 80-120 Exempla-
ren. Insgesamt ist der Verlauf des Nah-
rungsangebotes weniger einheitlich als
bei den Hochstaudenfluren, bewegt sich
jedoch in beiden Untersuchungsgebie-
ten in einer gemeinsamen, charakteris-
tischen Bandbreite.

Tab. 1: Uberblick iberdie Entwicklung des Nahrungsangebotes in verschiedenen Flachen der

Gebiete Mittelmess und Radolfzeller Aachried. Bezugsbasis fur die Zahlenangaben zum Nah-

rungsangebotsindjeweils 5x10 Kescherfange/Probeflache und Fangtermin (Jahr 1987).

Vegetationstyp Ausgangs- Steilheit
Abundanz des
der Inverte- Anstieges

Invertebraten-
Abundanz in

Hauptfutterungs-

Abundanz nach Gleichmagig-
dem Haupt- keit Uber

futterungszeit- verschiedene

braten Zeitraum raum Probeflache
Hochstauden- 30-90 steil 100-150 (90-160) 100-150 sehr hoch
fluren
Streuwiesen 20-60 méaRig steil 80-120 (80-180) 80-200 maRig - hoch
Futterwiesen 30-100 flach - steil 50-90 (20-200) 50-70 niedrig - keine



In den Futterwiesen (unteres Dia-
gramm) ist - entgegen den Befunden in
den Streuwiesen und Hochstaudenflu-
ren - keine allen Untersuchungsflachen
charakteristische Bandbreite der Inver-
tebratenabundanzen gegeben. Die Wer-
te schwanken in einem sehr weiten Rah-
men von unter 20 bis Gber 200 Exem-
plaren. Charakteristisch ist allenfalls das
Absinken der Invertebratenzahl nach
Anfang Juni in den meisten Probefla-
chen mit Ausnahme von Mm g; dieses
Absinken erfolgte 1987 unabhéngig von
der Mahd, die in allen Futterwiesen erst
Ende Juni erfolgte (nach der Probe-
nahme um den 20. 06.). Im Hauptfutte-
rungszeitraum liegt das Nahrungsange-
bot im Bereich von 10-130 Exemplaren,
mit einem Schwerpunkt im Bereich von
50-90 Exemplaren. Eine Ausnahme bil-
det die Flache Mm &. Das sich einstel-
lende Niveau der Invertebraten-Abun-
danz und der zeitliche Verlauf hangt mit
der Bewirtschaftungsweise der Futter-
wiesen zusammen (vgl. hierzu Ausfuh-
rungen in Kap. 3.3).

Zusammenfassend lasst sich festhal-
ten, dass das Nahrungsangebot der ver-
schiedenen Vegetationstypen einen
unterschiedlichen Verlauf zeigt, der sich
mit folgenden Kriterien beschreiben
lalkt: Ausgangsniveau im Fruhjahr, Steil-
heit des Anstieges im Frihjahr, absolute
Hohe im Hauptfutterungszeitraum, Hohe
nach dem Hauptfutterungszeitraum
und GleichméaRigkeit des Verlaufes. In
Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Nah-
rungsangebots-Untersuchungen charak-
terisiert. Die hochste Invertebraten-
Abundanz wird i.d.R. von den Hoch-
staudenfluren und Streuwiesen erreicht.
Eszeigt sich aber, dass Futterwiesen auch
eine sehr hohe, z.T. noch héhere Abun-
danz als Hochstaudenfluren und Streu-
wiesen aufweisen konnen, was jedoch
nur in wenigen Flachen gegeben ist.

Hohe und Verlauf des Nahrungsan-
gebotes variieren natirlich in Abhangig-
keit vom Witterungsverlauf. So wurde

Abb. 3: Nahrungsangebot verschiedenartiger Probeflachen der
Gebiete Mittelmess (Mm) und Radolfzeller Aachried (Rz): brach-

liegende Hochstaudenfluren (oben), einschirige Streuwiesen

(Mitte) und zwei/dreischirige Futterwiesen

hinterlegtistder Haupt-Fitterungszeitraum. Die Ordinate gibt
die mit standardisierter Kescherfang-Methode ermittelten

Abundanzwerte der Invertebraten an (jeweils ohne Maximal-

werte einzelner Invertebratengruppen).
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Anzahl blah. Blumenarten (b)
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Abb. 4: Nahrungsangebot verschiedener Futterwiesen im Ver-
gleich der Jahre 1987, 1988 und 1996 (a). Im Vergleich zur
Abundanzentwicklung der Invertebraten sind die Entwicklun-
gen der Vegetationsparameter Artenvielfaltblihender Blumen

(b) und Deckungsgrad in 15 cm Héhe (c) dargestellt.



z.B. 1988 aufgrund der warmen Frih-
jahrswitterung ein um ca. 2 Wochen
friherer Anstieg der Invertebratenzahl
festgestellt.

3.3 Auswirkungen der Extensivierung
auf Nahrungsangebot und
Vegetation

Eine Wiederholungsuntersuchung im
Jahr 1996 ermdglichte eine Analyse der-
Entwicklung verschiedener Probeflachen
Uber einen Zeitraum von 8-9 Jahren
(1987/88-1996). An dieser Stelle sollen
die Ergebnisse von drei Futterwiesen im
Hinblick auf die z.T. erfolgten Exten-
sivierungsbemuhungen betrachtet wer-
den. In Abbildung 4 sind die Inverte-
braten-Abundanzen und die Vegeta-
tionsparameter Blumenvielfalt und
Deckungsgrad der drei Probeflachen
Mm 8, Mm 9 und Mm 13 dargestellt.

Zuné&chst bestatigt sich die im vor-
ausgegangenen Kapitel dargestellte
breite Spanne der Abundanzwerte fir
Futterwiesen auch im Dreijahresver-
gleich verschiedener Probeflachen. Im
folgenden sollen nun die zwischen
1987/88 und 1996 aufgetretenen Unter-
schiede interpretiert werden, erstfir die
Invertebraten-Abundanzen, danach fir
die Vegetation.

Bei Mm 9, einer Kohldistel-Glattha-
ferwiese (Abb. 4a oben), zeigt sich fur
die Jahre 1987 und 1988 das in Kap. 3.2
beschriebene typische Absinken der In-
vertebratenabundanz Ende Mai/Anfang
Juni, und zwar unabhéngig vom Mahd-
termin (dieser lag in beiden Jahren erst
nach dem 20. Juni). Danach steigen die
Abundanzwerte wieder an, erreichen je-
doch kaum noch das Niveau von Mitte
Mai. Aufgrund von Extensivierungsbe-
muhungen von Flurneuordnungs- und
Naturschutzverwaltung wird diese Fla-
che seit 1989 extensiv bewirtschaftet,
d.h. sie wurde nicht mehr gediingt und
wird erst ab Ende Juli/Anfang August
gemaht. Fir 1996 lasst sich eine sehr
hohe Invertebraten-Abundanz konsta-
tieren. Sie ist hier zwar nur mit einer
Probenahme zahlenmé&Rig dokumen-
tiert, deckt sich jedoch dartiber hinaus
durch den visuellen Eindruck des Inver-
tebratenreichtums bei den Begehungen
und ist im Zusammenhang mit der wei-
ter unten besprochenen Vegetations-
veranderung plausibel.

Die Flache Mm &, eine seit tiber 10
Jahren extensiv, einschirig und ohne
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Dingung bewirtschaftete Bachkratz-
distelwiese (Abb. 4a Mitte), zeigt in den
Jahren 1987 und 1988 eine sehr hohe
Abundanz und weist die Spitzenwerte
aller untersuchten Futterwiesen im
Hauptfitterungszeitraum auf (Abb. 3). Im
Jahr 1996 wurden die hohen Werte der
Jahre 1987 und 1988 nicht erreicht, aber
das Abundanz-Niveau liegt ebenfalls
sehr hoch.

In Flache Mm 13, dem intensiv be-
wirtschafteten, artenarmen Griinland-
Bestand, liegen die Invertebraten-Abun-
danzwerte sowohl 1988 als auch 1996
auf sehr niedrigem Niveau. Interessant
ist an dieser Flache, dass die Invertebra-
ten-Abundanz im Jahr 1988, als diese
Flache erst Mitte Juli zum ersten Mal ge-
maht wurde (obwohl sie bereits 2 Mo-
nate zuvor schnittreif war), keinen An-
stieg Uber das bereits Mitte Mai er-
reichte Niveau zeigte.

Die Entwicklung der Vegetation die-
ser drei Futterwiesen im Zeitraum
1987-1996 sei hier am Beispiel zweier
Vegetationsparameter charakterisiert.
Die Entwicklung der Blumenvielfalt ist in
Abbildung 4b und die des Deckungs-
grades in Abbildung 4c dargestellt. Zu-
néchst ist bemerkenswert, dass die Werte
fur 1987 und 1988 phanologisch um
rund 2 Wochen gegeneinander verscho-
ben sind, was auf das warme Friihjahr
1988 zuruckzufuhren ist. Abseits der pha-
nologischen Entwicklungsunterschiede
zeigt sich bei der Blumenvielfalt in
Mm 9fur 1996 ein deutlicher Anstieg der
Werte gegeniuiber 1987 und 1988 sowie
eine Annaherung an den Kurvenverlauf
von Mm s. Bei der Sichtung der notier-
ten Blumenarten ergab sich, dass als
neue Arten in Mm 9 vor allem Licken-
zeiger hinzugekommen sind: Myosotis
arvensis, Veronica persica, Cerastium
fontanum, Geum rivale. An Abundanz
haben die Extensivnutzungszeiger Pri-
mula elatior, Cardamine pratensis und
Cirsium rivulare zugenommen. Bei den
Flachen Mm s und Mm 13 gab es von
1987/88 nach 1996 weder bei der Blu-
menvielfalt noch bei dem Deckungsgrad
starke Veranderungen.

Beim Deckungsgrad (in 15 cm Hohe)
zeigen sich in Flache Mm 9 deutliche Ex-
tensivierungseffekte: die Deckungswer-
te stiegen 1996 im Fruhjahr deutlich
langsamer an als 1987/88. Der Hohe-
punkt der Deckungswerte wird nun erst
im Juli erreicht, wahrend in den Jahren
1987/88 bereits in Mitte Juni die Maxi-

malwerte erreicht wurden. Wie bei den
Indikatoren Blumenvielfalt und Inverte-
braten-Abundanz nahert sich bei der
Flache Mm 9 der Kurvenverlauf des In-
dikators Deckungsgrad in 15 cm Hohe
demjenigen von Mm s. Beide Flachen
liegen in standortlich vergleichbarer
Lage im Ubergangsbereich von Moor-
boden zu Mineralboden und waren bis
Ende der 80er Jahre unterschiedlich ge-
nutzt worden.

In einem Zeitraum von knapp 10Jah-
ren haben sich die Flachen Mm s und
Mm 9 nun in ihrer biotischen Charakte-
ristik angendhert, was sowohl an den
Vegetationsparametern als auch - in
deutlich stéarkerem MaRe - bei der In-
vertebraten-Abundanz offensichtlich
wird. Es zeigt sich, dass die Extensivie-
rungsbemihungen hier gegriffen ha-
ben und insbesondere die Fauna sehr
schnell auf die Entwicklung reagiert. Im
Vergleich dazu ist die weiterhin land-
wirtschaftlich intensiv genutzte Futter-
wiese Mm 13 auf gleichem niedrigen Ni-
veau der Invertebraten-Abundanz und
der Blumenvielfalt geblieben.

3.4 Nahrungsangebot und
Nahrungsnutzung

Bei den Aktivitdtsbeobachtungen zeigte
sich, dass das Braunkehlchen die Nah-
rung je nach verfugbarem Angebot op-
portunistisch aus der Luft oder der
Vegetation oder am Boden fangt, und
zwar in mdoglichst horizontalem Flug
und in nicht allzu groRer Entfernung
(Abb. 5). Im folgenden soll dargestellt
werden, ob und ggf. welche Zusam-
menhéange zwischen Art und Umfang
des Nahrungsangebot und der Nah-
rungsnutzung durch das Braunkehlchen
bestehen.

Primar zeigte sich bei der Auswer-
tung des Datenmaterials eine deutliche
Abhéangigkeit der Flachennutzung des
Braunkehlchens vom Gesamt-Nahrungs-
angebot der Flachen. Am deutlichsten
wird dies, wenn die Flachennutzung des
Braunkehlchens im Jahr 1988 mit der des
Jahres 1987 verglichen wird (bei gleich-
zeitiger Betrachtung des entsprechen-
den Nahrungsangebotes der Flachen). In
Abb. 6 ist Zu- und Abnahme der Flachen-
nutzung der Zu- oder Abnahme des
Nahrungsangebotes am Beispiel der in
beiden Jahren untersuchten Probe-
flachen gegenubergestellt. Bei diesem
Vergleich blieben die probeflachenab-
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gen sind Braunkehlchen in Schilfroh-
richten anzutreffen, wenn {ber dem
trockenen Altschilf eine Thermik ausge-
bildet ist oder im Sommer in Mischbe-
standen von Schilf- und Rohrglanzgras-
Fazies bejagbare Bereiche zu finden
sind. Insbesondere wurden im Radolf-
zeller Aachried Familienverbande beob-
achtet, die sich in solchen Bestanden
aufhielten und dort relativ sicher vor
Beutegreifern auf Nahrungssuche wa-
ren.

Wiesen (Futter- und Streuwiesen)

Eine Nutzung findet i.d.R. bis zur 1. Mahd
statt, wenn die oben genannten Fakto-
ren ,ausreichendes Nahrungsangebot"
und ,Vorhandensein von Jagdwarten"
gegeben sind. Das Nahrungsangebot
kann in dichtwichsigen Wiesen bereits
frihzeitig hoch sein, sinkt dann aber
i.d.R. auch frih ab. In diesem Fall
kommt es zu einer Abwanderung der
Braunkehlchen. Hingegen steigt es in
locker- bis magerwiichsigen Wiesen
i.d.R. spater an und bleibt dann langer
auf hohem Niveau. Diese extensiv be-
wirtschafteten Wiesen bieten somit gute
Voraussetzungen fur eine erfolgreiche
Brut des Braunkehlchens.

Das Angebot an Jagdwarten ist in
den meisten Wiesenlandschaften in aus-
reichendem MaRe gegeben. Eswird von
Stauden oder Hochstauden gebildet
(z. B. Wiesenpippau Crepls biennis, Wie-
senkerbel Anthriscus sylvestris oder
Kohldistel Cirslum oleraceum), es kén-
nen aber auch Gebusche, Einzelbaume,
Obstwiesen oder Weidezaune sein. Le-
diglich in sehr dichtwichsigen oder
grasdominierten Futterwiesen sind oft-
mals keine Jagdwarten zu finden; hier
ist jedoch zugleich das Nahrungsange-
bot so gering, dass ein kinstliches Ein-
bringen von Jagdwarten keine geeig-
nete Artenschutzstrategie ware.

Nach dem 1. Schnitt der Wiesen er-
folgt eine Habitatnutzung des Braun-
kehlchens dann, wenn im 2. Aufwuchs
nochmals Jagdwarten fur das Braun-
kehlchen vorhanden sind; dies ist z. B. ty -
pischerweise in Kohldistelwiesen der
Fall (mit den Hochstauden Barenklau
Heracleum sphondylium, MéadesiR Fili-
péndula ulmaria, Kohldistel Cirsium ole-
raceum u.a.). Ansonsten sind die Braun-
kehlchen auf Jagdwarten in Form von
Staudensdumen entlang von Graben,
Geblischen und Baumen (z. B. auf Streu-
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obstwiesen) angewiesen. In den Alpen
werden auch baumbestandene Larchen-
wiesen als Habitate genutzt (Mattes
1988 und eigene Beobachtungen).
Ganzjahrig keine oder eine nur sehr
schwache Nutzung erfahren Magerra-
sen und ausgedehnte Kleinseggenriede,
- zumeist aufgrund fehlender Jagdwar-
ten. Z.B. wurde der Torfmagerrasen der
Flache Mm 4 im Jahre 1987 uUberhaupt
nicht genutzt, hingegen nach dem Auf-
stellen von Jagdwarten im Jahre 1988.
Dies istjedoch kein Pladoyer fir das Auf-
stellen von Jagdwarten, denn solche ma-
gerwiuchsigen Vegetationstypen sind
fir andere Arten wichtig. Zum Beispiel
befindet sich ein Schwerpunkt der Wie-
senpieper-Vorkommen in weitlaufigen
mageren, z.T. von Kleinseggen geprag-
ten Streuwiesen (Oppermann 1992a).
Das versuchsweise Aufstellen von Jagd-
warten in diesen bis dato vom Braun-
kehlchen nicht besiedelten Flachen
fihrte zu einer Ansiedlung des Braun-
kehlchens und einer Verdrdngung des
Wiesenpiepers. Nach eigenen Beobach-
tungen wurden Wiesenpieper vom
Braunkehlchen aktiv vertrieben.

Ackerflachen

In den Untersuchungsgebieten wurden
die Ackerflachen (Getreide-, Mais-, Kar-
toffel- und RuUbenéacker sowie Bohnen-
und Sonnenblumenfelder) erst nach der
Brut des Braunkehlchens von den Fami-
lienverbanden und umherstreifenden
Braunkehlchen genutzt. Dies konnte so-
wohl im Gebiet Mittelmess als auch im
Radolfzeller beobachtet werden. Dort
verhalten sie sich dann sehr unaufféallig,
so dass diese Habitatnutzung bislang
erst wenig beschrieben wurde (Opper-
mann 1990, Haustetter 1992). Die Braun-
kehlchen sitzen auf den Stengeln von
Bohnen und Kartoffeln, aber auch in-
mitten von Getreide-, Mais- und Son-
nenblumenfeldern, um zwischen den
Reihen oder uber dem Feld (insbeson-
dere bei Getreidefeldern) nach Nahrung
zu jagen. In anderen Regionen gibt es
auch zur Brutzeit Braunkehlchenbeob-
achtungen in Ackerflachen, z. B. in Raps-
feldern (G. Schmoll miundliche Mittei-
lung 1988).

All die vorangegangenen Beispiele
der Habitatnutzung zeigen, wie vielfal-
tig die Braunkehlchen bei der Habitat-
wahl sind. Entscheidend ist jedoch u.a.
das Vorhandensein eines ausreichenden

Nahrungsangebotes, das heute in den
meisten Grinlandflachen nicht mehr
gegeben ist.

4. Diskussion

Fur die Habitatwahl des Braunkehlchens
sind die Strukturausstattung und das
Nahrungsangebot die wichtigsten Kom-
ponenten. Bezuglich der Strukturaus-
stattung der Braunkehlchen-Reviere be-
steht eine signifikante Abhangigkeit
von der Dichte der zur Verfigung ste-
henden Jagdwarten (Zaunpfahle, Weide-
zaune, trockene Pflanzenstengel, Hoch-
stauden etc.) wie z.B. Labhardt (1988),
Weiss (1994) und eigene Untersuchun-
gen (Oppermann 1990, 1992b) belegen
konnten. Weiss (1994) ermittelte eine
Zahl von max. 49 (im Mittel 18,6) Uber-
standern/9 mzin Jagdflachen des Braun-
kehlchens, wahrend die entsprechenden
Zufallsflachen nur max. 26 (im Mittel
7,5) Uberstander/9 mz aufwiesen. Er ar-
beitete deutlich das Artenspektrum der
bevorzugten Jagdwarten heraus (insbe-
sondere Wiesenkerbel Filipéndula ulma-
ria, Madesul Anthriscus sylvestris).
Weiss (1994) konnte jedoch auch bele-
gen, dass die Uberstanderdichte nur zu
Beginn der Brutperiode von Bedeutung
ist, wahrend sich die Jagdwarten-Aus-
stattung der Jagdflache mit fortschrei-
tender Vegetationsperiode nicht mehr
von der der Zufallsflache unterschied. In
eigenen Untersuchungen konnte ich eine
signifikante Abh&angigkeit der Habi-
tatnutzung des Braunkehlchens von der
Uberstanderdichte nachweisen. Struk-
turtypen mit einer Uberstanderdichte
von mehr als ca. 50 Warten/100 m2 und
insbesondere von mehr als 100 Warten/
100 m2 wurden i.d.R. deutlich starker
von Braunkehlchen genutzt als Flachen
mit kleinerer Uberstanderdichte. Die An-
zahl der zur Verfigung stehenden Jagd-
warten kann ein limitierender Faktor fir
die Habitatnutzung des Braunkehlchens
sein, er sollte aber nicht Uberbewertet
werden.

Wahrend die Habitatstruktur beim
Braunkehlchen inzwischen recht gut
untersucht ist, gibt es erstwenige Unter-
suchungen, die das Nahrungsangebot
der verschiedenen Habitate betreffen.
Eine aktuelle Untersuchung liegt von
Bastian et al. (1994) vor. Sie untersuch-
ten das Nahrungsangebot vieler Flachen
in Ost- und Westdeutschland mit Bar-
berfallen- und Kescherfangen. Sie be-



richten, dass die von Braunkehichen be-
siedelten Flachen bezuglich der Inverte-
bratenfauna generell artenreich, aber
relativ individuenarm im Vergleich zu
unbesiedelten Flachen waren und wei-
terhin die Diversitatswerte der gefan-
genen Arthropoden in den besiedelten
Flachen hoéher sind als die in den von
Braunkehlchen unbesiedelten Flachen.
Die Daten von Bastian et al. (1994) zei-
gen groRe Unterschiede zwischen den
Kescherfangen und den Barberfallen-
Fangen. Wahrend bei den Kescherfan-
gen die Insekten-Abundanzwerte &hn-
licher Biotoptypen (z.B. Feuchtwiesen
Ost und Feuchtwiesen West) ungefahr
gleich grol3 waren, und in vergleichba-
rer GréRenordnung lagen wie die Abun-
danzwerte der hier dargestellten Er-
gebnisse des Invertebratenreichtums
von Streuwiesen und Hochstaudenflu-
ren vorliegenden Ergebnisse, gab es bei
den Barberfallen-Féangen grof3e Unter-
schiede. Diese dirften jedoch meiner
Ansicht nach nicht von allzu groRRer
Bedeutung fur die Besiedlungsunter-
schiede beim Braunkehlchen sein, da die
Bodenjagd in solchen Biotopen von nach-
rangiger Bedeutung ist. Muller (1985)
schreibt, dass das mit Barberfallen-Fan-
gen repréasentierte Artenspektrum nur
3 % der Nestlingsnahrung ausmachte,
obwohl in seinen Untersuchungen die
Bodenfange sehr grol3e Bedeutung hat-
ten. Gleichwohl belegen die Untersu-
chungen von Bastian & Bastian (1996)
den in verschiedenen Landschaften un-
terschiedlichen Arten- und Individuen-
reichtum, die sich jeweils entscheidend
auf die Zusammensetzung der Bioz6-
nose auswirken.

Sehr interessant an den Untersu-
chungen von Bastian et al. (1994) ist, dass
bei Kescherfangen die Intensivwiesen
sehr niedrige Invertebraten-Abundanz-
werte aufweisen. Dieses Ergebnis deckt
sich mit den vorliegenden Untersuchun-
gen (z.B. mit den niedrigen Abundanz-
werten in den Futterwiesen, insbeson-
dere im Radolfzeller Aachried) und mit
den Untersuchungen von Litzbarski et
al. (1988). Die letztgenannten Autoren
fanden in naturnahem Dauergriinland
bis zu 3,5mal mehr Arthropoden als in
2-3-jahrigem und in 9-jahrigem Saat-
grasland. Umgekehrt konnten Utzbarski
(1995) und Block et al. (1993) bei der Ex-
tensivierung von ehemals intensiv ge-
nutztem Saatgrasland innerhalb von
8 Jahren eine Zunahme der Arthropo-
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den-Biomasse von 2,9 auf 6,9 Gramm/
100 Kescherschlage bzw. von 54 auf 130
Individuen/100 Kescherschlage nachwei-
sen. In der Folge groRflachiger Extensi-
vierungsbemiuhungen wiesen in ihren
Untersuchungsgebieten Rebhuhn, Wie-
senpieper und Schafstelze, lokal auch
Braunkehlchen und Grauammer eine
positive Bestandsentwicklung auf. De-
taillierte Angaben zum Nahrungsreich-
tum verschieden bewirtschafteter Fl&-
chen sind auch bei Fischer & Schneider
(1996) in Zusammenhang mit Grauam-
mer-Untersuchungen dargestellt. Sie
messen dem Nahrungsangebot einen
entscheidenden Faktor fur den Verpaa-
rungs- und Bruterfolg der Grauammer
zu und leiten aus ihren Untersuchungen
Umweltqualitatsziele zur Sicherung der
Habitatqualitat ab.

Untersuchungen von Miller et al.
(1978), Schudel (1982) und Brandt et al.
(1986) zeigen, dass das Nahrungsange-
bot von extensiv bewirtschafteten Wie-
sen hoher ist als das von Intensivwiesen
einerseits und den sehr mageren Exten-
sivwiesen bzw. Magerrasen andererseits.
Sofanden z. B. Miller et al. (1978) in um-
fangreichen Untersuchungen auftrocke-
nen Wiesen (von Trockenrasen bis hin
zu trockenen Glatthaferwiesen) in den
lockerwiichsigen Probeflachen (frische
und typische Subassoziationen des Ono-
brychido-Brometum) die meisten Arthro-
poden, etwa 4mal mehr als in den
arthropodendrmsten magerwiichsigen
Flachen (typische Subassoziation des
Teucrio-Seslerietum) und etwa 1,5mal so
viel wie in den locker- bis dichtwiich-
sigen Flachen (Dauco-Arrhenatheretum
typicum). Insgesamt ist also nach den
vorliegenden Untersuchungen die Be-
deutung lockerwichsiger, extensiv be-
wirtschafteter Wiesen unter nahrungs-
okologischen Aspekten fir die Fauna
sehr hoch anzusetzen. Dabei sind die
Faktoren ,GroRRe des Nahrungsangebo-
tes" (Zahl der Individuen), ,Artenviel-
falt" (Diversitat) und ,GroRRe der Einzel-
tiere" (Korperldnge bzw. Biomasse pro
Tier) entscheidende Faktoren.

Eine offengebliebene Frage ist bis-
lang, wie die oben dargestellten gerin-
gen Abundanzwerte der Invertebraten
in den Futterwiesen zu erklaren sind.
Wann und warum gibt es Ausnahmen
bzw. was ist zur Starkung des Inverte-
bratenreichtums zu tun? Zu diesen Fra-
gen gibt es bislang kaum Literatur. Mei-
nes Erachtens ist ein Zusammenhang
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zwischen der fur gewdhnlich sehr frih
erfolgenden Griinland-Mahd, insbeson-
dere in den tiefen Lagen, wie z. B. im Ra-
dolfzeller Aachried, und dem Inverte-
bratenreichtum gegeben. Wenn in der
Mehrzahl der Jahre bereits um Mitte
Mai das erste Mal geméaht wird, kdnnen
viele Invertebraten-Arten hier nicht
mehr leben. Diese fehlen dann auch in
Jahren mit relativ spater Mahd (in den
vorliegenden Untersuchungen z. B. 1987).
Die Mahd erfolgte 1987 durchgéangig
erst Ende Juni, 4 Wochen spéter als ge-
wohnlich und dennoch sank die Inver-
tebraten-Abundanz bereits ab Anfang
Juni (vgl. Abb. 3) - dies im Gegensatz zu
Probeflachen auf der Baar (vgl. Mm s in
Abb. 3). So ist zu vermuten, dass diese
Invertebraten in den tiefen Lagen in-
zwischen landschaftsweit fehlen, so dass
eine Wiederbesiedlung der verarmten
Wiesen nach der Extensivierung er-
schwert ist. Eine Tendenz in diese Rich-
tung zeichnet sich inzwischen auch in
hdhergelegenen Griunlandgebieten ab.
Im Randbereich des Gebietes Mittelmess
gibt es glicklicherweise noch andere
Flachen: zum Beispiel bestatigt die ,Aus-
nahmeflache" Mm s - eine artenreiche
Bachkratzdistelwiese - eindrucksvoll,
dass auch Futterwiesen ein sehr hohes
Nahrungsangebot aufweisen koénnen,
wenn sie extensiv bewirtschaftet wer-
den. Und die Extensivierungsbemihun-
gen auf der angrenzenden Flachen
Mm 9 haben gezeigt, dass hier eine
Wiederbereicherung mit Invertebraten
erfolgt ist.

Ein weiterer Faktor, der m.E. eine
Rolle spielen konnte, ist die zuneh-
mende Bodenverdichtung durch schwere
landwirtschaftliche Maschinen. Wenn
die Flachen mehrmals im Jahr mit schwe-
rem Gerat befahren werden (Méhen,
Schwaden, Ballenpressen, Abrdumen),
d.h. oftmals 12-15 mal pro Jahr bei drei-
schiriger Nutzung, wird der Lebens-
raum fir viele Arthropoden im wahrsten
Sinne des Wortes eng. Dies konnte ins-
besondere fuir Arten gelten, die einen
Teil ihres Lebenszyklus im Boden ver-
bringen, wie z.B. ein GroRteil der Heu-
schrecken. Moglicherweise kdénnte dies
auch eine Ursache fiir die von Bastian et
al. (1994) gefundenen sehr unterschied-
lichen Aktivitadtswerte bei den Barber-
fallen-Féangen in Wiesen Ost- und West-
deutschlands sein, denn viele Wiesen in
Westdeutschland wurden maschinell in-
tensiver befahren als in Ostdeutschland.
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OC Molinistal VC Mollnlon,
Myosotls palustrla (scorp.)
Caltha palustrifl

Juncal «Ffusus

Trollius «uropaeus
Valeriana dioica

Lotus uliginosos

Juneus congloaeratus
Lythrua salicaria

Senecio hslanitis

Sclrpus sylvatlcus

Obrlga Arten Beglaltar
Deschampéais cespitosa
Anthoxanthua odoratua
Poa pratensls
Veronica chaaaedrys
Caut rival*
Festuca rubra s.I.
Carax fusca
Cruclata laevipes
Ranunculus repens
Vicia seplue
Linaria vulgaris
Briza madia
Callu* veru*
Thyaus pulegloides
Caliue palustre
Agroslls canma/stolonlfera
Cirsiua arreése
Agrostis capillarls (tenuis)
Hypericum perforatum
Hierecium caespltosu*
Arabis hirsuta
Luzula canpestrls
ice*

illa erecta
Carex ovalls (leporina)
Luzula aultiflora
Caloopsis tetrahit
Primula elatior
Arenarla serpyllifolla
Juneus artlculatus
Carex flava (agg.)
Carex acuta (grac
Plaotago media
Medicago lupulina
Phalaris arundlnacea
Ruaex crispus
Ruaex obtuslfolius
Capsella bursa-pastoris
Veronica arvensis
Glechoaa hederacea
Hyosotls arvensis
Broaus hordeaceus
Campanula patula
Daucus carota
Stellarla graminea
Symphytum officinale
Viola rlviniana
Caspanula rotundlfo
Dianthus deltoides
Mentha c.f. arvensis
Ranunculus lingua
Ajuga reptans
Saxifraga granulata
Mentha aquatic*
Cquisetun fluviatil*
Chaerophyllum aureus
Valeriana officinalis
Carex rostrata
Ranunculus flaaaula
Urtica dioica

is)

Tab. 2:

Cilthion und rilipandullon
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Suapf-VergiBmeinnicht
Sumpfdotterblume
riatterbinse

Trollbluae

Suapf-Baldrlan
Suapf-Hornklee

Knluelbinse

Blutweiderich
Spatelbllttriges Creiskraut
Veldsiase

Rasenschaiele
Gewdhnliches Ruchgras
Viesen-Bispengras
Caaander-Ehrenpreis
Bachnelkenwurz

Rot schwinge!
Braunsegge
Kreuzlabkraut
Kriechender HahnenfuB
Zaunwicke
Gewdhnliches Leinkraut
Zittergras

Echtes Labkraut
Feld-Thyalan
Suapf-Labkraut

Weiles und Hunds-StrauBgras
Acker-Kratzdistel
Rotes StrauBgras
Echtes Johanniskraut
Viesen-Habichtskraut
Rauhe C&nsekresse
Feld-Hainsiase
Hirsensegge

Blutwurz

Hasensegge
Vielblutige Hainsimse
Gewdhnlicher Hohlzahn
CroRe Schlusselbluae
Quendel-Sandkraut
ClanzfrOchtige Binse
Gelbe Segge

Schlanke Segge
Mittlerer Wegerich
Hopfenklee
kohrglanzgras

Krauser Ampfer
Stumpfblattriger Ampfer
Hirtentéschel
Fold-Ehrenproi s
Gundelrebe
Acker-VergiBmeinnicht
Veiche Trespe
sen-Glockenblume
Wilde Mahre
Cras-Sternmiere
Gewdhnlicher Beinwell
Hainveilchen
RundblAttrige Glockenblume
Heidenelke

Ackerainze
Zungen-HahnenfuR
Kriechender Cdnsel
KnolIchen-Steinbrech
Vasserminze
Teich-Schachtelhala
Cold-KlIberkropf
Echter Arzneibaldrian
Schnabelsegge
Brennender Hahnenful
GroRe Brennessel

Colchicm autianale
Inula salicina

Obrige Arten Begleiter
Carex acuti formas

Poa pratensis
Ranunculus repens
Ajuga reptans

Cirsiin aivcnse
Lysinachia wulgaris
Phalaris arundinaeva
Valeriana officinalis
Galiua palustre
Anthoxanthm odoratm
RiaLex crispus
Allii

Urtica dioica
Agrostis stolonifera
Vicia sepium
Veronica aliensis
Veronica iiiamaud
Guru rivals
Veronica arvensis
Carex disticha
RuduX obtuslfolius
Potentilla anserina
Iris pseudaocorus
Linaria wlgaris
Glecluna hederacea
Myosotcn aquaticum
Polygonum lapathifolium
Festuca arundlinacea

Potentilla reptans
Daucus carota
Glerlose hederacea
Polygala amarella
Medicago lupulina
Arabis hirsuta

Carex fusca

Galina Venn

Carex hirta
LysimacMa mamilar la
Senecio paludosua
Carex acuta (gracilis)
Juneus articulatus
Dipatorim cfutebiron
Poa pe)ustris
liyoupuS europoeus

Tab. 3: Vegetation
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Oppermann - Habitatwahl des Braunkehlchens (Saxicola rubetra)

5. Von der Nahrungsokologie zur
Populationsstarkung des
Braunkehlchens

Eine Vielzahl wissenschaftlicher Untersu-
chungen zur Bestandssituation, zur Brut-
biologie und zur Nahrungsdékologie des
Braunkehlchens haben wichtige wissen-
schaftliche Erkenntnisse gezeigt, doch wie
ist mit diesen Erkenntnissen eine Popu-
lationsstarkung der bedrohten Wiesen-
bruterart Braunkehlchen zu erreichen?

Dazu zunéchst zwei grundlegende
Dinge, die leicht zu tUbersehen sind:

m Eine Populationsstarkung muss von
bestehenden, stabilen und nicht zu klei-
nen Populationen ausgehen; Popula-
tions- und Artenschutz muss vorrangig
bei Populationen von mehr als 20-50
Paaren ansetzen und eine Vervielfa-
chung des Bestandes zum Ziel haben
(vgl. auch Remmert 1994). Es sollten
Populationen von 200-1000 Paaren an-
gestrebt werden, damit von diesen ein
Populationsdruck zu verwaisten Gebie-
ten hin entstehen kann.

m Eine nachhaltige Populationsstar-
kung beim Braunkehlchen funktioniert
nur mit einer groRflachigen, extensiven
landwirtschaftlichen Nutzung. Kleinréu-
mig mogen Bracheinseln, Hochstauden-
saume und Randstreifen wichtige Hilfs-
mittel zur Populationssicherung sein,
doch die Art der Bewirtschaftung der
weitlaufigen Grunlandflachen entschei-
det Uber den Invertebratenreichtum der
Landschaft und damit tUber die nah-
rungsdkologische Grundlage fur die
Braunkehlchenpopulation (vgl. auch
Oppermann 1993).

Mit langjahrigen Erfahrungen be-
richten Block et al. (1993) und Litzbarski
(1995) von der Populationsstarkung be-
drohter Vogelarten. Sie betonen die
Notwendigkeit wirklich groRflachig bzw.
grolRrdumig angelegter Extensivierungs-
vorhaben. Solche Extensivierungsvorha-
ben bendétigen lange Zeitraume, bis die
positiven Wirkungen sichtbar werden.

Im einzelnen ist fir eine groRfla-
chige Extensivierung nicht in erster Linie
ein spater Mahdzeitpunkt und eine Re-
duzierung der Schnitthdufigkeit wich-
tig, sondern vor allem eine Ausmage-
rung (bis ein lockerwichsiger Bestand
erreicht ist) sowie moglicherweise eine
Reduzierung der Bodenverdichtung.
Erst mit zunehmender Ausmagerung
kann sich ein arten- und individuenrei-
cher Arthropoden-Bestand etablieren.
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Priméar ist also die Ausmagerung, da-
mit Sonne, Licht und Warme auf den Bo-
den gelangen kénnen und sich so ein Ar-
thropoden-Reichtum entwickeln kann
(viele Arthropoden brauchen in einem
Lebensabschnitt Bodenwarme zur Ent-
wicklung). Dieser Arthropodenreichtum
bildet die nahrungsokologische Grund-
lage fur Pradatoren wie das Braunkehl-
chen. Mittel- bis langfristig kann sich bei
einer lockerwiichsigen Grinlandnarbe
auch wieder eine hohere floristische
Vielfalt einstellen. Falls die Ausmage-
rung erfolgreich ist, jedoch nur eine ar-
tenarme, lockerwiichsige oder lickige
Grasnarbe entsteht, kann ggf. eine ge-
legentliche leichte Festmistgabe oder
Grunddingung (Phosphor, Kali, Kalk) im
Sinne des Naturschutzes sein.

Erst sekundar, d.h. Zug um Zug mit
Erfolgen der Ausmagerung, ist eine
Verschiebung des Mahdtermins auf
einen spéteren Zeitpunkt wichtig, lang-
fristig auf eine Zeit von Ende Juni bis
Ende Juli fir den ersten Schnitt von Fut-
terwiesen.

Sehr positiv kann sich auch eine Vor-
beweidung der Flachen im Mé&rz und
April auswirken, z.B. mit Schafen. Da-
durch werden die starkwichsigen Gra-
ser und Krauter bereits sehr frihzeitig
ein erstes Mal abgeerntet, so dass damit
zur Brutzeit von Wiesenbritern ein ver-
zdgerter Aufwuchs des Pflanzenbestan-
des und eine relative Starkung der kon-
kurrenzschwachen Gréaser und Kréauter
verbunden ist. Eine solche Beweidung
durfte sich auch positiv auf die Arthro-
podenvielfalt der Flachen auswirken so-
wie gleichzeitig eine im landwirtschaft-
lichen Sinne positiv zu bewertende Fes-
tigung der Grunlandnarbe und eine
Verlagerung des maximalen Grinland-
aufwuchses auf einen breiteren Zeit-
raum von Mai bis Juli zur Folge haben.

Begleitende Malnahmen, nur im
Verbund mit den priméar und sekundar
wichtig genannten MalRnahmen sinn-
voll, sind schlieRlich das Anlegen von
Krautsaumen und ungeméahten Rand-
streifen entlang von Wegen, Grében
und in grof3flachig ungegliederten
Grunlandflachen.

Entscheidend fur die Populations-
starkung des Braunkehlchens ist also die
grofl3flachig extensive Grinlandnut-
zung. Bemihungen hierzu sollten vom
Populationsansatz ausgehen und eine
umfassende Populationsstarkung zum
Ziel haben.

6. Zusammenfassung

In mehrjahrigen biozdénologischen

Untersuchungen zur Habitatnutzung

durch das Braunkehlchen, zum Nah-

rungsangebot und zur Vegetation in
verschiedenen Grinlandgebieten Sud-
westdeutschlands konnten wichtige Er-
kenntnisse zur Nahrungsokologie des

Braunkehlchens gewonnen werden:

1. Das Nahrungsangebot in Hochstau-

denfluren und Streuwiesen Uuber-
schreitet in der Fltterungsperiode
des Braunkehlchens einen hohen
,Schwellenwert" und bleibt Gber die
ganze Zeit auf hohem Niveau.
In Futterwiesen wird dieser Wert nur
in wenigen Fallen erreicht oder sinkt
bereits sehr schnell noch wéahrend
der Brutzeit ab. Dies lasst sich auf die
meist intensive Bewirtschaftung mit
frihem wund héaufigem Schnitt zu-
rickfuhren. Es gibt jedoch auch Fut-
terwiesen mit extensiver Bewirt-
schaftung, die ein hohes Nahrungs-
angebot fur Braunkehlchen uber die
ganze Brutperiode aufweisen.

2. Wahrend Hochstaudenfluren und
Streuwiesen einen unterschiedlichen,
aber charakteristischen jahreszeitli-
chen Verlauf des Nahrungsangebotes
zeigen, konnte ein solcher bei den Fut-
terwiesen nicht festgestellt werden.

3. Die Extensivierung einer ehemals ma-
Big intensiv bewirtschafteten Kohl-
distelwiese zeitigte im Zeitraum
1989-1996 deutliche Erfolge: sowohl
der Invertebratenreichtum als auch
verschiedene Vegetationsparameter
entwickelten sich in Richtung ent-
sprechender Werte von artenreichen
Bachkratzdistelwiesen.

4. Es lasst sich eine Abhéangigkeit der
Habitatnutzung vom Nahrungsange-
bot nachweisen.

Die Habitatnutzung bzw. Habitatnutz-

barkeit verschiedener Vegetationstypen

von Ackerflachen Uber verschiedene

Grinlandtypen bis hin zu diversen

Brachflachen wird fur die gesamte An-

wesenheitszeit des Braunkehlchens in

den sidwestdeutschen Untersuchungs-
gebieten dargestellt. Aus den Erkennt-
nissen der Nahrungsdkologie und der

Habitatnutzung werden folgende

Grundséatze fur die Populationsstarkung

des Braunkehlchens abgeleitet:

m Malnahmen zur Populationsstar-

kung sollen bevorzugtvon bestehenden

groBen Populationen ausgehen.



m Es ist eine grof3flachige Extensivie-
rung durchzufiihren, um das nahrungs-
Okologisch notwendige grolRere Nah-
rungsangebot auf weiten Grunlandfla-
chen zu erreichen.

m Bei der Extensivierung groer Grin-
landflachen ist zunachst eine Ausmage-
rung durch Mahd oder Beweidung vor-
rangig. Damit soll eine VergréRerung
des Invertebratenreichtums und der Ve-
getationsvielfalt erméglicht werden.
Eine Verschiebung des M&htermines auf
einen Zeitraum Ende Juni/Juli ist erst in
der Folge anzustreben.
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Sommerlebensraume der Wachtel
Coturnix coturnix in der mittel-
europaischen Agrarlandschaft

von Klaus George

1. Einleitung

Wenn in der Uberschrift von ,Sommer-
lebensraumen” stattvon ,Lebensraum®”
die Rede ist, dann soll dies von Anfang
an daran erinnern, dass die Wachtel ein
Zugvogel ist. Sie verbringt nur wenige
Monate des Jahres bei uns in Mitteleu-
ropa und dies mit stark schwankender
Haufigkeit. Auch wird der Begriff ,Le-
bensraum" im Plural verwendet, denn in
unserer Agrarlandschaft werden eine
Vielzahl von Feldfrichten angebaut,
und wie sich zeigen wird, differenziert
die Wachtel sehr genau, ob auf einem
Acker beispielsweise Weizen oder Ger-
ste, Wintergerste oder Sommergerste...
wachst.

2. Kurzportrat der Wachtel und
Besonderheiten ihrer Biologie

Unsere heimische Wachtel, um die 100 g
schwer und nur etwa so gro3 wie eine
Feldlerche, geho6rt zu den kleinsten
Huhnervogeln der Welt. Sie und die Ja-
panwachtel Coturnix japénica sind un-
ter den Huhnervdgeln die einzigen ech-
ten Zugvogel (Raethel 1988). Alle Wach-
telarten sind ,Wettervogel", d.h. auch
die nichtziehenden Arten besetzen und
rAumen in Abhangigkeit von Nieder-
schldgen und Nahrungsangebot Brut-
platze in verstreutem Wechsel (Glutz
von Blotzheim et al. 1994). Kipp (1956)
bezeichnet die Gattung Coturnix auch
als Invasionsvogel-Gruppe und schreibt:
,O ft ist die Wachtel mehrere Jahre hin-
durch in weiten Gebieten nur sparlich
vertreten. Dann folgt ein Jahr oder ..
Jahre, in welchen ihre Zahl in auffalliger
Weise anschwillt. ... Doch ebenso rasch
wie der Bestand zugenommen hatte,
kann er auch wieder schwinden, und es
bleibt nur eine schwache, jahrlich etwas
schwankende Besetzung der Gebiete
Ubrig." Stenger (1955), der zwischen
1929 und 1954 in Suddeutschland und
Osterreich 34 Brutnachweise erbrachte
und auswertete, fand im Monat Mai
zwei Gelege, von Juni bis August Gelege
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und Weibchen mitjuv. in etwa gleichem
Verhaltnis sowie noch im September
funf Weibchen mit juv. und sogar am
20. September ein Nest mit 5 Eiern, aus
denen die juv. nur kurze Zeit spéater
schlipften. Es werden s bis 17 Eier ge-
legt. Das vollstandige Gelege wird 18
Tage lang mit seltenen Ausnahmen al-
lein vom Weibchen bebritet. Stenger
(1955) kann uberdies belegen, dass im
August und September auch erstwenige
Wochen alte Wachteln erstmals briten.
Wachteln kdnnen also bereits im ersten
Kalenderjahr geschlechtsreifwerden, an
einem Zwischenzug teilnehmen und un-
ter Umstanden auch briten. Es besteht
deshalb durchaus die Mdglichkeit, dass
ein Teil der mitteleuropaischen Spat-
bruten von diesjahrigen Vogeln lokaler
oder noch eher mediterraner Herkunft
gezeitigt werden (Glutz von Blotzheim
et al. 1994).

3. Material und Methoden

Im Jahr 1980 begann ich meine planmaé-
RBigen Untersuchungen zur Klarung ver-
schiedener Fragen der Biologie der
Wachtel, darunter die Frage nach Habi-
tatpraferenzen. Die verschiedenen Un-
tersuchungsgebiete befanden sich aus-
nahmslos im Gebiet des heutigen Bun-
deslandes Sachsen-Anhalt und reprasen-
tieren die Verhaltnisse der Landwirt-
schaftsflachen von den Niedermoor- bis
zu den Mittelgebirgsstandorten. Ent-
sprechend der tatsachlichen Flachenver-
haltnisse sind dabei die Untersuchungen
auf den fruchtbaren Lo&ssstandorten
jedoch stark uberreprasentiert. In der
Summe der Jahre wurden in den Mona-
ten April bis Juli insgesamt 53264 ha
kontrolliert. Erfasst wurden alle Wach-
telnachweise, vorrangig durch das Kar-
tieren der rufenden Mannchen. Bis ein-
schlielich 1994 wurden auch die ange-
bauten Fruchtarten nach ihren Flachen-
anteilen festgestellt.

Entsprechend den Schwerpunkten
dieser Tagung wird die fir die Frage-
stellung nach den Habitatpraferenzen

zu Anwendung gekommene Auswer-
tungsmethode nachfolgend ausfihrlich
erlautert:

Schlusselarten eines jeden Wachtel-
habitats sind ohne Zweifel die auf den
landwirtschaftlichen Flachen wachsen-
den Kulturpflanzen (Fruchtarten). Sie
werden meist in Reinkultur (z.B. Wei-
zen), seltener als Gemenge (z. B. Luzerne-
Gras-Gemisch) angebaut. Aufzuschrei-
ben, aus welcher Fruchtart eine Wachtel
ruft, bereitete noch keine Schwierigkei-
ten. Mit Sicherheit zu einem falschen Er-
gebnis fiuhren musste aber das blof3e Zu-
sammenzahlen der Rufer aus Winter-
weizen, Sommergerste, Klee usw. Da
namlich Wintergetreide in Mitteleuropa
auf iber 40 % der Ackerflache angebaut
wird, ist es so nicht verwunderlich, dass
Glutz von Blotzheim et al. (1994) mei-
nen, fruchtbare Wintergetreidefelder
waren bevorzugte Brutbiotope. Sollten
aber Sommergetreidefelder weniger
gern von der Wachtel besiedelt werden,
nur weil deren Anteil an der Ackerflache
unter 10 % liegt?

Dies war zu bezweifeln, weshalb
zunachst die Arbeitshypothese: es wird
keine Fruchtart bevorzugt, aufgestellt
wurde.

Um diese Hypothese zu Uberprifen
reichte aber das bloRe Notieren, in wel-
chen Fruchtarten sich die Wachteln auf-
halten, nicht aus. Unbedingt war der
Flachenumfang der angebauten Frucht-
arten im Untersuchungsgebiet zu erfas-
sen, und der hauptsachliche Aufenthalt
einer Wachtel (Revier) war einer Frucht-
art zuzuordnen. Letzteres bereitete un-
ter den Bedingungen der Landwirtschaft
Ostdeutschlands mit den riesigen Fel-
dern keine Schwierigkeiten. So konnten
dann die Abundanzwerte (n Nachweise/
1000 ha) fir jede einzelne Fruchtart er-
rechnetwerden, wobei sofort augenfal-
lig wurde, dass die Arbeitshypothese der
Gleichverteilung nicht zu halten war.
2,5 Nachweise/1000 ha Wintergerste
standen 18,7 Nachweise/1000 ha Som-
mergerste gegenuber!

Um Habitatpraferenzen zu erken-
nen, mussten die unterschiedlichen Sied-
lungsdichten auch einer statistischen
Prufung Stand halten. Deshalb wurde
das Beobachtungsmaterial nach der
Empfehlung von Niemeyer (1980) mit-
tels 9%@-Test gepruft. Danach ist
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wobei k die Anzahl der besiedelten
Fruchtarten, q das Produkt aus Kon-
trollflachengréfRe und Abundanz in
Fruchtart i, dj der zu erwartende Abun-
danzwert in der Fruchtart i bei unter-
stellter Gleichbesiedlung aller Fruchtar-
ten von i bis k ist.

4. Ergebnisse

Ein wichtiges Ergebnis der Untersu-
chungen ist eine Anfang der 80er Jahre
beginnende Zahlenreihe zur Bestands-
entwicklung im Untersuchungsgebiet
bei Badeborn (Landkreis Quedlinburg),
wo 13mal zwischen 1981 und 1997 auf
einer durchschnittlich 2992 ha groRen
Kontrollflache die Siedlungsdichte der
Wachtel bis zur Getreideernte erfasst
wurde (Tab. 1). Das untersuchte Kern-
gebiet war minimal 1503 ha klein und
wurde entsprechend meinen zeitlichen
Madglichkeiten bis auf maximal 3636 ha
ausgedehnt. Im Ergebnis zeigt sich ein
jahrlich stark schwankender Bestand

Sommerlebensrdume der Wachtel Cotumix cotumix in der mitteleuropaischen Agrarlandschaft

Tab. 1: Siedlungsdichte der Wachtel bis zur
Getreideernte im Untersuchungsgebiet bei

Badeborn (Landkreis Quedlinburg).

Jahr  Kontroll- Nachweise Abundanz
1981 1503 7 47
1985 2700 18 6,7
1987 2830 6 2.1
1988 2891 12 4.2
1989 3232 22 6.8
1990 2980 1 37
1991 2413 3 1,2
1992 3023 19 6,3
1993 3426 36 10,5
1994 3387 10 3,0
1995 3503 8 2,3
1996 3376 10 3,0
1997 3636 22 6,1
38900 184 47

zwischen 1,2 und 10,5 Nachweisen je
1000 ha ohne erkennbare Tendenz einer
Zu- oder Abnahme. Die Schwankungen
sind fUr eine Invasionsvogelart nicht un-

typisch. Der Durchschnittsbestand be-
tragt 4,73 Nachweise/1000 ha.

Aber nun zu den Habitatpraferen-
zen, dem eigentlichen Thema dieses Vor-
trages: Es wurden Felder und Wiesen
untersucht und fir die Auswertung zwi-
schen 41 Habitaten (Synonym: Frucht-
arten) unterschieden. Tabelle 2 zeigt
den Flachenumfang jeder dieser unter-
suchten Fruchtarten, die Anzahl der
Wachtelnachweise und die daraus er-
rechneten Abundanzwerte. Wie unter 3.
beschrieben, wurde dieses Material sta-
tistisch geprift. Fir die 21 besiedelten
Fruchtarten (Habitate) errechnet sich
der Wert y} = 155,08 mit k-1 = 20 Frei-
heitsgrade. Da der Grenzwert von X2 20;
0,005 = 40,00 vom errechneten y} uber-
schritten wird, kann mit einer Irrtums-
wahrscheinlichkeit von P = 0,5% ange-
nommen werden, dass die 21 Fruchtar-
ten unterschiedlich dicht besiedelt
werden. Im zweiten Schritt konnte nun
mit dem selben Prinzip (x2-Test) geprift
werden, ob die Differenzen zwischen

Tab. 2: Untersuchte Fruchtarten (ha), Wachtelnachweise (n) und Abundanzen (n/1000 ha) im Ergebnis von Untersuchungen in Sachsen-An-

halt zwischen 1980 und 1994 (nach George 1996a)

Fruchtart Kontroll- Nachweise Abundanz Fruchtart Kontroll- Nachweise Abundanz
flache ha n n/1000 ha fliche ha n n/1000 ha

Getreide Sommergerste oder Sommer-
Winterweizen 11.703 72 6,15 roggen mit Klee-Einsaat 345 6 17,39
Wintergerste 4.443 11 2,48 Luzerne-Gras-Gemisch 442 10 22,62
Winterroggen und Triticale 591 Sommergerste oder Sommer-
Sommerweizen 148 2 13,51 roggen mit Luzerne-Einsaat 209 4 19,14
Sommergerste 2.888 54 18,70 Mais mit Luzerne-Einsaat 20
Sommerroggen 3 0 sonstige Ackerfuttergemenge 270 0
Hafer 483 1 2,07 Saatgutproduktion
Sommermenggetreide 100 0 Zucker- und Futterritben
Olsaaten im 2. Standjahr (Vermehrung) 247 0
Winterraps 1.064 2 1,88 Spinat 57 0
Senf 112 2 17,85 Radies 87 0
Mohn 62 0 Petersilie und Dill 37 0
Sonnenblumen 27 0 Gurken und Kirbis 397 0
Feldgemuse Sonderkulturen
Zwiebeln, Porree 144 0 Tabak und Hanf 5 0
Koérnerleguminosen Hackfruchtproduktion
Erbsen 2.569 10 3,89 Zucker- und Futterriben 3.073 0
Buschbohnen 2.180 3 1,38 Kartoffeln 468 1 2,14
Ackerbohnen 156 0 Brache
Ackerfutter Schwarzbrache mit
Mais 2.672 5 1,87 Selbstbegriinung 20 1 50,00
Einjahriges Weidelgras 334 2 5,99 Grinland
Rotklee 885 5 5,65 Wiesen 973 2 2,06
Luzerne 1.285 9 7,00 Weiden und Hutungen 1.507 0
Hafer mit Klee- oder Zwischensumme 41.664 212
Gras-Einsaat 799 6 7,51
Klee-Gras-Gemisch 859 4 4.66 Fruchtart nicht zuzuordnen 1.085 3

Summe 42.749 215 5,03
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den Abundanzen in den einzelnen
Fruchtarten signifikant sind. Im Ergebnis
kann zwischen folgendermaRen defi-
nierten optimalen, suboptimalen und
pessimalen Habitaten unterschieden
werden:

m  Optimale Habitate: Die Abundanz
liegt im Durchschnitt Uber 7 Wachtel-
nachweisen/iooo ha, und es ist keine
Fruchtart bekannt, die signifikant be-
vorzugt besiedelt wird. Die Bevorzu-
gung der optimalen gegeniuber mindes-
tens einer pessimalen Fruchtart ist nach-
gewiesen.

m  Suboptimale Habitate: Die Abundanz
liegt im Durchschnitt zwischen 3,5 und
7 Wachtelnachweisen/1000 ha, und es ist
mindestens eine Fruchtart bekannt, die
signifikant bevorzugt besiedelt wird.
Eine signifikante Bevorzugung der sub-
optimalen gegeniber einer pessimalen
Fruchtart ist moglich.

m  Pessimale Habitate: Die Abundanz
liegt im Durchschnitt unter 3,5 Wachtel-
nachweisen/iooo ha, und es sind min-
destens funf Fruchtarten bekannt, die
signifikant bevorzugt besiedelt werden.
Eine signifikante Bevorzugung der pes-
simalen gegenuber irgendeiner anderen
besiedelten Fruchtart ist nicht nach-
weisbar.

Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zu-
sammengefalit.

Von Brache (aufkommende Acker-
unkrauter auf gepflugtem, aber nicht
bestelltem Acker), Senf und Sommer-
weizen kann angenommen werden, dass
sie ebenfalls den optimalen Habitaten
zuzurechnen wéren. Leider ist der Stich-
probenumfang zu gering. Dies gilt auch
fur einjahriges Weidelgras, das gemes-
sen an der dort erreichten Abundanz
den suboptimalen Habitaten zugeord-
net werden kdnnte.

Wichtigste Gemeinsamkeit der im
Sinne der Definition gesichert optimalen

Tab. 3: Optimale, suboptimale und pessimale

Optimale Habitate

Sommergerste oder Sommerroggen mit
Luzerne-Einsaat

Sommergerste

Sommergerste oder Sommerroggen mit
Klee-Einsaat

Luzerne-Gras-Gemisch

Hafer mit Klee- oder Gras-Einsaat
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Habitate ist die Fruhjahrsaussaat der an-
gebauten Kulturpflanzen, was zur Folge
hat, dass zum Zeitpunkt der Ankunft der
Wachteln der Boden nicht vollstandig
bedeckt ist. Aufwertend ist auch der
gemischte Anbau von Sommergetreide
und/oder Gras mit Luzerne und Klee. Be-
merkenswert weiterhin: Stickstoffdin-
gung erfolgt nicht oder auf sehr niedri-
gem Niveau (Braugersteproduktion). In-
sektizide wurden allenfalls bei starkem
Befallsdruck durch Blattlause in der
Sommergerste eingesetzt.

Flachenbedeutende Fruchtarten, die
der Wachtel offenbar nicht als Habitat
dienen kénnen, sind Futter- und Zucker-
riben. Hingegen gelang mir 1997 bei
Guntersberge im Harz erstmalig ein
Wachtelnachweis in Winterroggen, der
damit zu den pessimalen Fruchtarten
aufriicken wirde.

5. Diskussion

Welche Erkenntnis ist neu? Schon Sech-
stem (1807) und Naumann (1833)
wussten, dass Wiesen nur eine geringe
Bedeutung als Wachtelhabitat haben.
Verstandlich wird dies jedoch erst durch
die hier vorgestellten Ergebnisse. Die
Wachtel hat sich in ihrer Evolutionsge-
schichte an die schnelle Besiedlung
ploétzlich entstehender und nur kurzzei-
tig existierender Lebensrdume angepasst.
Solche Lebensraume boten die aufkom-
mende Vegetation z.B. der Halbwusten
und Zwergstrauchsteppen nach Regen-
fallen (Vaurie 1965). Die Mahwiesen und
Weiden Mitteleuropas haben mit sol-
chen Habitaten kaum etwas gemein. Vor
allem haben sie zum Zeitpunkt der An-
kunft der Wachtel einen bodendecken-
den Pflanzenbestand. Vollig anders
sehen Sommergetreidebestdnde im
Fruhjahr aus (Reihenabstand 10-15 cm).
Es sind gleichsam pldtzlich entstehende

Habitate (Fruchtarten).

Suboptimale Pessimale
Habitate Habitate
Luzerne Wintergerste
Winterweizen Mais
Rotklee Buschbohnen
Klee-Gras-Gemisch  Kartoffeln
Erbsen Hafer
Winterraps
Méahwiesen
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Lebensrdume, hier durch Aussaat. Ver-
gleichbar sind wohl in engen Reihen im
Fruhjahr gedrillter Senf und selbst be-
grinende Schwarzbrachen durch auf-
keimende Ackerwildkrauter, ein leider
viel zu seltenes Szenario in Deutschland.
Im Unterschied zu Wiesen weisen diese
und andere aufkeimenden Pflanzen-
bestdnde zum Zeitpunkt der Ankunft
der Wachtel eine sehr geringe Boden-
deckung auf. Die Bodendeckung ist
auch geringer als im bereits bestockten
Wintergetreide, im Winterraps oder in
etablierten Ackerfutterbestanden (Lu-
zerne, Klee, Klee-Gras-Gemisch), nicht
jedoch so gering wie bei in groBem Rei-
henabstand (45-75 cm) angebauten
Mais, Buschbohnen, Kartoffeln oder Fut-
ter- und Zuckerriben. Auf Wiesen kann
es durch Kalamitaten der Feldmaus lo-
kal und in gréBeren Zeitabstdnden von
Massenvermehrungen dazu kommen,
dass ebenfalls zeitweilig keine Boden-
deckung besteht.

Wie die Evolution der Wachtel be-
weist, ist die schnelle Besiedlung friiher
Sukzessionsstadien auf bis dahin pflan-
zenfreien Bodden eine erfolgreiche Stra-
tegie. Untersuchungen von Witsack
(1997) zur Entwicklung von Tiergemein-
schaften auf Brachen in der Agrarland-
schaft zeigen, dass auf Brachflachen be-
reits zu Beginn der Sukzession mehr als
doppelt soviel Individuen der epigai-
schen bodenoberflachenaktiven Arthro-
poden gefangen werden, wie auf natur-
nahen Flachen. Insbesondere die Cara-
bidae (aber auch die Araneae und
Diptera) erreichten hier bis zu zehnmal
héhere Abundanzwerte. Arthropoden
sind die Hauptnahrung der Wachtelweib-
chen zur Brutzeit und die ausschlie3liche
Nahrung der Kicken (Guyomrc'h &
Combreau 1989)1

Es soll hier aber nicht der Eindruck
erweckt werden, dass ausschlieBlich die
Masse der Arthropoden das Vorkommen
der Wachtel steuert. Wichtigste Steuer-
groRRe fur stark vermehrtes Vorkommen
(Invasion) oder unterdurchschnittliche
Seltenheit ist die Witterung. So werden
von Trockenheit heimgesuchte Gebiete
verlassen, was andernorts vermehrtes
Auftreten zur Folge hat (z.B. George
1993, 1996a; Stenger 1955).

Auch die Struktur der Pflanzenbe-
stdnde ist bedeutsam, denn der kleine
Hihnervdégel schéatzt offenbar auch
Lauffreiheit auf vegetationsfreiem Bo-
den (zwischen den Reihen), gepaart mit
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Abb. 1: Verteilung der Wachtelvorkommen (schwarze Punkte) in den Jahren 1993 bis 1997 in

Teilen der Gemarkungen Badeborn,

Rieder und Ballenstedt (Sachsen-Anhalt).

Der Land-

schaftsausschnitt umfalRt auRerhalb der Ortslagen und angrenzender Streuobstwiesen 2825

ha Ackerland und 75 ha Grunland eines Flugplatzes (schraffiert).

guter Deckung und Stellen mit eher
schitterem Pflanzenbewuchs als Son-
nenbadestelle im Revier. Auf jeden Fall
sucht die Wachtel in einem bestimmten
Gebiet die bevorzugten Fruchtarten zur
Reviergrindung, wie in Kenntnis der
hier vorgestellten Ergebnisse sehr ein-
drucksvoll die Abbildung in Kampfer-
Lauenstein (1997) zeigt. Der fruchtfol-
gebedingte Wechsel der Standorte der
Fruchtarten, die als optimale Habitate
bekannt sind, fihrt Giber die Jahre zu ei-
ner annahernden Gleichverteilung der
Wachtelnachweise in weiten Teilen ei-
ner Feldflur (Abb. 1). Ungekléart ist dabei
jedoch bisjetzt, warum bestimmte Teile
der Flur nie besiedelt sind. Vermutet
werden mikroklimatische Besonderhei-
ten. Im hier untersuchten Landschafts-
ausschnitt, der im Regenschatten des
Harzes gelegen nur ca. 500 mm Jahres-
niederschlagssumme aufweist, scheint
die Wachtel Flachen zu meiden, von de-
nen der Tau morgens schneller abluftet.

6. Schlussfolgerungen

Ein Artenschutzprogramm fiir die Wach-
tel wére aus gegenwartiger Sicht in

Deutschland kaum zu rechtfertigen,
denn eine abnehmende Siedlungsdichte
lasst sich in einem Zeitraum von 17 Jah-
ren nicht nachweisen. Die Abnahme be-
vorzugter Fruchtarten (Habitate) wie
Sommergetreidearten und Luzerne-
Gras-Gemisch in dem dieser Arbeit zu-
grundeliegenden Untersuchungsgebiet
in Sachsen-Anhalt wurde durch die
deutliche Flachenausdehnung des sub-
optimalen Habitats Winterweizen auch
zu Lasten von Fruchtarten, die von der
Wachtel gar nicht besiedelt werden (z. B
Zuckerriibe) kompensiert. Vielmehr wa-
ren Synergieeffekte von Bedeutung, die
aus SchutzmaflRnahmen fur andere im
Bestand drastisch abnehmende Tier-
und Pflanzenarten der Ackerlandschaft
einen positiven Effekt auf den Wachtel-
bestand haben wirden. Zu fordern wé-
ren hier folgende MalRnahmen: GréRere
Fruchtartenvielfalt durch vermehrten
Anbau von Ackerfutter (insbesondere
Luzerne und Klee bei Bestandsgriin-
dung durch Einsaaten in Sommerge-
treide) und Sommergetreide, Reduzie-
rung der Stickstoffdingung, Reduzie-
rung des Einsatzes von Pflanzenschutz-
mitteln, Anlegen von sich selbst begri-
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nenden Brachen und Ackerrandstreifen
(vgl. auch George 1995, 1996b). Zu be-
furchten ist, dass die Nivellierung der Ge-
treidebestande, wie sie die satellitenge-
stitzte Erfassung der Ertrdge wahrend
des Mahdruschs auf den verschiedenen
Teilen eines Feldes (Senken, Ebenen,
Hange, Képfe und Vorgewende), gekop-
pelt mit computergestitzter Regelung
von Aussaatmengen und Dingergaben
ermdoglicht, zu einer weiter abnehmen-
den Vielfalt (Mikroklima, Arthropoden-
fauna) fuhrt und damit die Habitatqua-
litat unserer Nutzpflanzenbestande fir
Wildtiere wie die Wachtel weiter sinkt.

7. Zusammenfassung

Schlusselarten eines jeden Wachtelhabi-
tats sind die auf den Feldern angebau-
ten Kulturpflanzen (Fruchtarten). Da
die Wachtel in ihrer Evolution als Zug-
und Invasionsvogelart an die schnelle
Besiedlung plétzlich entstehender Pflan-
zengesellschaften auf sonst weitgehend
vegetationsfreien Flachen (z. B. nach Re-
genféllen in Halbwusten) angepasst ist,
bevorzugt sie in Mitteleuropa im Friuh-
jahr bestellte Kulturpflanzenbestande,
die zum Zeitpunkt ihrer Ankunft bereits
eine weitgehende, aber nicht geschlos-
sene Bodendeckung vorweisen. Unter-
sucht wurden Uber 40 verschiedene
Fruchtarten. Unter den besonders fla-
chenbedeutenden Getreidearten sind
hinsichtlich ihrer Habitateignung Som-
mergerste als optimal, Winterweizen als
suboptimal und Wintergerste als pessi-
mal einzustufen. Die Einsaat von Lu-
zerne, Klee oder Grasern wirkt sich of-
fenbar positiv auf die Habitatqualitat
aus. Optimale Habitate werden gezielt
aufgesucht, was fruchtwechselbedingt
Uber Jahre zu einer Gleichverteilung der
Wachtelnachweise in groBen Teilen ei-
ner Feldflur fuhrt. Bestandsschwankun-
gen sind witterungsbedingt.
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Eine Modellierung des Bruterfolgs der
Feldlerche (Alauda arvensis) mit Hilfe
der Fuzzy-Set-Methode

von Winfried D. Daunicht

Zusammenfassung

In der Arbeit werden erste Resultate ei-
ner Modellierung unter dem Einsatz der
Fuzzy-Set-Theorie zur jahrlichen Repro-
duktionsrate nestverlassender Jungler-
chen in reinen Ackerlandschaften dar-
gestellt. Das Modell wurde mitdem Mo-
dellierungssystem FLECO erarbeitet, das
im Projektzentrum Okosystemforschung
der Universitat Kiel entwickelt wurde.

1. Einleitung

Die Feldlerche (Alauda arvensis) ist eine
Charakterart auf landwirtschaftlichen
Nutzflachen wie Acker- und Grinland.
Dort zahlte sie lange Zeit zu den domi-
nantesten Brutvogelarten, doch heutzu-
tage erscheint sie schon auf einigen ,Ro-
ten Listen" (z.B. Knief et al. 1995). Die
Siedlungsdichte der Feldlerchen erreicht
auf gunstigsten Ackerflachen Werte um
50 Reviere pro km2 in den meisten Fal-
len finden sich aber nur 20 Reviere/kmz2
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(Glutz & Bauer 1985). In grof3flachigen
und intensiv genutzten Ackergebieten
kann diese Vogelart nach eigenen
Untersuchungen auch quadratkilome-
terweise schon véllig fehlen. Dies hangt
sehr vom Angebot an der fur Lerchen
geeigneten Strukturvielfalt der jeweili-
gen Landschaft ab.

rer Lebensgeschichte. Nachrichten
des Naturwissenschaft!. - Mus. der
Stadt Aschaffenburg 48: 1-24.

Vaurie, C. (1965): The Birds of the Pale-
arctic Fauna. H. E & G. Witherby, Lon-
don.

Witsack, W. (1997): Zur Entwicklung von
Tiergemeinschaften (Zooz®énosen)
auf Brachen in der Agrarlandschaft.
In: H. Ahrens, K.-P. Meinicke & P Wy-
cisk (1997, Hrsg.): Entwicklung von
Landnutzung und Umweltqualitat in
Mitteldeutschland. Sammelband zur
Tagung an der Martin-Luther-Uni-
versitdt Halle-Wittenberg am 21.
und 22. Oktober 1996, Halle.

Anschrift des Verfassers

Klaus George
Pappelweg 183e
D-06493 Badeborn

Leben und Fortpflanzungsbiologie
der Feldlerchen werden in groRBparzelli-
gem Ackerland in hohem MaRe durch
das (Fein-)Strukturangebot der Vegeta-
tion bestimmt (Daunicht 1998). Als typi-
scher Steppenvogel meidet die Feldler-
chejegliche Hochstrukturen wie Baume,
Stromleitungen, Hauser oder sogar hohe
Busche (Glutz & Bauer 1985). In knick-
reichen Agrarlandschaften bevorzugt
die Lerche deshalb Neststandorte mitten
auf der Ackerflache erst ab einem be-
stimmten Abstand zu den Bischen.

Die Nahrungssuche erfolgt aus-
schlieRlich vom Boden aus. So wird man
wohl nur in &uRersten Ausnahmeféllen
Feldlerchen beobachten kénnen, die

Waizen-Wag - Weizen.-Revier 1890

~ 100

-

S Nistsatson 1980 in Altbokhorst

s B8O —— p—

o

B

—

-]

e 80r

B

=

-

o Wr

5

s

E 20

$

. 0 T Y v Y * v
8. Fab 11, MAr 10 Aps 10 Mal 9. Jun 8. Jul

Vegetationsflache im Weizenfeld O

Fahrspuren im Weizenfeld O

Wegrander und Wege

Abb.1:Nutzung der Weizenkulturflachen, der Fahrspuren und der unbefestigten Wege durch

Lerchen des Reviertyps ,Weizen-Weg-Weizen" im Jahr 1990.



Daunicht - Eine Modellierung des Bruterfolgs der Feldlerche (Alauda arvensis) mit Hilfe der Fuzzy-Set-Methode

auf einer Pflanze sitzend Nahrung auf-
nehmen. Am Boden ist sie darauf ange-
wiesen, auch aus einer groReren Entfer-
nung von mehreren Metern wirbellose
Beutetiere zu entdecken. Eine Blatter-
wand, wie sie in den heutigen Ackerge-
bieten meistens wahrend der Jungen-
aufzucht zu finden ist, vermindert den
Sucherfolg entscheidend. Die Feinstruk-
tur steuert demnach die Flachennut-
zung der Feldlerchen in ihrem Aktions-
raum und erlangt damit vor allem eine
besondere Bedeutung fur die Nutzung
als Nahrungsflache (Abb. 1). So suchen
Feldlerchen die eigentliche Feldflache
zur Nahrungssuche nicht mehr auf,
wenn die Kulturpflanzen dort einen De-
ckungsgrad des Bodens von 95 % errei-
chen (Abb. 2). Wenn nicht andere Kul-
turen, breite Feldraine oder freie und
unbefestigte Wege in der Nachbarschaft
vorhanden sind, bleiben nur die jeweils
50 cm breiten Fahrspurpaare im 20-m-
Abstand Ubrig. Zu diesem Zeitpunkt be-
ginnen auch die Revieraufgaben der
Lerchen (Abb. 3). Diese Restflache von
ca. 5% der anfanglich nutzbaren Re-
vierflache reicht oft fur die adulten Ler-
chen selbst nicht mehr aus, so dass ab
diesem Zeitpunkt Reviere verstarkt auf-
gegeben werden. Eine erfolgreiche Jun-
genaufzucht ist fast ganz unmaglich, da

auch bei einer ,Aufblahung” der Re-
vierflache schnell die von den Lerchen
003/0 %
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maR dem darin befindlichen Struktur-
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nutzter Brutplatz. Im Zusammenspiel
mit einer unterschiedlichen Ortstreue
der Geschlechter kann dies zu einem
starken Ungleichgewicht im Verhaltnis
der Geschlechter fuhren, das bis zu
91cf:9% erreichen kann. Auch deshalb
kommt es in vielen Revieren in Winter-
getreide oder Winterraps zu keiner Brut
mehr.

Das Dilemma der Feldlerchen in ei-
ner groBparzelligen Agrarlandschaft
liegt also darin, dass in einem Revier am
Boden zwei Anspriiche erfillt sein soll-
ten, die sich im Kern widersprechen:
Zum einen sollen zur Nestanlage Fla-
chen vorhanden sein, die zum Zeitpunkt
des Nestbaubeginns im Idealfall mit
10-20 cm hoher Vegetation bedeckt
sind. Zum anderen sollen etwa 2A Wo-
chen spéater wahrend der Jungenauf-
zucht trotz des natirlichen Pflanzen-
aufwuchses Flachen mit am besten noch
niedrigerer Vegetation eine hochst ef-
fektive Nahrungssuche ermdglichen: ein
Elternvogel muss in dieser Zeit die Nah-
rung fur bis zu 3/2 Lerchen aufsammeln
kénnen. Wie in fast all solchen Fallen
gilt: erst die Mischung macht's. Die ist
nur an Kulturengrenzen mdoglich, was
die Abhéangigkeit dieser Vogelart vom
sogenannten Grenzlinieneffekt in den
artenarmen Kulturflachen verdeutlicht.

Die Kulturenpréaferenzen im Laufe
einer Brutsaison verschieben sich ent-
sprechend der Verdnderung des Fein-
strukturangebots der einzelnen Kultur-
oder Struktureinheiten (Abb. 5).

Auf einer 1km2groRen Probeflache
mit groRflachigen und intensiv genutz-
ten Ackerschlagen 30 km sudlich von
Kiel wurde eine 6jahrige Untersuchung
durchgefuhrt, da dort noch alljahrlich
etwa 30 Feldlerchenreviere beobachtet
werden konnten. Trotzdem gelang es
nur sehr eingeschrankt, Daten fur eine
konventionelle Modellierung zu erfas-
sen. Die Grunde dafur waren:

m Nur das Finden von Feldlerchennes-
tern erfordert schon einen enormen Zeit-
aufwand. In den meisten Fallen dauerte
es mehr als 3 bis 5 Stunden, um ein ein-
ziges Nest zu finden. Jedes Revier, in dem
bisher noch kein Nest gefunden werden
konnte, muss darliberhinaus bei jeder
Kontrolle erneut daraufhin gepruftwer-
den, ob dort in der Zwischenzeit eine
Nestanlage stattgefunden hat oder
nicht. Dies wiederum erfordert ebenfalls
einen Zeitaufwand von M bis 3 Stunden.
Eine Ausdehnung der Untersuchungs-
flache war deshalb nicht méglich.

m Eine hohe Anzahl der Feldlerchen-
méannchen blieb wahrend der Brutsaison
unverpaart, und deshalb konnte nur
eine relativ geringe Anzahl Nester pro
Jahr gefunden werden.

m Diese geringe Anzahl verteilte sich
nun noch auf verschiedene Grundbe-
dingungen wie z. B. die unterschiedliche
Nutzung der Ackerflachen als Raps-,
Weizen- oder anders genutze Anbau-
flache.

Deshalb wurde eine Modellierung
mit einer unkonventionellen Methode
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den.
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versucht. Das hier vorgestellte Modell
berechnet die Anzahl der Brutpaare und
die Produktion von das Nestverlassenden
Jungvdgeln auf der Basis einer Abschéat-
zung der Vegetationsstruktur am Be-
ginn der Brutperiode. Die Formel dieses
Modells bendtigt als weitere Eingangs-
variablen die unterschiedlichen Kultur-
pflanzen bzw. deren Kombination
nerhalb eines Reviertyps und die Anzahl
der Territorien.

in-

2. Modellstruktur

Der Bruterfolg der Feldlerchen héangt
von verschiedenen Faktoren ab, wie z. B.:
m Witterung

m landwirtschaftliches Management,
wie Auswahl der Kulturpflanzen, Sprit-
zen usw.

m Bestandssituation am Beginn einer
neuen Brutperiode [hauptséachlich be-
dingt durch die Sterblichkeit wahrend
des Zugs und im Winterquartier bzw. die
Uberlebensrate am Beginn einer neuen
Brutperiode]

m Nahrungsverfugbarkeit

m die individuelle Reaktion der Vdgel
auf die lokalen Gegebenheiten

m anderen Faktoren (wie z.B. Beute-
greifer)

Es existiert weder ein analytisches
Gesamtmodell der Beziehungen dieser
Faktoren untereinander und zum Brut-
erfolg der Feldlerchen, noch reichen die
Daten in vielen Fallen flir eine statistisch
abgesicherte Analyse aus. Aber es gibt
einige wichtige Detailmodelle aufgrund
von Daten aus der eigenen Feldstudie
(Daunicht 1998), die die Grenzen flur die
Modellierung dieser Beziehungen auf-
zeigen:

m Daten Uber den Einfluss der saisona-
len Veranderung im Bedeckungsgrad als
EinflussgroRRe fur die Nutzung der Fla-
che als Nahrungsraum;

m Daten Uber die unterschiedliche Ak-
zeptanz der von den Mé&nnchen ange-
botenen Revierflachen durch die Weib-
chen als Brutreviere;

m Daten Uber die bevorzugte Vegeta-
tionshdohe bei der Nestanlage;

m Daten Uber den unterschiedlichen
Bruterfolg in verschiedenen Feldstruk-
turelementen

m und Daten uber den Bruterfolg be-
stimmter Reviertypen aus einigen Jahren.

Diese Daten und weitere wahrend
der Untersuchung gesammelten Kennt-
nisse kénnen als Grundlage fir eine wis-
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Matrix fur das Teilmodell 1 "Brutpaar-Anteil”
Vegetationsstrukturtypkombination:
“langsamwiichsige Winterfeldfrucht" & "Wegrand"
(z.B.: Winterweizen)

o
2 durch-
61 schnittlich 100 0.90 0.75
% hoch 0,80 0,70 0,50
C
[ ] sehr hoch 0,50 0,40 0,35
o
m

niedrig mittel hoch

Vegetationshdhe

Abb. 9: Beispiel-Matrix fur die Regelfest-
legung eines Teilmodels zur Berechnung des

Brutpaaranteils.
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Abb.8: Die  Fuzzy sets* fur die Variable Vegetationshohe”
Als Beispiel einer Regel sei genannt:

WENN Reviertyp ist ,lJangsamwiich- Hohe ca.
sige Winterfeldfrucht-Wegrand" 12 =

UND Vegetationshohe ist ,mittel" ]

UND Bedeckungsgrad ist ,hoch" 0 1

DANN Reproduktion ist ,etwa 1Jun-
ges pro Paar"

Die linguistischen Ausdriicke in die-
sen Regeln (z.B. Abb. 8 u. 9) werden als
Fuzzy-Mengen betrachtet, die von den
jeweilig beteiligten Fachleuten definiert
und in der Wissensbasis zusammen mit
den Regeln gespeichert werden. Mit
Hilfe von Inferenz-Methoden kann man
diese Wissensbasis verwenden, um Er-
gebnisse als Modellantwort auf verschie-
dene Dateneingaben zu bekommen.
Die Dateneingabe kann in numerischer
(,crisp") oder unscharfer (,fuzzy") Form
erfolgen. Das Modell kann die Ergeb-
nisse ebenfalls als numerischer Wert
nach einem Transformationsprozess (dem
sog. ,,Defuzzification"-Prozess) oder in
der Form von linguistischen Ausdriucke
nach der linguistischen Approximation
liefern (Salski & Kandzia 1996).

Die Wissensbasis des in der Arbeit
vorgestellten Modells wurde mit Hilfe
von dem Modellierungssystem FLECO
entwickelt (Bui 1993, N6hr 1997). FLECO
unterstitzt den Modellierer bei der
Entwicklung seines Modells und bei der
Durchfihrung von Simulationen. Die
Wissensbasis dieses Modells wurde mo-
mentan fir Reviertypen wie ,schnell-
wichsige Winterfeldfrucht", ,langsam-
wichsige Winterfeldfrucht", ,fruh auf-
kommende Sommerfeldfrucht", ,spéat
aufkommende Sommerfeldfrucht" und
Zweierkombinationen jedes dieser Re-
viertypen untereinander und mit der
Struktur ,Wegrand" formuliert. Die Ein-
gangsvariable ,Reviertyp" wurde als
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symbolische Variable definiert, d.h. sie
kann nur die 0.g. symbolischen Werte
annehmen. Die Eingangsvariable ,An-
zahl der Mannchenreviere" ist eine nu-
merische Variable und sie kann jeden
Wert in einem vordefinierten Intervall
annehmen. Die Eingangsvariablen
.Vegetationshéhe" und ,Bedeckungs-
grad" wurden als linguistische Variablen
mit jeweils 3 ,fuzzy sets" definiert. Die
Jfuzzy sets" ,niedrig", ,mittel" und
shoch" fir die Variable ,Vegetations-
hohe" sind in Abb. 8 dargestellt.

Bis jetzt wurden Uber 100 Regeln
fur die Teilmodelle 1 und 2 formuliert
(s. Abb. 9), die auf den Daten und Er-
fahrungen der 5jahrigen Freilanderhe-
bungen in Norddeutschland basieren.

4. Simulationsergebnisse

Die Kalibrierung des Modells und die
Simulation wurde auch mit Hilfe von
FLECO durchgefiihrt. Die Kalibrierung
bedeutet in diesem Fall die Anpassung
des Modells an die im Freiland gefun-
denen Ergebnisse und wurde durch An-
derungen in der Wissensbasis (z. B. durch
Anderung der Fuzzy-Sets-Definitionen
oder der Regeln) erreicht. Die Werte der
Ausgangsvariablen wurden mit der As-
silian/Mamdani-Inferenzmethode be-
rechnet.

Die Ausgabewerte der Variablen
LAnteil der Brutpaare" und ,Reproduk-
tionsrate" haben eine Fuzzy-Set-Form,
die Werte von ,Anzahl der Paare" und
sjahrliche Produktion" wurden in eine
numerische Form transformiert (defuz-
zification process), um die Simulations-
ergebnisse mit den Befunden aus dem
Freiland vergleichen zu kénnen.

Abbildung 10 stellt die Simulations-
ergebnisse fur die Zweierkombination
der Vegetationsstrukturtypen ,langsam-
wichsige Winterfeldfrucht" und ,Weg-
rand" dar. Die Abbildung zeigt einer-
seits die Beziehung zwischen der ,An-
zahl der Paare" bzw. der , Produktion"
und dem ,Bedeckungsgrad" bei einer
sVegetationshdhe" von etwa 30 cm und
anderseits zwischen der ,Anzahl der
Paare" bzw. der ,Produktion" und
der Vegetationshohe bei einem Be-
deckungsgrad von etwa 65 %.

Die Simulationsergebnisse zeigen
auf, dass die Anzahl der Paare und die
Produktion desto schneller abnehmen je
hdéher der Bedeckungsgrad wird und
dass die Relation zwischen der Anzahl

der Paare bzw. der Produktion und der
Vegetationshdhe im Intervall von 10 bis
70 cm annéhernd linear verlauft.

Abbildung 10 zeigt auch einige Er-
gebniswerte der Freilandstudien. Die
etwa 30 Reviere in jedem Jahr ergaben
auf die jeweils 50 ha groRBen Acker-
schlage verteilt nicht mehr Daten fir die
oben aufgefuhrte Kombination an Ve-
getationsstrukturen. In 3 von 4 Fallen
stimmen die im Freiland gefundenen
Daten mit den berechneten Daten gut
Uberein. Der vierte Wert weicht ab, da
ein einziges Nest (mit 3Jungen) mehr als
in der Berechnung erwartet durch Pra-
dation verloren ging. Die Abweichung
von Felddaten zu berechneten Daten
kann insbesondere dann immer grof3er
werden, je kleiner die ,Anzahl der Brut-
paare" wird. In solchen Fallen kann der
unerwartete Verlust nur eines Nestes
eine Differenz von 100 % und mehr zur
Folge haben. Solch eine Lage entstand
im Fall der Modellierung fur 13 Mann-
chenreviere bei einer Vegetationshdhe
von 30 cm und einem Bedeckungsgrad
von 90 %. Hier war der im Freiland tat-
sachlich eingetretene Verlust eines wei-
teren Nestes mehr, als die Modellierung
vorgab, verantwortlich fir die Abwei-
chung von etwa 70 %.

5. Schlussbemerkungen

Zur Zeit besteht noch kein analytisches
Modell fur die Produktion von Feldler-
chen im Ackerland und es kénnen nur
die Expertenkenntnisse und einige Er-
gebnisse aus Freilanduntersuchungen
als Grundlage fur eine Modellierung
dienen. Der Einsatz der Fuzzy-Set-Theo-
rie wurde vorgeschlagen, um die Unsi-
cherheitsprobleme der wissensbasierten
Modellierung zu lésen. Der Einsatz die-
ser Theorie ermdglicht eine Wissensre-
préasentation mit unprazisen Begriffen
und eine weitere Bearbeitung dieser
Kenntnisse. Aufgrund der vielverspre-
chenden Ergebnisse sollen die Modellie-
rungsarbeiten in diesem Bereich fortge-
fuhrt werden.

Das Modell wurde zur Zeit nur fur
die oben angeflihrte Zweierkombina-
tion kalibriert. Die Kalibrierung kénnte
noch fur weitere Vegetationsstruktur-
typen und weitere Kombinationen
durchgefihrt werden. Eine weitere Vali-
dierung des Modells verlangt zuséatz-
liche Datensatze aus anderen Daten-
quellen.
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Vegetationsfreie Bodenflachen
in Revieren der Heidelerche

(Lullula arborea) -

Von der Habitatwahl zum
Schlusselfaktor der Habitatqualitat

von Burkhard Vogel

Bei Untersuchungen zu den Habitatan-
spruchen einzelner Arten lassen sich
proximate und ultimate Faktoren der
Habitatwahl unterscheiden (Hilden
1965). Proximate Faktoren, wie z.B. die
Struktur einer Landschaft, beeinflussen
unmittelbar die Wahl eines Brutplatzes.
Ultimate Faktoren bestimmen dagegen
die Habitatqualitat, indem sie auf Brut-
erfolg und Uberleben eines Individuums
wirken. Fir den Naturschutz ist die
Kenntnis der Ultimaten Faktoren in der
Habitatwahl von entscheidender Be-
deutung, da die geeignete Habitatqua-
litdt eine Voraussetzung fir das lang-
fristige Uberleben einer Art ist. Am Bei-
spiel der Heidelerche (Lullula arborea)
soll gezeigt werden, wie sich ultimate
Faktoren der Habitatqualitat fur eine
Art durch die Kombination von Unter-
suchungen zur Habitatwahl und Habi-
tatnutzung (Habitatnutzungsanalyse
HNA, vgl. Mihlenberg 1993) identifizie-
ren lassen.

Die Heidelerche (Lullula arborea) ist
eine europaweit gefahrdete Art (Jucker
& Heath 1994), welche in den letzten
Jahrzehnten nicht nur im Randbereich
ihres Areals, sondern auch in den Ver-
breitungszentren starke Bestandseinbu-
Ren erlitten hat (Glutz von Blotzheim
1985, Gatter & Stelof 1992, Bauer & Ber-
thold 1996). In der Literatur werden eine
Reihe von Faktoren diskutiert, welche
bei der Habitatwahl der Heidelerche eine
Rolle spielen (u.a. Sitters 1986, Patzold
1986, Sitters et al. 1996). Als einer der
wichtigsten Faktoren hat sich dabei das
Strukturmerkmal ,vegetationsfreie Bo-
denflachen" herausgestellt (Vogel 1998).
Untersuchungen von Bowden (1990)
zeigen, dass freie Bodenstellen von der
Heidelerche zur Nahrungssuche genutzt
werden. Da Nahrung aullerdem einer
der wichtigsten limitierenden Faktoren
fir eine Population ist (Newton 1980),
liegt die Annahme nahe, dass vegeta-
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tionsfreie Bodenstellen einen Ultimaten
Schliusselfaktor in der Habitatqualitat
darstellen. Die Uberprifung dieser An-
nahme erfolgte in einem mehrstufigen
Ansatz, wobei folgende Fragen beant-
wortet werden sollten:

Welche Bedeutung haben vegeta-
tionsfreie Bodenstellen bei der Habitat-
wahl?

Werden vegetationsfreie Bodenstel-
len bevorzugt genutzt?

Welche Bedeutung haben vegeta-
tionsfreie Flachen fur die Revierqualitat?

2. Untersuchungsmethoden
2.1. Untersuchungsgebiet

Die Untersuchungen wurden im Natur-
park Dubener Heide 30 km norddstlich
von Leipzig durchgefuhrt. Das Gebiet
hat eine Flache von ca. 1750 km2 mit ei-
ner zusammenhangenden Waldflache
von ca. 600 km2 Davon sind ca. 70 %
Kiefernwald. Geologisch handelt es sich
um ein Endmorédnen-Sander-Gebiet der
Saalekaltzeit. Zu dem Naturpark gehort
der ca. 45 km2 gro3e, ehemalige Trup-
penibungsplatz ,Oranienbaumheide”
(im Folgenden TUP genannt), welcher
bis 1993 von den russischen Streitkraften
genutzt wurde. Die Heidelerche besie-
delt im Naturpark vor allem Kahlschlage
und Kiefernaufforstungen bis zu einem
Alter von 5 Jahren sowie die Heidefla-
chen des TUP.

2.2. Untersuchungen zur Habitatwahl

Um einen Uberblick uber die von der
Heidelerche besiedelten Habitatflachen
des TUP zu erhalten, wurde hier im Mai
1996 auf einer Flache von 1200 ha eine
quantitative Erfassung aller singenden
Mannchen durchgefiuhrt. Zu diesem
Zweck wurden alle waldfreien Flachen
auf Transekten begangen. Alle 500 m

wurde ein Beobachtungsstop eingelegt
und eine Klangattrappe mit dem Re-
viergesang finf Minuten lang abge-
spielt. Danach wurde weitere funf Mi-
nuten beobachtet. Sowohl wahrend der
Transektbegehung als auch wéahrend
des Beobachtungsstops wurde die An-
wesenheit revieranzeigender Mé&nn-
chen auf Luftbildern (MaRRstab 1:10000)
vermerkt. Pro Beobachtungspunkt fan-
den mindestens zwei und in den Féllen,
in denen kein Revierinhaber nachge-
wiesen werden konnte, bis zu s Bege-
hungen statt. Die Begehungen wurden
zu wechselnden Tageszeiten durchge-
fahrt, um Einflisse der Tageszeit auf das
Kartierergebnis madglichst zu vermei-
den.

AnschlieBend wurde eine Biotop-
strukturkartierung durchgefihrt. Dabei
wurde zwischen Wald, lickiger Vegeta-
tion (<50 % Vegetationsdichte), dichter
Vegetation (>50 % Vegetationsdichte)
und Weg unterschieden. Zur Unterschei-
dung der Flachen mit einer Vegeta-
tionsdichte Uber bzw. unter 50 % wur-
den auf Referenzflachen Messungen
mit Hilfe eines Vegetationsmessstabes
durchgefuhrt. Dazu wurde der 1m lange
und 20 mm dicke Stab, welcher in 10 cm-
Abschnitten rot-weil markiert war, am
Boden in die Vegetation geschoben. An-
schlie@Bend wurde der von der Vegeta-
tion bedeckte Prozentsatz des Stabes
senkrecht von oben geschéatzt. Insge-
samt wurden jeweils 20 Messungen im
Abstand von 5min einer Referenzflache
fur ,lickige Vegetation" und in einer
Referenzflache fur ,dichte Vegetation"
durchgefiuhrt. Die Vegetationsdichte lag
dabei im Strukturtyp ,lickige Vege-
tation" bei durchschnittlich 30 % und
im Strukturtyp ,dichte Vegetation" bei
80 %.

In die Biotopstrukturkarte wurden
die Nachweise der Heidelerchen einge-
tragen. Dann wurde jedem in der Karte
dargestellten Nachweis ein kreisformi-
ges Standardrevier mit einer Flachen-
gréRBe von 3 ha so zugewiesen, dass die
Nachweise im Zentrum lagen. Die Fla-
chengréfBe von 3 ha ergibt sich aus der
durchschnittlichen ReviergréRe der Hei-
delerche (vgl. Vogel 1998). Innerhalb
dieser Standardreviere wurde dann der
Anteil der verschiedenen Biotopstruktu-
ren planimetrisch bestimmt. AuBerdem
wurde der Gesamtanteil der unter-
schiedlichen Biotopstrukturen innerhalb
des kartierten Bereiches gemessen.



2.3. Untersuchungen zur Habitat-
nutzung

Bei der Heidelerche ist eine rein optische
Beobachtung nicht geeignet, um Auf-
schlul} Uber die Habitatnutzung zu er-
halten. Als Bodenbriiter, der auch seine
Nahrung am Boden sucht, ist sie mit
ihnrem tarnfarbenen Gefieder fir einen
Beobachter optisch nur schwer und
lickenhaft im Gelande zu orten. Unter-
suchungen zur Habitatnutzung einzel-
ner Individuen sind daher nur mit Hilfe
des radio-tracking mdglich. Zu diesem
Zweck wurden die Végel mit einem ca
1,2 g schweren Sender der Firma ,Holo-
hil Systems Ltd." versehen. Das Gewicht
des Senders erreicht etwa 4 % des Kor-
pergewichts der Heidelerche. In anderen
bisher durchgefiihrten Telemetriestudien
an Kleinvogeln lag das Sendergewicht
bei 5-8,5 % des Korpergewichts. In all
diesen Studien hatte der Sender keinen
merklichen Einfluss auf das Verhalten
der Vogel (Hanski & Haila 1988, Bensch &
Hasselquist 1992, Hovi & Ratti 1994, Naef-
Danzer 1994, Neudorf & Pitcher 1997).

Der Aufenthalt im Geldande wurde
flr einen Zeitraum von bis zu elf Wo-
chen bis zu finf mal taglich Gber Kreuz-
peilung ermittelt. Die Peilungen wurden
im Abstand von maximal finf Minuten
von bekannten Fixpunkten aus durch-
gefuhrt. AnschlieBend wurden die tele-
metrisch ermittelten Aufenthaltspunkte
im Gelande aufgesucht. Uber die Punkte
wurde ein 16 Quadratmeter gro3es Git-
ter mit einer Maschenweite von 25 cm
gelegt und senkrecht von oben foto-
grafiert. Die Flache des Gitters ergibt
sich aus der Peilgenauigkeit. Ortungen
im Wald und auf Sitzwarten wurden
nicht berlicksichtigt. Gleichzeitig wur-
den innerhalb jeden Reviers Zufalls-
punkte invergleichbarer Anzahl zurZahl
der Ortungen mit derselben Methode
erfasst. Auf den Dias wurde die Zahl der
Kleinquadrate (25x25cm) ermittelt, wel-
che eine Deckung unter 10 % aufwiesen
(vgl. Bowden 1990).

Die Bestimmung der Aktionsraum-
GroRe erfolgte nach der Minimum-Con-
vex-Polygon-Methode fir 95 % der Pei-
lungen (White & Garrott 1990). In der
Auswertung wurden nur Voégel mit
mehr als jeweils 17 Peilungen beruck-
sichtigt, weil ab dieser Stichproben-
grofRRe ein EinfluR der Zahl der Peilungen
auf die Aktionsraum-GrolRe ausge-
schlossen ist (Vogel 1998).

Vogel - Vegetationsfreie Bodenflachen in Revieren der Heidelerche (Lullula arbérea)

Um bevorzugt genutzte Biotop-
typen zu ermitteln, wurden die Biotop-
typen innerhalb der Aktionsraume mit
Hilfe von LuftbildvergroRerungen im
Maf3stab 1:2666 kartiert. Dabei lie3en sich
folgende Biotoptypen sinnvoll abgren-
zen: lickige Magerrasen (durchschnitt-
lich 10% Vegetationsdichte), Zwerg-
strauchheiden und Ruderalflur (beide
durchschnittlich 30 % Vegetationsdichte),
dichte Magerrasen (durchschnittlich
70 % Vegetationsdichte), Waldreitgras-
flur (durchschnittlich 90 % Vegetations-
dichte), Verbuschung, Birkenwald, Kie-
fernwald, Weg. Durch Uberlagerung
der Karten aus der Biotoptypenkartie-
rung mit den Aktionsraum-Karten der
einzelnen Vdgel im Programm ,Tracker"
(Version 1.1, Camponotus AB) lieRBen
sich die Flachenanteile der einzelnen
Biotoptypen innerhalb der Polygon-
grenzen bestimmen und in Beziehung
zur Héaufigkeit der Ortungen innerhalb
der Biotoptypen setzen. Als MaR fur die
Préferenz einzelner Biotopstrukturen

wurde der Praferenzindex von Ivlev
(1961) berechnet:
E =——— £ =Préaferenzindex nach

K+«,) Mev

a, = relatives Angebot des Vegetations-
typ i innerhalb des Aktionsraumes

n, = relative Nutzungshaufigkeit des
Vegetationstyp i innerhalb des
Aktionsraumes

2.5. Bestimmung des Freiflachen-
anteils im Revier

Mit einer Linientransektmethode wurde
der Freiflachenanteil im Revier erfasst.
Dazu wurde ein Transektseil, welches in
50-cm-Intervalle unterteilt war, senk-
recht zu den in den Revieren verlaufen-
den Hauptwegen bzw. zu den Pflanz-
furchen der Aufforstungen uber die
waldfreien Flachen gespannt. Der Ab-
stand der Transekte betrug jeweils 25 m
auf dem TUP bzw. 50 m auf Kahlschla-
gen entsprechend ihrer homogeneren
Struktur. Entlang der Transekte wurden
die 50 cm-Intervalle gezéahlt, welche
einen Bodenabschnitt von weniger als
10 % Deckung Uberspannten. Der Frei-
flachenanteil ergibt sich aus der Ge-
samtzahl der 50 cm-Intervalle Uber frei-
em Boden bezogen auf die Gesamtlange
des Transektes innerhalb des jeweiligen
Reviers. Die Zuordnung der Transektab-
schnitte zum jeweiligen Revier erfolgte

auf 10 m genau durch Verschneidung
der Aktionsraum-Karten mit Gelande-
karten, auf welchen die Lage der Tran-
sekte eingetragen war.

Die Transektbegehungen erfolgten
mit zwei Ausnahmen zu Beginn der Brut-
periode von Marz bis Mitte April 1995.
Bei den Revieren der Vogel ,Dagar" und
slwa" wurden die Begehungen erst zu
Beginn der Brutperiode des darauffol-
genden Jahres durchgefiihrt. Vergleiche
mit anderen Revieren auf dem TUP ma-
chen jedoch deutlich, dass die damit ver-
bundenen Veranderungen von 1994 auf
1995 zu vernachlassigen sind.

3. Ergebnis

Aufgrund der Kreisreviere ist nur eine
sehr grobe Beschreibung der Habitatzu-
sammensetzung in den Revieren mdg-
lich, da die Festlegung der Kreisreviere
nur auf wenigen Kartierungen beruht
und die Ausdehnung der Revierflachen
nur ungenau erfasstwird. Dennoch zeigt
die Analyse bereits auf dieser groben
Auflésungsstufe, dass die Heidelerchen
in ihrer Habitatwahl lickige Vegetation
und Wege bevorzugen (Abb. 1). Dichte
Vegetation wird dagegen gemieden, wo-
bei deren Anteil nicht mit dem der licki-
gen Vegetation korreliert ist (R = 0,06,
P = 0,67). Letztere ist gepragt durch
Sandpionierfluren, Sandtrockenrasen,
Zwergstrauch- und Ginster-Heiden, wéh-
rend die dichte Vegetation weitgehend
vom Landreitgras (Calamagrostis epige-
jos) gebildet wird.

Ob die luckige Vegetationsstruktur
auch bei der Habitatnutzung eine Rolle
spielt, ist aus diesem Ergebnis allerdings
nicht ablesbar.

Erst durch den Vergleich der Nut-
zung von Biotoptypen mit dem Angebot
im Aktionsraum wird deutlich, dass die
Vogel die luckigeren Biotoptypen (< 50 %
Vegetationsdichte), wie Wege und weg-
begleitende Ruderalflur und Mager-
rasen, innerhalb ihres Aktionsraums
auch bevorzugt nutzen. Verbuschungs-
flachen, Birkenwalder und dichte Gras-
fluren (> 50 % Vegetationsdichte) wer-
den dagegen gemieden (Abb. 2).

Der Vergleich der telemetrisch er-
mittelten Aufenthaltsorte von s Vogeln
mit Zufallspunkten in ihrem Revier
zeigt, dass Heidelerchen deshalb haufi-
ger in lickigen Vegetationsstrukturen
anzutreffen sind, weil sie sich bevorzugt
auf vegetationsfreien Bodenstellen auf-
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Abb. 1: Vergleich derprozentualen Verteilung einzelner Strukturtypen aufeiner 1200 ha gro-

Ren Flache des TUP mit der durchschnittlichen prozentualen Zusammensetzung innerhalb von
3 ha groBen ,Kreisrevieren" (n = 48). Die Vegetationsdichte wurde mit Hilfe eines Vegeta-
tionsmessstabes ermittelt. Jedes Kreisrevier ist einem im Rahmen der Brutbestandserfassung

kartierten Revierinhaberzugeordnet. Der Unterschied in der Verteilung der Strukturtypen zwi-
schen dem Angebot und den Kreisrevieren ist signifikant (~/}-Test: %2 = 8,9794; P = 0,0296).

halten (Abb. 3). Der Unterschied ist ge-
poolt Gber alle Stichproben signifikant.
Der Anteil freier Bodenflachen schwankt
bei den fixes zwischen 1% und 21 %. Da
pro Punkt jeweils eine Flache von 16 m2
analysiert wurde, entspricht das einem
Anteil freier Bodenflache (<10% Dek-
kungsgrad) zwischen 0,16 m2und knapp
4 m2. An den Zufallspunkten finden sich
zwischen 0 und knapp 3 m2 freier Bo-
denflache. Auch in den Revieren mit ei-

Birkanwald

Varbuschung

nem hohen Angebot freier Bodenfla-
chen nutzen die Vogel wie im Fall von
Jonas und Elias die luckigsten Bereiche.

Offensichtlich besitzen freie Boden-
flachen fir Heidelerchen eine hohe At-
traktivitat. Esistdaher zu erwarten, dass
das Angebot freier Bodenflachen auch
die Qualitat der Bruthabitate beein-
flusst. Um diese Annahme zu bestétigen,
bendtigt man einen Parameter, welcher
in direktem Zusammenhang zur Revier-

Msgerrasen dicnt I

Waldraitgras

Kiafarnwald
Pv!:age:'.avev"- ucig
Zvwrgsirauchheide
Weg
Rudaralfiur
04 03 0.2 0.1 0.0 0.1 02 0.3 0

Ivlev-Praferenzindex

Abb. 2: Nutzung von Biotopstrukturen innerhalb des Aktionsraums von 11 besenderten V6-
geln aufdem TUP. Als MaR fiir die Bevorzugung (positiv) bzw. Meidung (negativ) ist der Pra-

ferenzindex nach Ivlev (1961) angegeben.
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qualitat bzw. zum Bruterfolg der Vogel
steht. Ein Indikator fiir die Revierqua-
litdt kann die GroRe der Reviere bzw.
Aktionsrdume sein. Es ist zu erwarten,
dass die Vogel diese dem Ressourcenan-
gebot im Habitat anpassen, um Kosten
far Nahrungssuche und Revierverteidi-
gung zu minimieren. Da Freiflachen der
Nahrungssuche dienen und in den Habi-
taten der Heidelerche limitiert sind,
sollte daher ein Zusammenhang zwi-
schen der Grof3e der Reviere bzw. Ak-
tionsrAume und dem Angebot an freier
Bodenflache zu erwarten sein. Tatséach-
lich nimmt die Aktionsraum-GréRRe sig-
nifikant mit zunehmendem Anteil freier
Bodenflache innerhalb des Aktions-
raums ab (Abb. 4).

Der Freiflachenanteil in den wald-
freien Bereichen der Aktionsraume liegt
zwischen 5 und 55 % mit einem Mittel-
wert von 24 %. Naturlich setzt sich der
dargestellte lineare Zusammenhang
nicht nach beiden Seiten fort. Heideler-
chen bendétigen vermutlich einen be-
stimmten Anteil freier Bodenflache fur
die Etablierung eines Revieres und fir
die erfolgreiche Aufzucht einer Brut.
Dieser Schwellenwert durfte bei einem
Anteil von ca. 5-10 % freier Bodenflache
im Revier liegen. Auf der anderen Seite
ertragen sie auch nicht einen beliebig
hohen Anteil freier Bodenflache im
Revier, da auf vollig vegetationsfreien
Flachen weder ein ausreichendes Nah-
rungsangebot noch ausreichende Dek-
kungsmaoglichkeiten vorhanden sind.
Ahnliches gilt fiir die ReviergroRe, wel-
che nicht beliebig grol3 werden kann, da
die Reviere dann nicht mehr zu vertei-
digen sind. Auch kann sie nicht beliebig
klein werden, weil dann nicht mehr ge-
nigend Ressourcen fir eine erfolgrei-
che Brut zur Verfiigung stehen wirden.
Eine genauere Abschétzung der Schwel-
lenwerte und eine entsprechende An-
passung eines geeigneten Kurvenmo-
dells ist jedoch nur durch wesentlich
mehr Daten in den Grenzbereichen
maoglich.

4. Schlussfolgerungen

Bei den meisten gefahrdeten Vogelar-
ten (Temple 1986) und bei vielen ande-
ren Arten ist die deterministische Ver-
anderung ihrer Lebensrdaume die ei-
gentliche Ursache fur ihren Rickgang
(Noon & Young 1991, Plachter 1991). In
unserer dicht besiedelten und intensiv
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Abb. 3: Habitatnutzung der Heidelerche: Vergleich der telemetrisch ermittelten Aufenthalts-
orte von Heidelerchen (fixes) mit Zufallspunkten im Revier beziiglich des Anteils freier Bo-
denflache aufeiner Flache von 16m2um den Aufenthaltsort (Mann- Whitney-U-Test: U=5284;
P=0,0012). Furjeden Vogel ist die Zahl der Zufallspunkte/fixes angegeben.

genutzten Kulturlandschaft wird die
Lebensraumveranderung auch in Zu-
kunft die wichtigste Bedrohung fiir die
Oberlebensfahigkeit von Arten darstel-
len (Boyce 1992). Ein effektiver Schutz
gefahrdeter Arten ist daher nur moglich,
wenn man die Anspriiche an ihren Le-
bensraum und insbesondere die Schlis-
selfaktoren der Habitatwahl kennt. En
erster Schritt hierzu ist immer ein inten-
sives Literaturstudium, um Hinweise auf
potentielle Schliisselfaktoren zu erhal-

AktionsraumgréRe [ha]

-

ten. Bei der Heidelerche liegen aus der
Literatur bereits eine Reihe von Hinwei-
sen auf die Bedeutung von Freiflachen
in ihren Lebensrdumen vor. Den Unter-
suchungen liegen aber entweder keine
quantitativen Analysen zugrunde (mit
Ausnahme der Untersuchung von Bow-
den 1990 zur Nutzung von Freiflachen
bei der Nahrungssuche), oder es handelt
sich lediglich um Untersuchungen zur
Habitatwahl (z. B. Valkama & Lehikoinen
1994, Sitters et al. 1996). Diese liefern

% Freifliche

Abb. 4: Korrelation zwischen der GroRe der home ranges und dem Anteil vegetationsfreier
Bodenflachen fiir 13 Reviere der Heidelerche (R =-0,733; P =0,0044).

zwar Angaben dazu, wie der Lebens-
raum der untersuchten Art aussieht, und
kdnnen bei einem groR¥flachigen Ansatz
auch Muster in der Habitatwahl erken-
nen lassen. Uber einen kausalen Zu-
sammenhang zwischen der Bevorzu-
gung eines spezifischen Strukturmerk-
males und der Revierqualitat liefern sie
aber keine Aussagen. Vielfach lassen sich
Untersuchungen zur Habitatwahl auch
nicht eindeutig interpretieren. Im Fall
der Heidelerche zeigt sich bei der Ana-
lyse der Kreisreviere zwar eine Bevorzu-
gung von lickigen Vegetationsstruktu-
ren in der Habitatwahl, dennoch ist die-
ses Ergebnis nicht eindeutig. Auf dem
TUP, auf dem diese Untersuchungen
durchgefuihrt worden sind, haben ndm-
lich alle untersuchten Reviere direkten
Kontakt zum Waldrand. Entlang der
Waldrander fuhren auch die ehemali-
gen Panzertrassen und aktuell genutz-
ten Fahrspuren. Durch die Bodenver-
dichtung ist die Vegetationsstruktur in
diesem Bereich deutlich lickiger als auf
den Gbrigen waldfreien Flachen, welche
nicht regelmafig befahren wurden. Das
Ergebnis zu den Kreisrevieren lasst da-
her keine eindeutige Trennung zwi-
schen der Bevorzugung liickiger Vege-
tationsstruktur und der Bevorzugung
von Waldrandern im Revier zu. Die
Habitatnutzungsanalyse liefert hier
dagegen eindeutige Aussagen. Sie be-
wertet die Bedeutung einzelner Habi-
tatstrukturen aus Sicht der interessie-
renden Art. Man kann davon ausgehen,
dass Strukturen, welche bevorzugt ge-
nutzt werden, auch fur die Habitatqua-
litdt im Lebensraum einer Art eine rele-
vante Bedeutung besitzen. Dadurch
lassen sich Fehlinterpretationen eher
vermeiden.

Bei der Heidelerche zeigt sich, dass
lickige Biotoptypen innerhalb der
Aktionsrdume bevorzugt genutzt wer-
den. Das bedeutet allerdings nicht, dass
das Vorhandensein dieser Biotoptypen
eine Voraussetzung fiir eine gute Revier-
qualitat ist. In vielen von der Heideler-
che besiedelten Lebensrdumen, wie z.B.
Kahlschlagen, existieren derartige Bio-
toptypen uberhaupt nicht. Vielmehr
reprasentieren die hier bevorzugten
Biotoptypen nur eine bestimmte Biotop-
struktur, némlich vegetationsfreie Bo-
denflachen. Das ergibt sich aus der Ana-
lyse der Aufenthaltsorte einzelner Vogel,
welche unabhangig vom Biotoptyp er-
folgte. Erst dadurch ist es moglich, den
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in der Habitatnutzung relevanten Struk-
turparameter zu identifizieren.

Der Nachweis der Préferenz einer
Biotopstruktur reicht aber nicht aus, ve-
getationsfreie Bodenflachen als einen
Schlisselfaktor der Habitatqualitat zu
bezeichnen. Bevorzugte Biotopstruktu-
ren missen nicht zwangslaufig einen
Einfluss auf die Habitatqualitat besitzen.
Deshalb besteht der letzte Schritt der
HNA darin, einen Zusammenhang zwi-
schen der bevorzugten Biotopstruktur
und der Habitatqualitat nachzuweisen.
Da als MaR fiir die Habitatqualitat letzt-
lich immer der Fortpflanzungserfolg von
Individuen ausschlaggebend ist, wird
das Angebot an bevorzugten Biotop-
strukturen in Beziehung zu Parametern
des Fortpflanzungserfolges gesetzt.
Hierzu koénnen direkte Parameter wie
z. B. der Bruterfolg, aber auch indirekte
Parameter, wie z. B. die Kdrperkondition
oder auch die Aktionsraumgrof3e der In-
dividuen herangezogen werden. Wenn
ein positiver Zusammenhang zwischen
der bevorzugt genutzten Biotopstruktur
und den Parametern fir den Fortpflan-
zungserfolg besteht, kann von einem
Schlisselfaktor der Habitatqualitat ge-
sprochen werden.

Bei der Heidelerche ist die Revier-
gréRe umgekehrt proportional zum An-
teil freier Bodenflache im Revier. Beim
Steinschmétzer (Oenanthe oenanthe)
fand Tye (1992) einen ahnlichen Zusam-
menhang. Eine Reihe von Untersuchun-
gen belegen die negative Korrelation
zwischen der TerritoriumsgroRe und der
Verfligbarkeit von Ressourcen (Gass et
al. 1976, Ligon & Ligon 1988, Galeotti
1994), sowie dem Bruterfolg bzw. der in-
dividuellen Fitness territorialer Arten
(Baeyens 1981, Moller 1983, Yosef &
Grubb 1992). Unter der Annahme, dass
Freiflachen der Nahrungssuche dienen,
steht das Ergebnis bei der Heidelerche
in Ubereinstimmung mit der Optimal-
foraging-Theorie (Begon et al. 1991). In
kleineren Revieren sinken die zur Nah-
rungssuche zuriickzulegenden Distan-
zen. Dadurch minimieren die Vogel ih-
ren Energieaufwand fiir die Nahrungs-
suche. Gleichzeitig sinken in kleineren
Revieren aber auch die Kosten fur die
Revierverteidigung. Aullerdem verrin-
gert sich mit den kirzeren Nahrungs-
suchdistanzen auch die Zeit, in der das
Nest unbewacht bleibt bzw. die Jungen
nicht gehudert werden und Energiever-
luste erleiden. Diese Vorteile schlagen
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sich in kleineren Revieren auch in einem
hoéheren Bruterfolg nieder (Vogel 1998).
Damit kann der Anteil freier Bodenfla-
che als Schlusselfaktor fir die Habitat-
gualitdt der Heidelerche bezeichnet
werden.

Vegetationsfreie Bodenflachen sind
allerdings nicht der einzig relevante
Strukturparameter in den Habitaten der
Heidelerche. Sitzwarten, welche von den
Mannchen als Singwarten und zur Be-
wachung des britenden Weibchens ge-
nutzt werden, Waldrander, welche ne-
ben ihrer Funktion als Sitzwarten auch
als Fluchtraume vor Feinden dienen, und
geeignete Neststandorte sind die weite-
ren relevanten Strukturparameter in den
Revieren der Heidelerche. Da sie jedoch
in deren Lebensrdaumen nicht limitiert
sind und auch keinen quantitativen Ein-
fluss auf die Habitatqualitat haben, kdn-
nen sie als proximate Faktoren in der
Habitatwahl der Heidelerche bezeichnet
werden (Vogel 1998).

Der ultimate Faktor ,vegetationsfreie
Bodenflachen" wirkte sich dagegen
nicht nur quantitativ auf die Habitat-
qualitat aus, sondern ist auch der Schlis-
sel zum Verstandnis der Bestandsent-
wicklung bei der Heidelerche. Unter den
edaphischen und klimatischen Voraus-
setzungen Mitteleuropas unterliegen
freie Bodenflachen nahezu grundsatz-
lich der Sukzession. Die Heidelerche
kann aber nur frihe Sukzessionsstadien
im Ubergangsbereich zwischen Wald
und Offenland besiedeln. Vor der Verei-
nigung der beiden deutschen Staaten
spielte daher die Kahlschlagsbewirt-
schaftung in den Kiefernwaldern Ost-
deutschlands durch die Schaffung wald-
freier Standorte mit vielen vegetations-
freien Bodenstellen innerhalb von
gro3flachigen Waldgebieten fur diese
und viele andere geféahrdete Arten eine
wichtige Rolle (Vogel & Feldmann 1997).
Mit der Einstellung der Kahlschlagswirt-
schaft kommt es hier jedoch zu einem
drastischen Ruckgang besiedelbarer
Flache (Rothhaupt & Vogel 1996, Vogel
& Rothhaupt 1999). Die meisten an-
deren von der Heidelerche besiedelten
Habitate, wie Trockenrasen, Heiden und
ehemalige Weinbergshéange, sind im
Zuge einer extensiven, traditionellen
Landnutzung entstanden. Die Intensi-
vierung der Landnutzung fuhrt dazu,
dass diese Flachen nicht mehr bewirt-
schaftet werden. Wo Beweidung und
das Abplaggen der oberen Bodenschich-

ten bzw. das Brennen von Heideflachen
nicht mehr stattfindet, verschwinden in-
folge der Sukzession innerhalb kurzer
Zeit auch die offenen Bodenflachen. Da-
mit verschwinden auch die von der Hei-
delerche besiedelbaren Biotope, ohne
dass sich der Charakter des Landschafts-
bildes verdndern muss. Dieser Prozess
wird europaweit durch den verstarkten
Stickstoff- und Nahrstoffeintrag aus der
Luft beschleunigt (Ellenberg et al. 1989,
Niehus & Schulz 1997). Gerade auf nahr-
stoffarmen Standorten fuhrt der Stick-
stoffeintrag zu einer verstarkten Suk-
zessionsgeschwindigkeit der Pflanzen-
decke und dadurch zum Rickgang
besiedelbarer Flache. Letzte Rickzugs-
gebiete bieten nur noch die militari-
schen Ubungsflachen, auf denen durch
mechanische Bodenverwundung geeig-
nete Bruthabitate geschaffen werden
(Alex & Fleschner 1994).

5. Literatur

Alex, U. & Fleschner, J., 1994: Zur Be-
deutung von Zwergstrauchheiden
und Sandoffenlandschaften fir die
Vogelwelt, dargestellt am Beispiel
des Truppenibungsplatzes Alten-

grabow. - Naturschutz und Land-
schaftspflege in Brandenburg 3,
23-26.

Baeyens, G. 1981: Functional aspects of
serial monogamy: the Magpie pair-
bond in relation to its territorial
system. - Ardea 69, 145-166.

Bauer, H.-G. & Berthold, P. 1996: Die
Brutvogel Mitteleuropas - Bestand
und Gefahrdung. - Aula-Verlag,
Wiesbaden, 715 S

Begon, M., Flarper,J. L., Townsend, C R.
1991: Okologie. - Birkhauser Verlag,
Basel, 1024 S

Bensch, S & Flasselqulst, D., 1992: Evi-
dence for active female choice in a
polygynous Warbler. - Animal Beha-
viour 44, 301-311.

Bowden, C G. R, 1990: Selection of for-
aging habitats by woodlarks (Lullula
arborea) nesting in pine plantations.
- The Journal of Applied Ecology 27,
410-419.

Boyce, M. S, 1992: Population viability
analysis. - Annual Review of Ecology
and Systematics 23, 481-506.

Ellenberg, Fl, Ruger, A., Vauk, G., 1989:
Eutrophierung - Das gravierendste
Problem im Naturschutz? - NNA-
Berichte 2: 70 S



Galeotti, P, 1994: Patterns of territory
size and defence level in rural and
urban tawny owl (Strix aluco) popu-
lations. - Journal of Zoology 234,
641-658.

Gass, L C, Angehr, G, Centa, J., 1976:
Regulation of food supply by fee-
ding territoriality in the Rufous Hum-
mingbird. - Canadian Journal of
Zoology 54, 2046-2054.

Gatter, W. &Steiof, K., 1992: Ermittlung
von Bestandstrends durch Zugbeob-
achtungen. - Die Vogelwelt 113,
240-255.

Glutz von Blotzheim, U. N. & Bauer, K.
M., 1985: Handbuch der Vogel Mit-
teleuropas Band 10/1, Passeriformes
(1. Teil), Alaudidae-Hirundinidae. -
Aula-Verlag, Wiesbaden, 507 S

Hanski, I. K. &Haila, Y, 1988: Singing ter-
riories and home ranges of breeding
Chaffinches: visual observations ver-
sus radiotracking. -Ornis Fennica 65,
97-103.

Hilden, O. 1965: Habitat selection in
birds: A review. - Annales Zoologici
Fennici 2, 53-75.

Hovi, M. & Rétti, 0., 1994: Mate sam-
pling and assessment procedures
in female pied flycatchers (Fice-
dula hypoleuca). - Ethology 96,
127-137.

Ivlev, V. S, 1961: Experimental ecology
of the feeding of fishes. - Yale Uni-
versity Press, New Haven.

Ligon, J. D. &Ligon, 5. H., 1988: Territory
quality: key determinant of fithess
in the group-living Green Wood-
hoopoe. - In: Slobodchikoff, C: The
ecology of social behaviour. Acade-
mic Press, London, 229-253.

Méller, A. R, 1983: Song activity and ter-
ritory quality in the Corn Bunting Mi-
liaria calandra; with comments on
mate selection. - Ornis Scandinavica
14, 81-89.

Muhlenberg, M., 1993: Freilanddkolo-
gie. 3. Auflage. - Quelle & Meyer,
Heidelberg, 512 S

Naef-Danzer, B., 1994: Radiotracking of
Great and Blue Tits: New tools to
assess territoriality, home-range

Vogel - Vegetationsfreie Bodenflachen in Revieren der Heidelerche (Lullula arbérea)

use and resource distribution. -
Ardea 82, 335-347

Neudorf, D. L & Pitcher, T E., 1997: Ra-
dio transmitters do not affect nest-
ling feeding rates by female Hooded
Warblers. - Journal of Field Ornitho-
logy 68, 64-68.

Newton, /., 1980: The role of food in
limiting bird numbers. - Ardea 68:
11-30.

Noon, B. R. & Young, K., 1991: Evidence
of continuing worldwide declines in
bird populations: insights from an
international conference in New
Zealand. - Conservation Biology 5,
141-143.

Niehus, B. &Schulz, H., 1997: Eintrag von
Fremd- und Néhrstoffen in Vergan-
genheit und Gegenwart. - In: Feld-
mann, R, Henle, K, Auge, Hf Ha-
chowsky, J., Klotz, S, Kronert, R:
Regeneration und nachhaltige Land-
nutzung - Konzepte fir belastete
Regionen.-Springer, Berlin, 91-109.

Patzold, /?, 1986: Heidelerche und Hau-
benlerche. Die Neue Brehm-Biiche-
rei.-A. Ziemsen-Verlag, Wittenberg,
183 S

Plachter, H., 1991: Naturschutz. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart, 463 S

Rothhaupt, G. & Vogel, B., 1996: Survi-
val of birds in fragmented land-
scapes. - In: Settele, J,, Margueles, C,
Poschlod, P & Henle, K.: Species sur-
vival in fragmented landscapes, Klu-
wer Academic Publishers, Dordrecht,
230-236.

Sitters, H. P, 1986: Woodlarks in Britain,
1968-83.-British Birds 79, 105-116.

Sitters, H. P, Fuller, R. J.,, Hoblyn, R. A.,
Wright, M. T, Cowie, N. Bowden,
C. G.[?,1996: The Woodlark (Lullula
arborea) in Britain: population trends,
distribution and habitat occupancy.
-Bird Study 43, 172-187.

Temple, 5. A., 1986: The problem of avian
extinctions. - Current Ornithology 2,
453-485.

Tucker, G. M. & Heath, M. F, 1994. Birds
in Europe: Their conservation status.
- BirdLife International Series no.3,
Cambridge, 600 S

Tye, A., 1992: Assessment of territory
quality and its effects on breeding
success in a migrant passerine, the
Wheatear Oenanthe oenanthe. - Ibis
134, 273-285.

Valkama, J. & Lehikoinen E., 1994: Pre-
sent occurence and habitat selection
of the Wood Lark Lullula arborea
in SW-Finland. - Ornis Fennica 71,
129-136.

Vogel, B, 1998: Habitatqualitat oder
Landschaftsdynamik-Was bestimmt
das Uberleben der Heidelerche
(Lullula arborea)? Curillio Verlag,
Gottingen, 136 S

Vogel, B. & Feldmann, R., 1997: Schlag-
fluren und Waldheiden: Biotope fir
gefahrdete Tierarten in der Dibener
Heide. - In: Feldmann, R, Henle, K,
Auge, H., Flachowsky, J., Klotz, S &
Krénert, R: Regeneration und nach-
haltige Landnutzung - Konzepte fir
belastete Regionen. Springer, Berlin,
137-141.

Vogel, B. & Rothhaupt, G., 1999: Die
Uberregionale Ebene als Minimal-
voraussetzung von Schutzkonzeptio-
nen. - In: Amler, K, Bahl, A., Henle,
K, Kaule, G, Poschlod, P & Settele,
J: Verinselung von Lebensrdumen -
Populationsbiologie in der Natur-
schutzpraxis. Ulmer-Verlag, Stutt-
gart.

White, G. C & Garrott, R. A., 1990: Ana-
lysis of wildlife radio-tracking data.
- Academic Press, Inc., San Diego,
383 S

Yosef, R. & Grubb, T. C, 1992: Territory
size influences nutritional condition
in nonbreeding Loggerhead Shrikes
(Lanius ludovicianus): a ptilochrono-
logy approach. - Conservation Bio-
logy 6: 447-449.

Anschrift des Verfassers

Dr. rer. nat. Burkhard Vogel

Bund fir Umwelt und Naturschutz
Landesverband Thiringen e.V.
Trommsdorffstralle 5

99084 Erfurt

103



NNA-Berichte 3/99

Ganseschadensmanagementin Deutschland

Probleme und Lésungsansatze

Einfihrung

Deutschland ist eines der bedeutend-
sten Durchzugs- und Uberwinterungs-
gebiete fir Enten, Ganse und Schwane
in Europa. Da die Wasservogel aufgrund
landschaftlicher Veranderungen zuneh-
mend landwirtschaftliche Nutzflachen
zur Nahrungsaufnahme aufsuchen,
mehren sich in den letzten Jahrzehnten
die Klagen aus der Landwirtschaft, dass
hierdurch Schadden an den landwirt-
schaftlichen Kulturen entstehen.

Vom 11.-12. Februar 1999 fand in
Bleckede an der Mittelelbe eine Fachta-
gung zum Thema Ganseschadensma-
nagement statt, die gemeinsam von der
Alfred Toepfer Akademie fiir Natur-
schutz (NNA), der Staatlichen Vogel-
schutzwarte Niedersachsen im Nieder-
séchsischen Landesamt fiir Okologie, der
Projektgruppe Gansedokologie der Deut-
schen Ornithologen-Gesellschaft (DO-G)
und der Zentrale fur Wasservogelfor-
schung und Feuchtgebietsschutz (ZWFD)
veranstaltet wurde. Vorrangiges Ziel der
Tagung war, am Beispiel der bei uns
Uberwinternden Wildgéanse tber Grinde
und Ausmaf landwirtschaftlicher Scha-
den und Uber bundesweite L&sungsan-
satze zu diskutieren

Der Diskussion vorangestellt wurden
folgende

Leitgedanken der Veranstalter:

1. Die Ansammlungen arktischer Génse
stellen einen imposanten Teil unseres
europaischen Naturerbes in Deutsch-
land dar. Wir haben eine hohe Ver-
antwortung fir den Schutz dieser
wandernden Végel. Dies drickt sich
auch durch internationale Verpflich-
tungen, insbesondere im Rahmen der
RAMSAR-Konvention, des Abkom-
mens zur Erhaltung der afrikanisch-
eurasischen wandernden Wasservigel
(AEWA) unter der Bonner Konvention
und der EU-Vogelschutzrichtlinie aus.

2. Wildganse bieten ein beeindrucken-
des Naturschauspiel. Dies stellt einen
unverzichtbaren Wert des Naturerle-
bens dar.
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3. Nahrungssuchende Génse konnen
unter bestimmten Rahmenbedin-
gungen Ertragsschadden auf land-
wirtschaftlichen Nutzflachen verur-
sachen. Diese Schéaden treten klein-
raumig auf. Sie hangen stark von der
Bestandskultur und -fihrung, den
beteiligten Gansearten, dem Zeit-
punkt des Auftretens der Ganse und
vielen weiteren Faktoren ab. Damit
sind die einzelnen Bewirtschafter
in sehr unterschiedlichem Mal} be-
troffen.

4. Die gemeinsame Verantwortung
zum Schutz der Gansepopulationen
verpflichtet Landwirtschaft, Natur-
schutz, Politik, Jagd und Wissen-
schaft, die anstehenden Probleme
kooperativ zu losen.

5. Bei der Beurteilung der Schaden be-
stehen Diskrepanzen zwischen den
einzelnen Bundeslandern. Daraus er-
gibt sich die klare Notwendigkeit, die
Methoden der Schadensermittlung
zu vereinheitlichen und zu eichen,
vor allem im Sinne einer gerechten
Beurteilung der Belastung einzelner
landwirtschaftlicher Betriebe.

6. Es besteht eine dringende Notwen-
digkeit, Wissensdefizite ulber die
Raumnutzungsmuster der Ganse in
den Uberwinterungsgebieten zu be-
seitigen. Neben dem fortlaufenden
Monitoring missen zu diesem Zweck
viele Ganse individuell markiert wer-
den.

7. Gemeinsame Losungsvorschlage mis-
sen durch ein landeriibergreifendes
Forum der Beteiligten erarbeitet
werden.

8. Deutschland bendétigt ein bundes-
weites Ganseschadensmanagement
mit dem Ziel, den Gansen dauerhaft
ausreichende Lebensraume bereitzu-
stellen, die Schéaden zu reduzieren
und den Betroffenen zu helfen.

9. Wichtige Malnahmen sind die fol-
genden:

m Schaffung ausreichend groRer Ruhe-

zonen fir die Ganse mit hinreichendem

Nahrungsangebot

m |dentifikation der durch Génsesché-
den gefahrdeten Kulturen nach Zeit-
raumen und Regionen

m Vergramung der Vogel von geféahr-

deten Kulturen unter der Vorausset-

zung, dass geeignete Ausweichraume
vorhanden sind

m Finanzieller Ausgleich fir entstan-

dene erhebliche Schaden

10. Jagdliche MaBnahmen bieten in der
Regel keine Losung der Probleme.
Eine Bestandsreduzierung ist auf-
grund der oben genannten Ver-
pflichtungen zum Schutz der Géanse
in Deutschland weder zulassig noch
zielfihrend. Auch bei der Vergra-
mungsjagd Uberwiegen die negati-
ven Folgen, z.B. durch Stérwirkung.

11. Ein Modell zurSchadensregulierung
kann moglicherweise in einem Soli-
darfonds bestehen, der nach gewis-
sen Prinzipien einer Versicherung
den 6konomischen Druck von Ein-
zelbetrieben nehmen kdénnte. Hier-
zu sollten die erforderlichen Rah-
menbedingungen sowie die 6kono-
mische Machbarkeit durch eine
Pilotstudie geprift werden.

12. Das beeindruckende Naturschau-
spiel der Wildganse in unserer Land-
schaft sollte einer breiten Offent-
lichkeit zuganglich gemacht wer-
den. Die sich daraus ergebenden
Chancen fir den Tourismus sollten
durch eine gezielte Vermarktung,
geeignete Infrastruktur und Medien-
arbeit stetig entwickelt werden.

13. Die verantwortlichen Bundes- und
Landerbehdérden werden aufgefor-
dert, gemeinsam eine Initiative zu
einem deutschlandweiten Génse-
schadensmanagement zu ergreifen.

Prof. Dr. Hans-Heiner Bergmann
Universitat Osnabriick

Dr. Johann Mooij

Zentrale fur Wasservogelforschung u.
Feuchtgebietsschutz (ZWFD)

Dr. Johannes Pruter

Alfred Toepfer Akademie fir
Naturschutz (NNA)

Peter Sudbeck

Staatl. Vogelschutzwarte, NLO,
Hannover



Winterdkologie arktischer Ganse

in Deutschland

von Hans-Heiner Bergmannl

Einleitung

Wilde Génse sind in unseren Landen im
Gesprach. Das gilt noch am wenigsten
fur die Graugans (Anser anser), die in
kleinen Besténden bei uns als Brutvogel,
Gast und Durchzigler auftritt und die
schon lange durch die Arbeiten von /Con-
rad Lorenz (zusammenfassend 1988)
populéar wurde. Dagegen sind vor allem
die Blassgans (Anser albifrons) und die
Saatgans (Anser fabaHs), im Kistenraum
auch die Ringelgans (3. bernida) und die
Nonnengans (Branta leucopsis) Vogel,
die nicht oder nur in kleiner Zahl bei uns
briten, sondern nur rasten oder uber-
wintern. See tun das in grol3en Scharen,
die im Herbst zu uns in den milden
Westen kommen und sich im Laufe des
Frihjahrs wieder in ihre nordischen
und arktischen Brutgebiete aufmachen
(Ubersicht bei Bauer & Glutz von Blotz-
heim 1990, Rutschke 1987). Die Lebens-
bedingungen sind bei uns im Uberwin-
terungsgebiet ganz anders als im Brut-
gebiet (Abb. 1).

Gegenuber den genannten Popula-
tionen spielen die Rothalsgans (Branta
ruficollis) und die Kurzschnabelgans
(Anser brachyrhynchus) mengenmalfig
kaum eine Rolle (siehe Mooij, in diesem

Band). Auch die drei Schwanenarten
(Rutschke 1992) fallen mengenmafRig
kaum oder nur sehr kleinrdumig ins Ge-
wicht. In der vorliegenden Arbeit sollen
Aspekte der Okologie der iberwintern-
den Gansescharen dargestellt werden.
Dabei stehen die Gruppenbildung, die
Raumnutzung, die Habitatwahl und Er-
néhrung sowie die Sozialstruktur und
die Beeinflussung der Vogel durch an-
thropogene Storwirkungen im Vorder-
grund. Alle diese Faktoren sind relevant
fur die Diskussion der Frage, wie man die
durch die Anwesenheit der Vogel ent-
stehenden Konfliktsituationen in der
Landwirtschaft und in unserer Kultur-
landschaft allgemein am besten bewal-
tigen kann.

Gruppenbildung und andere
Aspekte der sozialen Beziehung

Ganse sind hochsoziale Vogel. Setreten
im Brutgebiet als aggressive Revierver-
teidiger in Einzelpaaren oder in kleinen
Kolonien auf. Nach der Brutzeit treffen
sie sich gruppenweise in den Mauserge-
bieten. Von da ab sind sie fiir den Rest
des Jahreszyklus meist in groRen Scha-
ren anzutreffen. Welche Vorteile hat
diese Gruppenbildung fur die Vogel?

(assm]
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Uberwinterungsgebiet Brutgebiet

Abb. 1 Schematischer Vergleich zwischen den 6kologischen Bedingungen im Brut- und Uber-
winterungsgebietarktisch britender Ganse. Im Uberwinterungsgebiet gibt esgeringen Feind-
druck, viel Storreize und Nahrung bei vergleichsweise geringer Ortshindung der Vogel.
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Nach allgemeiner Anschauung genie-
Ben sie in der Gruppe besseren Schutz
gegenuber Feinden, weil sie diese friiher
bemerken - viele Augen sehen mehr als
zwei - und weil die Wahrscheinlichkeit
geringer ist, dass sie bei einem Angriff
zum Opfer eines Feindes werden (Ver-
dinnungseffekt; s. Lazarus 1978). Dem-
entsprechend nimmt das feindbezoge-
ne Aufmerken mit steigender Gruppen-
groRe ab. Die Vogel sparen also in der
sozialen Formation Zeit, die sie flir an-
deres Verhalten verwenden kodnnen
(Lazarus 1978). Auch fllichten die Trupps
bei steigender GruppengrofRe auf gro-
Bere Distanz, was jedoch schon ab
ca. 200 Vogeln einen Sattigungswert er-
reicht (Spilling et al. 1999). Grundsatz-
lich verbessert sich die Situation der
Feindabwehr nicht mehr, wenn eine
Gruppe von mehr als 200 Individuen bei-
sammen ist. Dagegen nimmt in gréRe-
ren Trupps die Konkurrenz unter den
Vogeln zu, was sich in vermehrtem Zeit-
aufwand fur die Nahrungsaufnahme
bei weniger Aufwand fur Komfortver-
halten zeigt (Abb. 2, Spilling et al. 1999).

Wie grof3 sind die Trupps wirklich?
Wie Spilling et al. (1999) im mittelelbi-
schen Uberwinterungsgebiet an knapp
3000 registrierten Trupps von Bléass- und
Saatgansen feststellten, gab esdurchaus
kleine Gruppen in nennenswerter Hau-
figkeit. Etwa ein Viertel aller Trupps
hatte nur bis zu 50 Individuen. Mehr als
die Halfte aller Gruppen bestand aus
weniger als 150 Individuen. Trotzdem
hielt sich die grof3te Zahl der Vogel in
grofRen bis riesigen Trupps auf. Nur
knapp 6 % aller Vdgel im Gebiet waren
inTrupps mitwenigerals 500 Individuen
aufzufinden. Daraus ergibt sich umge-
kehrt: Etwa 50 % der Géanseindividuen
hielten sich in Trupps mit der Gré3e von
ca. 2500 Vogeln oder mehr auf. Daraus
kann man schlieRen, dal die Génse im
Prinzip grofRe Trupps bevorzugen.

Auch Mooij (briefl. Mitt.) hat ahnli-
che Verhéltnisse bei der Verteilung der
TruppgrofRen festgestellt. B weist da-
rauf hin, dass sehr gro3e Gruppen von
Génsen hauptsachlich auf intensiv be-
wirtschafteten Flachen Vorkommen, die
weniger Anlass zu Konkurrenz geben.
Gutes Nahrungsangebot bedeutet also

1 Danksagung: Den Herren H. Kruckenberg,
Dr. J. H. Mooij, Dr. E Spilling und Dr. M. Stock
bin ich fir eine kritische Durchsicht des
Manuskripts dankbar.
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TruppqgréRe: Ursachen und Folgen
| Opportunstische. |
Strataga
j -
s X
Sazxalo
Altraktion
Bestand | Faso
N URSACHEN grege
: +
-
Truppgtolio max
Myt e chchis
+ v
oL, - [
}Fresst-n | Komian | »! Flcmostany: |
! |
; 4 55 =
[ | ‘Runen
7 W E—
+ FOLGEN

P Konkwrenz
|

-

Abb. 2: Ginse sind soziale Tiere
Fur Ihre TruppgroBen sind eing
Reihe von Faktoren verantwort-
lich (weiB). Je groBer ein Truppe
wird, desto groBer werden dig

v Konkurrenz und die Fluchtdistanz
Energe- | & Das fuhrt 2u echohtem Energie-
- | vattraucn | 14 verbrauch als Konsequenz (ge-

eine Lizenzfirdie Bildung groBerGrup-
pen, erklart aber nicht alles.

Warum tun sie dies dann? Aus dem
Feindverhalten lassen sich keine Vorteile
flr diese groBen Trupps mehr ableiten,
weil eine groBe Gruppe zunehmend
auffélliger und die Wahrnehmung der
moglichen Feinde auch behindert wird.
Maoglicherweise folgen sie den grofRen
Zahlen von Artgenossen aus Bequem-
lichkeit, d.h. Opportunismus. Dort wo
andere asen, durfte es ungefahrlich sein
und auch genug Nahrung geben. Ein
weiterer Punkt kann hinzukommen.
Wenn eine Weideflache sich durch
Wachstum verjlngt, ist es gut, die Ve-
getation in einem madglichst jugend-
lichen Zustand zu halten, weil die wach-
senden Pflanzen am meisten Protein als
Nahrstoff aufweisen. Dies gelingt auf
einer Flache am besten, wo viele Indivi-
duen als ,soziale M&hmaschine" Zu-
sammenkommen und sich in bestimm-
ten Zeitabstanden immer wieder einfin-
den. Dieses Prinzip ist fir verschiedene
Génsearten, neuerdings auch fur wei-
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punktet). Nach Spilling et al, 1999

dende Pfeifenten (Anaspenelope) nach-
gewiesen worden (Mayhew & Houston
1999; Ubersicht fiir Ganse bei Bergmann
1987, Bergmann et al. 1994).

GroRgruppe, Familie, Paar

Gruppen bestehen aus Individuen. Zwi-
schen dem Individuum und der Gruppe
gibt es jedoch noch die soziale Einheit
des Paares bzw. der Familie. Gansefami-
lien halten noch den ganzen ersten Win-
ter uber zusammen. Das kann man bei
Ringelgédnsen und Blassgansen beson-
ders leicht erkennen, bei denen die
Jungvogel sich im Kleid von den Altvo-
geln unterscheiden. Wenn man also z. B.
durch Bejagung Einzelvogel aus der
Gruppe entfernt, so wird man im allge-
meinen immer einem Individuum den
Partner, ein Kind oder einen Elternteil
rauben. So geschadigte Géanse suchen
Uber Tage, Wochen oder Monate hin
nach dem gewohnten Artgenossen, bis
sie sich schlieRlich darum bemihen, den
Verlust auf andere Weise zu kompen-
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sieren. Neuerdings ist an beringten
Blassgansen festgestellt worden, dass
sogar altere Jungvégel aus zuricklie-
genden Jahren sich gern wiederzu ihren
Eltern gesellen. Es gibt also auch das
Prinzip GroRRfamilie (Ely 1993).

Familien finden sich vorwiegend am
Rand der gro3en Verbande ein (Holz &
Sellin 1988). Hochrangige Familien be-
anspruchen in sich vorwarts bewegen-
den Trupps bestimmte glnstige Positio-
nen (Zusammenfassung bei Bergmann
et al. 1994). Das Geflecht sozialer Bezie-
hungen in der groRen Gruppe ist also
komplexer, als man denkt, wenn man
die Masse der Vogel so vor sich sieht.

Raumnutzung

Die Kulturlandschaft ist gegliedert, d. h.
in besitz- und wirtschaftsbedingte Un-
tereinheiten aufgeteilt. Je gréRRer eine
solche ununterbrochene Flache ist, desto
mehr Ganse kénnen sich darauf einfin-
den. Die mdgliche TruppgrofRe auf einer
Flache wird wahrscheinlich Uber eine
maximale Dichte der Vogel begrenzt
(Spilling et al. 1999). Oberhalb dieser
Dichte werden weitere Gé&nse nicht
mehr in der Gruppe landen oder sogar
daraus flichten.

Eine Reihe von Faktoren bestimmt,
welche Flachen in einer Kulturland-
schaft von den Gansen genutzt werden.
Dabei spielt zunachst der Schlafplatz
eine vorrangige Rolle. Ganse bendtigen
in aller Regel ein Gewasser, wo sie
abends einfallen und die Nacht unge-
stort von Bodenfeinden wie dem Fuchs
verbringen kdnnen (Rutschke 1987). Vom
Schlafplatz aus starten sie am nachsten
Morgen zur Nahrungssuche. Zuweilen
suchen sie sogar noch zu néchtlicher
Stunde Nahrung im Umfeld des Schlaf-
platzes (Mooij 1996).

Als zweiter Faktor bestimmt das
Nahrungsangebot, wie der Raum ge-
nutzt wird. Siehe hierzu das nachste Ka-
pitel. Doch auch Stérquellen aller Art
wie Gebéaude, Verkehr, Tourismus und
Jagd Uben einen Einfluss auf die Raum-
nutzung aus (s.u.).

Habitatnutzung und Ernéhrung
Grinland oder Raps?
Ist einmal eine in bestimmter Weise be-

wirtschaftete Flache im Kulturland aus-
gesucht, so liegt dadurch auch schon die



Nahrung fest. Auf einem Wintergetrei-
defeld findet man eben nur die Blatter
oder allenfalls die Korner des ausgesa-
ten Getreides als Nahrung vor, zumin-
destens wenn man Pflanzenfresser ist.
Durch zahlreiche Untersuchungen sind
wir gut dariiber unterrichtet, welche be-
wirtschafteten Flachen in der Kultur-
landschaft der einzelnen Regionen von
den einzelnen Arten in Abhangigkeit
von verschiedenen Auf3enfaktoren und
vom jeweiligen Nahrungsangebot be-
vorzugt werden (z.B. Spilling & Konig-
stedt 1995).

Dabei ist die Wahl einer bestimmten
Flache nicht ohne weiteres mit Préfe-
renz gleichzusetzen. Préaferenz oder Be-
vorzugung bedeutet selektive Wahl.
Diese selektive Wahl weicht vom Ange-
bot ab. Das kann man nur feststellen,
wenn man das Angebot mit der Nut-
zung der Flachen durch die Vogel ver-
gleicht. Esbedeutet also noch nicht Pra-
ferenz, wenn in einem Gebiet, in dem es
sehr viel Grinland gibt, die meisten
Ganse auch auf Grunland stehen.

Génse schatzen hohere Vegetation
nicht. Daher meiden sie zunachst Raps-
felder, wenn die Rapspflanzen schon
starker angewachsen sind. Dagegen
scheuen die Schwane sich nicht vor Win-
terraps aller Gré3en {Bloh 1998). Sie nut-
zen diese Flachen nachhaltig und lassen
sich auch nicht leicht davon vertreiben.
Nur wenn sie Uiberstautes Griinland zur
Auswahl haben, lassen sie sich vom Raps
weglocken {Haase et al. 1997). Haben
Schwéne Rapsschldge erst einmal eine
Zeitlang beweidet, werden diese Ha-
chen sekundér auch fiir Ganse zugang-
lich.

Blatter fressen ist teuer

Nahrungserwerb bedeutet bei pflan-
zenfressenden Wasservogeln in aller Re-
gel die Aufnahme von Blattern. Diese
sind fir Vogel im allgemeinen eine un-
geeignete Nahrung, da sie viel Rohfaser
und wenig leicht verdauliche Substanz
wie Proteine, l6sliche Kohlenhydrate
und Lipide enthalten. Génse lésen das
Problem, indem sie viel fressen. Viel zu
fressen, ist jedoch fiir einen Vogel wie-
der nicht glinstig, weil er das Gefressene
mitschleppen muss. Daswird energetisch
teuer, wenn er fliegt. Daher verfahren
die pflanzenfressenden Vogel in der Re-
gel so, dass sie die Nahrung nur sehr
oberflachlich verdauen. Sie entnehmen
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eigentlich nur Protein und andere leicht
verdauliche Inhaltsstoffe. Lediglich in
kleinem Umfang sind sie mit Hilfe sym-
biontischer Mikroorganismen in der
Lage, im Darm und den Blinddarmen
auch Zellulose und Hemizellulose abzu-
bauen (zusammenfassend s. Bergmann
et al. 1994). Aus genau diesem Grund
enthélt auch Gansekot noch soviel Nahr-
stoffe, dass er ein hochwirksames Dun-
gemittel darstellt (z.B. Balkenhol et al.
1984). Auf diese Weise kdnnen die Vo6-
gel im Frihjahr rechnerisch bis zu etwa
60 % der aufgenommenen Biomasse
dem Lebensraum durch Diingung wie-
der zuriickerstatten. Und das gediingte
Wachstum fuhrt im Grinland zu besse-
rer Qualitit. Ubrigens haben sich im fri-
schen Kot verschiedener Génsearten
keinerlei pathogene Keime feststellen
lassen {Hollander 1982).

Mooij (briefl. Mitt.) weist darauf hin,
dass im Winter die Dingewirkung des
Géansekots geringer anzusetzen ist, da
die Néahrstoffe rasch ausgewaschen wer-
den und nicht so schnell fir das Pflan-
zenwachstum zur Verfugung stehen. Zu
dieser Zeit dirfte also der Kot auf den
beasten Flachen eine eher geringe Rolle
spielen.

Junge Vegetation ist besser

Wegen dieser Nahrungsstrategie sind
die Vogel auch interessiert daran, die
Vegetation, wenn sie denn Uberhaupt
wachst, in einem jugendlichen Zustand
zu erhalten, d.h. frisch und wachsend
(s.0.). Nur in solcher wachsenden Vege-
tation findet sich wachstumsbedingt

relativ viel Protein. Wachstum geht nur
mit Enzymen vor sich, und die enthalten
Eiwei3stoffe. Umgekehrt sehen sich die
wandernden, in der Arktis britenden
Populationen veranlasst, spatestens
dann abzuziehen, wenn die Vegetation
bei uns ,altert", d.h. die ersten Wachs-
tumsphasen abgeschlossen sind. Daflr
finden sie dann in ihrer arktischen Brut-
heimat besonders an den Saumen der
Gewasser den ganzen Sommer Uber die
frisch wachsende pflanzliche Nahrung.
Wenn allerdings hier bei uns im Uber-
winterungsgebiet bei Temperaturen un-
ter 5°C das pflanzliche Wachstum stag-
niert, sind die weidenden Wasservogel
darauf angewiesen, vom Bestand zu
zehren.

Pflanzen kbnnen regenerieren

Glucklicherweise sind die Kulturpflan-
zen, von denen die Vogel sich bei uns im
wesentlichen ernéhren, in hohem Maf3e
fahig zu regenerieren (s. Lauenstein, in
diesem Band). Das gilt auch fiir manche
Wildpflanzen wie z.B. den Meerstrand-
wegerich (Plantago maritima) an der
Kiste. Man hat gefunden, dass im Fruh-
jahr die Génse nur soviel von dessen
leicht sukkulenten nahrhaften Blattern
abbeil3en, dass die maximale Regenera-
tionsrate der Pflanze induziert wird
{Prinset al. 1980). Im Prinzip sollten also
die weidenden Vogel nicht daran inte-
ressiert sein, ihre Weideflachen bis auf
Stumpf und Stiel niederzufressen. Dies
tun sie auch schon deswegen nicht, weil
sich dieses Verfahren nicht lohnt, so-
lange in erreichbarer Nachbarschaft ein

Organverluste und Ertrag von Winterraps
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Abb. 3: Regenerationsleistung von Raps: Schneidet man von einer Winterrapspflanze nur die
Blatter oder die Sprossspitze ab bzw. spaltet den Spross, so gibt es kaum Ernteverluste. Erst
wenn man die Blatter und den gesamten Spross bis auf einen Rest von 1cm Lange entfernt,
wird der spétere Ernteertrag deutlich vermindert. Nach Schulz & Boelcke 1989.
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besseres Nahrungsangebot verfigbar
ist. Ein weitgehend abgefressenes Raps-
feld oder ein Winterweizenschlag sehen
zwar schrecklich aus, sind aber keines-
wegs in jedem Fall fiir eine Ernte verlo-
ren. Entscheidend ist, ob die regenerati-
ven Teile wie die Wachstumszonen von
Blattern oder die Vegetationskegel noch
vorhanden sind. Auch der vollstidndige
Verlust einzelner Pflanzen ist ver-
schmerzbar, weil die benachbart wach-
senden durch geringere Konkurrenz
dann besser gedeihen und den Verlust
ersetzen.

Die unglaubliche Regenerationsleis-
tung der Pflanzen gilt besonders fur
Graser, aber auch fir Winterraps im
Frihjahr (Abb. 3). Wenn man die voll
entfalteten Rapsblatter entfernt, erzielt
man spater immer noch - je nach Jahr -
einen Ernteertrag zwischen 66 und 96 %
(Schulz & Boelcke 1989). Nachteilig kann
sein, dass sich in der starker beweideten
Mitte der Felder die Vegetation langsa-
mer entwickelt als am Rand und die
Reife dort verzdgert eintritt. Jedenfalls
gilt, dass nicht jeder Weideschaden
schon ein Ernteschaden ist (Abb. 4).

Der Einfluss von Stérungen

Wahrend in den Brutgebieten anthro-
pogene Storreize kaum eine Rolle spie-
len, gibt esim hiesigen Uberwinterungs-
gebiet sowohl in der offenen Kultur-
landschaft als auch in Naturschutzgebie-
ten und anderen beruhigten Zonen
genligend Storsituationen, die Einfluss
auf die Ganse nehmen (Stock 1994, Wille
1995). Ubrigens sprechen wir nicht ohne
weiteres von Storungen, weil der Begriff
nicht zwischen Ursache und Wirkung
unterscheidet, sondern zunadchst von
Storreizen und Storwirkungen (Stock et
al. 1994, Bergmann 2000). Grundsatzlich
kdnnen sich Stérwirkungen zunéchst
nur auf die untere Ebene der organis-
mischen Komplexitat beziehen, z. B. nur
Verénderungen der Herzschlagfrequenz
erzeugen. Auf der nachsthéheren Ebene
beeinflussen sie die Verhaltensebene
mit Aufmerken, Flichten oder Wegzie-
hen. Daruber hinaus kénnen anhal-
tende Storwirkungen auch die Kondi-
tion eines Tieres beeinflussen, d.h. seinen
gesundheitlichen Zustand, der sich in
seinem Vorrat an Reservestoffen oder
seinem Immunstatus &ufRern kann. Letz-
ten Endes kann die Stérwirkung auch
seine Fitness, d.h. seinen Fortpflan-
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Vom Weidegang zum Ernteschaden
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Abb. 4: Der Weidegang der Ganse fuhrt zunachst zur Entnahme von Biomasse, d.h. zu einem
Weideschaden. Durch Regeneration der Pflanzen wird ein Teil davon wieder ausgeglichen, so
dass nur in einem Teil der Falle ein Ernteschaden resultiert. GT/ha = Gansetage pro Hektar.

zungserfolg oder gar die Population
und damit indirekt auch das Okosystem
erreichen (Stock et al. 1994). Stodrwir-
kungen kdnnen bis zu einem bestimm-
ten Grad auf den verschiedenen Ebenen
kompensiert werden. Nicht kompen-
sierte Wirkungen greifen auf hohere
Ebenen (ber. Es gibt auf den verschie-
denen Ebenen Grenzen der Kompensa-
tion. Werden sie Uberschritten, leidet
der Organismus, seine Uberlebens- oder
Fortpflanzungschancen sind gemindert
(Abb. 5).

Kurzfristige Wirkungen
IN/ile (1995 und in Vorb.) hat festgestellt,

dass des Morgens bejagte Ganse noch
Stunden spater unruhig sind und auf be-

Schwelle bzw. erhéhter Fluchtdistanz
reagieren (Abb. 6). Sie generalisieren also
ihre Reaktion von der eigentlichen Jagd
auf andere Reize. Das bewirkt eine Ver-
anderung in der Raumnutzung (Abb. 7).
Die Folge ist ein Konzentrieren der
Ganse auf bestimmten, weniger gestor-
ten Flachen und ein dort erzeugter ho-
herer Weidedruck (s. auch Bergmann
1999). Gemeinsam mit dem durch die
Unruhe, z.B. durch das vermehrte Flie-
gen, bewirkten zusatzlichen Nahrungs-
verbrauch kann das die schadensmin-
dernde Wirkung des Abschusses einer
Anzahl von Gansen ©6konomisch ins
Gegenteil verkehren oder doch stark
entwerten (Abb. 8). Dazu muss man wis-
sen, dass eine fliegende Gans ungeféahr
das 15fache an Energie verbraucht wie

liebige Storreize mit erniedrigter eine rastende (s. Norberg 1996).
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Abb. 5: Anthropogene wie naturliche Einflisse oder Stdrreize kdnnen auf den verschieden-
sten Ebenen der organismischen Organisation Reaktionen oder Konsequenzen erzeugen. Nur
wenn unkompensierte Wirkungen gravierend fir den Organimus sind, missen sie als Sto-
rungen eventuelle Schutzmanahmen nach sich ziehen. Nach Stock et al. 1994.
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Abb. 6 (oben): Bejagte Ganse (links) reagieren auf signifikant groRere Entfernung mit Auf-
merken als unbejagte Artgenossen (rechts) im gleichen Gebiet. Nach Wille in Vorb.

Storreiz

Abb. 7: Durch die Wirkung von Stérreizen
wird der fir weidende Ganse nutzbare Be-
reich in einer von Wegen umgebenen Wei-
deflache aufdas Zentrum beschrankt (oben).
Eine kleinere Weideflache wird fur die Vogel
u. U. ganz unbrauchbar (unten).
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Abb. 8: Modellhafte Darstellung tber die Folgen von Storreizen auf die Raumnutzung von
Gansen. Weiden auf groRBer Flache erreicht nicht die Schadensschwelle von ca. 2000 Génse-
tagen pro Hektar (GT/ha). Gestorte Ganse konzentrieren sich auf einer kleineren Flache, wo-

durch der Weidedruck vergroRert wird. Zusatzlich entsteht durch die Beunruhigung weiterer
Nahrungbedarf. Original Bergmann & Wille.

Langfristige Wirkungen

Im Laufe eines Winters nahern sich die
Géanse allmahlich an bestimmte Stor-
quellen wie Straf3en an (Kruckenberg et
al. 1998, Spilling 1998). Dies hat nicht so
sehr damit zu tun, dass die Storwirkung
nachgelassen héatte oder die Vdgel sich
an die Storsituation gewohnt hatten.
Vielmehr missen wir davon ausgehen,
dass das Nahrungsangebot in der Néhe
latenter Storquellen (wie einer Straf3e)
noch gut ist, wahrend es fern davon
schon starker genutzt worden ist. Die
Vogel werden also durch die ungleich-
mafig verteilte Nahrung in die Stral3en-
ndhe gezwungen. Kruckenberg et al.
(1998) haben bemerkt, dass die Géanse in
der Nahe der stérenden StralRe durchaus
nicht geruhsam weiden, sondern sehr
aufmerksam sind. Sie mussen also den
Kompromiss, den sie eingehen, u.a. mit
Zeitinvestition fir Aufmerken bezahlen.

Vergramen

Kann man die Vogel durch standige
Storreize aus einem Gebiet vertreiben?
Auf der schottischen Insel Islay, wo etwa
zwei Drittel der ostgronlandischen Non-
nenganspopulation Uberwintern, hat
man im Winter 1987/88 durch gezieltes
Scheuchen versucht, die Génse aus
dem Wirtschaftsgriinland in benach-
barte Ruhegebiete zu verjagen. Dabei
kamen taglich 7-8 Personen in Zweier-
gruppen zum Einsatz, die die weiden-
den Ganse aufjagen sollten. Sie hatten
auch zusatzlich Gaspistolen und Plastik-
bander zur Verfugung. Esgelang ihnen,
den Weidedruck auf den zu schutzen-
den Flachen um ca. 50 % zu verringern.
Die Ubrigen Vogel blieben ihren Weide-
gebieten treu, einige wanderten sogar
von auf’en ein, weil die Konkurrenz
drinnen geringer war. Die eingesparten
Kosten an Ausgleichszahlungen an die
Bauern beliefen sich auf ca. 25000 Birit.
Pfund. Die Lohnausgaben fir die
Scheucharbeiter erreichten den gleichen
Betrag. Hinzu kamen Fahrtkosten und
Ausristung, so dass letzten Endes das
Scheuchen mehr Kosten als Nutzen ver-
ursacht hat.

Wirkung der Jagd
Zu den relevantesten Storfaktoren ge-
hort die Jagd. Bejagung entnimmt nicht

nur Individuen aus der Population, son-
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Jagd und ihre Auswirkungen
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Beunruhigung Energie-
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Entnahme
Jagd von
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Vergiftung
von Abb. 9: Die Bejagung der Wild-
Individuen ganse entnimmt Individuen aus der
Population. Sie hat aber daneben
einige unerwinschte Nebenwir-
Vergiftung kungen. Ob die Végel langfristig
der und groRraumig vergramt werden
Umwelt und ob das wiinschenswert ist,

dem wirkt in groBem Malf3stab kurz- und
evtl, langerfristig auf andere Individuen
und auf Gruppen. Die vielfaltige Wir-
kungsweise der Bejagung ist nicht ohne
weiteres geklart. Sind es die Schusse als
plotzliche lautstarke Reize, sind es die
Schrote, die den Vogelkérper umschwir-
ren und ihn oft auch treffen und verlet-
zen, sind es die abstlirzenden Indivi-
duen, die den anderen Artgenossen den
Alarm dbermitteln? Auch ein einschla-
giges Jagdbuch (Kalchreuter 1980) gibt
hierzu keine Auskunft. Fest steht, daR
bejagte Ganse in der Folge der Bejagung
den ganzen Tag Uber unruhig sind, gro-
Bere Fluchtdistanzen gegenitber auch
sonst nicht so eingestuften Reizen ein-
halten (Abb. 6) und demnach mehr
Aktivitat aufbringen. Dies und anderes
bewirkt einen hdheren Energiever-
brauch und, wenn die Voégel ihre Kon-
dition erhalten wollen, auch eine ver-
mehrte Nahrungsaufnahme. Da sie be-
stimmte gestdrte Flachen meiden und
ungestorte bevorzugen, fuhrt dies ge-
gebenenfalls zu erhéhtem lokalen Wei-
dedruck und zu einem Uberschreiten
der konventionell angenommenen Scha-
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bleibt offen.

densschwelle von ca. 2000 Gansetagen
pro ha (Abb. 8). Wenn man eine weit-
gehende ,Extensivierung" der Ganse-
weide erreichen will, so ist die Bejagung
der Ganse kontraproduktiv. Von den
sonstigen unerwinschten Nebenwir-
kungen wie der Vergiftung von Vogeln
und Umwelt mit Blei und Aspekten des
Tierschutzes soll hier nicht die Rede sein
(Abb. 9, siehe auch Mooij 1991 und in
diesem Band).

Neben den genannten kurzfristigen
Auswirkungen der Bejagung auf die V-
gel gibt es auch langfristige. Nach Unter-
suchungen von Madsen (1988) in Déne-
mark kénnen Individuen stark bejagter
Populationen von pflanzenfressenden
Wasservogeln ihren Aufenthalt in einem
Rast- oder Uberwinterungsgebiet ver-
kiirzen. Damit verlagert sich das Pro-
blem in ein anderes Gebiet, wird aber
nicht gelést. Die Schaffung jagdfreier
Zonen fihrt zu verlangertem Aufent-
halt auch derjagdbaren Arten im Lande
und zu héherem Artenreichtum (Biodi-
versitat) in den betroffenen Regionen
(Madsen 1998). Danemark plant heute
ein nationales Netzwerk von jagdfreien

Ruhegebieten, das die bisherigen Schutz-
gebiete auf die doppelte Flache auswei-
ten soll (Madsen et al. 1998).

Insgesamt scheint sich die Bejagung
von Vdgeln nicht als ein sinnvolles 6ko-
logisch verantwortbares Instrument her-
auszustellen, um Ganseschaden auf
landwirtschaftlichen Anbauflachen zu
minimieren. Sie erweist sich vielmehr als
ein prahistorisches Relikt der reinen Na-
turnutzung, das schleunigst abgeschafft
bzw. durch andere Methoden des Ma-
nagements ersetzt werden sollte. Insbe-
sondere sollte Jagd an sensiblen Orten
wie Schlafplatzen und Ruhezonen sowie
in Naturschutzgebieten véllig und unver-
zlglich eingestellt werden. In den Nie-
derlanden ist eine solche Regelung so-
eben in Kraft getreten, Belgien kommt
schon eine Zeitlang ohne Gansejagd aus.

Die Jagd verkorpert auch nur zu ei-
nem Teil eine Regulation, da als Gegen-
stiick zur Entnahme von Individuen eine
entsprechende Hege in den Brutgebie-
ten der wandernden Vogel nicht mog-
lich ist. Gansejagd ist ferner nicht selek-
tiv, da die Jagdausiibenden weder Indi-
viduen verschiedenen Alters noch Arten
sicher unterscheiden konnen. Kalch-
reuter (1980) hat schon auf die Unmdg-
lichkeit hingewiesen, Tierpopulationen
in groBerem Ausmaf durch die Jagd zu
regulieren.

Diskussion: Wohin mit den Gansen?

Wildgénse sind ein Naturgut, das uns ge-
geben ist und fur das wir Verantwor-
tung zu tragen haben, selbst wenn wir
die Vogel durch unsere Landwirtschaft
gefordert haben. Es gibt nationale und
internationale naturschutzrechtliche Be-
stimmungen (z.B. die Bonner und die
Genfer Konvention, die EU-Vogelschutz-
richtlinie, das African-European Water-
fowl Agreement AEWA), die uns ver-
pflichten, die Vogel zu schiitzen und zu
erhalten. Der Konflikt mit unseren Wirt-
schaftsinteressen ist vor allem dadurch
zustandegekommen, dass unsere Land-
wirtschaft den Végeln hervorragende
Uberwinterungsbedingungen beschert.
Das ist eine Situation, in die die Vogel
gewissermallen hineingezwungen wer-
den, ob sie wollen oder nicht. Eine mog-
liche Regulation der Populationen durch
Nahrungsmangel im Uberwinterungs-
gebiet ist damit auBerhalb jeder Diskus-
sion. Die Bestdnde werden inzwischen
eher durch Konkurrenz in den Brutge-



bieten reguliert (Ebbinge, mindl. Mitt.,
Mooij, in diesem Band). Gerade dies
sorgt dafir, dass die Populationen nicht
in den Himmel wachsen, wie manche be-
firchten.

Wohin also mit den Gansen? Nach-
dem sich unseren bisherigen Erfahrun-
gen und Einsichten gemaf herausstellt,
dass weder die Bejagung noch das Ver-
gramen sinnvolle Wirkungen erzielen,
steht auch zur Debatte, ob man nicht die
Vogel einfach in Ruhe lassen und sich
auf groRtmaoglicher Flache ausbreiten
lassen sollte. Ziel ist also eine ,Extensi-
vierung" der Génsebeweidung. Dies
ware auch aus anderer Sicht wiinschens-
wert, da sdmtliche Eingriffe im Sinne
von Management im engeren Sinn, wie
z.B. Wegscheuchen der Vogel aus ge-
fahrdeten Gebieten und Hinscheuchen
in Ruhezonen oder Ablenkflitterungen,
schon nicht mehr mit dem eigentlichen
Anliegen des Naturschutzes uberein-
stimmen.

Kein Zweifel, dass die ungestorten
Vogel dann immer noch hier und da
Weide- und in geringerem Umfang Ern-
teschaden verursachen wirden. Fir
diese manifesten Schéden sollte die Ge-
sellschaft als Ganzes aufkommen, deren
Aufgabe auch der Schutz der Vogel ist,
nicht aber der einzelne Landwirt. Dabei
sind alle Verfahren der Schadensab-
schéatzung zu vermeiden, deren Kosten
hoher sind als der mégliche entstandene
Schaden.

Zusammenfassung

Die Populationen verschiedener Wild-
gansarten haben in den letzten Jahr-
zehnten zunehmend ihre Uberwinte-
rungsgebiete in Westeuropa gewahlt
bzw. sich aufgrund guten Nahrungsan-
gebots und mdglicher anderer Faktoren
erheblich vergroert. Die Vogel treten
hier in grolRen Scharen auf, neigen
allerdings dazu, die genutzten Nah-
rungsflachen nicht zu Gbernutzen, son-
dern in ihrem Sinne zu managen. Den-
noch bewirken sie Weide- und teilweise
auch Ernteschaden auf landwirtschaft-
lichen Flachen.

Blatter sind fur Vogel keine be-
sonders gut geeignete Nahrung. Se
missen viel davon aufnehmen, ver-
dauen sie aber nur oberflachlich, so dass
der abgegebene Kot noch gute Diinge-
wirkung hat. Die Vogel sind besonders
im Frihjahr, wenn sie Vorrate fur den
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Bléssganstrupp auf einer Duldungsfléache, die mit Wintergetreide bestellt ist.

Foto: B. Kdnigstedit.

Zug anlegen mussen, auf proteinreiche
wachsende Vegetation angewiesen. Se
optimieren ihr Energiebudget, indem
sie die Kosten fur den Nahrungserwerb
niedrig halten, also méglichst nicht zu
weite Entfernungen von ihren Schiaf-
platzen an Gewéassern aus zuriicklegen.
Menschengemachte Stérwirkungen ein-
schlielich der Bejagung fuihren zu ver-
starkter Unruhe und Flugleistung, was
vergroRerte Nahrungsaufnahme nach
sich zieht. Weil die Vogel sich dabei auf
kleinere ungestorte Flachen zuriickzie-
hen, wird ihr nachteiliger Einfluss auf

landwirtschaftliche Kulturen dadurch
eher vergroRert. Vergramen scheint ge-
nerell unékonomisch und daher kontra-
produktiv zu sein. Da alle aktiven Ma-
nagementmafinahmen den Intentionen
der internationalen Schutzvereinbarun-
gen fur die Génse zuwiderlaufen, wird
vorgeschlagen, passive AbwehrmaRnah-
men bei besonders gefahrdeten Kultu-
ren mit genereller Toleranz fiir die Vogel
zu kombinieren. Die dann noch ent-
stehenden landwirtschaftlichen Schéa-
den sollten durch geeignete Ausgleichs-
zahlungen beseitigt werden.

Saat- und Blassgénse auf einem Winterrapsschlag. Foto: B. Kdnigstedt.
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Ubersicht Uiber die Bestandssituation
und Bestandsentwicklung der Ganse
in Deutschland und der westlichen

Palaarktis

von Johan H. Mooij

1. Einleitung

Bis Mitte des letzten Jahrhunderts gab
es nur aullerst ungenaue Angaben Uber
die GroR3e einzelner Vogelpopulationen.
Diese variierten von ,mehreren Hun-
derten" oder ,Myriaden" bis ,dass ihre
Schwéarme die Luft verfinstern" und ,es
dauerte Uber eine halbe Stunde, bis der
Schwarm vorbeigeflogen war".

Seit Mitte des 19. Jahrhunderts wurde
in Nordamerika und Eurasien ein er-
schreckender Schwund einzelner Was-
servogelpopulationen offensichtlich. So
gingen die Wasservogelbestéande auf
dem Territorium der ehemaligen UdSSR
zwischen 1850 und 1950 auf etwa ein
Drittel zurlick (Abb. 1) und aus grof3en
Teilen Europas und Nordamerikas wur-
den stark riicklaufige Durchzugs- und
Winterbestande bei Gansen gemeldet
(u.a. Bauer &Glutz von Blotzheim 1968,
Buisman & van Oort 1939, Flint & Kiri-
venko 1990, Grimpe 1933, Krivenko
1996, Lampio 1974, Lebret 1952, Niet-
hammer 1938, Schlegel 1877, van Oort
1937, Ward 1982, Williams 1990). Sover-
schwand in dieser Periode die Schnee-
gans Anser caerulescens als regelmafi-
ger Brutvogel und Wintergast aus der
westlichen Paldarktis (Alpheraky 1904,
Dementiev & Gladkov 1952) und stellen
Buisman & van Oort (1939) aufgrund der
Ergebnisse einer landesweiten Umfrage
unter Jagern, Landwirten und Ornitho-
logen fest, dass als Folge der zuriickge-
gangenen Zahlen der Wasservogel in
den Niederlanden kaum noch Schéaden
auf landwirtschaftlichen Kulturen vor-
kamen.

Diese Entwicklung alarmierte Orni-
thologen, Wissenschaftler sowie Jager
gleichermalRen und loste eine Diskus-
sion dariiber aus, ob die Besténde tat-
séchlich ricklaufig seien, und wenn ja,
was die Grinde sein kdnnten. Buisman
&van Oort (1939), Dementiev & Gladkov
(1952) und Grimpe (1933) nannten
(ebenso wie mehr rezent Flint & Kri-

venko 1990 und Rogacheva 1992) fir
Westeuropa die Melioration von
Feuchtgebieten, den Verlust von natir-
lichen und naturnahen Wasservogelha-
bitaten, den zunehmenden Flachenan-
spruch und die Intensivierung der Land-
wirtschaft sowie eine Uberbejagung
einzelner Arten als wichtigste Griinde
fir den Rickgang.

Das wesentlichste Ergebnis dieser
Diskussion war jedoch die Erkenntnis,
dass wesentliche Daten (ber die Popu-
lationsgroRe und Bestandsentwicklung
der einzelnen Arten fehlten.

2. ,International Waterbird
Census (IWC)"

Mit dem Ziel, handfeste Daten zur Po-
pulationsgréRe und Bestandsentwick-

lung einzelner Wasservogelarten zu
sammeln, begannen in den 1930er Jah-
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ren flr Europa in Grof3britannien die er-
sten systematischen Wasservogelzéh-
lungen. Seit Anfang der 1950er Jahre
wurden solche Zahlungen auch in den
Niederlanden durchgefiihrt und seit der
zweiten Halfte der 1950er Jahre eben-
falls in Deutschland und der Schweiz.
Von Anfang an wurden die nationalen
Zahlungen auf ehrenamtlicher Basis
durchgefiihrt und koordiniert. Seit 1963
werden die bis dahin nur auf nationalem
Niveau organisierten Zahlungen inter-
national vom ,International Waterfowl
and Wetlands Research Bureau" (IWRB,
heutzutage ,Wetlands International")-
eine 1954 gegriindete gemeinnitzige
Organisation - koordiniert. Damit war
das Programm der jahrlich mehrfach
durchgefiihrten Wasservogelzahlungen
mit dem Namen ,International Water-
bird Census (IWC)" entstanden. Ziel des
JWC" ist es, mittels jahrlich wiederhol-
ter standardisierter und international
koordinierter Wasservogelzahlungen
eine Basis flir wissenschaftlich fundierte
Entscheidungen fiir den Wasservogel-
schutz zu schaffen. Gegenwartig hat
das Programm, das ein wesentlicher Be-
standteil mehrerer internationalen Ab-
kommen ist - wie z.B. Ramsar-Konven-
tion, Afrikanisch-Eurasisches Wasser-
vogel Abkommen (AEWA) unter der
Bonner Konvention -, allein in Deutsch-

Il Wald-Tundra, Tundra
0 Wald Zone
m  aride & semi-aride Zone

=]

Periode

Abb. 1: Entwicklung der Bestande brutender Wasservogel (Anseriformes) auf dem Territo-
rium der ehemaligen UdSSR zwischen den 1850er und 1990er Jahren nach Flint & Krivenko

1990, Kostin 1996 und Krivenko 1996.

Development of the number of breeding waterfowl (Anseriformes) on the territory of the
former USSR between the 1850s and 1990s according to Flint & Krivenko 1990, Kostin 1996

and Krivenko 1996.

113



Mooij - Ubersicht tiber die Bestandssituation und Bestandsentwicklung der Ganse in Deutschland und der westlichen Palédarktis

land Uber 1500 ehrenamtliche Mitarbei-
ter und es finden Zahlungen in fast al-
len europdischen Staaten statt. Welt-
weit beteiligen sich mittlerweile mehr
als 150 Staaten (M ooij 1999).

3. Die Zahlungen

Fur die internationalen Wasservogel-
zahlungen werden jahrlich von Wet-
lands International Stichtage festge-
setzt. An diesen Stichtagen ist weltweit
ein Heervon Freiwilligen unterwegs. Je-
der von ihnen zahlt die Wasservogel in
einem festgelegten Zahlgebiet (in Eu-
ropa zwischen September und Mai je-
weils zur Monatsmitte) und sendet die

International

W aterfowl

gesammelten Daten zu einem der re-
gionalen bzw. zu dem nationalen Koor-
dinator. Die nationalen Z&hlergebnisse
werden von Wetlands International ge-
sammelt und alle drei Jahre zur Ermitt-
lung von BestandsgrofRen und Bestands-
trends aufgearbeitet (Mooij 1992 &
1999, Rose & Scott 1997, Scott & Rose
1996, Sudfeldt 1996).

Die internationalen Wasservogel-
zahlungen werden mittlerweile seit mehr
als 30 Jahren in Deutschland durchge-
fuhrt. Bis 1989 erfolgte dies in beiden
Teilen Deutschlands getrennt. In der
ehemaligen DDR wurden alle Aktivita-
ten, die mit der Wasservogelforschung
und dem Feuchtgebietsschutz verbun-

Census (IWC)

(seit 1963)
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Abb. 2: Organisation des International Waterfowl Census (IWC).
Organisation of the International Waterfowl Census (IWC).
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den waren, von der ,Zentrale fur Was-
servogelforschung der DDR" in Pots-
dam koordiniert, wahrend die natio-
nalen Wasservogelzahlungen in den al-
ten Bundeslandern organisatorisch im
,Dachverband Deutscher Avifaunisten
(DDA)" verankert waren und von der
.Biologischen Station Rieselfelder Miin-
ster" (Enten und Schwéne) und der ,Bio-
logischen Station im Kreis Wesel"
(Génse) koordiniert wurden.

Als sich 1989 der Zusammenbruch
der DDR abzeichnete, nahmen die natio-
nalen Z&ahl-Koordinatoren fur Ost- und
Westdeutschland schon friihzeitig Kon-
takt auf, um gemeinsam die Wasser- und
Watvogelzahlungen in Gesamtdeutsch-
land zu organisieren. Die drei Einrich-
tungen arbeiten seitdem unter dem
Dach der ,Zentrale fir Wasservogelfor-
schung und Feuchtgebietsschutz in
Deutschland" (ZWFD), die dem DDA zu-
geordnet ist, zusammen. Die mittler-
weile in ,Forschungsstelle fiir Okologie
der Wasservigel und Feuchtgebiete an
der Universitat Potsdam" umbenannte
LZentrale fur Wasservogelforschung der
DDR" ist im Rahmen der neuen ZWFD
flr die Organisation und Durchfiihrung
der Schwane-, Ganse- und Entenzahlun-
gen in den neuen Bundeslandern zustéan-
dig, wahrend die Biologische Station im
Kreis Wesel die gesamtdeutschen Gan-
sezéahlungen und die Biologische Station
Rieselfelder Minster die gesamtdeut-
schen Erfassungen der Gibrigen Wasser-
vogelarten koordiniert (Abb. 2; Mooij
1992 & 1999, Sudfeldt 1996, Sudfeldt et
al. 1997).

4. Bestandssituation und
-entwicklung in der westlichen
Palaarktis

Die ,Paldarktis" umfalRt Eurasien (mit
Island, den Kanarischen Inseln, Japan),
Grénland und den nérdlichen Teil Afri-
kas. Die Grenze zwischen der Ostlichen
und westlichen Paldarktis ist von Art
zu Art unterschiedlich, sie liegt jedoch
fur die meisten Arten in Mittelsibirien
(Abb. 3). Weltweit werden fiinfzehn
Arten von ,echten Gansen" (10 Arten
der Gattung Anser und 5 der Gattung
Branta) unterschieden, deren Verbrei-
tung auf die ndérdliche Hemisphare be-
schréankt ist. Anfang der 1990er Jahre
wurde die Gesamtzahl der Vertreter die-
ser Vogelgruppe auf weltweit 13-14
Mio. Vogel geschatzt. Die Bestands-
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Tab. 1: BestandsgréRRe der Populationen der Anser- und Branta-Génse weltweit, in der Pala-
arktis und in der westlichen Paldarktis (Quelle: Rose & Scott 1997, Madsen et al. 1999, Z6ck-

ler in diesem Band).

Population size of Anser and Branta geese worldwide, in the Palearctic and in the Western
Palearctic (Source: Rose & Scott 1997, Madsen et al. 1999, Zockler in this issue).

Art/Species Welt/World Palaarktis/Palearctic = W. Palaarktis/
W. Palearctic
Anser cygnoides 50000 50000 0
Anser brachyrhynchus 260000 260000 260000
Anser fabalis 460000 460000 380000
Anser albifrons 2402000 1450000 1395000
Anser erythropus 26000 26000 10000
Anser anser 555000 555000 465000
Anser caerulescens 3400000 65000 0
Anser rossii 620000 0 0
Anser canagicus 120000 70000 0
Anser indicus 11000 11000 0
Branta sandvicensis 700 0 0
Branta canadensis 4800000 110000 110000
Branta leucopsis 250000 250000 250000
Branta bernicla 600000 325000 325000
Branta ruficollis 75000 75000 75000
Total 13629700 3707000 3270000

grolRe der einzelnen Arten ist stark
unterschiedlich und variiert zwischen ca.
700 (Hawaii- oder Nenegans, Branta
sandvicensis) und 5 Mio. (Kanadagans,
Branta canadensis) Vdgeln. Von den
weltweit 15 Arten ,echter Ganse" bri-
ten bzw. Uberwintern 9 in der west-
lichen Paléarktis (5 Anser- und 4 Branta-
Arten), mit einem geschétzten Gesamt-
bestand von 3-3,5 Mio. Végeln (Tab. 1).

4.1. Feld-oder Graue Ganse
(Genus Anser)

Die Kurzschnabelgans (Anser brachy-
rhynchus) britet auf Gronland, Island
und Spitzbergen und Uberwintert aus-

Abb. 3: Gebiet der westlichen Palaarktis.
Area of the Western Palearctic.

schlieRlich im Westen Europas. Der Be-
stand wurde in den 1950er Jahren auf
50000-60000 Vogel geschatzt. Seitdem
setzte eine stetige Zunahme ein und in
den 1990er Jahren gab es schétzungs-
weise 280000-290000 Kurzschnabel-
ganse, wobei das Populationswachstum
vornehmlich auf die Bestandszunahme
der auf den britischen Inseln tberwin-
ternden Brutpopulation von Gronland
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und Island (,Grénlandisch-Islandische
Flyway-Population™) zurtickzufiihren ist.
Die auf dem européischen Festland
Uberwinternden Kurzschnabelgéanse ge-
horen der Brutpopulation von Spitzber-
gen an. Diese Population wurde in den
1950er Jahren auf 10000-15000 Voégel
geschatzt, wonach eine Wachstumspha-
seeinsetzte. Ende der 1970er Jahre wurde
eine BestandsgréfRe von 25000-30000
Individuen angegeben. Seitdem scheint
sich der Bestand zu stabilisieren und in
den 1990er Jahren wurden 35000-
37000 Vogel gezahlt (Abb. 4; Fox &
Madsen 1999, Madsen 1991, Madsen et
al. 1996, Philippona 1981, Rose & Scott
1997, Scott 1980, Scott & Rose 1996, Us-
penski 1965).

Die Saatgans (Anser fabalis) britet
ausschlief3lich in der paldarktischen Tun-
dra und Taiga, wahrend die Blassgans
(Anser albifrons) in der Tundrazone der
Paldarktis und der Nearktis (Nordame-
rika) brutend anzutreffen ist. Seit den
1950er Jahren setzte im Westen Europas
eine Zunahme der Uberwinternden
Saat- und Bléassganse ein. Uber die glei-
che Periode zeigen diese Arten jedoch
einen Bestandsriickgang im Sidosten
Europas, so dass ihre westpaldarktischen
Bestédnde insgesamt nahezu stabil wa-
ren (Abb. 5u. 6). Esist zur Zeit noch un-
bekannt, ob es sich bei dieser Entwick-
lung um eine real zunehmende ,Fly-
way"-Population in West- und eine real
abnehmende ,Flyway"-Population in
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Period(e)

1980

1990

Abb. 4: Bestandsentwicklung der Kurzschnabelgans (Anser brachyrhynchus) in der westlichen
Palaarktis von den 1950er bis in die 1990er Jahre (UK = United Kingdom, WE = Kontinental-
Westeuropa).

Population development of Pink-footed Goose (Anser brachyrhynchus) in the Western Pale-
arctic between the 1950s and 1990s (UK = United Kingdom, WE =continental Western Europe).
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Abb. 5: Bestandsentwicklung der Saatgans (Anser fabalis) in der westlichen Palaarktis von
den 1950er bis in die 1990er Jahre (CE = Zentraleuropa, WE = Westeuropa).

Population development of Bean Goose (Anser fabalis) in the Western Palearctic between the
1950s and 1990s (CE = Central Europe, WE = Western Europe).

Sudosteuropa handelt oder ob frither im
Siidosten Europas Uberwinternde Vogel
ihre Zugwege verlagert haben und
gegenwartig nach Westeuropa fliegen.
Die westeuropdischen Bestande wurden
in den 1950er Jahren auf ca. 70000 Bléss-
und ca. 50000 Saatganse geschatzt und
scheinen sich in den 1990er Jahren auf
einem Niveau von 600000-750000 Blass-
und ca. 280000 Saatganse zu stabilisie-
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g3

ren. Die westpaldarktischen Bestande
beider Arten blieben wahrscheinlich
weitgehend stabil, fur die Blassgans auf
einem Niveau von 1-1,5 Mio. und fiir die
Saatgans von 500000-700000 Indivi-
duen (Fox & Madsen 1999, Huyskens
1986, Koffijberg et al. 1997, Mooij 1997,
Mooij & Zéckler 1999, Mooij et al. 1999,
Niisson et al. 1999, Philippona 1972,
Rose & Scott 1997, Scott & Rose 1996,

1970
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Abb. 6: Bestandsentwicklung der Blassgans (Anser albifrons) in der westlichen Paldarktis von
den 1950er bis in die 1990er Jahre (SEE = Stidosteuropa, CE = Centraleuropa, WE = Westeu-

ropa).

Population development of White-fronted Goose (Anser albifrons) in the Western Palearctic
between the 1950s and 1990s (SEE = Southeastern Europe, CE= Central Europe, WE = Western

Europe).
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van den Bergh 1999, Uspenski 1965).
Aufgrund der stark unterschiedlichen
Flachendeckung der Zahlungen in den
einzelnen Uberwinterungsgebieten, ins-
besondere wé&hrend der 1960er und
1970er Jahre in Zentral- und Osteuropa
(,Kalter Krieg"), besteht eine relativ
groRe Unsicherheit bei den Bestand-
schatzungen vor 1990.

Die Zwerggans (Anser erythropus)
ist eine ausschliel3lich palaarktische Art,
die ursprunglich in den eurasischen Tun-
dren von Skandinavien bis Ostasien brii-
tete. Seit der ersten Bestandsschéatzung
in den 1950er Jahren hat der Bestand
stetig abgenommen (Abb. 7). Ging man
damals noch von ca. 100000 Individuen
aus (Uspenski 1965), so wird der gegen-
wartige Bestand auf 15000-30000 Vo-
gel geschatzt. In der westlichen Pala-
arktis wurden in den 1930er Jahren noch
regelméaRig Schwarme von ca. 50000
Zwerggansen beobachtet (Ringleben
1957) und in den 1950er Jahren wurde
der Gesamtbestand noch auf mehr als
50000 Vogel geschatzt, aber in den
1990er Jahren lagen die bei den Mitt-
winterzahlungen ermittelten Zwerg-
ganszahlen durchgangig unter 10000.
Der skandinavische Brutbestand besteht
gegenwartig aus weniger als flinfzig
Brutpaaren (Aarvak et al. 1996 u. 1997,
Fox & Madsen 1999, Lorentsen et al.
1999, Rose & Scott 1997, Scott & Rose
1996, Tolvanen etal. 1998). Hierbei ist zu
bertcksichtigen, dass Zwergganse hau-
fig mit Blassgansen vergesellschaftet
sind und deshalb - aufgrund ihrer Ahn-
lichkeit mit Blassgansen - kleinere Zwerg-
gansgruppen in groRBeren Blassgans-
schwérmen leicht Ubersehen werden, so
dass die tatsachliche Zahl der im Westen
Europas Uberwinternden Zwerggéanse
héher liegen kann. Es ist jedoch unbe-
stritten, dass der Zwerggansbestand in
den letzten Jahrzehnten stark rickléau-
fig ist und im urspriinglichen Brutareal
werden britende Zwergganse nur noch
an wenigen Stellen gefunden (Aarvak et
al. 1996 u. 1997, Kalyakin 1996, Lorent-
sen et al. 1999, Morozov 1996, Morozov
& Kalyakin 1997, SyroechkovskiJr. 1996,
Tolvanen et al. 1998). In Gebieten wo
Zwergganse vergesellschaftet mit Blass-
ganse durchziehen und Blassgéanse be-
jagtwerden dirfen, zeigte sich, dass der
Anteil der lebensraumweit geschonten
Zwergganse in der Gansestrecke nahezu
genau ihrem Anteil in den bejagten
Ganseschwarmen entsprach, was darauf
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schlie3en 1afdt, dass die Zwerggans in sol-
chen Gebieten einem vergleichbar ho-
hen Jagddruck ausgesetzt ist wie die we-
sentlich haufigere Blassgans (Lorentsen
etal. 1998 u. 1999, Tolvanen etal. 1998).

Die Graugans (Anser anser) ist ein
rein palaarktischer Brutvogel, der in der
Vergangenheit sowohl die gemagigten
Bereiche Europas als auch die Taigazone
und die semiariden Bereiche Asiens be-
siedelte. Als Folge menschlicher Verfol-
gung hat die Art in der Vergangenheit
groRe Teile ihres urspriinglichen Ver-
breitungsareals in der westlichen Pala-
arktis aufgeben miissen, scheint sich hier
aber gegenwartig zu erholen. Im ver-
bliebenen Verbreitungsgebiet in der
ostlichen Paldarktis und im Osten Euro-
pas sind die Bestande weitgehend stabil,
wahrend sie im Westen Europas, am
Rande des verbliebenen Verbreitungs-
gebietes sowie in Gebieten, wo sie neu
angesiedelt wurden (also in den meisten
westeuropdischen Landern), seit Mitte
des 20. Jahrhunderts zum Teil starke Zu-
nahmen zeigten. Die westpalaarktische
Brutpopulation hat von ca. 187000 in
den 1950er Jahren auf ca. 520000 Vogel
in den 1990er Jahren zugenommen.
Diese Zunahme geht ausschlieR3lich auf
den Zuwachs der Populationen in West-
europa und Island zurlick, wo in den
letzten Jahrzehnten viele neuen Ge-
biete mit und ohne menschliche Hilfe
neu- bzw. wiederbesiedelt wurden. Die
BestandsgroRe der Graugans auf dem
westeuropaischen Festland nahm von
ca. 30000 Vogeln in den 1950er auf ca
200000 in den 1990er Jahren zu (Abb. §;
Crackneil et a\. 1999, Dick etal. 1999, Fox
& Madsen 1999, Koffijberg et al. 1997,
Mitchell 1999, Mitchell & Fox 1999, M it-
chell & Sigfusson 1999, Nilsson et al.
1999, Rose & Scott 1997, Scott 1999,
Scott & Rose 1996).

4.2. Meeresganse (Genus Branta)

Das Brutareal der Ringelgans (Branta
bernicla) erstreckt sich entlang der
Kisten nahezu der gesamten Arktis. In
der westlichen Paléarktis bruten und
Uberwintern zwei Subspezies: die Hell-
béauchige Ringelgans (Branta bernicla
hrota), die auf Ost-Groénland und Spitz-
bergen britet, und die Dunkelbauchige
Ringelgans (Branta bernicla bernicla), die
an der russischen Arktiskuste vom Wei-
Ben Meer his zum Lena-Delta britet.
Uber die Dunkelb&uchige Ringelgans
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Abb. 7: Bestandsentwicklung der Zwerggans (Anser erythropus) in der westlichen Paléarktis
von den 1950er bis in die 1990er Jahre.

Population development of Lesser White-fronted Goose (Anser albifrons) in the Western
Palearetie between the 1950s and 1990s.
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heil3t es in alterer Literatur, dass sie ,die
Nordseeinseln und die Halligen zu
Myriaden bedecken" (Rohweder 1875,
zitiert in Prokosch 1984) und ,dass ihre
Schwarme die Luft verfinstern" (Nau-
mann 1897-1905, zitiert in Prokosch

1984), aber um 1930 wurde der westpa-
laarktische Bestand noch auf ca. 200000
und in den 1950er Jahren auf nur noch
ca. 17000-20000 Vogel geschatzt (Cramp
& Simmons 1977, Prokosch 1984, Us-
penski 1965). Seitdem zeigte der jedoch
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Abb. 8: Bestandsentwicklung der Graugans (Anser anser) in der westlichen Palaarktis von den
1950er bis in die 1990er Jahre (IclJUK =Island und United Kingdum, Casp. = Kaspisches Meer,
SEE = Sudost Europa, CE =Zentraleuropa, WE = Westeuropa).
Population development of Greylag Goose (Anser anser) in the Western Palearctic between
the 1950s and 1990s (IclJUK =Iceland and United Kingdum, Casp. = Caspian Sea, SEE = South-
eastern Europe, CE = Central Europe, WE = Western Europe).
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Abb. 9: Bestandsentwicklung der Ringelgans (Branta bernicla) in der westlichen Paldarktis von
den 1950er bis in die 1990er Jahre (B. b. hrota: Gronland, Spitzbergen, Franz-Joseph-Land;
B. b. bernicla: Nordwest Sibirien).

Population development of Brent Goose (Branta bernicla) in the Western Palearctic between
the 1950s and 1990s Jahre (B. b. hrota: Greenland, Svalbard, Franz-Joseph Land; B. b. berni-
cla: Northwestern Siberia).

eine deutliche Zunahme und wurde in
den 1990er Jahren auf ca. 325000 Voégel
geschatzt. Parallel zur Bestandszunah-
me erweiterte die Dunkelb&uchige Rin-
gelgans ihr Brutareal gegen Osten; lag
die Ostgrenze ihres Verbreitungsareals
in den 1950er und 1960er Jahren noch
auf der Halbinsel Taimyr, wurden sie in

den 1990er Jahren sogar im Lena-Delta
britend angetroffen (Syroechkovski et
al. 1998). Da der Bestand sich seitdem
kaum noch geéandert hat, scheint sich
eine Stabilisierung abzuzeichnen. Der
westpaldarktische Bestand der Hellbau-
chigen Ringelgans hat keine so rasante
Entwicklung durchgemacht und wurde
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Abb. 10: Bestandsentwicklung der WeiBwangengans (Branta leucopsis) in der westlichen
Paléarktis von den 1950er bis in die 1990erJahre (Gronland, Spitzbergen, Nordwest Sibirien).
Population development of Barnacle Goose (Branta leucopsis) in the Western Palearctic
between the 1950s and 1990s Jahre (Greenland, Svalbard, Northwestern Siberia).
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wéahrend der 1950er Jahre auf ca. 10000
Voégel geschatzt, nahm bis in die 1970er
Jahre auf ca. 14000 Vogel zu, dann bis
in die 1980er Jahre wieder bis ca. 12000
Vogel ab, hat seitdem wieder auf ein Ni-
veau von ca. 25000 Végel zugenommen
und scheint gegenwartig stabil (Abb. 9,
Bergmann et al. 1994, Clausen et al.
1999, Ebbinge et al. 1999, Fox & Madsen
1999, Hagemeijer & Blair 1997, Merne et
al. 1999, Rose & Scott 1997, Rutschke
1987, Scott & Rose 1996, Uspenski 1965).

Die Weillwangen- oder Nonnengans
(Branta leucopsis) ist Brutvogel der Ost-
kuste Gronlands, auf Spitzbergen, der
Sudinsel Novaya Zemlyas, derVaygatch-
Insel, an der arktischen Kiste Nordruss-
lands und neuerdings ebenfalls in Teilen
des Ostseeraums. Die gesamte Popula-
tion Uberwintert im Westen Europas.
Auch die Weillwangengans zeigt seit
den 1950er Jahren eine deutliche Be-
standszunahme. Der in den 1950er Jah-
ren noch auf nur ca. 29000 Végel ge-
schatzte Weltbestand war in den 1990er
Jahren auf ca. 330000 Vogel angewach-
sen. Das Wachstum erfasste zwar alle
Teilpopulationen, war jedoch bei der Po-
pulation der russischen Arktis am stark-
sten ausgepragt. Parallel zur Bestands-
zunahme breiteten die russischen Vogel
ihr Brutareal gegen Westen aus und
grindeten mehrere neue Brutkolonien
an der arktischen Kiste und im balti-
schen Raum (Abb. 10, Forslund & Larsson
1991, Fox & Madsen 1999, Ganter et al.
1999, Hagemeijer & Blair 1997, Koffij-
berg et al. 1997, Leitho 1993, Mooij
1995h, Ogilvle etal. 1999, Owen & Black
1999, Rose & Scott 1997, Rutschke 1987,
Scott & Rose 1996, Syroechkovski Jr.
1995a, Uspenski 1965).

Die Kanadagans (Branta canadensis)
ist urspriinglich eine nearktische (nord-
amerikanische) Art, die seit Mitte des
17. Jahrhunderts in GroRbritannien und
seit 1933 in Skandinavien britet. Eng-
land und die tieferliegenden Teile Nor-
wegens und Schwedens sind mittler-
weile flachig von Kanadagansen besie-
delt. Auch in Irland, Frankreich, Belgien,
den Niederlanden, Deutschland und D&-
nemark gibt es mittlerweile verstreute
lokale Populationen, die meist auf an-
thropogene Ansiedlungen zurtckge-
hen. Die Brutvidgel der Britischen Inseln
zeigen bisher noch kein Zugverhalten,
wéhrend die fennoskandischen Kana-
daganse seit den 1950er Jahren zuneh-
mend im Westen Europas Gberwintern.
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In den 1950er Jahren wurde die euro-
paische Kanadaganspopulation auf ca.
6.000 Vogel geschatzt. Nach einer star-
ken Wachstumsphase der fennoskandi-
schen und britischen Populationen wird
der Gesamtbestand in den 1990er Jah-
ren auf ca. 125000 Vogel geschéatzt. Bei
beiden Populationen scheint die Be-
standszunahme in den letzten Jahren
beendet und eine Bestandsstabilisie-
rung zeichnet sich ab (Abb. 11; Anders-
son et al. 1999, Fox & Madsen 1999, Ha-
gemeijer & Blair 1997, Kirby 1999, Ring-
leben 1957, Rose & Scott 1997, Rutschke
1987, Scott & Rose 1996).

Die Rothalsgans (Branta ruficollis)
hat ein relativ begrenztes Brutgebiet im
Norden Sibiriens. Bs umfasst die sid-
lichen Teile der Halbinseln Taimyr, Gydan
und Yamal. Anfang des 20. Jahrhunderts
Uberwinterten noch ,viele Zehntausen-
de" Rothalsganse sudlich des Kaspischen
Meeres und wéahrend der 1950er Jahre
wurden dort 50000-60000 Vogel ge-
zahlt (Hunter et al. 1999, Krivenko 1983,
Syroechkovski Jr. 1995b, Uspenski 1966).

Bis in die 1950er Jahre Uberwinter-
ten Rothalsganse nahezu ausschlief3lich
entlang der sudlichen Kisten des Kaspi-
schen Meeres, insbesondere in Aserbeid-
schan, Iran und Turkmenistan (Alphe-
raky 1904, Ringleben 1957, Uspenski
1965 u. 1966). Seitdem haben sie ihr
Wintergebiet nach und nach zur west-
lichen Schwarzmeerkuste Bulgariens
und Rumaniens verlegt (Madsen 1991,
Michev et al. 1991, Munteanu et al.
1991). Grunde fir diese Verlagerung
waren wahrscheinlich Anderungen der
landwirtschaftlichen Nutzung in den
traditionellen Wintergebieten, wo na-
turliche und naturnahe Graslander so-
wie Getreide- und Reisfelder in Baum-
wollfelder, Gemusekulturen und Wein-
garten umgewandelt wurden, sowie der
hohe Jagddruck (Bauer & Glutz von
Blotzheim 1968, Cramp & Simmons
1977, Grimmett & Jones 1989).

Die erzwungene Verlagerung des
Wintergebietes verlief jedoch nicht -
problemlos; wahrend der 1960er Jahre
zeigte der Bestand einen deutlich riick-
laufigen Trend und es wurden nur noch
ca. 30000 Rothalsganse gezahlt (Syroech-
kovski Jr. 1995b). Auch der zeitweilige
Rickgang der Wanderfalkenpopulation
im Brutgebiet als Folge der DDT-Belas-
tung konnte eine Rolle bei dem Be-
standsriickgang der Rothalsgans ge-
spielt haben (Hunter et al. 1999). In der
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Abb. 11: Bestandsentwicklung der Kanadagans (Branta canadensis) in der westlichen Pala-
arktis von den 1950er bis in die 1990er Jahre (UK = United Kingdom, WE = Westeropa).
Population development of Canada Goose (Branta canadensis) in the Western Palearctic
between the 1950s and 1990s Jahre (UK = United Kingdom, WE = Western Europe).

zweiten Halfte der 1970er Jahre wurde
mit nur noch 22000-27000 Vogeln ein
Tiefstand erreicht (Vinokurov 1982). Ab
dann zeichnete sich eine Bestandserho-
lung ab und Ende der 1980er Jahre wur-
den, vornehmlich an der Schwarzmeer-
Kuste, wieder ca. 35000 Vogel und Mitte
der 1990er Jahre 70000-80000 Rothals-
ganse gezahlt (Abb. 12, Fox & Madsen
1999, Hunter et al. 1999, Madsen 1991,
Madsen et al. 1996, Rose & Scott 1997,
Scott & Rose 1996, Syroechkovski J.
1995b, Vinokurov 1990). Die Zahl der im
Westen Europas Uberwinternden Rothals-
ganse ist gering, scheint jedoch in den
letzten Jahrzehnten stetig zuzunehmen.

4.3. Habitatwahl im Wintergebiet

Waéhrend die beiden héufigen Branta-
Arten (Ringel- und Weil3wangengans) in
Europa auch heutzutage noch einen
Grofteil ihres Aufenthaltes im Winter-
gebiet in weitgehend natirlichen Habi-
taten verbringen, sind die Anser-Arten
sowie die ausgewilderte Kanadagans
und die relativ seltene Rothalsgans hier
fur die winterliche Nahrungsaufnahme
mittlerweile fast ausschlie3lich auf Kul-
turland angewiesen. Bei der Weil3wan-
gengans lasst sich in den letzten Jahren
jedoch ebenfalls eine zunehmende Ten-
denz zur Nahrungssuche auf landwirt-
schaftlichen Nutzflachen erkennen. Bei

der Umstellung von natirlichen auf
Kulturhabitate nimmt wahrscheinlich
aufgrund der glinstigeren Nahrungsbe-
dingungen die Truppgrof3e auf den Nah-
rungsflachen sowie die regionale Kon-
zentration der Ganse stark zu (siehe u. a.
Mayes 1991, Wilson et al. 1991)

Es sei jedoch betont, dass trotz der
positiven Bestandsentwicklung der mei-
sten Gansearten in Westeuropa das
Niveau der gesamten Population dieser
Arten gegenwartig immer noch weit
unterdem Niveau zur Mitte des 19. Jahr-
hunderts liegt (siehe Abb. 1, sowie Mooij
1995a, Mooij & Kostin 1997, Mooij &
Zockler 1999). Darliber hinaus ist zu be-
riicksichtigen, dass ein unbekannter Teil
der bei den Zahlungen festgestellten Be-
standszunahmen auf die bessere Fé&-
chendeckung der Z&ahlungen sowie die
zugenommene Konzentration der Gan-
sevorkommen zurtickzufiihren ist (Fox &
Madsen 1999, Mooij 1997 u. 1998).

5. Bestandssituation und
-entwicklung in Deutschland

In der Tabelle 2 sind die geschéatzten Be-
stande sowie die Bestandstrends der in
Deutschland briitenden und tberwin-
ternden Génse zusammengefasst. Von
diesen neun Arten sind drei (Grau-,
WeiBwangen- und Kanadagans) nicht
nur Wintergaste, sondern auch Brutvo-
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Tab. 2: Herbst- und Wintermaxima (Individuen) sowie Brutbestand (Brutpaare) und gegen-
wartige Bestandstrends der Ganse-Arten in Deutschland (Stand ca. 1995, Quelle ZWFD).

Autumn and winter peak numbers (individuals) as well as the number of breeding pairs and
population trends of goose species in Germany (Status about 1995, source ZWFD).

Art/Species
maximum

Autumn/Winter peak

Anser brachyrhynchus -500
Anser fabalis 200000
Anser albifrons 315000
Anser erythropus -100
Anser anser 62 500
Branta canadensis 17 500
Branta leucopsis 90000
Branta bernicla 130000
Branta ruficollis -50

Total

gel und damit ganzjahrig in Deutsch-
land anzutreffen (Heckenroth & Laske
1997, Mooij & Naacke 1997, Rheinwald
1993, Sudfeldt 1996, Sudfeldt et al.
1997).

Die Kurzschnabelgans machte bis in
die 1980er Jahre hinein auf ihrer Wan-
derung von Spitzbergen zu den Nieder-
landen Zwischenstation in Deutschland.
Obwohl die tatsachliche Zahl der bei uns
Uberwinternden Kurzschnabelgénse auf-
grund ihrer Ahnlichkeit mit der Saat-
gans wahrscheinlich unterschatzt wird,
kann als gesichert gelten, dass es spates-
tens seit den 1980er Jahren in Deutsch-
land keine bedeutenden Rastplatze der
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Kurzschnabelgans mehr gibt. Gegenwér-
tig werden selten Gruppen von mehr als
100 Végeln beobachtet, vornehmlich im
Norden Niedersachsens (Mooij 1995b).
Auch fir die Zwerggans gilt, dass die
tatsachliche Zzahl aufgrund ihrer Ahn-
lichkeit mit der Blassgans wahrscheinlich
unterschatzt wird. Aufgrund der Tatsa-
che, dass wahrscheinlich nur Teile der
europaischen Brutpopulation dieser Art
(geschatzter Bestand nur wenige Hun-
dert Exemplare) durch Deutschland zie-
hen, kann festgestellt werden, dass all-
jahrlich bis zu 100 Zwerggénse (Einzel-
tiere bzw. einzelne Familien, vergesell-
schaftet mit Saat- und Blassgansen)
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Abb. 12: Bestandsentwicklung der Rothalsgans (Branta ruficollis) in der westlichen Palaark-

tis von den 1950er bis in die 1990er Jahre.

Population development of Red-breasted Goose (Branta ruficollis) in the Western Palearctic

between the 1950s and 1990s.
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durch Deutschland ziehen und sich hier
zeitweilig aufhalten kdnnen (Mooij
1995a u. b, Mooij & Kostin 1997).

Seit Mitte des letzten Jahrhunderts
nahmen die Bestdnde von Saat- und
Blassgans in Deutschland ab. Bis in die
erste Halfte des 20. Jahrhunderts war die
Saatgans in Deutschland haufiger als die
Blassgans. In den 1920er Jahren setzte
jedoch ein Wechsel ein, wobei die Saat-
gans starkabnahm und die Blassgansdie
haufigere Art wurde. In den 1940er Jah-
ren war die Saatgans aus Norddeutsch-
land weitgehend verschwunden. Seitden
1940er Jahren scheint die Blassgans
langsam zugenommen zu haben (Niet-
hammer 1938, Ringleben 1957) und seit
Mitte des 20. Jahrhunderts zeigten so-
wohl Saat- als Blassgans in Deutschland
wieder zunehmende Bestande.

Als Wintergebiet hat Deutschland in
den letzten 35 Jahren fir beide Arten
stark an Bedeutung gewonnen. Alljahr-
lich halt sich hier im Herbst ein Grofteil,
ggf. sogar der gesamte westeuropaische
.Flyway"-Bestand fir kurze Zeit auf.
Seit Ende der 1980er Jahre haben sich
die Bestédnde beider Arten stabilisiert
und im Januar werden 40-50 % des ,Fly-
way"-Bestandes der Blass- (ca. 315000
Vogel) und bis zu 70 % des ,Flyway"-Be-
standes der Saatgans (ca. 200000 Vdgel)
in Deutschland gezahlt (Abb. 13 u. 14
Fox & Madsen 1999, Mooij 1995a u. b,
Mooij & Naacke 1997, Rutschke 1987,
Sudfeldt et al. 1997).

Die in Deutschland durchziehenden
(September-zZahlung) und Uberwintern-
den (Januar-Zahlung) Graugans-Zahlen
haben bis in die zweite Halfte der
1980er Jahren zugenommen und sind
seitdem nahezu stabil. Der Herbstbe-
stand schwankt seit Ende der 1980er
Jahre zwischen 50000 und 75000 Vo6-
geln. Die Winterbestande zeigen witte-
rungsbedingte Schwankungen zwischen
3000 und 12000 Vdgeln, wobei es sich
zum wesentlichen Teil sicherlich um die
relativ ortstreuen Nachkommen ausge-
setzter Vogel handelt. Zur Zeit des
Durchzugs halten sich rund 30 % und
zur Winterzeit 2-4 % des ,Flyway"-Be-
standes der Graugans in Deutschland
auf (Abb. 15; Fox & Madsen 1999, Mooij
1995a u. b, Mooij & Kostin 1997, Mooij
& Naacke 1997, Rutschke 1987).

Das winterliche Bestandsmaximum
der WeiBwangengans liegt in Deutsch-
land im Marz. Zu dieser Zeit halt sich
mehr als die Héalfte des ,Flyway"-Be-
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Abb. 16: Bestandsentwicklung der WeiBwangengans (Branta leucopsis) in Deutschland im
November, Januar und Méarz von den 1960er bis in die 1990er Jahre.

Population development of Barnacle Goose (Branta leucopsis) in Germany in November,
January and March between the 1960s and 1990s.

maRig 500-1000 Kanadaganse bei der
Mittwinterzahlung. Seit Anfang der
1990er Jahre hat sich der deutsche
Winterbestand bei 15000-20000 Vdgeln
stabilisiert (Abb. 18; Fox & Madsen 1999,
Mooij 1995b, Mooij & Naacke 1997,
Rutschke 1987).

6. Schlussfolgerungen
Zusammenfassend ist festzustellen, dass

die neun Gansearten der westlichen Pa-
laarktis (finf Anser- und vier Branta-Ar-
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ten) gegenwartig einen geschatzten Ge-
samtbestand von 3-3,5 Mio Vdgeln ha-
ben. Von diesen zeigten finf Arten seit
den 1950er Jahren eine reale Bestands-
zunahme (Anser brachyrhynchus, Anser
anser, Branta bernicla, Branta leucopsis,
Branta canadensis), zwei Arten weitge-
hend stabile Bestande, aber eine inner-
européische Verlagerung von Uberwin-
terungsschwerpunkten (Anser fabalis,
Anser albifrons), eine Art zuerst einen
Bestandsriickgang und anschlieRend
eine Bestandserholung (Branta rufi-

1980 1980

Period(e)

Abb. 17: Bestandsentwicklung der Ringelgans (Branta bernicla) in Deutschland im November,
Januar und Mé&rz von den 1960er bis in die 1990er Jahre.
Population development of Brent Goose (Branta bernicla) in Germany in November, January

and March between the 1960s and 1990s.
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collis) und eine Art ein erschreckenden
Bestandsriickgang (Anser erythropus).
Bei den Arten, die seit den 1950er Jah-
ren in der westlichen Paldarktis zuge-
nommen haben, scheint sich der Be-
stand bei drei Arten wahrend der 1990er
Jahren zu stabilisieren (Branta bernicla,
Branta leucopsis, Branta canadensis), S0
dass gegenwartig nur noch bei zwei von
neun Arten von zunehmenden westpa-
laarktischen Bestanden gesprochen wer-
den kann.

Die deutschen Bestandszahlen von
sechs der neun bei uns in gréRBerer Zahl
durchziehenden bzw. Uberwinternden
Arten (Anser fabalis, Anser albifrons,
Anser anser, Branta leucopsis, Branta
bernicla und Branta canadensis) haben
seit Mitte des 20. Jahrhundert stark
zugenommen. Seit den 1990er Jahren
scheint diese Zunahme jedoch weitge-
hend beendet. Die drei lUbrigen Ganse-
arten kommen bei uns nur in kleiner
Zahl vor, wobei die hiesigen Bestande
von zwei Arten seit mehreren Jahrzehn-
ten ricklaufig {Anser brachyrhynchus
und Anser erythropus) sind, bei einer Art
(Branta ruficollis) jedoch eine Zunahme
zu zeigen scheinen.

Wenn man die Herbst- und Winter-
maxima der einzelnen Arten zusam-
menzahlt, scheint es so, als ob jahrlich
720000-930000 Génse (Mittelwert ca.
815000, siehe Tab. 2) in Deutschland
Uberwintern. In Wirklichkeit treten die
Maxima der einzelnen Gansearten je-
doch nacheinander auf, so dass norma-
lerweise nie mehr als ca. 600000 Ganse
sich kurzfristig gleichzeitig in Deutsch-
land aufhalten (Abb. 19). Zuerst ziehen
die Grauganse durch, wahrend auch die
ersten Saat- und Blassganstrupps ein-
treffen, wodurch im September ein Ma-
ximum von weniger als 100000 Gansen
gezahlt wird. Wahrend die Grauganse
gegen Westen abziehen, erreichen aus
dem Osten immer mehr Saat- und Blass-
ganse Deutschland, wodurch in Novem-
ber eine Maximalzahl von ca. 600000
Gansen erreicht wird. Danach sinken die
Saat- und Blassganszahlen wieder, so dass
im Januar sich wenigerals 500000 Génse
in Deutschland aufhalten. Wé&hrend in
den folgenden Monaten die Zahl der
Saat- und Blassganse weiter abnimmt,
beginnt der Heimzug der Ringel- und
WeilRwangenganse, wodurch ihre Zahl
in Deutschland zunimmt und im Maérz
rund 300000 Génse gezahlt werden.
Durch Abzug der WeiBwangen- und
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Abb. 18: Bestandsentwicklung der Kanada-
gans (Branta canadensis) in Deutschland im
Januar von den 1960er bis in die 1990er Jahre.
Population development of Canada Goose
(Branta canadensis) in Germany in January
between the 1960s and 1990s.

weiteren Zuzug der Ringelganse wer-
den in Mai in Deutschland noch bis zu
150000 Génse gezahlt, wonach auch die
letzten arktischen Génse abziehen.
Neben einer zeitlichen Differenzie-
rung der Gansezahlen gibt es auch eine
raumliche Verteilung. Schwerpunkt der
Génserast ist die gesamte norddeutsche
Tiefebene, wo sich an geeigneten Stel-
len vielerorts Gansegruppen von weni-
gen Hundert bis vielen Tausend von
Vogeln aufhalten. Eine kartographische
Zusammenstellung aller Ganserastplat-
ze, wo sich im Laufe des Winterhalb-
jahres Uber 1% des ,Flyway"-Bestandes
einer Génseart zeitweilig aufhalt, zeigt
einen eindeutigen Schwerpunkt in den
Ostlichen Bundeslandern (Abb. 20). Dies
betrifft vornehmlich die Saatgans, die
sich nach einem Herbsteinflug Uber
Mecklenburg-Vorpommern und die
ndrdlichen Teile Brandenburgs im Laufe
des Winters zunehmend Uber den ge-
samten Osten Deutschlands verteilt, so
dass die eingetragenen Rastplatze nicht
alle gleichzeitig, sondern vielmehr zeit-

Abb. 19: Phanologie tUberwinternder Ganse
in Deutschland.
Phenology of wintering geese in Germany.
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versetzt von den Gansescharen genutzt
werden. An vielen dieser Rastplatze
werden in den letzten Jahren jedoch
zunehmend auch Blassgéanse beobach-
tet. Die bedeutsamsten Rastplatze der
Blass-, Grau- und Kanadagénse liegen in
Mecklenburg-Vorpommern, den nérd-
lichen Teilen Brandenburgs, im Siden
Schleswig-Holsteins, im Norden Nieder-
sachsens sowie am Niederrhein in Nord-
rhein-Westfalen. WeiBwangen- und Rin-
gelganse halten sich vornehmlich an der
Wattenmeerklste auf, wobei die Rin-
gelganse vornehmlich im nordfriesischen
Wattenmeer anzutreffen sind und die
WeiBwangenganse in den Mindungs-
gebieten der Elbe und der Ems sowie in
der Leybucht. Dariiber hinaus werden
zunehmend WeiBwangenganse auf in-
landischen Rastplatzen beobachtet.
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Brutbiologie einiger Géanse
in der russischen Arktis

von Christoph Zdckler

Einleitung

Zwolf der 15 echten Géansearten (Gen.
Anser und Branta) briten in der Arktis,
von denen alleine Russland acht Arten
mit schatzungsweise 1,9 Millionen Indi-
viduen beherbergt. Tabelle 1gibt einen
Uberblick Gber diese 12 arktischen Gan-
searten, ihre globale Verbreitung und
gegenwartige Populationsstarke. Die
russische Arktis von der Kola-Halbinsel
bis zum westlichen Lena-Delta ist fur
den ostatlantischen Flyway der wan-
dernden Wasservogelarten und damit
flr die in Mitteleuropa durchziehenden
und Uberwinternden Génse von grof3er
Bedeutung. Eine genaue Kenntnis der
Brutbiologie und der Populationsent-
wicklung ist wichtige Grundlage fiir eine
Diskussion um die mégliche Nutzung
der Vogel durch den Menschen.

Von den sechs russischen Génsen des
ostatlantischen Flyway sind zwei als
international bedrohte Arten eingestuft
und kommen nur in sehr kleiner Anzahl
nach Mitteleuropa. Die Zwerggans (An-

ser erythropus) mit einer Weltpopula-
tion von nur wenig tUber 20 000 Indivi-
duen ist weiterhin in ihrem Bestand
rucklaufig, wahrend die in Russland en-
demisch britende Rothalsgans (Branta
ruficollis) nach neuesten Untersuchun-
gen (Yerokhov & Tolvanen 1998) im Be-
stand leicht zuzunehmen scheint. Die
Verlagerung der angestammten Win-
terrastplatze vom Kaspischen Meer zu
den Westufern des Schwarzen Meeres
im Laufe der Siebziger und Achtziger
Jahre erklart die Zahl der zunehmenden
Beobachtungen in Mitteleuropa. Zwar
immer noch selten, wird sie aber inzwi-
schen regelmafig in unseren Breiten an-
getroffen (u.a. Deutsche Seltenheiten-
kommission 1998, Mooij 1993 u. 1995).
Eswird gegenwartig kaum noch bestrit-
ten, dass es sich bei den beobachteten
Vogeln Uberwiegend um Wildvogel
handelt.

Wéhrend mehrerer Forschungsauf-
enthalte in der russischen Arktis bot sich
die Gelegenheit zur naheren Untersu-
chung der Brut- und Mauserbiologie von

Tab. 1: Geschétzte Bestandsgrof3e und Brutverbreitung von 12 Génsearten in der Holarktis.

Estimated population size and distribution of the breeding range of 12 holarctic goose species.

Geese ssp. (12)
Anser fabalis Saatgans

A. brachyrhynchus Kurzschnabelgans

A. albifrons Blassgans

A. erythropus Zwerggans

A. anser Graugans

A. caerulescens Schneegans

A. rossii Zwergschneegans
A. canagicus Kaisergans
Branta canadensis Kanadagans

B. leucopsis
B. bernicla

B. ruficollis

WeiBwangengans
Ringelgans
Rothalsgans
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(1000 (1000 (Mio. %
Ind.) Ind) gkm)
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440 140 7,33 1.6 95,4
264 264 0,267 48
2137 2137 3,28 12 45,5 17,1
22 22 0,086 4,7 83,2
580 40 0,086 15
3889 3889 1,63 10,6 0,4 7.4
1000 1000 0,145 23,5 1,2
120 120 0,98 26 68,1 31,9
5102 1793 9,79 4,6 16,4
350 340 0,119 54 20,4
590 590 1,18 13 16,8 9,6

88

0,407 6,7 (12,3)

NNA-Berichte 3/99

insbesondere drei Gansearten. Die Blass-
gans (Anser albifrons) und die Rothals-
gans konnten auf der Taimyr-Halbinsel
und die Ringelgans (Branta bernicla) im
Jana-Delta (auRerhalb des Flyways) so-
wie im Olenyok- und Lena-Delta, am &u-
RBersten Ostlichen Rand des Einzugsbe-
reiches des ostatlantischen Flyways stu-
diert werden. Neben diesen drei Arten
wurden vereinzelt Saatgénse (Anser fa-
balis) beobachtet, jedoch wenig Daten
zur Brutbiologie gesammelt. Die Brut-
gebiete der ebenfalls in Russland bri-
tenden WeiBwangengans (Branta leu-
copsis) wurden ebenso wie die der
Zwerggans nicht besucht. Beide Arten
sind daher nicht Gegenstand dieser Ar-
beit.

Blassgans (Anser albifrons)

Die Blassgans ist bei weitem die haufig-
ste Ganseart in der Westpalaarktis. Der
Bestand wird gegenwartig auf 1,3-1,4
Mio. Exemplare geschatzt (Mooij 1995,
Mooij & Kostin 1997, Mooij et al. 1999,
Mooij in diesem Band). Die Art unter-
liegt einem grofRen Jagddruck im ge-
samten Verbreitungsgebiet.

Je nach Breitengrad kommen die er-
sten Génse Ende Mai bis Mitte Juni im
Brutgebiet in der sibirischen Arktis an.
Sefinden die Tundra zu dieser Zeit noch

o I 5 3
° s - o o 2
© = c 2 3 ©
3 Q K = S =
5 6 3 4 2 2
0,3 14 24
79,3 16,8 3,9
34,9 2,5
11,1 32 25
46,9
91,5 0,7 531
98,8
83,2 0,4
77,9 1,7*
73,3 0.1 0,2%
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weitgehend schneebedeckt vor. Da die
Nahrung zu dieser Zeit knapp ist, leben
die Vogel von ihren Fettreserven oder
ernahren sich von vorjahrigen Gréasern
und Rhizomen. Wenn aufgrund der ho-
hen Sonneneinstrahlung kurz nach der
Schneeschmelze das Gramineenwachs-
tum einsetzt, nehmen sie die frischen
griinen Triebe auf.

Bis Ende Juni haben sich die meisten
Paare auf die weite inzwischen weitge-
hend schneefreie Tundra verteilt und
sind zunéachst kaum wahrnehmbar. Ganz
anders als auf den Winterrastplatzen
verteilen sie sich paarweise Uber die Fla-
che. Gelegentlich findet man an be-
sonders markanten Stellen (z.B. Inseln)
lockere Kolonien von bis zu 25 Paaren.

Aufgrund der Kirze des arktischen
Sommers mussen die Brutvdgel inner-
halb von zwei Wochen nach der Ankunft
im Brutgebiet mit dem Brutgeschéaft an-
fangen kdnnen, sonst reicht die Zeit fur
einen komplette Brutzyklus nicht aus. Ist
dies z.B. aufgrund der Witterung nicht
maoglich, schreitetein Grolteil der Vogel
in dem betreffenden Jahr nicht zur Brut.
Die Paarbildung findet daher bereits im
Wintergebiet statt (Johnsgard 1978,
Kostin & Mooij 1995, Mooij et al. 1995,
van Impe 1978). Beide Partner betreuen
das Nest, wobei das Weibchen britet
und das Mannchen in der Nahe Wache
halt. Das Nest ist bevorzugt in Uppiger
und seggenreicherTundra mitgeringem
Anteil an Zwergstrauchern am Boden
versteckt angelegt und ermdglicht dem
Altvogel gerade noch die Vegetation zu
Uberschauen und potentielle Feinde
rechtzeitig zu erkennen. In der Regel
besteht das Gelege aus 3-5, ausnahms-
weise 7 Eiern, die ca. 28 Tage bebrutet
werden. Die frisch geschlipften Jung-
vogel werden kurz nach dem Schlipfen
von den Altvégeln an ein nahes Gewas-
ser gefuihrt. Wéahrend der Jungenauf-
zucht mausern die Altvdégel und wan-
dern mit ihrem Nachwuchs nach und
nach, meist entlang der groRen Flisse,
zu den Mauserpléatzen der Nicht-Bruter.
Wahrend der zwei bis drei Monate dau-
ernden Brutzeit sind Gelege und Jung-
vogel unterschiedlichsten Gefahren aus-
geliefert. Die oft unwirtliche Witterung,
mit Minustemperaturen im Juni und Juli,
Schneestirmen und Néasse hat sicherlich
einen Einfluss. Mooij et al. (1995) fanden
einen deutlichen Zusammenhang zwi-
schen den unterdurchschnittlich kiihlen
Sommern und dem Bruterfolg von Blass-
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und Ringelgéansen uber die Jahre 1957
bis 1991, abgelesen an dem Jungenan-
teil in den Wintergebieten. Der Zu-
sammenhang war jedoch nicht signifi-
kant. Andere Forscher kamen bei ihren
Untersuchungen in anderen arktischen
Regionen zu &hnlichen Ergebnissen
(Boyd 1982, Fox &Stroud 1988, Krivenko
1990). Die Ganse haben gegen die Un-
bilden der arktischen Witterung ein
warmendes Polster aus Daunen in das
Nest eingebaut, mit dem die Gans beim
Verlassen des Nestes die (schmutzig)wei-
Ben Eier zum Schutz vor der kalten W it-
terung, aber auch zum Schutz vor Ré&u-
bern aus der Luft abdeckt.

Weitere Gefahren fir die Brut gehen
von naturlichen Feinden aus, vornehm-
lich vom Eisfuchs (Alopex lagopus), aber
auch von Raubern aus der Luft. Hierzu
zahlen Schnee-Eulen (Nyctea scandiaca),
Tundra- (Larus heuglini) und Eismdwen
(Larus hyperboreus) sowie Raubmoéwen
(Stercorarius spec.). Alle aufgezé&hlten
Réauber sind als Hauptbeute vom Lem-
ming (Lemmus sibiricus und Dicrostonyx
torquatus) und seinem Aufkommen ab-
héangig. Sind wenige oder gar keine
Lemminge nach einem Zusammenbruch
der Population vorhanden, ist der Druck
auf Eier und Jungvégel gréBer. Man hat
einen deutlichen Zusammenhang zwi-
schen dem Bruterfolg und dem Vor-
kommen von Lemmingen, die einem
dreijahrlichen Zyklus unterliegen, fest-
gestellt (Mooij 1997, Mooij et al. 1995 &
1999, Underhill et al. 1991). Es gibt nun
mehrere Strategien, sich diesem Feind-

druck zu erwehren. Die relativ groRe
und robuste Blassgans hat sich fir die
weite Verteilung der Brutpopulation tber
die Tundra und das gute Verstecken des
Nestes entschieden. Sollten die systema-
tisch alles absuchenden Fichse auf ein
Nest stoRen, kdnnen beide Partner oft-
mals wehrhaft das Nest erfolgreich ver-
teidigen. Weniger bekannt sind die Ge-
fahren durchwandernder Rentierher-
den, die die Gelege zertreten, wie 1995
auf der Taimyr-Halbinsel beobachtet
werden konnte und lokal (z.B. Insel-Ko-
lonien) von nicht untergeordneter Be-
deutung sein dirfte (siehe auch Kostin
& Mooij 1995).

Zur Mauser sammeln sich die Blass-
ganse an gréReren Seen oder Flissen.
Da die Ganse hier eine Vollmauser des
gesamten Schwingengefieders durch-
fuhren, sind sie natirlich besonders an-
fallig und suchen bei Gefahr Schutz auf
den Wasserflachen. Hier finden sie sich
zu dichtgedrangten Verbanden von bis
zu mehreren tausend Individuen zu-
sammen, die jedoch in hodchster Be-
drangnis aufgeldst werden, wobei die
Géanse tauchend, flatternd und schwim-
mend in alle Richtungen auseinander
streben und so Eindringlingen erschwe-
ren, Beute zu machen.

Rothalsgans (Branta ruficollis)

Mit ihrer kontrastreichen Schwarzweil3-
zeichnung verbunden mit einem rostro-
ten Bauch und Gesicht, das besonders im
Licht der Mitternachtssonne leuchtet,

Abb. 1. Nest der Rothalsgans mit eben geschlipften Jungvogeln. Foto: Zockler.



Abb. 2: Mausertrupp
der Rothalsgans.
Foto: Zockler

gehort die Rothalsgans sicher zu den
schonsten Gansen der Arktis und wurde
schon seit jeher eingehender studiert
und beschrieben (Alphéraky 1904, Hun-
ter et al. 1999, Kokorev 1995, Kostin
1985, Kostin & Mooij 1995, Uspenski
1965, Vinokurov 1982 & 1990, Zockler et
al. 1996). Ihr Brutgebiet ist fast aus-
schlieBlich auf die Taimyr-Halbinsel be-
schrankt. Nur wenige Paare briiten noch
weiter westlich auf den Gydan- und
Yamal-Halbinseln. Ihr Bestand wird
gegenwartig auf 70000-90000 Vogel
geschatzt (Hunter etal. 1999, Yerokhov
& Tolvanen 1998).

Im Gegensatz zu den Grauen Gansen
(Anser spec.) tendiert die Rothalsgans zu
kolonieartigem Briiten. lhre Kolonien
liegen in Flul3niederungen sowie an den
Ufern gréBerer Seen. Hier bevorzugen
sie hohergelegene trockene Tundra-
bereiche in direkter N&he vom Wasser,
insbesondere Steilufer in der Nahe von
Greifvogelhorsten (Wanderfalke Falco
peregrinus, RauhfuBbussard Buteo lago-
pus und Schnee-Eule Nyctea scandiaca)
sowie flache Gewéasserufer und Inseln
in der Nahe brutender Tundraméwen
Larus heuglini. Die Nester sind haufig
in der grasigen Vegetation (Steilufer)
oder zwischen Kriechweiden und Zwerg-
birken (Flachufer und Inseln) ange-
legt.

Das Briten in direkter Nahe wehr-
hafter Vogel schutzt die Gelege der
recht kleinen Rothalsgéanse generell vor
Feinden, wobei Nester auf Inseln dari-
ber hinaus noch zusatzlich vor Boden-
feinden geschitzt sind. Die raumliche
Nahe zu den Moéwen ist jedoch nicht
ganz ungefahrlich. Die Rothalsganse
nutzen die Mowenkolonie zwar als
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Schutz vor Eindringlingen, was wir selbst
durch die Flugattacken der Méwen beim
Betreten einer Brutinsel zu spiren be-
kamen, bleiben aber selbst nicht ganz
von den Attacken der Mdwen verschont.
Wir konnten mehrmals beobachten, wie
die Mdéwen versuchten, die Gelege zu
plindern. Besonders wenn Eindring-
linge wie der Mensch die Kolonie betre-
ten, ist die Gefahr fiir Gelege und Junge
sehr grof3. Offenliegende Nester, die von
den auffliegenden Gansen nicht recht-
zeitig mit den Daunen abgedeckt wer-
den konnten, sind dann leicht von den
Uberfliegenden Mowen zu erkennen.
Die Mowen selbst werden dann zwar
heftig, vornehmlich von den etwas kréaf-
tiger gebauten Mannchen attackiert
und meist aus der Nestnahe vertrieben,
aber nicht selten werden hierbei ein-
zelne Eier oder Jungvogel verletzt oder
entwendet. Kokorev & Quinn (1999) fan-
den heraus, dass auch das Brten in di-
rekter Nahe von Wanderfalkenhorsten
den Rothalsgéansen keinen uneinge-
schankten Schutz bietet, sondern dass die
Falken gelegentlich ebenfalls Attacken
gegen Alt- und Jungvogel fliegen. In
der Gesamthilanz scheinen die Ganse
jedoch mehr von der Nahe ihrer ,Be-
schitzer" zu profitieren als Schaden zu
nehmen.

Auch fur die Rothalsgans gilt, dass
die Brutvogel innerhalb von zwei Wo-
chen nach der Ankunft im Brutgebiet
mit dem Brutgeschéft anfangen miissen,
weil sonst ein GroR3teil der Vogel in dem
betreffenden Jahr nicht zur Brut schrei-
tet. Langjahrige Untersuchungen zeig-
ten, dass jahrlich zwischen 5 und 50 %
der Population brutet (langjahriger
Durchschnitt ca. 25 %) und ein Gelege

aus 4 bis 7 (im langjahrigen Durchschnitt
5,3) Eiern besteht (Kostin & Mooij 1995).
Gelegentlich werden, wahrscheinlich als
Folge von Nestparasitismus, Gelege mit
mehr als 10 Eiern gefunden. Wie bei der
Blassgans britet nur das Weibchen,
wahrend das Mannchen in der Nahe
wacht. Nach 22-24 Tagen schlupfen die
gelblich-braunen Jungen, die nach nur
wenigen Stunden im Schutz beider Alt-
vogel vom Nest weg zum nahen Gewés-
ser gefuhrt werden. Nach den langjah-
rigen Untersuchungen von Kostin (1982,
1985,1986) bestehen deutliche Korrela-
tionen zwischen der saisonalen Witte-
rung, insbesondere Niederschlag und
Schneebedeckung und dem Bruterfolg.
Dartiber hinaus wird auch bei der Rot-
halsgans der Bruterfolg stark vom Auf-
treten des Fuchses bestimmt. Kostin
stellte von 343 in den Jahren zwischen
1977 und 1983 kontrollierten Nestern
eine durchschnittliche Pradationsrate
von knapp 15 % fest, die zwischen den
Jahren von nahezu 0 % bis rund 60 %
schwankte (Kostin & Mooij 1995).

Schon kurz nach dem Schliipfen wer-
den die Gossel zu den Nicht-Brutern und
nicht erfolgreichen Brutvdgeln auf die
Mauserplétze gefuhrt, die bei Rothals-
gansen fast ausschlieRlich entlang der
Hisse liegen. Hier sammeln sie sich in
groRen Gruppen, die sich bei Anndhe-
rung, ganz anders als die Blassganse, in
groBe Pulks dichtgedréangt zusamm-
menrotten und auch in grof3ter Be-
dréngnis zusammenbleiben. Diese Pulks
kdnnen aus mehreren hundert Rothals-
génsen bestehen, die in den dicht ge-
dréangten Gruppen eine Chance sehen,
dem potentiellen Feind kein genaues
Ziel zu bieten.
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Ringelgans (Branta bernicla)

In RuBland briten alle drei Rassen die-
ser hoch arktisch verbreiteten Art, die
von einigen Wissenschaftlern auch als
jeweils eigene Arten angesehen werden
(Millington 1997, Sangster et al. 1997,
Stepanyan 1990). Ostlich der Taimyr-
Halbinsel britet in der Regel nur noch
die schwarzbauchige Rasse B. b nigricans,
deren Kolonien 1996 im Jana-Delta und
1997 im Olenyok- und westlichen Lena-
Delta besucht worden sind. Im Olenyok-
Delta konnten 1997 erstmalig auch ge-
mischte Kolonien aus nigricans Vogeln
und der Nominatrasse entdecktwerden.
Es wurden sogar gemischte Paare mit
Vogeln aus beiden Rassen gefunden
(Syroechkovski et al. 1998).

Die Ringelgans britet fast aus-
schlieBlich an der arktischen Kiste, be-
vorzugt auf oft entfernt vorgelagerten
Inseln im Eismeer oder in den grof3en
weitflachigen Delten. Nur wenige Kolo-
nien befinden sich weiter im Inland an
groBen Seen, wie dem Taimyr-See. Alle
der 12 besuchten Kolonien in den Del-
ten der Flisse Jana, Lena und Olenyok
befanden sich auf den auReren, wenig
zugéanglichen Inseln im Delta und dort
ausschlieRlich in GroRmoéwen-Kolonien,
meist gemischt aus Silberméwen (Larus
argentatus vegae) und Eisméwen (Larus
hypoboreus). Die KoloniegroRRe variierte
zwischen nur 5 und guten 100 Ringel-
gans-Paaren. Die kurze, von salztoleran-
ten Arten gepragte Vegetation ahnelt
hier vielerorts in verbluffender Weise
den Rast- und Wintergebieten an den
Kisten Mittel- und Westeuropas. Die
Nester werden dann bevorzugt in ho-
herer Vegetation, inmitten der Méwen-
kolonie angelegt. Oft dienen Treibholz
und anderes Angespll als Markefirden
Neststandort. Bei Anndherung fliegen
die GroBmowen, die immer in der Uber-
zahl sind, auf und attackieren und
bekoten den Eindringling. Die Ganse
ducken sich zunachst und verlassen die
Nester erst spat, da die offenliegen-
den weil3 leuchtenden Eier sonst ein
leichtes Opfer fur die ohnehin in der
Luft unruhig umherfliegenden Mowen
waren. So manchen Fuchs mégen die
Mowen so doch vertrieben haben und
die Kolonie samt ihrer Mitbewohner,
neben Ringelganse auch Prachteider-
enten und seltener Scheckenten, vor
Plinderung bewahrt haben. Dieser
Schutz mag auch fiir weitere R&auber,
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meist aus der Luft, wie Raubmoéwen und
Schnee-Eulen gelten, versagt aber bei
den eindringenden Menschen. Fast alle
Kolonien in allen drei besuchten Delten
sind im Gegensatz zur Taimyr-Halbinsel
deutlich starker vom Menschen besie-
delt und mit Hilfe neuer technisch
weiter ausgereiften Motorboote sind
selbst die entlegensten Inseln erreich-
bar. Mehrmals fanden wir die aufge-
suchten Kolonien bereits von einheimi-
schen Jagern oder Eiersammlern ge-
plindert vor. An frischen Ful3spuren, an
zurickgelassenen Eierschalen und an
der Art, wie das Daunennest aus der
Hohlung gerissen worden ist, lassen sich
Eingriffe des Menschen leicht von denen
des Fuches oder der Raubmoéwen unter-
scheiden.

Das Eiersammeln lasst sich auf eine
lange Tradition zurtckfihren und nach
den Aussagen vieler der uns begleiten-
den Einheimischen wurden immer ein
oder zwei Eier des aus bis zu 5 Eiern be-
stehenden Geleges zuriickgelassen, auch
im Wissen um den Fortbestand der
Population. Doch mit zunehmenden
technischen Mdglichkeiten und den sich
verschlechternden wirtschaftlichen Be-
dingungen wurde immer ofter die totale
Entnahme einer ganzen Kolonie beob-
achtet. Diese als nicht nachhaltig einzu-
stufenden Eingriffe durften als zusatzli-
che Bedrohung langfristig den Bestand
schwachen. Ohnehin ist der Bruterfolg
von starken Schwankungen in Abhéan-
gigkeit der Witterung sowie des Prada-
tionsdrucks durch Fuchse und Raubmo-
wen gepréagt, ahnlich wie bei den bei-
den vorher beschriebenen Géansearten
(siehe auch Bergmann et a\. 1994, Ebbin-
ge et al. 1999).

Die nach einer Brutperiode von
22-28 Tagen schlipfenden Gossel wer-
den von den Altvégeln schon wenige
Stunden nach dem Schlupfen ausderfir
die Jungvogel zunehmend geféhrlich
werdenden Kolonie zum Wasser und
von dort zu sichereren Nahrungsplatzen
gefuhrt. Wie bei den vorher beschrie-
benen Gansearten mausern die Brutvo-
gel wahrend der Aufzuchtperiode der
Jungen, so dass die gesamte Familie
etwa zeitgleich (wieder) flugfahig ist,
um gemeinsam zu den Sammelplatzen
und von dort zum Wintergebiet zu
fliegen.

Wie bei den Blassgansen mausern
Brutvogel haufig abseits der groR3en
Mauserplatze der Nicht-Briter.

Zusammenfassung

Blass-, Ringel- und Rothalsgans haben
gemeinsam, dass sie in der arktischen
Tundra briiten und zur Uberwinterung
weite Zugwege zuricklegen mussen.
Blass- und Ringelgans sind nahezu zir-
kumpolar verbreitet, wahrend die Rot-
halsgans nahezu auf die Taimyr-Halbin-
sel beschréankt ist.

Der kurze arktische Sommer lasst den
Gansen gerade ausreichend Zeit fir ei-
nen ungestérten Brutzyklus, weshalb
Zweitgelege, auch im Falle einer frihen
Stérung des Brutgeschafts, nicht Vor-
kommen. Sommerliche Schlechtwetter-
perioden bzw. der periodisch hohe Pra-
dationsdruck fihren regelmé&Rig zu Jah-
ren mit einem niedrigen Bruterfolg.
Andererseits bieten das explosive Vege-
tationswachstum, die relative Stérungs-
armut, der geringe Konkurrenzdruck
um Nahrung und Brutplatze sowie das
24stundige Tageslicht im Sommer im
Normalfall extrem gilnstige Fortpflan-
zungs- und Mauserbedingungen. Auf-
grund dieser variablen Bedingungen
zeigt derjahrliche Fortpflanzungserfolg
erhebliche Schwankungen (0-50 %) zwi-
schen den Jahren. Die lange Vergan-
genheit der arktischen Génse zeigt je-
doch, dass die Gesamtbilanz der Vor-
und Nachteile bisher fir die Ganse wenn
nicht positiv, dann wenigstens weitge-
hend ausgeglichen war. Aufgrund der
auBBerordentlichen Empfindlichkeit der
arktischen Lebensrdume kdnnen gro-
RBere menschlichen Eingriffe die Ge-
samtsituation dort leicht zum Nachteil
der Ganse (und anderer an diesen Le-
bensraum gebundenen Pflanzen- und
Tierarten) Umschlagen lassen.
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Was sind Ganseschaden, wann und wo

treten sie auf?

Forschungsergebnisse aus dem Rheiderland, Anforderungen an die
Schadensermittlung aus der Sicht der Landwirtschaft

von Gerhard Lauenstein

1. Einfihrung

Das Thema gibt verschiedene Problem-
komplexe an, die in der 6ffentlichen Dis-
kussion sehr emotional belegt sind, und
schliel3t die Frage ein, ob es Uberhaupt
solche Schaden gibt und wenn ja, inwel-
cher Hohe; hier wiederum ist zwischen
der méglichen Entnahme und/oder Scha-
digung von Pflanzensubstanz und dann
deren oOkonomischer Bewertung als
.Schaden" zu unterscheiden. Die folgen-
den Ausfuhrungen befassen sich mit
Anmerkungen zum Themenkreis ,Ent-
nahme von Pflanzensubstanz", die 6ko-
nomische Bewertung ist einem anderen
Beitrag Vorbehalten.

Auch wére es vermessen, hier Aussa-
gen zur ,Sicht der Landwirtschaft" oder
daraus abgeleiteten Forderungen ma-
chen zu wollen. Thema und Zeitrahmen
waéaren auch gesprengt, wenn erwartet
wirde, dass an dieser Stelle Vorschlage
zur Methode und zum Wesen finanziell
kompensatorischer MaRnahmen formu-
liert wirden.

Es kann hier nur um eine sachliche
Wertung belegbarer Sachverhalte gehen,
ohne deren Umsetzung kommentieren
zu wollen.

2. Ganse und Kulturpflanzen

Beim Studium von Literaturquellen zum
Problembereich ,Génse/Kulturpflanzen"
fallt auf, dass beide hauptsachlich an der
Diskussion beteiligten Interessengrup-
pen es bhisher nur mit beschranktem
Erfolg verstanden haben, der anderen
Seite die sachliche Problematik ver-
standlich zu machen. Bedauerlicher-
weise fallen dabei gerade bei der Er-
mittlung maoglicher Schaden und deren
Interpretation in Zusammenhang mit
dem Asungsdruck durch Ganse Metho-
den ins Auge, die hinsichtlich der Biolo-
gie der Pflanzen und der damit verbun-
denen landwirtschaftlichen Praxis sicher-
lich Raum fir Verbesserungen bieten.
Deshalb einige grundlegende Hinweise:
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Die Pflanze selbst ist ein biologisches
und deswegen dynamisches System; sie
steht mit ihrer Umwelt in einem kom-
plizierten Regelkreis, der dadurch cha-
rakterisiert ist, dass die Pflanze - anders
alsTiere-nicht beweglich ist und darum
,mit dem auskommen muf3", was ihr
begrenzter Lebensraum ihr bietet. Sie
steht in einer standigen Konkurrenz mit
anderen Pflanzen derselben oder ande-
rer Arten um die vorhandenen Ressour-
cen wie Licht, Wasser oder Nahrstoffe.
Dabei entscheidet ihre Konkurrenzkraft
tber ihr Uberleben; die Konkurrenz-
kraft ist u.a. eine Funktion der arteige-
nen Fahigkeit, Energie und ,physiologi-
sche Bausteine" in Wachstum und Ver-
mehrung umzusetzen.

Die Energieaufnahme erfolgt Uber
die photosynthetisch aktive Blattflache.
Viele Pflanzenarten legen Energiereser-
voirs in oberirdischen Pflanzenteilen an.
Der Verlust von lebendem oberirdi-
schem Pflanzenmaterial durch Patho-
gene, Parasiten oder auch durch Pflan-
zenfresser (Herbivore) bedeutet darum
im Extremfall den Tod der Einzelpflanze,
mindestens aber eine Schwachung,
die zu vermindertem Wachstum und
zu verminderter Reproduktionsleistung
(= z.B. Kornausbildung) fihren kann.

Dabei kommt es auf den Zeitpunkt
der Schadigung und die ,Fithess" der
Pflanze zu diesem Termin an. Die mei-
sten Pflanzenarten in der paldarktischen
Region bereiten physiologisch eine
Uberwinterung vor, die sicherstellt, dass
das Abfrieren von oberirdischem Mate-
rial keine entscheidende Schwéachung
darstellt - dieses Material kann, wenn
Frost herrscht, ohne Schaden entnom-
men werden.

Ganz anders sieht es aus, wenn die
RegelgroRen ,Belichtung" und , Tempe-
ratur" die Pflanze dahin steuern, schon
in den eigentlichen Wintermonaten
JFrihjahrsverhalten" zu zeigen, eben
die Wachstumsprozesse einzuleiten oder
fortzusetzen und dabei Reserven zu ver-
brauchen.

Der FralR zum selben Zeitpunkt, zu
dem er bei Frost unerheblich gewesen
ware, bedeutet nun einen nennenswer-
ten Verlust.

Dieser Verlust und seine Auswirkun-
gen auf die Ertragsbildung bei Kultur-
pflanzen wirkt um so starker nach, je
schlechter die Kondition der Pflanze ist,
wozu wiederum die Standortfaktoren
Boden, NahrstoffVersorgung und Was-
serversorgung entscheidend beitragen.
Mit anderen Worten: die Entnahme von
Pflanzenmaterial trifft die Pflanze je
nach Standort, Witterungsbedingungen
und Vorgeschichte unterschiedlich.

Wenn dieser Sachverhalt nicht be-
ricksichtigt wird, fihrt das zu wider-
sprichlichen Interpretationen von ei-
gentlich erklarbaren Resultaten.

Ein Beispiel sind die unterschied-
lichen und scheinbar widerspriichlichen
Befunde zum Ertragsgeschehen in den
Ackerbaukulturen Winterweizen und
Raps bei vergleichbarem Asungsdruck.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dass
die Reaktion der Pflanze auf Blattverlust
oder geanderte Standortfaktoren wie
nach der Kotablage durch Géanse in Ver-
suchsvorhaben auch an ihrem natir-
lichen Wuchsort zu priifen ist. Entnahme
von Pflanzen, Umpflanzen und Haltung
an anderen untypischen Standorten
verbietet sich in der Regel, weil die
Pflanze nicht aussagefahig reagieren
kann.

3. Ganse und Grinland

Im Vergleich zu Kulturen einer Art oder
Sorte (,Monokultur" ist der mehrjéhrig
andauernde Anbau derselben Pflanzen-
art auf derselben Flache) wird der Sach-
verhalt beim Grinland noch dadurch
komplizierter, dass es sich nicht um eine
Art, sondern eine Artengemeinschaft aus
Grasern (Monocotylen) und Krautern
(Dicotylen) handelt, bei der die Mitglie-
der miteinander in enger Beziehung ste-
hen.

Pflanzenarten in einer Gesellschaft
zeigen - anders als z.B. bei Getreidebe-
standen - artspezifisch z.T. extrem un-
terschiedliche Entwicklungsrhythmen.
Es gibt Pflanzen, die frih wachsen und
in die generative Phase Uibergehen (und
dann scheinbar dominieren), und an-
dere, die dies spater oder sehr viel spa-
ter tun.

Pflanzensoziologisch 1&uft hier im
Verhdltnis der Arten zueinander ein



dynamischer Prozess ab, der pflanzen-
soziologische Erhebungen zu nur einem
Zeitpunkt im Jahr als nicht vollstandig
aussagekraftig erscheinen lasst.

Hinsichtlich ihrer Nutzbarkeit weisen
die Arten der Grunlandpflanzen unter-
schiedliche Wertigkeiten fir die Tierer-
nahrung auf (dargestellt als ,Futter-
wertzahlen", die von toxisch biswertvoll
reichen).

Werden einzelne Arten in einer Ge-
sellschaft z.B. als Folge des Zeitpunkts
der Schéadigung besonders in Mitleiden-
schaft gezogen, nehmen als Folge der
interspezifischen Konkurrenz (= Kon-
kurrenz zwischen den Arten) andere mit
maoglicherweise geringerem Futterwert
Zu.

In diesen Wissensrahmen gehort
auch, dass eine Narbe von der Ansaat an
standigen soziologischen Anderungen
unterworfen ist, die die Standortfakto-
ren bewirken. Oft ist es so, dass der An-
teil fur die Nutzung hoherwertiger Ar-
ten mit zunehmendem Alter der Narbe
zuriickgeht.

Zu bedenken ist auch, dass von der
Nutzung her nicht nur z.B. verschiedene
Weide- und Schnittformen wie Mahwei-
de, Standweide, intensive Standweide
usw. zu unterscheiden sind, die alle Ein-
fluss auf den Bestand nehmen, sondern
dariber hinaus ,absolutes" und ,fakul-
tatives" Griinland zu unterscheiden ist.
Absolutes Grunland findet sich auf
Standorten, die fur die Ackernutzung
nicht geeignet sind; fakultatives Grin-
land dagegen findet sich auf Flachen,
die auch fur Ackerkulturen nutzbar sind.
Im zweiten Fall ist von sehr intensiver
Bestandesfiihrung auszugehen, also von
einem hohen und darum teuren Einsatz
von Betriebsmitteln. Wenn die Einheit
Blattmasse mehr geldlichen Aufwand
erfordert, ist ihr Verlust auch héherwer-
tig anzusetzen.

Die Annahme, ,Griinlandnarbe sei
gleich Grunlandnarbe", wird darum den
Zusammenhangen nicht gerecht.

Deshalb missen fir jede Interpreta-
tion diese Daten bekannt sein; deshalb
schlief3t es sich auch aus, z.B. von einer
extensiv genutzten auf eine Intensiv-
flache zurlickzuschlie3en. Bei Ermittlun-
gen zum Verhéltnis mdglicher Schaden/
Asungsdichte sollten diese Gegeben-
heiten stets beriicksichtigt und bei Publi-
kationen angegeben werden.
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4. Bewertung von Ganseschaden

Bei wertenden Untersuchungen emp-
fiehlt es sich auch, zu bedenken, welche
Pflanzenorgane letztlich genutzt wer-
den. So ist es bei Arbeiten mit Griinland
sicherlich richtig, den Grinmasseauf-
wuchs zu den Zeitpunkten der Ublichen
wirtschaftlichen Nutzung zu messen. Die
Methoden bei Arten, bei denen die
Ernte von Samen den Ertrag bestimmt
(z.B. Getreide, aber auch Grassamenge-
winnung) missen sich davon unter-
scheiden: Aussagen konnen hier nur
nach Auswertung des Samenertrages
und seiner Qualitaten erfolgen.

Auch die Einschatzung des spateren
Ertrages von Getreide durch Vergleich
von Griinmasseaufwuchs vor der Ernte
hat nur begrenzten Nutzen. Esgibt Kul-
tursorten, die auf hohen Kornertrag bei
geringer Blatt- und Sprossmasse geziich-
tet wurden. Darlber hinaus haben die
Sorten eine artspezifisch unterschied-
liche Toleranz gegentiber Masseverlust
und veranderten Standortbedingungen.

Bei der Bewertung von Bestandes-
dichten kommt esnicht nur auf den Zeit-
punkt, sondern auch auf die Kenntnis
ackerbaulicher Praktiken an. Eine solche
Praxis, die heute fast Uberall Ublich ist,
ist die verstarkte Aussaat im sogenann-
ten ,Vorgewende". Das Vorgewende ist
die Randzone, in der die Maschinen bei
den Aussaat- und PflegemafRnahmen
wenden und so eine erhéhte Bodenver-
dichtung bewirken. Hier werden zum
Ausgleich hohere Aussaatstarken einge-
setzt. Es ist demnach unzweckmafig,
Vergleiche zwischen Parzellen im Vor-
gewende und im eigentlich ertragsbil-
denden Restbereich der Féache anzu-
stellen.

Ohnehin ist die standortbedingte
Variabilitat nicht nur im Vergleich von
ganzen Flachen, sondern auch auf einer
einzelnen Héache unter natlrlichen Be-
dingungen sehr hoch.

Besonders aufféllig ist dies bei pe-
rennierenden  Pflanzengesellschaften
wie z. B der Grunlandnarbe. Hier veran-
dert sich die pflanzensoziologische Zu-
sammensetzung kontinuierlich als Folge
von z.B. Nutzungsart (Schnitthutzung,
Weidenutzung, Kombinationsformen
davon, Haufigkeit und Intensitat der
Nutzung), Klimabedingungen, Pflege-
mafdnahmen wie Dingung, Durchfiih-
rung von Reinigungsschnitten, mecha-
nische oder chemische MaRhahmen zur

Beseitigung unerwiinschter (nahrwert-
schwacher, toxischer) Bestandteile der
Pflanzengesellschaft, Regulierung der
Wasserfiihrung und natirlich durch die
Klimabedingungen am Standort. Dies
wiederum fuhrt dazu, dass selbst Teil-
flachen derselben groReren Flache nen-
nenswerte Unterschiede aufweisen koén-
nen, wie sich auch im Versuch erneut
erwies.

Deshalb ist es auch nur selten sinn-
voll, Erkenntnisse zu Sachverhalten, die
in anderen Regionen oder Naturrdumen
gewonnen wurden, ungeprift in vollem
Umfang zu Ubertragen.

5. Forschungsergebnisse aus dem
Rheiderland

Zweijahrige Untersuchungen im Rhei-
derland (niedersachsischer Kiistenraum)
lieBen unter Beriicksichtigung dieser
Punkte die Erarbeitung von Resultaten
zu, die demnéchst an anderer Stelle ver-
offentlicht werden sollen. Hinsichtlich
des Gesamtumfangs der Untersuchun-
gen und ihrer Resultate sei auf diese Pu-
blikation verwiesen, in der ornithologi-
sche und pflanzenbauerische Daten ver-
netzt dargestellt sind. Festzuhalten ist
an dieser Stelle, dass sich bei den einbe-
zogenen Grinlandflachen in mehreren
Fallen und in einem Jahr sogar im Ver-
gleich der Gesamtverteilungen der Er-
trége zum Zeitpunkt der ersten Nutzung
signifikante Ertragsminderungen zeig-
ten.

Auch ist darauf hinzuweisen, dass
nicht jede Entnahme von Pflanzenma-
terial von Kulturflachen einem Verlust
gleichzusetzen ist. Generell haben
Pflanzenarten und Pflanzenbestande
die Fahigkeit, Verluste innerhalb gene-
tisch festgelegter Grenzen auszuglei-
chen. Diekmann (1983) pragte hier den
Terminus der ,Physiologischen Scha-
densschwelle". Die Kompensationsfa-
higkeit kann z.B. in einer verstarkten
Neubildung etwa photosynthetisch ak-
tiven oder Wurzelgewebes bestehen,
die durch Klima und Zeitpunkt der Sch&-
digung bestimmt wird. Innerhalb einer
Pflanzenart sind erhebliche Sorten-
unterschiede hinsichtlich derartiger To-
leranzreaktionen nachgewiesen worden.

In allen pflanzlichen Produktions-
richtungen der Landwirtschaft und in
der Vorratshaltung besteht grundsatz-
lich eine Konkurrenzsituation um die
Ressource Pflanze/Ertrag zwischen dem
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Ein gemischter Trupp von nordischen Schwénen und Génsen auf Winterraps. Foto: B. Kénigstedt

Menschen und anderen herbivoren Ar-
ten. Das hat letztlich zur Entwicklung
des Pflanzenschutzgedankens und hier-
bei insbesondere des Integrierten Pflan-
zenschutzes gefuhrt, der alle mdglichen
Verfahren der Verlustminderung auf
moglichst umweltschonende Weise in
sich vereint.

Ein wichtiges Element des Integrier-
ten Pflanzenschutzes ist das ,Schwel-
lenprinzip", dem der Gedanke zugrun-
deliegt, dass MaRRnahmen der Verlust-
minderung erst ab einer bestimmten
Abundanz der den Schaden verursa-
chenden Individuen 6&kologisch und
6konomisch sinnvoll sind.

Dies Prinzip gilt grundsatzlich auch
fir alle Argumentationen hinsichtlich
maoglicher Schaden, die als von Génsen
als Rastvogeln verursacht reklamiert
werden.

Es ist zu fragen, ab welcher Dichte
der Rastvogel Uberhaupt ein messbarer
und reproduzierbarer Verlust eintritt
und wie sich das Verhéaltnis darstellt. Aus
ahnlichen Untersuchungen mit anderen
Tierarten ist bekannt, dass es sich wegen
der Heterogenitdt der Anbauflachen
nicht um einen uberall gultigen ,Schwel-
lenwert" handeln kann, sondern eher
eine Spanne, die einen ,Schadensbe-
reich" charakterisiert. Diese Spanne, die
das Verhaltnis zwischen Géansedichte
und messbarem Ertragsverlust charakte-
risieren soll, ist im eigenen Vorhaben
wie in allen anderen bekannten derarti-
gen Untersuchungen keine Gerade.

Zwischen Ertragsausfall und Ganse-
dichte besteht keine lineare, sondern
eine kurvenférmige Beziehung. Der
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vom einzelnen Individuum verursachte
Schaden nimmt wie bei anderen derar-
tigen Beziehungen ab, wenn die Zahl
der Individuen zunimmt. Insgesamt ge-
sehen steigt aber das Verlustausmall mit
zunehmender Asungsdichte an.

Aus dieser Beziehung lieB sich fiir das
Rheiderland ein ,Schadensbereich" bei
der Gansedichte ableiten, in dem sicher-
bare Ertragsausfalle die Regel sind. Die-
ser vorgeschlagene ,Schadensbereich”
beginnt fir diesen Raum bei einer
Dichte von ca. 1750 Ganseweidetage/ha
(GT/ha). In der Literatur werden Gren-
zen angegeben, die im Bereich von
1300-3000 GT/ha liegen. Der gefundene
Wert passt sich in diesen Rahmen ein. Er
liegt aber im Spektrum im unteren Be-
reich, was auf die spezielle - sehr inten-
sive - Bestandesfiihrung im Untersu-
chungsgebiet zurickzufihren ist.

Die Positionierung im angegebenen
Bereich zeigt, wie wichtig die Angabe
von Spannen ist, die die Auswirkung be-
sonderer Standortbedingungen einbe-
ziehen (die vorgeschlagene Spanne liegt
im Bereich von 1500-2000 GT/ha). Sie
zeigt aber auch erneut auf, dass es nicht
ohne weiteres mdglich ist, Resultate aus
anderen Raumen unmodifiziert zu tGber-
nehmen.

6. Anforderungen an die
Schadensermittlung

Die im Thema enthaltene Forderung an
die Schadensermittlung ist nicht als An-
spruch der Landwirtschaft, sondern der
wissenschaftlichen Genauigkeit zu for-
mulieren:

m Arbeiten, die klarend helfen sollen,
missen mit gleicher Genauigkeit die un-
trennbar verbundenen Systeme Gans/
Pflanze beleuchten und dabei im letzte-
ren Fall auch die biologischen und kul-
turbezogenen Verhéltnisse sachkundig
einbeziehen.

m Esware darum zu winschen, dass in
Zukunft in zunehmendem Malie Unter-
suchungen von Gruppen durchgefuhrt
werden, in denen Vertreter beider be-
troffenen Spezialgebiete (Ornithologie
und Landwirtschaft) vertreten sind, so
dass zweckmafige Methoden ange-
wandt und ausgewogene Interpretatio-
nen maoglich sind.

m Alle gewonnenen Zahlenangaben
sind nicht als Konstante, sondern als Va-
riable zu betrachten, die durch die
Standortbedingungen und Anbauver-
haltnisse des einzelnen Jahres und des
einzelnen Standortes modifiziert wer-
den. Es bietet sich nach dem vorliegen-
den Datenmaterial an, eine Spanne an-
zugeben, die in der betreffenden Re-
gion uberprift werden muss. Deshalb
sollte vermieden werden, mit hohem
Anspruch Daten aus anderen Regionen
mit anderen Nutzungsformen und an-
derer Nutzungsintensitat ungeprift zu
Ubertragen.

m Hier sei auch der Wunsch erlaubt, dass
bei Arbeiten in diesem Bereich vermie-
den wird, Einzelbeobachtungen zu
Reaktionen von Pflanzen bei bestimm-
ten Extremsituationen zu verallgemei-
nern oder zu Regeln hochzustilisieren.
Solche Reaktionen sind besonders im
Bereich der Ackerbaukulturen zu oft
Standort- und sortenabhéangig.

m Nach der vorliegenden Zahlenbasis
scheint sicher zu sein, dass von einer be-
stimmten Grenze an den Landwirten Er-
tragsminderungen entstehen. Es ware
hilfreich, wenn dieser Sachverhalt in der
offentlichen Diskussion akzeptiert und
als Basis flir Weiterentwicklungen ver-
wendet werden kdnnte.

Anschrift des Verfassers

PD Dr. Gerhard Lauenstein

Institut fir Pflanzenbau und Pflanzen-
schutz der Landwirtschaftskammer
Weser-Ems

SedanstralRe 4

26121 Oldenburg

Tel.: 0441-801 740

Email:
Lauenstein.IPP.LWK-WE@t-online.de



Betriebswirtschaftliche Folgen von
Ertragseinbul3en durch Wildganse ftir
betroffene landwirtschaftliche Betriebe

von Albrecht Mahrlein

1. Einleitung

Im Vordergrund des Beitrages steht die
Aufgabe, die ertraglichen (quantitativen
und qualitativen) Schaden an von Wild-
gansen beanspruchten Kulturen ékono-
misch zu bewerten. Dieser taxatorischen
Aufgabe sind einige grundlegende Uber-
legungen voranzustellen. Mit der an-
schlieflenden exemplarischen Schadens-
ermittlung soll die Vorgehensweise er-
lautert und ein Eindruck tber die GroRen-
ordnungen vermittelt werden, in denen
sich von Génsen verursachte wirtschaft-
liche Schaden bewegen kdnnen.

2. Taxatorische Voriberlegungen

Die im Biirgerlichen Gesetzbuch (BGB) in
8254 verankerte Pflicht, alles im Rah-
men des Zumutbaren zu tun, um einen
sich abzeichnenden Schaden zu vermei-
den oder um einen eingetretenen Scha-
den so gering wie méglich zu halten, gilt
auch fur absehbare oder bereits einge-
tretene Schaden durch Wildganse. Das
bedeutet, dass Landwirte, die potentiell
oder tatsachlich von Ganseschaden be-
troffen sind, sich fragen missen, inwie-
weit Mdglichkeiten bestehen, einen
drohenden Schaden zu vermeiden oder
einen unvermeidbaren Schaden so ge-
ring wie moglich zu halten.

Da kaum Madglichkeiten bestehen,
Ganse direkt von Flachen fernzuhalten,
ist die Schadensvermeidung, also das
Abwehren einer Inanspruchnahme von
landwirtschaftlichen Nutzflachen durch
Ganse, praktisch nicht mdoglich. Dage-
gen werden verschiedene Wege ver-
folgt, mit denen bevorstehende Scha-
den vermindert werden sollen.

Eine Verringerung der Gansepopula-
tionen kommt aus naturschutzfach-
lichen und nicht zulezt auch aus jagd-
rechtlichen Erwagungen nur &uflerst
begrenzt in Betracht, weshalb hierauf
nicht weiter einzugehen ist. Von prakti-
scher Bedeutung ist dagegen in einigen
Regionen der Versuch, Gansepopulatio-
nen auf eine maoglichst grofl3e Flache zu

verteilen, um so schweren Schéaden, die
durch extrem konzentriertes Vorkom-
men entstehen, zu vermeiden. Ziel ist
also, Schaden auf moglichst viele Betrof-
fene moglichst gleichmafig zu verteilen.
Damit sollen dann die 6konomischen
Folgen fiir den einzelnen in einem ver-
tretbaren Rahmen gehalten werden.

Scheinbar im Widerspruch zum Ver-
such, einem konzentrierten Géansevor-
kommen entgegenzuwirken, stehen re-
gionale Bemiihungen, Gansepopulatio-
nen auf ausgewahlte Standorte zu kon-
zentrieren. Dieses soll gelingen, indem
in definierten R&dumen Ganseasungsfla-
chen mit fur Génse besonders attrakti-
ven Kulturen bestellt und dann fur die
Asung bereitgehalten werden. Diejeni-
gen Landwirte, die ihre Flachen hierfur
zur Verfugung stellen, erhalten eine
Ausgleichszahlung. Wenn es gelingt, die
Génse auf diese Weise auf die attrakti-
ven Asungsflachen zu konzentrieren -
so der Grundgedanke -, ist die Schadi-
gung auf den Ubrigen Flachen aufgrund
verringerter Inanspruchnahme geringer.
Im Umkehrschluss kann selbstverstand-
lich gefolgert werden, dass der Anbau
von fiir Ganse mdglichst wenig attrak-
tiven Kulturen eine geringere Inan-
spruchnahme zur Folge hat. Doch aus
verschiedenen standértlichen, betriebs-
organisatorischen und nicht zuletzt 6ko-
nomischen Griinden ist diese Vorge-
hensweise nur von geringer praktischer
Bedeutung.

Dem Erfolg der skizzierten scha-
densvermeidenden Maf3nahmen sind im
Ergebnis recht enge Grenzen gesetzt:
Zum einen ist eine Lenkung von Ganse-
populationen grundsétzlich nur schwer
moglich, zum anderen darf nicht ver-
gessen werden, dass das Angebot von
besonders attraktiven Asungsflachen
von zeitlich befristeten 6ffentlichen For-
dermitteln abhéngt. Der Verzicht auf
den Anbau der rentabelsten Friichte
schmalert den wirtschaftlichen Erfolg
und ist ohne eine angemessene Kompen-
sation betriebswirtschaftlich unsinnig.
Somit kommt im Ergebnis der Schadens-
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vermeidung eine vergleichsweise ge-
ringe Bedeutung zu und treten Uberle-
gungen zur Anpassung an entstandene
Schéden in den Vordergrund.

3. Okonomische Bewertung von
Ganseschaden

Kennzeichnend fur von Génsen verur-
sachte Schéden ist deren stark schwan-
kendes Ausmal3, das regional und vor al-
lem von Jahr zu Jahr von nur gering-
fugigen Ertragsbeeintrachtigungen bis
zum Totalausfall von Pflanzenbestén-
den reicht. Esist zu hoffen, dass zu die-
ser bisher nur wenig erforschten The-
matik bereits in Kurze Ergebnisse aus
fundierten Praxisuntersuchungen vorge-
legt werden, die eine belastbare natur-
wissenschaftliche Grundlage fiir weiter-
fiihrende 6konomische Uberlegungen
bieten.

Die folgenden Ausfiihrungen sollen
zeigen, wie bei der betriebswirtschaft-
lichen Bewertung von Ganseschaden
vorzugehen ist, und sie sollen durch den
Ansatz praxisorientierter Ertragsausfalle
und o6konomischer Daten aufzeigen,
wie groR3 die Bandbreite der von Génsen
verursachten wirtschaftlichen Verluste
in der Praxis ist.

3.1 Bewertung von Schaden auf
Grinland

Wird im Fruhjahr festgestellt, dass eine
Grunlandflache infolge der Inanspruch-
nahme durch Génse in Mitleidenschaft
gezogen wurde, so ist zunachst zu pra-
fen, mit welcher Bewirtschaftungs- oder
PflegemalRnahme die sich abzeichnende
gualitative und quantitative Ertrags-
minderung bereits moglichst frihzeitig
begrenzt werden kann. Als solche scha-
densbegrenzende MaflRnahme kommt
eine mechanische Bearbeitung mit dem
Striegel oder der Wiesenegge, eine
Nachsaat und vor allem eine geringfi-
gig erhéhte Stickstoffdlingung in Be-
tracht. Nicht selten k6nnen mit diesen
Malinahmen weniger schwerwiegende
Géanseasungsschaden verringert oder so-
gar weitgehend kompensiert werden.
Vielfach sind jedoch auch nach dem
Durchfihren von schadensbegrenzen-
den MafRnahmen noch erhebliche Min-
derertrage festzustellen. Diese kénnen
i.d.R. am einfachsten mittels einer Be-
schaffung von Ersatzfutter ausgeglichen
werden.
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Welche Kosten mit dem Durchfih-
ren von schadensbegrenzenden MaR-
nahmen und mit der Beschaffung von
Ersatzfutter verbunden sind, soll fol-
gend anhand von Beispielen gezeigt
werden. Als schwierigstes Problem er-
weist sich im tbrigen bei der praktischen
0konomischen Bewertung nicht die be-
triebswirtschaftliche Kalkulation, son-
dern die zuverlassige Ermittlung (Ein-
schatzung) des qualitativen und quanti-
tativen Schadens, also der fur die
Bewertung bendétigten naturwissen-
schaftlichen Datenbasis. Es stellen sich
vor allem folgende Fragen:

m Wie hoch ist der Ertragsausfall, be-
wertet in Energieeinheiten?

m Welche besonderen Pflegemafinah-
men sind erforderlich, um den Schaden
auf der Flache einzugrenzen?

m In welchem Umfang fallen zusatzli-
che Spezial- und Arbeitskosten an?

Im ersten, bewusst einfach gehalte-
nen Beispiel wird angenommen, dass
eine Grunlandflache zwar durch Gan-
seasung in Mitleidenschaft gezogen
wurde, sich der Schaden jedoch so weit
in Grenzen halt, dass er durch ein kréaf-
tiges Striegeln der Narbe und eine ge-
ringfligig erhdhte Stickstoffdiingung im
Rahmen der ersten Dlngergabe im
Frihjahr kompensiert werden kann. Es
fallen Maschinen- und Geréatekosten fir
den Schlepper und den Striegel an, Ar-
beitskosten und Kosten fiir den zusatz-
lichen Stickstoffdiinger. Aus Vereinfa-
chungsgrinden wird mit gerundeten
Zahlen gerechnet, die auf einschlagigen
Kalkulationsdaten des KTBL basieren
(KTBL 1997, KTBL 1998).

Beispiel 1:

Kompensation eines geringen Ganse-
asungsschadens an einer Griinlandflache
mittels mechanischer PflegemaRnahme
und erhéhter Stickstoffdingung (Be-
zugsgrofRe 1 ha)

Variable Maschinen-

und Geratekosten 12DM

zusatzliche Dungemittel-

kosten (25 kg N) 32DM

Arbeitskosten

(0,3 AKh x 25 DM/AKh) 8DM
Summe 52DM

Dem 2. Beispiel wird der Fall zugrun-
degelegt, in dem auch nach Durchfiih-
rung einer schadensbegrenzenden MafR3-
nahme (s. Beispiel 1) ein Ertragsverlust
in Hohe von 20 % verbleibt.
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Beispiel 2:

Kompensation eines trotz schadensbe-
grenzender MaRRnahme verbleibenden
Ertragsverlustes von 20 % an einer Griin-
landflache durch Beschaffung von Er-
satzfutter (BezugsgrofRe 1 ha)

Ertragsausfall: 20 %

von 35000 MJ NEL = 7000 MJ NEL
Beschaffung von Ersatzfutter:
7000 MJ NEL x 0,035 DM/MJ NEL

=245 DM
Kosten der schadensbegren-
zenden Malinahme
(s. Beispiel 1) 52 DM
Summe 297 DM

SchlieBlich soll anhand eines schwe-
ren Schadens in H6he von 40 % Ertrags-
verlust gezeigt werden, dass im Falle ho-
her naturaler Ertragsverluste die Hoéhe
des wirtschaftlichen Schadens rasch wei-
ter ansteigt, da dann im Regelfall zu-
satzliche MalRnahmen ergriffen werden
missen, um die volle Ertragsfahigkeit
der Griinlandflache wieder herzustellen,
was letztlich im Sinne der Schadensmin-
derung ist. Im folgenden Beispiel wird
angenommen, dass die von Wildgansen
hervorgerufene Schéadigung der Gras-
narbe eine Reparatursaat (Direktsaat
einschlieBlich erhéhter Stickstoffdun-
gung) erfordert, die vom Lohnunter-
nehmer durchgefihrt wird.

Beispiel 3:

Kompensation eines trotz schadensbe-
grenzender MaRBnahme verbleibenden
Ertragsverlustes von 40 % an einer Griin-
landflache durch Beschaffung von Er-
satzfutter (Bezugsgrof3e 1 ha)

Ertragsausfall: 40 % von 35000 MJ NEL
= 14000 MJ NEL

Beschaffung von Ersatzfutter:

14000 MJ NEL x 0,035 DM/MJ NEL

=490 DM

Kosten der schadensbegren-
zenden Reparatursaat 180 DM
Summe 670 DM

3.2 Schaden an Ackerflachen

Fir Ackerflachen, die von Gansen als
Rast- oder Asungsflachen in Anspruch
genommen werden, gilt wie fiar Grin-
landflachen, dass es kein einheitliches
Schadbild gibt. Die zu verzeichnenden
Schéden schwanken von Jahr zu Jahr
und von Region zu Region erheblich.
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Sind Ertragsausfélle zu verzeichnen,
so kommen diese wirtschaftlich in einem
verminderten Erlds (Verkaufsmenge x
Preis) zum Ausdruck. Unter Umstanden
ist es wie beim Grinland vielfach sinn-
voll, schadensbegrenzende MaRRnahmen
auf einer geschadigten Flache zu er-
greifen, z.B. indem eine Wintersaat im
Frihjahr kraftig gestriegelt wird und
eine geringflgig héher bemessene erste
Stickstoffdiingung erhéalt. Die hiermit
verbundenen Kosten sind weitgehend
mit denen identisch, die bereits beim
Grinland dargestellt wurden, d.h. es
fallen zusétzliche Spezial- und Arbeits-
kosten an.

Schwieriger wird die Situation, wenn
eine Kultur so stark geschadigt wird,
dass sie durch eine Neuansaat ersetzt
werden muss (Totalschaden). Da es sich
bei den geschéadigten Kulturen i.d.R. um
im Spatsommer/Herbst eingesate Win-
terfrichte handelt, kommen fir eine
Neuansaat im Frihjahr selbstverstandlich
nur Sommerungen in Betracht. Dies sind
vor allem Sommergetreide, unter be-
stimmten Voraussetzungen auch Mais
und Sommerraps.

Winterfrichte werden vor allem des-
halb bevorzugt angebaut, weil die mit
ihnen erzielten Deckungsbeitrdge deut-
lich Uber denen liegen, die mit dem An-
bau von Sommerungen erzielt werden
kénnen. Somit ist im Falle eines Ersatzes
einer total geschadigten Winterfrucht
durch eine Sommerfrucht die erste
Schadensposition die Differenz der zwi-
schen den beiden Kulturen liegenden
Deckungsbeitrage.

Es muss jedoch eine weitere Scha-
densposition beriicksichtigt werden: Es
sind dies die mit der (vergebens durch-
gefiuihrten) Bestellung der Winterfrucht
bis zum Zeitpunkt der nun zuséatzlich er-
forderlich werdenden Frihjahrsbestel-
lung bereits aufgelaufenen Kosten, die
aus den Kosten fiir die gesamte Boden-
bearbeitung (Pfligen, Saatbettberei-
tung), Aussaat (einschlie3lich Saatgut),
ggf. auch Pflanzenschutz- und Din-
gungsmalnahmen bestehen. Nicht zu
vergessen sind die mit der Herbstbestel-
lung auch bereits geleisteten Arbeits-
stunden.

Schaden an Wintergetreide
Folgend werden zuné&chst Verluste aus-

gewiesen, die durch einen Minderertrag
bei Wintergetreide hervorgerufen wer-
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den. Der naturale Ertragsverlust in dt/ha
ist mit dem Verkaufspreis zu multipli-
zieren.

Ertrags- Verkaufs- wirtschattl.
verlust preis Verlust

10 dt/ha 24 DM/dt 240 DM/ha
20 dt/ha 24 DM/dt 480 DM/ha
30 dt/ha 24 DM/dt 720 DM/ha

Zu diesen Verlusten kommen vielfach
noch diejenigen Kosten hinzu, die mit
schadensbegrenzenden Pflegearbeiten
auf den geschadigten Fachen verbun-
den sind. In diesen Fallen erhoht sich der
Schaden/ha um rd. 50 bis 80 DM/ha.
Wird eine Winterfrucht nach einem
Totalausfall durch eine Sommerfrucht
ersetzt, so ist wie folgt zu kalkulieren:

Beispiel 4:

Ausgleich eines Totalschadens an Win-
tergetreide durch Neuansaat einer Som-
merung (Bezugsgréile 1 ha)

Deckungsbeitragsdifferenz
zwischen Winterfrucht und
Sommerfrucht, z.B.

bereits aufgelaufene Kosten
der Herbstbestellung
Arbeitskosten der Herbstbe-
stellung: 4 AKh x 25 DM/AKh = 100 DM

Summe 750 DM

Schaden an Winterraps

Die an Winterraps mdoglichen Ertrags-
ausfélle sind in derselben Weise zu be-
werten, wie dies fur Wintergetreide
bereits gezeigt wurde: Der ermittelte
naturale Minderertrag ist mit dem Ver-
kaufspreis zu bewerten.

Ertrags- Verkaufs- wirtschaftl.
verlust preis Verlust

10 dt/ha 35 DM/dt 350 DM/ha
15 dt/ha 35 DM/dt 525 DM/ha
20 dt/ha 35 DM/dt 700 DM/ha

Kosten fiir schadensbegrenzende Malf3-
nahmen sind zusétzlich zu bericksichti-
gen.

Wie beim Getreide wird deutlich, in
welcher Weise zunehmende naturale E-
tragsminderungen sich in steigenden wirt-
schaftlichen Verlusten niederschlagen.

Kommt es zu einem Totalschaden an
Winterraps, so ist auch hier der Ersatz
durch eine Sommerung in Betracht zu
ziehen. Allerdings ist die Deckungsbei-
tragsdifferenz zwischen Winterraps und
den in Frage kommenden Sommerkul-

turen meistens gering, so dass diese Po-
sition von untergeordneter Bedeutung
ist. Zu bedenken ist dagegen, dass eine
Differenz zwischen der fir Getreide
gewahrten Getreidebeihilfe und der fiir
Olsaaten bewilligten Olsaatenbeihilfe
besteht. Diese Differenz kann bspw.
300 DM/ha betragen; ihre Hohe hangt
von agrarpolitischen Entscheidungen ab.

Wie beim Getreide ist des weiteren
zu bedenken, dass die mit der vergebens
durchgefiihrten Herbstbestellung auf-
gelaufenen variablen Kosten und die
Kosten der Arbeitserledigung in Ansatz
zu bringen sind. Dann ist schlielich wie
folgt zu rechnen:

Beispiel 5.

Ausgleich eines Totalschadens an Win-
terraps durch Neuansaat von Sommer-
getreide (Bezugsgrolle 1 ha)

Differenz der Flachenbeihilfe
zwischen Olsaaten und

Getreide 300 DM
variable Kosten der Herbst-
300DMbestellung Winterraps 350 DM
Arbeitskosten Herbstbestel-
350DMlung 4 AKh x 25 DM/AKh 100 DM
Summe 750 DM

4. Schlussbemerkungen

Die aufgefiihrten Kalkulationen zeigen
die Wege der Schadensermittlung auf
und vermitteln einen Eindruck tber die
Bandbreite der mit Génseschaden ver-
bundenen wirtschaftlichen Verluste.

Grundlage fur die betriebswirtschaft-
liche Bewertung ist stets eine verlassli-
che Ermittlung der naturalen Schéden.
Diese erfordern hdchste Fachkompe-
tenz und v.a. die Anlage und Auswer-
tung von speziellen Exaktuntersuchun-
gen auf reprasentativen Praxisflachen.
Diese konnen dann als Orientierungs-
hilfe und als Basis fur die Gewahrung
von Ausgleichszahlungen dienen.

Die Beispiele haben gezeigt, dass die
wirtschaftlichen Schaden sowohl ge-
ringfligig als auch beachtlich sein kdn-
nen. In einigen Fallen ist es moglich, dro-
hende (geringfiigige) Minderertrage
durch schadensbegrenzende Maf3nah-
men auf der betroffenen Fache zu kom-
pensieren oder zumindest zu vermin-
dern. Auch wenn dann der naturale Er-
tragsverlust gering ausfallt, so darf nicht
vergessen werden, dass eine Schadens-
begrenzung mit Kosten verbunden ist.

In anderen Fallen, die in der Praxis
jedoch eher Ausnahmefélle darstellen,
rufen Génse durch Inanspruchnahme
von landwirtschaftlichen Flachen schwere
naturale Verluste und in der Folge auch
schwere wirtschaftliche Verluste hervor.
Diese kénnen in Einzelfdllen ein exis-
tenzbedrohendes Ausmald annehmen
und diurfen von den politisch Verant-
wortlichen nicht mit dem lapidaren Ver-
weis auf die Sozialbindung des Eigen-
tums abgetan werden.

Die von Génsen an einschléagigen
Standorten unstreitig hervorgerufenen,
teils erheblichen wirtschaftlichen Scha-
den stellen fir immer mehr betroffene
Landwirte ein wachsendes Problem dar.
Der wichtigste Grund hierfur sind die im-
mer enger werdenden wirtschaftlichen
Spielraume und der weiter an Scharfe
gewinnende nationale und internatio-
nale Wettbewerbsdruck, der die Land-
wirte, die auch zuklnftig Landwirte
bleiben wollen, zwingt, alle Ertragsre-
serven zu mobilisieren und vermeidbare
Ertragsbeeintrachtigungen auszuschlie-
3en. Da dies im Falle der Beanspruchung
von Flachen durch Wildganse nicht mog-
lich ist, bedeuten die von den Génsen
hervorgerufenen wirtschaftlichen Schéa-
den einen schwerwiegenden Wettbe-
werbsnachteil fur einige wenige Land-
wirte, die das ,Pech" haben, an Stand-
orten zu wirtschaften, die sie in einem
fur die Wildganse attraktiven Zustand
erhalten haben.

Vor diesem Hintergrund ist verstand-
lich, dass die Betroffenen nachdriicklich
dafir eintreten, dassdie von ihnen prak-
tizierte Bereitstellung von Asungsflachen
von der Gesellschaft angemessen hono-
riert wird. Der Beitrag hat gezeigt, dass
die Taxation der zu gewahrenden Aus-
gleichszahlungen kein Problem darstellt.
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Ubersicht tber die Weideschaden durch
Géanse und andere Vogel in Deutsch-
land und fachliche Anforderungen an
die Schadensermittlung

von Ekkehard Spilling

Weideschaden in Deutschland

Die nordliche Halfte der Bundesrepublik
Deutschland wird von vielen Zugvogeln
als Rast- und Uberwinterungsgebiet ge-
nutzt. Daraus ergibt sich grundsatzlich
eine groRe Verantwortung Deutsch-
lands fiir den Schutz und die Erhaltung
der entsprechenden Populationen. Be-
sonders einige Entenarten, Ganse und
Schwéne nutzen zur Nahrungssuche
teilweise auch landwirtschaftlich inten-
siv genutzte Flachen. lhre FrafRtatigkeit
kann zu finanziellen Verlusten bei den
betroffenen Bewirtschaftern fihren.
Eine Bilanz der Schaden auf bundeswei-
ter Ebene zu ziehen, ist jedoch schwie-
rig, da in den einzelnen Landern ganz
unterschiedlich mit dem Problem ,Wei-
deschaden" umgegangen wird. Die bio-
logische Bundesanstalt in Minster hat
vor einigen Jahren den Versuch unter-
nommen, durch Umfragen bei Pflan-
zenschutzamtern und anderen Stellen
die Hohe der Weideschaden in den be-
troffenen Bundeslandern zusammenzu-
stellen (Gemmeke 1998).

Dabei war zunachst wenig Uberra-
schend, dass sich Meldungen von Fral3-
schaden auf die groRen Feuchtgebiets-
komplexe an den Kusten, den grof3en
Flussen und in Seengebieten beschrank-
ten. In diesen traditionellen Wasser-
vogellebensraumen haben landwirt-
schaftliche Nutzungsintensivierung, oft
zusammen mit tiefgreifenden wasser-
baulichen Veranderungen, die urspriing-
lichen Nahrungshabitate verdrangt und
die Vogel zur Anpassung an eine stark
anthropogen kontrollierte Landschaft
gezwungen. Damit haben die meisten
Ganse und Schwane im Gegensatz zu
vielen anderen Tier- und Pflanzenarten
offenbar keine Probleme.

Der laut der Umfrage entstandene
finanzielle Gesamtschaden in Deutsch-
land betrug in den Jahren 1990/91 bis
1994/95 zwischen 10,73 und 53,35 Mio.
DM. Allerdings lagen fur keinen der vier
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Winter gleichzeitig Angaben aus allen
Bundeslandern vor. Den Lowenanteil
mit ca. 75 % steuerte Brandenburg zu
dieser Summe bei.

Die Angaben zu den Weideschaden
in den betroffenen Bundeslandern
(Schleswig-Holstein, Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen,  Mecklenburg-
Vorpommern, Brandenburg, Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thiringen) kamen
auf recht unterschiedliche Weise zu-
stande. Wé&hrend in Mecklenburg-Vor-
pommern, Nordrhein-Westfalen und
Schleswig-Holstein die Angaben der
Landwirte zumindest von dritter Seite
geprift und z.T. auch erstattet wurden,
liegen vor allem fur Brandenburg und
fir Niedersachsen nur Schatzungen der
Landwirtschaft selbst vor. Geschatzt
wurde einerseits die geschadigte Flache,
andererseits der darauf entstandene
wirtschaftliche Schaden.

Die Tabelle 1fasst fir den warmen
und nassen Winter 1994/95 (Niedersach-
sen und Thiringen: 1995/96) das Ver-
haltnis zwischen geschadigter Flache
und finanziellem Schaden zusammen.
Der Vergleich zwischen den Léandern
zeigt, dass die Schadensschatzungen zu
sehr unterschiedlichen Bewertungen
der Wirkung von Vogelfral3 fuhrten.
Unterschiede in der Art und der Hohe
der Schaden auf L&nderebene kdnnten
durch unterschiedliche Nutzungsdauern
und -Zeitpunkte sowie durch spezifische
FraBwirkungen bestimmter Arten zu-

stande kommen. Mindestens ebenso ver-
antwortlich dafir ist offensichtlich auch
die uneinheitliche Bewertung der Fral-
schaden, die in der Regel auf subjekti-
ven Eindriicken der Bewirtschafter be-
ruhen durften.

Eine Versachlichung und Objektivie-
rung der Frage der Weideschaden ist
also dringend geboten. Um den Weg zu
politischen Lésungen des FralRproblems,
z.B. durch Ausgleichszahlungen oder
Managementmalinahmen, zu ebnen,
muss die realistische GréRenordnung
der Schaden bekannt sein. Auch die
Landwirte sollten, um ihre eigene
Glaubwiurdigkeit zu starken, an einer
differenzierten und mdéglichst objekti-
ven Darstellung der Schadensproblema-
tik interessiert sein. Wie das in Bezug auf
die Messung von Weideschaden ausse-
hen konnte, soll hier néher erlautert
werden.

Beispiele systematischer
Schadensmessungen

Durch Frau Dr. Konigstedt von der Be-
zirksregierung Lineburg wurden seit
1996 im Rahmen des AGidE-Projektes im
Amt Neuhaus systematische Weidescha-
densmessungen durchgefihrt (Spilling
et al. 1999). Dabei stellte sich heraus,
dass uberwiegend durch Saat- und Blass-
ganse beweidete Wintergetreidefelder
nur in Einzelfallen signifikante Ertrags-
verluste aufwiesen (Tab. 2).

Ahnliche Ergebnisse erbrachten Un-
tersuchungen an Feldern, die mit Win-
terraps bestellt waren. Zur Vereinfa-
chung der Darstellung der gleichzeiti-
gen Nutzung durch Ganse und Schwane
wurden die ,Schwanentage" anhand
allometrischer Formeln in ,Gansetage"
umgerechnet. Dadurch werden aus ei-
nem Schwanentag 2,4 Gansetage (Spil-
ling 1998). Selbst nach extrem intensiver
Nutzung vor allem durch Schwéane konn-

Tab. 1: Relativer Schaden durch Wasservdgel in verschiedenen Bundeslandern. Daten flr
1994/95, fur Niedersachsen und Thiringen von 1995/96 (nach Gemmeke 1998).

Bundesland geschadigte finanzieller Kosten/Hektar Landwirtsch.
Flache Schaden Nutzung
Brandenburg 41.632 ha 49.001.950 DM 1.177,03 DM Wintersaaten
Sachsen-Anhalt 1.864 ha 283.900 DM 152,31 DM Wintersaaten
Nordrhein-W estfalen 8.354 ha 1.739.990 DM 208,00 DM 80 % Grinland
Schleswig-Holstein 827 ha 700.000 DM 846,43 DM Wintersaaten
Niedersachsen 3.581 ha 1.100.000 DM 307,18 DM Wintersaaten
Thiringen 303 ha 130.000 DM 429,04 DM Wintersaaten



Tab. 2: Ertragsverluste auf 5 Wintergetreide-
feldern im Amt Neuhaus, r = 0,67, n.s., ohne
Feld5: r = -0,44, n.s. (Spilling et al. 1999).

Getreidesorte Weidedruck Differenz

(Génsetage/ (bewVunbew.)

Hektar)
Winterweizen 1300 -11 %
Winterweizen 113 3,1 %
Wintertriticale 5500 +2.2 %
Wintergerste 4400 -13,5 %
Wintergerste 2221 -30,2 %

Tab. 3: Ertragsverluste auf 5 Winterrapsfel-
dern im Amt Neuhaus, r = 0,51, n.s. (Spilling
et al. 1999).

Weidedruck Differenz
(Gansetage/Hektar) (bew./unbew.)

1704 -12,4 %

642 -23,7 %

1032 -29,8 %

857 -13,2 %

830 -30,2 %

ten Ertragsverluste von hochstens 30 %
gemessen werden (Tab. 3). Das betref-
fende Feld ware im Marz subjektiv sicher
von jedem Betrachter als ,Totalscha-
den" eingestuft worden.

Beide Beispiele zeigen eine grol3e
Variabilitdt in der Auswirkung von
Vogelfral zwischen verschiedenen Fel-
dern. Die einfache Formel ,Nutzungs-
intensitat = wirtschaftlicher Schaden"
geht offensichtlich nicht auf. Eine
Gruppe weiterer Faktoren beeinflusst
die Ertragsbildung und tberlagert oder
kompensiert sogar die Wirkung des
VogelfraRes. Ein sehr wichtiger Grund
liegt in der besonders bei Wintersaaten
enormen Regenerationsleistung junger
Pflanzen. Diekmann (1983) fihrte syste-
matische Experimente durch, in denen
Verbissschaden auf verschiedenen land-
wirtschaftlichen Kulturen simuliert wur-
den (Tab. 4). Wahrend bei jungen Rog-
genpflanzen ein Beschneiden bis zu 2
der Blattlange folgenlos fiir den spate-
ren Ernteertrag blieb, verursachte ein

Tab. 4: Ergebnis einer Fra3simulation an Win-
terroggen (Diekmann 1983).

Anteil entfernter Verlust an
Pflanzen Erntegut

20 % n. s

40 % n. s

80 % 33 %

Spilling - Ubersicht (iber die Weidesch&den durch Géanse und andere Vogel in Deutschland

Vernichten von 80 % der Pflanzen
immerhin einen Ertragsverlust von 33 %
gegeniiber der Kontrolle.

Zu &dhnlichen Ergebnissen kamen
Schulz & Boelcke (1989) in mehrjahrigen
Untersuchungen an Winterraps. Ver-
schiedene Blattschnittversuche an den
jungen Rosetten im Herbst zeigten
unterschiedliche Folgen. Nachdem die
Halfte der Blatter entfernt wurde, ver-
ringerte sich der Ertrag um 20 %. Ein Ent-
fernen aller Blatter erhdhte den Verlust
auf 62 %. Ein Entfernen aller Blatter im
Fruhjahr fiihrte dagegen nur zu einem
Ertragsverlust von 20 % gegeniiber der
Kontrolle. Des Abkneifen der Spross-
spitze verursachte ebenfalls einen Ver-
lust von 20 %. Das gleichzeitige Entfer-
nen aller Blatter und Abschneiden des
Haupttriebes etwa einen Zentimeter
Uiber dem Boden verringerte die Ernte
um 59 %.

Diese Ergebnisse kénnen nicht ohne
weiteres verallgemeinert werden. Se
machen aber deutlich, dass Fra3schaden
an den Jungpflanzen den spateren Em-
teertrag nur auf sehr indirekte Weise be-
einflussen.

Einflussfaktoren auf die
Ertragsbildung

Ein Vergleich zwischen den Ertragen von
15 Weizenfeldern und deren Nutzung
durch Wildganse im kalten Winter
1995/96 zeigte Uberraschend, dass die
Felder, die'am starksten beweidet wur-

den, auch den hochsten Ertrag lieferten
(Abb. 1). Eine Analyse mit weiteren Fak-
toren zeigte jedoch, dass es sich dabei
um eine typische ,Scheinkorrelation”
handelte. Aussaatzeitpunkt und Din-
gung wirkten sich maRgeblich positiv
auf den Ertrag aus (Tab. 5). Der Weide-
druck sowie die Bodenpunktzahl spiel-
ten kaum eine Rolle. Ein friher Saatter-
min bedeutet ja auch, dass aus der Sicht
der Ganse relativ viel Futter auf den H&-
chen steht, wahrend erst im Dezember
bestellte Weizenfelder praktisch keine
Nahrung enthalten und daher natirlich
auch nicht sehr intensiv genutzt werden
kdnnen. Aber selbst eine geringe Nut-
zung konnte in diesem Fall schon zu ei-
nem Schaden fihren. Noch einmal also
der grundsétzliche Hinweis: Weidedruck
ist nicht gleich Ernteschaden!

Tab. 5: Effekte verschiedener Faktoren aufdie
Ertragsbildung auf Weizenfeldern im Winter
1995/96 (r2=0.71, p<0,002, n = 15, Spilling et
al. 1999).

Faktor part. Korrelation p<

Aussaatzeitpunkt -0,80 0,002
Winterweizen 0,62 0,035
Wintertriticale -0,20 0,529
Wintergerste -0,02 0,948

Gemmeke (1998) wies ebenfalls auf
derartige Probleme im Zusammenhang
mit der Abschatzung von Weideschaden
hin. Allgemeine ertragssteuernde Fak-
toren werden in Tabelle 6 aufgezahilt.

Korrelation: r =0,58386; p <0,05
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Abb. 1 Korrelation zwischen Weidedruck durch Wildgénse und Ernteertrag auf 15 Weizen-

feldern an der Mittelelbe.
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Tab. 6: Faktoren, die auf die Ertragsbildung
wirken kénnen.

Ertragsbildung hangt ab von

Vorfrucht
Einsaattermin
Bodenqualitat

Bestandsfiuhrung
W itterungsverlauf
Vogelfral

Diese missen bei der Betrachtung von
Weideschaden unbedingt beriicksich-
tigt werden (s. auch Beitrag Lauenstein
in diesem Band).

Objektive Schadensmessung

Aus den Tabellen 5 und 6 wird deutlich,
wie grofd der Einfluss des Bewirtschaf-
ters, aber natirlich auch des Witte-
rungsverlaufes auf die Ertragsbildung
ist. Um Ernteschaden maglichst objektiv
zu messen, sollten daher bei Freiland-
untersuchungen die folgenden Voraus-
setzungen erfillt werden:

m Ertrdge kdnnen nur innerhalb eines
Jahres verglichen werden (gleiche W it-
terung).

m Vergleiche kdnnen nur innerhalb ei-
nes Feldes erfolgen (gleiche Bewirt-
schaftung).

m Probeflachen mussen repréasentativ
und in ausreichender Anzahl vorhanden
sein. Zum Vergleich zwischen besesse-
nen und unbefressenen Stellen missen
gleich viele Parzellen pro Feld ausge-
wahlt werden.

m Die Bewirtschaftung und Bearbei-
tung der Probestellen sollte im ,Blind-
versuch" verlaufen.

m Bearbeitungs- und Erntetechniken
mussen fur alle Probestellen identisch
sein.

m Kafige oder Umzaunungen sollten
idealerweise nur Vogelfral verhindern,
nicht aber den anderer Wildtiere (Rehe,
Hasen, Méause, Insekten).

m Weitere Feldeigenschaften sollten
zur besseren Interpretation der Ergeb-
nisse ebenfalls dokumentiert werden
(Saattermin, zur Fralzeit vorhandene
Biomasse, Zeitpunkt und Dauer des Fral3-
ereignisses, Vogelarten usw.)

Diesen Anforderungen wurde keine
bisher bekannte Schadensuntersuchung
gerecht. Wahrend die ersten beiden
Punkte bereits begrindet wurden, sol-
len noch einige Anmerkungen zu den
Ubrigen erfolgen. Dabei wird als Ziel un-
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terstellt, eine représentative Schadens-
messung fur ein komplettes Feld zu er-
reichen, so dass diese spéter in einen
echten finanziellen Verlust umgerech-
net werden kann.

Grundsatzlich kann man Fraf3scha-
den messen, indem man auf einem po-
tenziell bedrohten Feld Absperrungen
oder Korbe so errichtet, dass deren

Standorte das Feld in seinem Normalzu-
stand ausreichend genau reprasentie-
ren. Nach der Rastperiode der Wasser-

vigel werden diese entfernt. Fir Ver-
gleichszwecke muss dann eine gleiche
Anzahl beweideter Probestellen ausge-
wahlt werden. Diese Auswahl muss
ebenfalls zuféallig erfolgen und repra-
sentativ fir den Rest des (befressenen)
Feldes sein. Esist also nicht erlaubt, nur
besonders stark beweidete Stellen als
Vergleichsflachen auszusuchen. Man
will ja am Ende schlieBlich einen aussa-
geféahigen Wert fiir das gesamte Feld er-
halten. Methodisch am saubersten wére

ZUFALL
n=uo
Mittel = 248
Std.-Abw. = 26
95 %-Konfidenzintervall =
229 bis 267
(15 % des Mittelwertes)

GRADIENT
n=n1o
Mittel = 244
Std.-Abw. = 25
95 %-Konfidenzintervall =
226 bis 261
(15 % des Mittelwertes)

Abb. 2: Unterschiedliche Verteilungen des potenziellen Ernteertrags auf simulierten Ackern.
Die Auswertungsergebnisse der 10 Probestellen sind neben den Grafiken aufgefiihrt. Bei
nichtzufalliger Ertragsverteilung (Gradienten) kann eine systematische Anordnung der Pro-
bestellen (z. B. Transekt) zu schweren Fehlern fuhren.



es, wenn man auch die Vergleichsfla-
chen vor dem Experiment festlegen
wirde. Selbstverstandlich muss die spa-
tere Behandlung der Probeflachen mit
Pestiziden und Diinger vollig einheitlich
erfolgen. Zur Erntezeit missen beses-
sene und unbefressene Probestellen mit
der gleichen Methode beerntet und auf-
bereitet werden. Versuchstechnisch op-
timal wére es, wenn weder der Bewirt-
schafter noch die Bearbeiter der Pro-
beernten (berhaupt Kenntnis davon
hatten, welche Probe zu welcher Pro-
bengruppe (befressen oder unbefres-
sen) gehort. Im Labor nennt man diesen
Trick ,Blindversuch" und nutzt ihn rou-
tinemafig, um die allgegenwartige Be-
obachtersubijektivitdét von vornherein
auszuschliefen. Solche VorsichtsmaR-
nahmen gehéren zur ,guten fachlichen
Praxis" der Versuchsplanung.

Die entscheidende Frage ist nun, wie
viele Probestellen pro Feld benétigt
werden. Um dies zu beantworten, muss
festgelegt werden, mit welcher Genau-
igkeit der Ertrag bzw. die Ertragsdiffe-
renz auf einem Feld gemessen werden
soll. Diese Genauigkeit richtet sich einer-
seits danach, wie hoch die methodische
Exaktheit z.B. bei der Ernte ist. An-
dererseits ist sie darauf abzustimmen,
wie geringe Unterschiede im Ertrag zwi-
schen befressenen und unbefressenen
Teilflachen noch gesichert nachgewie-
sen werden sollen. Diese zentrale Frage
soll an einem Beispiel anschaulich ge-
macht werden.

Abbildung 2 zeigt zwei Extremsitua-
tionen fur zu untersuchende Felder. Der
Ertrag schwankt in beiden Fallen zwi-
schen 200 und 300 Gramm pro m2 (20
bis 30 dz/ha), der Mittelwert liegt in bei-
den Fallen knapp unter 250. Die Stan-
dardabweichung Uber alle mdoglichen
Probestellen (n =2705) betragt ca. 25. Im
ersten Fall, in dem eine voéllige Zufallig-
keit der Ertragsverteilung angenommen
wird, kdnnte eine entlang eines Trans-
sekts angelegte Reihe von Probestellen
durchaus zu einer reprasentativen Stich-
probe fihren, obwohl die Stellen nicht
zufallig, sondern sehr systematisch fest-
gelegt wurden. Im zweiten Fall, indem
die Ertragsverteilung deutliche Gra-
dienten innerhalb des Feldes aufweist
(mdglicherweise aufgrund unterschied-
licher Wasserverfliigbarkeit), verlauft
der Transsekt mit dem Gradienten, was
sicherlich eher zu einer repréasentative-
ren Stichprobe fuhrt, als wenn man die
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intervalls fir den Mittelwert. Je groRer die Stichprobe ist, desto enger wird der Konfidenz-

bereich.

Linie quer zum Gradienten (hier also
senkrecht) laufen lassen wirde. Dann
namlich wére es reiner Zufall, ob der ge-
messene Wert den tatséchlichen Mittel-
wert flr das gesamte Feld angemessen
widerspiegelt oder ob nicht. Die Gefahr
bei einer systematischen Probestellen-
wahl (Transekt) liegt also darin, dass
Gradienten, wie z.B. Gelandehohe tber
dem Grundwasser, Bodenbeschaffen-
heit oder andere Faktoren die Stichpro-
ben verfalschen und diese dann nicht
mehr reprasentativ sind. Je groRer ein
Feld ist, desto grof3er sind wahrschein-
lich auch solche lokalen Unterschiede.
Solange man diese Gradienten nicht ge-
nau kennt und bei einer systematischen
Stichprobenwahl bertcksichtigt, lauft
man Gefahr, sich methodische Fehler
von u.U. erheblicher Gré3e einzuhan-
dein und damit die ganze Untersuchung
nutzlos zu machen. Die Probestellen-
wahl sollte folglich immer zufallig, z.B.
mithilfe von Zufallszahlentabellen er-
folgen.

Die Anzahl von 10 Messstellen fuhrt
trotz der geringen Standardabweichung
von nur 10 % des Mittelwertes in beiden
Fallen nicht zu einer besonders hohen
Genauigkeit der Ertragsschatzung. Um
diese anschaulich zu beurteilen, berech-
net man das 95-%-Konfidenzintervall
des Mittelwertes. Dies ist der Bereich um
den gemessenen Mittelwert, in dem mit
95prozentiger Wahrscheinlichkeit der

echte Mittelwert fir das Feld liegt. Je
groRer die Stichprobe ist, desto kleiner
wird dieses Intervall (Abb. 3). In beiden
Beispielfeldern umfaf3t dieses Intervall
fur eine StichprobengréfRe von N= 10 ei-
nen Bereich von 15 % des gemessenen
Mittelwertes. Bei einer gewiinschten
Genauigkeit von 10 % des Mittelwertes
mussen laut statistischer Formeln flr die
Beispielfelder etwa 20 Probestellen aus-
gewertet werden (Motulsky 1995).

Letztlich geht es aber darum, zwei
Mittelwerte, d.h. deren Differenz, mit
dem t-Test zu vergleichen. Da die Diffe-
renz zwischen befressenen und unbe-
fressenen Probestellen ebenfalls mit ei-
ner Genauigkeit von mindestens 10%
berechnet und geprift werden sall,
missen die beiden Mittelwerte noch ge-
nauer gemessen werden. Denn jeder der
beiden Werte bringt seine Ungenauig-
keit in die Vergleichsrechnung mit ein.
Daraus ergibt sich die Notwendigkeit,
den Stichprobenumfang zu vergrof3ern
(Motulsky 1995, Abb. 4). Im Beispiel er-
fordert dies eine Zahl von mindestens 60
zuféllig ausgewéhlten Probestellen je
Feld, namlich 30 befressene und 30 un-
befressene.

Abbildung 5 zeigt 30 zufallig ausge-
wahlte Probestellen je Feld. Da die Ge-
nauigkeit beim ,Gradient"-Feld noch
etwas zu schlecht ist, wurde ein Ver-
gleich der so gemessenen Mittelwerte
beider Felder erst Unterschiede von
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Abb. 4: Stichprobenumfang
und Konfidenzintervall fur
den Vergleich von zwei Stich-
proben beieinem Variations-
koeffizieten von 10% (Varia-
tionskoeffizient = Standard-
abweichung/Mittelwert *100).
Gegenlber der Einzelmes-
sung erfordert ein Vergleich
zwischen zwei Mittelwerten
den doppelten Stichproben-
umfang.

Konfidenzintervall in %
des Mittelwentes (p<0,05)

Erforderlicher Stichprobenumfang
(Variationskoeffizient = 10 %)

ftrgsealsy 2
snantusren
M- i

ca. 10,4 % mit 95prozentiger Wahr-
scheinlichkeit als statistisch signifikant
erscheinen lassen.

Es zeigt sich also, dass ein metho-
disch einwandfreier Schadensnachweis
einen erheblichen verfahrenstechni-
schen Aufwand erzwingt. Dabei sollte
einerseits bedacht werden, in welchem
Verhaltnis allein die Personalkosten zum
maoglichen Schaden stehen. Andererseits
kdnnte die Installation zahlreicher Pro-
bestellen die Wasservogel vergramen, so
dass die Nutzung insgesamt geringer als
Ublich ausfallt. Dadurch wiirde eine ge-
naue Schadensmessung paradoxerweise
noch unwirtschaftlicher.

Ferner isteswiinschenswert, weitere
Eigenschaften solcher Testfelder zu re-
gistrieren, wie z.B. Saattermin, Vor-
frucht oder die zur Fral3zeit der Vogel
vorhandene Nahrungsmenge. Natdrlich
sollte die Nutzung solcher Testfelder
durch die Wasservdgel so genau wie
mdoglich dokumentiert werden (Zeit-
punkt, Dauer, welche Arten usw.). Diese
Kontrolle ist notwendig, um sicherzu-
stellen, dass wirklich der Vogelfral3 eine
Rolle (oder eben keine Rolle) bei dem
Zustandekommen eventueller Ertrags-
unterschiede gespielt hat. Dies erfordert
i.d.R. mindestens tagliche ZzZahlungen

ZUFALL auf dem Probefeld. Zu den methodi-

n=30 schen Fragen zur Erfassung der feldbe-

Mittel = 249 zogenen Nutzungsintensitat von Gén-
Std.-Abw. =25 sen und Schwanen siehe Spilling 1998.

95 %-Konfidenzintervall = Damit im Zusammenhang steht die For-
240 bis 258 derung, begonnene Schadensuntersu-

(7,5 % des Mittelwertes) ~ chungen auch dann zu Ende zu fuhren,
wenn schon vor der Ernte klar ist, dass
kein Schaden aufgetreten ist. Dies ist
nicht so sehr eine Frage der Sportlichkeit
an die beteiligten Landwirte als viel-
mehr eine methodische Notwendigkeit
fir spatere Analysen! So lassen sich an
gar nicht beweideten Testfeldern z.B.
hervorragend die Auswirkungen der
Versuchsanordnung (z.B. von Schutzka-
figen) prifen.

GRADIENT Abb. 5: Zuféllige Stichprobenwahl auf den
n =30 simulierten Beispielfeldern. Die Differenz
Mittel = 245 zwischen den beiden Feldern kann beiinsge-
Std.-Abw. = 25 samt 60 Probestellen mit einer Genauigkeit

95 %-Konfidenzintervall = von +/- 12,5 gemessen werden. In diesem
235 bis 255 Intervall liegt mit 95 prozentiger Wahr-
(s % des Mittelwertes) scheinlichkeit der tatsachliche Wert.




Welcher Schaden soll gemessen
werden?

In den bisherigen Ausfiihrungen wurde
der ,Schaden” stets als Verlust an Emn-
tegut verstanden. Bevor man im grofl3en
Stil die Messung oder gar die Bilanzie-
rung von Frafldschaden in einer Region
plant, sollte man sich Gedanken dariiber
machen, an welcher Stelle des betrieb-
lichen Ablaufes welche Art von Schaden
entstehen. B muss definiert werden,
welche Schaden letztlich als Diskus-
sionsgrundlage fir Kompensations-
oder Managementleistungen dienen
sollen (Tab. 7).

Wie anhand der Testfelder an der
Mittelelbe gezeigt, fuhren selbst sub-
jektive Totalschaden im Winter nicht
automatisch zum vollstandigen Ernte-
verlust im nachsten Sommer. Auf eini-
gen Feldern war trotz Vogelfral3 Gber-
haupt keine Ertragseinbul3e erkennbar.
Trotzdem konnte die Bearbeitung eines
befressenen Schlages fiir den Landwirt
aufwendiger gewesen sein als eines un-
befressenen und damit auch teurer. Das
Erntegut kdnnte durch Reifungsverzo-
gerungen auf befressenen Stellen von
schlechterer Qualitét gewesen sein. An-
dererseits ist der ernteabhéngige Anteil
am erwirtschafteten Hektargewinn z.B.
durch Anbaupramien von 1000 DM fur
Raps ziemlich gering, so dass sich auch
ein Ernteverlust von 30 % finanziell
ziemlich relativiert. Hier wirde der E-
satz des vollen Ernteverlustes eine Dop-
pelsubvention bedeuten.

Man sieht, dass sich die Frage des fi-
nanziellen, d.h. letztlich des betriebs-
wirtschaftlichen AusmaRes von Weide-
schaden erst unter Berlicksichtigung
verschiedener betriebswirtschaftlicher
GroRRen fur alle Seiten befriedigend be-
antworten l&sst. Dabei kdnnten sich wei-
tere Fragen zur Betriebsfiihrung erge-
ben, z. B. ob der Bewirtschafter optimal
auf die FraR3schaden reagiert hat. Hat er
aus betrieblicher Sicht den wirkungs-
vollsten Weg beschritten, die entstan-
denen Schaden zu minimieren? War bei-
spielsweise nach starkem Vogelfral3 eine
Neueinsaat im Frihjahr, verbunden mit
dem ,doppelten" Arbeitsaufwand und
dem verringertem Ertrag der Sommer-
frucht, wirtschaftlich am sinnvollsten?

Spéatestens an dieser Stelle wirde
auch der kooperativste Landwirt Uber
diese Art der Betriebsprifung nur noch
den Kopf schitteln, da hier weitrei-

Spilling - Ubersicht tiber die Weideschaden durch Ganse und andere Végel in Deutschland

Tab. 7: Unterschiedliche Schadensdefinitionen.

Art des Schadens Definition

FraRBschaden
(-teile)
Ernteschaden

betriebswirtschaftlicher
Schaden
Verluste

chende Einblicke und Eingriffe in seine
unternehmerische Freiheit erfolgen wir-
den. Er misste sich von betriebsfremden
Gutachtern mdglicherweise ,Fehler" bei
der Bewirtschaftung vorwerfen lassen.
Selbst im giinstigsten Fall musste er viele
Unternehmensdaten auf den Tisch legen,
und welche Firma will das schon?

Schlussfolgerungen

Eine methodisch einwandfreie Messung
des Ernteverlustes infolge von Vogelfral3
ist aufwendig und damit teuer. Als In-
strument bei der Regulierung von Wei-
deschaden kommt dies kaum in Be-
tracht. In vielen Fallen dirften die
Kosten einer fachlich korrekten Durch-

entnommene Pflanzen

Verlust an Erntegut

letztlich durch Vogelfral
verursachte finanzielle

wichtige Faktoren

Nutzung durch Weide-
génger

siehe Tab. 5 u. s

Ernteschaden und betrieb-
liche Faktoren (ertragsun-
abhangige Anbaupramien,
betrieblicher Aufwand
usw.)

fihrung den realen wirtschaftlichen
Schaden Ubersteigen. Dieser ist letztlich
auch nicht allein aus dem Ernteverlust zu
ermitteln, sondern sollte soweit wie
moglich die betriebswirtschaftlichen
Konsequenzen desselben berucksichti-
gen. Erst ein unabhéngiger Betriebspri-
fer kann anhand der Ertragsverluste und
weiterer Wirtschaftsdaten (unter Be-
ricksichtigung z.B. der Subventions-
lage) den faktischen betriebswirtschaft-
lichen Verlust errechnen.

In Abbildung 6 wird der lange Weg
vom Fral3schaden zum betriebswirt-
schaftlichen Schaden noch einmal ver-
anschaulicht. Witterung und Reaktion
des Bewirtschafters haben entscheiden-
den Einfluss auf die finanziellen Konse-

Was ist ein Weideschaden?

Faktor Ebene Schaden
Pflanzenteil u.
Vogelfral3 u.a. w
Weideganger Bestand rsrt:::n
D
|
]
Bestandsfiihrung Verringerung des
Vorfrucht Emte Ernteguts
Witterung
Mehraufwand
Erntequalitat Buchfihrun finanzieller
Subventionen g Verlust
Alternativen

Abb. 6: Ubersicht tiber die Faktoren, die neben dem anfanglichen FraRereignis den finanziel-
len Verlust beeinflussen. Weil viele EinflussgroRen auf verschiedenen Ebenen auf die Ziel-

groRe einwirken, erfordert ein urséchlicher Nachweis eine genaue Kontrolle aller Faktoren.
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quenzen von FraBereignissen. Der tat-
séchliche wirtschaftliche Schaden kann
erst durch eine betriebswirtschaftliche
Prufung errechnet werden. Sie muss im
Grunde alle vorangegangenen Ereig-
nisse berucksichtigen, um in der Kausal-
kette vom FraRereignis bis zum wirt-
schaftlichen Defizit nicht den Faden zu
verlieren. Der urséchliche Einfluss des
FraRereignisses muss bis zuletzt plausi-
bel bleiben, um Schadensersatzforde-
rungen glaubhaft zu begrinden.

Um finanzielle Schaden auszuglei-
chen, kommen wegen der immensen
Probleme bei der Schadensbestimmung
sinnvollerweise eher pauschale Modelle
wie z.B. in Schleswig-Holstein in Frage.
Dort werden getrennte Hektarpauscha-
len fir schwach und fur stark gescha-
digte Flachen gezahlt. Auf diese Weise
versucht man dort, die Schwierigkeiten
beim Schadensnachweis zu umgehen.

Um in anderen Regionen &hnliche,
auch aus Naturschutzsicht sehr win-
schenswerte, Programme zu starten,
sollte jedoch vorher in einem mehrjah-
rigen Modellprojekt moglichst genau
festgestellt werden, in welcher Hohe die
FraBschéaden im Durchschnitt bei den
wichtigsten Feldfrichten auf die finan-
ziellen Bilanzen eines landwirtschaft-

liehen Betriebes durchschlagen. Die
fachlich saubere Messung der Ertrags-
differenzen, die exakte Bestandserfas-
sung der Wasservogel auf den Probefla-
chen und die betriebswirtschaftliche Be-
gutachtung der faktischen Schéaden
sollten die wesentlichen Teile eines sol-
chen Modellprojektes sein. Erst dann
kann die Summe der zu leistenden Aus-
gleichszahlungen kalkuliert, fur gesell-
schaftliche Akzeptanz geworben und
ein politischer Umsetzungsprozess ein-
geleitet werden. An einem solchen Vor-
haben sollten sich, entsprechend dem
Ansatz im Rheiderland, alle beteiligten
Interessensgruppen und Institutionen
adaquat (auch finanziell) beteiligen.
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Ganseschadensmanagement -
Problemstellung aus Sicht des
Niedersdchsischen Umweltministeriums

von Bernd Hoffmann

Die nordischen Wildgdnse kommen im
W interhalbjahr aus ihren riesigen nérd-
lichen Brutgebieten nach Mitteleuropa,
um hier zu rasten oder zu Uberwintern.
Sie tun das aus Sicht des Naturschutzes
in erfreulich groRBer Zahl. Die Végel sind
lernfahig. Sie haben es vermocht, auf
die Zerstérung und Veranderung ihrer
natirlichen Lebensrdume durch den
Menschen zu reagieren. Notgedrungen
haben sie sich darauf umgestellt, ihre
Nahrung auf landwirtschaftlichen Nutz-
flachen, d.h. auf Grunlandereien und
Wintersaaten, zu suchen. Das fluhrte
zwangslaufig zu Konflikten mit den be-
troffenen Landwirten, die ihre Ertrage
gemindert sehen. In welcher H6he und
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in welchem AusmalR das geschieht, soll
u.a. auf dieser Fachtagung diskutiert
werden.

Noch in der ersten Haéalfte dieses
Jahrhunderts gab es einen gesellschaft-
lichen Konsens darliber, dass Tiere, die
dem Menschen 6konomische Schéaden
zufugten bzw. als Nahrungskonkurren-
ten auftraten, nach Kraften beseitigt
werden mussten. Dieser Vorstellung fol-
gend sind in weiten Teilen Deutschlands
Tierarten sogar vollstandig ausgerottet
worden. Die groBen Greifvogel und der
Fischotter seien als Beispiele genannt.
Die Einstellung der Gesellschaft zur Na-
tur insgesamt und speziell zu den wild-
lebenden Tieren hat sich in der zweiten
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weltministeriums in der Gemeinde
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tersuchungen. Hannover
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Halfte dieses Jahrhunderts in unserem
Kulturkreis grundlegend geé&ndert. Das
Existenzrecht aller wilden Tiere wird
heute sicherlich von der groBen Mehr-
heit unserer Bevdlkerung nicht mehr in
Frage gestellt. Deshalb sind heute die
meisten Tierarten bei uns gesetzlich ge-
schiitzt und durfen nicht mehr als Schad-
linge getdtet werden. Das gilt mit weni-
gen Ausnahmen in den alten Bundes-
landern auch fir die wildlebenden
Géansearten. Die Niederlande haben
ebenfalls ein Ende der Géansejagd be-
schlossen. Die ndérdlichen neuen Bun-
deslander hinken dieser Entwicklung
noch etwas hinterher.

Die Wildgénse schlieBen sich im
Winterhalbjahr in der Regel zu groRen
Schwéarmen zusammen. Sie konzentrie-
ren sich entsprechend ihren Lebens-
raumansprichen in bestimmten Gebie-
ten. In Niedersachsen sind diese das
Urstromtal der Elbe und der Kusten-
raum. Daraus folgt, dass aus landeswei-
ter Sicht nur verhaltnismaRig wenige
landwirtschaftliche Betriebe Ertrags-



minderungen durch die Wildganse hin-
nehmen mussen. Diese Betriebe machen
die Allgemeinheit bzw. den Staat fur
ihre Verluste haftbar. Das hat zu einem
politischen Ringen um die Frage ge-
fuhrt, ob und wie weit die betroffenen
Landwirte die Schaden im Rahmen der
Sozialbindung des Eigentums hinzuneh-
men haben oder ob diese Grenze tUber-
schritten ist und ein staatlicher finan-
zieller Ausgleich erfolgen muss.

Die Bundeslander haben nach mei-
nen Informationen diese Frage sehr
unterschiedlich beantwortet. Die Nie-
derséachsische Landesregierung hat di-
rekte Schadensersatzzahlungen bisher
grundsatzlich abgelehnt. Sie ist jedoch
offen, Uber LOsungsmdglichkeiten im
Rahmen des Vertragsnaturschutzes zu
sprechen. Vertragsnaturschutz heif3t Ge-
ben und Nehmen im gegenseitigen
Interesse. Das heif3t in diesem Fall, dass
offentliche Gelder zur Milderung der Er-
tragsausfalle an die betroffenen Land-
wirte flieRen, sich diese aber im Gegen-
zug verpflichten, die Wildganse auf ih-
ren Flachen zu dulden und zu schitzen.

Vor dem Hintergrund dieser Grund-
Uberlegungen hat das Niedersachsische
Umweltministerium 1994/1995 im Amt

Neuhaus an der Mittelelbe ein Pilotpro-
jekt zur Minderung von Zugvogelschéa-
den und zur Schaffung von Schutzrau-
men fur die betreffenden Arten gestar-
tet. Nach vier Jahren Laufzeit kann
festgestellt werden, dass es sich bewahrt
hat. Wildganse und Schwane haben ein
sicheres Zufluchtsgebiet. Den hauptbe-
troffenen Landwirten ist geholfen wor-
den. Es haben sich Chancen fir sanften
Naturtourismus und damit zur 6konomi-
schen Belebung der Region ergeben. Es
wird nicht Ubersehen, dass auch die
Landwirte, die am Rande des Schadge-
schehens liegen und nicht am Projekt
teilnehmen koénnen, den vollstdndigen
Ausgleich aller ErtragseinbulRen fordern.
Dazu wére das Land aber finanziell gar
nicht in der Lage.

Es wird nun erwogen, auf den Er-
fahrungen im Amt Neuhaus und zusétz-
lichen Untersuchungen im Rheiderland
aufbauend fur das kommende Winter-
halbjahr in Niedersachsen ein Gesamt-
konzept zur Minderung der Zugvogel-
schaden zu erarbeiten und umzusetzen.
Es ist nach meiner Einschatzung jedoch
von vornherein klar, dass nur in den
Schwerpunktrastgebieten der Wild-
ganse den hauptbetroffenen Landwir-

Ganseschadensmanagement

in Niedersachsen

von Peter Stidbeck und Brigitte Konigstedt

1 Ubersicht Giber Ganseregionen
und -bestéande in Niedersachsen

Niedersachsen hat fur den Schutz meh-
rerer Ganse- und Schwanenarten auf ih-
rem Zug oder zur Uberwinterung eine
internationale Verantwortung. Maximal
kommen jeweils mehr als 100000 Blass-
ganse, 70000 Nonnengéanse, 40000
Saatgénse, 30000 Grauganse, 25000
Ringelganse sowie etwa 2500 Hdécker-,
ca. 2500 Sing- und 3500 Zwergschwane
vor. Zusammen mit der Pfeifente, die vor
allem im Wattenmeerbereich, in jing-
ster Zeit aber auch zunehmend an vie-
len Binnengewassern regelmaRig in gro-
Ber Zahl auftritt, sind damit alle in
Deutschland in Zusammenhang mit der
Géanseschadensproblematik relevanten
Arten in erheblichen Bestanden vertre-

ten, dies im Unterschied zu den meisten
anderen Bundeslandern (vgl. Mooij 1995).
Hervorzuheben ist ferner, dass die Rast-
und Uberwinterungsbestande der meis-
ten Arten in den vergangenen Jahren
zum Teil sehr stark zugenommen haben.

Im Gegensatz vor allem zu den ost-
deutschen Bundesléndern kommen die
Ganse (ebenso wie die Schwane) in
Niedersachsen jedoch raumlich konzen-
triert vor (Abb. 1). Mit Bezug auf die
Ganseschadensproblematik sind die fol-
genden Regionen hervorzuheben:

- Dollart mit sehr hohen Heimzug-
bestdnden zwischen Januar und Marz
bei Blassgans (max. 50000 Ind.) und
Nonnengans (max. 35000 Ind.)

- Leybucht mit sehr hohen Heim-
zugbestédnden der Nonnengans (max.
20000 Ind.)
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ten auf der Basis freiwilliger Leistungen
des Landes und auf dem Wege des Ver-
tragsnaturschutzes geholfen werden
kann.

Die Jagd auf Wildganse ist nach mei-
ner Einschatzung kein geeignetes Mittel
zur Losung der Probleme. Den Vdgeln
stehen keine naturbelassenen Rick-
zugsgebiete mehr zur Verfigung. Sie
sind unausweichlich auf landwirtschaft-
liche Nutzflachen angewiesen. Sehr in-
tensive Bejagung der Vogelschwarme
kénnte hochstens dazu fiihren, dass die
Tiere aus einem Gebiet auf die land-
wirtschaftlichen Nutzflachen anderer
Gebieten vertrieben werden mit der
Folge, dass dann andere Landwirte die
Probleme haben. Esist deshalb sehr viel
intelligenter, die Vogel in den traditio-
nell aufgesuchten Gebieten zu schiitzen
und mit den hauptbetroffenen Land-
wirten zu einem vertraglich abgesicher-
ten Ausgleich zu gelangen.
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Niedersachsisches Umweltministerium
Postfach 4107

30041 Hannover

- Unterelbe mit sehr hohen Weg-
und Heimzugbestdnden der Nonnen-
gans (max. 40000 Ind.) sowie sehr hohen
Wegzugbestanden der Graugans (max.
20000 Ind.)

- Mittelelbe mit sehr hohen Uber-
winterungs- und Heimzugbestanden von
Blass- (max. 45000 Ind.) und Saatgans
(max. 25000 Ind.)

Die in der Abbildung ebenfalls ge-
nannten Gebiete Emstal, Dummer und
Unterweser spielen fir die derzeitige
Diskussion keine grof3e Rolle, da die Vo6-
gel entweder erst seit wenigen Jahren
in gréRerer Zahl auftreten (v.a. Emstal)
oder nicht konzentriert auf moglicher-
weise zu schadigenden Kulturen.

2. Ganseschadensproblematik
und Konfliktlésungsansatze
in Niedersachsen

Fast alle Géanse- und Schwanenarten
(Ausnahme Ringelgans) nutzen heute in
groBem Umfang landwirtschaftliche
Nutzflachen zur Nahrungssuche. Auf-
grund der rdumlich starken Konzentra-
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Leybucht Unterweser Unterelbe
Graugans max. ~ 4.000 Blassgans max. - 10.000 Saatgans
Nonnengans max. - 20.000 Nonnengans max. - 3.000 Blassgans
Ringelgans max. - 4.000 Graugans
_~~ Nonnengans
-~
Dollart
Saatgans max. - 20.000
(harte Winter)
Saatgans max. - 2.000
(milde Winter)
Blassgans max. ~ 50.000
Sraugans max. - 6.000
Nonnengans max. - 35.000
Emstal
Saatgans max. ~ 10.000

Dimmer

Blassgans
Graugans
Saatgans

max. - 2.000
max. ~ 25.000
max. - 20.000

40.000
Mittelelbe
Blassgans max. - 45.000
Saatgans max. - 25.000
Graugans max. - 1.500

5.000
max. - 1.500

max. ~ 10.000

Abb. 1: Bedeutende Gé&nseregionen in Niedersachsen nach den Ergebnissen der Wasser- und Watvogelzdhlungen 1994-1998 (Koordination
Staatliche Vogelschutzwarte). Angegeben sind eine grobe Abgrenzung des Rast- oder Uberwinterungsraumes sowie mittlere Maximalzah-
len der wichtigsten Gansearten. Die Flachennutzung durch Ganse innerhalb der einzelnen Regionen ist dabei sehr unterschiedlich.

tion der Ganse kommt es in diesen Re-
gionen teilweise seit Jahren zu Klagen
seitens der Landbewirtschafter iber Er-
tragsverluste durch Génse. Dabei ist Art
und Hohe der beklagten Schaden dem
unterschiedlichen Gansevorkommen ent-
sprechend sehr vielgestaltig, es schlie3t
in einigen Gebieten sowohl Ackerfla-
chen als auch Grunlandgebiete ein. Eine
landesweite Ubersicht iiber nachweisli-
che Schaden an landwirtschaftlichen
Kulturflachen durch Wasservogel gibt es
bislang in Niedersachsen nicht.

In Niedersachsen existiert keine Re-
gelung fir Ausgleichs- oder Entschadi-
gungszahlungen an von Ertragsverlus-
ten durch Wasservdgel betroffene Land-
wirte. Die Jagd auf Wasservogel, die
Ertragsverluste verursachen kdénnen,
ist in Niedersachsen auf die Stock-
ente (Jagdzeit in den Kustenlandkreisen
16. 08.-15. 01., sonst 01.09.-15. 01.) die
Pfeifente (01. 10.-15. 1.) und die Grau-
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gans (1.-31.8. sowie 1. 11. bis 15. 1.) be-
schrankt.

Um die Anforderungen des Vogel-
schutzes an den Erhalt der international
bedeutenden Géanse- und Schwanen-
rast- und -Uberwinterungsbestande zu
gewahrleisten sowie real auftretende
Probleme auf landwirtschaftlichen Kul-
turflaichen abzuschéatzen und zu redu-
zieren, werden in Niedersachsen auf re-
gionaler Ebene bislang die nachfolgend
skizzierten Anséatze zum Géansescha-
densmanagement verfolgt. Dabei wird
zunachst kurz die Art der beklagten Pro-
bleme beschrieben, um dann die Heran-
gehensweise zu skizzieren. Da bis auf
das Pilotprojekt an der Mittelelbe (s. 3.)
bislang keine Ergebnisse von abge-
schlossenen praktischen Management-
Vorhaben vorliegen, erfolgt die Be-
schreibung jeweils sehr knapp:

a. Leybucht: Die Salzwiesenextensi-
vierung im Nationalpark Niedersachsi-

sches Wattenmeer fihrt in letzter Zeit
zu Beschwerden durch die Landwirte
der Region: Beklagt wird, dass die Habi-
tateignung fir Nonnen- und Ringel-
ganse auBBendeichs abnimmt und die
Géanse daher vermehrt binnendeichs
Acker- und Griunlandflachen zur Nah-
rungsaufnahme aufsuchen und dort
Schaden auf Wintergetreide und Raps
anrichten. In einem Forschungsvorha-
ben, finanziert von der Niedersachsi-
schen Wattenmeerstiftung und durch-
gefuhrt von der Universitdt Osnabrick,
Arbeitsgruppe Génseforschung, in en-
ger Kooperation mit der Nationalpark-
verwaltung Niedersachsisches W atten-
meer, der Staatlichen Vogelschutzwarte
im Niedersachsischen Landesamt fur
Okologie sowie der Universitat Gronin-
gen, wird seit der Wegzugperiode 1998
die Habitatwahl, Raumnutzung und
Nahrungsokologie der beiden Branta-
Arten in der Leybucht und den angren-



zenden potentiell betroffenen Binnen-
deichsflachen untersucht. Es soll er-
forscht werden, ob die vollstandige
Aufgabe der Salzwiesenbeweidung in
der Leybucht, die Teil der Kompensa-
tionsmafRnahmen fur den Deichbau ist,
zu einem erhdhten Schadensrisiko fir
die Landwirtschaft fiihrt. Eine experi-
mentelle Ermittlung der FraRschaden
durch Génse wird angestrebt. Weiteres
Bearbeitungsziel ist es herauszufinden,
in welcher Weise die hydrologischen
Veranderungen des Okosystems Ley-
bucht die Génse beeinflussen: Im Zu-
sammenhang mit der Deichbaumafl3-
nahme Leybucht wird einerseits der
SuRwasserzufluR zur Bucht abgeschnit-
ten, andererseits entstand ein rund
250 ha groRRes, zum Teil brackiges Spei-
cherbecken. Untersucht werden soll, ob
dies Anderungen der Rastplatzokologie
der beiden Arten nach sich zieht.
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schaftliche Untersuchungsergebnisse zu-
sammengefihrt, um eventuelle Schad-
schwellen, kritische Ganse-Dichten, kri-
tische Fraf3-Zeitpunkte usw. zu ermitteln
(Lauenstein & Sudbeck 1999). Die Er-
gebnisse der Studie sollen dazu genutzt
werden, ein umfassendes Modell zu ent-
wickeln, das es erlaubt, nachgewiesene
ErtragseinbuRen im Rahmen des Ver-
tragsnaturschutzes zu beriicksichtigen.
Ein entsprechendes Konzept wurde
zwischenzeitlich umgesetzt.

schatzungen zu verschiedenen Zeiten
auch exclosure-Experimente (interne
Berichte).

Seitens des Landes wurde angekiin-
digt, die Unterelbe im Rahmen der
Vertragsnaturschutziberlegungen zum
Géansemanagement mit einzubeziehen,
was seit Herbst 1999 erfolgt ist.

d. Mittelelbe: In dieser Region wird

das Pilotprojekt ,Asungsflichen fur
Gastvogel in der Elbtalaue" (AGIdE) seit
1994 durchgefihrt. Es wird im Folgen-

C Unterelbe: Beklagt werden hiaten detailliert beschrieben.

vor allem Ertragsverluste auf aufen-
deichs gelegenen Grunlandflachen, die
z.T. durch Sommerdeiche geschiitzt
sind, sowie auf binnendeichs gelegenen
Ackerflachen im ehemaligen AufRen-
deich Nordkehdingens, die in jungster
Zeit nach Grunlandumbruch entstanden
sind und auf denen heute bevorzugt
Raps und Winterweizen angebaut wird.

b. Dollart/Rheiderland: Beklagt weiNeben Nonnengansen werden die Scha-

den hauptsachlich Fral3schéaden durch
Bléss- und Nonnengénse auf binnenlan-
dischem Griinland sowie auf Winter-
getreideflachen im Polderbereich des
Rheiderlandes. Hierbei gingen die Scha-
densmeldungen sowohl der Hoéhe wie
auch der Art der geschéadigten Kulturen
nach recht weit auseinander. Verlass-
liche Angaben aus nachvollziehbarer
Methodik gab es nicht.

In einem zweijahrigen Untersu-
chungsvorhaben, finanziert vom Nieder-
séchsischen Umweltministerium gemein-
sam mit dem Niederséchsischen Mini-
sterium fir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten, durchgefuhrt von der
Staatlichen Vogelschutzwarte im Nie-
derséchsischen Landesamt fiir Okologie
gemeinsam mit dem Institut fur Pflan-
zenbau und Pflanzenschutz der Land-
wirtschaftskammer Weser-Ems, wurden
ornithologische Grundlagendaten zu
Bestand, Raumnutzung, Habitatwahl
und Verhaltensdkologie der Géanse er-
hoben und mit experimentellen Ermitt-
lungen zu den Auswirkungen der Ganse
auf die Ertragslage auf Grinland und
Weizenflachen im Rheiderland sowie in
der ndrdlich angrenzenden Krummhdorn
verknipft. Die Ermittlung zu den Ertrags-
einbuBen erfolgte durch exclosure-
Experimente. In der Analyse der Ergeb-
nisse wurden vielseitige Parameter hin-
sichtlich des Einflusses der Géanse ge-
testet (vgl. Lauenstein, dieses Heft). Zum
Abschluss des Projektes wurden in einer
Synthese ornithologische und landwirt-

den vor allem auch Pfeifenten zuge-
schrieben.

Die Unterelberegion ist aufgrund ih-
rer avifaunistischen Bedeutung sowie als
Kompensation fiir die grof3en Eindei-
chungen der 1970er Jahre ein Schwer-
punktgebiet fur die Naturschutzarbeit
in Niedersachsen. Die Einrichtung gro-
Ber Naturschutzgebiete im heutigen
und ehemaligen AuRendeich verfolgt
u.a. das Ziel, groRraumige Ruhegebiete
fir Génse zu schaffen. Flachenankaufe,
Wasserstandsanhebung und Rickfuh-
rung umgewandelter Ackerflachen in
Grunland sind hierbei wichtige Strate-
gien zur Umsetzung der Naturschutz-
ziele. Darliber hinaus werden den Be-
wirtschaftern im Rahmen des Feucht-
grinlandschutzprogrammes des Landes
groR3flachig Vertragsnaturschutzange-
bote unterbreitet, mit dem Ziel, den
Grinlandumbruch zu stoppen und eine
extensivere Nutzung herbeizufiihren.
Ein spezielles Gansemanagement findet
nicht statt.

Seitens der Landbewirtschafter und
der Landwirtschaftskammer wurden ver-
schiedene Untersuchungen vorgenom-
men, um die Schaden durch Wasservo-
gel auf landwirtschaftlichen Flachen zu
quantifizieren (z.B. WaBRhausen 1987).
Eine Verschneidung mit ornithologi-
schen Fachdaten erfolgte dabei jedoch
nicht. Untersuchungen wurden sowohl
im AuBendeichsgrunland als auch auf
Raps und Winterweizen durchgefihrt.
Sie umfassten neben visuellen Ein-

3., Asungsflachen fir Gastvogel
in der Elbtalaue (AGIdE)" - ein
Pilotprojekt

Ziel des Projektes ist es, in dieser Schwer-
punktregion fir durchziehende und
Uberwinternde graue Génse (v.a. Blass-
und Saatgans) sowie die drei Schwa-
nenarten die Fraf3schaden auf Acker-
flachen, v.a. Raps und Wintergetreide,
durch ein Angebot an attraktiven, ener-
giereichen Ablenkflachen, die die Vogel
ungestort nutzen kdnnen, zu reduzie-
ren. Esist rhumlich auf die rechtselbisch
gelegenen Teile Niedersachsens (Amt
Neuhaus, Landkreis Lineburg) konzen-
triert. Eswurde im Herbst 1994 gestar-
tet und ist in der Pilotphase auf funf
Jahre ausgerichtet. Darliber hinaus wur-
den Begleituntersuchungen zur prakti-
schen Umsetzung und Effizienz der ge-
troffenen MaRnahmen durchgefiihrt. Es
wird derzeitjahrlich mit 700000 DM aus
dem Naturschutz-Landeshaushalt finan-
ziert. Der Grof3teil der Mittel sind fur
den Abschluss von Bewirtschaftungsver-
einbarungen vorgesehen, ein deutlich
geringerer Teil fir die Durchfiihrung der
erforderlichen Begleituntersuchungen
als Effizienzkontrolle.

3.1. Situation der nordischen
Gastvogel in der niedersachsischen
Elbtalaue

Mit maximal etwa 45000 Bléss- und
25000 Saatgansen sowie 1500 Hdécker-,
2500 Sing- und 3000 Zwergschwénen ist
die niederséchsische Elbtalaue fur Saat-
gans, Hocker-, Sing- und Zwergschwan
das bedeutendste Rast- und Uberwin-
terungsgebiet in Niedersachsen (s.a.
Abb. 1). Esist dabei als Teil der gesam-
ten Elbtalaue (Biosphéarenreservat ,Fluss-
landschaft Elbe") mit seiner internatio-
nalen Bedeutung fiir graue Ganse und
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Schwéane zu sehen, welches etwa von
Magdeburg bis knapp oberhalb Ham-
burgs reicht.

Auf niederséchsischer Seite konzen-
triert sich derzeit das Rastvorkommen
besonders auf den rechtselbisch gelege-
nen Landesteil (Amt Neuhaus), welcher
1993 von Mecklenburg-Vorpommern
rickgegliedert wurde und heute zum
Landkreis Lineburg gehdrt. Die Lage im
ehemaligen Grenzgebiet, die eine grol3-
rdumige Ungestdrtheit mit sich brachte,
sowie die Form der landwirtschaftlichen
Bodennutzung mit groBen Flachenein-
heiten und einem Mosaik aus Griinland-
und Ackerflachen mit regelmé&aRig ein-
gesprengten Gewassern (Elbe mit
Nebenarmen und Altwéssern, Seen, klei-
nere FlieRgewdasser) kann sicherlich als
Ursache fur die intensive Nutzung des
Gebietes durch Wasservogel angefiuhrt
werden.

Fur das AGidE-Managementprojekt
wurde der 19000 ha groRe Niederungs-
bereich des Amtes Neuhaus auch des-
wegen ausgewahlt, weil hier vor der
Riuckgliederung nach Niedersachsen
durch das Land Mecklenburg-Vorpom-
mern Ausgleichszahlungen fur Géanse-
schéden geleistet wurden, die durch das
Land Niedersachsen nichtweitergefihrt
wurden. Wahrend der Projektlaufzeit
wurden im Projektgebiet bis zu 1,5 Mio.
Gansetage ermittelt (Saison 1997/98),
die Maximalzahlen der Singschwéne la-
gen bei 2000, dies entspricht einem Auf-
kommen von ca. 160000 Schwanenta-
gen 1995/96 (Spilling et al. 1999).

Die Schlafplatze verteilen sich ent-
lang der Elbe auf bestimmte Altarmbe-
reiche, Seen und Elbe-Nebenflisse. Da-
bei reagieren die Végel sehr flexibel auf
die sich h&aufig &ndernden Hochwasser-
und Witterungsverhéaltnisse in der Elb-
talaue.

Insbesondere die Géanse nutzen im
Laufe eines Winters beinahe alle ver-
fugbaren landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen. Dabei dominieren zuné&chst ein-
zelne Stoppelfelder, Felder mit Ernte-
resten, Wintergetreide und Raps in der
Habitatwahl der Gé&nse. Zur Jahres-
wende werden hauptsachlich Winterge-
treide- und Rapsfelder genutzt. In Ab-
hangigkeit von der Witterung nimmt
dann die Grinlandnutzung zum Frih-
jahr hin deutlich zu (bis zu 80 %; Spilling
1998, Spilling et al. 1999). Die Verweil-
dauer der Géansetrupps auf einzelnen
Flachen ist relativ kurz, sie liegt meist
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Abb. 2: Verteilung des
Weidedruckes aufWin-
tergetreidefelder im
Projektbereich A des
AGidE-Projektes im
Winter 1996/97. Auf

nur 4 Feldern wurde =
ein  Weidedruck von ;.
Uber 600 GT/ha ermit- :9;
telt. (n. Spiling un- =
veroff.).

od
0 100 200 300 400 500 €00 700 040 800 1000 1100 1200 13000
Weidedruckklassen [GT/ha]

nur bei ca. 8-12 Tagen. Dadurch bleibt
der Weidedruck relativ gering und liegt
in weniger als 10 % der Flachen bei Uber
600 Gansetagen pro ha (Bsp. Winterge-
treide; s. Abb. 2).

Rapskulturen sind die bevorzugte
Nahrung fur Schwéane. Durch ihre Nah-
rungsstrategie - lange Verweildauer auf
einer einmal angenommenen Flache,
Nutzung der ganzen Rapspflanze - ver-
ursachen sie hier mitunter deutliche
Schaden, insbesondere wenn sie mit
Gansen vergesellschaftet auftreten so-
wie Auswinterungs- und Wasserschaden
die Kulturen geschwéacht haben.

Bei hohen Wasserstadnden der Elbe,
wenn das Elbvorland leicht Giberstaut ist,
nutzen die Schwéane auch zu einem
erheblichen Anteil flach uberflutetes
AuRendeichsgrinland (vgl. Spilling &
Konigstedt 1995).

Die Bewirtschafter beklagen vor al-
lem Ertragseinbufen durch Génse und
Schwéane auf Wintergetreide- und Raps-
kulturen, wahrend Grinlandflachen
nicht als problematisch eingestuft wer-
den.

3.2. Das Managementprinzip des
AGidE-Projektes

Die MaRnahmen des Flachenmanage-

ments, die im Rahmen des Vertragsna-

turschutzes im AGidE-Projekt zur An-

wendung kommen, sind

1. die Schaffung eines attraktiven Nah-
rungsangebotes,

2. die Schaffung beruhigter Ruhe- und
Nahrungsflachen

3. sowie die jagdliche Beruhigung der
Projektflaichen und Schlafplatzberei-
che (s. Tab.).

Zusatzliche Moglichkeiten der Lenkung
der Vogel durch aktive Vertreibung von
gefahrdeten Flachen in die Projektzone
durch Feldscheuchen oder andere Hilfs-
mittel wurden aufgrund der GroRraumig-
keit des Gebietes (19000 ha) sowie feh-
lender personeller Mdglichkeiten nicht
erprobt. AuRerhalb der Projektflachen
war es den Bewirtschaftern freigestellt,
durch angemessene Mittel Schaden von
ihren Flachen abzuwenden. Dies wurde
z.T. wahrgenommen, wobei bei Erfolg
der MaBnahme der Aufwand sehr hoch
war oder es nicht zu einer Reduzierung
der Schaden kam (Horn, mdl. Mitt.).

Die Kosten fur die Vertragsvarianten
waren im Vorfeld durch die Landwirt-
schaftskammer Hannover sowie das
Dezernat Landwirtschaft der Bezirks-
regierung ermittelt worden. Der vorge-
gebene Ertragsausfall fir die Duldungs-
flachen entsprach den bisherigen Fral3-
schadensmeldungen aus der Region. Er
wurde nach der Pilotphase 1994/95 von
50 auf 30 % der Durchschnittsernte re-
duziert.

Mit den Jagdpéachtern im Projektge-
biet wurden freiwillige Vereinbarungen
zur jagdlichen Beruhigung der Projekt-
flachen sowie der wichtigsten Schlaf-
platzbereiche getroffen. Projektrele-
vante Bedeutung haben im wesent-
lichen die Bejagung der Stockente und
der Graugans sowie die Rehwildjagd.

Nach erster Auswertung vorhande-
ner Daten von Géanse- und Schwanen-
zadhlungen wurden in der Gemeinde
Amt Neuhaus drei getrennte Projektbe-
reiche (A, Bund C) ausgewahlt, die auf-
grund ihrer Flachenstruktur, der Nut-
zung durch Ganse und der Koopera-
tionsbhereitschaft der Bewirtschafter als



Tab. 1 Flachentypen im AGidE-Projekt.

Projekt-Flachentyp

Ablenkflachen
Vertrag
(zwei Vegetationsperioden

mit anschlieRender Stillle-

Vertragsvariante

(entsprechendes Nahrungsangebot)

reifes Wintergetreide ge-
walzt (Getreidekdrner)

Mais gewalzt
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MaRnahmen

- Keine aktive Vertreibung
- extensive Bewirtschaftung

(reduzierter Dinger- und

gung oder Sommerfrucht)
Erstattung des Ernte-

ertrages

Duldungsflachen
Vertrag

Ausgleich des erhdhten
Ernteverlustes (30%) Winterraps

durch Duldung

.erlaubte Flachen™
kein Vertrag

Brachen

Dauergruanland

Uberschwemmungsflachen

geeignet erschienen. Insgesamt wurden
jahrlich 10 Bewirtschaftungsvertrage
tiber 1300 ha Acker im AGidE-Projekt ab-
geschlossen, ca. 10% davon waren
Ablenkflachen (Kernbereiche). Es han-
delte sich dabei um Uber den reguléren
Erntetermin hinaus stehengelassenes,
dann gewalztes reifes Wintergetreide
(Gerste, Weizen) oder Mais.

Das Projekt wurde vom Niederséach-
sischen Umweltministerium initiiert. Die
Durchfihrung und Koordination oblag
der Naturschutzstation ,Elbtalaue" der
Bezirksregierung Lineburg - Obere
Naturschutzbehérde (heute Schutzge-

Wintergetreidesaat

Weidelgraseinsaat

Stoppelacker

Herbizideinsatz)

- keine Bewirtschaftungs-
maBnahmen wahrend der
Rastsaison

-Jagdliche Beruhigung

- Keine aktive Vertreibung

- Keine Bewirtschaftungs-
maBnahmen wéhrend der
Rastsaison

-Jagdliche Beruhigung

- Keine aktive Vertreibung

- Keine Bewirtschaftungs-
maBnahmen wéahrend der
Rastsaison

-Jagdliche Beruhigung

bietsverwaltung Elbetal). Die fachliche
Begleitung erfolgte ebenso wie die
Durchfiihrung der Effizienzkontrollen in
enger Kooperation mit der Staatlichen
Vogelschutzwarte im Niederséchsischen
Landesamt fiir Okologie. Die Begleitun-
tersuchungen wurden durch die Univer-
sitét Osnabriick - Arbeitsgruppe Géanse-
forschung - (Projektbereich A), die zeit-
gleich ein Forschungsprojekt im Gebiet
zur Raumnutzung von Génsen und
Schwanen bearbeiteten (Spilling 1998),
sowie durch Praktikanten und Zivil-
dienstleistende der Naturschutzstation
(Projektbereiche B, C) durchgefiihrt.
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Abb. 3: Bestandsentwicklung und Nutzung von Ablenkflachen im Winter 1996/97 durch Génse

im Projektbereich A. (n. Spilling unverdff.).

3.3. Ergebnisse aus dem dreijéahrigen
Untersuchungszeitraum
1995-98

Nach Bereitstellung der Ablenkflachen
durch Walzen des auf dem Halm ver-
bliebenen Getreides konnten kurzfristig
extrem hohe Gansedichten auf den Fl&-
chen festgestellt werden (Abb. 3,4). Die
Nahrung war dabei in der Regel nach
wenigen Tagen aufgebraucht (maximal
13 Nutzungstage). Insgesamt erreichten
diese Flachen einen maximalen téag-
lichen Weidedruck von 2300 Génse-
tagen/ha.

Wahrend dieser Phase konnten bis
zu 99 % aller Ganse des Projektbereiches
A auf den Ablenkflachen festgestellt
werden (Abb. 3).

Ein Nachweis, dass es durch die Be-
reitstellung der Kornernahrung zu ei-
nem Zuzug von aufRerhalb des Gebietes
kam, konnte nicht erbracht werden,
vielmehr handelte es sich - entspre-
chend der Zielstellung des Projektes -
um eine kurzfristige lokale ,Ablen-
kung" der Gansebestande.

Schwéane wurden durch diese Fl&-
chen nicht in ihrem Raumnutzungsver-
halten beeinflusst, da sie sehr stark an
Rapsflachen gebunden sind.

Die Duldungsflachen wurden im Ver-
héltnis zu vergleichbaren, benachbarten
Feldern ohne Vertrag ebenfalls deutlich
haufiger aufgesucht. Dieses Ergebnis ist
vor allem auf die Flachenauswahl zu-
ruckzufuhren, aber es kdnnte auch die
Verminderung der Storeinfliisse, inbe-
sondere der Wegfall aktiver Vertrei-
bungsmalinahmen zu einer langeren
Verweildauer der Végel auf diesen Fla-
chen gefihrt haben (Abb. 3).

Hohere Nutzungsintensitaten wur-
den vor allem auf den Raps-Projektfla-
chen festgestellt, wahrend dieser Effekt
auf Wintergetreideflachen geringer
ausgepragt war (Abb. 4).

Neben den Génsen und Schwénen
profitierten auch eine Reihe weiterer
Vogelarten von den Ablenkflachen. Ei-
nerseits fanden Bodenbriter wie Wach-
teln und Rebhiihner, aber auch Schaf-
stelzen und Braunkehichen in den ex-
tensiver bewirtschafteten Flachen nach
der Aussaat glnstige Brutmdoglichkei-
ten, andererseits nutzten Kornerfresser
wie Feldsperlinge, Goldammern und
Ringeltauben im Winter den Nahrungs-
reichtum. Schwarz- und Rehwild such-
ten die Flachen ebenfalls starker auf,
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Abb. 4: Vergleich der Nutzungsintensitaten durch Génse (Génsetage/ha) aufProjekt- und Rest-
flachen im Projektbereich A. (n. Spilling unveroff.).

ohne dass eine Erhéhung der Wildscha-
den im Umfeld oder ein Einfluss auf die
Bestandsentwicklung zu verzeichnen
war.

Eine kausale Aussage daruber, ob
durch das Projekt die nicht unter Vertrag
stehenden Flachen hinsichtlich maog-
licher Ertagsschaden real entlastet wur-
den, ist nicht moglich. Dafur ist die Dy-
namik der Raumnutzung der Génse und
Schwéane im Gebiet zu hoch. Dartber
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hinaus besteht keine direkte Beziehung
zwischen der Nutzungsintensitat der
Flachen durch Vogel und den jeweiligen
Ernteertrdgen, wie statistische Untersu-
chungen ergeben haben (Spilling et al.
1999). Eskonntejedoch gezeigt werden,
dass durch das Projekt einem grof3en Teil
der Ganse und Schwéne im Gebiet Ruhe-
und Nahrungsraume zur Verfligung ge-
stellt wurden. Im Mittel entfielen knapp
80% der Gansetage und knapp 60 % der

Schwanentage auf Projektflachen. Hin-
gegen konnte keine Zunahme der Gan-
sebestande im gesamten Elbetal durch
das Projekt nachgewiesen werden.

Vergleichsermittlungen zu den Er-
tragsverlusten durch Ganse und Schwéne
auf einzelnen Projektflachen ergaben
im Winter 1997/98, in dem insgesamt
sehr hohe Géansebestande auftraten, bei
Wintergetreide nur geringe Ertrags-
ausfélle von <10% auf den untersuchten
Flachen. Schaden auf stark genutzten
Rapsfeldern variierten zwischen 10 und
30 %.

3.4 Bewertung des Projektes

Die vorliegenden Ergebnisse belegen,
dass einige Zielvorgaben des Projektes
durch ein Flachenmanagement, wie es
im AGIdE-Pilotprojekt erprobt wurde,
grundséatzlich erreichbar waren. Durch
eine attraktives Nahrungsangebot und
eine weitgehende Beruhigung der Fla-
chen konnten z.T. sehr hohe Nutzungs-
intensitaten auf Projektflachen festge-
stellt werden. Dabei sind insbesondere
die Ergebnisse auf den Ablenkflachen
hervorzuheben. Dennoch kénnen in ei-
nem derart groBen, besiedelten Gebiet
unspezifische Stdrfaktoren nicht voll-
ends ausgeschlossen werden und wirken
sich auf die Raumnutzung und Nut-
zungsintensitat der Wasservdgel aus
(Verkehr, Tourismus, Flugverkehr, Prada-
toren etc.; vgl. Spilling 1998). Eine voll-
standige Entlastung der nicht unter Ver-
trag stehenden Flachen war nicht beab-
sichtigt und kann auch nicht erreicht
werden.

Die Lockwirkung der Ablenkflachen
auf die Géanse ist zwar deutlich, aber nur
lokal und von begrenzter Dauer. Da die
Elbtalaue Uberwiegend von haufig
wechselnden, durchziehenden Gaénse-
trupps zur Zwischenrast aufgesucht
wird, ist die Ausbildung bestimmter Tra-
ditionen der Flachenwahl unwahr-
scheinlich. Eine Dauerinstallation von
Ablenkflachen erscheint daher wenig
sinnvoll. Auch unter der Einbeziehung
der ,erlaubten Flachen" nutzt noch ein
erheblicher Teil der Schwéane und Géanse
die verbleibenden Kulturen und kann
dort auch zu ErtragseinbuRen fihren.
Damit deuten sich die Grenzen der M6g-
lichkeiten eines Managements in der
Elbtalaue an. Dies wird auch dadurch
deutlich, dass das AGIidE-Projekt nicht
zur allgemeinen Zufriedenheit der



Landbewirtschafter in der Region ge-
fuhrt hat.

Der kausale Beweis, dass das Projekt
zu reduzierten Belastungen anderer Be-
wirtschafter gefuihrt hat, ist grundsatz-
lich schwierig und nur unter Anwen-
dung aufwendiger experimenteller
Methoden erreichbar. Verbesserungen
innerhalb des Projektes sind jedoch be-
reits jetzt erkennbar und lassen sich Um-
setzen. So sollte z. B, auch aus Grunden
der Kosteneffizienz, das reale Schadens-
ausmald starker in der Hohe des Ver-
tragsentgeltes reprasentiert sein.

Neben umfangreichen Erhebungen
zur Phénologie und zur Raumnutzung
der Géanse in der Elbtalaue wurden im
Rahmen des Projektes daher auch Me-
thoden fiir eine objektive FralRscha-
densermittlung erprobt. Eine Abgren-
zung der durch Vogel verursachten
Fral3schaden von den dbrigen Einfluss-
faktoren ist zwingend notwendig, um
grundlegende Aussagen dartber zu er-
halten, unter welchen Bedingungen
Schadbilder durch Rastvogel auftreten,
in welcher Hohe sie die Ernteertrége be-
einflussen und durch welche Faktoren
sie moduliert werden. Die bisherigen E-
gebnisse zeigen, dass hier ein sehr kom-
plexes Wirkungsgeflige vorliegt, in das
neben den physikalischen und biologi-
schen Faktoren auch die individuelle
Bewirtschaftungsweise einflief3t.

Innerhalb des Projektes kommt es
dann darauf an, die zeitliche Bereitstel-
lung des reifen Getreides so einzurich-
ten, dass sie genau mit spezifischen Ho-
hen des Schadensrisikos (Schwellen)
zusammenfallt, damit diese Flachen
zu sensiblen Zeiten andere Flachen
tatsachlich entlasten. In der praktischen
Umsetzung dieser Forderung ergeben
sich jedoch Grenzen der Machbarkeit
aufgrund der naturrdumlichen Ge-
gebenheiten (z. B. Befahrbarkeit der
Acker).

Auch weiterfuhrenden Modellen -
aufler dem vorgestellten Management-
projekt werden v.a. Entschadigungs-
oder Versicherungsmodelle diskutiert -
fehlt derzeit noch eine solide Datenba-
sis, die es moglich macht, das Schadens-
risiko und die Kosten fur einen Aus-
gleich zu benennen. Die auf3erordent-
lich gute Datenlage aus dem
AGidE-Projekt liefert hier Grundlagen
und Anknupfungspunkte fir weiterfih-
rende Schritte zur Lésung der Fraf3scha-
densproblematik.

Stdbeck/Konigstedt

Wir danken Prof. Dr. H.-H. Berg-
mann, H. Kruckenberg, J. Ludwig und B
Oltmanns fur die kritische Durchsicht
des Manuskriptes.
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Extensives Feuchtgriunland bietet wenig Konfliktpotenzial und wird von zahlreichen Rast-
vogelarten aufgesucht. Foto: B. Kdnigstedt.
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Situationsbericht zur Ganseschadens-
problematik aus Sachsen-Anhalt

von Wolfgang Wendt

In dem versandten und hier nochmals
in aktualisierter Fassung verteilten Ta-
gungsprogramm waren ursprunglich
funf Berichte aus Bundeslandern vorge-
sehen. Zwischenzeitig musste ich fest-
stellen, dass neben diesen fiinf Bundes-
landern nur noch Vertreter aus Sachsen-
Anhalt auf der Tagung vertreten sind.
Insofern erscheint es mir als angezeigt
und begrindet, auch aus diesem Nach-
barland des Gastgebers einen kurzen
Situationsbericht vorzutragen. Da dieser
Entschluss spontan und in Abstimmung
mit dem Veranstalter erfolgte, bestand
in der Kirze der Zeit leider nicht die
Méglichkeit zur Erstellung von Uber-
sichten in Form von Folien. Ich be-
schranke mich daher auf eine verbale
Darstellung.

Rastende Génsescharen und daraus
resultierende Schaden an den Feldkul-
turen haben in den letzten Jahren auch
in Sachsen-Anhalt zu vielfacher Diskus-
sion und dem Ruf nach Schadensaus-
gleich Anlass gegeben. Neben dem etwa
280 km langen Elbelauf als bedeutend-
stem FlieRgewasser Sachsen-Anhalts ha-
ben groRere Binnengewasser, wie der
zum Veranstaltungsort nahe gelegene
Arendsee in der Altmark, Rastbestande
in Hohe von mehreren zehntausend
Gansen aufzuweisen. Zu den natirlichen
Gewassern kommen stetig neue geeig-
nete Schlafgewdasser fir Ganse hinzu,
die aus dem ehemaligen Braunkohleab-
bau resultieren. Durch Flutung der nicht
mehr betriebenen Tagebaurestlécher
enstehen auch in den ehemals gewas-
serarmen mittleren und sudlichen Teilen
des Landes riesige Seen. Diese werden
alsbald von den Géansen als Schlafplatze
genutzt.

Der Schadensproblematik durch
rastende Géanse haben sich in Sachsen-
Anhalt das Ministerium fiir Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten und das Mi-
nisterium fir Raumordnung und Um-
welt bereits friihzeitig angenommen. Im
Ergebnis des abgestimmten Handelns
wurde durch das Ministerium fur Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten im
Oktober 1994 der Erlass zum Umgang
mit ,Schaden an landwirtschaftlichen
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Kulturen durch Wildgénse" herausge-
geben (Anhang).

Da in Sachsen-Anhalt - wie auch in
den anderen 0Ostlichen Bundeslandern -
Génse als Wild mit einer befristeten
Jagdzeit eingestuft sind, vertreten wir
die Auffassung, dass Ganseschaden bei
Anwendung der im o.g. Erlass ausge-
wiesenen MalRnahmen weitgehend ver-
mieden werden kdnnen.

Das Land Sachsen-Anhalt hat in den
zuriickliegenden Jahren keine Entscha-
digungszahlungen fur durch Génse ver-
ursachte Schéden geleistet. Fir derar-
tige Zahlungen sind auch keine Haus-
haltsmittel eingestellt. Es wird nicht
bestritten, dass lokal Schaden auftreten
kénnen und in der Vergangenheit auch
aufgetreten sind. Die Uberpriifung ge-
meldeter Schaden hat jedoch gezeigt,
dass das MalB der Sozialpflichtigkeit des
Eigentums, wie es im Art. 14 des Grund-
gesetzes (GG) angefiihrt wird, in keinem
Fall Gberschritten wurde. Angesichts der
in Sachsen-Anhalt mehrheitlich bewirt-
schafteten Betriebsflachen zwischen ei-
nigen hundert und zweitausend Hektar
ist die partielle Schadigung von 20 oder
30 ha relativ unbedeutend. Selbst bei
Wiedereinrichtern mit geringerer Be-
triebsgréfRe muss beachtet werden, dass
nach der Auffassung des Bundesverfas-
sungsgerichtes durch das GG nur das
vorhandene Eigentum, nicht aber die er-
warteten Gewinn- bzw. Umsatzchancen
geschitzt sind. D. h. die Hohe der Eigen-
tumsbelastung wird nicht durch den an-
gestrebten Verkaufserlés charakteri-
siert, sondern nur durch den Wert der
Beeintrachtigung (z. B. durch Kosten fur
neues Saatgut).

Einer Entschadigung der durch
Ganse oder auch andere Vogelgruppen
verursachten Schaden sind mithin enge
Grenzen gesetzt. Gemall ergangener
Rechtsprechung wird die Sozialpflich-
tigkeit des Eigentums bis zu einer Hohe
von 10 % des Gesamtgewinns eines Un-
ternehmens (nicht einzelner Flachen!)
angesetzt. Die Wahrscheinlichkeit einer
Uberschreitung dieses ,Schwellenwer-
tes" wird in Sachsen-Anhalt, vor allem
angesichts der Pflicht und gegebenen

Mdglichkeit zur Schadensbegrenzung
durch die Bewirtschafter (bei Gansen als
SWild" auch mit jagdlichen Mitteln), als
minimal angesehen.

Wir vertreten die Auffassung, dass
sich Génseschéden nicht in jedem Fall
vollig vermeiden lassen, doch ist der
Schadensumfang durch ein abgestimm-
tes Verhalten der im landlichen Raum
vorhandenen Potenziale (Landwirte, ein-
zustellende Feldhiter, Jager) so zu mi-
nimieren, dass der einzelbetriebliche
Umfang ertraglich bleibt.

Anhang

Schéaden an landwirtschaftlichen
Kulturen durch Wildganse

Erlass des Ministeriums fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten des
Landes Sachsen-Anhalt,
Oktober 1994

Auf ihrem Durchzug im Herbst und Win-
ter kdnnen groRe Ansammlungen ras-
tender Wildganse in einigen Regionen
des Landes erhebliche Schaden an land-
wirtschaftlichen Kulturen, insbesondere
jungen Saaten, anrichten. Das Abwei-
den der jungen Saaten durch Génse
kann dabei je nach Entwicklungszu-
stand der Saat, der Intensitat und Dauer
der Beweidung und den Witterungsbe-
dingungen zu unterschiedlich hohen Er-
tragsausfallen bei der Ernte fihren. Bei
extremen Schaden kdnnen Umbriche
von Flachen und Neuansaaten erforder-
lich sein.

Im Interesse der betroffenen land-
wirtschaftlichen Unternehmen muss ver-
sucht werden, die Schaden durch Wild-
ganse zu vermindern und in ertraglichen
Grenzen zu halten. Hierbei kann nur ein
Bindel von Malnahmen zum Erfolg
fuhren. Zur Verminderung und Abwehr
der Schaden gebe ich deshalb im Ein-
vernehmen mit dem Ministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Raumord-
nung folgende Hinweise:

1. Bei der Schadensminderung kommt
es darauf an, die Géanse von auflau-
fender und junger Saatfernzuhalten.
Kritisch dabei ist vor allem die erste
Halfte im Oktober. Die Tage sind
dann noch lang und die Géanse blei-
ben langer auf den Feldern als im
Spétherbst. Auf3erdem ist nach der



weiten Wanderung aus den Brutge-
bieten der Nahrungsbedarf an diesen
Tagen besonders gro3. Bei gefahrde-
ten Flachen kann es daher fiir die
landwirtschaftlichen Betriebe zweck-
maRig sein, in der fraglichen Zeit
Feldwéchter einzusetzen, um die
Génse von den Flachen abzuhalten
oder zu verscheuchen. Die Berechti-
gung zum Abhalten und Verscheu-
chen der Ganse ergibt sich aus § 26
Bundesjagdgesetz.

. Von Jagern und Landwirten sollte ge-
meinsam (berlegt werden, ob und
wo durch die gezielte Begriinung
und Pflege von Stilllegungsflachen
Ablenkasungsflachen fiir Ganse ge-
schaffen werden koénnen. Als Begrii-
nung empfiehlt sich vor allem die
Einsaat eiweil3reicher Klee-Gras-
Mischungen, die z.B. als Stoppelsaat
nach nicht zu spat raumenden
Fruchtarten erfolgen kann. Der Zeit-
punkt der Aussaat sollte so gelegt
werden, dass sich die vorhandenen
Pflanzen im Oktober in einem mdg-
lichst frischen Keimstadium befin-
den.

. Bei der Bestellung besonders geféahr-
deter Flachen mit Wintergetreide
und Winterraps sollte die ausge-
brachte Saatgutmenge mdglichst um
5-10 % erhoht werden. Zudem sollte
die Bestellung so friih wie mdglich er-
folgen, damit sich die Saat im Okto-
ber nicht mehr im Keimstadium
befindet, sondern im Herbst bereits
ausreichend bestockt ist.

. Die Bejagung sollte in Abstimmung
der Jagdausubungsberechtigten mit
den Landwirten moglichst schaden-
verhitend erfolgen, d.h. gefahrdete
Flachen sollten verstarkt bejagt wer-
den.

. Maisstoppeln und abgeerntete Kar-
toffel- und Rubenschlage tben eine
grofRe Anziehungskraft auf nahrung-
suchende Génse aus. Diese Flachen
sollten daher im Herbst und Winter
nicht bejagt werden, Stérungen der
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dort rastenden bzw. dsenden Ganse
sind zu vermeiden. Die Flachen soll-
ten nach Mdoglichkeit erst im folgen-
den Frihjahr umgebrochen werden.

. Die Bejagung muss weiterhin dem

Schutz ziehender Wasservogel an ih-
ren Ruhe- und Schlafgewassern Rech-
nung tragen. Eine Beunruhigung
groBer Ansammlungen von Wild-
génsen ohne verninftigen Grund ist
mit den Grundsatzen der Weidge-
rechtigkeit nicht vereinbar. Eine Be-
jagung der Ganse in den Uferberei-
chen von Ruhe- und Schlafgewassern
sollte unterbleiben. Den Schutzzielen
von Naturschutzgebieten und inter-
nationalen Schutzkategorien (Ram-
sar- und IBA-Flachen zum Schutz von
Wasservogeln) ist durch eine zuriick-
haltende Jagdausubung Rechnung
zu tragen.

. Zur Unterstlitzung einer vernunfti-

gen raumlichen und zeitlichen Steu-
erung der Géansejagd in den ver-
schiedenen Jagdbezirken sollte eine
revierlibergreifende Koordinierung
durch die untere Jagdbehdrde in Zu-
sammenarbeit mit den betroffenen
Landwirten und Jagdaustibungsbe-
rechtigten erfolgen, um eine win-
schenswerte Konzentration der Beja-
gung auf gefahrdeten Flachen zu er-
maoglichen.

. Nach § 27 Landesjagdgesetz hat die

zustandige Jagdbehérde die Mog-
lichkeit, die Schonzeit fir Wildgéanse
aus Grlnden der Landeskultur oder
zur Vermeidung von (berméaRigen
Wildschéden aufzuheben. Hierbei
kommt in erster Linie die Vorverle-
gung des Beginns der Jagdzeit auf
Génse in Betracht. Von dieser Még-
lichkeit sollte von den Jagdbehdérden
nur nach sorgfaltiger Prifung der
Umsténde im Einzelfall und nur dann
Gebrauch gemacht werden, wenn er-
hebliche Schéden auftreten und an-
dere Mittel der Schadensabwehr of-
fensichtlich nicht zum Erfolg fiihren.
Da es sich bei einer Jagdzeitverlan-

gerung um eine Ermessensentschei-
dung handelt, kann diese nach § 36
Verwaltungsverfahrensgesetz Sach-
sen-Anhalt mit Nebenbestimmungen
versehen werden, um die vorstehen-
den Hinweise Nr. 1 bis 7 rechtsver-
bindlich zu machen. In jedem Fall
muss fur eine Aufhebung der Schon-
zeit ein entsprechender Antrag sei-
tens des betroffenenen Landwirtes
vorliegen.

Ich bitte Sie, lhre nachgeordneten Jagd-
und Naturschutzbehérden sowie Amter
fir Landwirtschaft und Flurneuordnung
- soweit betroffen - kurzfristig tber die
vorstehenden Hinweise zu unterrichten.
Die unteren Jagdbehérden bitte ich an-
zuweisen, mit dem Jagdbeirat Méglich-
keiten der Schadensminderung unter
Berticksichtigung der Belange von Land-
wirtschaft, Jagd und Naturschutz zu er-
ortern.

Der Landesjagdverband, der Landes-
bauernverband und der Landvolkver-
band erhalten von mir einen Abdruck
dieses Erlasses mit der Bitte, sich bei den
Mitgliedern fur die Umsetzung der
obengenannten Hinweise einzusetzen
und insbesondere auf eine enge Zu-
sammenarbeit von Jagern und Landwir-
ten im vorstehenden Sinne hinzuwirken.

Vorstehende Hinweise wurden mit
dem Landesjagdverband eingehend ab-
gestimmt. Als Anlage fiige ich ein Schrei-
ben des Landesjagdverbandes an die
Vorsitzenden der Jagerschaften Oster-
burg, Havelberg, Stendal, Genthin,
Burg, Schénebeck und Bitterfeld zu Ihrer
Kenntnis bei.

Anschrift des Verfassers

Dr. Wolfgang Wendt
Ministerium fir Raumordnung
und Umwelt

Olvenstedter StraRe 4

39108 Magdeburg
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Géanseschadensmanagement an der
Westkiste Schleswig-Holsteins

von David M. Fleet

Schleswig-Holstein hat als Durchzugs-
und Rastgebiet von pflanzenfressenden
Géanse- und Entenarten eine besondere
Verantwortung fur den Erhalt dieser
Zugvogelarten. Traditionelle Nahrungs-
gebiete und Aufenthaltsrdume dieser
Arten liegen zum Teil aul3erhalb von
Schutzgebieten. Dies fihrt zu Konflik-
ten mit der Landwirtschaft im Bereich
des Ackerbaus und der Weidewirtschaft.

An der Westkiste Schleswig-Holsteins
wird Ganseschadens-Management in
drei Bereichen durchgefuhrt, um die-
sen Konflikt zu entscharfen: bei Ringel-
gansen auf den Halligen in Form des
.Halligprogramms", auf den Inseln und
an der Festlandskiste in Form einer
sRichtlinie Uber die Gewdahrung einer
Entschadigung zum Ausgleich von
Schéden an landwirtschaftlichen Acker-
nutzflachen durch Meeresgédnse oder
Pfeifenten" sowie in Form des Vertrags-
naturschutzes ,Nahrungsgebiete fir
Géanse und Enten" auf Grinléandereien.

Das Halligprogramm

Mit der Erholung des Ringelgansbestan-
des in den 70er Jahren kam es auf den
Nordfriesischen Halligen zu einem zu-
nehmenden Weidedruck, der zu Kon-
kurrenz mit Schafen und Rindern fuhrte.
Ab 1981 wurden die dadurch entstan-
denen Schéden von Kreis und Land ent-
schadigt. 1987 setzte die Landesregie-
rung das sogenannte ,Halligprogramm™
in Kraft. Mit diesem mit EU-, Bundes-
und Landesmitteln finanzierten Pro-
gramm werden verschiedene Zielset-
zungen (Kustenschutz, Naturschutz,
Landwirtschaft) verfolgt und in einem
Kompromiss zusammengefihrt (MELF
1986, MELF 1987, Hansen 1988). 1992
wurde das Programm ({berarbeitet
{MNUL 1992).

Informationskasten 1 stellt die Eck-
punkte des Halligprogramms vor.

Ende Mai jeden Jahres kartiert ein
Gutachterbiro die Schaden auf den Hal-
ligen. Danach wird die Entschadigung
fur die Hallighauern festgesetzt.

Eine Kommission unter der Feder-
fihrung des Amtes fiir landliche Raume,
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Infokasten 1

Das Halligprogramm: Schadensersatz auf den Nordfriesischen Halligen

Zweck
Vergutung der fir den Naturschutz erbrachten Leistungen. Ausgleich fur vereinbarte Bewirt-
schaftungsauflagen. Ausgleich von Schaden, die durch die Ringelgans verursacht werden.

Bedingungen

Man muss Landwirt auf den Halligen Langeness, Oland, Hooge, Gréde, Nordstrandischmoor,
Suderoog oder Sudfall sein und Rinder, Schafe oder Pferde halten (nicht fur halligfremde Be-
triebe).

Die Landwirte verpflichten sich, die Bewirtschaftung im Rahmen der Auflagen fur mindestens
fanf Jahre durchzufihren.

Art, Umfang und Hohe der Entschadigung

Zuwendungen in Form eines Pflegeentgelts bestehend aus

einem Bewirtschaftungsentgelt nur auf den ganzen Betrieb

Auflagen

- Max. Bestandsstarken halligspezifisch 0,7 bis 1,7 GV/ha (GV 3 Schafe; 1 Kuh; 1/2 Pferd)
Halligtypische Entwasserung

Keine Verfillung von Senken

Keine Mineraldinger

Kein Abschleppen und Walzen der Flache

Keine Umstellung auf Flissigmist bzw. Erweiterung
- Durchfuhrung von Pflegeschnitten

einem Mahzuschuss

Auflagen

- bis zum 10. Juli dirfen nur 50 % der gesamten Mahflache geméaht werden
- Mahen der Flachen im jahrlichen Wechsel

- Nur tagsuber und vorher Ablaufen wegen Brutvogel

- Heu ist nach dem Trocknen unverzuglich zu bergen

einer Ringelgansentschadigung

Auflagen

- erhebliche wirtschaftliche Schaden und keine Vergramungsjagd wahrend der Schonzeit
- Flachen sind so zu beweiden, dass die bestmdgliche Grasnarbe erhalten bleibt
Schadensstufe 1 bis zu 20 % weniger Produktion als normal (0,- DM/ha)

Schadensstufe 2: 20-80 % weniger Produktion als normal (80,- DM/ha)

Schadensstufe 3: mehr als 80 % weniger Produktion als normal (150,- DM/ha)

sowie wahlweise

einer Pramie fir ein Biotop-Programm im Bereich landwirtschaftlicher Flachen der Halligen

Auflagen

- Verringerung der Besatzstarke um 30 bis 70% gemessen am Durchschnitt der Jahre 1988, 1989
und 1990 fur 1bis 5Jahre oder einer Pramie fur naturlich belassene Salzwiesen (450,- DM/ha)

Auflagen

Flachen die 1988, 1989 und 1990 bewirtschaftet wurden, sind aus der Nutzung zu nehmen

Keine Dingung oder chemische Behandlung

Rastende und nahrungsuchende Géanse und Enten sind zu dulden

5jahrige Vertragsbindung
- max. 50 %der landwirtschaftlichen Nutzfliche kénnen in das Programm eingestellt werden



bestehend aus je einem Vertreter des
Bauernverbandes, der Landwirtschafts-
kammer, der unteren Naturschutzbe-
horde sowie einem Landwirt und dem
Burgermeister der jeweiligen Hallig, be-
reisen die Halligen und regeln even-
tuelle Unstimmigkeiten bezlglich des
Ausgleichs.

Tabelle 1 gibt die Hohe der Ringel-
gans-Entschadigungszahlungen an, die
seit 1992 im Rahmen des Halligpro-
gramms gewahrt wurden.

Tab. 1 Die Hohe der Ringelgansentschadi-
gungszahlungen im Rahmen des Halligpro-
gramms von 1992 bis 1998.

Jahr Ringelgans-Entschadigung in
DM
1992 180000
1993 172000
1994 173000
1995 160000
1996 164000
1997 166000
1998 135000

Schaden auf Ackerflachen

Schéden durch die Nonnengénse auf
Wintergetreide- und Winterrapsflachen
sind kein neues Problem und wurden fur
die Westkuste Schleswig-Holsteins schon
am Anfang dieses Jahrhunderts regis-
triert (Busche 1991). Schaden durch
Pfeifenten auf Ackerflachen sind jedoch
ein relativ neues Problem an der West-
kiiste Schleswig-Holsteins und treten
dort erst seit Ende der 80er Jahre auf.

Einzelne Landwirte werden durch
dies sehr hart getroffen. Sowurden z. B
1993/94 von 258 Betrieben Entschadi-
gungsantrage gestellt. Insgesamt haben
16 % der Betriebe 41 % der Schaden ge-
tragen und 55 % der Betriebe hatten
Schaden unter 10 ha.

Die geschadigte Flache fur den Zeit-
raum von 1991 bis 1998 ist in Abbil-
dung 1dargestellt. Die Grol3e der Scha-
densflache ist sehr wetterabhéangig. En
extrem feuchter Herbst in 1993 fiihrte zu
héheren Schaden im Jahr 1994 und der
sehr kalte Winter 1995/96 zu hoéheren
Schaden in 1996.

1991
und Ganseschaden" gegriindet. Mit Ver-
tretern der Landwirtschaft, der Jéger-
schaft, der landwirtschaftlichen Bera-
tungsstellen, des Ministeriums fur Um-
welt, Naturschutz und Forsten, des

wurde ein ,Arbeitskreis Entel L.

Fleet - Ganseschadensmanagement an der Westkiiste Schleswig-Holsteins
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Richtlinie tiber die Gewahrung einer Entschadigung zum Ausgleich von Schaden
an landwirtschaftlichen Ackernutzflachen durch

Meeresganse (Nonnen- und Ringelganse) oder Pfeifenten

Zweck

Finanzielle Entschadigung zum Ausgleich fir durch Meeresgénse und Pfeifenten verursachte

ErtragseinbuBen auf landwirtschaftlichen Ackerflachen.

Bedingungen

Die Schaden mussen durch Meeresgénse oder Pfeifenten verursacht werden; Verscheuchungs-

maBnahmen mussen erfolglos oder nicht durchfihrbar sein; eine schriftliche Bestatigung durch

eine sachverstdndige Zeugin oder einen sachverstandigen Zeugen, dass die Schaden wie oben

entstanden sind, muss vorliegen.

Art, Umfang und Hohe der Entschadigung

Wird in Form einer nach Schéadigungsgrad abgestuften Hektarprédmie bei Schadensstufe 1 bis

zu 20 % und bei Schadenstufe 2 bis zu 60 % des durch den Befall hervorgerufenen Ertragsaus-

falls gewéhrt.

Schadenstufe 1: 10 bis 30 dt/ha Verlust.

Schadenstufe 2: Uber 30 dt/ha Verlust und Umbruch.

Die Hohe der Entschadigung wird von Jahr zu Jahr festgesetzt.

Es gibt eine Bagatellgrenze von 500,- DM.

Die Wirtschaftsberatungsstellen sind fir die Ermittlungen der Schaden zustandig

Ministeriums fir landliche Raume, des
Nationalparkamtes, des World Wide
Fund for Nature, derAmterfiir landliche
Raume und mit den Kreisnaturschutz-
beauftragten sollten Vorschlége fur die
Minderung des Problems erarbeitet so-
wie die Entschadigung geregelt werden.

Am 10. Januar 1994 trat die Richtli-
nie Uber die Gewahrung einer Entscha-
digung zum Ausgleich von Schaden an
landwirtschaftlichen Ackernutzflachen
durch Meeresgéanse (Nonnen- und Rin-
gelganse) oder Pfeifenten in Kraft {(MNU
1994). Die Hohe der vom Land Schleswig-
Holstein bezahlten Entschadigung ist
1
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ebenfalls in Abbildung 1dargestellt. In-
formationskasten 2 stellt die Eckpunkte
der Richtlinie vor.

Schaden auf Weideland

Seit Herbst 1998 bietet das Land Schles-
wig-Holstein Landwirten Vertrdge im
Rahmen des Vertragsnaturschutzes an.
Ziel ist, rastenden Géansen und Enten, die
traditionell bestimmte Grinlandberei-
che aufsuchen, attraktives stdérungsar-
mes Grinland anzubieten.

Informationskasten 3 stellt die Eck-
punkte des Vertrags vor.
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Abb. 1. Schadensflachen und Entschadigung fir Ertragsausfalle durch Meeresganse und
Pfeifenten auf Ackerland an der Westkuiste Schleswig-Holsteins.
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Infokasten 3

Vertragsnaturschutz: ,Nahrungsgebiete fir Ganse und Enten"

Zweck

Der Vertrag dient dazu, rastenden Géansen und Enten, die traditionell bestimmte

Grunlandbereiche aufsuchen, attraktives stdrungsarmes Grunland v.a. an der Nordseekdiste

anzubieten.

Bedingungen

- Fordergebiete sollten groRflachig und stérungsarm sein

Nutzung der Flachen als extensiv bewirtschaftetes Dauergrinland

- Duldung von rastenden und nahrungssuchenden Géansen und Enten

Auflagen

-Keine Bodenbearbeitung im Zeitraum vom 15. Okt. bis zum Mahtermin, bei Beweidung

bis 30. Juni

- Mahd nach dem 15. Juni bzw. 25. Juni bzw. 5. Juli

- Beweidung
a) 1. Mai bis 15. Juli: 1,5 Rinder/ha
16. Juli bis 15. Okt.: 3 Rinder/ha
b) 1. Mai bis 15. Okt.: 2 Rinder/ha

- Dungung ist zuléssig (aber kein Diunger in einem Streifen von 5 m Breite zu allen Gewassern)

- Pflanzenschutz ist nicht zulassig

- Biotopgestaltende MalRnahmen sind Bestandteil des Vertrages

- Drainagen sind nicht zustimmungspflichtig

Art, Umfang und Hohe der Entschadigung

Ausgleich zwischen 240,- und 300,- DM/ha/Jahr

Vertragsdauer 5 Jahre

Projekt zur Minderung von Gansefraf3-
schaden am Unteren Niederrhein
iIn Nordrhein-Westfalen

von Martin Bruhne, Johan H. Mooij, Manfred Schwoppe

und Volkhard Wille

Einleitung

Die Anzahl der am Unteren Niederrhein
zwischen Duisburg im Siden und der
niederlandisch-deutschen Grenze im
Norden (dberwinternden arktischen
Wildganse (Saat- und Blal3gans) ist seit
Beginn der 60er bis Mitte der 80er Jahre
von ca. 1500 auf ca. 150000 gestiegen.
Seit 1986 schwankt die Anzahl derGanse
zwischen 110000 und maximal 190000
Tieren (Abb. 1) (Mooij 1993,1994a, 1995,
Arbeitsgemeinschaft Wildganse 1989,
1991, 1992, 1993, 1996, Wwille 1995 u.
1998).

Diese Zunahme der niederrheini-
schen Saat- und Blassganszahlen verlief
parallel zu den Bestandsentwicklung in
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Gesamtdeutschland und den angren-
zenden westeuropaischen Landern und
ist wahrscheinlich nicht in einer Zu-
nahme der Gesamtpopulationen beider
Arten, sondern vielmehr in einer Verla-
gerung von Uberwinterungsgebieten zu
suchen. Ein wichtiger Faktor ist dabei die
Intensivierung der Landwirtschaft und
damit die verbesserte Futterqualitat im
westeuropaischen Winterareal (Mooij
1997, Mooij, in diesem Band, Madsen et
al. 1999, Roomen & Madsen 1992).

Ernteschaden durch Génsefral wur-
den Anfang der 1970er Jahre erstmalig
gemeldet (Mildenberger 1971) und in
den 1980er Jahren durch Untersuchun-
gen bestatigt (Ernst 1991, Mooij 1984 &
1998, M ooij & Ernst 1988).
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David M. Fleet

Landesamt fiir den Nationalpark
Schleswig Holsteinisches Wattenmeer
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Tel: 04861-61643 « Fax: 04861-66169

Aufgrund einer freiwilligen Verein-
barung zwischen der Landwirtschaft
und dem Umweltministerium zahlt das
Land NRW Entschadigungen fir Ganse-
fraBschaden seit dem Winter 1981/82.
Im Gegenzug verzichteten die Land-
wirte darauf, die Ganse von ihren land-
wirtschaftlichen Flachen zu vertreiben.
Die Zahlungen stiegen ab dem Winter
1984/85 stark an und erreichten im Win-
ter 1995/96 mit DM 3,5 Mio. den bishe-
rigen Hohepunkt (Abb. 1). Wie in Abbil-
dung 1 ebenfalls deutlich wird, korre-
lieren die Gansezahlen nicht immer mit
der Hohe der Entschédigungszahlun-
gen.

Weitere Faktoren, wie z.B. Witte-
rung, vorherige Bewirtschaftung etc.,
spielen hierbei auch eine wichtige Rolle.

Auf Wunsch des Ministeriums fir
Umwelt, Raumordnung und Landwirt-
schaft NRW (MURL) entwickelten das
Naturschutzzentrum im Kreis Kleve, die
Biologischen Station im Kreis Wesel und
die NABU-Naturschutzstation in Kranen-
burg gemeinsam mit den Kreisstellen
Kleve und Wesel der Landwirtschafts-
kammer Rheinland (LWK) ein Untersu-
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chungskonzept zur Verringerung von 0009

Géansefral3schaden. Im Ergebnis sollen (btoes | —=IEntschidigungen
die Untersuchungen dazu dienen, die —— Saatgans
Frage zu beurteilen, ob mit der geziel- ! Bisdgans

ten Anlage von Asungsflachen fiir die 0000 | w——Gazami
Uberwinternden arktischen Wildganse
innerhalb des Untersuchungsgebietes |
eine Minderung der Fral3schéden auf 1m 00
den Ubrigen landwirtschaftlichen Kultu-
ren erreicht werden kann.

Dieses Programm miindete in ein
Gemeinschaftsprojekt der drei Biologi- 0050
schen Stationen unter Federfuhrung
der Landwirtschaftskammer Rheinland " [I ﬂ 5
(Kreisstellen Wesel und Kleve). b —— = - Ihaiag

Bei einem gemeinsamen Vorversuch & & dv ¥ & & o &
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therbusch 1996/97 (Naturschutzzentrum  Abb. 1 Entwicklung der maximalen Ganserastbestande am unteren Niederrhein im Vergleich
im Kreis Kleve e. V. 1997) zeigte sich, dass  zu den Entschadigungszahlungen des Landes Nordrhein-Westfalen.

Wa -omur BunBipeyosiuz

4

- -

N s ]
PN A

/.,‘.,("- A

Ubersicht iiber die D |
| Untersuchungsgebiete
am Unteren Niederrhein ..

] RAMSAR - Gebiet

"Unterer Niederrhein®
B Untersuchungsgebiete
0 B 10 15
Kilomater s

Abb. 2: Lage der Untersuchungsgebiete und des RAMSAR-Gebietes am Unteren Niederrhein.
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die Ablenkungsflachen von den Gansen
angenommen werden. Daraufhin ge-
nehmigte das MURL ein bis zum Sommer
2001 laufendes Projekt zur Minderung
von GansefraBschaden fur das Uberwin-
terungsgebiet am Unteren Niederrhein.

Projektbeschreibung

Um GansefraBschaden zu vermindern,
sollte ahnlich wie in Niedersachsen (Sud-
beck et al. 1996) und in den Niederlan-
den (Paassen 1996) versucht werden,
den Géansen zusatzliche Futterflachen
anzubieten.

Dabei sollten besonders folgende
Punkte Beachtung finden:
® Es sollte keine kunstliche Futterung
der Ganse erfolgen.

B Bei einem Anbau von Futter fur die
Ganse sollten eventuelle Reste auch
noch innerhalb des landwirtschaftlichen
Betriebes verwertbar sein.

B Die Vertragspakete sollten sich in die
Betriebstruktur der landwirtschaftlichen
Betriebe integrieren lassen.

B Um zu vermeiden, dass der Landwirt
erst auf Antrag fur entstandene Scha-
den entschadigt wird, ist es besser, ihn
fur eine Leistung, namlich den Gansen
Futterflachen zur Verfigung zu stellen,
zu honorieren.

In Abstimmung mit der Landwirt-
schaftskammer wurden von den Bio-
logischen Stationen mehrere Untersu-
chungsgebiete/Kerngebiete im und am
Ramsar-Gebiet ,Unterer Niederrhein”
ausgewahlt, die sich jeweils in der Nahe
eines Schlafplatzes befinden (Abb. 2).
Da auf den Grunlandflachen im Winter
genugend Futter vorhanden ist und
dort auch nicht die Schadensschwer-
punkte liegen, konzentrierte man sich
bei der Auswahl von Vertragsflachen auf
ackerbaulich genutzte Bereiche, die in
der Vergangenheit bereits traditionell
von den Gansen zur Nahrungsaufnahme
aufgesucht wurden. Diese Flachen soll-
ten daruber hinaus in moglichst st6-
rungsarmen und offenen Landschaften
liegen.

Abbildung 3 zeigt beispielhaft die
Flachennutzung im Untersuchungsge-
biet Bienen-Grietherbusch im Winter
1997/98 und die Lage der Ablenkungs-
flachen, die im Rahmen des Projektes
den Gansen zur Verfiigung gestellt wer-
den konnten.

Fur diese zusatzlichen Futterflachen
wurden mit den Landwirten auf freiwil-
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Tabelle 1: Aufstellung der angebotenen Bewirtschaftungspakete, kurze Darstellung der Be-

wirtschaftungsbedingungen und Héhe der Ausgleichszahlungen.

Bewirtschaftungspakete Stand: Oktober 98
Paket | Bewirtschaftung Bedingungen Zahlung/
ha/DM
Stoppelsaat R1 Winterruben Einsaat im September! 240
Evtl. Pflegeschnitt im Herbst
G1 Weilsches Weidelgras Einsaat im September! 315
Evtl. Pflegeschnitt im Herbst
e Wintergerste (statt Umbruch | Einsaat nach Absprache; 315
und Winterfurche) spatestens bis 15.10.
WG4 Futterroggen (statt Umbruch | Einsaat nach Absprache; 365-450
und Winterfurche) spatestens bis 15.10.
Untersaat MU1 | Untersaat bei Silomais evtl. Pflegeschnitt im Herbst; | 500
Bearbeitung ab 15.1.
MU2 | Untersaat bei Silomais evtl. Pflegeschnitt im Herbst; 600
Bearbeitung ab 15.2.
fall de |wea Wintergetreide nach der evtl. Pflegeschnitt im Herbst; 120
CUSELEIERS Ernte durchwachsen lassen | Bearbeitung ab 15.2.
ichtbearbei Welsches Weidelgras evtl. Pflegeschnitt im Herbst; 250
Nichtbearbeitung G4 stehen lassen Bearbeitung ab 15.1.
Welsches Weidelgras evtl. Pflegeschnitt im Herbst; 350
22 stehen lassen Bearbeitung ab 15.2.
Nichtbearbeitung nach keine Herbstdiingung und 350
Kornermais oder Zucker- Kalkung; Umbruch nach Riben
NB1 riben (statt Wintergetreide) | bereits Ende Dezember nach
im Frahjahr Einsaat von Absprache méglich
Sommergetreide
(= > Deckungsbeitragsdiff.)
Nichtbearbeitung nach keine Herbstdiingung und (je nach
NB2 Koérnermais oder Zucker- Kalkung; Umbruch nach Riiben | Schwere
riiben (statt Umbruch und bereits Ende Dezember nach der Béden
Winterfurche) Absprache méglich 100-200
Nach Ver-
. einbarung
Grunlandpflege (Herbst-
Sonderpakete | GP d
= schnitt und evtl. Nachweide) agf IS
eigenen
Flachen
1 Gezielte Einsaat von 315-365
Stillegungsflachen

liger Basis Bewirtschaftungsvertrage ab-
geschlossen. Die Kontaktaufnahme mit
den einzelnen Landwirten vor Ort er-
folgte bei Versammlungen, in denen das
Projekt vorgestellt wurde, sowie durch
personliche Ansprache durch die Mitar-
beiter der Biologischen Stationen und
der LWK. Die Vertragsverhandlungen
wurden teilweise von den Biologischen
Stationen und der Landwirtschaftskam-
mer Rheinland durchgefuhrt. Vertrags-
partner war in Vertretung des Landes
die Landwirtschaftskammer Rheinland.
In jedem der 6 ausgewadhlten Unter-
suchungsgebiete sollten mindestens 100
ha unter Vertrag genommen werden.

In gemeinsamen Besprechungen mit
der Landwirtschaftskammer und der
Ortsbauernschaft der Untersuchungsge-
biete wurden Bewirtschaftungspakete
entwickelt und die Héhe der Ausgleichs-
zahlungen festgelegt (Tab. 1).

ErfahrungsgemaB kommen die Be-
wirtschaftungspakete aus dem Komplex
«Nichtbearbeitung” am haufigsten zur
Anwendung. Das heif3t, dass z.B. nach
der Ernte von Kérnermais, oder Zucker-
raben die Erntereste auf der Flache ver-
bleiben und erst nach Abasung durch
die Ganse, spatestens aberam 15. 2. um-
gepflugt wird. AuBerdem besteht die
Méglichkeit, einen urspriinglich geplan-
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ten Umbruch von Ackergras im Herbst
auf das folgende Frihjahr zu verschie-
ben und Sommer- statt Wintergetreide
einzusaen.

Mit der Ausgleichszahlung wird ein
moglicher Minderertrag bei der Folge-
frucht durch eine schlechtere Frostgare
ausgeglichen, wie auch die Deckungs-
beitragsdifferenz von Sommer- zu Win-
tergetreide.

Daruber hinaus besteht die Moglich-
keit der Futtereinsaat. Hierbei sind be-
sonders die Einsaat von Gras oder Win-
tergetreide zu nennen, wobei zu be-
achten ist, dass fruhzeitig eingesat
werden sollte, damit sich ein dichter Be-
stand bilden kann. Je nach Aufwuchs
sollte im spaten Herbst noch einmal ge-
maht oder beweidet werden. Bei der
Einsaat von Wintergetreide (bes. Wei-
zen) hat sich gezeigt, dass der Bestand
meist gering ist und nur wenig Futter-
masse zur Verfugung steht. Als Aus-
nahme sei hier der Futterroggen ge-
nannt. Er wachst schnell und kann auch
bei spater Aussaat (z.B. nach Zucker-
riben) noch viel Futtermasse bilden, die
von den Gansen genutzt werden kann.

Die Grasuntersaat bei Silomais ist ein
weiteres Paket, das nicht nur zur Ganse-
asung, sondern auch im Interesse des
Grundwasserschutzes zu empfehlen ist.
Der Vorteil fur die Ganse bei diesem Pa-
ket ist, dass nach der Silomaisernte, bei
der nur wenig Erntereste auf der Flache
verbleiben, bereits Gras vorhanden ist,
das direkt zur Nahrungsaufnahme ge-
nutzt werden kann. Aufgrund des ge-
ringen Interesses auf Seiten der Land-
wirtschaft sowie Witterungsproblemen
konnte diese Variante jedoch nur einmal
umgesetzt werden.

Monitoring

Zur wissenschaftlichen Begleituntersu-
chung erfolgen durch die Biologischen
Stationen mehrmals wéchentlich Zahlun-
gen, zum einen in den Untersuchungs-
gebieten, um die raumliche Verteilung
der Ganse sowie deren Flachennutzung
festzustellen, und zum anderen auf den
Vertrags- und deren Nachbarflachen,
um die Nutzung der angebotenen Fla-
chen und die Auswirkung auf die Nach-
barflachen beurteilen zu kénnen. In Zu-
sammenarbeit mit einem weiteren Gan-
seforschungsprojekt wird auBerdem eine
individuelle Beringung durchgefuhrt, um
Aussagen Uber einen Anlockungseffekt
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machen zu kénnen. Eine wahrend der
Vorversuche erfolgte Zahlung der Kot-
stangen wurde aufgegeben, da diese
auf massenhaft von Gansen besuchten
Flachen zertrampelt wurden und nicht
mehr zahlbar waren.

Wahrend der Saison werden von der
Landwirtschaftskammer Rheinland Auf-
wuchsmessungen auf ausgewahlten Fla-
chen durchgefuhrt werden. Daruber
hinaus stellt sie den Biologischen Statio-
nen die EDV-maBig erfassten, gemelde-
ten Schaden auf Gemarkungsebene ku-
muliert zur GIS-gestutzten Auswertung
zur Verfugung.

Begleitend zum Projekt wird im Rah-
men einer Diplomarbeit die Akzeptanz
der Flachen bei den Gansen und eine
unter Umstanden bessere Einbindung
der Pakete in die Struktur der land-
wirtschaftlichen Betriebe (Ackerbauer,
Milchbauer) untersucht. AuBerdem soll
versucht werden, mit Hilfe einer Frage-
bogenaktion die Meinung der Land-
wirte zu dem Projekt zu erfragen und
lhnen die Mdoglichkeit zu geben, Ver-
besserungsvorschlage zu machen. Dabei
sollten auch noch nicht beteiligte Land-
wirte in den Untersuchungsgebieten be-
fragt werden, um herrschende Vorur-
teile innerhalb der Landwirtschaft
gegenluber dem Projekt festzustellen
und im weiteren Verlauf des Projektes
abbauen zu kénnen.

Erste Ergebnisse

Im Verlauf des Winters ist deutlich
eine Nutzungsabfolge erkennbar. Abbil-
dung 4 zeigt dies am Beispiel der Zah-
lungen in allen Untersuchungsgebieten
im Verlauf des Winters 1998/99. Neben

der standigen Nutzung auch von Grin-
landflachen werden von den ersten
Gansetrupps, die am unteren Nieder-
rhein eintreffen, zunachst frisch abge-
erntete Maisacker und, sobald vorhan-
den, vor allem abgeerntete Rubenfelder
bevorzugt. Dabei kommt es zu Spitzen-
werten von 1800-2700 Gansen pro ha.
Diese Zahlen bauen sich Uber einige
Tage auf, halten 2-3 Tage an und neh-
men dann schnell (ca. 2 Tage) wieder ab.
Insgesamt wird eine Zuckerribenflache
Uber einem Zeitraum von 1-2 Wochen
genutzt. Danach ist fast kein Futterma-
terial mehr vorhanden und die Flache
hat fur den Rest des Winters keine Be-
deutung mehr fur die Ganse. Anschlie-
Bend kommt es zu einer zunehmenden
Nutzung von Grunland, Ackergras und
Wintergetreide. Obwohl die Ganse In-
tensivgrinland zu bevorzugen schei-
nen, werden Extensivgrunlandflachen
keinesfalls gemieden. Je nach Lage und
Zustand der extensiven Flachen z.B. in
Schlafplatznahe, in stérungsarmen Be-
reichen, bei hochanstehendem Grund-
wasser bzw. Uberstauung, ist eine in-
tensive Nutzung dieser Flachen durch
Ganse wahrend des gesamten Winters
zu beobachten.

Die bisherigen, vorlaufigen Ergeb-
nisse des ersten Untersuchungsjahres
zeigen, dass die im Rahmen des Projek-
tes angebotenen Ablenkungsflachen
von den Uberwinternden Gansen mehr-
heitlich gut angenommen wurden, und
geben Anlass zu der Annahme, dass es
durch ein gezieltes Angebot solcher Fla-
chen méglich ist, zu steuern, wo ein Teil
der jahrlich anfallenden Géansedsung
aufgenommen wird. Dies gilt insbeson-
dere fur den Herbst und Fruhwinter,
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wenn sich abgeerntete Ribenreste als
auRerst attraktiv fur nahrungsuchende
Ganse zeigen. Nachdem die Riben- und
andere Erntereste gefressen worden
sind bzw. durch Frost oder Verwesungs-
prozesse sowie durch Umpfligen zur
Vorbereitung der Frihjahrseinsaat den
Gansen nicht mehr zur Verfigung ste-
hen, gewinnen Getreide-, Futtergras-
und Grunlandflachen deutlich an Be-
deutung, wobei das Grunland nach wie
vor die bei weitem wichtigste Nah-
rungsgrundlage fir die niederrheini-
schen Géanse ist (Abb. 4). Den Wegfall
dieser fur Ganse attraktiven Acker-Nah-
rungsflachen, bei einem gleichzeitigen
und groRflachigen Angebot von Ge-
treide, Futtergras und Griinland, macht
die Ganseasung in der zweiten Winter-
hélfte schwerer steuerbar. Da Griinland
von den Gansen eindeutig as Nah-
rungsflache bevorzugt wird und die
Grlnlandvegetation einerseits am we-
nigsten empfindlich auf Gansefral3 rea-
giert und andererseits, wenn hier Scha-
den auftreten, diese wesentlich kosten-
glnstiger zu regulieren sind als Schaden
auf Ackerkulturen, ist konsequenter
Grinlandschutz ein wichtiger Beitrag
zur Eindammung von Ganseschaden.

Ob durch das Angebot von Ablen-
kungsflachen die Hohe der im Untersu-
chungsgebiet auftretenden Gansescha-
den generell gemindert werden kann,
lasst sich zur Zeit noch nicht feststellen,
da die Hohe der Ganseschéaden stark wit-
terungsabhangig ist und die extrem ho-
hen Génseschaden der Winter 1995/96
und 1996/97 (Abb. 1) vornehmlich auf
die kalte Witterung zuriickzufiihren
sind.

Schlussbetrachtung

Von Seiten der Landwirtschaft werden
zwei Aspekte des beschriebenen Projek-
tes besonders kritisch betrachtet. Zum
einen besteht die Befiirchtung, dass
durch das zusétzliche Futterangebot in
den Kerngebieten vermehrt Ganse aus
anderen Gegenden angelockt werden,
wodurch die Gansezahlen in naher Zu-
kunft wieder zunehmen koénnten. Zum
anderen konnten den Vertragsflachen
benachbarte Felder besonders stark ge-
schadigt werden. Dies kénnte der Fall
sein, wenn z.B. ein Winterweizenfeld
neben einem Rubenacker liegt.

Um einen mdoglichen dauerhaften
Erfolg des Projektes in Hinblick auf die

Schadensreduzierung abzusichern, sind
daher im Rahmen des Konzeptes zur
Schaffung von Ablenkflachen folgende
Punkte zu klaren:

m Reduziert eine gezielte Anlage von
zusatzlichen Futterflachen Schaden auf
héherwertigen landwirtschaftlichen Kul-
turen?

m Werden aufgrund der Ablenkfitte-
rungen zusétzlich Wildgéanse aus den um-
liegenden Schlafplatzkomplexen und
ggfs, sogar aus anderen Uberwinte-
rungsgebieten angelockt?

m Wie lange bleiben Géansekonzentra-
tionen, die sich auf den Ablenkungsfla-
chen bilden, bestehen?

m Verursachen diese Konzentrationen
ggfs, auf den Nachbarflachen zusatzli-
che Beweidungsschaden, wenn die Fut-
terflachen abgeast sind?

Zur Beantwortung dieser Fragen soll
u.a. die z.Z. in Zusammenarbeit mit ei-
nem weiteren Ganseforschungsprojekt
durchgeflhrte individuelle Beringung
von Wildgansen dienen. Mit Hilfe der
mittels farbiger Halsringe individuell
markierten Ganse ist es moglich, die
Wanderbewegungen einzelner Génse,
Gansefamilien oder Gansegruppen
innerhalb eines Wintergebietes sowie
zwischen den einzelnen Wintergebieten
nachzuvollziehen. Nur mittels einer in-
dividuellen Markierung einer gréf3eren
Zahl von Gansen sind zuverlassige Aus-
sagen zu den Themenbereichen ,An-
locken von Génsen" und ,Aufenthalts-
dauer auf Ablenkungsflachen" zu errei-
chen. Esware daher wiinschenswert, die
individuelle Markierung von Gansen im
Projekt zu integrieren.

Zusammenfassung

Im Génselberwinterungsgebiet Unterer
Niederrhein in Nordrhein-Westfalen wird
z.Z. in einem mehrjahrigen Gemein-
schaftsprojekt von Naturschutz und
Landwirtschaft untersucht, ob es még-
lich ist, mit der Anlage von zusétzlichen
Asungsflachen Schaden durch Génse-
asung auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen zu vermindern. Dazu werden
auf Ackerflachen Bewirtschaftungsver-
trége mit Landwirten abgeschlossen.
Dabei kdnnen diese aus mehreren Pa-
keten wahlen. Besonders Fléchen mit
Ernteresten von Mais und Riben sowie
Ackergras werden von den Génsen an-
genommen undz.T. intensiv genutzt. Er-
ste Ergebnisse geben Anlass zu der Ver-

mutung, dass insbesondere im Herbst
und Frihwinter eine gewisse Steuerung
der Ganseasung durch das Angebot von
Ablenkungsflachen mdglich ist. Ob sich
durch das Angebot von Ablenkungsfla-
chen die Hohe der im Untersuchungs-
gebiet auftretenden Géanseschaden ge-
nerell mindern 1aRt, kann zur Zeit noch
nicht festgestellt werden.
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Management von wandernden Wasser-
vogelarten (Ganse, Schwane, Kraniche)

in Brandenburg

von Torsten Langgemach

Im Zug- und Rastgeschehen von Gansen,
Schwanen und Kranichen in Europa
spielt der Nordosten Deutschlands, da-
mit auch das Gebiet von Brandenburg,
eine zentrale Rolle. Tausende Saat- und
Blassganse, Hocker-, Sing- und Zwerg-
schwane rasten oder Uberwintern in
Brandenburg, vor allem in den FluBauen
von Elbe, Havel und Oder. Der Kranich
hat seine groBten binnenldandischen
Rastpldtze innerhalb Europas in Bran-
denburg. Fur die meisten dieser Arten ist
eine Zunahme der Zug- und Rastbestan-
de in unserer Region im Laufe der letz-
ten Jahrzehnte belegt. Dies ist insge-
samt weniger ein Erfolg von Natur-
schutzmaBnahmen, sondern vielmehr
zurlckzufuhren auf eine zunehmende
Begulnstigung der Végel durch die Art
und Intensitat der Landnutzung, die mit
einer erfolgreichen Anpassung der V6-
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gel an die gegenwartigen Verhaltnisse
einhergeht.

Die Begunstigung der genannten
Vogelarten durch die Landbewirtschaf-
tung besteht vor allem in:
® reichlichem und qualitativ gutem
(kohlenhydrat- und eiweiBreichem) Nah-
rungsangebot,

B groBen, ubersichtlichen Schlagen,
welche die Wahrung der Fluchtdistanz
ermoglichen,

B weitgehend ungestorten Verhaltnis-
sen.

Was den Vogeln forderlich ist, fuhrt
auf der anderen Seite zu Konfliktpoten-
tialen, indem die Nutzung landwirt-
schaftlicher Kulturen auch mit Schaden
an diesen Kulturen einhergehen kann.
In Brandenburg besteht dieses Problem
fast ausschlieBlich auf frisch gedrillten
Getreideschldagen und jungen Saaten

bouw en milieu, Utrecht, Verslag
CLM 244-1996, 115 S.

Wille, V. (1995): Storwirkungen auf das
Verhalten uberwinternder Blass- und
Saatganse (Anser albifrons und A.
fabalis). - Diplomarbeit Universitat
Osnabruck.

Wille, V. (1998): Ergebnisse der Ganse-
zdhlungen am Niederrhein der Win-
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(vor allem Ganse und Kraniche) sowie
auf Raps (vor allem Schwane). Dabei ist
allein die Anwesenheit der Végel nicht
mit Schaden gleichzusetzen; selbst stark
befressene Saat kann in Abhangigkeit
von den Bedingungen noch gute Er-
trage bringen.

Vor dem Hintergrund dieser Situa-
tion wurde im Jahre 1994 durch das Mi-
nisterium fur Umwelt, Naturschutz und
Raumordnung des Landes Brandenburg
eine Studie zum ,Management wan-
dernder Wasservogelarten” in Auftrag
gegeben. Die in dieser 1995 erschiene-
nen Studie enthaltenen Ausfuhrungen
sind der theoretische Ausgangspunkt fur
~praktische Erprobungen zum Génse-
management”, die in der Saison 1996/97
in verschiedenen Regionen Branden-
burgs auf einer Gesamtflache von
12700 ha stattgefunden haben. In deren
Auswertung wurden nicht nur die Er-
gebnisse dieser Versuchsflachen be-
rucksichtigt, sondern es gingen auch
Beobachtungsserien aus weiteren neun
Gebieten ein, in denen die Asungsge-
wohnheiten der Voégel protokolliert
wurden. Die Erprobungen 1996/97 gin-
gen von dem Grundsatz ,Schadensver-
hutung statt Schadensersatz” aus. Ziel-
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Stellung war die modellhafte Uberfiih-
rung Uberregionaler Erkenntnisse und
Erfahrungen zur Reduzierung von Sché-
den durch Ganse, Schwane und Kraniche
in die Praxis. Die in der Kooperation von
Landwirtschaft, Jagd und Naturschutz
gewonnenen Resultate sollen die Land-
wirte in Brandenburg in der Zukunft be-
fahigen, in eigener Verantwortung wir-
kungsvoll nicht gegen die Vdgel, son-
dern gegen mogliche Schaden durch
diese vorzugehen. Dieser kurze Bericht
beschrankt sich weitgehend auf die Dar-
stellung der Ergebnisse dieser Praxiser-
probungen.

Es zeigte sich, dass die Bevorzugung
deutlich bei Kulturen liegt, die nicht
schadensrelevant sind; ohne systemati-
sche Beeinflussung der Vogelscharen
wurden Wintergetreide und Raps durch
Génse nur zu 19 % und durch Kraniche
zu 8 % genutzt. Bei Schwanen liegt der
Anteil wesentlich hoher, wobei vor al-
lem Raps genutzt wird. Bei Gansen und
Kranichen bieten die Nahrungspréafe-
renzen gunstige Voraussetzungen fir
den kinftigen Umgang mit den ge-
nannten Arten.

Die in der Kooperation von Land-
wirtschaft, Jagd und Naturschutz ge-
wonnenen Erkenntnisse bestatigen inter-
nationale Erfahrungen: Schéden lassen

sich deutlich reduzieren und teilweise
vollig verhindern! Dabei hat es der
Landwirt zum grof3en Teil selbst in der
Hand, die Situation zu seinem Nutzen zu
beeinflussen. Unginstige Witterungs-
umstande konnen dazu fiihren, dass
Schaden nicht vollstandig abzuwehren
sind. Im Ergebnis der Praxiserprobungen
ist eine Vielzahl von EinzelmaRnahmen
zur Schadensregulierung mdéglich. Se
lassen sich im wesentlichen drei Grund-
prinzipien zuordnen:

1 Vertreibung der Vogel von poten-
tiellen Schadflachen (vor allem auf-
gehende Saaten und Rapsschlage)
und Duldung auf allen Flachen, die
nicht schadenstréchtig sind (vor allem
Maisstoppel, Getreidestoppel, geern-
tete Kartoffel- und Ribenfelder, um-
gebrochene Mais- und Getreide-
schlage, Grunland, Brachen),

2. Aufwertung von Ablenkflachen fiir
die Vogel und ,Abwertung" (Redu-
zierung der Attraktivitat) potentiel-
ler Schadflachen bei Minderung der
verbleibenden Gefahrdung durch ge-
eignete Mal3nahmen,

3. Kooperation zwischen Landwirt-
schaft, Jagd und Naturschutz auf
praktischer, behdrdlicher und wis-
senschaftlicher Ebene.

Die in Einzelgebieten Brandenburgs ge-
wonnenen Resultate sind geeignet,
auch in anderen Regionen des Landes
zur Schadensminderung beizutragen.
Wichtig ist in jedem Fall eine regional
angepasste Strategie bei flexibler Kom-
bination und gegebenenfalls Wechsel
der Methoden. Da bei Schwénen das
Vertreiben problematisch ist, sollte bei
diesen vorrangig auf die Vernassung von
Grinland und den Anbau von Winter-
zwischenfriichten orientiert werden,
der zur Schonung des Bodens aus land-
wirtschaftlichen Programmen geférdert
wird; dadurch koénnen Schwanen
Asungsflachen zur Verfiigung gestellt
werden, die sie von anderen Schlégen
fernhalten.

Ein ausfihrlicher Beitrag erschien in
den Berichten zum Vogelschutz, Bd. 37.

Anschrift des Verfassers

Torsten Langgemach
Landesumweltamt Brandenburg
Staatliche Vogelschutzwarte
Dorfstralle 34

14715 Buckow/Nennhausen

Fliegende Blassgénse. Foto: B. Kénigstedt.
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Kann die Jagd zur Verringerung von
Ganseschaden beitragen?

von Johan H. Mooij

1. Einfihrung

Gansejagd hat in Nordamerika und Eu-
rasien eine lange Tradition. Ortliche und
periodische Gansekonzentrationen wur-
den schon in prahistorischen Zeiten von
dem jagenden Menschen als willkom-
mene Bereicherung des Speisezettels
genutzt. Auch aus altagyptischer (Fres-
ken) und rémischer Zeit sowie aus dem
Mittelalter gibt es Belege fur die Ganse-
jagd (u.a. Clason & Prummel 1978, Brehm
1824, Gesner 1669, Kaiser Friederich II.
1969, Ringleben 1957, van Mensch 1978,
van Veldhuizen 1928, Wijngaarden-
Bakker 1983). Sie wurden mit Beizvogeln
und Schlingen sowie mit Lockvdgeln
und Netzen gefangen und mit Pfeilen
und Wurfstocken, spater auch mit der
Kugel oder mit Schrot, zum Teil sogar
mit Schrotkanonen erlegt. Daneben
wurden ihre Eier gesammelt. Methoden,
die bis in dieses Jahrhundert hinein be-
nutzt wurden (Alpheraky 1904, Bub 1995,
Dementiev & Gladkov 1952, Gesner 1669,
Lebret 1952, Nowak 1995, Ringleben

1957, Seebohm 1901, van Veldhuizen
1928, Syroechkovski et al. 1998). Uber
den EinfluB der Jagd auf die Bestande
der einzelnen Gansearten in den ver-
schiedenen Epochen gibt es unterschied-
liche Aussagen. So scheint das Ver-
schwinden der Graugans aus groBen Tei-
len Europas sowie der Schneegans aus
der westlichen Palaarktis nicht nur auf
Landschaftsveranderungen (insbeson-
dere Trockenlegung von Feuchtgebie-
ten) zuruckzufihren zu sein, sondern
ebenfalls auf eine Ubernutzung der
Bestande durch Eiersammeln, Fang von
Jung- und Mauservégeln sowie die
Bejagung (Alpheraky 1904, Bauer &
Berthold 1996, Bauer & Glutz von Blotz-
heim 1968, Dementiev & Gladkov 1952,
Teixeira 1979, Voous 1960). Auch die
starke Nutzung der Gansebestiande in
den arktischen Brutgebieten in der er-
sten Halfte des 20. Jahrhunderts konnte
sich fur einzelne Gansearten negativ
ausgewirkt haben (Dementiev & Glad-
kov 1952, Nowak 1995).

Tab. 1: Schatzungen der BestandsgréBe und Bestandstrends sowie der jahrlichen Jagdstrecke
von 55 Wasservogelarten in Nordamerika und der westlichen Palaarktis (Daten: Andersson
1996, Bartonek 1989, Boyd 1989, Kostin 1996, Krivenko 1996, Landry 1990, Madsen et al. 1996
& 1999, Martin & Padding 1998, Priklonski & Sapetina 1990, Rose & Scott 1994 & 1997, Hep-
burn 1984 & Riiger et al. 1986 in Rutschke 1990).

Estimates of population size, population trends and annual hunting bag of 55 waterbird spe-
cies in Northern America and the Western Palearctic (Source: Andersson 1996, Bartone\k 1989,
Boyd 1989, Kostin 1996, Krivenko 1996, Landry 1990, Madsen et al. 1996 & 1999, Martin &
Padding 1998, Priklonski & Sapetina 1990, Rose & Scott 1994 & 1997, Hepburn 1984 & Riiger

et al. 1986 in Rutschke 1990).

Arten / species Nordamerika / North America W. Palaarktis / W. Palearctic
Bestand Jagdstrecke % Bestand Jagdstrecke %
population | huntingbag| % population | huntingbag| %
size size

Schwane/swans 186.400 0 0,00 650.500 48.000 7,38

Ganse/geese 10.905.000 3.600.000 | 33,01 3.234.000 482.000 |14,90

Enten/ducks 72.157.100 | 16.288.000 | 22,57 35.675.500 | 11.338.500 |31,78

Blasshuhn/Coot 0 4.000.000 250.000 6,25

Total 83.248.500 | 19.888.000 | 23,89 [43.560.000 | 12.118.500 |27,82

Krank geschossen/

cripple loss (20%) 3.977.600 2.423.700

Gesamtstrecke/

Total bag 23.865.600 | 28,67 14.542.200 (33,38

164

1.1. Jagdstrecke

Jahrlich werden in Nordamerika schat-
zungsweise nahezu 20 Mio. Wasservogel
aus einem Bestand von schatzungswei-
se 83 Mio. und in der westlichen Pala-
arktis ca. 12 Mio. aus einem Bestand von
43,5 Mio. Wasservogeln zur Strecke ge-
bracht. Rechnet man ca. 25 % der
Strecke fur krankgeschossene Vogel hin-
zu (Martin & Padding 1998, Mooij 1999),
werden in beiden Erdteilen jahrlich rund
30 % der Wasservogelbestande durch
die Jagd entnommen (Tab. 1).

Von den Gansen werden in Nord-
amerika laut offizieller Jagdstatistik jahr-
lich ca. 33 % zur Strecke gebracht undin
der westlichen Paldarktis ca. 15 % (Tab. 1,
Kostin 1996, Krivenko 1996, Thompson
1996). Unter Berlcksichtigung des sog.
JCcripple loss” werden damit in Nord-
amerika jahrlich 40-45 % und in der
westlichen Palaarktis nahezu 20 % der
Géansebestande durch die Jagd entnom-
men.

Hierbei ist zu berucksichtigen, dass
die Jagdstrecken in der westlichen Pala-
arktis wahrscheinlich wesentlich héher
liegen, als die offizielle Statistik ver-
muten 1aBt, da aus nur wenigen west-
palaarktischen Staaten zuverlassige
Jagdstreckenstatistiken vorliegen. Bei
den Enten und Schwanen wurden die
einzig vorliegenden Schatzungen ge-
nommen, wahrend bei den Gansen die
niedrigsten der vorliegenden Zahlen
verwendet wurden. Da die hochsten
Schatzungen der Gansenstrecke der ein-
zelnen Lander haufig 3-10fach hoher
lagen als die niedrigste Schatzung, ist es
nicht abwegig davon auszugehen, dass
die tatsachliche jahrliche jagdliche Ent-
nahme bei den Gansen wahrscheinlich
eher bei 30 als bei 20 % liegt.

EinschlieBlich ,cripple loss” werden
in Nordamerika und der westlichen Pa-
laarktis insgesamt jahrlich schatzungs-
weise mindestens ca. 40 Mio. Wasser-
vogel aus einem Bestand von ca. 126,5
Mio., d.h. ca. 31,6 % entnommen.

Es gibt eine Reihe von unterschied-
lichen Grinden, warum Menschen Was-
servogel jagen (Abb. 1).

Die alteste Form der Wasservogel-
jagd ist die Jagd zum Uberleben. Diese
Jagdform wird hier mit dem Begriff
~Erndhrungsjagd” (auf Englisch , subsis-
tence hunting”) angedeutet. Im gréB-
ten Teil Nordamerikas und Eurasiens
sind die Jager jedoch zum Uberleben



Mooij - Kann die Jagd zur Verringerung von Ganseschaden beitragen?

| Ginsejagd |

Bersammeln (Brutzeit)
Netze (Mauser)

T
S

Freizeitjagd

—
—
" \

>

Schufdnaffe (Zug, Brutzeit)

— \
[ Erholungsiagd | ['Schadensniinderung

Schuete /
(Wintergebiet, ZLg, Bruizeit)
e

Bestandsreduktion l

Schunatfe (Wintergebiet)
(Schiafplatz, Augsdhneiser)

SchuRwaffe (Wintergebie)
(Nahrungspléitze)

[ »_\Lcncihung

Abb. 1: Motivationen fir die Gansejagd in der westlichen Palarktis

Motivations for goose hunting in the western Palearctic.

nicht mehr auf die Jagd angewiesen, ob-
wohl die Jagdstrecke durchaus eine will-
kommene Bereicherung des Speisezet-
tels darstellen kann. Diese Formen der
Jagdausiibung wurden hier unter dem
Begriff ,Freizeitjagd" (auf Englisch ,re-
creational hunting") zusammengefasst.
Auch die Freizeitjagd kann man wieder
aufgliedern in Jagd zum reinen Vergnu-
gen des Jagers (,Erholungsjagd" oder
auf Englisch ,sport hunting") und Jagd
mit dem Ziel, Schaden an landwirtschaft-
lichen Kulturen zu verringern (,Scha-
denminderungsjagd"). Damit Schéaden
verringert werden kdnnen, gibt es wie-
der zweierlei Zielsetzungen: Schadens-
verringerung durch eine generelle Re-
duktion der Bestédnde oder durch die
Vertreibung der ,Schadvogel" von den
gefahrdeten Kulturen.

1.1.1. Ernahrungsjagd

Unter dem Begriff ,Erné&hrungsjagd"
werden hier alle Nutzungsformen der
natirlichen Ressource ,Wasservogel"
zusamfnengefasst, die der Erhaltung des
taglichen Lebens dienen. In der Pala-
und Nearktis wird diese urspringliche
Jagdform gegenwartig nur noch von der
naturnah lebenden Urbevdlkerung be-
trieben. In Nordamerika sind dies vor-
nehmlich Indianerstamme, Aleuten und
Inuit sowie in Eurasien z.B. Dolganen,
Entzen, Evenken, Jakuten, Koryaken,
Nganasanen, Nenzen, Saami, Tschuk-
tschen. Daneben leben in der Arktis bei-
der Kontinente Trapper, die zwar nicht
zur Urbevdlkerung gehoren, fur ihren
Lebensunterhalt jedoch ebenso wie
diese auf die Nutzung naturlicher

Ressourcen angewiesen sind. Vielfach
wird von den erbeuteten Voégel nicht
nur das Fleisch, sondern auch das Gefie-
der sowie Teile der Haut und der Kno-
chen genutzt.

Nach heutigen Schatzungen aus
Nordamerika und Russland nutzen Ur-
einwohner und Trapper jahrlich ca. 1%
der Enten- und 5-6% der Gansebe-
stdnde (Tab. 2). Fur sie gelten vielfach
nicht die fir die Ubrige Jagerschaft gul-
tigen jagdlichen Einschrankungen. Ne-
ben der Jagd mit Schusswaffen werden
mausernde Wasservogel sowie Jungvo-
gel mit Netzen und Schlingen gefangen
sowie Eier gesammelt.

1.1.1.1. Eiersammeln

Die Nutzung der Ressource ,Vogeleier"
durch die indigene Bevélkerung erfolgt
traditionell in einer nachhaltigen Weise,
wobei immer nur wenige Eier aus einem
Gelege entnommen werden. Auf der
Taimyr-Halbinsel und im Lena-Delta
erzahlten Einheimische, dass sie bei
Géansen und Enten im Nest immer 2-3
Eier zurtcklassen. Bei den Nicht-Ein-
heimischen (z.B. GULAG-Brigaden und
-Bewacher der 1930-1960er Jahre, Po-
larstations-Mitarbeiter, Geologen, Mili-
tars) sieht/sah es haufig anders aus.
Mitglieder dieser Nutzergruppen ent-
nehmen/enthahmen meist das ganze
Gelege, wodurch die Reproduktion
regional vollkommen zum Erliegen
kommt/kam. Eine derartig intensive
Nutzung kann leicht zu Bestandsge-
fahrdungen einzelner Populationen fih-
ren (Alpheraki 1904, Dementiev & Glad-
kov 1952, Nowak 1995, Thompson 1996,
eigene Befragungen, Zockler, pers.
Mitt.).

Tab. 2: Schéatzung derjahrlichen Jagdstrecke aufgrund von Erndhrungsjagd in der Arktis von Nordamerika und der Palédarktis (Daten: Barto-

nek 1989, Boyd 1989, Kostin 1996, Krivenko 1996, Martin & Padding 1998, Priklonski & Sapetina 1990, Rose & Scott 1995 & 1997, Thompson

1996, Uspenski 1965).

Estimates of the annual hunting bag of subsistence hunting in the arctic region of Northern America and the Palearctic (Source: Bartonek

1989, Boyd 1989, Kostin 1996, Krivenko 1996, Martin & Padding 1998, Priklonski & Sapetina 1990, Rose & Scott 1995 & 1997, Thompson 1996,

Uspenski 1965).

Region Gesamtbestarid

Total populat on

Enten/ducks  Ganse/geese
Nordamerika 72.157.100  10.905.000
Russland 73.714.000 3.536.000
Total 145.871.100 14.441.000

Jagdstrecke insgesanit

Total hunting bag

Enten/ducks Ganselgeese

n % n %
16.288.000 22,6 3.600.000 33,0
13.500.000 18,3 350.000 9,9
29.788.000 20,4 3.950.000 27,4

Jagdstrecke in der Arktis

Hunting bag in the \rctic

Enten/ducks Génse/geese

n % n %
989.741 14 554.608 51
600.000 0,8 200.000 57

1.589.741 1,1 754.608 5,2
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Abb. 2: Dolganen bei der Jagd auf mausernde Gdnse mit einer mobilen Fanganlage (nach

Popov 1937 in Nowak 1995).

Dolgans catching moulting geese by help of a mobil catching device (according to Popov 1937

in Nowak 1995).

1.1.1.2. Netzfang

Obwohl die Nahrung der arktischen Ur-
einwohner in erster Linie aus Rentier-
fleisch und Fisch bestand, verfugten sie
Uber traditionelle, ausgeklugelte Vogel-
fangmethoden, wobei mausernde Ganse
in transportable Fangnetz-Anlagen ge-
trieben wurden (Abb. 2). Seitden 1930er
Jahren wurde diese Technik in der russi-
schen Arktis zunehmend von den neu-
gebildeten ,Artels” (= Jagdgenossen-
schaften aus Berufsjagern und -fischern)
Ubernommen und perfektioniert (Abb. 3).
Ein Teil dieser Artels hatte bis etwa Mitte
der 1960er Jahre die Anweisung, auch
Massenfang von Gansen zu betreiben, in
der Periode des Zweiten Weltkrieges
z.T. sogar mit einer festgesetzten Norm.
Einzelfange mit bis zu 2000 Végel wa-
ren keine Ausnahme. Dass eine derart
intensive Bejagung arktischer Ganse
nicht als nachhaltig anzusehen ist, sollte
offensichtlich sein.

Neben dem Fang mausernder Ganse
gibt es bei den Urvélkern noch eine
weitere traditionelle Nutzungsart von
Wasservogelbestanden. Hierbei wurden
Dunenjungen gefangen, von Hand
groBBgezogen, bis Winteranfang in Ge-
fangenschaft gehalten und anschlie-
Bend geschlachtet und eingesalzen fir
den winterlichen Verzehr aufbewahrt.
Diese Methode wurde, weil zu zeit- und
arbeitsintensiv, von den Artels nie Gber-
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nommen (Alpheraki 1904, Dementiev &
Gladkov 1952, Nowak 1995, Seebohm
1901).

1.1.1.3. Abschuss

Ureinwohner und Trapper betreiben
traditionell Wasservogeljagd mit Schuss-
waffen. Hierbei werden sowohl Flinten
als auch Buchsen eingesetzt. Gejagt wird
auf Gansegruppen (Sammelpladtze bei
Ankunft der Ganse im Brutgebiet, Sam-
melplatze von Nicht-Bratern, Mauser-
platze, Sammelplatze vor Abflug) sowie

auf einzelne Ganse wahrend der Brut-
zeit. Die Jager sind meist vereinzelt, sel-
ten in kleinen Gruppen unterwegs. Die
Auswirkungen dieser Jagdform auf die
Gansebestande sind wahrscheinlich vor-
nehmlich in der Stérung sowie Zersto-
rung bestehender Paarbindungen und
weniger in der hierdurch bewirkten ge-
nerellen Bestandsentnahme zu suchen
(Dementiev & Gladkov 1952, Kostin
1996, Nowak 1995, Rogacheva 1992,
Thompson 1996).

1.1.1.4. Sonstige Jagdmethoden

Neben den beschriebenen Methoden
werden Wasservogel fur den Nahrungs-
erwerb auch noch vereinzelt mit Eisen,
Fallen, Schlingen, Hunden usw. gefan-
gen. Es betrifft hier jedoch vornehm-
lich Einzelentnahmen, die zahlenmaBig
kaum ins Gewicht fallen.

1.1.1.5. Zusammenfassung
Erndhrungsjagd

Zusammengefasst ist festzustellen, dass
die traditionelle Erndhrungsjagd auf
Wasservogel in der Arktis, so wie diese
von den Ureinwohnern und den dort le-
benden Trappern betrieben wird, im all-
gemeinen als eine nachhaltige Nutzung
betrachtet werden kann, solange die Be-
volkerungsdichte nicht zu hoch wird
und die jagdliche Ausbeute sowie Teile
davon nichtverkauft werden durfen. Er-
nahrungsjagd durch andere Gruppen
entspricht vielfach nicht den Prinzipien
einer , wise use”-Nutzung.

Abb. 3: Ein ,Artel” (Jagd- und Fischereigenossenschaft) nach einer erfolgreichen Fangaktion
mausernder Génse in der sibirische Arktis (nach Nasimovitsch 1934 in Nowak 1995).

An ,Artel" (hunting and fishing company) after a successful catch of moulting geese in the
siberian Arctic (according to Nasimovitsch 1934 in Nowak 1995).



1.1.2. Freizeitjagd

Die Freizeitjagd auf Wasservogel ist in
Nordamerika und Europa weit verbrei-
tet und hat die Erndhrungsjagd an Be-
deutung gegenwartig bei weitem uber-
flugelt. Millionen von Jagern gehen tag-
taglich ihrem Beruf nach, kaufen ihre
Lebensmittel zum téaglichen Verbrauch
beim Handler und gehen in ihrer Freizeit
zur Jagd. Die Motivation zu Jagen kann
durchaus noch der Erwerb von Wildbret
sein, doch die Jagdbeute ist fir den Le-
bensunterhalt von untergeordneter Be-
deutung. Bestandsriickgénge fuhren zu
jagdlicher Enthaltsamkeit oder jagd-
lichen Einschréankungen und damit zu
einer Beeintrachtigung der Freizeitbe-
schéaftigung, nicht jedoch zu einer Be-
drohung des taglichen Lebensunter-
halts.

1.1.2.1 Erholun”®sjagd

Der Erholungsjager hat ein mehr oder
weniger anstrengendes Berufsleben, die
Jagd ist sein Hobby und dient vornehm-
lich der Erholung. Er genieRt den Auf-
enthalt in der Natur, die Spannung beim
Aufsuchen und Auflauern des Wildes,
die Aufregung vor und die Entspannung
nach dem Schuss, das gesellschaftliche
Leben in der Gruppe der Gleichgesinn-
ten. Das Erleben und die Erinnerung sind
wichtiger als Wildbret (Kalchreuter
1980).

Die Erholungsjagd findet mittler-
weile in allen Teilen des eurasischen
Wasservogellebensraumes statt.

Erholungsjagd im arktischen Brutge-
biet Eurasiens: Aufgrund der schwieri-
gen Transportbedingungen wurde die
Wasservogeljagd in den arktischen Brut-
und Mausergebieten bis Anfang des
20. Jahrhundert nahezu vollkommen
den Ureinwohnern und Trappern tber-
lassen.

Seit der Oktober-Revolution wurde
das Jagdwesen in der damaligen Sowijet-
union im Rahmen der von der neuen
Staatsfiihrung angestrebten optimier-
ten Nutzung aller naturlichen Res-
sourcen zu einem Wirtschaftszweig des
Staates erklart und neu organisiert. B
sollten nicht nur Bodenschatzen gesucht
und gewonnen werden, sondern auch
die dort vorkommenden Tiergruppen
verstarkt genutzt werden. An vielen
Stellen wurden neue Siedlungen errich-
tet, von denen die bedeutsamste, No-
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rilsk, zur Zeit des Kalten Krieges von
mehr als 300000 Menschen bewohnt
wurde. Daneben wurden an vielen Stel-
len Strafgefangenenlager (GULAG), Po-
larstationen zur Wetterbeobachtung,
Militaranlagen und Flugstreifen mit
stéandiger Besatzung errichtet, und tber-
all in der russischen Arktis betrieben
Geologen, Geodaten und Topographen
sowie Jagd- und Fischereigenossen-
schaften zeitlich befristete oder perma-
nente Siedlungen. Die GULAG-Bewa-
cher, Einwohner der aus dem Tundrabo-
den gestampften Siedlungen, die
Militars sowie die Belegschaft der Polar-
stationen und geologischen Expeditio-
nen waren vielfach passionierte und
rlicksichtslose Jager, die neben der har-
ten Arbeit die Zeit und Madglichkeiten
fanden, ungehindert ihrem Jagdhobby
nachzugehen. Obwohl ein Teil der Jagd-
beute sicherlich noch einen Beitrag zur
Selbstversorgung darstellte, wurde die
Jagd vielfach als Zeitvertreib betrieben.
Diese Jagergruppe war vielfach recht
mobil, verfugte anfanglich Uber Boote
und Schlitten mit Hundegespannen,
spater auch Uiber Motorboote und
-schlitten, Wasserflugzeuge, Hubschrau-
ber und Kettenfahrzeuge. Geschossen
wurde mit Schrot und Kugel, bejagt
wurden Fruhjahrs- und Nichtbriter-An-
sammlungen, Brut- und Mauservdgel so-
wie Herbstansammlungen. Seit Mitte
des 20. Jahrhunderts drangten auch ver-
mehrt Sportjager in die Tundra hinein.
Wasservogeljagd mit Hilfe von Attrappen
insbesondere im Frihjahr ist weit ver-
breitet. Viele Einwohner der tundrana-
hen Siedlungen verfigen tUber Motor-
boote und/oder Datschen in der Tundra,
andere lassen sich per Hubschrauber in
jagdlich interessante Gebiete fliegen.
Obwohl diese Entwicklung durch die
heutigen wirtschaftlichen Schwierigkei-
ten (vorlaufig?) gegenwartig stagniert,
haben diese unkontrollierten jagdlichen
Aktivitaten aufgrund der Bestandsent-
nahme und Stdérungen in fur die Repro-
duktion empfindlichen Bereichen regio-
nal sicherlich negative Auswirkungen
auf Wasservogelbestande (Dementiev &
Gladkov 1952, Kostin & Mooij 1995,
Kostin 1996, Nowak 1995, Rogacheva
1992).

Erholungsjagd auRerhalb der arkti-
schen Brutgebiete Eurasiens: Die mei-
sten Wasservogelarten werden in ihrem
gesamten Lebensraum mehr oder weni-
ger intensiv bejagt (Lampio 1974,1982a

u. b, Mooij 1999, Priklonski & Sapetina
1990, Rutschke 1987, 1990, 1992). Die
Vdgel werden vornehmlich entlang der
Zugwege, an den Zwischenrastplatzen
und im Uberwinterungsgebiet bejagt.
Meist werden sie mit Attrappen oder
Lockrufen angelockt oder beim Mor-
gen- bzw. Abendflug in Nahe der
Schlafplatze aus einem Versteck bzw.
Anstand bejagt. Mancherorts pirschen
sich die Jager per Boot bzw. zu Ful} an
Wasservogelkonzentrationen heran.

Der weitaus grof3te Teil der Jahres-
strecke geht auf das Konto der Erho-
lungsjager, wobei die Bedeutung der
Strecke als zusétzliche Nahrungsgrund-
lage von Ost nach West abnimmt. In ei-
nigen Teilen Europas hat die Wasservo-
geljagd in den letzten Jahren jedoch als
Wirtschaftsfaktor an Bedeutung ge-
wonnen aufgrund des sich verstarken-
den Jagdtourismus. Jager sind zuneh-
mend mobil. So gibt es immer mehr
Waidmanner, die fur teures Geld von
den groRziigigeren Jagdmaoglichkeiten
im Ausland Gebrauch machen médchten.
So ist z.B. der Jagddruck in einer Reihe
osteuropaischer Lander aufgrund des
organisierten Jagdtourismus in den letz-
ten Jahren enorm gestiegen und hat
zum Teil ein nicht mehr verantwortbar
hohes Niveau erreicht.

1.1.2.2 Jagd zur Schadensminderung

In einer Reihe von Landern, vornehmlich
im Westen - aber in den letzten Jahren
auch vermehrt im Osten Europas -, gibt
es zunehmende Probleme mit durch
Wasservogel verursachten Schaden an
landwirtschaftlichen Kulturen (siehe
z.B. Gemmeke 1998, Madsen etal. 1999,
Mooij 1984 & 1998a, Rutschke 1987, van
Roomen & Madsen 1991). Dort, wo sol-
che Schaden auftreten, hért man sehr
schnell den Ruf nach Bestandsregulie-
rung und Vertreibung der Wasservo-
gelschwéarme durch die Jagd.

1.1.2.2.1. Bestandsreduktion

Bei der Argumentation fir die Be-
standsregulierung/Bestandsreduktion be-
stimmter Wasservogelbestédnde durch
die Jagd geht man davon aus, dass durch
die intensive Landwirtschaft im Uberwin-
terungsgebiet und jagdliche Einschran-
kungen seit Mitte des 20. Jahrhunderts
die Wasservogelbestande stark zuge-
nommen haben, wodurch Schaden in
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der Landwirtschaft entstanden sind.
.~Menschliche Wirtschaft fuhrte letztlich
zum Anstieg der Gansepopulationen.
Der Mensch hat daher auch die Pflicht,
solche Wildtierpopulationen zum Schutz
der Vegetation zu regulieren, wie es bei-
spielsweise beim Schalenwild selbstver-
standlich gefordert wird” (DJV-“Resolu-
tion zum Management von Wildgan-
sen”, 1998).

Gegen diese Argumentation spricht,
dass z.B. das gegenwartige Niveau der
westpalaarktischen Gansebestande trotz
der positiven Bestandsentwicklung der
meisten Gansearten in Westeuropa im-
mer noch weit unter dem Niveau zur
Mitte des 19. Jahrhunderts liegt (siehe
Mooij, in diesem Band) und die Wasser-
vogelstrecken seit Mitte des 20.Jahr-
hunderts eher zu- als abgenommen ha-
ben (Mooij 1999). Daruber hinaus sind
die Ursachen fuar den Anstieg und Ruck-
gang einzelner Wasservogelarten weit-
gehend unbekannt. Wetlands Interna-
tional (weltweiter Koordinator der Was-
servogelzahlungen) warnt davor, aus
den vorliegenden Bestandszahlen den
Schluss zu ziehen, dass bei einzelnen
Arten eine reale Bestandszunahme vor-
liegt, da innereuropaische Verschiebun-
gen und ein sich von Jahr zu Jahr bes-
serndes Zahlnetz hierbei sicherlich eine
wichtige Rolle in einer noch nicht ab-
schatzbaren GroBe spielen (Rose & Scott
1997, Rose & Taylor 1993, Rose 1995).
Hinzu kommt, dass es seit einiger Zeit
zwar mehr oder weniger zuverldssige
Schatzungen der Gesamtbestande gibt,
aber nur grobe, recht unzuverlassige
Schatzungen der Gesamtstrecken fur die
westliche Paldarktis, so dass eine ver-
antwortbare Bestandsregulation (noch
abgesehen von der Tatsache, ob diese
Uberhaupt moglich ist!) gegenwartig
unmoglich ist.

Die Nahrungsaufnahme von Gansen
auf landwirtschaftlichen Nutzflachen
fuhrt regional zu Ertragseinbuf3en ein-
zelner Landwirte. Dieses Problem kann
nicht durch eine pauschale Bestandsre-
duktion geldst werden, weil dadurch
zwar die Gesamtzahl der Ganse redu-
ziert wird, aber eine Verringerung der
Zahl weidender Ganse nur auf den sub-
optimalen Flachen (wo meist keine Scha-
den auftreten) erreicht wird, wahrend
die Zahl der Génse in den optimalen
Bereichen, wo regelméaBig Schaden auf-
treten, nur unwesentlich beeinflusst
wird.
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Der Versuch, Wasservogelschaden
durch eine generelle Bestandsreduktion
zu verringern scheint deshalb wenig er-
folgversprechend und kénnte daruber
hinaus leicht zu ungewollten Bestands-
gefahrdungen fuhren.

1.1.2.2.2. Vertreibung

Wasservogelschaden sind ein relativ
punktuelles Problem, wobei nicht die
Zahl der Wasservogel in der Region aus-
schlaggebend ist, sondern die Zahl der
regelmaBig auf der gefahrdeten Kultur
asenden Wasservogel. Eine Vermeidung
bzw. Verringerung der Schaden kann
daher nur durch eine gezielte klein-
flachige Vertreibung der Végel von der
gefahrdeten Kultur erreicht werden. Ob
die Jagd, aufgrund der weittragenden
Storwirkung eines Schusses, wodurch
auch benachbarte, auf nicht gefahrde-
ten Kulturen weidende Vogel vertrie-
ben werden, hierzu das geeigneteste
Mittel ist, scheint fraglich.

Die Vertreibung von Wasservogel
von gefahrdeten landwirtschaftlichen
Kulturen sollte jedoch primar Sache des
Bewirtschafters und nicht des Jagdaus-
Ubungsberechtigten sein.

1.2. Nachhaltige Nutzung von
Wasservégeln

Seit die Erkenntnis sich durchgesetzt
hat, dass der Mensch nahezu uberall auf
unserer Erde die naturlichen Ressourcen
in einem UbermaB nutzt, sind die Be-
griffe ,wise use/sustainable use” oder
»nachhaltige Nutzung” in einer Reihe
internationaler Abkommen fixiert und
soll auch die Jagd auf eine nachhaltige
Weise betrieben werden. In seinem
»Jagd- und verbandspolitische Positio-
nen” stellt der Deutsche Jagdschutz-
Verband, in dem nahezu 90 % der deut-
schen Jager Mitglied sind, fest: ,Die Ja-
gerschaft bekennt sich ausdrucklich zur
Jagd als einer Form der nachhaltigen
Nutzung, die die Betreuung des Wildes
und seiner Lebensrdume einschlieBt.”
Eine nachhaltige Nutzung von Wasser-
vogelbestanden ist jedoch nur moglich,
wenn bekannt ist, wieviel Vogel es von
jeder Art gibt, wieviel jahrlich dazu kom-
men, wieviel Vogel jahrlich auf natarli-
che Weise abgangig sind und wieviel
jahrlich durch die Jagd entnommen wer-
den und im nachfolgenden Jahr ent-
nommen werden kénnen. Auf der Basis

solcher Monitoring-Daten ware es dann
moglich, jahrlich zu entscheiden, ob eine
Art bestandsschonend bejagt werden
kann, und wenn ja, wie hoch die jahr-
liche Entnahme durch die Jagd sein
kann. AnschlieBend sollte aus den aktu-
ellen Monitoring-Daten pro Art eine ge-
schatzte vertretbare Gesamt-Abschuss-
quote fur den Gesamtlebensraum abge-
leitet werden, die mit Hilfe nationaler
Abschussquoten Uber die Lebensraum-
staaten verteilt wird. Hierbei sollten -
nach dem Prinzip ,,Ernédhrungsjagd geht
vor Freizeitjagd” - eingeborene Voélker
und ihre Jagdtraditionen besonders be-
racksichtigt werden.

Zur Zeit liegen jedoch nur einiger-
mafBen flachendeckende Bestandsdaten
vor, wahrend es Uber den jahrlichen
Abschuss nur duBerst luckenhafte An-
gaben gibt. Daher ist eine nachhaltige
Nutzung von Wasservogelbestanden ge-
genwartig nicht moéglich.

2. Jagd als Mittel zur Verringerung
von Ganseschaden

Ganse der Gattungen Anser Brisson und
Branta Scopoli gehéren gemafB §2
Bundesjagdgesetz (BJG) zu den Tierar-
ten, die dem Jagdrecht unterliegen.
Nach Bundesjagdzeitenverordnung vom
2. April 1977 durfen Blass-, Saat-, Ringel-
und Kanadagans in Deutschland vom
1. November bis 15. Januar und die
Graugans daruber hinaus auch noch im
August bejagt werden. In den Bundes-
landern Baden-Wurttemberg, Berlin,
Hessen, Rheinland-Pfalz und Thuringen
wurden die Jagdzeiten fur Wildganse
aufgehoben und in Niedersachsen und
Nordrhein-Westfalen durfen nur Grau-
ganse bejagt werden. In den Bundes-
landern Bayern, Brandenburg, Bremen,
Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern,
Saarland, Sachsen, Sachsen-Anhalt und
Schleswig-Holstein gelten die Jagdzei-
ten der Bundesjagdzeitenverordnung
bzw. sogar dartuber hinaus gehende
Jagdzeiten (z.B. Mecklenburg-Vorpom-
mern).

Als Begrindung fur die Gansejagd
wird angefuhrt, dass die waidgerechte
Gansejagd eine legitime Form der nach-
haltigen Nutzung naturlicher Ressour-
cen darstellt, die zur Erhéhung der Effi-
zienz von VertreibungsmaBnahmen im
Rahmen der Minderung von Ganse-
schaden sowie zur Regulierung der Be-
stande notwendig ist (u.a. DJV-Resolu-



tion ,Zum Management von Wildgan-
sen", Goretzki in diesem Band).

Im folgenden Abschnitt soll jetzt
versucht werden in &hnlicher Form wie
ein medizinisches Therapieverfahren
die ,Krankheit" (Ganseschaden) zu diag-
nostizieren sowie die Eignung des emp-
fohlenen ,Medikaments" (Jagd) abzu-
schatzen.

Uber das Auftreten von Gansescha-
den gibt es eine Reihe von Untersu-
chungen, die ErnteeinbuBen flr die
Landwirtschaft als Folge von Géansefrall
belegen (siehe z. B. Brithne et al. in die-
sem Band, Ernst 1991, Gemmecke 1998,
Konigstedt & Sudbeck in diesem Band,
Lauenstein in diesem Band, Lauenstein
& Sidbeck 1999, Mahrlein in diesem
Band, Mooij 1984 u. 1998a, Mooij & Ernst
1988, Rohde in diesem Band, Roomen &
Madsen 1992, Spilling in diesem Band,
Spilling et al. 1999). Damit scheint die
Existenz der ,Krankheit" ausreichend
belegt.

Das als Gegenmittel empfohlene
.Medikament" Jagd hat wie alle Medi-
kamente Wirkungen und Nebenwirkun-
gen. Wenn die positiven Wirkungen und
Nebenwirkungen (im Folgenden ange-
deutet als ,Wirkungen") die der nega-
tiven (im Folgenden als ,Nebenwirkun-
gen" angedeutet) lUberwiegen, ist das
Medikament als wirksam zu empfehlen.

2.1. Wirkungen der Jagd bei der
Minderung von Géanseschéaden

In den 90er Jahren waren bundesweit
zwischen 0,05 und 0,2 % der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen, verstreut tber
acht noérdliche Bundeslander, von Was-
servogelschaden (Enten, Ganse, Schwane)
betroffen (Gemmecke 1998, Roomen &
Madsen 1992). Schaden treten immer
regional und punktuell, nie flachen-
deckend auf und eine Reihe von Unter-
suchungen belegt, dass die Hohe der
Géanseschaden weitgehend unabhéangig
von der Bestandshéhe der Géanse in ei-
nem Gebiet ist. Die Schadenshodhe ist
vielmehr witterungsabhangig; in kalten
Wintern ist der Anteil der Ganse, der be-
vorzugt Nahrung auf Ackerflachen
sucht, héher als in durchschnittlichen
und milden Wintern. Durch die héheren
Ausgleichszahlungen fir Ackerschaden
als fur Schaden auf Grunland steigt die
Gesamtsumme der Ganseschaden in kal-
ten Wintern erheblich an. Neben Witte-
rungseinflissen spielen jedoch auch
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die Art der angebauten Kulturpflanzen,
Bodenqualitat, Staundsse, Bearbei-
tungsunterschiede innerhalb der Flache
eine zum Teil bedeutende und wichti-
gere Rolle bei geringeren Ertragen auf
einzelnen Flachen bzw. Flachenteilen
(u.a. Gemmecke 1998, Mooij 1998a,
Mooij & Stdbeck 1999, Patterson 1991,
Patterson et al. 1989, Percival & Houston
1992, Summers 1990, Spilling 1998, Teu-
nissen 1996).

Der Konflikt zwischen der heutigen
Landwirtschaft und den Wasservogeln
zeichnet sich durch zwei zusammenlau-
fende Entwicklungen aus. Einerseits hat
sich die landwirtschaftliche Nutzung in
Westeuropa in den letzten Jahrzehnten
immer weiter intensiviert, wodurch in
den traditionellen Wasservogelhabita-
ten zunehmend hochwertige und kos-
tenaufwendige Futter- bzw. Nahrungs-
mittel angebaut wurden (Griunland
wurde zu Acker bzw. Futtergrasflachen
mit mehreren Schnittnutzungen, geén-
derte Fruchtfolge auf Ackerflachen, ver-
starkter Anbau von fraBempfindlichen
Kulturen), bei gleichzeitiger Verringe-
rung der Rentabilitat der landwirt-
schaftlichen Betriebe. Andererseits stellte
eine Reihe von Wasservogelarten in der
gleichen Periode ihre Nahrungsge-
wohnheiten gezwungenermaflen um
und ernéhrte sich zunehmend auf land-
wirtschaftlichen Nutzflachen, wodurch
nicht nur die Winterbestdnde und re-
gionalen Konzentrationen einzelner Ar-
ten im Westen Europas, sondern auch
die durchschnittliche Schwarmgréf3e Zu-
nahmen. Ein Zusammenwirken dieser
Faktoren verursachte die gegenwarti-
gen Schadensprobleme. Deshalb ist der
Konflikt zwischen Landwirtschaft und
Wasservogeln nicht nur in einer vor-
Ubergehenden Zunahme der Wasservo-
gelbestande zu suchen, sondern eben-
falls in der fortschreitenden Intensivie-
rung der Landwirtschaft (vgl. dazu van
Eerden et al. 1996).

Eine Losung der lokal auftretenden
Probleme auf dem Wege der jagdlichen
Bestandsreduzierung zu suchen, ent-
behrt daher jeder fachlichen Grundlage.
Daruber hinaus ist die schadensmil-
dernde Wirkung der Génsejagd niemals
belegt. So treten in Belgien, wo Génse
nicht bejagt werden, nur selten Schaden
auf, wahrend in den Niederlanden und
Deutschland trotz mehr oder weniger
intensiver Gansejag, alljahrlich erhebli-
che Schaden durch Gansefrall auftreten

(De Waard in diesem Band, Kuijken
1969,1975, Madsen et al. 1999, Roomen
& Madsen 1992). Auch innerhalb
Deutschlands gibt es keine Hinweise,
dass in den Bundeslandern, wo arktische
Ganse bejagt werden, geringere Schaden
auftreten als in Landern, wo sie keine
Jagdzeit haben (siehe u.a. Gemmecke
1998, Mooij 1999b).

Das Vertreiben nahrungsuchender
Géanse von fraBempfindlichen Kulturen
durch lokale Vergramungsabschisse ist
vornehmlich auf den Stéreffekt der
Schusse zurtickzufihren. Der hierdurch
erzielte Vertreibungseffekt kann jedoch
ebenso durch Knallgeréate erreicht wer-
den, ohne Ganse zu erlegen. Nachteil
beider Methoden ist die weittragende
Storung, die auch Géanse von benach-
barten Flachen mit nicht-gefahrdeten
Kulturen vertreibt. Eine lokale Vertei-
bung mittels (beweglichen) Scheuchen
bzw. einem gezielten Einsatz von Perso-
nen oder Tieren (z.B. Hund) ist daher
jeglicher Jagdausiibung vorzuziehen.
Lokale Vergramungsabschiisse sind sel-
ten zielfihrend und lediglich geeignet,
drohende Schéaden zu verschieben, ohne
di<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>