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Vorwort der Niedersachsischen
Umweltministerin Monika Griefahn
zur Fachtagung ,Flachenstillegung und
Extensivierung in der Agrarlandschaft"
vom 22.06. bis 24.06.1995

in Hildesheim

Die Ziele der Agrarpolitik der Européi-
schen Union ergeben sich aus den Arti-
keln 38-47 des EG-Vertrages. Es sind
dies stark vereinfacht

m die Erhohung der Produktivitat,

m die Sicherung einer angemessenen
Lebenshaltung,

m die Vermeidung von Preisschwan-
kungen und

m die Sicherstellung der Versorgung
mit Lebensmitteln zu angemessenen
Preisen.

Es fallt auf, daR explizit zum Um-
weltschutz in diesem wesentlichen Poli-
tikbereich keine Festlegungen getrof-
fen werden. Vermil3t werden vor allem
Forderungen zur Nachhaltigkeit und
zur Okologischen Vertraglichkeit der
landwirtschaftlichen Produktion. Ein

Mangel im praktischen Vollzug und an
einer entsprechenden finanziellen Aus-
stattung umweltorientierter Pro-
gramme ist ganz offensichtlich.

Erste Anséatze werden allenfalls in
den EG-Richtlinien tberdas ,Inverkehr-
bringen von Pflanzenschutzmitteln",
zum ,Schutz der Gewasser vor Verun-
reinigungen durch Nitrat aus landwirt-
schaftlichen Quellen", zum ,Okologi-
schen Landbau" und zu den ,flankie-
renden MaBnahmen" erkennbar. Sind
diese MaBnahmen nun ein ,Feigen-

blatt" oder ein ,hinreichendes Kon-
zept" zur LOsung der Probleme des
Biotop- und Artenschutzes auf der

landwirtschaftlichen Nutzflache?
Die Artenerhaltung und der Biotop-
schutz in der Agrarlandschaft werden

GruRwort fur die Tagung des
Arbeitskreises Naturschutz
in der Agrarlandschaft

Sehrgeehrte Damen und Herren,

ich gruB3e Sie als Teilnehmerinnen und
Teilnehmer des Arbeitskreises ,Natur-
schutz in der Agrarlandschaft" ganz
herzlich. Ich habe wéahrend meiner Ta-
tigkeit als Staatssekretarin im Nieder-
séchsischen Ministerium fur Ernahrung,
Landwirtschaft und Forsten und auch
spéater als Bundestagsabgeordnete im-
mer wieder darauf einzuwirken ver-
sucht, daB Landwirtschaft und Natur-

schitz als Partner und nicht als Schitzer
und Nutzer miteinander umgehen. Die
verfiugbare Flache und die Natur sind
nun einmal nicht vermehrbar. Ein be-
sonders guter Ansatzpunkt bietet sich
im allgemeinen auf Flachen, die im Ver-
lauf der Umstrukturierung der Land-
wirtschaft von dieser nicht mehr ben6-
tigt werden. Andererseits sind gerade
diese Flachen ¢kologisch von besonde-
rem Interesse und haufig bedirfen sie
als besondere Auspragung einer Kul-

namhaften Wissen-

Umweltverbanden
und -Institutionen dringlich ange-
mahnt. Bereits heute sind 40 % der in
Niedersachsen vorkommenden Acker-
wildkrautarten als in ihrer Existenz ge-
fahrdet einzustufen. Die negativen
Auswirkungen des nach wie vor sehr
hohen Einsatzes produktionssteigern-
der Betriebsmittel, die Vereinheitli-
chung des Standorts hinsichtlich Relief
und Wasserfuhrung, die erfolgte Aus-
rAumung der Landschaft und die Veren-
gung der Fruchtfolge auf das Arten-
spektrum sind unibersehbar.

Mir dréangt sich dabei die Frage auf,
ob die gegenwaéartige Praxis der Fla-
chenstillegung und die eingeleiteten
MaRnahmen zur Extensivierung tat-
sachlich geeignet sind, die entschei-
dende Weichenstellung in Richtung auf
eine umweltvertraglichere Landwirt-
schaft einzuleiten. Um so mehr begriiRe
ich es, daR mit dieser Fachtagung der
Versuch einer Bestandsaufnahme ge-
macht wird, inwieweit die heutige
Praxis der Flachenstillegung und Exten-
sivierung tatsédchlich zum Erhalt und zur
Regeneration des Naturhaushalts bei-
tragt.

seit Jahren von
schaftlern/innen,

Monika Griefahn
Niedersachsische Umweltministerin

turlandschaft einer pflegenden Hand.
Mit den Gebieten Sackmulde und Wer-
nershéhe haben Sie sich besonders typi-
sche Biotope fiir den ,Naturschutz in
der Agrarlandschaft" ausgesucht. Dies
ist nicht zuletzt so, weil dort sowohl die
Paul-Feindt-Stiftung wie auch der amt-
liche Naturschutz und die Landwirt-
schaft seit vielen Jahren eng und ver-
trauensvoll Zusammenarbeiten.

Ich wiinsche dem geplanten Exten-
sivierungsprogramm, bei dem ich mich
immer noch als ein Initiator betrachte,
wie auch lhrer Tagung viel Erfolg.

Dr. Hedda Czasche-Meseke

Prasidentin des Bundesrechnungshofes
Berliner StralRe 51

60311 Frankfurt/Main



GruRwort fur die Tagung des
Arbeitskreises Naturschutz
in der Agrarlandschaft

Sehrgeehrte Damen und Herren,

als Oberkreisdirektor des Landkreises
Hildesheim darf ich Sie hier recht herz-
lich begrufen. Wie ich weil3, werden Sie
wéahrend lhrer Tagung nicht nur einiges
Uber das geplante Extensivierungspro-
gramm im Raum Siebenberge/Vorber-
ge/Sackwald erfahren, sondern sich
auch im Rahmen einer Exkursion in das
Leinebergland ein Bild Gber das Acker-
wildkrautprojekt der Paul-Feindt-Stif-
tung auf der Wernershohe bei Alfeld
machen.

Als Prasident des Kuratoriums der
Paul-Feindt-Stiftung komme ich der an
mich herangetragenen Bitte gern nach,
lhnen kurz die Aufgaben und Ziele die-
ser Stiftung fur den Natur- und Land-
schaftsschutz im Raum Hildesheim zu
erlautern. Die Paul-Feindt-Stiftung
wurde 1989 von dem aktivsten und
groRten Naturschutzverein im Kreis-
gebiet, dem Ornithologischen Verein
zu Hildesheim e.V, gegrindet. Paul
Feindt war vor rund 40 Jahren auch der
Begriinder des Ornithologischen Ver-
eins. Wegen seinervielfaltigen Verdien-
ste um den Naturschutz erhielt die Stif-
tung seinen Namen.

Die Paul-Feindt-Stiftung ist eine Ge-
meinndltzige Stiftung und hat ihren Sitz
in Hildesheim. In Tradition der tUberre-
gional bekannten Naturkundler Cra-
mer, Leunis, Brinkmann und Feindt
fuhrt sie die okologische Grundlagen-
forschung und den Naturschutz mit
Schwerpunkt im Landkreis Hildesheim
fort. Ein gewéhltes Kuratorium und die
Niedersachsische Stiftungsaufsicht ge-
wahrleisten die Einhaltung des Stif-
tungszweckes. Alle NaturschutzmaR-
nahmen werden mit den Naturschutz-
behorden des Landes und des Landkrei-
ses abgestimmt.

Der Ornithologische Verein, der sich
in den letzten 20 Jahren schwerpunkt-
mafRig mit dem Biotop- und Flachen-
schutz befallt hat, grindete die Paul-
Feindt-Stiftung im Jahre 1989 zur lang-

fristigen Absicherung der Naturschutz-
aktivitdten und der sinnvollen Verwal-
tung der erworbenen oder gepachte-
ten Naturschutzflachen. Zur Sicherung
und Entwicklung der verbliebenen na-
turnahen Okosysteme erwirbt und
pachtet die Paul-Feindt-Stiftung seither
selbst Flachen in der historisch gewach-
senen Kulturlandschaft, um auf diese
Weise die Lebensrdaume wildlebender
Tier- und Pflanzenarten zu sichern und
um die typischen Elemente und Struk-
turen einer naturnahen Kulturland-
schaft zu erhalten. Allen an diesen Zie-
len interessierten Institutionen steht
die Stiftung zur Zusammenarbeit of-
fen.

Die Paul-Feindt-Stiftung hat derzeit
weit Uber 100 ha Flache in bestimmten
Schwerpunktraumen des Landkreises in
ihrem Besitz. In diesen R&aumen hat
parallel dazu in abgestimmter Konzep-
tion der Landkreis eigene Naturschutz-
flachen, Uberwiegend mit Zuwendun-
gen des Landes Niedersachsen, erwor-
ben. Dies sind rund 60 bis 70 ha.

Folgende Schwerpunktraume wer-
den gemeinsam von der Stiftung und
dem Landkreis bearbeitet. Die Leineaue
im Gebiet zwischen Gronau und Burg-
stemmen im Bereich der Naturschutz-
gebiete Gronauer Masch und Leineaue
unter dem Rammeisberg, der Komplex
Ortsberg im Landschaftsschutzgebiet
Siebenberge, Flachen in der Netteaue
im Landschaftsschutzgebiet Netteaue,
Flachen in der Riehe- und Lammeaue,
Flachen im Landschaftsschutzgebiet
Sehlder Bruch, Flachen entlang des
Rdéssingbaches, Flachen im Landschafts-
schutzgebiet Bruchgraben und Flachen
im Bereich Entenfang innerhalb des
Naturschutzgebietes.

Uberhaupt darf ich wohl sagen, daR
die Zusammenarbeit zwischen dem
Landkreis Hildesheim und der Paul-
Feindt-Stiftung vorbildlich  funktio-
niert. So betreibt der Landkreis Hildes-
heim gemeinsam mit der Paul-Feindt-
Stiftung das Ackerwildkrautprojekt
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Wernershdhe, das Sie laut Programm
besichtigen werden. Dies ist mit 32 ha
das groRte Ackerwildkraut-Projektge-
biet in der Bundesrepublik. Der Erfolg
der MaRBnahme wird durch das uberre-
gionale wissenschaftliche Interesse und
die Beachtung des Bundeslandwirt-
schaftsministers und zahlreicher Lan-
despolitiker bekraftigt. Neben den ho-
heitlichen Tatigkeiten des behdrdli-
chen Naturschutzes hat es sich als sinn-
voll erwiesen, gerade den Flachener-
werb und die Durchfihrung von Pflege
und EntwicklungsmaRnahmen unab-
hangig von den starren Behérdenvor-
schriften durchzufihren.

Die Stiftung konnte bislang bei dem
Erwerb von Naturschutzflachen erheb-
liche Drittmittel aus Spenden oder Lan-
deszuwendungen organisieren. Sie
konnte und kann auch sehrviel flexibler
aufVerkaufsangebote reagieren.

Als gemeinsames Instrument des
Landkreises und der Stiftung wurde
schlieBlich eine Gemeinnitzige GmbH
gegriundet, die Paul-Feindt-Biotop-
pflege-GmbH, die die landkreis- und
stiftungseigenen  Naturschutzflachen
verwaltet und dort die Pflege und Ent-
wicklungsmafnahmen durchfiohren
laRt. Die GmbH wird auBerdem tatig
auf gemeindeeigenen Naturschutzfla-
chen, wenn es die jeweilige Gemeinde
winscht. Die Jahresabschlisse der
GmbH werden durch das Rechnungs-
prifungsamt des Landkreises Hildes-
heim gepruft.

Ich glaube, meine sehr geehrten Da-
men und Herren, dalR die Zusammenar-
beit des Landkreises mit der Paul-
Feindt-Stiftung und dem Ornithologi-
schen Verein sich sehr fruchtbar gestal-
tet und wir im Landkreis Hildesheim
nicht zuletzt deshalb tUber eine Natur
und Landschaftverfugen, diesich sehen
lassen kann, die weitgehend unbelastet
ist und eine hohe Wohnqualitdt und
gute Erholungsmadglichkeiten bietet.

Ich bedanke mich fir Ihre Aufmerk-
samkeit und wiinsche lhrer Tagung ei-
nen interessanten und erfolgreichen
Verlauf.

Oberkreisdirektor Michael Schéne
Landkreis Hildesheim
Bischof-Janssen-StraRe 31

31134 Hildesheim
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Was bringen dem Naturschutz Flachen-
stillegung und Extensivierung in der

Landwirtschaft?

Bericht einer Fachtagung der NNA in Zusammenarbeit mit dem
Niedersachsischen Landesamtfiir Okologie- Abt. Naturschutz-

und der Universitat Hannover

von Gisela Wicke

Nur in begrenztem Rahmen kdnnen
stillgelegte und extensiv bewirtschaf-
tete Acker zur Erhaltung von gefahrde-
ten Pflanzen und Tieren beitragen.
Meist sind die fir die Landwirte ange-
botenen MaRnahmen der Europdi-
schen Union (EU) nur als Marktentla-
stungsmittel zu sehen, die Belange des
Naturschutzes werden nur am Rande
bertcksichtigt. Die von der EU angebo-
tenen ,flankierenden MaRnahmen"
fur umweltgerechte und den natir-
lichen Lebensraum schitzende land-
wirtschaftliche Produktionsverfahren
werden nach der Aussage von Dipl.-Ing.
agr. Rudolf Rantzau, dem Vertreter des
Niedersachsischen Landwirtschaftsmi-
nisteriums, wegen des geringen Finanz-
volumens nur auf kleiner Flache einge-
setztwerden kénnen.

Dies ist ein Ergebnis der 5. Fachta-
gung des Arbeitskreises ,Naturschutz
in der Agrarlandschaft" der deutschen
Bundeslander. Es trafen sich Experten
und Expertinnen aus dem In- und Aus-
land, um die Auswirkungen der Fla-
chenstillegung und Extensivierung auf
die Agrarbiozénosen zu diskutieren.
Die Veranstaltung wurde von der Al-
fred Toepfer Akademie fur Naturschutz
vorm. Norddeutschen Naturschutzaka-
demie in Zusammenarbeit mit dem Nie-
dersichsischen Landesamtfiir Okologie

und der Universitdt Hannover durch-
gefluhrt.

Der Organische Landbau kann nach
Untersuchungsergebnissen von Dipl.-
Biologin Bettina Frieben von der Uni-
versitdt Bonn vor allem im Ackerbau
eine Perspektive fiir die Lebensgemein-
schaften der Agrarlandschaft darstel-
len. So haben ca. 80 % dervon ihr unter-
suchten biologisch wirtschaftenden Be-
triebe die Voraussetzungen zur Erhal-
tung der Ackerflora erfillt.

Aber auch in der konventionell wirt-
schaftenden Landwirtschaft gehdren
unkrautfreie Bestdnde nicht mehr zum
Bewirtschaftungsziel, betont Frau Dr.
Gerowitt vom Forschungs- und Studien-
zentrum Landwirtschaft und Umwelt in
Gottingen. In verschiedenen Anbau-
systemen, u.a. mit einer integrierten
Variante mit Stickstoff- und Herbizid-
reduzierung, wurden die 6kologischen
Auswirkungen untersucht.

In den drei Vortragen zur natur-
schutzfachlichen Bewertung von Ak-
kerbrachen wurde deutlich, daR selbst-
begrinte Stillegungen im zweiten Bra-
chejahr die groRte Artenvielfalt auf-
weisen. Prof. Teja Tscharntke von der
Universitat Gottingen wies darauf hin,
dall der eingesate Klee bei begrinten
Brachen kaum von Insekten angenom-
men wird. Ebenso wirkt die Einsaat von

Phacelia u.a. oft unterdriickend auf die
einjahrigen Ackerwildkrautarten. Es
wurde deutlich, daB eine eingeséate Bra-
che kaum eine Bereicherung fur die
Flora und Fauna darstellt, wahrend
selbstbegriunte Brachen vor allem auf
Grenzertragsstandorten einen deutli-
chen positiven Effekt in bezug auf die
Artenvielfalt in der Landschaft leisten.

Eine Erhaltung von Ackerwildkrdu-
tern ist auf Randstreifen, die ohne Din-
ger und Herbizide bewirtschaftet wer-
den, moglich. Die Landwirte bekom-
men im Rahmen des Niedersachsischen
Ackerrandstreifenprogramms fiir den Er-
tragsausfall eine Pramie von 1500 DM/ha.
Frau Dipl.-Biologin Gisela Wicke vom
Niedersédchsischen Landesamt fiir Oko-
logie teilte mit, daR dieser Schutz in der
Zukunft nicht mehr gewéahrleistet sein
kann, da das Ackerrandstreifenpro-
gramm auslauft und bisher noch kein
Nachfolgeprogramm in Aussicht ge-
stelltwurde.

Die positive Entwicklung der Acker-
begleitflora auf extensiv bewirtschafte-
ten Ackerflachen auf der Wernershéhe
bei Alfeld konnte Dr. Heinrich Hofmei-
ster von der Universitat Hannover ein-
drucksvoll zeigen. Hier wurden Acker
von der Paul-Feindt-Stiftung angepach-
tet und fir den flachenhaften Acker-
wildkrautschutz zur Verfugung ge-
stellt. Insgesamt konnten 38 von den
105 gefahrdeten Ackerwildkrautarten
in Niedersachsen auf diesen Kalkscher-
benackern erhalten werden, unter ih-
nen zahlreiche der am starksten gefahr-
deten Arten.

Anschrift der Verfasserin

Gisela Wicke

Nieders. Landesamtfiirékologie
Scharnhorststralle 1

30175 Hannover



Vorschlage zu einer

dauerhaft umwelt-

gerechten Entwicklung der Landwirt-
schaft unter Berucksichtigung von
Naturschutzaspekten

von Heidrun Mihle

Die Landwirtschaft ist eines der ,Sor-
genkinder" der Gesellschaft. Obwohl
ca. 50 % der Landesflache Deutschlands
den Agrarlandschaften zuzuordnen
sind, trdgt die Landwirtschaft zum Brut-
tosozialprodukt nur geringfligig bei.
Dazu kommt, dal? von ihr Umweltbela-
stungen ausgehen und sie sowohl an
den Klima&anderungen infolge von Me-
thanemissionen (Enquete-Kommission
1994) als auch an der Belastung des Bo-
dens und des Grund- und Oberflachen-
wassers durch Pflanzenschutzmittel
und mineralische Dingung beteiligt ist.
Daswirkt negativ auf die Biosphéare zu-
rick.

Besonders skeptisch stehen die Na-
tur- und Umweltschitzer der moder-
nen Landbewirtschaftung gegeniber,
denn seit der Einfihrung moderner
Produktionsmethoden in die Landwirt-
schaft ist die biologische Vielfalt in
agrarischen Landschaften stark zu-
rickgegangen, und zwar sowohl im Be-
reich der Kulturarten und -rassen als
auch der wildlebenden Pflanzen und
Tiere.

Andererseits finden Menschen nach
wie vor in der Landwirtschaft Arbeit,
wenngleich ihre Zahl in den letzten Jah-
ren abgenommen hat (Tab. 1).

Die Landwirtschaft hat nicht immer
eine fir die Umwelt negative Rolle ge-
spielt. Bis Mitte des 19. Jahrhunderts
war sie gepragt durch eine groRe Viel-
falt an Kulturarten und -rassen, da die
angebauten Nahrungsmittel in der Re-
gel in der eigenen Region verbraucht
wurden und relativ wenig an Agrarpro-
dukten im weitesten Sinne importiert

wurde. Eswird eingeschatzt, dall Flora
und Fauna im Zeitraum von 1750 bis
1850 in der agrarischen Landschaft die
grofRte Artenvielfalt aufwiesen (Arlt,
Hilbig, lllig 1991). Zu den angebauten
Kulturpflanzen zahlten auch Faser-
pflanzen, Holz und Gewdurzpflanzen,
um nur einige Beispiele zu nennen.
Wé&hrend im ausgehenden Mittelalter
durchaus auch Ubernutzung von Fel-
dern und vor allem Waéldern (starker
Holzverbrauch durch die Kdhlerei, Ent-
nahme der organischen Substanz aus
den Waldern durch Eichelmast und Ver-
wendung von Laub als Streu) zu beob-
achten war, achteten die Bauern im 19.
Jahrhundert auf schonende Bewirt-
schaftung ihrer Béden, um ihre Lebens-
grundlagen zu erhalten.

Diese Landwirtschaft war
sentlichen gepragt durch:
m weitgehende Kreislaufwirtschaft,
daher ausgeglichene Stoffbilanzen;
m Bewirtschaftung kleiner Flachen;
m Einsatz organischer Dlnger;
m Anwendung kleiner mechanischer
Geréte, die den Boden nicht verdichte-
ten;
m stark gegliederte Landschaften, viele
Refugien fir wildlebende Tier- und
Pflanzenarten (Haber, Salzwedel 1992).

Diese Art der Bewirtschaftung resul-
tierte nicht unbedingt daraus, dal die
Bauern die Notwendigkeit des Ressour-
censchutzes und der Erhaltung von Ar-
ten und Biotopen einsahen; siewarviel-
mehr diejenige Wirtschaftsweise, die
unter den gegebenen Voraussetzun-
gen zum besten betrieblichen Ergebnis
fuhrte.

im we-

Tab. 1L Landwirtschaftliche Arbeitskrafte im Zeitraum 1949-1992

Arbeitskrafte (in 1000) 1949
Ldw. Erwerbspersonen (Zahl) 3900
AK-Einheiten (Voll-AK)

AK-Besatz (AKje 100 ha LF) 29,4

(Aus: Dritter Bericht der Enquete-Kommission

1960 1970 1980 1992
2400 2146 2173 83
2390 1526 987 675
18,6 12,1 8.1 6,1

,Schutz der Erdatmosphare"”, Bonn 1994)
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Ab Mitte des 19. Jahrhunderts be-
gann sich das Bild in der Landwirtschaft
zu andern. Die Agrikulturchemie ent-
wickeltesich, die Mechanisierung nahm
zu, und die Zichtung erfolgte nach der
Kenntnis der Mendelschen Regeln ge-
zielt und l6ste damit die positive oder
negative Massenauslese ab.

Die heutige Landwirtschaft ist ge-
kennzeichnet durch folgende Merk-
male:

m Steigender Einsatz von Intensivie-
rungsmitteln wie mineralischen Dun-
gern und Pflanzenschutzmitteln;

m starke Mechanisierung der Arbeits-
gange, dadurch hohe Produktivitat bei
geringer Zahl von Arbeitskraften;

m groBe Betriebe mit groRen Schia-

gen;
m zunehmende Spezialisierung der
Betriebe, Entkopplung von Viehhal-

tung und Pflanzenbau, starke Konzen-

tration auf bestimmte Regionen;

m Anlage von Fruchtfolgen mit weni-

gen Fruchtfolgegliedern.

Aus diesen Merkmalen resultierte
ein dramatischer Artenschwund; auf
Grund landwirtschaftlichen Wirkens
sollen 513 Arten von Farn- und Bliiten-
pflanzen der Roten Liste verlorenge-
gangen sein (Korneck, Sukopp 1988).

Die aufgezeigten Probleme sind all-
gemein bekannt. Sie betreffen aber
nicht nur die deutsche, sondern auch
die gesamte europdische Landwirt-
schaft.

Im Zuge des engeren Zusammenrik-
kens der européischen Lander sind die
Probleme daher nicht mehr nur auf na-
tionaler Ebene, sondern auch europa-
weit zu sehen und zu lésen. So erfolgte
1992 die EG-Agrarreform, von der man
sich eine Umsteuerung der Landwirt-
schaft hin zu umweltvertraglicher
Landnutzung erhoffte.

Diese Reform verfolgte zwei Ziele:

1. Anndherung an das Weltmarktpreis-
niveau durch deutliche Preissenkun-
gen bei Getreide, Olsaaten, EiweiR-
pflanzen und Rindfleisch;

2. Ausgleich der Einkommensverluste
durch direkte Transferzahlungen,
also durch Subventionen.

Die Berechnung dieser Subventio-
nen erfolgt nach dem Umfang der
Anbauflache, der Auflage zur Stille-
gung von Teilflachen, dem Durch-
schnittsertrag an Getreide.

Die Ausgleichszahlungen im pflan-
zenbaulichen Bereich sind an die Fla-
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Tab. 2. Landwirtschaftlich genutzte Flache (LF)in km2- BRD 1991 -

Alte Bundeslander

km 2 %
LFgesamt 118450 100
dav. Dauergrinland 43260 37
Ackerland 73130 62
dav. Brache 4620 61
41

Neue Bundeslander BRD gesamt
km2 % km2 %
52590 100 171370 100
10040 19 53300 31
42460 80 115590 68
6640 161 11270 101
(12,5)1 (M1

1 % bezogen auf Ackerland.-2 % bezogen auf LF gesamt.

Aus: Dritter Bericht der Enquete-Kommission ,Schutz der Erdatmosphare"”, Bonn 1994,

chenstillegungen gebunden, wobei
15% der ausgleichsberechtigten An-
bauflachen fir eine Vegetationspe-
riodestillgelegtwerden mussen.

Bei dauerhafter Stillegung oder Ver-
kiirzung der Rotationsdauer sollen
20% stillgelegt werden. Auf den Fla-
chen muBl eine Selbstbegrinung oder
gezielte Begrinung erfolgen. Diese Re-
form wird begleitet durch eine Reihe
flankierender MaRBnahmen.

Die Verordnung des Rates vom 30.
06. 1992 fur umweltgerechte und den
naturlichen Lebensraum schiutzende
landwirtschaftliche Produktionsverfah-
ren (Nr. 2078/92) stellt Beihilfen in Aus-
sicht, um folgende Ziele zu erreichen:

m Forderung solcher landwirtschaftli-
cher Produktionsverfahren, die um-
weltschadigende Auswirkungen der
Landwirtschaft verringern und zu ei-
nem besseren Marktgleichgewicht
beitragen;

m umweltfreundliche Extensivierung
der pflanzlichen Erzeugung sowie der
Schaf- und Rinderhaltung, Umwand-
lung von Ackerflachen in extensives
Grinland;

m Bewirtschaftung landwirtschaftli-
cher Flachen, die dem Schutz und der
Verbesserung der Umwelt und der Er-
haltung des naturlichen Lebensraumes,
der Landschaft, der naturlichen Res-
sourcen, der Bdden und der geneti-
schen Vielfalt dient;

m Anreiz zur Pflege aufgegebener
land- und forstwirtschaftlicher Flachen;
m Anreiz fur die langfristige Stillegung
von Ackerflachen aus Grunden des
Umweltschutzes;

m Sensibilisierung und Ausbildung der
Landwirte auf dem Gebiet einer um-
weltschonenden Landbewirtschaftung.

Im Jahre 1994 wurde die Verord-
nung zur Flachenstillegung (Nr. 762/94)
erlassen, die allerdings vorrangig der

Marktentlastung dienen soll. Daher
wird die Rotationsbrache bevorzugt.
Eine Ubersicht Gber die landwirtschaft-
lich genutzte Flache Deutschlands gibt
Tabelle 2. Daraus kann auf die brachzu-
legenden Flachen in den folgenden
Jahren geschlossen werden. Zu den
flankierenden MaRRnahmen z&hlt auch
die Aufforstung auf landwirtschaftli-
chen Flachen. Fur die Dauer von 20 Jah-
ren erhalten die Landwirte eine jahrli-
che Aufforstungspramie von 1400
DM/ha, wenn ehemals landwirtschaft-
lich genutzte Flachen aufgeforstet
werden. AuBerdem wird ein einmaliger
Kostenzuschuf? von 9400 DM/ha fiur die
Aufforstung mit Laubbdumen und 7000
DM/ha fur die Aufforstung mit Nadel-
b&dumen gezahlt.

Nach der EG-Agrarreform gibt esje-
doch eine Reihe ungeldster Probleme
(Ganzert 1994), die zeigen, dal3 die Re-
form und die flankierenden MaRnah-
men die Hoffnung auf eine umweltver-
tragliche Landbewirtschaftung nurteil-
weise erfullen konnten.

m Den Landwirten werden hohe Sub-
ventionen gezahlt. Die deutschen Land-
wirte erhalten ca. 50% ihres Einkom-
mens aus Subventionsmitteln.

m Esistdaher unklar, wie die Landwirt-
schaft zur Marktwirtschaft und deren
selbstregulierenden Kraften zuriick-
kehren kann.

m Inca. 30 Jahren werden aufgrund der
steigenden Produktivitat 50-70% der
landwirtschaftlichen  Flachen nicht
mehr bendtigt. Bisher ist unklar, was
mit diesen Flachen geschehen soll.

m Der Natur- und Umweltschutz wird
nicht den Problemen gemdaR berick-
sichtigt.

m Der Kontroll- und Regelungsauf-
wand durch die Administration ist we-
gen der Ausgleichszahlungen und der
Stillegungspflicht stark gestiegen.

Der Sachverstandigenrat fir Um-
weltfragen (SRU 1994) schatzt in sei-
nem Gutachten die Agrarreform eben-
falls kritisch ein und gibt folgenden
Ausblick:

.,Die aktuellen agrarpolitischen Be-
schlisse beinhalten keine klare und
langfristige Perspektive fiir eine 6kono-
mische und Okologische Konzeption
zukunftiger Landbewirtschaftung. Das
Extensivierungsprogramm wird weder
seiner marktentlastenden noch seiner
okologischen Zielsetzung in einem Um-
fang gerecht, wie es der biotische und
abiotische Ressourcenschutz erfordert.
Mit dem Ziel einer dauerhaft umwelt-
gerechten Entwicklung mufR3 sich die
kinftige Landbewirtschaftung starker
an natirlichen Kreislaufen orientieren.
Eine verstarkte Extensivierung der land-
wirtschaftlichen Nutzung, die sich an
weitgehend ausgeglichenen Energie-
und Nahrstoffbilanzen orientiert, st
dringend voranzutreiben."

Vor diesem Hintergrund gilt es
Wege zu finden, die aus diesem Di-
lemma herausfuhren und die alle
Aspekte, d.h. sowohl eine rationelle
Landbewirtschaftung, die den Landwir-
ten ein sicheres Einkommen garantiert,
als auch den Umwelt- und Naturschutz
berucksichtigen.

Auch hier soll der SRU (1994) zitiert
werden:

.FUr die Realisierung einer inte-
grierten Agrarumweltpolitik ist das
Verhéltnis zwischen den von der EG mit-
gefdorderten Umweltschutzprogram-
men und den L&ander-Naturschutzpro-
grammen von besonderer Bedeutung.
Ohne ein gemeinsames Fdrderkonzept
der Landwirtschafts- und Naturschutz-
behdrden besteht bei der Umsetzung in
der Flache die Gefahr einer vertikalen
Trennung. Der Umweltrat empfiehlt
deshalb eine Integration der beiden
Programmtypen, so daR3 sich zwei auf-
einander aufbauende Forderstufen mit
einem entsprechend erhdhten finan-
ziellen Anreiz ergeben. Die von der
EU mitgeforderten Umweltschutzpro-
gramme kodnnen den Lander-Schutz-
programmen als wichtige Grundlage
dienen. Dies gilt insbesondere im Uber-
gangsbereich von ungenutzten oder...
sehr extensiv genutzten Flachen sowie
in der Umgebung von Naturschutzge-
bieten (Pufferfunktion).

Derzeit angebotene Extensivie-
rungs- und Kulturlandschaftspro-



grammesind entweder einseitig auf die
Marktentlastung oder auf den Biotop-
und Artenschutz gerichtet. Aus diesem
Grund sollte der gezielte Boden- und
Gewasserschutz zukunftig starker in die
Landerprogramme einbezogen wer-
den.

In die Bundes- und Naturschutzge-
setze sind verbindliche umweltorien-
tierte Auflagen fir die Landwirtschaft
einzufuhren. Diese Regeln fir eine um-
weltgerechte Landbewirtschaftung
mussen im Sinne des Vorsorgeprinzips
Uberdie Formulierungen zu einer soge-
nannten ,ordnungsgemafen Land-
wirtschaft" hinausgehen.

Daraus ergeben sich als SchluR3fol-
gerung:

m Die Forderung des okologischen
Landbaus und der Vermarktung von
Bioprodukten;

m eine flachengebundene Vergitung
von Okologischen Leistungen der
Landwirte; die Vergltung ist langfristig
an verbindliche Regeln und Auflagen
fur eine umweltgerechte Wirtschafts-
weise zu binden.

Diese Art der Zahlungen wiirde die
gesellschaftliche Akzeptanz der Land-
wirtschaft und ihrer 6kologisch sinnvol-
len Leistungen erhdhen, da die Land-
wirte keine Subventionen mehr erhiel-
ten, sondern eine Vergutung fir um-
weltschonende Landwirtschaft und
landespflegerische Leistungen.

Eine Reihe von Bundeslandern ent-
wickelte Konzepte fiir eine umweltver-
tragliche Landbewirtschaftung, die Ele-
mente dieser Vorschlage enthalten. Die
Thiringer Landesanstalt fir Landwirt-
schaft legte ein Konzept zur effizienten
und umweltvertradglichen Landnut-
zung vor (TLL 1994), das ein geschlosse-
nes System aus den Elementen Nah-
rungsmittelerzeugung, non-food-Pro-
duktion und Erhaltung einer 6kolo-
gisch intakten Kulturlandschaft dar-
stellt. Das erfordert die Gewdahrleistung
einer umweltvertraglichen Bodennut-
zung auf allen wirtschaftlich genutzten
Flachen einschlieBlich deren Kontrolle
zur Erhaltung der lebenswichtigen Res-
sourcen Boden und Wasser sowie die Er-
haltung oder Wiederherstellung eines
bestimmten Anteils an Schutz- und Aus-
gleichsflachen in der Landschaft sowie
deren Verbindung und Vernetzung zur
Sicherung wichtiger landschaftsékolo-
gischer (z.B. Landschaftshaushalt, Bio-
top- und Artenvielfalt) und landeskul-
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Tab. 3. ZusammengefalRte Ziele der Agrarraumgestaltung in verschiedenen Agrargebieten

Thiuringens (aus TLL 10/94)

Ackerhtigelland/Thiringen
Becken und Ostthiuringer LéRgebiet

m Erh6hung des Anteiles an Feldgehélzen und
W ald

m Erhalt/VergréRerung vorhandener Trocken-
und Feuchtbiotope Sowie von Streuwiesen

m Biotopverbund durch Neuanlage von Hecken,
Gras- und Krautersdumen u.a.

B Grabenrickbau

Muschelkalk-Platten und Berg-
land-/Randlagen des Thiringer
Beckens und Sidthiringens

B Schlagunterteilung und Granlandansaat in
Hanglagen
m Erhalt/Regenerierung (Aushagerung) von

Halbtrockenrasen
m Erhalt, Pflege, z.T. Wiederaufbau von

Streuobstwiesen

m Erganzung/Neuanlage von Feldgehélzen
m Erhalt von Kleinstrukturen (Terrassen,
Steinriicken, u.a.)

tureller Funktionen (vor allem Lebens-
und Erholungsraum fir den Menschen,
Ausgleichswirkung auf Ballungsgebie-
te).

Zunachst werden Gemarkungsnut-
zungs- und Pflegeplane aufgestellt, die
sich auf den agrarisch genutzten Raum,
auf die Forstflachen sowie die Ortsla-
gen, Gewerbegebiete und Verkehrs-
wege erstrecken und aus drei aufeinan-

der abgestimmten Teilplanen beste-
hen:

m dem Agrarraumnutzungs-und
-pflegeplan,

m dem Plan fur Forstflachen und
m dem Dorfentwicklungsplan.

Der Agrarnutzungsplan enthéalt z. B.
eine Analyse der Standortbedingungen
und der Okologischen Situation, die
Darstellung der Flachennutzung und
Vorschlage zur Sicherung, VergréRe-
rung bzw. Neuanlage von Biotopen und
Landschaftselementen. Die Schwer-
punkte der Agrarraumgestaltung fur
zwei ausgewahlte naturrdumlich un-
terschiedliche Agrargebiete werden in
Tabelle 3dargestelit.

Der Freistaat Sachsen hat ein Pro-
gramm fur die ,Stillegung von Acker-
land fur Zwecke der Biotopentwick-
lung" entworfen mit Fordermalnah-
men fir den umweltgerechten Acker-
bau (integrierten Landbau und 6kolo-
gischen Landbau) und einem Kultur-
landschaftsprogramm, bestehend aus
der Forderung extensiver Bewirtschaf-
tungsweisen sowie der Erhaltung,
Pflege und Gestaltung der Kulturland-
schaft. Dazu geh6ren weiterhin der um-

weltgerechte Gartenbau, Weinbau und

Hopfenanbau, die Erhaltung existenz-

gefahrdeter Haustierrassen sowie De-

monstrationsvorhaben. Hier sollen dar-
aus nur beispielhaft einige Punkte ge-
nanntwerden:

Im Rahmen des integrierten Land-
bauswerden unterschieden:

a) PflichtmaRnahmen:
PflanzenschutzmalRnahmen nach
dem Schadschwellenprinzip, N-Din-
gung nach dem N-Beratungspro-
gramm auf der Grundlage von Nmin-
Bodenuntersuchungen ;

b) Umweltentlastende MaRnahmen
z. B. nochmalige N-Reduzierung, Ver-
zicht auf Wachstumsregulatoren;

c) Bodenschonende MaRnahmen
z.B. Ansaat von Zwischenfrichten,
Untersaaten, Mulchsaat, Begriinung
der Rotationsbrache.

Zum  Kulturlandschaftsprogramm
gehoren:

m Extensive Wirtschaftsweisen,

z.B. Beibehaltung der Grunlandnut-

zung, spate Schnittnutzung nicht vor

dem 15. 6., extensive Bewirtschaftung
von Ackerrandstreifen und Pflege auf-

gegebener landwirtschaftlicher Fla-
chen.
m Erhaltung, Pflege und Gestaltung

der Kulturlandschatft,
z.B. Etablierung von Grin- auf Acker-
land, Pflege von Schutzpflanzungen/
Feldgehdlzen, Anlage von Streuobstbe-
standen (30 DM/Hochstamm/10 m), Neu-
anlage von Feuchtbiotopen.

Bei der Schaffung von Biotopen sind
klare Ziele zu formulieren, landschafts-
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untypische Biotope sollen nicht ange-
legt werden. Die neuen Biotope sollen
eine direkte Verbindung zu gleicharti-
gen Biotopkomplexen haben. Um die
Biotope sind Pufferzonen zu schaffen,
damit landwirtschaftliche MaRRnahmen
nichtauf Biotope wirken kénnen. Acker
mit seltenen Pflanzengesellschaften
auf Grenzertragsstandorten sind be-
sonders zu schutzen, hier sollen keine
Biotope angelegt werden. Als Biotope
sieht man naturliche Selbstbegriinung
besonders auf &armeren Standorten,
Halbtrockenrasen auf mageren Stand-
orten, Hecken und Feldgehdlze sowie
Streuobstbestande vor.

Diese Programme sind durchaus po-
sitiv zu werten, sie splitten sichjedoch in
eine groRe Zahl von EinzelmaRnahmen
auf, deren Durchfihrung zunéchst kon-
trolliert und dann aus Fordermitteln fi-
nanziert werden muf3. Ziel muf3 jedoch
mittel- bis langfristig eine umweltver-
tragliche Landbewirtschaftung sein,
die sich selbst tragen kann und nicht
dauerhaft auf Subventionen angewie-
sen ist.

Dazu isteserforderlich, alle Kompo-
nenten des Systems ,Agrarlandschaf-
ten" zu betrachten und die Wechselwir-
kungen zwischen diesen Komponenten
zu beschreiben; ein Weg dazu kann die
Vorgehensweise des Wissenschaftli-
chen Beirats der Bundesregierung Glo-
bale Umweltveranderungen sein
(WBGU 1993, 1994), der das System
.Erde" in allen Facetten betrachtet und
die Zusammenhange zwischen Natur-
und Anthroposphére darstellt. Das be-
deutet auch, Naturschutz nicht einsei-
tig aufdie Erhaltung einiger Arten oder
Biotope zu beschranken, sondern
gleichzeitig den Boden, das Grund- und
Oberflachenwasser sowie die Atmo-
sphare zu schitzen.

Muller (1994) definiert Naturschutz
wie folgt:

.,vordringliche Aufgabe des Natur-
schutzes ist es, die heute noch lebenden
Organismenarten zu erhalten (Arten-
schutz), einen ganzheitlichen Schutz
von Okosystemen zu sichern (Gebiets-,
Biotop- und Okosystemschutz), natiirli-
che Faktoren alswichtige abiotische Be-
standteile von Okosystemen (Wasser,
Klima) vor Beeintrachtigungen zu be-
wahren und die Flachennutzungen so
zu beeinflussen, dal die funktionalen
Beziehungen der Lebensgemeinschaf-
ten (Biozonosen) und die naturnahen

Stoff- und Energieflisse in Okosyste-
men (Naturhaushalt) nicht zerstort
werden."

Im Projektbereich »Agrarland-
schaften" des Umweltforschungszen-
trums Leipzig-Halle wird ebenfalls ein
ganzheitlicher Forschungsansatz ver-
folgt mit dem Ziel der Entwicklung von
Managementkonzepten fir eine dau-
erhaft umweltgerechte Landnutzung
in verschiedenen Regionen Sachsen-
Anhalts bzw. Sachsens. Dabei steht die
Sicherung der verschiedenen Land-
schaftsfunktionen im Vordergrund. Zu
den wichtigen Funktionen einer Land-
schaft zahlen die
m Regulationsfunktion,

m Produktionsfunktion,

m Funktion als Lebensraum und Ar-
beitsort,

m Erholungsfunktion und

m Schutzfunktion fur die Biologische
Vielfalt.

Prioritat sollte in jedem Fall die Re-
gulationsfunktion haben, denn darun-
terzahlt der Schutz der Medien, z. B. die
Bildung sauberen Grundwassers, die
Verhinderung von Bodenerosionen
oder auch die Regulation des lokalen
Klimas. Die Berlcksichtigung dieser
Aspekte stellt die Voraussetzung fir die
anderen Funktionen dar. Da zwischen
den Agrarlandschaften in Deutschland
groRe Differenzen bestehen, wird es
unterschiedliche Rangordnungen in
den Ubrigen Funktionen geben. In der
Dubener Heide wird die agrarische
Landnutzung der Auflockerung der
Landschaft dienen, die Erholungsfunk-
tion dieser Landschaft hat Prioritat vor
der Produktionsfunktion. Auf den L&R-
standorten Sachsen-Anhalts und Sach-
sens, den sogenannten Gunstbéden,
wird dagegen die Produktionsfunktion
im Vordergrund stehen. Hier kommt es
auf die Einfuhrung einer groRflachig
wirksamen umweltvertraglichen Land-
bewirtschaftung an.

Im Projektbereich wird die Verbin-
dung der klassischen landschaftsékolo-
gischen Anséatze mit dynamischen Mo-
dellen gesucht, um quantifizierbare
Aussagen zur Landnutzung und deren
EinfluB auf den Landschaftshaushalt
und die Landschaftsfunktionen zu er-
halten. Auf diese Weise werden sowohl
die naturrdumlichen Gegebenheiten
als auch die 6kosystemaren Zusammen-
hénge innerhalb der betrachteten Bei-
spielsregionen berlcksichtigt.

Die mit Hilfe von mathematischen
Modellen mdogliche Quantifizierung
von Stoff- und Energieflissen in agrari-
schen Okosystemen ist die notwendige
Voraussetzung dafir, daB agrarische
MaRBnahmen in ihrer Wirkung sowohl
auf das eigene Okosystem als auch auf
Nachbarsysteme abgeschéatzt werden
kdnnen. Szenarien zu Landnutzungs-
anderungen sollen die fur den Land-
schaftshaushalt gunstigsten Varianten
ausweisen.

Ein weiteres wichtiges Anliegen im
Projektbereich sind neben der Q uantifi-
zierung der Stoff- und Energieflisse die
Untersuchungen zu strukturellen Kom-
ponenten der Biosphare, den Biozdno-
sen. Auch in den Agrarlandschaften
mull wieder fir eine groBe Biodiversi-
tat gesorgt bzw. die biologische Vielfalt
erhalten werden, sei es in Regionen mit
Uberwiegender agrarischer Nutzung
oder in Regionen mit anderer Zielset-
zung (Dibener Heide). Im Projektbe-
reich sind geeignete Methoden zu
entwickeln, um Aussagen zur Funktion
und zur Struktur miteinander zu kop-
peln.

Fur die Agrarlandschaften, gleich
welcher Beschaffenheit, wird eine dau-
erhaft umweltgerechte Landnutzung
angestrebt (Mihle 1995). Entspre-
chende Leitbilder wurden entwickelt,
die fiur landliche Kulturlandschaften
gelten und folgende Aspekte umfassen:
m Intensive, aber umweltschonende
Bewirtschaftung von Nutzflachen vor-
wiegend auf Vorzugsstandorten; der
Anteil solcher Flachen am landlichen
Raum wird geringer sein alsfriher, aber
regionale Unterschiede aufweisen;

m Aufbau eines Biotop-Verbundsy-
stems in der Agrarlandschaft;

m Wandel brachfallenderoderextensiv
genutzter Flachen zu naturnahen Bio-
topen;

m Ausgleichs- und Ergdnzungsraum far
Stadt und Industrie;

m Erholungs- und Freizeitmdéglichkei-
ten im landlichen Raum.

Um diese Leitbilder durchsetzen zu
kénnen, bedarf es eines geeigneten
Indikatorensystems, das von einfachen
bis zu aggregierten Umweltindikato-
ren reichen soll. Mit Hilfe dieser Indika-
toren sollen der aktuelle Zustand der
Umwelt beschrieben werden, es sind
bestehende Umweltbelastungen zu
diagnostizieren, Trends in der Umwelt-
belastung zu erkennen und die ,Trag-



fahigkeit" einer Landschaft zu be-
stimmen. Die Ermittlung geeigneter In-
dikatoren wird im Projektbereich eben-
fallsverfolgt.

Im folgenden sollen zwei im Projekt-
bereich erarbeitete Ergebnisse vorge-
stellt werden, die zum einen uber die
Belastung des Bodens Auskunft geben,
zum andern das Problem der Sukzes-
sion auf Brachen behandeln. Zur Quan-
tifizierung der Stoffflisse auf homoge-
nen Arealen wird ein komplexes Pflan-
zen-Bodenmodell entwickelt, das die
Stoffein- und -austrdge auf homoge-
nen Arealen zu quantifizieren gestattet
{Claus, Franko 1995; Franko, Oelschla-
gel 1993; Schenk, Franko 1993).

Das in dieses Komplexmodell einge-
hende Modell ,CANDY" beschreibt die
Dynamik des Kohlenstoff- und Stick-
stoffumsatzes im Boden sowie der Bo-
dentemperatur und des Bodenwasser-
gehaltes firein Bodenprofil biszueiner
Tiefe von zwei Metern. Die Erprobung
dieses Modells zeigte fur eine Reihe von
Standorten mit unterschiedlichen Bo-
den eine gute Ubereinstimmung zwi-
schen den simulierten Ergebnissen und
den experimentell ermittelten Werten.

Um die vom Simulationsmodell
w,CANDY" abgebildeten Bodenpro-
zesse fir ein gréReres Areal auf dem
L6R-Schwarzerdestandort ,Querfurter
Platte" untersuchen und bewerten zu
kénnen, wurde das Geographische In-
formationssystem ARC/INFO fur die
Verwaltung und Auswertung von Da-
ten fir territoriale Betrachtungen ver-
wendet und mit ,CANDY" gekoppelt.
Von ARGINFO wurden eine topogra-
phische Karte, die Ackerschlage abbil-
det, mit einer Bodenkarte uUberlagert
und auf diese Weise homogene Teil-
sticke (,Patches") generiert. Fur die
wesentlichen Bodenformen wurden ty-
pische Bodenprofile definiert. Fiur die
Patches konnten in beliebigen Boden-
schichten bis 2 m Tiefe der Bodenwas-
sergehalt, die Wasserbilanz sowie der
Nitratgehalt fur frei wéahlbare Zeit-
raume ermittelt werden. Das sind Er-
gebnisse, die fur den Landschaftshaus-
halt eine wichtige Rolle spielen und die
Belastung der Ackerbdden mit Nitrat-
Stickstoff anzeigen.

Ein weiterer wesentlicher For-
schungsschwerpunkt im Projektbereich
ist die Beobachtung der Sukzession von
Brachen {Krumbiegel, Klotz 1995;
Krumbiegel, Klotz, Otte 1995).

Mihle *Vorschlage zu einer dauerhaft umweltgerechten Entwicklung der Landwirtschaft

Aufdie Brachesukzession haben fol-

gende Faktoren EinfluR3:

m Vorfrucht,

Nahrstoffgehalt des Bodens,
Struktur des Bodens,
Bewirtschaftungsform,

Zeitpunkt des Brachfallens.

Die in Mitteldeutschland am weite-
sten verbreiteten Ackerwildkrautge-
sellschaften sind das Euphorbio-Melan-
drietumG. Muller 1964 sowie das Apha-
no-Matricarietum Tx. 1937 em. Pas-
sarge 1957. Aufgrund der intensiven
Landbewirtschaftung sind diese Gesell-
schaften jedoch hé&ufig nur fragmenta-
risch ausgebildet und lassen sich als
spezifische, den intensiven Nutzungs-
methoden entsprechende neue Gesell-
schaften ansprechen {Krumbiegel,
Klotz, Otte 1995).

Im ersten Jahr der Brache bestimm-
ten Arten der Ackerbegleitflora die Zu-
sammensetzung der Vegetation, wah-
rend sich ab dem zweiten Jahr zwei-
und mehrjahrige Ruderal- und Grin-
landarten durchsetzten und die kurzle-
bigen Ackerunkrauter verdrangten.
Das ist insofern problematisch, als von
den Ackerwildkrautern zahlreiche Ar-
ten in den regionalen Roten Listen
Vorkommen, wahrend die zweijahrigen
und ausdauernden Arten ausnahmslos
nicht gefahrdet sind. Die Dauerbrachen
in den ausgerdumten fruchtbaren
Agrarlandschaften werden jahrelang
von ausdauernden Ruderal- und rude-
ralisierten Griunlandgesellschaften be-
herrscht. Bis auf Sambucus nigra treten
kaum Gehdlze auf.

Fur den Schutz der kurzlebigen Ak-
kerwildkrauter sind Rotationsbrachen
am effektivsten, da durch den Umbruch
des Bodens und die Wiederbewirtschaf-
tung nach der Brache die Etablierung
ausdauernder, konkurrenzstarker Ru-
deralarten verhindert wird. Dann kdn-
nen sich auch Populationen von Acker-
wildkrautern stabilisieren oder sogar
vergroRern. Weiterhin dientdie Boden-
bearbeitung nicht nur der Saatbettvor-
bereitung fur die Kultur-, sondern auch
fur die Begleitarten. Das steht aller-
dings in Widerspruch zum Schutz der
Medien, da ausderartigen Brachen eine
groRe Menge an Nitrat-N in das Grund-
bzw. Oberflaichenwasser ausgetragen
werden kann {SchultheilR 1993). Hier
mufll eine sorgfaltige Wichtung der
Ziele erfolgen. Auf Brachflachen im
ehemals intensiv genutzten mitteldeut-

schen Raum ist das Spektrum typischer
Ackerwildkréuter vielerorts sehr ge-
ring; oft herrschen unspezifische und
weitverbreitete Vertreter vor. Das istfir
eutrophe Bodden typisch, wahrend Bra-
chen auf mageren Standorten, vor al-
lem wenn sie von strukturreicher Vege-
tation umgeben sind, fur den Arten-
schutzwichtig sein kénnen. Aufsolchen
Standorten spielt weniger die Boden-
bearbeitung als vielmehr die Vielfalt
des Bodenmosaiks fur die Artenvielfalt
eine Rolle.

Die Ergebnisse der Modellierung
des Stickstoffhaushaltes auf grof3en Fla-
chen kénnen zukunftig eine wichtige
Voraussetzung fiir die Einrichtung von
Brachen zur Wiederherstellung einer
reichen biologischen Vielfalt und damit
naturnédherer Strukturen sein, denn es
lassen sich die Flachen mit einer gerin-
gen Stickstoffversorgung gut erken-
nen. Damit ist eine der notwendigen
Voraussetzungen fir eine groRe Biodi-
versitat in der Agrarlandschaft erfillt.

Zusammenfassung

Ca. 50 % der Landesflache Deutschlands
sind agrarischen Flachen bzw. Agrar-
landschaften zuzuordnen. Die Land-
wirtschaft zahlt einerseits zu den Verur-
sachern von Umweltbelastungen, an-
dererseits wird sie von diesen auch be-
troffen. Daher ist das Nachdenken Uber
eine dauerhaft umweltgerechte Land-
nutzung unter Berucksichtigung von
Aspekten des Natur- und Umweltschut-
zes angebracht. Es missen Leitbilder in
Abhé&ngigkeit von den natiirlichen Ge-
gebenheiten entwickelt werden, an de-
nen sich die Landbewirtschafter orien-
tieren kdnnen. Sie sollten fur Umwelt-
und Naturschutz in der Agrarlandschaft
angemessen honoriert werden. In den
verschiedenen Bundesléandern existie-
ren Foérderprogramme, die von der For-
derung des integrierten Landbaus bis
zu MaRnahmen zum Schutz der Kultur-
landschaft reichen. Beispiele werden
vorgestellt.

Zur Prazisierung bzw. wissenschaft-
lichen Untermauerung von Land-
schaftsplanen sind viele Facetten zu un-
tersuchen und miteinander in Bezie-
hung zu setzen. Das reicht von der
Quantifizierung von Stoffflissen, Kom-
ponenten des Landschaftshaushaltes
und Entwicklung von Landschaftsbe-
wertungs- und Optimierungsverfahren



NNA-Berichte 2/96

in speziellen Regionen bis zur Untersu-
chung biozdnotischer Strukturen. Dar-
aus sollen Managementkonzepte fur
Agrarlandschaften entwickelt werden.
Die brachfallenden Flachen kénnen als
Chance fur die Schaffung naturnadherer
Strukturen aufgefallt werden. Es wer-
den Ergebnisse zur Sukzession auf Bra-
chen vorgestellt, aus denen auf die sich
entwickelnden Zdénosen geschlossen
werden kann.
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Die flankierenden MalRnahmen-ein
Instrument zur nachhaltigen Rettung
oder Erhaltung einer agrarkulturellen

Vielfalt?

Von Rudolf Rantzau

Ich méchte mit der Darstellung agrar-
politischer Ziele beginnen. Anhand die-
ser Ziele wird die Multifunktionalitat
der Landwirtschaft deutlich. AuRerdem
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will ich diese Ziele nutzen als Raster zur
Bewertung der flankierenden MalR-
nahmen; ein agrarpolitisches Instru-
mentarium der Agrarreform.
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Die agrarpolitischen Ziele habe ich
in acht Punkten zusammengefal3t:

1. Versorgung der Bevdlkerung mit
gqualitativ hochwertigen Nah-
rungsmitteln. In Zeiten des Uberflus-
ses und der Uberproduktion in M it-
teleuropa gerat dieses Ziel leicht in
Vergessenheit.

2. Die Grenzen der tierartgerechten
und umweltvertraglichen Erzeu-
gung durfen nicht Uberschritten
werden. Die Frage ist natlrlich: Wo
liegen diese Grenzen? Was kdnnen
wir der Mitwelt zumuten? Was sind
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wir unseren Mitgeschopfen, den wil-
den und den Haustieren schuldig?
Erhaltung dorflicher Strukturen und
Erhaltung der Funktionsfahigkeit
landlicher Raume.

Ohne die bauerliche Landwirtschaft
verliert der landliche Raum ein wirt-
schaftliches, gesellschaftliches und
kulturelles Element, das wesentlich
zu seiner ldentitat beitragt.

Der Verlust von Arbeitsplatzen im
landlichen Raum fuhrt zu erhebli-
chen sozialen und 6kologischen Pro-
blemen (Verkehr).

Eine breite Streuung von Eigentum,
auch von landwirtschaftlichem
Grund und Boden, bedeutet gesell-
schaftliche und soziale Stabilitat vor
allem in den landlichen Raumen.

Die Flachenstillegung hat sich als
agrarpolitisches Instrument als un-
tauglich erwiesen.

Niedersachsen strebt deshalb eine
flachendeckende Extensivierung an.
Der Landwirt will langfristig nicht
von staatlichen Subventionen ab-

héngig sein.
Insbesondere der Hofnachfolger
braucht verlaRliche Zukunftsper-

spektiven. Die bekommt er am ehe-
sten, wenn seine Arbeit Uber seine
b&auerliche Arbeit entlohnt wird,
also tber den Preis.

Die besten agrarpolitischen Zielset-
zungen nitzen wenig, wenn sie we-
der bezahlbar noch administrierbar
sind.

Es mussen Instrumentarien entwik-
keltwerden, die sich mitdem Ziel der
Deregulierung und dem Zwang zur
Einsparung von Haushaltsmitteln
verbinden lassen.

Solche Instrumentarien gibt es, wie
z. B. die N-Steueroderein 6kologisch
ausgerichtetes EF-Programm.

Die Agrarpolitik darf nicht zu einem
weiteren Ausbau von Uberwa-
chungsstrukturen fihren.

Die unternehmerische Freiheit des
Landwirtes sollte nur so weit unbe-
dingt erforderlich eingeengt wer-
den.

Wichtig ist in diesem Zusammen-
hang naturlich, daR die ékonomi-
schen Rahmenbedingungen stim-
men, so dal’ essich fur die Landwirte
auch lohnt, umweltvertraglich zu
wirtschaften.

Aufder Grundlage solcher 6konomi-
scher Rahmenbedigungen kann der

Landwirtschaft ohne Risiko fiur die

Umwelt ein hohes MalR an Freirdu-

men und Eigenverantwortung uber-

lassen werden.

Vor diesem Hintergrund drangt sich
die grundséatzliche Frage auf, ob denn
die EU-VO 2078/92 wirklich das geeig-
nete Instrument ist, um den erwéhnten
Zielen gerecht zu werden.

Die Frage beantworte ich mit einem
Nein:

1. Uber Erfolg und MiRerfolg der
Agrarreform wird bekanntlich hef-
tig gestritten.

Eines steht aber aul3er Frage:

Die Unsicherheiten fur die Landwirt-

schaft haben sich mit der Agrarre-

form deutlich vergréRert.

2. Diefinanzielle Ausstattung der 2078

macht deutlich, dafR sie nicht als ein
ernstzunehmendes Instrumenta-
rium zur Forderung einer flachen-
deckenden Extensivierung anzuse-
hen sind.
3600MECU stehen firdieJahre 1993
bis 1997 zur Verfigung (EU der 12).
Das sind 2,5% des vervierfachten
AU-Agrarhaushaltes 1994 oder ca.
10,00 DM/ha und Jahr Ausgleichs-
zahlung. Mit 10 DM/ha laRt sich die
Schieflage der EU-Agrarpolitik nicht
ins Lot bringen.
Ein Beispiel: Getreide wird immer
billiger und gewinnt an Konkur-
renzkraft, das Grinland verliert. Es
ist also kein bdser Wille, wenn Grin-
land umgebrochen wird und Milch-
guote aus den klassischen Griunland-
regionen abwandert.

Diesen Trend kdénnen und sollten

wir nicht mit flachenbezogenen

Forderprogrammen aufhalten. Das

hieRe, das Pferd von hinten aufzu-

zaumen.

3. Perspektiven werden durch die 2078
fur die Landwirtschaft nicht ge-
schaffen, weil die Forderung i.d.R.
nach funfJahren endet. Langerfristi-
gere Programme kdnnen sich die
wenigsten offentlichen Haushalte
leisten.

Was nach 5 Jahren passiert, kann

heute niemand versprechen. Mit

grolRer Wahrscheinlichkeit verpufft
die Wirkung eines funfjahrigen For-
derzeitraumes vollstandig.

4. Die Belastung der 6ffentlichen Haus-
halte durch die flankierenden Mal3-
nahmen sind hoch und die Wirkung
ist relativ gering.

8.

Das hei3t: Die Effizienz der 2078 ist
zu beanstanden.

Es entsteht ein unvertretbar hoher
administrativer Aufwand und ein
sehr hoher Kontrollaufwand.

Viele Auflagen sind schwer, manche
gar nicht zu kontrollieren (z.B. die
Beschrankung der mineralischen N-
Dingungauf80 kg/ha). Ich behaupte
sogar, dall so mancher Antragsteller
zum Betrug verleitet wird.
Flachenbezogene Bewirtschaftungs-
auflagen begrenzen die Entschei-
dungsfreiheit der Landwirte erheb-
lich, u. U. sogar mit negativen Folgen
fur Natur und Umwelt.

Festgelegte Mahtermine konnen
z.B. zu einer zeitlichen Komprimie-
rung des Wiesenschnittes und zu ei-
ner Vereinheitlichung der Vegeta-
tionsstadien und damit zu einer Ver-
armung der Nahrungsvielfalt fih-
ren.

Durch die einseitige Foérderung des
Anbaus ist die Gefahr der negativen
Beeinflussung unelastischer Markte
groR3, z. B. fur den Markt fur Erzeug-
nisse aus 6kologischem Landbau.
Die flankierenden MalRnahmen las-
sen aber eine Forderung der Nach-
frageseite nicht zu, wodurch es
leicht zu einem Angebotsstau und
damit zu einem Preisverfall fir Bio-
erzeugnisse kommen kann.

Die flankierenden MalRnahmen sind
freiwillig.

Eine flachendeckende Extensivie-
rung l&aRt sich auf freiwilliger Basis
nicht erreichen, es sei denn, man
schraubt die Férderpramie in unbe-
zahlbare Hohen.

Die Programme nach der 2078 sind
wirkungslos auf Intensivstandorten
wie z. B. Vechta/Cloppenburg. Daflr
sind die kofinanzierbaren Fdrderbe-
trdge viel zu niedrig.

10. Dadurch, daB die Lander zur Umset-

zung der flankierenden MaRnah-
men Kofinanzierungsmittel aufbrin-
gen missen, besteht die Gefahr, daR
flachenstarkere Bundeslander bzw.
Mitgliedstaaten der EU diese Mittel
nicht in gleichem Umfang aufbrin-
gen koénnen wie reichere Lander.
Dies verstarkt das Auseinanderdrif-
ten von arm und reich nicht nur in
der Bundesrepublik, sondern in ganz
Europa.

Nach dieser Auflistung stellt sich die
Frage:
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Wo liegt eigentlich die Existenzbe-
rechtigung der 2078?

Sinnvoll 1&4Rt sich die 2078 m.E. nur
fur die Erhaltung von kleinrAumigen
und besonders wertvollen Biotopen
und Flachen einsetzen.

Einem Auseinanderdriften der Ex-
tensiv- und Intensivstandorte wird da-
bei Vorschub geleistet.

Nun kann Niedersachsen sich nicht
hinstellen und gar nichts tun nach dem
Motto:

+Wenn der Zug in die falsche Rich-
tung fahrt, dann muB auch jede Station
aufdieser Wegstrecke falsch sein."

Niedersachsen bietet Programme
nach der 2078 an, um drohende W ett-
bewerbsnachteile von niedersachsi-
schen Landwirten fernzuhalten. Bei der
Programmentwicklung spielten in Nie-
dersachsen drei Grundgedanken eine
besondere Rolle:

1. Nicht der direkte Schutz von beson-
ders wertvollen Flachen, bedrohten
Arten oder Biotopen steht im Vor-
dergrund des Basisprogramms, son-
dern der Schutz einer Agrarstruktur,
die aufgrund ihrer Organisations-
form die besseren Voraussetzungen
fur umweltgerechtes Wirtschaften
mitbringt. Der Schutz von bedrohten
Tier- und Pflanzenarten, von wertvol-
len Kulturlandschaften wird zu ei-
nem wertvollen Nebenprodukt.

2. Die unternehmerische Freiheit des
Landwirtes soll nicht mehr als not-
wendig eingeengtwerden.

Deshalb beziehen sich die Auflagen

im niedersachsischen Basispro-

gramm immer auf den gesamten Be-

trieb bzw. auf ganze Betriebszweige
und nicht auf einzelne Flachen.

Auf diese Weise werden innerbe-

triebliche Ablaufe sehr viel weniger

reglementiert.

3. Der Gesamtbetriebsansatz fihrt u. a.
auch zu Vereinfachungen in der Ad-
ministration und in der Kontrollier-
barkeit.

Ich will meinen Beitrag nicht been-
den, ohne auf eine Alternative zu der
Agrarreform und damit auch zu den
flankierenden MaRRnahmen hingewie-
sen zu haben.

Wir kommen nicht an der Reduzie-
rung des Betriebsmitteleinsatzes, ins-
besondere an Stickstoff, vorbei. Die
Stickstoffsteuer halte ich in diesem Zu-
sammenhang fur das bessere Instru-
mentarium.

Damit keine MiRverstandnisse auf-
kommen:

Stickstoffsteuern und -abgaben sind
immer ein Instrument in Verbindung
mit anderen Instrumenten und MalR-
nahmen der Agrarpolitik, sie sind keine
Allzweckwaffe.

Ohne einen
schutz z.B.
denkbar.

Auf die vielen Argumente, die fir
eine Stickstoffabgabe sprechen, kann
ich wegen der Kiurze der Zeit nicht ein-
gehen.

wirksamen AuBen-
ist keine Stickstoffsteuer

Zur Regeneration von Biozdnosen
belasteter Agrar6kosysteme -
Ergebnisse aus dem Projekt STRAS
unter besonderer Berucksichtigung
der Segetalvegetation

von Armin Bischoff

1. Einleitung

Die Intensivierung der landwirtschaftli-
chen Produktion hat zu einer erhebli-
chen Zunahme der flachenbezogenen
Ertrdge gefuhrt. Erkauft wurde dieser
Ertragszuwachs jedoch miteinererhdh-
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ten Belastung von Agrar- und benach-
barten Okosystemen, wie z. B. Verunrei-
nigungen von Grund- und Oberflachen-
wasser, Erosion und Bodenverdichtung
sowie nicht zuletzt mit einem betrécht-
lichen Schwund von Arten und Lebens-
gemeinschaften (vgl. Heydemann und

Lassen Sie mich nur folgendes sa-
gen:

Mit der Stickstoffabgabe kommt
man den eingangs erwahnten Zielen
ein groRes Stuck naher; und dies nicht
nur auf Teilflachen, sondern flachen-
deckend.

Meine
also:

Die 2078-MaRnahmen sind kein ge-
eignetes Instrument zur nachhaltigen
Rettung oder Erhaltung der agrarstruk-
turellen Vielfalt - sie sind eine Notlo-
sung.

Die 2078-VO leistet keinen Beitrag
dafur, dall der Naturschutz seine histo-
risch begrindete Nutzerfeindlichkeit
aufgibt, sondern animiert dazu, daR
neue detaillierte Bewirtschaftungsauf-
lagen fur die Landwirtschaft formuliert
werden.

Die 2078 verhindert, da die Land-
wirtschaft und der Naturschutz ge-
meinsam auf eine radikale Verande-
rung der wirtschaftlichen und agrarpo-
litischen Rahmenbedingungen hinwir-
ken
-und dasfinde ich mehrals schade.

SchluBbemerkung lautet

Anschrift des Verfassers

Dipl.-Ing. agr. Rudolf Rantzau
Niederséachsisches Ministerium fur
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
Calenberger StralRe 2

30169 Hannover

Meyer 1983, Mahn 1986, Pfadenhauer
1988, Stern 1990, Knauer 1993). Inzwi-
schen wird die konventionelle Intensiv-
landwirtschaft auch ©6konomisch zu-
nehmend in Frage gestellt, da fur fast
alle in der Bundesrepublik bedeutsa-
men Kulturen eine Uberproduktion be-
steht (Hamplcke 1991). Vor allem die
immensen Kosten dieser Uberproduk-
tion (Administration, Lagerung, Export,
Vernichtung) leiteten einen Umdenk-
prozef ein, der 1988 zu den ersten EG-
Extensivierungsprogrammen fuhrte. Im
BewuRtsein der Belastung von Agrar-
okosystemen durch die intensive Land-
bewirtschaftung und der sich aus dem
0konomischen Zwang zur Produktions-
minderung ergebenden Chance fur
eine Extensivierung rickt die Frage
nach den Mdglichkeiten und Grenzen
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einer dkologischen Regeneration und
den effektivsten Steuerungsmechanis-
men zur Beschleunigung des Regenera-
tionsprozesses in den Mittelpunkt. Hier
setzt das Projekt STRAS an:

ST rategienzur

R egeneration belasteter

A grarbkosysteme des mitteldeutschen
S chwarzerdegebietes

Unter Regeneration soll dabei die
Wiederherstellung der Regulations-
und Lebensraumfunktion von Agrar-
0kosystemen unter Erhaltung ihrer Pro-
duktionsfunktion verstanden werden
(Auge und Mahn 1994). Als Modell fur
belastete Agrarokosysteme dienten
Flachen, die durch ihre zeitweilige Ver-
wendung als Giulle- und Stallmistdepo-
nien extrem eutrophiert waren. Solche
Deponien, die keine Sicherung gegen
horizontale und vertikale Stoffaustrage
besaRen, waren vor 1990 im &stlichen
Teil Deutschlands haufig in der Nahe
von gréRBeren Tierproduktionsanlagen
zu finden (Stern 1990). Vergleichbare
intensiv begillte Ackerflachen sind je-
doch auch aus der alten Bundesrepublik
bekannt (z. B. Raum Vechta-Osnabriick:
Bernhardt et al. 1991, Grote 1991). Von
den im Rahmen des STRAS untersuch-
ten 2 Hochlastflachen wurde eine nach
Beendigung der Deponietatigkeit wie-
der unter vortibergehend hohem Auf-
wand an Pflanzenschutzmitteln acker-
baulich genutzt und einefiel brach. Auf
standortlich vergleichbaren Dauerver-
suchsflachen (igs. 3) mit verschiedenen,
konstant gehaltenen Belastungsgro-
Ben (min./org. Dingung, Pflanzen-
schutzmittel) und -stufen wurden unter
den spezifischen Bedingungen des mit-
teldeutschen Schwarzerdegebietes gul-
tige Belastbarkeitsgrenzen herausge-
arbeitet. Sie ermdéglichten eine Beurtei-
lung von Verlauf und Geschwindigkeit
des Regenerationsprozesses der Hoch-
lastsysteme. Untersuchungsschwer-
punkte waren:

m Stickstoff-und Kohlenstoffhaushalt
m Struktur und Dynamik von Orga-
nismengemeinschaften.

Auf den ersten Punkt kann in die-
sem Beitrag nur kurz eingegangen wer-
den (Abschnitt 3). Dazu sei auf den
kirzlich publizierten Projektabschlu3-
bericht verwiesen (Koérschens und
Mahn 1995). Die Ausfuhrungen zur
Phytozénose (4) gehen auf eigene Un-

tersuchungen zuriick, diejenigen zu Bo-
denorganismen (5) und epigdischer
Fauna (6) basieren auf den Teilberich-
ten von Rosche et al. (1995) und Witsack
et al. (1995). Letztere enthalten auch
ausfihrliche Angaben zu den Metho-
den (zur Phytozénose vgl. Mahn und
Bischoff 1995), deren Beschreibung hier
auf das zum Verstandnis notwendige
Minimum beschrankt bleibt. Die Unter-
suchungen zur Biozénose konzentrier-
ten sich auf die Hochlastsysteme und
eine in Teilen langjéhrig ohne Pflanzen-
schutzmittel bewirtschaftete Dauerver-
suchsflache mit ,standorttypischer”
Artenzusammensetzung. Unter stand-
orttypisch soll im folgenden eine Arten-
kombination (vor allem Phytozdnose)
verstanden werden, die noch die klima-
tisch-edaphischen Bedingungen kenn-
zeichnet und nicht durch intensive
Pflanzenschutz- und Dungungsmal-
nahmen von ihnen entkoppelt ist. Bei
identischer Bewirtschaftung (ein-
schlielich Verzicht auf Pflanzenschutz)
sind aufgrund einer weitgehenden
Ubereinstimmung der librigen Stand-
ortfaktoren mit Absinken der Boden-
nahrstoffgehalte auch auf der bewirt-
schafteten Hochlastflache sehr ahnli-
che Lebensgemeinschaften zu erwar-
ten. Die bei ackerbaulicher Nutzung
und Verzicht auf Agrochemikalien ein-
setzenden Veranderungen der Biozd6-
nosen werden dem mit der Stillegung
des zweiten Hochlastsystems einsetzen-
den Sukzessionsprozel3 gegeniberge-
stellt. Daraus ergeben sich folgende
zentrale Fragestellungen:

1. Wie hoch Ist die den Priméarprodu-
zenten in der Vegetationsperiode
zur Verfugung stehende Stick-
stoffmenge?

2. Mit welcher Geschwindigkeit er-
folgt eine Anpassung der Biozéno-
sen an die veranderten Bewirtschaf-
tungsbedingungen (Pflanzenschutz-
mittel) und Nahrstoffverhéltnisse?

3. Welche Faktoren beeinflussen die
Geschwindigkeit dieser Verdnde-
rungen?

4. Welche SteuerungsmafBnahmen kon-
nen den ProzeR beschleunigen-sind
vorubergehende oder dauerhafte
Flachenstillegungen sinnvoll?

2. Untersuchungsfldchen

Die Untersuchungsflachen liegen im
Bereich der flachwelligen Querfurter

Platte 15 km sudwestlich von Halle
(Saale). lhre Boden sind fruchtbare LoR-
schwarzerden (Ackerzahl 94). Entspre-
chend ist das Gebiet durch intensive Ak-
kernutzung mit einem geringen Anteil
naturnaher Landschaftselemente ge-
pragt. Die Flachen gehdren mit mittle-
ren Jahresniederschlagen von unter 500
mm (Bad Lauchstadt: 492 mm) zum
.Mitteldeutschen Trockengebiet". Im
Untersuchungszeitraum (1992-1994)
lagen die Niederschlage etwas Uber
dem Durchschnitt. 1992 konzentrierten
sie sich jedoch in der Vegetationspe-
riode auf wenige Starkregenféalle, die
von langen Trockenperioden unterbro-
chen wurden. Zudem waren wie auch
1994 Einstrahlung, Temperatur und
entsprechend die Evaporation sehr
hoch (Kérschens und Mahn 1995).

2.1 Bewirtschaftete Hochlastflache
(Bad Lauchstadt)

Die Flache diente von 1962 bis 1983 als
Lagerstatte fur Stallmist und Giulle aus
der Massentierhaltung eines benach-
barten landwirtschaftlichen Betriebes.
Seit 1984 erfolgt eine ackerbauliche
Nutzung ohne Dingung (Ausnahme
1993: 100 kg N/ha zur Kulturart Mais).
Von 1987 bis 1990 wurden Pflanzen-
schutzmittel (einschl. Herbizide und In-
sektizide) eingesetzt. Mit Beginn der
Voruntersuchungen im Projekt STRAS
wurde 1991 auf einemTeil der Flache (B
in Abb. 1) eine einjahrige Brache mit
Selbstbegrinung eingefuhrt. Ein wei-
terer Teil der Flache wurde alternativ
dazu mit Sommergerste bestellt. Die
Fruchtfolge lautete wahrend des Un-

tersuchungszeitraums: Brache/Som-
mergerste - Winterweizen - Mais -
Sommergerste.

Abbildung 1 machtdeutlich, daBein
Gradient im Boden-Stickstoff-Gehalt
vorliegt, dem im folgenden durch eine
getrennte Betrachtung eines hdher be-
lasteten (G2, Nt-Gehalt >0,27) und eines
geringer belasteten Bereichs (G1, Nt-
Gehalt 0,27) Rechnung getragen wird.
Die Versuchsflache ist in ein Raster aus
105 Parzellen & 25 m2eingeteilt.

2.2 Stillgelegte Flachen
(Bad Lauchstadt)

Die Deponietéatigkeit wurde von 1984
bis 1989 auf einem 200 m entfernten

Ackerschlag fortgesetzt. Nach einmali-

13
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B B B B B
91 92 93 94 95 96 97 98 100 101 102 103 11°5
76 77 78 79 80 8L 82 85 86 87 89 90
61 62 63 64 65 66 67 69 70 71 72 73 74 75
46 49 50 51 52 53 55 56 58 59 60

| -
31 32 33 34 35 36 37 38 43 44 45
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
O <0,20 O 0,20-0,23 | 10,24-0,27 B f 0,28-0,31 H>0,31
Abb. 1.Bodenstickstoffgehalt(Ntin %, 0-20 cm)derbewirtschafteten Hochlastflache; hori-

zontale Verteilung (12. 08. 1992), Daten von A.
ein Jahr(1991) brach lagen (Selbstbegrinung).

gern Anbau von Silomais wurde diese
Flache stillgelegt. Als Kontrolle diente
eine bis 1990 landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache (praxisibliche, konven-
tionelle Bewirtschaftung), die nach Si-
lomaisanbau ebenfalls brachfiel.

2.3 Dauerversuchsflache
(Etzdorf)

Die Dauerversuchsflache wurde 1976
auf der 10 km von Bad Lauchstadt ent-
fernten Lehr- und Forschungsstation
Etzdorf der Universitat Halle fir kom-
plexere o©kologische Untersuchungen
eingerichtet. Variiert werden hier in ei-
ner teilrandomisierten Blockanlage
Dingung und Herbizideinsatz. Die
Fruchtfolge ist seit 1991 mit der auf der
bewirtschafteten Hochlastflache (ein-
schlieBlich der einjahrigen Brache auf
einem Teil der Flache) identisch.
Dingungsvarianten:

NO: keine Stickstoffdingung

N80: 80-120kgN/ha

3. N-Haushalt

Auf der bewirtschafteten Hochlastfla-
che (G1, G2) sind die Boden-Nan-Gehalte
(pflanzenverfugbarer Stickstoff) in der
Krume bereits auf das Niveau der Dau-
erversuchsflache (NO, N80) abgesunken
(Tab. 1). Ein Vergleich der den Pflanzen
tatsachlich zur Verfigung stehenden
N-Menge ist jedoch problematisch, da
der leicht verfugbare Mineraldlinger in
der NB8O0-Variante schnell verbraucht
wird, wahrend vor allem in der G2-Va-
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Pefferkorn (unpubliziert); B: Streifen, die far

riante die Mineralisation aus dem im-
mer noch hohen organischen N-Vorrat
den Pflanzenentzug sogar Ubersteigt
(vgl. Juli-Werte in Tab. 1). Zudem lagern
in groReren Bodentiefen, die durchaus
noch von den Pflanzenwurzeln erreicht
werden, noch betréachtliche N-Mengen.
Untersuchungen zum pflanzlichen
Stickstoffentzug deuten insgesamt auf

eine hohere N-Verfugbarkeit auf der
bewirtschafteten Hochlastflache hin
(Korschens und Mahn 1995). Die
G1l-Parzellen weisen jedoch zum Tell

bereits geringere N-Entziige auf als die
N80-Variante. Aufgrund des fehlenden
Biomasseentzuges und der spateren
Einstellung der Deponietatigkeit wa-
ren auf der stillgelegten Hochlastflache
noch extrem hohe Mengen anorgani-
schen Stickstoffs im Boden nachweis-
bar. Auf beiden belasteten Flachen
besteht nach wie vor ein hohes Aus-
waschungsrisiko, das unter den gege-
benen klimatisch-edaphischen Bedin-
gungen stark von den Niederschlagen
abhangt.

4., Phytozénose

4.1 Strukturund Artenzusammenset-
zung (bewirtschaftete Flachen)

Abbildung 2 veranschaulicht zwei we-
sentliche Wirkungen eines erhdhten
Angebotes von Stickstoff auf Agrar-
Phytozdnosen:

(1) Die Zunahme der Stoffproduk-
tion (oberirdische Biomasse von Kultur-
und Segetalpflanzen),

(2) Die Verringerung der Einstrah-
lung in den Bestand.

Die Konsequenz ist fur viele Sege-
talarten eine zunehmende Lichtkon-
kurrenz (vgl. Bornkamm 1961, Strot-
drees 1992). Auffallig sind dabei die
groBen Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Versuchsjahren. Eine sehr hohe
Stoffproduktion im Mais (1993) fihrte
zu einer Reduktion der relativen photo-
synthetisch aktiven Einstrahlung (PhAR)
aufz.T. unter 1%. Aufgrund desungin-
stigen Witterungsverlaufes und eines
verspateten Aufgangs der Kulturart
Winterweizen (Januar) lag die Gesamt-
biomasse 1992 unter dem Wert von
1994 (Sommergerste). In Abh&angigkeit
vom Konkurrenzverhéltnis zwischen
Kultur- und Segetalarten wurde die
Stoffproduktion der Segetalzbnose
durch eine bessere N-Versorgung zum
Teil erhéht, zum Teil verringert.

Im Vergleich von Hochlast- und
Dauerversuchsflache wird die sich aus
den Bodenuntersuchungen ergebende
Einschatzung zur Pflanzenverfugbar-
keit des Stickstoffs bestéatigt. Die Stoff-
produktion ist auf der Hochlastflache
insgesamt hoher, Unterschiede zwi-
schen der gedingten Variante der
Dauerversuchsflache (N80) und dem
G1l-Bereich der Hochlastflache lassen
sich jedoch nicht mehr absichern. Glei-
ches gilt fir den Lichteinfall in den Be-
stand: Eine Betrachtung der zeitlichen

Tab. 1. Nan-Gehalte des Bodens (kg/ha); zusammengestelltaus Kérschens und Mahn (1995);

erganztum unpubl. Daten von A. Pfefferkorn (1986)

Zeitpunkt Tiefe Hochlastflachen Dauerversuchsflache
(cm) Brache 5 Gl G2 NO N80

05/1986 0-20 1 58,5 112,3

05/1992 0-20 306,2* 151 18,2 16,9 57,6

07/1992 0-20 % 30,1 51,2 14,7 20,8

1992/1993 0-100 1807,6 345,3 1412,3 41,8 51,1

*0-30 cm
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Abb. 2. Gesamtbiomassen

2500
2000

(schwarz: Anteilder Segetal-
zénose)und Lichtgenul (%
photosynthetisch aktive
Strahlung) mit95 % Konfi-
denzintervallen;jeweils
Hohepunktder Vegetations-

entwicklung.

1992

Dynamik (vgl. Mahn und Bischoff 1995)
weist sogar einen phasenweise héhe-
ren LichtgenuR3 fir den G1-Bereich
nach. Die Stoffproduktion der Segetal-
zdnose lag 1992 als Folge eines erheb-
lich geringeren Bodensamenvorrates
auf der Hochlastflache deutlich niedri-
ger-wahrscheinlich in erster Linie eine
Nachwirkung der vorangegangenen
Herbizideinsatze. Bereits 1993 wurden
jedoch hohere Biomassen als auf der
Dauerversuchsflache erreicht.

Im Gegensatz zu Stoffproduktion
und Lichtgenuld zeigt die Artenzusam-
mensetzung nur eine geringe Uberein-
stimmung (Tab. 2). Die nach Deckungs-
grad gewichteten Gemeinschaftskoef-
fizienten (Mittelwerte aus 10-12 Auf-
nahmen) liegen nur bei 20 %. Dabei ver-
gréRert sich die Ubereinstimmung auch
dann nicht, wenn nur die N80- und die
G1-Variante verglichen werden. Unter-
teilt man die Arten in 6kologisch-sozio-
logische Gruppen (nach Hilbig und
Voigtlander 1984), so fallt auf, dal3 vor
allem die eigentlich fir LéRschwarzer-
den dieser Region typische Euphorbia
exigua (Kleine Wolfsmilch)- und Silene
noctiflora  (Acker-Leimkraut)-Gruppe

Tab. 2. Artenzusammenset-
zung der Segetalzénosen
von bewirtschafteter

Hochlast- (HL) und Dauer- Massengem.-

) koeffizient*
versuchsflache (DV)

S.noctiflora-
E.exigua-Gruppe
N-Zeiger
(N-Zahl>7)3

Dominanzart

(% Ges.-deckung)

Biomasse (g/m2

1993 1994

mit Ausnahme von Descurainia sophia
(Gemeine Besenrauke) auf der Hoch-
lastflache zuriicktreten. Pflanzensozio-
logisch kann die Segetalvegetation
dort nur als Fragmentgesellschaft eines
Euphorbio-Melandrietum bezeichnet
werden, wahrend auf der Dauerver-
suchsflache eine kennartenreiche Aus-
bildung dieser Gesellschaft (Rasse von
D. sophia) auftritt.

Die Literaturangaben zur Regenera-
tion von Segetalzénosen nach vormals
intensiver Nutzung sind unterschied-
lich. In Begleituntersuchungen zu
Ackerrandstreifenprogrammen wurde
haufig eine vergleichsweise schnelle
Ausbildung standorttypischer Segetal-
zonosen festgestellt (Schumacher 1980,
Otte et al. 1988). Auch in Untersuchun-
gen von Hurle et al. (1988) und Otte
(1990) entwickelte sich nach dem Uber-
gang zu extensiver Nutzung rasch wie-
der eine artenreiche Zo6nose, z.T. auch
mit einer hohen Stetigkeit von Asso-
ziationskennarten. Schmidtet a\. (1995)
fanden im Rahmen des Géttinger
INTEX-Projektes (vgl. Beitrag Gerowitt
in diesem Heft) nach vier Jahren
Extensivierung nur wenige standort-

Lichtgenul? (% PhAR)

1992 1993 1994

spezifische Arten vor, so daR eine Ein-
ordnung der Zoénosen auf Assoziations-
ebene nicht moglich war. Ritschel-Kan-
del (1988) und Oesau (1990) berichten
von einer sehr geringen Wiederbesied-
lung durch regional seltene Pflanzenar-
ten in groRflachig intensiv genutzten
Gebieten. Einen Erklarungsansatz fur
diese scheinbar gegensatzlichen Unter-
suchungsergebnisse liefern die unter
4.2 dargestellten Untersuchungen.
Angesichts der weitgehend zurtick-
gegangenen N-Belastung aufder Hoch-
lastflache ist auch der erheblich héhere
Anteil an Stickstoffzeigern in allen Ver-
suchsjahren bemerkenswert. Innerhalb
des Versuchszeitraums 1aBt sich dabei
kein einheitlicher Trend feststellen. Die
groBen Schwankungen zwischen den
Versuchsjahren sind das Ergebnis von
mit dem Wechsel der Kulturart verbun-
denen Fluktuationen (vgl. van Elsen
1994), da viele N-Zeiger vorzugsweise
sommerannuell sind. Die N-Zeiger besit-
zen wegen der guten Entwicklungsbe-
dingungen in der Vergangenheit noch
einen hohen Bodensamenvorrat, so dafl
von einer ,generativen Persistenz"
(Fischer 1987) gesprochen werden kann.

1992 (Winterweizen) 1993 (Mais) 1994 (Sommergerste)
DV HL DV HL DV HL
18,0 27,3 15,9
23,23 % 7,01 % 14,46% 2,22 % 24,12% 8,33 %
18,62% 39,71 % 33,49 % 51,15% 21,54% 41,72%
F. convolvulus  Desc. sophia F. convolvulus  Sol. nigrum Cirs. arvense  Ch. ficifolium
(19,3) (37,4) (27,1) (47,8) (20,2) (18,9)

1= 2c/(a+b)* 100; c: minimaler Deckungsgrad gemeinsamer Arten; a: Hochlastflache, b: Dauerversuchsflache

2 nach Hilbig & Voigtlander (1984): Avena fatua, Descurainia sophia, Papaver rhoeas, Silene noctiflora, Veronica polita
(aufbeiden Flachen vorkommend); Chaenorhinum minus, Consolida regalis, Euphorbia exigua, Lithospermum arvense

(nur Dauerversuc

hsflache)

3 nach Ellenberg (1992); Arctium tomentosum, Artemisia vulgaris, Chenopodium hybridum, Echinochloa crus-galli, Galium
aparine, Hyoscyamus niger, Matricaria maritima, Mercurialis annua, Poa annua, Polygonum lapathifolium, Rumex

obtusifolius, Senecio vulgaris, Solanum nigrum, Sonchus oleraceus, Stellaria media, Taraxacum officinale, Urtica urens

(aufbeiden Flachen vorkommend); Ballota nigra, Malva neglecta (nur Hochlastflache)

15
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Abb. 3. Mittlere Artenzahl
(schwarzer Teilder Saulen
beschreibt mittlere Artenzahl
in 0,25 m2(Aufnahmeflachen)
und Evenness mit 95 % Kon-

fidenzintervallen.

cuBEERB8RSE

1992

Neben der qualitativen Zusammen-
setzung war auch die Haufigkeitsvertei-
lung der Arten sehr unterschiedlich.
Tabelle 2 macht bereits deutlich, daR in
keinem Versuchsjahr auf beiden Fla-
chen dieselbe Art dominierte. Die Even-
ness (Grad der Gleichverteilung) zeigte
hingegen weitgehende Ubereinstim-
mung (Abb. 3, rechts). Lediglich 1993
war aufgrund der hohen Dominanz von
Solanum nigrum (Schwarzer Nacht-
schatten) auf der Hochlastflache eine
deutlich verringerte Evenness zu er-
kennen. Unter Einbeziehung der Kul-
turart (vgl. Schmidt et al. 1995) ergibt
sich hier jedoch fur alle Versuchsjahre
eine im Vergleich zur Dauerversuchsfla-
che geringere Evenness.

Uberraschend ist, daB d\e Artenviel-
falt im Hochlastsystem in der GréRen-
ordnung (z.T. sogar hoher) wie die der
Dauerversuchsflache liegt, wahrend in-
nerhalb der Flachen (im Vergleich von
NO/G1 gegenliber N80/G2) der erwar-
tete negative EinfluR einer besseren
N-Versorgung (vgl. Strotdrees 1992,
Kulp 1993) abgesichert werden konnte
(Abb. 3, links). Die unerwartet hohe Ar-
tenvielfalt ist auf die Persistenz einer
Reihe von Arten mit ruderalem Verbrei-
tungsschwerpunkt zurtiickzufihren, die
sich im Zeitraum der Deponietatigkeit

mittlere Artenzahl (/100 m2)

100
80
60
40
20

0

1993 1994

O NO 0 N80
Dauerversuchsflache

immer im Bodensamenvorrat vertreten
sind (z.B. Rumex crispus, Ballota nigra,
Sisymbrium officinale, Urtica diolca,
Arctium tomentosum, Artemisia vul-
garis). Siesind dort konkurrenzschwach
(auBer Artemisia 1994), gelangen in der
Regel nicht zur Reproduktion und tre-
ten nur in geringen Artméachtigkeiten
auf. Entsprechend ist auch die Arten-
vielfalt in kleineren Aufnahmeflachen
(0,25 m2 schwarze Bereiche der Saulen
in Abb. 3, links) deutlich geringer als auf
der Dauerversuchsflache.

4.2 Populationsbiologie ausgewahlter
Arten (bewirtschaftete Flachen)

Zur Kausalanalyse von Unterschieden in
der Artenzusammensetzung und von
Faktoren, die die Geschwindigkeit ihrer
Veranderung beeinflussen, wurden po-
pulationsbiologische Untersuchungen
an einer in beiden Systemen héaufigen
(Chenopodium album [WeiRer Génse-
fulR]) und einer auf der Hochlastflache
fehlenden Art (Lithospermum arvense
[Acker-Steinsame]) durchgefihrt. Fur
beide Arten wurde bei besserer N-Ver-
sorgung eine Zunahme der Mortalitat
und damit eine geringere Ubergangs-
wahrscheinlichkeit in die reproduktive
Phase festgestellt (Tab. 3). Zumeist wie-

angesiedelt haben dirften und noch sen jedoch die uberlebenden Indivi-
Tab. 3. ,Fitness” von Chenopo-  Var. 1992 (Winterw.) 1993 (Mais)
dium album und Lithospermum pR RO pR Ro
arvense; pR: Ubergangswahr- . album
scheinlichkeitin die reproduktive NO 0,97 79,6 0,36 1481,1
Phase, RO: Nettoreproduktion N80 0,97 305,4 0,28 298.,6
(vgl. Text); Auflauf und Diaspo- G| 0,10 0,4 0,40 127,1
renbank (0-30 cm)aufim2bezo- G2 0,05 1,0 0,05 0,3
gen L. arvense
NO 1,00 356,2 1,00 200,0
N80 0,97 462,2 0,92 85,0
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Evenness (%)

1992 1993 1994
o Gl S G2

Hochlastflache

duen eine deutlich hdéhere Diasporen-
produktion auf, die diesen negativen
Stickstoffeffekt kompensiert. Resultat
war haufig eine hoéhere Nettorepro-
duktion. Sie bezeichnet die pro aufge-
laufenem Individuum produzierte Dia-
sporenzahl und istdamitein geeignetes
MaR fur die Fitness. Gegenuber der
.net reproductive rate" nach Silver-
town und Doust (1993) bleiben jedoch
Verluste, die vor dem Auflauf auftre-
ten, unberiucksichtigt.

L. arvense und C. album zeigten
der Dauerversuchsflaiche mit Aus-
nahme von 1993 (Mais) eine positive
Reaktion auf die Stickstoffdingung.
Bemerkenswert ist dabei, dalB L. ar-
vense 1992 und 1994 auch in gediing-
ten Bestdnden eine hoéhere Fitness be-
sall als C. album. Entscheidend fir die
Effizienz der N-Nutzung waren dabei
der Auflaufzeitpunkt und die Fahig-
keit, sich einer Lichtlimitierung durch
verstarktes Langenwachstum zu entzie-
hen (Bischoff und Mahn 1995). Auf der
Hochlastflache zeigte C. album eine ge-
ringere Nettoreproduktion als auf der
Dauerversuchsflache, ist jedoch insge-
samt auch hier mit einer stabilen Popu-
lation (vgl. auch Diasporenbank, Tab. 3)
vertreten. Die deutliche Férderung von
L. arvense durch die N-Diingung aufder
Dauerversuchsflache spricht dafur, dafd

1994 (Sommergerste)

PR Ro Auflauf  D.-bank
0,63 23 76,0 5999
0,58 13,4 45,2 4464
0,13 0,9 27,0 2170
0,13 0,1 20,0 853
1,00 18,0 0,5 <47
0,89 31,2 14 =47

auf
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auch diese Art auf der Hochlastflache
existieren kann. Gleiches gilt fir Papa-
ver rhoeas (Klatsch-Mohn) und Silene
noctiflora (Acker-Leimkraut) als wei-
tere typische Arten des Euphorbio-
Melandrietum, die sich in der N80-Va-
riante erfolgreich behaupten konnten
(zu S noctiflora vgl. auch Schuboth und
Mahn 1994).

Welche Grunde gibt es also fur das
Fehlen bzw. nur sporadische Auftreten
dieser Arten im Hochlastsystem? Um zu
testen, wie hoch die Fitness von L. ar-
vense auf der Hochlastflache ist, wur-
den 1993 45 Pflanzen am Westrand
(Parzelle 61 in Abb. 1) eingesetzt. Sie
zeigten - mit einem Entwicklungsvor-
sprung gegeniuber der Kulturart Mais
ausgestattet - eine hohe Diasporen-
produktion. Bei insgesamt ca. 7500 aus-
gestreuten keimfédhigen Diasporen
(Keimtests an Stichproben) lief im Fol-
gejahr nur eine Pflanze auf. Die wen-
dende Bodenbearbeitung fihrte si-
cherlich zu einer Verlagerung eines
GrofRteils der Teilfrichte in tiefere Bo-
denschichten (vgl. Bauermeister 1983,
Cousens und Moss 1990). Nach Svensson
und Wigren (1986) ist ein Auflauf nur
aus einer maximalen Bodentiefe von
3 cm maoglich. Aber auch im tGbernéch-
sten Jahr (1995) konnten nur 26 Keim-
linge gefunden werden. L. arvense baut
demnach wahrscheinlich nur eine mit-
telfristig persistente Diasporenbank
auf. Svensson und Wigren (1986) stell-
ten ebenfalls in Vergrabungsexperi-
menten fest, daR bereits innerhalb von
einem Jahr 84 % der Diasporen vor al-
lem durch eine erfolglose Keimung in
tieferen Bodenschichten verloren ge-
hen. Nach Albrecht (1994) und Schnei-
der et al. (1994) ist eine nur kurz- oder
mittelfristig persistente Diasporenbank
vielen selteneren Segetalarten gemein-
sam (u.a. auch Consolida regalis, Eu-
phorbia exigua und Silene noctiflora),
so daR ein Uberdauern von langerfristig
ungunstigen Bedingungen in der Regel
nicht moglich ist. Der Zeitraum der De-
ponietatigkeit war mit hoher Wahr-
scheinlichkeit fur die auf der Hochlast-
flache fehlenden standorttypischen Se-
getalarten zu lang.

Bei erloschener Diasporenbank ist
eine Etablierung nur mdoglich, wenn
Diasporen von auBen auf die Flache
gelangen. Das Auspflanzexperiment
zeigt, dal3 die Teilfrichte von L. arvense
in den 3 Monaten vom Beginn der Dia-

Tab. 4. Das Auftreten von aufder

Hochlastflache fehlenden oder
sehr seltenen standorttypischen
Arten in der ndheren Umgebung
1992-1994; N <50: Populationen

mitmehrals 50 Individuen

Consolida regalis
Euphorbia exigua
Lathyrus tuberosusl

Papaver rhoeas
Silene noctiflora

Artname

Anagallis arvensis

Distanz (km)  Zahl Fundorte
néchster F. bis 1km
igs. N>50 igs. N>50
0,01 0,3 7 4

Chaenorhinum minus 0,40 - 1 0
0,02 0,5 9 2
1,00 - 1 0
0,20 0,7 2 8

Lithospermum arvense 0,05 0,5 7 5
0,00 0,2 26 10
0,00 10 6 2
0,00 0,9

Veronica polita

list bislang auch auf der Dauerversuchsflache nicht
aufgetreten

sporenreife bis zur Kulturarternte nur
um maximalO,5mtransportiertwurden
(Abb. 4). Durch die nachfolgenden Ern-
te- und BodenbearbeitungsmaRnah-
men erfolgte bis 1995 eine Ausbreitung
um 2,5 m. Nach Schneider et al. (1994)
verfigen nur wenige gefédhrdete
Segetalarten tUber Mittel zur Fernaus-
breitung (>100 m). Die Angaben bei
Miller-Schneider (1986) machen deut-
lich, dal3 dies unter Ausschlul? der Aus-
breitung mit dem Saatgut auch auf alle
bislang auf der Hochlastflache fehlen-
den Arten zutrifft.

Tabelle 4 zeigt, dalR diese Arten
zwar in der naheren Umgebung der
Hochlastflache zu finden sind. Die
meisten Fundpunkte, vor allem mitgro6-
Reren Vorkommen, liegen jedoch wei-
ter als 100 m entfernt. Papaver rhoeas
(Klatsch-Mohn), Silene noctiflora
(Acker-Leimkraut) und Veronica polita

(Glanz-Ehrenpreis) wurden nur verein-
zelt (max. 4 Individuen) und auch nicht
in jedem Jahr auf der Hochlastflache
nachgewiesen. Derart kleine Populatio-
nen sind mit einem hohen Ausl6-
schungsrisiko behaftet. Matthies(1991)
schatzt bereits Melampyrum arvense
(Acker-Wachtelweizen)-Populationen
von weniger als 100 Individuen als
durch stochastische Effekte gefahrdet
ein.

4.3 Auswirkungen einer einjahrigen
Brache (Selbstbegrinung)

Die einjahrige Brache fihrte auf den
bewirtschafteten Flachen erwartungs-
gemalR zu einem deutlichen Anstieg der
Diasporenbank gegentber der Frucht-
folge ohne Brache (Abb. 5). Da nur ein
geringer Teil der im Boden befindlichen
lebensfahigen Diasporen keimt, war

Entfernung vom Zentrum der Anpflanzung (in m)

Abb. 4. Ausbreitung der am Rand der Hochlastflache eingesetzten L. arvense-Pflanzen an-

hand von Diasporenfalluntersuchungen (bis 30. 09. 93) und des Auflaufs 1994 und 1995.
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Veranderung durch einjahrige Brache

O Deckungsgrad O max. Individuendichte

O Diasporenbank

Abb.5. Veranderung von potentieller (Diasporenbank) und aktueller (Individuendichte,

Deckungsgrad) Verunkrautung in der Fruchtfolgevariante ,einjahrige Brache" (1991) ge-

genuberder Fruchtfolgevariante ohne Brache.

diese Zunahme auch 3 Jahre nach dem
Brachejahr betrachtlich. Die wendende
Bodenbearbeitung ist die Ursache fir
eine Verzogerung des Bracheeffektes
auf die aktuelle Vegetation (Indivi-
duendichten, Deckungsgrad). Ein Gro3-
teil der im Brachejahr produzierten Dia-
sporen wird zunachst in gréRere Bo-
dentiefen verfrachtet, aus denen ein
Auflauf nicht maoglich ist, und gelangt
erst nach und nach wieder in Oberfla-
chenndhe (vor allem Dauerversuchs-
flache).

Aus Abbildung 5 geht hervor, daR
die Zunahme der Individuendichte in
den Folgekulturen meistweniger deut-
lich ist als die der Diasporenbank. Es
gibt Belege dafir, dal3 bereits in der Sa-
menphase und wahrend der Keimung
(vgl. Matthies 1991 fir Melampyrum ar-
vense) dichteabhangige Regulations-
prozesse (z.B. durch Pradation) auf-
treten, die den Bracheeffekt auf den
Auflauf reduzieren kdénnen. Mit dem
Ubergang von der Keimlings- in die ju-
venile Phase setzt zudem eine sehr
wirksame Regulation durch inter- und
intraspezifische Konkurrenz ein, die die
Nachwirkung der einjahrigen Brache
auf den Deckungsgrad in vielen Fallen
nahezu eliminiert. Dies gilt insbeson-
dere fur die Dauerversuchsflache, wo
aufgrund fehlender Bekampfungsmali-
nahmen wahrscheinlich bereits zuvor
die maximale Umweltkapazitat (,carry-
ing capacity", Silvertown und Doust
1993) erreicht wurde. Im System Hoch-
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lastflache kam es 1992 auf den ehemali-
gen Bracheparzellen zu einer extremen
Dominanz von D. sophia. Die allgemein
héheren Schwankungen in der Popula-
tionsdynamik einzelner Arten (z.B.
auch die hohe Dominanz von S. nigrum
1993) sind Anzeichen einer verringer-
ten Selbstregulationsfahigkeit des Sy-
stems. Wahrscheinlich ist dies auf die
verhéaltnismafRig geringe Dichte kon-
kurrenzkraftiger Segetalarten (s. 4.1)
zurickzufuhren, die durch die Kultur-
artkonkurrenz nicht immer kompen-
siertwerden kann.

Im Gegensatz zu mehrjahrigen Bra-
chenwerdeneinjahrige im allgemeinen
positiv im Hinblick auf eine Férderung
seltenerer Segetalarten eingeschatzt
(van Elsen und Giinther 1992, Hoff-
mann und Kretschmer 1993, Waldhardt
1994) Im Hochlastsystem konnte je-
doch keine Zunahme der standorttypi-

sehen Arten aus Euphorbia exigua- und
Silene noctiflora-Gruppe festgestellt
werden. Esleuchtet ein, da die nicht in
der Diasporenbank vertretenen Arten
auch durch eine Brache nicht etabliert
werden kdnnen. Bei sehr kleinen Popu-
lationen (Papaver rhoeas, Silene nocti-
flora, Veronica polita) war ebenfalls
kein Bracheeffekt nachweisbar. Auf der
Dauerversuchsflache zeigte sich hinge-
gen durchaus eine Forderung dieser Ar-
ten (vor allem Silene noctiflora). Die
von einigen Autoren beflrchtete Aus-
breitung von Problemunkrautern (Fey-
erabend 1992, Voeglerund Ohme 1994)
blieb aus.

4.4 Auswirkungen einer Stillegung
von Hochlastflachen

Die Untersuchungen auf der stillgeleg-
ten Hochlastflache setzten im zweiten
Brachejahr (1992) ein. Die Dominanz
von Atriplex nitens (Glanzmelde) und
das stete Vorkommen von Descurainia
sophia und Sisymbrium loeselii (LOsels
Rauke) ermdglichteeine sichere Einord-
nung in das Atriplicetum nitentis (Gutte
und Hilbig 1975). In den Folgejahren
nahm der Anteil an ausdauernden Ar-
ten, vor allem Artemisia vulgaris (Ge-
meiner BeifuBR) rasch zu (Tab. 5), und es
erfolgte ein Ubergang zu den rudera-
len Hochstaudenfluren (Artemisietea
vulgaris). Eine vergleichbare Dominanz
von A. vulgaris ab dem 3. Brachejahr
stellte auch Schmiedeknecht (1995) auf
Ackerbrachen 6 km nordwestlich von
Halle fest. Artenvielfalt und Evenness
sind im Hochlastsystem im Vergleich zu
anderen Untersuchungen (Schmidt
1981, Waldhardt 1994, Schmiedeknecht
1995) unter Berlcksichtigung der Auf-
nahmeflachengroRe gering (Abb. 6).
Auch auf der unbelasteten Kontroll-

Tab. 5. Veranderung der Artenzu- Lebens- Deckung (%)
sammensetzung auf der stillge- form 1992 1993 1994
legten Flochlastflache; Lebensfor- Arten mit abnehmendem Deckungsgrad
men nach Ellenberg (1992) Atriplex nitens T 66 38 3
Descurainia sophia T 18 1,8 0,9
Arten mit zunehmendem Deckungsgrad
Artemisia vulgaris H,C 5 12 48
Galium aparine T 7,5 32 27
Urtica dioica H 0,4 0,3 2,3
kein einheitlicher Trend
Bai lota nigra CH 6 8 4,3
Lactuca serriola H,T 4,5 4,9 4
Anteil kurzlebiger insges. 89,9 78,6 40,1
Anteil ausdauernder insges. 10,1 21,4 59,9
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Abb. 6. Diversitatund
Anteilvon N-Zeigern
(vgl. Tab. 2); ub:unbe-
lastete Dauerbrache,
bei: belastete Dauer-

brache.

O mittl. Artenzahl (/50m2 0% N-Zeiger O Evenness (%)

flache lag die Diversitat deutlich héher.
Tilman (1987) beobachtete bei Sekun-
darsukzessionen auf Brachen ebenfalls
eine hohere Dominanz weniger Arten
in stickstoffreichen Bestdnden und
fuhrte dies auf die zunehmende Licht-
konkurrenz zuriick.

Auf beiden Flachen nahmen Arten-
vielfalt und Evenness im Laufe des Un-
tersuchungszeitraums ab. Die Zdnose
der Hochlastflache ist durch N-Zeiger
bestimmt, deren Anteil Gber den Ver-
suchszeitraum konstant blieb.

5. Bodenorganismen

Die Destruentend\chte, insbesondere
die zellulosezersetzender Mikroorga-
nismen, ist auf der bewirtschafteten
Hochlastflache héher als auf der Dau-
erversuchsflache. Abbildung 7 macht
anhand der Bodenatmung (ohne
pflanzliche Wurzeln) deutlich, dafl} dies
vor allem fir den hoher belasteten
G2-Bereich gilt, wahrend zwischen den
Ubrigen Varianten nur geringfugige
Unterschiede bestehen. Ursache st
demnach weniger die erhéhte Primar-
produktion - dann hatte auch die Dln-
gung auf der Dauerversuchsflache ei-
nen entsprechenden Effekt haben mus-
sen -, sondern eine direkte Nachwir-
kung der Gilledingung (Stadelmann
1982 und Mai 1990 in: Rosche et al.
1995). Das Angebot an organischem
Kohlenstoff- und Stickstoff ist in diesem
Bereich der Hochlastflache immer noch
sehrgrof3, wahrend in den G1-Parzellen
bereits das Niveau der Dauerversuchs-
flache erreichtwird (vgl. 3.).

«Auf Bodentiere wirkt der N-Eintrag
in Ackerbdden vor allem indirekt Gber
ein vermehrtes Pflanzenwachstum. Be-
sonders intensiv untersucht wurden im
Rahmen des STRAS die Collembola

(Springschwénze). lhre Dichte schwankte
im Untersuchungszeitraum stark. Wah-
rend innerhalb der Versuchsflachen
meist hohere Abundanzen in den bes-
ser N-versorgten Varianten auftraten,
waren die Unterschiede zwischen den
Systemen nur gering. Im Gegensatz zur
Phytozénose ergab sich eine hohe
Ubereinstimmung in der Artenzu-
sammensetzung. Vergleicht man die re-
lativen Abundanzen derjeweils 10 hau-
figsten Arten (Tab. 6), so fallen deutli-
che Unterschiede nur bei Mesaphorura
krausbaueri (héhere Dominanz auf der
HL), Sminthurides violaceus (fehlt auf
der HL) und Waillemia scandinavica
(fehlt auf der DV) auf. Die Artenidenti-
tat (Sorensen-Index) lag entsprechend
bei 83 %, unter Nicht-Beachtung reze-
Abb. 7. Bodenatmung mg CQ2
nach 35tagigerinkuba-

tion; 0-10 cm Boden-

tiefe; verandertnach

Rosche etal (1995).

Tab. 6. Relative Abundanz (%) Arten

denter Arten sogar bei 93 %. Die Diver-
sitat (H9 war auf der Hochlastflache et-
was geringer.

6. Epigéaische Fauna

Die eingangs geaulerte Grundan-
nahme, daR gleiche Standortbedingun-
gen (einschl. Bewirtschaftung) zu weit-
gehend identischen Lebensgemein-
schaften fuhren, gilt fir die epigéische
Zoozbnose nicht uneingeschrankt. So
beeinflussen die Randstrukturen, z.B.
als Uberwinterungsquartiere, in hohem
MaRe das Vorkommen von Arthropo-
den auf Ackern (Miiller 1968 und Wel-
ling und Kokta 1988 in: Witsack et al.
1995, Hetze 1994). Die Gesamtabun-
danz der epigdischen Fauna ist auf der
Dauerversuchsflache hoher, was in er-
ster Linie auf einen hdheren Blattlaus-
befall zuriickgeht. Dabei war eine posi-
tive Wirkung von N-Versorgung (inner-
halb der Systeme) und Rotationsbrache
zu erkennen.

Auf eine hohe Bedeutung der Sege-
talflora fur phytophage Tierarten wei-
sen Heydemann und Meyer (1983) hin.
Sie konnten an 102 heimischen Pflan-
zenarten 1200 Phytophage feststellen.
Entsprechend weisen auch die Curculio-
nidae (Russelkéafer) als am besten unter-
suchte Gruppe deutliche Unterschiede
in der Artenzusammensetzung von

Dauerv -flache Hoch lastflache

der jeweils 10 haufigsten Col- NO N80 Gl G2
lembolen-Arten der bewirt- Isotoma notabilis 27,2 35,3 23,2 21,6
schafteten Systeme, verandert Mesaphorura krausbaueri 14,1 13,9 46,3 34,6

nach Rosche etal. 1995

Entomobrya marginata

15,0 9,7 34 438

Isotomodes productus 6,6 10,0 19 4,1
Pseudosinella sexoculata 6,3 8,3 2,8 2,6
Sminthurinus elegans 5,0 5,0 0,8 4,1
Folsomia fimetaria 59 3,6 3,3 4,2
Isotoma viridis 3,7 4,7 9,3 5,2
Sminthurinus violaceus 4,0 2,6 - -
Willemia scandinavia - - 1,7 6,7
Willemia intermedia 3,0 2,8 3,2 5,0
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von Hochlast- und Dauerversuchsflache
auf. Insgesamt ist die Artenvielfalt auf
der Dauerversuchsflache hoher.

Nach Auffassung von Heydemann
(1983) spielt die Segetalflora damit
auch eine wichtige Rolle bei der Regula-
tion von ,Schadlings"-Populationen.
Die an ihnen befindlichen Phytophagen
stellen eine Ausweichnahrungsquelle
fur ,NiUtzlinge" in Perioden des Jahres
dar, in denen keine groRBeren ,Schad-
lings"-Abundanzen auftreten. Nent-
wig (1992) schlagt daher eine Ansaat
besonders nutzlingsférdernder ,Acker-
krautstreifen” vor.

Eine entsprechend auch bei Zoo-
phagen zu erwartende unterschiedli-
che Artenzusammensetzung beider Sy-
steme konnte im Rahmen des Projektes
STRAS fiur die bislang ausgewerteten
Gruppen (Opiliones [Weberknechte],
Carabidae [Laufkafer], Coccinelidae
[Marienkafer], Staphylinidae [Kurz-
fluigler]) nicht festgestellt werden. Als
Beispiel seien hier die Carabidae auf-
gefihrt. Abbildung 8 zeigt, daR die Ar-
tenzahlen bei verhaltnisméagRig starken
Schwankungen zwischen den Versuchs-
jahren insgesamt in allen Varianten
etwa gleich sind. Auffallig ist in allen
Versuchsjahren die positive Folgewir-
kung einer Rotationsbrache. Auch die
Artenzusammensetzung der Systeme
unterscheidet sich nur geringfugig. Auf
beiden Flachen konnten 6 Arten der
,Roten Liste" (Sachsen-Anhalt) nachge-
wiesen werden.

Besonders intensiv in die zoologi-
schen Untersuchungen wurde die still-
gelegte Hochlastflache einbezogen. Sie
erwies sich als artenreichstes und zu-
meist auch individuenreichstes System.
Auch Artenzahl und Abundanz von
Rote-Liste-Arten in den untersuchten
Gruppen waren auffallend hoch.

Artenzahl

1992 1993 1994

Abb. 8. Carabidae: Gesamtartenzahlen und
Veranderung als Folge einer einjadhrigen
Brache (Stabstriche), Zahlen aus Witsack et
al. (1995).
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7. SchluRfolgerungen-
Regenerationsstrategien

Die Untersuchungen im Projekt STRAS
zeigen, daB Biozénosen von Acker-
Okosystemen mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit auf eine Reduktion
der Belastung durch Stickstoff und
Pflanzenschutzmittel (bewirtschaftete
Hochlastflache) reagieren. Wahrend
die zoophage epigaische Fauna (zumin-
dest so weit ausgewertet) und die Bo-
denmesofauna (Collembola) bereits
nach kurzer Zeit einem langjahrig ex-
tensiv genutzten System (Dauerver-
suchsflache) ahneln, ist die Artenzu-
sammensetzung der Phytozénose und
der von ihr abh&ngigen phytophagen
Gruppen (am Bs. der Curculionidae)
auch zum Abschlu der Untersuchun-
gen verschieden. Insbesondere in der
Segetalflora fehlen viele der eigentlich
standorttypischen Arten. Da sie auch in
der Diasporenbank nicht mehr vertre-
ten sind, ist eine Einwanderung von au-
Ben notig. Eine Analyse ihrer Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit im Verhaltnis zu
Dichte und Entfernung geeigneter Dia-
sporenquellen 1&4Rt eine rasche Besied-
lung auch fiur die Zukunft fraglich er-
scheinen. Ahnlich schatzt Oesau (1990)
die Chance einer Zuwanderung von
Diasporen im ebenfalls ausgerdumten
Rheinhessischen Tafel- und Hugelland
ein. VerhaltnisméaRig schnell scheint
hingegen eine Wiederbesiedlung mit
nicht direkt von der Begleitflora abhé&n-
gigen Tierarten zu erfolgen. Rosche et
al. (1995) auRern allerdings die Vermu-
tung, dal die Dauerversuchsflache als
extensives Referenzsystem bereits we-
niger artenreich ist als Acker in traditio-
nell strukturreichen Regionen. Auch
hier fehlen namlich naturnahe Rand-
strukturen, auf deren Funktion bereits
hingewiesen wurde.

Die offenkundig hohere Wirksam-
keit von Regulationsmechanismen in-
nerhalb der Phytozénose (Verhinde-
rung extremer Dominanz einzelner Ar-
ten) im System Dauerversuchsflache be-
legt eine Uber die Lebensraumfunktion
hinausgehende Bedeutung einer
standorttypischen Segetalvegetation
im Okosystem Acker. Die Produktions-
funktion, auf die in diesem Beitrag
nicht eingegangen werden konnte,
wurde, wie der Vergleich mit herbizid-
behandelten Varianten zeigt, nur 1992
deutlich beeintrachtigt. Die Bedeutung

der Segetalvegetation fir die Regula-
tion von Zoozdnosen konnte nicht
durch Untersuchungen im STRAS belegt
werden. Jedoch sind Beispiele aus der
Literatur bekannt (Heydemann 1983,
Nentwig 1994). Eine Uber den abioti-
schen Ressourcenschutz (vor allem
Stoffaustrage) hinausgehende Regene-
ration von Agrarbkosystemen unter
Einbeziehung der Biozdnosen erscheint
daher auch in Intensivagrarlandschaf-
ten sinnvoll, die kein spontanes Auftre-
ten sehr seltener Arten erwarten lassen.
Otte (1990) schlagt hiermit Uberein-
stimmend vor, einige Acker oder zumin-
dest Randstreifen in ertragreichen
Lagen ohne RegulierungsmalRnahmen
zu bewirtschaften, und Pfadenhauer
(1988) weist darauf hin, dalR Natur-
schutz nur durch Landwirtschaft auf
der Gesamtflache betrieben werden
kann.

Einjahrige Brachen wirken sich auch
in den Folgekulturen positiv auf die Ar-
tenvielfalt der epigdischen Fauna aus.
Eine Ausbreitung schwer bekdmpfba-
rer Problemunkrauter blieb aus, es be-
steht jedoch im Hochlastsystem auf-
grund einer verringerten Konkurrenz
standorttypischer Arten die Gefahr ex-
tremer Auslenkungen in der Dynamik
einzelner Populationen. Pflanzenarten,
die nicht oder nur sehr sporadisch in der
Diasporenbank vertreten sind, profitie-
ren nur in geringem Mal3e. Bei den im-
mer noch hohen N-Mengen ist zu be-
denken, daR bei Selbstbegrinung we-
niger Stickstoff abgeschopft wird als
bei ackerbaulicher Nutzung. Zudem
kann es nach dem Umbruch zu einer be-
trachtlichen N-Freisetzung und Auswa-
schung kommen (Waldhardt 1994).
Dauerhafte Stillegungen von N-Hoch-
lastflachen fuhren zu verhdaltnismafig
artenarmen Dominanzbestanden ni-
trophiler Pflanzenarten. Fur Arthropo-
den sind jedoch auch derart belastete
Brachen sehr attraktiv. Der Beitrag von
Brachen zur Erhdhung der Strukturviel-
falt gerade in ausgerdumten Agrar-
landschaften wird auch von Schmidt et
al. (1995) betont. Es ist jedoch zu be-
denken, daR aufgrund der fehlenden
Abschépfung durch Biomasseentzug
der Stickstoff im System verbleibt und
auf lange Sicht ein hohes Auswa-
schungsrisiko besteht. Daraus ergeben
sich folgende Handlungsempfehlun-
gen fur den Umgang mit belasteten
Agrarokosystemen:
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1. Bei sehr hohen Boden-N-Gehalten
ist aufgrund des Auswaschungsrisi-
kos eine Maximierung des Stickstoff-
entzuges durch Acker- und Grin-
landnutzung zu empfehlen.

2. Zeitweilige oder dauerhafte Stille-
gungen sind nur nach einem weitge-

henden Riickgang der Belastung
sinnvoll.
3. Eine Etablierung artenreicher,

standorttypischer Biozonosen ist nur
unter Verzicht auf intensiven Pflan-
zenschutz maglich. Zur Unkrautbe-
kdmpfung sollte auf Verfahren zu-
rickgegriffen werden, die eine
.Restverunkrautung" mit standort-
typischen Arten zulassen.

4. Wenn offensichtlich ist, daR das Feh-
len von Segetalpflanzenarten ledig-
lich auf eine groRe Distanz zu Dia-
sporenquellen zurickzufuhren ist,
eignet sich eine gezielte Einsaat als
Regenerationsstrategie.

8. Zusammenfassung

Im Rahmen eines interdisziplinaren For-
schungsvorhabens (STRAS) wurde der
Regenerationsprozeld belasteter Agrar-
okosysteme nach dem Ubergang zu ex-
tensiver Nutzung untersucht. Als Mo-
dell dienten durch massiven Eintrag von
Gulle und Stallmist (,Deponie") hoch
eutrophierte Flachen, die zum Teil in
der Folge zusétzlich unter intensivem
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln be-
wirtschaftet wurden. Die Entwicklung
wurde in Beziehung zu Systemen mit
unterschiedlicher, jedoch langjahrig
identischer Nutzungsintensitat (Dau-
erversuchsflachen) gesetzt.

Das in diesem Beitrag vorrangig be-
trachtete bewirtschaftete Hochlastsy-
stem zeigte zumindest in Teilbereichen
(G1) nach IOjahrigem Verzicht auf DUn-
gungsmaflnahmen einen Rickgang der
Boden-Stickstoffgehalte in der Krume
auf ein Niveau, das einer jahrlichen Zu-
fuhrvon 80-120 kg N/ha entspricht.

Die Artenzusammensetzung der
Segetalvegetation unterscheidet sich
vier Jahre nach Beendigung eines vor-
Ubergehenden (ebenfalls vier Jahre)
Pflanzenschutzmitteleinsatzes von ei-
ner langjahrig herbizidfrei gehaltenen
Flache mittlerer Dingungsintensitat.
Kennarten der standorttypischen Asso-
ziation (Euphorbio-Melandrietum) fal-
len fast vollstandig aus. Entsprechend
unterschiedlich war auch die Zusam-

mensetzung der phytophagen Entomo-
fauna (Curculionidae) beider Systeme.
Die zoophage epigdische Fauna und die
Bodenarthropoden zeigten jedoch be-
reits eine hohe Ubereinstimmung mit
der extensiv bewirtschafteten Refe-
renzflache. Die Bedeutung einer stand-
orttypischen Agrarbiozénose wird im
Hinblick aufdie Selbstregulationsfahig-
keitvon Agrardkosystemen diskutiert.

Untersuchungen zur Populations-
biologie von Segetalpflanzenarten ma-
chen deutlich, daR viele der bislang im
belasteten System fehlenden Arten
dort bereits existieren kénnten. Ein Ex-
periment zur Ausbreitung von Litho-
spermum arvense und ein Vergleich mit
Literaturangaben belegen, mit welch
geringer Geschwindigkeit Wanderung-
sprozesse ablaufen. Bei erloschener
Diasporenbank ergibt sich daraus eine
hohe Abhé&angigkeit einer Wiederbe-
siedlung von Diasporenquellen in der
unmittelbaren Umgebung und eine ge-
ringe Einwanderungswahrscheinlich-
keit in ausgeraumten Agrarlandschaf-
ten.

Einjahrige Brachen haben auch in
Folgekulturen eine positive Wirkung
auf die Entomofauna. Die Artenvielfalt
der Phytozonose wurde nicht erhéht.
Standorttypische Segetalpflanzen wur-
den im Hochlastsystem nicht gefordert.
Eine mehrjahrige Stillegung ist fur die
epigdische Fauna die erfolgreichste Ex-
tensivierungsvariante. Die Phytozo-
nose zeichnete sich durch eine hohe Do-
minanz von Stickstoffzeigern bei insge-
samt vergleichsweise geringer Arten-
vielfalt aus. Sowohl bei voriibergehen-
der als auch bei dauerhafter Stillegung
verbleibt der Stickstoff aufgrund des
fehlenden pflanzlichen Entzugs langer
im System, so daR insbesondere beim
Umbruch auflange Sicht ein hohes Aus-
waschungsrisiko besteht.

Auf der Basis der gewonnenen Er-
gebnisse werden Handlungsempfeh-
lungen fur das Management belasteter
Agrardkosysteme gegeben.
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Okologische Auswirkungen von
Ackerbausystemen am Beispiel
des interdisziplinaren Forschungs-

vorhabens INTEX

von Béarbel Gerowitt

1. Einleitung

Im Zusammenhang mit der Reform der
Gemeinsamen Agrarpolitik in der EU,
deren Ausgangspunkt und Motivation
zunachst vor allem die Begrenzung der
Produktionsmengen war, wurde im
weiteren Verlauf der Diskussion auch
immer wieder auf die o6kologischen
Wirkungen von ExtensivierungsmafR-
nahmen verwiesen (Greiler und Grof3-
kopf 1990, Isselstein et al. 1991). Die ak-
tuelle Gemeinsame Agrarpolitik bietet
ein ganzes, z.T. schon nicht mehr Uber-
schaubares Bundel an MaRRnahmen im
Zusammenhang mit einer Extensivie-
rung der pflanzlichen Produktion an
(Plankl 1995).

Fir ein experimentelles Vorhaben,
das die moglichen 6kologischen Aus-
wirkungen von ExtensivierungsmalR-
nahmen erfal3t, war esdeshalb notwen-
dig und angebracht, ausgewé&hlte Ex-

tensivierungsmodelle, die Umweltziele
verfolgen, zu prifen.

In einem vom Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit und vom Niederséchsischen
Minister fur Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten gefdrderten interdiszipli-
naren Forschungsprojekt (INTEX) des
Forschungs- und Studienzentrums
Landwirtschaft und Umwelt der
Georg-August-Universitat  Gottingen
werden seit 1989 dkologische und 6ko-
nomische Auswirkungen verschiedener
ExtensivierungsmaRBnahmen in grof3-
flachigen Ackerbausystemen unter-
sucht. Als Ziele einer umweltvertragli-
chen Landbewirtschaftung werden die
Erhaltung einer standorttypischen
Flora und Fauna, die Férderung der Ar-
tenvielfalt und der Schutz bedrohter
Arten, die Begrenzung der Bodenero-
sion, die Erhaltung wichtiger Boden-
funktionen, die Einhaltung der Grenz-

NNA-Berichte 2/96

men im Ackerbau - Flora, Vegeta-
tion und Stickstoff-Haushalt. - Diss.
Univ. Gottingen, 246 S

Witsack, W., Al Hussein, I. A., Stissmuth,
T, 1995: Analyse der Faunenstruk-
turveranderung bei der Regenera-
tion hochbelasteter Agrardkosy-
steme (epigdische Fauna). - In: Kor-
schens, M., Mahn, E G.: Strategien
zur Regeneration belasteter Agrar-
Okosysteme des mitteldeutschen
Schwarzerdegebietes. B. G. Teub-
ner, Stuttgart/Leipzig, 423-462.

Anschrift des Verfassers

Dipl.-Biologe Armin Bischoff
Institut fir Geobotanik und
Botanischer Garten
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

Neuwerk 21 m06108 Halle (Saale)

werte fir die Belastung von Grund- und
Trinkwasser mit Nitrat und Pflanzen-
schutzmitteln und letztlich die Stabili-
sierung der Agrarékosysteme und die
langfristige Erhaltung der Produktivi-
tadt der Standorte angestrebt. Im Mittel-
punkt des vorgestellten Forschungs-
projektes steht die Frage: Wieweit
sollte die Intensitat zurickgefahren
werden, um Okologisch madglichst viel
zu erreichen und doch ©6konomische
Ziele nicht aus den Augen zu verlieren
oder doch zumindest aufzuzeigen, was
die MaRBnahmen - in Form von Aus-
gleichszahlungen - kosten wirden.
Dartber hinaus soll versucht werden,
zusammenzutragen, welchen Beitrag
die verschiedenen vorgestellten Sy-
steme und gegebenenfalls auch ein-
zelne ,Bausteine” einer Extensivierung
fir den Schutz abiotischer und bioti-
scher Ressourcen liefern.

Ahnliche Ansatze, die sich mit der
Entwicklung umweltvertraglicher Ak-
kerbausysteme beschaftigen, werden
auch in anderen europdischen Landern
verfolgt (eine Ubersicht vermitteln Hol-
land et al. 1994). Folgerichtig haben
sich die verschiedenen nationalen Pro-
jekte im ,Research Network on Integra-
ted and Ecological Farming Systems for
EU and Associated Countries" zusam-
mengeschlossen (Vereijken 1994).

Im vorliegenden Beitrag wird zu-
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nachst das Gesamtvorhaben kurz vor-
gestellt werden. AnschlieRend wird an-
hand vorliegender Ergebnisse versucht,
eine Einschatzung hinsichtlich der ein-
gangs formulierten Ziele abzuleiten.

2. Das Projekt

Die Feldversuche wurden im Herbst
1989 auf dem Reinshof bei Goéttingen
(gute Ackerbaubedingungen, Auen-
lehm/L6R) auf Flachen des Klostergutes
Marienstein bei No&rten-Hardenberg
(schlechtere Ackerbaubedingungen,
Kalksteinverwitterungsboden) sowie
auf einem Betrieb in Eickhorst bei
Braunschweig (mittlere Ackerbaube-
dingungen, lehmiger Sand) angelegt.
Anjedem Standortwerden fiunf Anbau-
systeme gepruft:
Konventioneil/lntensiv () = ,praxisib-
lich", Fruchtfolge Raps-Weizen-Gerste,
Bewirtschaftung gemaR Offizialbera-
tung (Kontrollvariante);

Integriert (Il) = Fruchtfolge erweitert,
Bodenbearbeitung reduziert, Stick-
stoffdingung um ca. 30 % reduziert,
chemischer Pflanzenschutz um ca. 70 %

der MalRnahmen vermindert, um alle
Einzelflachen sind unbewirtschaftete
Brachestreifen gelegt;

Reduziert (Ill) =wie Intensiv, aber 50 %
weniger Stickstoff, keine Insektizide;
Extensiv (IV) =wie Integriert, aber ohne
Stickstoff, ohne chemischen Pflanzen-
schutz;

Dauerbrache (V) = Selbstbegrinung,
funf Jahre ohne Eingriffe.

Tabelle 1vermittelt einen Uberblick
Uber die Variationen in den Systemen
mit ackerbaulicher Nutzung.

Abbildung 1 zeigt beispielhaft die
Flachenaufteilung auf die Systeme am
Versuchsstandort Marienstein (Wilden-
hayn 1992).

Um MiBverstandnissen vorzubeu-
gen, sei an dieser Stelle klargestellt, dalR
Systeme, die Ackerbau im Organischen
Landbau repréasentieren, nicht in die
Untersuchungen eingebunden sind.

Die GroR3e der einzelnen Feldsticke
schwankt zwischen 1,3 und 4,1 ha. Eine
Gesamtflache von 94 ha ist in die Unter-
suchungen einbezogen. Das Arbeiten
in Systemen erfordert, dall die Flachen
eines Systems raumlich kompakt zu-

Tab. 1. Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale der Anbausysteme im INTEX-Projekt

Intensiv
(Konven-
tionell)

Fruchtfolge

Zwischenfrucht
Bodenbearbeitung Pflug

Aussaattermin Getreidefriih

Reduziert

Winterraps, Winterweizen,
Wintergerste/-roggen

Integriert Extensiv

Winterraps, Winterweizen,
Kdrnerleguminose,
Wintergerste/-roggen

nach Weizen
Pflug nurzu Raps

Getreide eher spat,

Rapsfrih
Sortenwahl Hohes Ertragsniveau Resistente Sorten
i.d. R krankheitsanfallig Sortenmischungen im
Getreide
N-DlUngung* hoch, nach - 50 % - 30% keine N-
Offizialemp- flexibel Dungung
fehlung
Pflanzenschutz* (PS) konventio- wie Intensiv. - 50% kein PS
nell, nach kein Insekti- flexibel

Offizialemp- zid

fehlung

Sonstiges

Brachestreifen um alle
Schlage, frihblihende
Randstreifen im Raps

* Die prozentualen Angaben benennen die angestrebte Reduktion gegenuber
dem Niveau von Intensiv. Die Reduktion der N-Dingung betrifft nur die ge-

dingten Kulturen.
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Standort Marienstein

ortMarienstein, | = Intensiv, Il = Integriert, Il
= Reduziert, IV = Extensiv, V= Brache, Zuord-
nung der Kulturen 1994 (WR = Winterraps,
WW = Winterweizen, WG = Wintergerste,

H = Hafer).

sammen liegen. Wiederholungen der
ganzen Feldsticke sind nicht moglich.
In den einzelnen Feldsticken standen
den Arbeitsgruppen jeweils Teilstiicke
fur ihre Untersuchungen zur Verfu-
gung.

Im Rahmen des interdisziplinaren
Projektes werden in verschiedenen Ar-
beitsgruppen das Wachstum und der
Ertrag der Feldfriichte, bodenphysikali-
sche und -biologische Parameter, Stick-
stoffdynamik und Wasserhaushalt, Ab-
bau und Verlagerung von Pflanzen-
schutzmitteln, die Entwicklung der
Flora auf Acker- und Brachflachen, die
Entwicklung derendogéischen und epi-
géischen Fauna und das Auftreten von
Pflanzenkrankheiten und Schéadlingen
erfalRt sowie 6konomische Kenndaten
fur die verschiedenen Extensivierungs-
stufen ermittelt.

3. Ergebnisse

Aus den angesprochenen Arbeitsberei-
chen liegt eine Vielzahl von Einzeler-
gebnissen vor. Sowenig, wie in diesem
Beitrag die verschiedenen Untersu-
chungsmethoden der Arbeitsgruppen
detailliert vorgestellt werden kdnnen,
kann auf Einzelergebnisse eingegan-
gen werden. Entsprechende Verdffent-
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lichungen liegen vor bzw. werden erar-
beitet (u.a. Lehrke 1993, Lickfett 1993,
Stippich 1993, Lickfett und Przemeck
1994, Teiwes 1994, Wildenhayn 1994,
Bichner 1995, Hasken und Poehling
1995, Steinmann 1995, Stoyke 1995,
Schmidtet al. 1995).

Unabhangig von den im Projekttéati-
gen Arbeitsgruppen kdénnen finf The-
menschwerpunkte gebildet werden. In
diesen funf Indikatoren sind die dkolo-
gischen Wirkungen zusammengefalit,
die im Forschungsprojekt untersucht
werden (kénnen):

m Boden

m Ackervegetation

m Fauna

m Nitratdynamik

m Pflanzenschutzprobleme.

Dartiber hinaus werden die land-
wirtschaftlich interessanten Bereiche
m Entwicklung der Ertage
m Betriebswirtschaftliche
nen
kurz angesprochen.

Kalkulatio-

3.1 Boden

Von den KenngroRen des Bodens wer-
den bodenbiologische Variablen (Bo-
denmikroorganismen, Regenwurm-
fauna) und bodenphysikalische Varia-
blen (Eindringwiderstand, Lagerungs-
dichte, Grobporenvolumen und die hy-
draulische Leitfahigkeit) erhoben (Tei-
wes 1995).

Im bisherigen Untersuchungszeit-
raum von funf Jahren zeigten sich nur
vergleichsweise geringe oder keine
Veranderungen, vor allem der boden-
physikalischen KenngroRen, die ein-
deutig auf die Extensivierungsstufen
zurlickzufuhren sind.

Bodenbiologische GrdoRen wurden
in den extensivierten Systemen Inte-
griert und Extensiv leicht gefdrdert.
Werden einzelne Instrumente der Ex-
tensivierung betrachtet, erweist sich
die Bodenbearbeitungsintensitat als
eine wesentliche EinfluBgréRe (Teiwes
1995). Beim Verzicht auf den Einsatz des
Wendepfluges wurden insbesondere
die Regenwurmpopulationen gefor-
dert. Starkere Verbesserungen wéaren
wahrscheinlich méglich, wenn die Bo-
denbearbeitung noch weiter reduziert
und ganz auf den Einsatz des Wende-
pfluges verzichtet wirde.

Das hei3t, wenn tberhaupt kurzfri-
stig durch Extensivierungsmafnahmen

zum Schutz des Bodens beigetragen
werden kann, ist ,weniger Boden-
bearbeitung" das Schlisselinstrument.
Erst jeglicher Verzicht auf Bearbeitung
wie z.B. bei einer Dauerbrache bedeu-
tet eine umfassende Schonung des Bo-
dens.

3.2 Ackervegetation

Die Entwicklung der Vegetation in ihrer
Artenzusammensetzung und ihrer Indi-
viduendichte kann direkt im Feld erho-
ben werden. Dazu wurden Vegeta-
tionsaufnahmen auf den Flachen
durchgefuhrt (Schmidt et al. 1995,
Steinmann 1995).

In Tabelle 2 sind die Deckungsgrade
von Kulturen und Unkrautern in den Sy-
stemen in den Jahren gemittelt. Durch
den Verzicht auf Herbizide (Extensiv)
wurden die Deckungsgrade der Acker-
vegetation am starksten gefordert.
Aber auch in Integriert wurden bereits
deutlich héhere Werte festgestellt. Um-
gekehrt verhalt es sich mit den Kultur-
deckungsgraden; insbesondere in Ex-
tensiv sind die Kulturen konkurrenz-
schwach.

Auch die floristisch-strukturelle
Vielfalt der Phytozénosen war in Exten-
sivam hochsten, dicht gefolgt von Inte-
griert (Schmidt et al. 1995). Dies darf
aber nicht zu dem Schluf? fihren, daR es
sich hier um sehr artenreiche Bestande
mit zahlreichen ,Rote Liste"-Arten
handelt. Vielmehr bestimmen ,Pro-
blemunkrauter" der intensiven Land-
wirtschaft das Bild auch im finften Jahr

der Extensivierung. Die auftretenden
Pflanzengemeinschaften sind weit da-
von entfernt, typische, z.T. bedrohte
Gesellschaften der Ackervegetation
auszubilden. Von den ,Problemun-
krautern" istauf dem Standort Marien-
stein vorrangig Alopecurus myosuroi-
des, in Eickhorst Apera spica-venti und
auf dem Reinshof Galium aparine zu
nennen. Cirsium arvense ist in den ex-
tensivierten Systemen aller Standorte
vertreten, der Wurzelgeophyt wird ins-
besondere durch die reduzierte Boden-
bearbeitung beginstigt. Augenschein-
lich verbreitet sich die Art auch aus den
Randstreifen heraus in Nestern vegeta-
tiv in die Acker.

3.3 Fauna

Auch die Fauna am Standort kann in Ar-
tenvielfalt und Individuenvorkommen
direkt bestimmt werden. Die ,Fauna"
falt alle vorkommenden Tiere eines
Okosystems zusammen - aufgrund des
aulBerordentlich groRen Spektrums,
das zudem ganz verschiedene Untersu-
chungsmethoden erfordert, ist eine Be-
schrankung der Untersuchungen auf
einzelne Tiergruppen notwendig. Im
Projekt INTEX wird die Arthropoden-
fauna mit ihren epigaischen und eini-
gen endogéaischen Vertretern unter-
sucht. Im Zusammenhang mit den land-
wirtschaftlich interessanten Schadlin-
gen und Nutzlingen bilden auch einige
der blitenbesuchenden Insekten einen
Untersuchungsschwerpunkt (Hasken et
al. 1995, Stippich et al. 1995).

Tab. 2. Mittlere Deckungsgrade von Kultur* (KDG in %) und Unkréutern (UDG in %) in den

Systemen und Jahren (nach Schmidtetal. 1995 und Steinmann 1995, verandert)

Intensiv
Standort Jahr

KDG UDG
Reinshof 90 72,0 1,7
91 88,0 2,7
92 94,8 2,4
93 84,4 5,7
94 56,3 0,7
X 79,1 2,6
Marienstein 90 82,7 2,7
91 85,8 3,0
92 94,1 2,0
93 83,3 3,0
94 58,7 0,2
X 80,9 2,2

Integriert Extensiv
KDG UDG KDG ubG
68,7 14,7 - -
85,8 21,0 55,7 15,7
86,6 23,3 58,5 22,0
78,3 12,0 53,3 24,3
69,7 3,2 42,7 26,7
77,8 14,8 53,6 22,2
78,0 8,8 48,7 53
90,4 6,7 62,1 15,7
90,5 26,7 71,4 19,0
85,8 16,0 54,3 19,0
46,0 1,0 23,7 30,7
78,1 11,8 53,0 17,9

* W-Raps, W-Weizen, W-Gerste, ohne Bericksichtigung von Ackerbohnen/Hafer.

25



Gerowitt sOkologische Auswirkungen von Ackerbausystemen am Beispiel des interdisziplindren Forschungsvorhabens INTEX

Abb. 2. AnzahlSpinneninje Ind.
4 Bodenfallen im Winter-

weizen Reinshof. Durch-
schnittderJahre 1990-1994
(mitStandardabweichung),

I = Intensiv, Il = Integriert,

Il = Reduziert, IV = Extensiv,

BR = Brache (Stippich et al.

1995).

Zur Erfassung von Artenspektrum,
Dominanzstruktur und Siedlungsdich-
ten der genannten Tiergruppen wer-
den verschiedene Methoden einge-
setzt: Bodenfallen (Aktivitdtsdichten),
Richtungsbodenfallen (Wanderungs-
bewegungen), Photoeklektoren (Ar-
tenspektrum, Siedlungsdichten), Kemp-
son-Proben (Artenspektrum, Sied-
lungsdichten).

Die untersuchten Faunenelemente
werden durch alle realisierten Extensi-
vierungssysteme gefordert, wobei ver-

schiedene Tiergruppen und -arten
durchaus unterschiedlich reagieren.
Allgemeingilltige Aussagen fur alle

Tierarten lassen sich deshalb nicht ab-
leiten. Am Beispiel der Spinnen sollen
hier einige Ergebnisse fir den Standort
Reinshof gezeigt werden. Am effizien-
testen gelingt die Foérderung von Spin-
nen in dem flexibel extensivierten Sy-
stem Integriert (Abb. 2). In Reduziert
tragt vor allem der Verzicht auf Insekti-
zide zu einer Beglnstigung einzelner
Arten bei, wahrend Extensiv im Ver-
gleich mit Integriert &hnlich artenreich
(Tab. 3), aber weniger individuenreich
ist. Hervorgehoben werden muf} die Be-
deutung der Brachflachen fir die Spin-
nen (s. Abb. 2) und ganz allgemein den
Schutz der untersuchten Faunenele-
mente. Auch die Brache-Randstreifen
sind als Ruckzugsrefugien von au3eror-
dentlicher Bedeutung fir Tierarten. Die
Erfassung der Laufaktivitaten von Spin-
nen und Carabiden aus dem Randstrei-
fen in das Feld und die Besiedlung der
Randstreifen durch Staphyliniden un-
terstreichen in ihren Ergebnissen die
Bedeutung solcher Ruckzugsflachen
fir die epigéische Fauna. Als weiteres
Schlisselinstrument fir einige der un-
tersuchten Tiergruppen laRt sich die Bo-
denbearbeitung herausarbeiten: vor al-
lem Verzicht auf das Pfligen istfir eine

26

Vielzahl der untersuchten Elemente der
epigéischen Fauna von grdf3ter Bedeu-
tung. AuBerdem tragt naturlich der
Verzicht oder auch die Reduktion von
Insektiziden direkt zur Schonung der
Fauna bei.

3.4 Nitratdynamik
Mit der ,Nitratdynamik" wird ein Indi-

kator betrachtet, fir den nicht mehr di-
rekt die umweltrelevanten Auswirkun-

gen (Nitrat in Grund- und Oberfla-
chenwasser) gemessen werden kon-
nen, weil Probleme der Abgrenzung
des Okosystems auftreten. Hier muR in-
direkt vorgegangen werden, d.h. die
Gefahrdungspotentiale sind abzu-
schéatzen. Wichtige Variablen sind zum
einen die Stickstoffbilanzen der Sy-
steme, die die Ein- und Austrage in ihrer
Summe Uber das Jahr bilanzieren, und
zum anderen die Nitratgehalte vor
Winter als die kritische GroRe fur Aus-
waschungsverluste wahrend des Win-
ters (Lickfett 1995). Die einfachen Bilan-
zen des Stickstoff-Haushaltes (Input
Stickstoffdingung [anorganisch und
organisch] - Output mit den abgefahre-
nen Ernteprodukten) verdndern sich
durch Extensivierung der ackerbauli-
chen Nutzung: beide GroRen der Bilanz
sinken mit steigendem Extensivie-
rungsgrad. Die Bilanzen werden da-
durch ausgeglichener, d.h. die Situa-
tion wird verbessert. Diese Aussage ist
allerdings nur fur die relativ einfache
Gesamtbetrachtung zu treffen. Fur den

Tab. 3. Anzahlderaufgetretenen Spinnenarten in den Ackerbausystemen im Winterweizen

undaufder Brache (Bodenfallen, Reinshof1990-1994) (Stippich etal. 1995)

Brache Intensiv
1990 21 22
1991 27 27
1992 33 21
1993 31 25
1994 28 13

Tab. 4. Klassifizierte Haufigkeitsverteilung der Falle (in

Integriert Reduziert Extensiv
26 24 -
37 27 36
39 26 33
40 30 34
21 25 22

%) der gemessenen Nmin-Mengen

1990-1993 (Restnitrat vor Winter) fur verschiedene Gruppierungskriterien (nach Lickfett

1993)

Nmin-Mengen (kg N/ha * 90 cm)

Gruppierungskriterium

<45
Kultur
Winterraps 82
Winterweizen 5
Wintergerste 48
Winterroggen 70
Zwischenfrichte 83
System
Intensiv 45
Integriert 58
Reduziert 52
Extensiv 48
Standort
Reinshof 42
Marienstein 60
Eickhorst 57

45-75 75-100 >100
8 5 5
55 21 19
29 - -
30 - -
17 - -
32 20 3
23 12 7
28 8 12
36 6 10
24 20 14
35 5 -
31 6 6
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kritischen Wert ,auswaschungsgefahr-
detes Nitrat vor Winter" gilt dies nur
eingeschrankt. Der Prozentanteil hoher
Werte fur diese Variable sinkt zwar in
den extensivierten Systemen, die Mdg-
lichkeit, dal hohe Nitratwerte im Spat-
herbst auftreten kénnen, bleibt aber
gegeben (Tab. 4). Zudem sind kausale
Zusammenhange zwischen den Nitrat-
werten vor Winter und produktions-
technischen GréRen nur schwer herzu-
stellen. Der groRte EinfluR mufl den
Standorteigenschaften, der Auswabhl
und der Abfolge der Kulturen in der
Fruchtfolge zugeordnetwerden - dem-
gegenubernimmtdie Héhederminera-
lischen Stickstoffdingung nur eine
zweitrangige Bedeutung ein. Insbeson-
dere in dem nach Raps angebauten
Winterweizen wurden héaufig hohe
Nmin-Werte gemessen, ein Phanomen,
das auf den frihzeitigen Blattabfall im
Raps bei gleichzeitig guten Mineralisa-
tionsbedingungen zuriickzufuhren ist.
Auch die Bilanzsalden sind nach Raps
erhdoht, weil vergleichsweise wenig
Stickstoff mit dem Erntegut vom Acker
abgefahren wird.

3.5 Pflanzenschutzprobleme

Noch schwieriger wird es, einen prakti-
kablen Indikator fur die Geféahrdung
der Umwelt durch den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln abzuleiten.
Dem eigentlichen Abbauweg von
Pflanzenschutzmitteln kann nur exem-
plarisch anhand einiger Wirkstoffe ge-
folgt werden. Der Verzicht auf Pflan-
zenschutzmittel, die nicht in Wasser-
schutzgebieten eingesetzt werden
dirfen, wie im vorliegenden Projekt in
dem System Integriert praktiziert, er-
moglicht die Umsetzung bestehender
Umweltstandards fiir den Grundwas-
serschutz. Darlber hinaus muf3 beob-
achtet werden, ob durch eine Extensi-
vierung neue oder andersartige
» Pflanzenschutzprobleme" entstehen,
die einen verstarkten Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln zur Bekdmpfung von
Unkrautern, Krankheiten und Schadlin-
gen nach sich ziehen wirden.

Bei der Frage, ob sich Pflanzen-
schutzprobleme durch Extensivierung
verstarken, muld generell zwischen den
Schadorganismen unterschieden wer-
den.

Bei Krankheiten und Schéadlingen
verhindern vorbeugende MaRnahmen

Datum: 2.6. 9.6. 17.6.

O Eier 13 Larven

25.6.

m Puppen

3.7. 17.7. 21.7.

— i— Aphiden

Abb. 3. Populationsdynamik von Syrphiden und Aphiden in verschiedenen Anbausyste-

men, Reinshof 1993,1 = Intensiv, |l = Integriert, lll = Reduziert, IV = Extensiv, I(K) = Intensiv

ohne Insektizideinsatz (Hasken etal. 1995).

in Integriert (resistente Sorten, Sor-
tenmischungen, nicht zu frihe Aus-
saat), dall keine neuen Probleme beim
Schutz der Kulturpflanzen auftreten,
die ihrerseits einen starkeren Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln nach sich
ziehen (kénnten). In Reduziert ist dies
vor allem der deutlich reduzierten

Stickstoffdingung zuzuschreiben (Has-
ken etal. 1995, Kakaueta\. 1995).
Beispielhaft zeigt die Abbildung 3
die Entwicklung der Blattlauspopula-
tionen (Aphiden) und der Schwebflie-
gen (Syrphiden) als stenophage Gegen-
spieler der BlattlAuse im Winterweizen
auf dem Standort Reinshof im Jahr
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1993. Im System Integriert wurden
keine Insektizide zur Blattlausbekamp-
fung eingesetzt - der frihzeitige Auf-
bau der Nitzlingspopulation hilft, die
Blattlauspopulation zu kontrollieren.
Es kommt erst zu einem spéaten Anstieg
der Blattlauspopulation. Ein &hnlicher
Anstieg ist aber auch im Intensiven Re-
ferenzsystem, in dem friithzeitig, praxis-
Ublich Insektizide eingesetzt wurden,
gegen Ende der Vegetationszeit des
Weizens festzustellen. Im Extensiven
System bleibt sowohl die Blattlaus- als
auch die Syrphidenpopulation sehr
klein. Entscheidend fir diese mégliche
Selbstregulation in den Weizenbestan-
den sind die Randstreifen um die Fla-
chen, die héheren Restverunkrautun-
gen in den Bestdnden und die redu-
zierte Stickstoffdungung.

Ungewollte Entwicklungen kénnen
aber bei der Unkrautbekdmpfung auf-
treten, in Systemen, in denen aufinten-
sive wendende Bodenbearbeitung ver-
zichtet wird. Die in diesem System auf-
tretende Verunkrautung vor allem mit
Problemunkrautern erfordert einen er-
heblichen Herbizidaufwand. In den
Frichten, die pfluglos bestellt wurden,
ist mit mechanischen MaBRnahmen we-
nig bis nichts auszurichten, und auch
vorbeugende pflanzenbauliche MalR-
nahmen kénnen kaum zu einer Redu-
zierung der Probleme beitragen. Wird
der dann notwendige Herbizideinsatz
eingeschrankt (wie in Integriert) oder
nicht betrieben (wie in Extensiv),
kommt es zu einer starken Vermehrung
der Unkrauter, die eine landwirtschaft-
liche Produktion immer starker ein-
schrankt und irgendwann ganz ver-
hindert.

In der Abbildung 4 ist die Entwick-

Marienstein

Wirkstoffmenge [g/ha]

® INTENSIV

Tab. 5. Ertrage (Mittel 1990-1994) der Versuchsstandorte, Kulturen und Systeme (nach Wil-

denhayn etal. 1995)

Standort Kultur (Ertrag dt/ha)
Intensiv
(=100%)
Reinshof W-Raps 37,1
W-Weizen 99,5
W-Gerste 84,5
A-Bohnen —
Marien-  W-Raps 39,2
stein W-Weizen 84,9
W-Gerste 68,5
A-Bohnen** ~
Eickhorst W-Raps 29,7
W-Weizen 72,2
W-Roggen 83,5
Erbsen**

* Nurin jeweils einem Jahrangebaut
*** 1990 noch nicht angebaut.

lung der Herbizidaufwendungen in den
Systemen Intensiv und Integriertfur die
Standorte Marienstein und Reinshof
dargestellt. Eine starke Ausbreitung
von Alopecurus myosuroides im Inte-
grierten System in Marienstein hatte
steigende Herbizidaufwendungen zur
Folge, die im funften Jahr in Integriert
sogar hoher lagen als in Intensiv. Gegen
die am Standort Reinshof dominie-
rende Art Galium aparine konnten da-
gegen effiziente Maoglichkeiten der
mechanischen Kontrolle entwickelt
werden, wodurch eine Reduktion der

eingesetzten Wirkstoffmengen er-
reicht wurde (Steinmann 1995).
1990 91 92 93 94

O INTEGRIERT

Abb. 4. Herbizidaufwand (aufsummierte Wirkstoffmenge in g/ha*a)in den Systemen Inten-

sivund Integriertim VerlaufderJahre (Steinmann 1995).
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Ertrag rel. zu Intensiv (in %)

Integriert Reduziert Extensiv
102 67 40
80 70 52x*x
85 76 5Q**x
100 — Q5 *x*
(42,9 dt/ha)
72 62 26
80 83 35
95 88 36
100 — 71
(28,8 dt/ha)
103 57* 23*
92 98* 58*
86 83* 36*
100 41*

(37,3 dt/ha)
** 1994 ersetzt durch Hafer.

3.6 Ertrage

Fir die landwirtschaftlich-betriebswirt-
schaftlichen Betrachtungen sind zu-
nachst die Ertrage der Kulturen und die
entstandenen Aufwendungen rele-
vant. Die Ertrage gehen bei Extensivie-
rung in der Reihenfolge Konventionell,
Integriert, Reduziert, Extensiv zuriick.
Vom Ausmal der Extensivierung, vor al-
lem aber vom Standort (Tab. 5) hangt
ab, wie stark dieser Riickgang ausfallt.
Je besser die standdrtlichen Ackerbau-
bedingungen sind, desto weniger sin-
ken die Ertrage durch eine Extensivie-
rung. Das hangt natiirlich mitder Nach-
lieferung von Nahrstoffen durch gute
Boéden zusammen. Die Unterschiede
zwischen Integriert und Reduziert sind
inshesondere bei den Getreidekulturen
nicht sehr ausgepréagt, wéahrend Exten-
sivdeutlich abfallt.

Wahrend die Reduktion der um-
weltrelevanten Vorleistungen in den
Systemen Reduziert und Extensiv fest
vorgegeben waren, wurden in Inte-
griert flexible Ziele anvisiert. Tabelle 6
informiert Gber die im Mittel Gber die
funfJahre realisierten Reduktionen.
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Tab. 6. Stickstoffdingung (kg/ha) und chemischer Pflanzenschutz (Anzahl MaBnahmen) in

Intensiv und die prozentuale Reduktion in Integriert im Mittel der Jahre (1990-1994) und

Standorte (nach Wildenhayn etal. 1995)

Stickstoffdingung

Kultur

Intensiv
(kg/ha)
Winterraps 185
Winterweizen 172
Wintergerste/
-roggen 157
Bohnen/Erbsen/
Haferl
Systemvergleich 172

1In % zum Mittel der Fruchtfolge.

3.7 Betriebswirtschaftliche
Kalulationen

Bei der betriebswirtschaftlichen Kalku-
lation werden fur alle Jahre die Bedin-
gungen der aktuellen EU-Agrarpolitik
unterstellt, d.h. verhaltnismaRig nied-
rige Produktpreise und Flachenbeihil-
fen fur die Anteile an Getreide-, Olsaat-
und EiweiBkulturen (dassind alle in den
Systemen angebauten Kulturen). DaR
die zum Erhalt der Flachenpramie not-
wendige Stillegungsflache aktuell nicht
vorhanden ist, kann fir den ékonomi-
schen Vergleich vernachlassigt werden,
wirde sie doch in allen Systemen glei-
chermaBen einzurichten sein.

In der betriebswirtschaftlichen Kal-
kulation sind zunachst nur die bewirt-
schafteten Flachen ohne den Flachen-
anteil der Randstreifen berucksichtigt.
Letztere umfassen je nach Flachen-
groRe und -form 5-8 % der Bruttofla-
che. Wie dargestellt, beeinflussen sie
die Regelungsintensitat in den Syste-
men Integriert und Extensiv - ihr Ein-
fluB kann aber zur Zeit noch nicht quan-
tifiziert werden.

Unter diesen Voraussetzungen sind
die Systeme in der dkonomischen Be-
trachtung genauso zu rangieren wie
bei den Ertragen. Die Unterschiede zwi-
schen Konventionell und Integriert sind
jedoch gering, auf dem ,guten” Stand-
ort sind die Fruchtfolgedeckungsbei-
trdge sogar gleich hoch (Abb. 5). In Inte-
griertsind die Aufwendungen fir Dun-
gung und Pflanzenschutz geringer, ho-
her sind aber die Kosten fiir die Arbeits-
erledigung (Grinde: Bestandesbeob-
achtungen, mechanische MaRnah-

Integriert
(% Reduktion) (MaBnahmen) (% Reduktion)

Chemischer Pflanzenschutz

Intensiv Integriert

-23 3,9 -64
-23 8,9 -72
-26 5,4 -56
.94 -81
-42 6,1 -70

men). Die Arbeitskosten sind in der Dek-
kungsbeitragsberechnung der Abb. 5
enthalten. Inputs von umweltrelevan-
ten, extern regelnden Faktoren werden
zum Teil durch den Input von Arbeit
und Kenntnissen substituiert - auf dem

.guten" Standort zudem erfolgsneu-
tral. In Reduziert fehlt diese Substitu-
tion (Tab. 7), d. h. die Ertrage sind nied-
rig, die Kosten hoch-6konomisch kann
dieses System keine Handlungsalterna-
tive sein. In Extens/Vwird mit extrem ge-
ringen Kosten gewirtschaftet bei ent-
sprechend geringen Ertragen. Der 6ko-
nomische Erfolg ist zwar ebenfalls ge-
ring, liegt aber auf dem guten Standort
sogar noch dber dem in Reduziert
(Abb.5).

Neben die 6konomischen Kalkula-
tionen missen aber zunehmend Uber-
legungen treten, inwieweit landwirt-
schaftliche Produktion grundsatzlich in
Frage gestellt werden muf3. Dies gilt be-
sonders fur Extensiv, hier behindert die
auftretende starke Verunkrautung zu-
nehmend die Ertragsbildung sowie Be-
erntung und Verwertung des Erntegu-
tes Uberhaupt. Auf dem ,schlechten”
Ackerbaustandort Marienstein war eine
entsprechende Situation schon nach
vier Untersuchungsjahren eingetreten.

Tab. 7. Aufgliederung derextern undintern regelnden Faktoren und % -Anteile in den Syste-

men (nach Stoyke und Waibel 1995)

Einordnung

Extern regelnde Faktoren
Dingemittel, Chemische Pflan-
zenschutzmittel, var. Maschinen-
kosten und Arbeitseinsatz (ohne
Drillen, mech. Unkrautbekamp-
fung, Bestandeskontrolle)

Intern regelnde Faktoren
Saatgut, var. Maschinenkosten
und Arbeitseinsatz fur Drillen,
mech. Unkrautbek&dmpfung,
Bestandeskontrolle

3000

REINSHOF MARIENSTEIN

2500 t
2000
1500
1000

500

Intensiv

85%

15%

Integriert Reduziert Extensiv

62% 83% 45%

38% 17% 55%

EICKHORST

ill var. K. / int. R.
CD var. K. / ext. R.

D Deckungshbeitrag

Abb. 5. Leistungen, variable Kosten (Aufteilung s. Tab. 7) und Deckungsbeitrdge im Mittel

derAnbausysteme (Stoyke und Waibel 1995).
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4. SchluZfolgerungen

Der Gesamteindruck, der sich anhand
der 6kologischen Wirkungen in den Sy-
stemen bildet, kann folgendermalien
umrissen werden: Die flexible Anpas-
sung (Integriert) innerhalb eines durch
bestimmte Mindeststandards abge-
steckten Rahmens liefert keinen gerin-
geren ,Erfolg" als Systeme mit festver-
gebenen z.T. scharferen Standards, wie
im vorliegenden Falle Reduziert und
Extensiv. Dabei gehen die Mindeststan-
dards des flexiblen Systems Integriert
(Reduktion von N-Dingung, Boden-
bearbeitung und Pflanzenschutzmit-
teleinsatz, Anlage von Riuckzugsstrei-
fen) z.T. weit Uber das hinaus, was gele-
gentlich unter ,Integriertem Pflan-
zenbau" verstanden wird. Wird das
Schlagwort ,Integriert" benutzt, ist es
immer angebracht, sich mit den Details
der Konzeptionen auseinanderzuset-
zen. Im vorliegenden System Integriert
wird versucht, erwinschten 6kologi-
schen Wirkungen so weit wie mdglich
Rechnung zu tragen.

Auch die 6konomische Seite dervor-
liegenden Ergebnisse laRt das System
Integriert als ein Modell mit Zukunfts-
chancen bei einer angestrebten Exten-
sivierung erscheinen. Anhand der vor-
liegenden Ergebnisse ist hervorzuhe-
ben, dak beim Ubergang zu extensivier-
ten Systemen EinbuBRen fir die Land-
wirte viel eher auf den weniger be-
glngstigten Standorten  auftreten
kédnnen. Auf den ,guten" Ackerbau-
standorten bestehen i.d.R. mehr pflan-
zenbauliche Optionen (Fruchtfolge,
mechanische Unkrautbekdmpfung,
Néahrstoffmanagement), um die Wir-
kungen beschréankter umweltrelevan-
ter Inputs auszugleichen, als auf
schwierigen Standorten.

Relativ geringe Anderungen des
6konomischen Rahmens (héhere Preise
fur Vorleistungen, direkte Anreize flr
umweltrelevante Anderungen der Pro-
duktionstechnik) wirden geniigen, um
das System Integriert auf allen gepruf-
ten Standorten attraktiv fur den Land-
wirtwerden zu lassen (Stoyke 1995).

Aus den vorliegenden Ergebnissen
kédnnen exemplarisch in einigen Berei-
chen Vorgaben abgeleitet werden, wie
ExtensivierungsmafRnahmen im Acker-
bau gestaltet werden sollten, um er-
winschte 6kologische Wirkungen zu
stitzen:
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m Fruchtfolge und Dingung sollten an
den Standort angepalRtwerden;

m alle vorbeugenden Pflanzenschutz-
mafRnahmen sollten bei Krankheits-
und Schadlingsbekdmpfung genutzt
werden, dann sind keine zusatzlichen
Probleme, gegen die zuséatzlicher che-
mischer Pflanzenschutz betrieben wer-
den mufte, zu erwarten;

m Strukturelemente in die Agrarland-

schaft, wie Randstreifen, sind einzu-
bringen, um Selbstregulationen zu
nitzen, in ausgeraumten Agrarland-

schaften tragen auch flachenhafte Bra-
chen dazu bei.

Offene Fragen werfen nach den Er-
gebnissen der ersten funfjahrigen Un-
tersuchungsperiode aber insbesondere
zwei konkurrierende Forderungen auf:
m Verminderung der Bodenbearbei-
tungsintensitat, um die Bodenstruktur
und viele Faunenelemente zu schonen,
m Verminderung des Einsatzes von
Herbiziden, um die Phytozénosen der
Acker zu stabilisieren.

In einer zweiten Untersuchungspe-
riode innerhalb des Projektes wird mit
Beginn im Anbaujahr  1994/1995
schwerpunktmé&Rig diesem Konfliktbe-
reich nachgegangen, indem die Ent-
wicklung der 6kologischen Indikatoren
in extensivierten Ackerbausystemen
mit konsequent unterschiedlichem Ein-
satz der Bodenbearbeitung gepruft
wird.

5. Zusammenfassung

In einem groB3flachigen, interdiszipli-
naren, experimentellen Projekt (INTEX)
werden verschiedene Auswirkungen
von ExtensivierungsmalRnahmen im
Ackerbau untersucht. Im vorliegenden
Beitrag wird ein Uberblick Uber das
Projekt vermittelt, verschiedene Teil-
aspekte werden methodisch und mit
exemplarischen Ergebnissen kurz vor-
gestellt. Daraus werden erste Schluf3fol-
gerungen fir die Ausgestaltung von Ex-
tensivierungsmalRnahmen abgeleitet.
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Empfehlungen zum Managementvon
Ackerbrachen der EU-Flachenstillegung

in Deutschland

von Rainer Waldhardt

1. Einleitung

Als eine Folge der am 21. Mai 1992 ver-
abschiedeten Beschlisse zur Reform
der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP)
durch den Agrarministerrat der Euro-
paischen Gemeinschaft fuhrte das
.konjunkturelle Flachenstillegungspro-
gramm" zu einer mehr oder weniger
langfristigen Brachlegung von etwa
10% der Ackerflache in Deutschland.
Die Teilnahme an diesem Programm
wird gefordert, wenn Landwirte fla-
chenbezogene  Ausgleichszahlungen
zum Ausgleich von Einkommensverlu-
sten durch Senkung der administrati-
ven Stiutzpreise fur Getreide sowie der
Preise fiir Olsaaten, Ollein und EiweiR-

pflanzen auf Weltmarktpreise in An-
spruch nehmen mdochten. Allein soge-
nannte Kleinerzeuger sind von der Still-
legungspflicht befreit. Teilnehmende
Landwirte kdnnen dabei zwischen drei
Stillegungsarten (jahrlich wechselnde
Rotationsbrache, einjahrige oder mehr-
jahrige einfache Stillegung, garantierte
Dauerbrache - vgl. Bundesministerium
fur Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten 1995) wahlen. Eswird eine zligige
Begrinung der stillgelegten Flachen
gefordert, die durch gezielte Einsaat
(unter Beachtung bestimmter Regelun-
gen auch zum Anbau nachwachsender
Rohstoffe) oder durch Selbstbegri-
nung erreicht werden kann. Die stillge-
legten Flachen missen gepflegt wer-
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den und werden zu diesem Zweck Uber-
wiegend einmal jahrlich im Sommer
gemulcht. Neben dieser in erster Linie
okonomisch begriindeten Brachlegung
von Ackerflachen fihren Stillegungs-
programme der Bundeslander im Rah-
men der die EG-Agrarreform flankie-
renden ,MaRnahme zur Forderung ei-
ner umweltgerechten Landwirtschaft"
zu weiteren, zumeist langfristigen
Brachlegungen. Eine Ubersicht iiber
derartige Programme und deren Aus-
gestaltung gibt Plankl (1994)

Bereits in den Vorjahren, etwa seit
Beginn des Niedersachsischen Griinbra-
cheprogramms im Jahr 1986, wurden
okologische Begleituntersuchungen
zur Stillegung von Ackerflachen (u.a.
Forche et al. 1990, Steinrticken et al.
1990, Holz 1990, Waldhardt & Schmidt
1991)aufgenommen. Die Untersuchun-
gen konzentrierten sich zumeist auf ei-
nen Vergleich der floristischen und/
oder faunistischen Artenvielfalt, der
Entwicklungsmoglichkeiten fir geféahr-
dete Arten sowie der Gefahr der Nitrat-
auswaschung bei unterschiedlicher
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Praxis der Stillegung (einjahrig - mehr-
jahrig; gezielte Einsaat - Selbstbegru-
nung; ohne oder mit Mulchen zu ver-
schiedenen Zeitpunkten) und unter Be-
ricksichtigung edaphischer Parameter.
Die in der Regel allenfalls dreijahrigen
und regional begrenzten Untersuchun-
gen sollten zur Klarung von Fragen bei-
tragen wie: Wie ist die Extensivierung
aus Okologischer Sicht zu beurteilen
(Knauer -1987)? Welchen Beitrag leisten
stillgelegte Acker zur Verbesserung des
Naturhaushaltes, aber auch zum Schutz
der abiotischen Ressourcen, wo sollen
sie liegen und welche Entwicklungen
sind erwiinscht (Ruckdeschel & Plachter
1988)7 Bietet die Flachenstillegung eine
Perspektive fir den Naturschutz (Schu-
macher 1990)7 Welchen Beitrag liefern
Flachenstillegung und Extensivierung
zum Arten- und Biotopschutz in der
Agrarlandschaft (Schmidt & Waldhardt
1991)7

Wenngleich mit der Analyse der Be-
reiche Artenschutz und Schutz vor Ni-
tratauswaschung die Aufgabenfelder
des Naturschut?es - der Artenschutz,
der Biozénosenschutz, der Land-
schaftsschutz, der Schutz der Naturgi-
ter Wasser, Boden und Luft sowie der
ProzeRschutz (Plachter & Reich 1994) -
nicht umfassend behandelt sind, liefern
die vorgestellten und diskutierten Un-
tersuchungen aus funf Bundeslédndern
wichtige Daten zur Ableitung von Emp-
fehlungen zum Managementvon Stille-
gungsflachen aus der Sicht des Natur-
schutzes. Der Autor behandelt nicht die
Frage, ob die Flachenstillegung im Ver-
gleich zu mdglichen anderen Extensi-
vierungsmaflnahmen im Ackerbau - so
etwa einer ,biologischen" Bewirtschaf-
tung der Gesamt-Ackerflache - mehr
oderwenigerwertvoll ist. Vielmehr mo-
gen die formulierten Empfehlungen im
Sinne des Rates von Sachverstandigen
fir Umweltfragen (1994) dazu beitra-
gen, dal die Praxis der konjunkturellen
Flachenstillegung, die voraussichtlich
zumindest mittelfristig Bestandteil der
Agrarpolitik bleiben wird, die Forde-
rungen des Naturschutzes starker als
bisher beriicksichtigt.

2. Ausgewertete Literatur und
Methoden

In der vorliegenden Zusammenstellung
werden Untersuchungen zur Entwick-

lung von Flora und Vegetation sowie
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zum N-Haushalt von Ackerbrachen aus
den Bundesléandern Schleswig-Holstein,
Brandenburg, Niedersachsen, Hessen
und Baden-Wirttemberg beriicksich-
tigt. Eswird somit ein weites standortli-
ches Spektrum erfalt und die Ablei-
tung uberregional gultiger Empfehlun-
gen ermdoglicht.

Die im einzelnen ausgewertete Lite-
ratur wird in Kap. 3 genannt. Es sei an
dieser Stelle darauf hingewiesen, daR
aufgrund methodischer Unterschiede
die Untersuchungsergebnisse nicht in
jedem Fall unmittelbar vergleichbar
sind. So lagen die GroRBen der vege-
tationskundlichen Aufnahmeflachen
zwischen 50 m2bei Rabe (1992), 100 m2
bei Waldhardt (1994) und 120 m2 bei
Holz (1993). Unterschiedliche Termine
bei der Bestimmung der im Jahresver-
laufsich rasch @&ndernden Boden-Nitrat-
gehalte - erfal3t wurden in der Regel
Nitratgehalte in Bodentiefen bis 90 cm
- sind in diesem Zusammenhang eben-
falls zu nennen.

3. Umfang und Arten der
Flachenstillegung in Schleswig-
Holstein, Brandenburg,
Niedersachsen, Hessen und
Baden-Wirttemberg

In Tab. 1 sind fur das Jahr 1994 und fir
die genannten Bundeslander die Fla-
chenanteile der konjunkturellen Fla-
chenstillegung an der Ackerflache zu-
sammengestellt. Sie lagen in den alten
Bundeslandern bei etwa 10%, im Land
Brandenburg mit Gber 18% deutlich
hoher. Bereits im Jahr 1991 war das
Land Brandenburg aufgrund seines ho-

hen Anteils ertragsarmer Bdden, aber
auch als Folge der Integration der dorti-
gen Landwirtschaft in das Agrarsystem
der Bundesrepublik im Zuge der deut-
schen Vereinigung in besonderem
MalRe von der Flachenstillegung betrof-
fen (vgl. Waldhardt 1994, Bork et al.
1995).

Unter den Stillegungsarten Uber-
wog die einjahrige Stillegung. Der An-
teil der mit nachwachsenden Rohstof-
fen bestellten Brachen war mit unter
2% der Ackerflache vergleichsweise
gering.

Aktuelle Angaben zu den Flachen-
anteilen der gezielt durch Einsaat be-
grinten bzw. der selbstbegriinten so-
wie der (nicht) gemulchten Brachen lie-
gen nicht vor. 1991/92 wurden im Rah-
men der damaligen ,funfjdhrigen Fla-
chenstillegung" bundesweit 60% der
stillgelegten Flache durch Einsaat be-
grunt. Es bestanden jedoch deutliche
Unterschiede zwischen den Bundes-
landern. Der Anteil eingesater Brachen
war in Niedersachsen - nach Waldhardt
(1994) erfolgte die Einsaat meist mit
Klee-Gras-Gemischen - mit 83,2% be-
sonders hoch, in Brandenburg waren
dagegen 44,8% der Stillegungsflachen
der Selbstbegrinung Uuberlassen (vgl.
Waldhardt 1994).

4. Ergebnisse

4.1 Flora und Vegetation von
Ackerbrachen

Die Vegetationsentwicklung auf den in
Schleswig-Holstein (Knauer etal. 1990,
Rabe 1992), in Brandenburg (Hoffmann

Tab. 1. Anteile der konjunkturellen Flachenstillegung der EU im Jahr 19941an der Ackerfla-

che (nach Daten der Landwirtschaftsministerien der Lander).

Bundesland AF(ha)
Schleswig-Holstein 579067
Brandenburg2
Niedersachsen 1744698
Hessen 514469
Baden-Wirttemberg 841 688

AF-Ackerflache.

Stillegungsart (in % der AF) nachw. Rohstoffe

Rota- ein- gar. mit ohne
tion fache Dauerb.
8.2 2.2 2.6 11 11.9
4.8 3.4 2.0 0.6 9.7
5.8 4.0 1.9 79
54 2.4 1.0 19 6.9

1 Weitere Acker liegen im Rahmen der bis 1992/93 angebotenen ,fiinfjahrigen Flachenstil-
legung" (Verordnung [EWG] Nr. 2328/91) und der flankierenden MaRnahmen der Agrarre-

form brach.

2 Nach kriuger(1995) lagen 1994 in Brandenburg 18.3 % der Ackerflache brach.
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& Kretschmer 1993, Glemnitz 1993, Jit-
tersonke & Arlt 1994, 1995, Krumbiegel
et al. 1995), in Niedersachsen (Forche et
al. 1990, Waldhardt & Schmidt 1991,
1993, Waldhardt 1994), in Hessen (Stein-
ricken 1990, Sauer et al. 1992, Elsen &
Gunther 1992, Harrach 1993) und in Ba-
den-Wirttemberg (Holz 1993) unter-
suchten Ackerbrachen verlief in Abhéan-
gigkeit von edaphischen Parametern,
von der Stillegungsart (einjahrig, mehr-
jahrig), von der Begrinung (Einsaat,
Selbstbegrinung) sowie von Pflege-
maflRnahmen (Mulchen) sehr vielfaltig.
Auf Brachen mit sandigen, basenar-
men Bdden ahnelte die Vegetation zu-
weilen bis zum dritten Jahr mit einem
hohen Anteil einjahriger Arten dem Pa-
paveretum argemones (Libb. 1932)
Krusem. et Vlieg. 1939. Vor allem im
norddeutschen Flachland (vgl. Rabe
1992, Krumbiegel et al. 1995) konnte
sich Conyza canadensis als anemocho-
rer, kurzlebiger Hemikryptophyt in der
noch nicht geschlossenen Vegetation
der Papaveretum-Brachen - es wurden
im ersten Jahr der Brache Deckungs-
grade von etwa 70% selten Uberschrit-
ten - rasch ausbreiten. Auf Brachen, de-
ren schluffige bis tonige Bdden besser
mit Wasser und Nahrstoffen versorgt
waren, entwickelte sich zunéchst eine
dem Aphano-Matricarietum chamomil-
lae Tx. 1937 em. Pass. 1957 naheste-
hende Vegetation, diejedoch bereitsab
dem zweiten Jahr in eine von mehrjah-
rigen Arten dominierte Pioniervegeta-
tion (Agropyron repens-Gesellschaft,
Ranunculus repens-Agropyron re-
pens-Gesellschaft, grinland- und ape-
rionartenreiche Ruderalvegetation)
Uberging. Therophyten erreichten im
dritten Jahr oft nur noch Deckungs-
gradanteile von unter 10%. Derartige
Bestdande wurden in allen bericksich-
tigten Bundeslandern aufgenommen.
Auf flachgrindigen, carbonatreichen
Bdden, die in Sud-Niedersachsen,
Nord-Hessen und Baden-Wirttemberg
untersucht werden konnten, entwik-
kelte sich zunéachst eine dem Caucali-
do-AdonidetumflammeaeTx. 1950 ver-
wandte Vegetation. Die Sukzession ver-
lief &hnlich langsam wie auf den Papa-
veretum-Brachen und in Abhéangigkeit
von der angrenzenden Vegetation
recht uneinheitlich (mehr oder weniger
rasches Einwandern von Griunland-Ar-
ten, zuweilen Ausbreitung von Bromus
sterilis oder von Agropyron repens).

Deutliche Unterschiede bei den Ar-
tenzahlen in Abhangigkeit von edaphi-
schen Parametern fanden Holz (1993)
und Waldhardt (1994), die in ihren Un-
tersuchungen jeweils ein weites stand-
ortliches Spektrum (basenarme bis ba-
senreiche, flach- bis tiefgrindige, san-
dige bis tonige und trockene bis nasse
Boden) erfaBten. Als besonders arten-
reich mit durchschnittlich etwa 40 Ar-
ten werden flachgrindige, trockene
Kalkécker sowie basenarme Sandéacker
genannt.

Geféahrdete Ackerwildkrautarten
wie Adonis aestivalis, Consolida regalis
oder Silene noctiflora konnten sich vor
allem auf stillgelegten Kalkéckern und
dort besonders gut im zweiten Jahr
entwickeln. Bereits im dritten Jahr nah-
men die Individuenzahlen (Waldhardt
1994) und Stetigkeiten (Holz 1993,
Waldhardt 1994) vieler gefahrdeter Ar-
ten ab.

Die vorgestellte vielfaltige Vegeta-
tion konnte sich nur auf selbstbegrin-
ten Brachenoderbei nur schlechter Eta-
blierung von Einsaaten ausbilden. Die
selbstbegrunten Brachen erwiesen sich
mit oft iber 30 Arten in den Aufnah-
meflachen auch als deutlich artenrei-
cher als die eingesaten. Begriinungen
mit Lolium perenne, Dactylis glome-
rata, Medicago sativa oder Phacelia ta-
nacetifolia waren besonders artenarm.

Die Artenzahlen der selbstbegrin-
ten Brachen stiegen - bei einer groRen
Spannweite (Holz 1993) - im zweiten
und dritten Jahr der Sukzession vor al-
lem aufgrund des Anflugs von Diaspo-
ren ausgesprochen anemochorer, weit
verbreiteter Arten (u.a. Taraxacum of-
ficinale, Epilobium tetragonum, E
adenocaulon, E angustifolium, Lactuca
serriola) oft an. Diese Arten konnten in
der noch nicht geschlossenen Vegeta-
tion rasch hohe Deckungsgrade errei-
chen. Auch die zunehmende Besied-
lung der Brachen mit anemo- (z.B. Sa-
lix-Arten) oder zoochor (z. B. Sambucus
nigra) verbreiteten Gehdlzen kam den
Artenzahlen zugute. Die Deckungs-
grade derGehdlze lagenjedoch biszum
dritten Jahr bei unter 5 %.

Auf den mehrjahrigen Einsaat-Fla-
chen waren die Artenzahlen oft rick-
laufig. Besonders im zweiten Jahr ent-
wickelten sich zwischen den etablierten
Einsaaten haufig nicht mehr als 15 wei-
tere Arten.

Nach Waldhardt (1994) sind selbst-

begrinte Brachen aber nicht nur durch
hohe Artenzahlen, sondern zugleich
durch eine hohe Evenness der Vegeta-
tion (Haeupler 1982) gekennzeichnet.
Die im ersten Jahr mit durchschnittlich
(n=54) 66 % recht hohe Evenness lag im
dritten Jahr der Brache im Mittel der
aufgenommenen Flachen (n = 39) bei
noch 57 %. Aufden eingeséaten Brachen
(n = 55) nahm die Evenness nach an-
fangs ahnlich hohen Werten auf durch-
schnittlich unter 50 % ab.

Aufselbstbegrinten Brachen verlief
die Begrunung nach Anbau von Riben
oder Mais deutlich langsamer als nach
Anbau von Getreide (vgl. Kap. 3.2). Aus
der Stoppel des zuletzt angebauten Ge-
treides erfolgte die Begriinung rascher
und artenreicher als nach erneuter Bo-
denbearbeitung vor der Stillegung (vgl.
dazu Untersuchungen in Bayern von
Weihermann etal. 1993).

Durch frihes Mulchen der Bestande
bis etwa Ende Juni werden nach Holz
(1993) die Artenzahlen begunstigt,
wéhrend der EinfluR des Mulchens ab
Anfang August kaum noch festzustel-
len ist. Auch nach Waldhardt (1994) ist
der EinfluR des Mulchens nach etwa
Mitte Juli bei alleiniger Betrachtung der
Vegetationsentwicklung bis zum drit-
ten Jahr gering.

4.2 N-Haushaltvon Ackerbrachen

In den Untersuchungen zum N-Haus-
halt von Ackerbrachen in Brandenburg
(Smukalski & Rogasik 1992, Wurbs 1993,
1995, Asmus 1995, Kréger 1995), Nie-
dersachsen (Becker 1990, Forche et al.
1990, Kersebaum 1990, Domning &
Przemeck 1992, Waldhardt 1994), Hes-
sen (Peter 1990, Peter & Harrach 1992,
Harrach 1994) und Baden-Wiirttem-
berg Junge & Marschner 1991, Junge et
al. 1992) wurden vor allem die standort-
bezogenen N-Mineralisationsleistun-
gen ermittelt, die Jahresgange der Bo-
den-Nitratgehalte selbstbegriinter und
eingesater Brachen verglichen sowie
die Auswirkungen einer Einsaat mit Le-
guminosen behandelt.

Obgleich Aspekte wie die Denitrifi-
kation, die Humusanreicherung unter
Brache oder zuweilen nicht unerhebli-
che N-Verluste durch Samenaustrag (Li-
teratur dazu nennt Waldhardt 1994)
nicht beriicksichtigt wurden und die Ni-
tratauswaschung in der Regel nicht di-
rekt gemessen wurde, kdnnen die vor-
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liegenden Daten dennoch zur Beurtei-
lung der Gefahr der Nitratauswaschung
unter Ackerbrache bzw. bei erneuter
Bewirtschaftung verwendetwerden.

Auf jungen Brachen mit flachgrin-
digen Gesteinsverwitterungsbdden ist
nach Waldhardt (1994) mit Mineralisa-
tionsleistungen zwischen 23 und 60 kg
N ha~1-30cm_1-30w 1zu rechnen. Die
Mineralisation erfolgte auf den je zwei
im zweiten und dritten Jahr der Brache
untersuchten Flachen Uber Muschel-
kalk bzw. Mittlerem Buntsandstein
Uberwiegend bis zur Stufe des Nitrats,
das von der sich entwickelnden Vege-
tation gebunden werden konnte. Die
Gefahr der Nitratauswaschung wird an
diesen Standorten als vergleichsweise
gering eingeschéatzt. Bei Minerali-
sationsleistungen von etwa 200 kg
N-ha~1-30 cm-1-30 w-1 im ersten bis
dritten Jahrwar dagegen aufeinem gut
wasserversorgten Kolluviun und auf ei-
nem Auenboden eine deutliche Tiefen-
verlagerung von Nitrat im Herbst und
eine Abnahme der Boden-Nitratge-
halte bis 90 cm im folgenden, milden
Winter um bis zu 70 kg Nha~1zu ver-
zeichnen. Die Gefahr der Nitratauswa-
schung aus néahrstoffreichen und gut
wasserversorgten Bdden wird entspre-
chend hoch veranschlagt.

Die ersten Jahre der Brache erwei-
sen sich als besonders problematisch,
wenn sich Hemikryptophyten oder
Geophyten, die gré6RBere N-Mengen bin-
den kdnnen, nicht ausbreiten (z.B. bei
mehrjahriger Dominanz von Alopecu-
rus myosuroides). Auch die Brachle-
gung nach Anbau von Riben oder Mais
(Peter 1990, Peter & Harrach 1992, Smu-
kalski & Rogasik 1992, Waldhardt 1994)
mit nur zdgerlicher Vegetationsent-
wicklung im ersten Jahr sowie nach
Winterraps (Waldhardt 1994) fihrte zu
erhdohten Boden-Nitratgehalten. Eine
Anregung der Mineralisation zu Beginn
des Brachezeitraums wird nach Smu-
kalski & Rogasik (1992) bei gezielter Be-
grinung vermieden, wenn diese bereits
durch Untersaat im Getreide vor Brach-
legung erfolgt.

Wéahrend die Boden-Nitratgehalte
bei Selbstbegrinung mit fortschreiten-
der Brachedauer abnahmen, wurde bei
eingesaten Flachen eine grolRere Stor-
anfalligkeit der Vegetation beobach-
tet, die zu erhéhten Boden-Nitratge-
halten bereits im Brachezeitraum
fuhrte (vgl. u.a. Kersebaum 1990, Peter
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& Harrach 1992, Waldhardt 1994).
Ebenso stiegen die Boden-Nitratge-
halte nach Mulchen im Juli an (Peter &
Harrach 1992, Waldhardt 1994).

Eine erhdhte Freisetzung von Nitrat
von biszu Uber 100 kg Nha~1nach dem
Umbruch von mit Leguminosen be-
grinten Brachen betonen u.a. Becker
(1990), Forche et al. (1990), Kersebaum
(1990), Junge & Marschner (1991) und
Waldhardt (1994). Kersebaum (1990)
fuhrt einen raschen Anstieg von Bo-
den-Nitratgehalten nach Umbruch von
Einsaaten mit Leguminosen auf deren
leichte Zersetzbarkeit zuriick. Die Mine-
ralisation nach Umbruch selbstbegriin-
ter Brachen erfolgt aufgrund der
schwereren Zersetzbarkeit des Pflan-
zenmaterials weniger stirmisch.

Der in der Praxis nach Brache oft an-
gebaute Winterweizen kann im Herbst
nur einen geringen Anteil des minerali-
sierten Stickstoffs binden (Waldhardt
1994, Kroger 1995).

5. Ergédnzende Untersuchungen
sowie Diskussion und Be-
wertung der unterschiedenen
Stillegungsarten und
Begrinungen

Aufgrund der Vielfalt und Dynamik der
Vegetation wie auch der Fauna (vgl.
Tscharntke 1996), der guten Entwick-
lungsbedingungen fir gefahrdete Ak-
kerwildkrautarten und der vergleichs-
weise geringen Gefahr der Nitrataus-
waschung werden mehrjahrige, selbst-
begriinte Ackerbrachen auf armeren
Gesteinsverwitterungsbéden aus der
Sicht des Naturschutzes begrif3t. Auf
flachgriindigen Kalk-Ackerbrachen gilt
dies jedoch nur fir einen Brachezeit-
raum von bis zu etwa drei Jahren, der
durch eine therophytenreiche Vegeta-
tion gekennzeichnet ist.

Mehrfach wird in der Literatur auf
die Gefahr der dauerhaften Brachle-
gung von flachgrindigen Kalkéackern
hingewiesen (u.a. Elsen & Gunther
1992, Waldhardt 1994). Um zu prifen,
inwieweit als Folge der ,funfjdhrigen
Stillegung"” von 1988/89 bis 1992/93
und der ,konjunkturellen Stillegung”
seit 1992/93 entsprechende Acker tber
den in den Programmen zunachst vor-
gesehenen maximalen Stillegungs-Zeit-
raum von funf Jahren hinaus brachfie-
len, wurden im Sommer 1995 erneut
solche Flachen aufgesucht, die nach

Tab.2. Anteile (%) der von Waldhardt

(1994) untersuchten mehrjahrigen Brachen
der ,funfjahrigen Flachenstillegung"”, die
1988 oder 1989 stillgelegt wurden und noch

im Sommer 1995 brachlagen.

Stillegungsart selbst- mit
begriint  Einsaat

Brachegruppe n %) n (%)

Kalkackerbrachen

mit angrenzend

- Magerrasen, 9 89 6 83

Grinland und/

oder Wald

- nurAcker 10 60 1 53

nahrstoffreiche

Ackerbrachen

- ohne 12 50 10 50

- mit 8 75 14 64

(Stau)Nassezeigern

Ackerbrachen uber 15 47 10 60
Mittl. Buntsand-

stein mit

schluffigen und

sandigen Boden

Waldhardt (1994) in den Jahren 1988
und 1989 mehrjahrig aus der Nutzung
herausgenommen worden waren. In
Tab. 2 sind die Anteile der Flachen dar-
gestellt, die bis zum Zeitpunkt der er-
neuten Aufnahme, also nach sechs bzw.
sieben Jahren, ohne zwischenzeitliche
Bodenbearbeitung brachlagen. Auffal-
lend hoch ist mit iber 80% der Anteil
langjahrig brachliegender Kalkacker
mit angrenzenden Magerrasen, Grin-
land- und/oder Waldgebieten.

Nach Waldhardt (1994) waren - wie
bereits in Kap. 3.1 genannt - gerade
diese Ackerbrachen in den ersten Jah-
ren der Stillegung durch das vergleichs-
weise haufige Vorkommen gefahrdeter
Ackerwildkrautarten gekennzeichnet.
1995 lag der Deckungsgrad-Anteil ein-
jahriger Arten auf den gleichen Flachen
in der Regel unterfinf Prozent. Gefahr-
dete Ackerwildkrautarten wurden nur
sehrvereinzelt und mit geringen Indivi-
duenzahlen gefunden. Die langfristige
Brachlegung flachgrundiger Kalkéacker
wird entsprechend negativ bewertet.
Kritisch anzumerken ist in diesem Zu-
sammenhang auch, daR Kalkacker, die
zum Teil seit Beginn der 80er Jahre
in Ackerrandstreifenprogrammen der
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Bundeslander zum Schutz gefahrdeter
Ackerwildkrautarten extensiv bewirt-
schaftetworden waren, nun bevorzugt
stillgelegt werden.

Dagegen ist der mit 75% ebenfalls

hohe Anteil langjahrig stillgelegter,
selbstbegrinter, nahrstoffreicher Ak-
kerbrachen mit (Stau)Nassezeigern

(Myosoton aquaticum, Stachys palu-
stris, Lychnis flos-cuculi u.a.) aufgrund
der genannten Mineralisationsleistun-
gen in den ersten Jahren der Brache und
der erst bei mittel- bis langfristiger Bra-
che verringerten Gefahr der Nitrataus-
waschung zu begriufRen.

Langjahrige Brachen fuhren in
strukturarmen Landschaften zugleich
zu einer Erhdhung der strukturellen
Vielfalt und kénnen als ,weiche Gren-
zen" (Jedicke 1990) zwischen weiterhin
landwirtschaftlich genutzten Berei-
chen und naturndheren Biozénosen
wirken. Zum Management langjahriger
Brachacker sei auf Schmidt (1993) ver-
wiesen.

Eine derzeit deutliche Diskrepanz
zwischen der Praxis des Brachemanage-
ments und eines solchen, das Aspekte
des Naturschutzes stéarker bertcksich-
tigt, ist leider zu vermerken. Ein derarti-
ges Management muf3 bereits vor dem
Jahr der Stillegung beginnen, minde-
stens bis zum Ende des ersten Jahres der
erneuten Bewirtschaftung andauern
und standortliche Parameter starker als
bislang beachten.

6. Empfehlungen zum
Brache-Management

Aus den zuvor vorgestellten Untersu-
chungsergebnissen und deren Bewer-
tung werden nachfolgend Empfehlun-
gen zum Management von Ackerbra-
chen der konjunkturellen Flachenstille-
gung abgeleitet, welche die darge-
stellte Diskrepanz verringern mogen. Es
werden allgemeine Empfehlungen und
solche zur standortbezogenen Brachle-
gung von Ackerflachen unterschieden.

6.1 Allgemeine Empfehlungen

(1) Bereits im Jahr vor der Brachle-
gung sollte der Dingereinsatz deutlich
verringertwerden, um der Gefahr einer
Nitratauswaschung auf junger Brache
vorbeugend zu begegnen.

(2) Im Jahr vor der Brachlegung
sollte die ,Unkrautbekdmpfung” ein-

geschrankt erfolgen oder unterblei-
ben, um somit die Begriinung im ersten
Jahr der Brache zu férdern.

(3) Die Brachlegung sollte nach An-
bau von Getreide (auller Mais) erfol-
gen, um eine rasche Begriinung zu er-
reichen und um die erh6hte Gefahr der
Nitratauswaschung insbesondere nach
Anbau von Riben, Mais und Raps zu
verringern. LaRt sich eine Brachlegung
nach Ribenanbau nicht vermeiden,
sollte jedoch das Rubenblatt vom Acker
entferntwerden.

(4) Essollte in der Regel eine Selbst-
begrinung aus der Stoppel (Stoppel-
brache) zugelassen werden. Die Arten-
diversitat istauf Stoppelbrachen oft am
hochsten (vgl. Weihermann et al. 1993),
und die Stickstoff-Mineralisation wird
aufgrund der unterlassenen Boden-
bearbeitung nach der letzten Ernte
nicht zusatzlich gefordert.

(5) Eine gezielte Begriinung wird
nur dann empfohlen, wenn bei Unter-
lassung mit keiner hinreichenden Vege-
tationsdecke (die Bodenbedeckung
sollte etwa mind. 70% erreichen) zu
rechnen ist und erhéhte Erosionsgefahr
vorliegt. Das Ausmal der zu erwarten-
den Begriinung kann durch das Anle-
gen von ,Fenstern" (ohne Einsaat so-
wie ohne Herbizid- und Dungereinsatz)
in den Jahren vor Brachlegung ermittelt
werden. Um eine Anregung der N-Mi-
neralisation sowie eine Erhdhung der
Erosionsgefahr durch eine zuséatzliche
Bodenbearbeitung zu vermeiden,
sollte die Begriinung durch Untersaat
der zuletzt angebauten Kultur erfol-
gen.

(6) Zurgezielten Begrinung sollten
generell keine Leguminosen eingesetzt
werden, um eine weitere N-Anreiche-
rung im Boden und eine erhdhte Nitrat-
freisetzung bei erneutem Umbruch zu
vermeiden.

(7) Bei mehrjahriger Brache st
moglichst eine ungestodrte Vegetations-
entwicklung zuzulassen, um der sich
ansiedelnden Fauna eine ungestdrte
Entwicklung zu ermdglichen. Dariber
hinaus erhdht das Mulchen die Gefahr
der Nitratauswaschung.

(8) Der Zeitpunkt des Umbruchs ei-
ner Brache zur erneuten Bestellung
sollte sogewahltwerden, dal3 eine Aus-
waschung des dann mineralisierten
Stickstoffs maoglichst minimiert wird.
Ein Umbruch im Fruhjahr und nachfol-
gender Anbau von Sommergetreide

werden empfohlen. Bei Umbruch im
Spatsommer sollte als Folgekultur eine
Frucht gewahlt werden, die noch im
Herbst gréBere N-Mengen aufzuneh-
men vermag (z.B. Winterraps). Insbe-
sondere Winterweizen ist als Folgekul-
tur ungeeignet.

9) Im Folgejahr nach Brache sollte

die N-Dingung sehr verhalten erfol-
gen, da mit einer erhéhten Nitratfrei-
setzung zu rechnen ist.

6.2 Empfehlungen zur standort-
bezogenen Brachlegung von
Ackerflachen

(1) Die Brachlegung flach- bis mit-
telgrindiger Kalkacker sollte aufgrund
derstarken Gefahrdung zahlreicher Ak-
kerwildkrautarten einen Zeitraum von
zwei bis maximal vier Jahren nicht
Uberschreiten. Derohnehin hohe Anteil
dauerhaft brachgefallener Kalkacker
darf nichtvergréRBertwerden.

(2) Auch eine dauerhafte Brachle-
gung néhrstoffarmer Sandacker sollte
aus Grunden des Pflanzenartenschut-
zes moglichst vermieden werden. Auf-
grund des langsamen Sukzessionsver-
laufs und der bis (mindestens) zum drit-
ten Jahr der Brache steigenden Arten-
vielfalt wird dort eine Brachedauer von

drei bis funf Jahren empfohlen. In
strukturarmen Landschaftsausschnit-
ten insbesondere des nordostdeut-

schen Flachlandes kdnnen jedoch lang-
jahrige Sukzessionsbrachen zur Erhdo-
hung der Strukturvielfalt beitragen. Es
ist aber zu prufen, ob der Stillegungs-
Anteil zu einer dauerhaften Anderung
des zu sichernden Landschaftscharak-
ters fuhrt.

(3) Die Brachlegung von urspriing-
lich als Griinland genutzten Auenbd-
den sollte aufgrund der erhdhten Ge-
fahr der Nitratauswaschung bei kurz-
zeitiger Brache dauerhaft erfolgen. Die
gezielte Entwicklung einer Auen-Vege-
tation ist gegebenenfalls durch An-
pflanzungen zu férdern.

(4) Auch die Brachlegung mittlerer
bis guter, grundwasserferner Bdden
sollte aufgrund der in den ersten Jahren
der Brache erhdhten Gefahr des Nitrat-
austrags langjahrig erfolgen. Insbheson-
dere in den haufig strukturarmen LOR-
gebieten fuhren langjahrige Sukzes-
sionsbrachen zur Erhdhung der Struk-
turvielfalt. In strukturreicheren Gebie-
ten sind sie zur Schaffung ,weicher
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Grenzen" zwischen genutztem Acker
und naturnédheren Biozdnosen zu nut-
zen. Wenn aus 6konomischen Griinden
eine langfristige Brachlegung nicht er-
folgen soll, wird eine gezielte Begri-
nung mit Mahd und sinnvoller Verwen-
dung der anfallenden Biomasse emp-
fohlen.

Zusammenfassung

Ergebnisse ¢kologischer Begleitunter-
suchungen in den Bundeslandern
Schleswig-Holstein, Brandenburg, Nie-
dersachsen, Hessen und Baden-Wurt-
temberg zur Stillegung von Ackerfla-
chen im Rahmen der EG-Agrarreform
werden zusammenfassend dargestelit.
Die Entwicklung von Flora und Vegeta-
tion sowie die Gefahr der Nitratauswa-
schung unter Brache in Abh&angigkeit
von der Brachedauer, der Begrinungs-
form (mit Einsaaten, Selbstbegriinung)
und von edaphischen Parametern ste-
hen bei der Bewertung der aktuellen
Praxis der Ackerflachen-Stillegung im
Vordergrund. Es werden Empfehlun-
gen zum Management von Ackerbra-
chen abgeleitet, damit Forderungen
des Naturschutzes starker beriicksich-
tigt werden mogen.
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Das Zusammenwirken von Landwirt-

schaft und Naturschutz far ein
Programm zur Extensivierung im Raum
Sieben Berge/Vorberge/Sackwaid

von Susanne Winkelmann und Harald Wedel

Einleitung

Die Extensivierung landwirtschaftlicher
Nutzungen wird von naturschutzfachli-
cher Seite zum Erhalt und zur Entwick-
lung von Lebensraumen fir gefahrdete
Pflanzengesellschaften und gefahrdete
Tierarten immerwieder gefordert.

Die wirtschaftlichen und marktpoli-
tischen Rahmenbedingungen fur die
Landwirtschaft lassen dagegen eine Ex-
tensivierung der Nutzung i.d.R. nur un-
ter 6konomischen Verlusten zu. In der
Landwirtschaft verstarkt sich die Ten-
denz, gut geeignete Standorte mog-
lichst intensiv zu nutzen und wenig er-
tragreiche und/oder schwierig zu bear-
beitende Flachen nicht mehr zu be-
wirtschaften.

Es entsteht die Frage, wie die An-
spriche des Naturschutzes und der
Landwirtschaft so miteinander verbun-
den werden kdnnen, dalR sowohl zum
Erhalt und zur Entwicklung von Lebens-
raumen als auch zur Sicherung der Ein-
kommenssituation der Landwirte bei-
getragen wird.

Eine Mdglichkeit, dieses Ziel zu er-
reichen, war die Erarbeitung eines Ko-
operationsmodells zwischen Landwirt-
schaft und Naturschutz im Rahmen der
Agrarstrukturellen Vorplanung (AVP)
Sieben Berge/Vorberge/Sackwaid. Mit
der Koordination und Ausarbeitung
wurde die GfL Planungs- und Ingenieur-
gesellschaft beauftragt.

Das aus dieser Planung entstandene
.gebietsspezifische Extensivierungs-
programm", das auf der EG-Verord-
nung 2078/92 (Flankierende MaRnah-
men zur EG-Agrarreform zur Férderung
umweltgerechter Produktionsverfah-
ren) basiert, wurde inzwischen vom
Land Niedersachsen bei der EU zur Noti-
fizierung vorgelegt. Nachdem kurzlich
die erforderlichen EU- und Landesmit-
tel freigegeben wurden, wird das Pro-
gramm seit Herbst 1995 den Landwir-
ten angeboten.
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Der Planungsprozel? der Agrar-
strukturellen Vorplanung war - dem
kooperativen Ansatz entsprechend -
durch einen stédndigen Dialog zwischen
Vertretern unterschiedlicher Institutio-
nen des Naturschutzes und der Land-
wirtschaft gepréagt. In einem Arbeits-
kreiswurden die von der GfL vorgestell-
ten Ergebnisse erdértert und abge-
stimmt. Im Arbeitskreis waren u.a. fol-
gende Stellen vertreten: Paul-Feindt-
Stiftung, Ornithologischer Verein Hil-
desheim, Niederséachsisches Landesamt
fur Okologie, Landkreis Hildesheim
(Untere Naturschutzbehorde), Bezirks-
regierung Hannover Dezernat 603 und
503, Nds. Landwirtschaftsministerium,
Landwirtschaftskammer, Landvolk, 6rt-
liche Landwirte.

Im folgenden werden die Situation
im Untersuchungsgebiet und die Pro-
bleme aus Sicht des Naturschutzes und
der Landwirtschaft, die Vorgehens-
weise bei der Erarbeitung der Agrar-
strukturellen Vorplanung und die Er-
gebnisse, die sich aus der Zusammenar-
beit beider Fachdisziplinen ergaben,
zusammenfassend dargestellt. Dabei
soll deutlich werden, wie Zielvorstellun-
gen aus naturschutzfachlicher und aus
landwirtschaftlicher Sicht in einem kon-
sequenten Dialog zusammengefihrt
wurden, um angemessene Ldsungsan-
satze fir den Raum Sieben Berge/Vor-
berge/Sackwaid erarbeiten zu kénnen.

Das Gebiet

Das Untersuchungsgebiet der AVP liegt
studwestlich von Hildesheim und um-
faRt das Stadtgebiet von Alfeld an der
Leine, Bereiche der Samtgemeinden
Freden, Gronau, Sibbesse und Lam-
springe. Es hat insgesamt eine GroRe
von ca. 17 500 ha.

Das Gebiet laRt sich aufgrund seiner
geologischen und bodenkundlichen
Verhéltnisse, seiner Oberflachenfor-
men, der vorherrschenden Nutzungen,

der charakteristischen Eigenart des
Landschaftsbildes und der vorkommen-
den Lebensraumtypen in unterschiedli-
che Landschaftsraume gliedern:

1. Sieben Berge und Sackwald

nehmen grolRe Teile im Osten des Un-
tersuchungsgebietes ein. Sie sind ein
stark bergiges Geldnde und heben sich
deutlich von der Umgebung ab. Téaler
und einzelne Hdhenzuge sind charak-
teristisch. GroRe zusammenhé&ngende
Laubwélder, einzelne Nadel- und
Mischwalder pragen das Gebiet. Insbe-
sondere am ¢stlichen Rand der Waldge-
biete sind ausgedehnte Ackerflachen
vorhanden. Am westlichen Rand kom-
men Magergrinland, Halbtrockenra-
sen, verbuschte Halbtrockenrasen und
zahlreiche Bracheflachen vor. Am
Rande der Ortslagen sind teilweise
noch Streuobstwiesen vorhanden. Die
potentiell natirliche Vegetation sind
hier Kalktrockenhangwalder auf flach-
grindigen Rendzinen, in hoheren La-
gen Kalkbuchenwélder und mesophiler
Buchenwald auf dem Plateau.

2. DaslLeinegebietmit

Deinser Mulde

Die Deinser Mulde ist eine wellige of-
fene LoRmulde mit Uberwiegender Ak-
kernutzung, die durch kleinere Wald-
bereiche, wenige Einzelgehdlze und
Bachlaufe gegliedert ist. Auch hier sind
am Rande der Ortslagen einzelne Streu-
obstbestande vorhanden. Potentiell na-
tirliche Vegetation sind hier Eichen-
Hainbuchenwélder auf L6Bboden, die in
mesophile Buchenwé&lder Ubergehen.

Nuttenberg-Hackeberg

Dieser Landschaftsraum verlauft paral-
lel zum Leinetal vom Nittenberg im
Norden bis zum Hackeberg im Siden. Es
Uberwiegt die Ackernutzung. Weiter-
hin kommen auf einigen Hdhenzigen
Laub-, Misch-, Nadelwéalder, Gehdlze,
Obstwiesen und auch Halbtrockenra-
sen vor.

Die potentiell naturliche Vegetation
sind mesophile Buchenwéalder kalkar-
merer Béden in Durchmischung mit bo-
densauren Buchenwaldern.

Alfelder Leinetal mit Nebentalern
Der Landschaftsraum umfafRt die breite
Talaue der Leine mit den angrenzenden
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Nebentalern der Bachlaufe von Giene,
Wispe, Warne und anderer Gewasser. In
der Leineaue herrscht heute die Acker-
nutzung vor. Naturnahe Waélder sind
selten. In den Nebentdlern wechseln
Acker- und Grunlandnutzung. In den
Oberlaufen sind teilweise naturnahe
Waélder vorhanden. Die potentiell na-
tirliche Vegetation sind der Hartholz-
und Weidenauenwald mit Ubergéngen
zum Eichen-Hainbuchenwald im Leine-
tal und Eschen-Erlenwalder in den Ne-
bentalern.

Alfelder Sattel

Der Alfelder Sattel ist ein langgezoge-
ner Bergkamm mit einigen FlieBgewas-
sern und strukturreicher Gliederung
unterschiedlicher Nutzungen (Laub-,
Mischwélder, Acker, Grinland unter-
schiedlicher Standorte und auch Halb-
trockenrasen). Quellbereiche sind hier
typisch. Die potentiell natirliche Vege-
tation sind mesophile Buchenwalder
auf Muschelkalk und bodensaure Bu-
chenwalder auf Buntsandstein.

3. Duinger Berg

Der Duinger Berg ist ein zertaltes Ge-
biet mit groRflachigen Laubwaldern
und vereinzelten Halbtrockenrasen
und Grinlandgebieten, aber auch Ak-
kerflachen. Innerhalb der Waldgebiete
befinden sich Kalkklippen. Die poten-
tiell natirliche Vegetation auf kalkar-
meren Bdden sind mesophile Buchen-
wélder und Schatthang-Schluchtwél-
der an den nach Nordost gerichteten,
schattigen Steilhdngen.

Die Situation der Landwirtschaft
kann wie folgt charakterisiert werden:
m Im Gebiet sind ca. 190 Betriebe vor-
handen, 120 Héfe werden im Haupter-
werb betrieben (der typische Haupter-

werbsbetrieb bewirtschaftet etwa
60-70 ha LF).

m Der Marktfruchtbau dominiert ein-
deutig. Neben Getreide werden auf gu-
ten Standorten (mit z.T. Uber 80 Bo-
denpunkten) Zuckerriben, auf den
zahlreichen ertragsdrmeren Standor-
ten (mit oftmals unter 30 Bodenpunk-
ten) hauptsachlich Raps angebaut.

m Futterbau ist in Teilgebieten (beson-
ders im sidlichen Teil) von Bedeutung.
Es handelt sich hierbei allerdings fast
ausschlief3lich um relativ kleine Milch-
viehbestande (ca. 20-30 Kuhe).

m Die tierische Veredelung hat einen
geringen Stellenwert. Es gibt nur ver-
einzelt groRere Schweinemast- oder
Gefligelmastbetriebe. Probleme mit
Viehbesatz und Dungeinheiten treten
deshalb nur punktuell auf.

Die Probleme

Wie in der Beschreibung der natur-
rAumlichen Situation des Gebietes
deutlich wurde, ist dieses reich an un-
terschiedlichen, fur Naturschutz und
Landschaftspflege interessanten Struk-
turen. Hierzu zahlen die Halbtrockenra-
sen auf kalkreichen Bdden, das feuchte
Grinland in den Talern, das Mager-
grinland auf kalkreichen oderauch bo-
densauren Standorten, die Ackerbe-
gleitflora insbesondere auf kalkreichen
Standorten sowie auch Streuobstwie-
sen und naturnahe Walder unterschied-
lichster Standorte.

Eingangs wurde erwahnt, dal3 sich
Tendenzen zur Intensivierung der Nut-
zung auf gut geeigneten Standorten
und einer Nutzungsaufgabe wenig
fruchtbarer, schwer zu bewirtschaften-
der Boden abzeichnen. Die obenge-
nannten fir den Naturschutz wichtigen
Strukturen sind durch beide Tendenzen

Flachennutzung

Aufteilung der LF
(9857 ha)

Quelle: eigene Erhebungen (GfL) 1993

Sonstiges 2 %
Zuckerriben 17 %

Getreide 73 %

Raps 8 %

Aufteilung der Ackerflache
(ohne Stillegung)

in ihrem Fortbestand geféahrdet. Die In-
tensivierung der Nutzung fuhrt z.B.
zum Verlust der artenreichen Acker-
begleitflora, des artenreichen Grinlan-
des auf besonderen Standorten sowie
zum Riuckgang der Grinlandnutzung

insgesamt. Durch Nutzungsaufgabe
verbuschen Halbtrockenrasen und
Magergrinland. Auch Streuobstbe-

stéande sind langfristig gefahrdet.

Die Landwirtschaft hat aufgrund ih-
rer weitgehend ungunstigen struktu-
rellen und standortbedingten Voraus-
setzungen nur geringe Chancen, mit ei-
ner konventionellen Agrarproduktion
auf dem héarter werdenden nationalen
und europdischen Markt bestehen zu
kénnen. Um einen dramatischen Struk-
turwandel mit zahlreichen Betriebsauf-
gaben und brachfallenden Flachen zu
vermeiden, mussen Produktions- und
Vermarktungsformen entwickelt wer-
den, die weniger dem Konkurrenz-
druck von GroRanbietern ausgesetzt
sind.

Ziel des Kooperationsmodells war es
deshalb auch, den Landwirten diese
langfristig notwendige Umstellung
durch finanziellen Ausgleich, Beratung
und Anregung gemeinschaftlicher Pro-
jekte (z. B. im Vermarktungsbereich) zu
erleichtern.

Die Vorgehensweise
der Planung

Die Vorgehensweise im Rahmen der
Agrarstrukturellen Vorplanung war
durch einen intensiven fachlichen Aus-
tausch gekennzeichnet. Um diesen Aus-
tausch in der Planungsphase zu for-
dern, wurde ein begleitender Arbeits-
kreis mit Vertretern verschiedener Insti-
titionen und Betroffenen gebildet.
Hier wurden Arbeitsergebnisse disku-
tiert und Anndherungen zwischen Na-
turschutz- und Landwirtschaftsinteres-
sen erreicht.

Die Vorgehensweise im einzelnen
war:
m Darstellung der Bestandssituation
aus Sicht von Naturschutz und Land-
schaftspflege bzw. aus Sicht der Land-
wirtschaft,
m Erarbeitung von MaRnahmen, die
aus Sicht von Naturschutz und Land-
schaftspflege fir den Erhalt und die
Entwicklung wertvoller Lebensrdume
sinnvoll sind (vgl. Tab. 1), hier wurden
einige Grundstandards formuliert,
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Tab. 1. Landschaftspflegerische MaBnahmen in den Landschaftsraumen

Landschaftsfaktoren

Nutzungsformen und
PflegemaRnahmen

GRUNLAND
1. Grinlandneuanlage
2. Griunlandnutzung
2.1 maRig extensive Mahwiese/M&hweide
2.2 maRig extensive Beweidung

Magergrinland

3. Neuanlage

4. Griunlandnutzung

4.1 Nutzung alsWiese/M&hweide
4.2 Nutzung alsWeide

Halbtrockenrasen

5.1 Erstinstandsetzung

5.2 Mahd

5.3 Mahd zur Offenhaltung

5.4 Beweidung

5.5 Halbtrockenrasenneuanlage

ACKERNUTZUNG

6.1 stark extensive Ackernutzung

6.2 groRflachig maRig extensive Acker-
nutzung

GEHOLZE
7. Streuobstwiesen
7.1 Neuanlage
7.2 Pflege, Ergédnzung, Erneuerung
8. Trockengebische
9. Feuchtgebische
10. Kopfbaume
11. Feldholzhecken

WALDER

12. Auenwalder

13. Erlen-Eschenwalder

14. Sonstige naturraumtypische
Waldbestande

14.1 Erstaufforstung

14.2 Umwandlung

15. Niederwéalder

15.1 Bestandspflege

15.2 Erstaufforstung

RAINE/KRAUTFLUREN

17. Wegrander

17.1 Neuanlage

17.2 Pflege alsWiese

17.3 Pflege als Magerrasen

17.4 Hochstaudenflurtrockener Standorte
17.5 Hochstaudenflurfrischer Standorte
18. Gehodlzsaume

Gewasserrandstreifen
19.1 Grinland
19.2 Gehdlzstreifen
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Alfelder
Sattel

X X X X

Duinger
Berg
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m Auswahl von MaRBnahmen, die fur
die Ubernahme in ein Férderprogramm
geeignet sind (hinsichtlich Handhab-
barkeit und Kontrollierbarkeit); hier
kristallisierten sich drei MaRnahmenbe-
reiche heraus: die extensive Ackernut-
zung, die extensive Grinlandnutzung
und -pflege; die Umwandlung von Ak-
ker in extensiv zu nutzendes Grinland,
m Anpassung dieser ausgewahlten
MaBnahmen an die landwirtschaftli-
chen Verhéltnisse vor Ort, Konkretisie-
rung und Ergédnzung der Auflagen,

m Untersuchung, inwieweit sich die
Auflagen auf Ertrag und Einkommens-
situation der Landwirte auswirken, Be-
rechnung von Deckungsbeitrags-Ver-
lusten,

m Vorstellung des Programmkonzep-
tes, Erkundung von Interesse und Anre-
gungen der Landwirtschaft in zentralen
Informationsveranstaltungen und Ge-
sprachsrunden in den einzelnen Ort-
schaften

m Untersuchung gezielter Vermark-

Lerchen brink

AKbe-

tungsmadglichkeiten der extensiv er-
zeugten Produkte in der Region.

Die vertiefende Untersuchung

Zur weiteren Konkretisierung der MaR-
nahmenvorschlage wurde im Rahmen
der Agrarstrukturellen Vorplanung
eine vertiefende Untersuchung durch-
gefuhrt. Vier ausgewahlte Teilbereiche
innerhalb des Untersuchungsgebietes
sollten n&her betrachtet werden. Dies
waren die Teilgebiete Eimsen/Wetten-
sen (mit Halbtrockenrasen, Mager-
griinland, Ackerflachen), Gleneaue als
Niederungsgebiet, Adenstedt/Irmen-
seul (mit Halbtrockenrasen, Kalk-
scherbenéckern), Everode/Winzenburg
(mit Grunland auf unterschiedlichen
Standorten und Quellbereichen), um
nur die wichtigsten Strukturen zu nen-
nen.

Nach einer Bestandsaufnahme der
Biotoptypen (vgl. Abb. 1) wurden die
MaRnahmen des Fdorderprogrammes

Abb. 1. Ausschnittaus der Biotoptypenkartierung im Teilraum Adenstedt/Irmenseul.

sowie die weiteren landschaftsplaneri-
schen Mafnahmen auf einzelne Fla-
chen bezogen dargestellt.

Zur Gewadbhrleistung einer Ubertrag-
barkeitder Durchfuhrung von Malnah-
men auf weitere Flachen des Untersu-
chungsgebietes der AVP wurden Krite-
rien ausgewéhlt. Anhand dieser Krite-
rien kdnnen Flachen ermittelt werden,
die fir die Durchfihrung bestimmter
MaRnahmen geeignet sind (vgl. Tab. 2).
Auch bezogen auf dieses flachen-
scharfe MaRBnahmenkonzept wurde
eine Befragung einzelner betroffener
Landwirte zur Erkundung der Beteili-
gungsbereitschaftvorgenommen.

Die Ergebnisse der Planung

Zu den Ergebnissen der Planung wer-
den zusammenfassend einige Punkte
aufgefuhrt:

m Das MaRBnahmenkonzept aus land-
schaftsplanerischer Sicht umfat Grin-
landnutzung, Entwicklung von Halb-
trockenrasen, extensive Ackernutzung,
Anlage von Gehdlzen, Pflege und An-
lage von Waldern, Anlage von Rainen
und Sukzessionsflachen.

m Als far ein Extensivierungspro-
gramm geeignet wurden folgende
MaRnahmen aufgenommen:

MalRnahmenbereich Ackernutzung

GrofRflachige maRig extensive Ackernut-
zung auf allen Standorten.

Stark extensive Ackernutzung auf flach-
griindigen Standorten.

MaRnahmenbereich Grinland-
nutzung und Grinlandpflege

MaRig extensive Mahwiese/Mahweide
auf besseren Standorten.

Mé&Rig extensive Weidenutzung auf bes-
seren Standorten.

Beweidung von Magergrinland.
Beweidung von Halbtrockenrasen.
Erstinstandsetzung von  verbuschten
Halbtrockenrasen.

Pflegemahd auf Halbtrockenrasen.

MalRnahmenbereich Umwandlung
von Acker in extensiv zu nutzendes
Grinland

Extensivgriinland-Neuanlage auf tief-
grindigen Standorten.
Magergrinland-Neuanlage auf Ackern
mittlerer bis geringer Gute.
Halbtrockenrasen-Neuanlage auf mage-
ren Ackerflachen
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Tab. 2. Ermittlung geeigneter Flachen

MaBnahme

maRig exten-
sive Ackernut-
zung

6.2

stark extensive
Ackernutzung
6.1

maRig exten-
sive Mahwiese/
Mahweide auf
besseren Stand-
orten
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maRig exten-
sive Weidenut-
zung auf besse-
ren Standorten
2.2

aufgrund des Land-
schaftspflegerischen
Zieles

- Forderung der Ak-
kerwildkrautflora

- Schutz von Boden
und Wasser aul3er-
halb der Uber-
schwemmungsge-
biete und Taler

- Erhaltund Forde-
rung der stark ge-
fahrdeten Acker-
wildkrautflora kalk-
reicher Standorte

- Schutz von Boden
und Wasser aul3er-
halb der Uber-
schwemmungsge-
biete und Taler

- Forderung artenrei-
cher Grinlandvege-
tation

- Schutz der Wiesen-
vogel im Bereich
grof3er zusammen-
hangenderGrin-
landflachen

- Forderung natur-
raumtypischer Nut-
zung in den Auen

- Schaffung allméahli-
cher Ubergange von
Wald zu intensiver
genutzten Acker-
flachen

- Schutz von Boden
und Wasser

im Landschaftsraum

Vorrangige Durchfuhrung

aufStandort

aufgrund der
Funktion im Lebens-
raumgeflge

aufgund der Schutz-
funktion fur

MafRnahmen des gebietsspezifischen Extensivierungsprogrammes

in allen Landschafts-
raumen auf3er im
Landschaftsraum Lei-
netal mit Nebentélern

vorrangig im Land-
schaftsraum Sieben
Berge/Sackwald, aber
auch auf kalkreichen
Standorten in den
Landschaftsraumen
Deinser Mulde und
Hoéhenzug Nitten-
berg-Hackeberg

vor allem in den Land-
schaftsrdumen Leine-
tal mit Nebentélern
und Alfelder Sattel,
aber auch in Bachauen
und Talungen sowie
dem Wald vorgelager-
ten Flachen in den
weiteren Naturrau-
men

auf allen ackerbaulich
genutzten Boden,
Wiederaufnahme der
Nutzung auf stillge-
legten Flachen auf3er
im Naturraum Leinetal
mit Nebentalern (alle
Ackerbiotope der Bio-
toptypenkartierung)

auf den ackerbaulich
genutzten Rendzinen
in den genannten Na-
turraumen (Kalkacker
AK/AKT der Biotop-
typenkartierung)

auf allen alsGrinland
genutzten Béden mit
mittlerer bis hoher
Fruchtbarkeit (GA, Gl,
GIA, GW, GM der Bio-
toptypenkartierung)

Erhéhung der Lebens-
raumvielfalt und Ar-
tenvielfalt auf gro3flar
chig extensiv genutz-
ten Flachen

Trittsteinlebensraume
und Gebiete zur wei-
teren Verbreitung der
gefahrdeten Acker-
wildkrautflora

extensiv genutzte Ver-
netzungsstrukturen
als Ausbreitungs- und
Wanderungslinien
(insbesondere in den
Auen) Pufferzonen
zwischen Wald und
intensiver genutzten
Ackerflachen

die Ackerwildkraut-
flora, Boden und
Grundwasser durch
Verzicht auf Wachs-
tumsregler, Beschran-
kung des Pflanzen-
schutzmittel-Einsatzes

die gefahrdete
Ackerwildkrautflora,
Boden und Grundwas-
ser durch Verzicht auf
chemische Pflanzen-
behandlung

Wiesenvogel auf gro-
Beren zusammenhan-
genden Flachen, Bo-
den und Grundwasser
durch Verzicht auf
chemischen Pflanzen-
schutz und Begren-
zung der Stickstoff-
dingung bzw. keine
Stickstoffdlingung

Ausschluf3-

kriterien

- erosionsgeféahr-
dete hangige
Lagen

- erosionsgefahr-

dete Flachen im
Uberschwem-
mungsgebiet
der Leine

- erosionsgefahr-

dete stark han-
gige Lagen

- Entwicklungs-

bereich fiir die
Halbtrockenra-
senneuanlage

Zusammenfassung

aufdem Uberwiegen-
den Teil der ackerbau-
lich genutzten Fla-
chen im Vorplanungs-
gebiet winschenswert
unter Ausschluf3 von
erosionsgeféhrdeten
Lagen

auftrockenen, mage-
ren Standorten (Rend-
zinen) der ackerbau-
lich genutzten Fl&-
chen im Vorplanungs-
gebiet wiinschens-
wert, da die Forde-
rung einer geféahrde-
ten Ackerwildkraut-
flora angestrebt wird,
unter Ausschlufd von
erosionsgefahrdeten
Lagen

auf allen als Griinland
genutzten Flachen
mit mittlerer bis hoher
Fruchtbarkeitwiin-
schenswert
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m Fir diese MaBnahmenbereiche wur-
den die Auflagen konkretisiert, auf die
ortlichen Verhaltnisse abgestimmt und
erforderliche Ausgleichszahlungen ab-
geleitet.

m Eswurden Vorschlage fir die Ausge-
staltung der abzuschlieBRenden Bewirt-
schaftungsvertrage mit den Landwir-
ten erarbeitet.

m Die Beteiligungsbereitschaft wurde,
nach MaRnahmen und TeilrAumen dif-
ferenziert, eingeschétzt.

m Als begleitende MaBRnahme wurden
Maoglichkeiten fur eine gezielte regio-
nale Vermarktung der extensiv erzeug-
ten Produkte aufgezeigt, um damit zu
einer langfristigen Rentabilitdt (auch
ohne Foérdermittel) beizutragen.

m In der vertiefenden Untersuchung
wurden vier Teilbereiche unterschiedli-
cher Pragung (Schwerpunkt Halbtrok-
kenrasen/Magergrinland, Schwer-
punkt Ackernutzung, Schwerpunkt
Grunland unterschiedlicher Standorte,
Schwerpunkt auetypische Vegetation)
kartiert und entsprechend der Schwer-
punkte MaRBnahmen des Fdrderpro-
grammes sowie weitere landschafts-

pflegerische MalRnahmen, bezogen auf
die einzelnen Flachen, dargestellt.

m In Gesprachen mit einzelnen Land-
wirten, fir deren Flachen Extensivie-
rungsmaflnahmen vorgeschlagen wur-
den, erfolgte eine Bewertung des For-
derprogrammes durch die Landwirte
und eine Abschatzung der Teilnahme-
bereitschaft.

SchluBbetrachtung

Am Beispiel der Agrarstrukturellen Vor-
planung Sieben Berge/Vorberge/Sack-
wald wird dargestellt, wie Anforderun-
gen des Naturschutzes und der Land-
wirtschaft in einem Planungsprozel}
mit intensivem Dialog beider Fachdiszi-
plinen so verbunden werden kdnnen,
dal die naturschutzfachlichen Belange
der Erhaltung und der Entwicklung von
Lebensrdumen und die einkommens-
wirksame Neuorientierung der Land-
wirtschaft eine gleichwertige Berick-
sichtigung finden.

Die Ergebnisse dieses Planungs-
prozesses waren Grundlage fur ein
gebietsspezifisches Extensivierungs-

Ackerwildkrautschutz auf der
Wernershodhe (Niedersachsisches
Berg- und Hugelland) im Jahr 1995

von Heinrich Hofmeister

Die Wernershohe mit ihren extensiv be-
wirtschafteten Ackerflachen und ihrer
artenreichen Begleitflora hat in den
letzten Jahren immer mehr das Inter-
esse und die Aufmerksamkeit zahlrei-
cher Personen gefunden. Das gilt auch
fur die Teilnehmer der 5. Arbeitstagung
des Arbeitskreises ,Naturschutz in der
Agrarlandschaft", die sich im Rahmen
von Vortrdgen und einer Exkursion
Uber dieses Projekt zum Schutz geféahr-
deter Ackerwildkrauter informiert ha-
ben.

Auf der Wernershéhe wird seit 1987
auf Initiative und unter fachlicher Be-
treuung des Ornithologischen Vereins
zu Hildesheim (OVH) planmé&Rig Acker-
wildkrautschutz betrieben. Zu diesem
Zweck wurde ein Teil der ertragsschwa-
chen Flachen fur Naturschutzmafnah-

men angepachtet und als Schutzgebiet
fir Ackerwildkrauter eingerichtet. Da-
mit sollte die hier ausgebildete Acker-
begleitflora vor einer drohenden Nut-
zungsaufgabe oder einer Aufforstung
bewahrt und Mdoglichkeiten fiar eine
Ausbreitung der hier noch vorkommen-
den seltenen Ackerwildkrauter ge-
schaffen werden. Die angepachteten
Ackerflachen werden von einem biolo-
gisch-dynamisch arbeitenden Landwirt
bewirtschaftet, der hier vorrangig Win-
tergetreide anbaut, auf den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln und Mineral-
dinger verzichtet und geringe Saat-
dichten bevorzugt. Auf den extensiv
bewirtschafteten Kalkscherbenackern
hat sich eine Ackerbegleitflora einge-
stellt, die auch im Bestandesinnern op-
timal entwickelt ist.

NNA-Berichte 2/96

Programm, das als ,Kooperationsmo-
dell zwischen Landwirtschaft und Na-
turschutz" vom Land Niedersachsen mit
Forderung durch die EU derzeit umge-
setztwird.

Das Instrument der AVP als eine in
den Bundeslander-Gemeinschaftsauf-
gaben verankerte landliche Entwick-
lungsplanung bietet die Moglichkeit,
besondere Fragestellungen, wie die
hier behandelte, durch eine entspre-
chende Schwerpunktbildung einzube-
ziehen. Die flexible Einsatzmaoglichkeit
dieses Planungsinstruments wird durch
die Weiterentwicklung der AVP zur so-
genannten Agrarstrukturellen Ent-
wicklungsplanung (AEP) derzeit noch
erweitert.

Anschrift der Verfasser

Dipl.-Ing. Landschaftsplanung
Susanne Winkelmann

Dipl.-Ing. agr. Harald Wedel

GfL Planungs- und Ingenieurgesell-
schaft GmbH
Friedrich-MiRler-StralRe 42

28211 Bremen

Charakteristisch ausgebildete Be-
stinde der Ackerlichtnelken-Gesell-
schaft (Papaveri-Melandrietum nocti-
flori) und eine groRe Anzahl von selte-
nen und gefahrdeten Pflanzenarten
unterstreichen die Uberregionale Be-
deutung dieses Gebietes fur den Schutz
von Ackerwildkrautern.

Nachdem die Fortsetzung des be-
gonnenen Projektes vor allem aus fi-
nanziellen Griinden lange Zeit in Frage
gestellt war, ist esder vom Ornithologi-
schen Verein zu Hildesheim gegrinde-
ten Paul-Feindt-Stiftung gelungen, die
in Betracht kommenden Ackerflachen
fur einen Zeitraum von zehn Jahren
anzupachten. Die Kosten werden durch
die Bezirksregierung in Hannover in er-
heblichem MaRe bezuschuf3t. Durch die
Ausweisung zum Naturschutzgebiet ist
die dauerhafte Nutzung der Ackerfla-
chen nun auch festgeschrieben (Ver-
ordnung der Bezirksregierung vom 10.
07.1995).

Damit sind glinstige Voraussetzun-
gen fur die Fortfuhrung des flachenhaf-
ten Ackerwildkrautschutzes und den
Erhalt der schutzwirdigen Ackerfla-
chen gegeben.
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Tab. 1. Ubersichtiberdie im Jahr 1995aufder Wernershéhe gefundenen Arten derRoten Liste dergefahrdeten Farn-und Bliutenpflanzen in

Niedersachsen und Bremen (Garve 1993)

Gefahrdungs- Arten der Roten Liste
kategorie (deutscher Name)
Verschollen Saat-Kuhnelke
Vom Aussterben bedroht Venuskamm
EinjahrigerZiest
Kornrade

Stark gefahrdet Kleinblitiger Frauenspiegel
Acker-Hahnenful

Fraher Ehrenpreis
Gefurchter Feldsalat

Kleinfrichtiges Klettenlabkraut

Gefahrdet Gezahnter Feldsalat
Acker-Zahntrost
Acker-Hundskamille
Stengelumfassendes Hellerkraut
Feld-Rittersporn
Acker-Lichtnelke
Heide-Glnsel
Vaillants-Erdrauch
Acker-Steinsame
Ackerrote

Gekielter Feldsalat
Kleiner Klappertopf

Kornblume
Potentiell gefahrdet LecoquesMohn

Vermutlich gefahrdet Schmalblattriger Hohlzahn

Sand-Mohn
Knollen-Platterbse
Kohl-Lauch

Erlauterung der Angaben zur Haufigkeit:

8 > 10000Individuen 6 > 100 Individuen
7 > 1000 Individuen 5 > 50 Individuen

* Vermutlich durch Saatgutfir Wildacker eingeschleppt.

Die Ackerflachen der Wernershohe

4 > 25 Individuen
3 > 6 Individuen

Arten der Roten Liste

(wissenschaftlicher Name) 1995

Vaccaria hispanica *

Scandixpecten-veneris
Stachysannua
Agrostemma githago

Legousia hybrida
Ranunculus arvensis
Veronica praecox
Valerianella rimosa
Galium spurium

Valerianella dentata
Odontites verna
Anthemis arvensis
Thlaspiperfoliatum
Consolida regalis
Silene noctiflora
Ajuga genevensis
Fumaria vaillantii
Lithospermum arvense
Sherardia arvensis
Valerianella carinata
Rhinantus minor
Centaurea cyanus
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N

Papaverdubium ssp. lecoqii

Galeopsisangustifolia
Papaverargemone
Lathyrus tuberosus
Allium oleraceum

w oo O

2 > 2-5 Individuen
1 > 1Individuum

Haufigkeit

Gefurchter

Haufigkeit
1994

2
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zeichneten sich auch in dieser Vegeta-
tionsperiode wieder durch eine positive
Bestandesentwicklung aus. Das lafit
sich besonders gut anhand der gro3en
Anzahl und Zunahme der Rote-Liste-Ar-
ten verdeutlichen (Tab. 1). Allein im
Jahr 1995 wurden 24 Ackerwildkrautar-
ten gefunden, die auf der Roten Liste
dergefahrdeten Farn- und Blitenpflan-
zen in Niedersachsen und Bremen
(Garve 1993) stehen. Aus den Jahren vor
1987, bevor mit dem Schutzprogramm
begonnen wurde, waren von der Wer-
nershohe dagegen nur 12 gefahrdete
Segetalpflanzen bekannt. Neben der
Zunahme der Artenzahl ist auch ein ste-
tiges Anwachsen der Individuenzahl zu
beobachten. Eine Reihe der hier vor-
kommenden Rote-Liste-Arten weisen
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heute bereits Populationen auf, die
10000 Individuen Ubersteigen. Beson-
ders bemerkenswert ist auBerdem die
Ausbreitung vieler Arten auf Flachen,
auf denen friher keine oder nur selten
gefdhrdete Pflanzenarten gefunden
wurden. Deutlich 1aBt sich eine Wande-
rung charakteristischer Ackerwildkrau-
ter vom ,ewigen Roggenacker" aus in
ostlicher Richtung verfolgen.

Von den ,vom Aussterben bedroh-
ten" Ackerwildkrdutern wurden im
Jahr 1995 Venuskamm (Scandix pec-
ten-veneris), Einjahriger Ziest (Stachys
annua) und Kornrade (Agrostemma
githago) registriert. Als Vertreter der
.stark gefahrdeten" Pflanzen kamen
Kleinfrichtiger Frauenspiegel (Legou-
sia hybrida), Acker-Hahnenfu3 (Ranun-
culus arvensis), Friaher Ehrenpreis (Ver-

onica praecox), Feldsalat
(Valerianella rimosa) und Kleinblutiges
Kletten-Labkraut (Galium spurium)
vor. Die Gefahrdungskategorie 3
(,gefahrdet") wird durch elf, die Kate-
gorie 4 (,potentiell gefahrdet") durch
eine, die Kategorie ,vermutlich ge-
fahrdet" durch vier Arten représen-
tiert.

Die haufigsten Arten mit Indivi-
duenzahlen Uber 10000 waren Klein-
blutiger Frauenspiegel (Legousia hy-
brida), Gezéahnter Feldsalat (Valeria-
nella dentata), Acker-Zahntrost (Odon-
tites verna), Acker-Hundkamille (An-
themis arvensis) und Stengelumfassen-
des Hellerkraut (Thlaspi perfoliatum).
Individuenzahlen uber 1000 erreichten
Feld-Rittersporn (Consolida regalis),
Acker-Lichtnelke (Silene noctiflora),
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Tab. 2. Haufigkeitder Rote-Liste-Arten aufden verschiedenen Ackerflachen der Wernershdéhe im Jahr 1995

Winter-
Gerste
(konven-
tionell)
Westseite
1 Legousia hybrida 5
2 Valerianella dentata 4
3 Odontites verna
4 Anthemis arvensis 3
5 Thlaspiperfoliatum
6 Consolida regalis 1
7 Silene noctiflora
8 Ajuga genevensis*
9 Ranunculus arvensis
10 Fumaria vaillantii 3
11 Papaverlecogqii 5
12 Papaverargemone
13 Lithospermum arvense
14 Galeopisangustifolia
15 Scandixpecten-veneris
16 Veronica praecox
17 Valerianella rimosa
18 Sherardia arvensis 3
19 Lathyrustuberosus*
20 Allium oleraceum
21  Galium spurlum
22 Agrostemma githago
23 Rhinanthus minor*
24 Stachysannua

Anzahl der RL-Arten
pro Ackerflache 7

Grin- Brache Brache ,Ewiger
brache 4. 1J. Roggen”
mit
Klee-Gras
8 7 8 8
6 7 7 8
2 8 8
8 6 6
6 7 7
2 7 7
6 6
7 2
6 6 5
6 3 5 6
3 6 6 6
3
6
6
6
2 3 5
4 2 3
3 1
2
2
1 2
1 1
7 12 16 19

Erlauterung der Angaben zur Haufigkeit:

8 > 10000 Individuen

7 > 1000 Individuen 5>

6 > 100 Individuen
50 Individuen

4 > 25 Individuen
3 > 6 Individuen

* Verbreitungsschwerpunkt aulRerhalb der Ackerflachen.

Heide-Ginsel (Ajuga genevensis) und
Acker-HahnenfulR (Ranunculus arvensis).

Ein Haufigkeitsvergleich der gefahr-
deten Ackerwildkrauter der letzten bei-
den Jahre |1&aRt deutliche Verschiebun-
gen erkennen (Tab. 1). Besonders liber-
raschend war in diesem Jahr das indivi-
duenreiche Auftreten vom Acker-Hah-
nenfufl (Ranunculus arvensis) mit meh-
reren tausend Exemplaren auf der ein-
jahrigen Brache. Diese Art, die hier im
Vorjahr bereits mit ca. 30 Individuen zu
beobachten war, wurde fruher nur
zweimal mit je einem einzigen Exem-
plar gefunden. Auch der Venuskamm
(Scandixpecten-veneris), von dem 1994
im Bereich des ,ewigen Roggens" wie-
der 9 Pflanzen aufgetaucht waren,
hatte seine Population in diesem Jahr
auf mehr als 100 Exemplare vergréRert.

Mit 2 weiteren Individuen wuchs der
Venuskamm erstmalig auch am nordli-
chen Ackerrand des 6stlich vom Kamm-
weg gelegenen Roggenackers. Das
massenhafte Vorkommen von Stengel-
umfassenden Hellerkraut (Thlaspi per-
foliatum) wund Heide-Ginsel (Ajuga
genevensis) istauf die ausbleibende Be-
wirtschaftung auf den Brachflachen
zurtckzufuhren. Erstmalig kam auf der
einjahrigen Brache und im Bestand des
,ewigen Roggens" der Kohl-Lauch (Al-
lium oleraceum) vor. Das Kleinfriichtige
Labkraut (Galium spurium), das ver-
mutlich bislang Ubersehen wurde,
konnte hier im Rahmen der Tagung
.Naturschutz in der Agrarlandschaft"
zum ersten Mal beobachtet werden
(frdl. Mitteilung von Frau Dipl.-Biol.
G. Wicke).

Roggen Roggen Brache Haufig-
westl. ostl. 73 keit
Teil Teill Ostseite
8 6 7 8
7 7 7 8
7 6 ? 8
8 8
2 8
6 3 7
3 2 7
3 7 7
7
3 6
1 3 2 6
4 6
6 6
6
2 6
6
5
4
4
3
2
2
2
2
1 8 5

2 > 2-5 Individuen
1 > 1iIndividuum

Im Erscheinungsbild der Acker-
Lichtnelken-Gesellschaft trat im Ver-
gleich zu den Vorjahren der Rittersporn
(Consolida regalis) deutlich zuriick. Das
ist ein Befund, der auch in der geringe-
ren Einstufung der Haufigkeit (weniger
als 10000 Exemplare) zum Ausdruck
kommt. Einen drastischen Rickgang
wies der Einjahrige Ziest (Stachys an-
nua) auf, von dem trotz intensiven Su-
chens nur zwei Exemplare gefunden
wurden, obwohl er im letzten Jahr im
westlichen Teil des Untersuchungsge-
bietes nach Umbruch einer mehrjahri-
gen Brache und Aussaat eines Klee-
Gras-Gemisches eine Massenpopula-
tion mit mehr als 10000 Individuen aus-
gebildet hatte. Die fehlende Bestellung
der Ackerflache und die dichte und ein-
formige Bestandesentwicklung der

45



Hofmeister *Ackerwildkrautschutz aufder Wernershdhe (Niedersachsisches Berg- und Hugelland) im Jahr 1995

konventionell durchgefihrten Klee-
Gras-Einsaat haben sich offensichtlich
negativ auf die Entwicklung der vom
Aussterben bedrohten  Pflanzenart
ausgewirkt. Auch auf der einjahrigen
Brache, auf der im Vorjahr mehr als 50
Exemplare von Stachys annua zu finden
waren, wurde 1995 nur ein Exemplar
gefunden. Eine Uberzeugende Erkla-
rung fur das gelegentliche massenhafte
Auftreten und das nahezu vdéllige Feh-
len dieser Ackerpflanze in den meisten
Jahren ist vorlaufig nicht mdéglich. Die
Saat-Kuhblume (Vaccaria hispanica),
der Gekielte Feld-Salat (Valerianella
carinata) und die Kornblume (Centau-
rea cyanus) wurden 1995 nicht wieder
aufderWernershdhe gesehen.

Zur positiven Bestandsentwicklung
haben die extensiven Bewirtschaf-
tungsmethoden (Hofmeister 1992) bei-
getragen und sollen in entsprechender
Weise fortgefihrt werden. Wie Tabelle
2 und Abbildung 1 zeigen, hat sich der
Anbau von Roggen aus Sicht des Natur-
schutzes bewahrt. Auf dem ca. 30 Meter
breiten - aus Mitteln des Niederséachsi-
schen Ackerrandstreifenprogramms
bezuschuf3ten - ,ewigen Roggen" wur-
den allein 19 verschiedene Rote-Liste-
Arten notiert, und auch auf dem 6stlich
des Kammweges gelegenen Roggen-
acker, auf dem vor zehn Jahren nur
ganz vereinzelt Rote-Liste-Arten vor-
kamen, fanden 12 gefahrdete Acker-
wildkrautarten geeignete Lebensbe-
dingungen. Auf Grund des nieder-
schlagsreichen Frihjahrs kam es 1995
zu einer guten Entwicklung des Rog-
gens, so dalB sich trotz der schweren Be-
arbeitbarkeit und geringen Fruchtbar-
keit der Boden der Anbau dieser Kultur-
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art auch aus landwirtschaftlicher Sicht
als relativ glinstig erwies. Neben Rog-
gen sollte in den nachsten Jahren auch

wieder vermehrt Dinkel angebaut
werden, der sich im Hinblick auf die
Ausbildung einer charakteristischen

und vielfaltigen Ackerbiozénose und
wegen seiner Anspruchslosigkeit in den
Jahren 1992 und 1993 auf der Werners-
héhe bewéahrt hat.

Wiunschenswert wéare fur die nach-
sten Jahre ein dreigliedriger Frucht-
wechsel, in dem Roggen, Dinkel und
einjahrige Brache aufeinanderfolgen.
Kurzfristige Brachen fuhren unter ex-
tensiven Bewirtschaftungs- und extre-
men Standortbedingungen nicht unbe-
dingt zum Ruckgang an gefédhrdeten
Ackerwildkrdautern, sondern bieten im
Gegenteil vielen Arten die Mdglichkeit,
sich Uppiger zu entwickeln und ihr Sa-
menpotential zu vergréRern. So zeich-
nete sich auch die einjahrige Brache
westlich des ,ewigen Roggens" durch
das fiur die Ackerlichtnelken-Gesell-
schaft typische Bestandsgefiige und die
betrachtliche Anzahl von 16 Rote-
Liste-Arten mit einer ungewohnlich ho-
hen Individuenzahl aus. Selbst auf der
nordlich von diesem Flurstick gelege-
nen vierjahrigen Brache konnten noch
immer viele der fur die Kalkacker typi-
schen Arten und etliche Rote-Liste-Ar-
ten festgestellt werden. Allerdings be-
eintrachtigen die immer mehr in Aus-
breitung begriffenen mehrjahrigen
Arten die Existenz der Ackerwildkrau-
ter. Es ist daher zu begrifen, wenn
nach Ablauf des 5jahrigen Grinbrache-
programms im Herbst 1996 wieder
eine Bestellung mit Wintergetreide
erfolgt.

Der Wintergerste-Bestand und die
Brachen mit Klee-Gras-Einsaat im We-
sten des Beobachtungsgebietes liegen
auBerhalb der fur den Ackerwildkraut-

schutz angepachteten Ackerflachen
und werden konventionell bewirt-
schaftet.

Im Gegensatz zu den farbenfrohen
und artenreichen Bestdnden des
Schutzgebietes herrschten hier Einfor-
migkeit und Artenarmut vor. Nur an
den Randern des Gersteackers konnte
sich luckenhaft eine typische Acker-
begleitflora entfalten. Die Brachen mit
Klee-Gras-Einsaat lieBen im Frihjahr an
lickigen Stellen noch einen Bewuchs
mit Ackerwildkrautern zu. Darunter
waren auch einige Rote-Liste-Arten, die
aber bereits Ende Mai durch die starke
Konkurrenz des dichten Klee-Gras-
Gemisches zuriickgedrangt wurden
und im Sommer nicht mehr zu finden
waren.
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Sandacker im Nordwestdeutschen
Tiefland - Einfuhrung in das Exkursions-
gebiet und Exkursionsbericht

Aktuelles zum Niedersachsischen
Ackerrandstreifenprogramm

von Gisela Wicke

In dem ersten Teil meiner Ausfihrung
mochte ich das Exkursionsgebiet und
die Ergebnisse unserer Exkursion vor-
stellen. Im zweiten Teil werde ich Uber
den aktuellen Stand des Niedersach-
sischen Ackerrandstreifenprogramms
berichten und einen Ausblick in die
Zukunft, zum weiteren Verlauf des Pro-
gramms wagen.

1.1. Einfuhrung in das Exkursions-
gebiet

Das zweite Exkursionsziel am Samstag,
den 24. 6. 1995 lag in der Nordwest-
deutschen Tiefebene in der Naturraum-
lichen Region Weser-Aller-Flachland,
welches durch das breite Aller-Urstrom-
tal mit weiten, fast ebenen Flachen ge-
pragtist (s. Abb. 1). Dort hielten wir uns
vor allem in der Naturr@umlichen Ein-
heit der Aller-Talsandebene (Meisel
1960) nordwestlich von Celle auf. Geo-
logisch betrachtet hat das Allertal ge-
nau wie die anderen Flisse des Nieder-
sachsischen Tieflandes eine wechsel-
volle Geschichte hinter sich (Seedorf
u.a. 1992). Die groRBen EisvorstoRe der
Elster- und Saale-Eiszeit haben das Tal-
netz immer wieder umgestaltet.

Das Aller-Urstromtal war ein bis zu
ca. 20 km breites Tal, welches die
Schmelzwasser der Gletscher aus der
Luneburger Heide nach Nordwesten
zum Meer ableitete. Mit dem DurchfluR
der Schmelzwasser durch die Sanderfla-
chen der Gletscher wurde immer wie-
der Sand in das Urstromtal transpor-
tiert.

Nach dem Abschmelzen des Eises
wurde aus den Morédnenablagerungen
das feinste Material ausgeweht. Dieses
Material bliesen die Westwinde bevor-
zugt an die Ostlichen Talseiten der Aller.
Hier entstanden z.T. stark bewegte
Dinenfelder.

Im Holozan bildeten sich an den
Randern des Tales Nieder- und Hoch-
moore. Aus dem Urstromtal wurde ein
FluR, die heutige Aller mit Maandern
und Altarmen.

Auf den trockeneren Talsandfla-
chen siedelten Eichen-Birkenwalder,
z.T. auch Eichen-Hainbuchenwalder. In
den Talauen und den Niedermooren
entstanden Erlenbriiche. Die Dunen
wurden von Silbergras- und Flechten-
gesellschaften besiedelt.

Vor allem im Mittelalter sind die
Waélder durch die menschliche Wirt-
schaftsweise z.T. zerstort worden. Da-
durch wurden besonders die Binnend-
nen reaktiviert. Um 1780 entstanden in
diesem Gebiet 165 gkm offene Sandwe-
hen (Ellenberg 1986).

Die bis ca. 1900 durchgefihrte
Dreesch- oder Plaggenwirtschaft mit
dem Abgraben von Rasen- und Heide-
soden forderte die Entwicklung von
Heideflachen. Bei der Dreeschwirt-
schaftwurde in der Fruchtfolge Roggen
auf Roggen, Rauhhafer und Buchwei-
zen angebaut. Esschlof3 sich eine mehr-
jahrige Brache an. Zu einem Heidehof
gehdrten in dieser Zeit ca. 25 bis 100 ha
Acker und 120 bis 800 ha Heide. Die
Dreeschwirtschaft soll im Naturpark Lu-
neburger Heide auf einigen Flachen in
den nachsten Jahren wieder eingefihrt
und von der Norddeutschen Natur-
schutzakademie im Rahmen einer Dis-
sertation wissenschaftlich begleitet
werden. In der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts wurde eine Beschran-
kung des Plaggenhiebs und eine Bewei-
dung angeordnet. In dieser Zeit fanden
groRflachige Aufforstungen vor allem
mit Kiefern auf den &rmsten Standor-
ten statt.

Bei der heutigen Ausformung des
Allertales ist zu erkennen, daB die Sied-
lungen am Rande derTalaue liegen. Im
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Talbereich der Aller befindet sich
hauptsachlich Grinland. Im Wechsel
mitden Kieferwaldern auf den Talsand-
flachen und Dunenfeldern liegen die
Acker, auf denen die Landwirte vor al-
lem Roggen und Kartoffeln, z.T. auch
Raps und Gerste anbauen.

In dem Exkursionsgebiet sind Pod-
solboden verbreitet, die in den feuch-
ten Niederungen vergleyt oder auch
anmoorig sein kénnen. Als Boden-
schétze wurden Kalisalze aus den un-
terirdischen Salzstécken abgebaut und
Erd6l gefordert.

Das Klima ist atlantisch gepréagt, hat
aber durch geringe Niederschlage im
Sommer einen subkontinentalen Ein-
fluf3.

1.2. Zur Ackerwildkrautvege-
tation der Aller-Talsandebene

Die Ackerwildkrautgesellschaften im
Exkursionsgebiet gehdren zur Ordnung
der Sperguletalia arvensis. Auf den
nahrstoffarmen, sauren Sandbdden
kommt das Teesdalio-Arnoseridetum
minimae vor allem in der Typischen Sub-
assoziation vor. Auf den etwas reiche-
ren Standorten wdachst das Papavere-
tum argemones, das Spergulo-Chry-
santhemetum segetum und das Spergu-
lo-Echinochloetum cruris-galli. Diese
z.T. farbenprachtigen Gesellschaften
sind auf den im Gebiet vorkommenden
herbizidfrei bewirtschafteten Acker-
randstreifen besonders gut ausge-
pragt. Auf Flachen, die mit Herbiziden
behandeltwurden, sind z.T. Dominanz-
bestdnde  von Saat-Wucherblume,
Huhnerhirse, Windhalm u.a. anzutref-
fen.

Das erste Exkursionsziel lag sud-
westlich von Marklendorf im Berkhofer
Dinen-Talsandgebiet. Auf zwei Rand-
streifen, die seit 1992 nach den Bedin-
gungen des Ackerrandstreifenpro-
gramms ohne Diinger und ohne Herbi-
zide bewirtschaftet werden, wuchs ein
Papaveretum argemones in der Subas-
soziation von Scleranthus annuus und
in der Typischen Subassoziation. Der
Boden ist ein leicht humoser, stellen-
weise grundwasserbeeinfluBter kiesi-
ger Podsol.

Neben den Kennarten Papaver ar-
gemone und Papaver dubium kamen
die Differentialarten Erophila verna
und Myosotis stricta vor. In der Subasso-
ziation von Scleranthus annuus waren

a7
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GARVE: Atlas der gefahrdeten Farn- und Bliteppflanzen

------ Niedersachsen und Bremen

Bezugsorte -—— FluB

See “ Kanal

Abb. 1. Lage des Exkursionsgebietes in der Aller-Talsandebene.

gehauft die Saure- und Magerkeitszei-
ger wie die namengebende Art, Sper-
gula arvensis, Rumex acetoseila und
Holcus mollis kennzeichnend fur die
nahrstoff- und basenarmen Standorts-
verhéltnisse vertreten. In den staunas-
sen Bereichen konnte eine Variante von
Polygonum hydropiper mit der in Nie-
dersachsen gefahrdeten Art Myosurus
minimus, vr\\tJuncus bufonius, Gnapha-
lium uliginosum und Polygonum am-
phibium f. terrestre ausgewiesen wer-
den.
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Durch mehrere Untersuchungen im
subkontinental gepréagten Klimabe-
reich im norddstlichen Niedersachsen
(Hofmeister 1991, Liskow 1992) konn-
ten noch gut entwickelte Bestédnde des
Papaveretum argenomes z.T. mit der in
Niedersachsen stark gefdhrdeten Art
Misopates orontium und der geféahrde-
ten Differentialart Veronicatriphyllos
nachgewiesen werden. Haufig kommt
die Sandmohn-Gesellschaft, vor allem
am Randes ihres Verbreitungsgebietes
westlich der Weser, nur noch fragmen-

(HD Exkursionsgebiet

tarisch ausgebildet vor. Aus Sicht des
Naturschutzes stellt sie in Niedersach-
sen eine wertvolle Ackerwildkraut-Ge-
sellschaft mit zahlreichen gefahrdeten
Pflanzenarten dar und bietet vielen
Tierarten eine Lebensstatte (Preising
u.a. 1995).

An den lickigeren und trockeneren
Stellen der Randstreifen, auf denen der
Roggen einen geringen Deckungsgrad
erreicht, kam Lycopsis arvensis oft ge-
h&auft mit Erodium cicutarium vor. Der
Acker-Krummhals ist besonders im
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norddstlichen Niedersachsen in Hack-
frichten und im Sommergetreide auf
leicht erwarmbaren, trockenen Sand-
bdden verbreitet (Wicke 1992) und bil-
det dort eine eigene Gesellschaft - das
Lycopsietum arvensis.

Aufden Randstreifen konnten die in
Niedersachsen gefahrdeten Arten Cre-
pis tectorum, Anthemis arvensis, Ra-
phanus raphanistrum und Lithosper-
mum arvense in gréRBerer Anzahl und
die im Anhang der Roten Liste aufge-
fihrte Aphanes inexspectata durch das
Ackerrandstreifenprogramm gefdrdert
werden. Crepis tectorum und Anthemis
arvensis waren in den Vertragsjahren
1992/93 und 1993/94 nur mit 1-25 Ex-
emplaren vorhanden. Sie konnten ihre
Haufigkeit in 1994/95 bis auf mehr als
500 Pflanzen pro Art steigern. Ebenfalls
nahm die Anzahl derSaure- und Mager-
keitszeiger zu. Die Gesamtartenzahl
schwankte je nach Anbau der Kultur-
frucht und den klimatischen Bedingun-
gen zwischen 26 und 49 Arten in den
letzten drei Vertragsjahren.

Als einen besonderen Erfolg des Ak-
kerrandstreifenprogramms kann das
Auftreten von drei Exemplaren der
stark gefahrdeten Art Arnoseris minima
aufdem ausgehagertem Sandboden im
dritten Vertragsjahr gewertet werden.
Nach den Untersuchungen von Kulp
(1993) sollte zur Férderung von Arnose-
ris minima weder eine Stickstoff-, noch
eine Phosphor- oder Kali-Dingung er-
folgen. Fur den ausgesprochen lichtlie-
benden La&mmersalat ist ein luckiger
Kulturpflanzenbestand die beste Vor-
aussetzung fir ein optimales Wachs-
tum.

Neben einem Minderertrag wird
der bewirtschaftende Landwirt auf ei-
nem der Ackerrandstreifen Schwierig-
keiten beim Ernten mit dem Mahdre-
scher durch das massenhafte Auftreten
von Vicia hirsuta in diesem Bewirtschaf-
tungsjahr gehabt haben. Bei der recht
hohen Ausgleichszahlung von 1500,-
DM/ha ware es fur ihn auch mdéglich,
hier auf die Ernte des Roggens ganz zu
verzichten, ohne finanzielle Einbuf3en
zu erleiden (s. Reinke 1993). Insgesamt
konnten die Randstreifen vom Feldin-
neren durch eine andere Farbung,
Dichte und Hoéhe der Feldfrucht und
das Auftreten von durchschnittlich
35 Ackerwildkrautarten unterschieden
werden.

Der zweite Exkursionspunkt lag im

Abb. 2. Die Exkursionsteilnehmerinnen an einem Ackerrandstreifen bei Marklendorf mit

einem Aspektvon Centaurea cyanus. Foto: Thomas van Elsen.

Eickeloh-Winsener Dunenstreifen am
Nordost-Rand des Allertales. Das Gebiet
ist durch eintdnige Kiefernforste mit
dazwischen liegenden wenigen Acker-
flachen und stark bewegte Dunenfel-
der (Meisel11960) gekennzeichnet.

Auf einem in Ortsrandlage von Ban-
netze gelegenen in das Extensivierungs-
programm des Landwirtschaftsministe-
riums einbezogenen Acker konnte ein
gut ausgepréagtes Teesdalio-Arnoseri-
detum minimae gezeigt werden. Der
Roggen stand auf dem ganzen Acker
sehr lickig und war nur ca. 1,30 m
hoch.

Auffallend war die im ganzen Acker
mit Deckungsgrad 4 vorkommende Dif-
ferentialart Teesdalea nudicaulis. Bis
weit ins Feldinnere waren die gelben
Koépfchen der Kennart Arnoseris mi-
nima zu sehen. Mit etwas geringeren
Deckungsgraden kamen die auf saure,
nahrstoffarme Bdden angewiesenen
Arten wie Anthoxanthum aristatum,
Aphanes inexspectata, Hypochoeris
glabra, Galeopsis segetum, Rumex ace-
tosella, Scleranthus anuus, Holcus mol-
lis, Ornithopus perpusillus und Spergu-
laria rubra vor. Insgesamt konnten hier
25 Arten aufgenommen werden. Von

diesen stehen vier Arten in Niedersach-
sen auf der Roten Liste und eine Art ist
im Anhang der Roten Liste als moégli-
cherweise gefahrdete Art aufgefuhrt.

Dieses Beispiel zeigt sehr schon, daR
durch die extensive Bewirtschaftung
der Felder eine Erhaltung des Lebens-
raumes fur Ackerwildkréauter (s. Frieben
in diesem Band) mdglich ist. Da keine
nahrstoffzeigenden Arten vorkamen,
war die Lammkraut-Gesellschaft mit
der Typischen Subassoziation vertreten.
Die Assoziationscharakterart Arnoseris
minima gilt im stdlichen Niedersachsen
alsverschollen (Garve 1993). In vier Bun-
deslandern ist sie vom Aussterben be-
droht, und in sieben Bundeslandern, wie
auch im nordlichen Niedersachsen gilt
sie als stark gefahrdet. Nur in Branden-
burg ist sie in die Gefahrdungskatego-
rie 3 (gefahrdet) eingestuft (s. Schnei-
der u.a. 1994). Ahnlich sieht es fur die
stark gefahrdeten Differentialarten der
Gesellschaft Hypochoeris glabra und
Galeopsis segetum aus.

Die  Bauernsenf-LAmmersalat-Ge-
sellschaft gilt nach Preising u.a. (1995)
in Niedersachsen als eine stark gefahr-
dete Gesellschaft von hohem Natur-
schutzwert. Eine Hauptgefahrdungsur-
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Sache fur diese Gesellschaften auf den
Grenzertrags-Standorten in der Aller-
Talsandebene, stellvertretend fir ganz
Niedersachsen, ist die Aufforstung z.B.
mit Fichten. So stehen zwei Acker in der
Aller-Talsandebene, auf denen 1991
noch ca. 100 Exemplare von Galeopsis
segetum und Arnoseris minima kartiert
werden konnten, durch eine Auffor-
stung nicht mehr als Lebensraum fir
diese Arten zur Verfiigung.

Im Rahmen des Ackerrandstreifen-
programms konnte Arnoseris minima
im Norddeutschen Tiefland auf je 9
Randstreifen in beiden Vertragsjahren
kartiert werden. Bei Galeopsissegetum
konnte eine Zunahme des Vorkommens
von 10 auf 15 Randstreifen verzeichnet
werden. Die Randstreifen mit Hypo-
choeris glabra nahmen hingegen von
22 auf 14 ab.

Bei den o.g. Arten mufite landes-
weit ein starker Bestandesriickgang
(Garve 1994) vermutlich vorrangig in-
folge intensiver Dingung und regelma-
Bigem Herbizideinsatz im Ackerbau
festgestellt werden. Bei der Auswahl
neuer Randstreifen fur ein Ackerwild-
krautprogramm sollten bevorzugt Fla-
chen mit diesen Arten einbezogen und
maoglichst Uber eine langere Vertrags-
dauergebunden werden.

Neben dem Acker, auf dem ca. 3 m
breiten Rain, konnte sich ein gut ausge-
bildetes Airetum praecocis mit Aira
praecox, Hypochoeris radicata, Hiera-
cium pilosella, Cerastium semidecan-
drum, Ornithopus perpusillus, Trifolium
arvense, Rumex acetosella u.a. aus-
breiten. In Kontakt mit dem extensiv
bewirtschafteten Acker hat diese selten

gewordene Sand-Magerrasen-Gesell-
schaft ebenfalls eine Uberlebens-
chance.

Bei Sidwinsen am dritten Exkur-
sionspunkt auf einem konventionell
bewirtschafteten Acker mit Sommer-
Gerste konnte eine verarmte Ausbil-
dung des Spergulo-Chrysanthemetum
segetum gezeigt werden. Die nicht
ganz so herbizidempfindliche Saatwu-
cherblume ist in Teilen von Niedersach-
sen, vor allem auf frischeren Standor-
ten, noch haufig anzutreffen, sodaR sie
nur im niederséchsischen Berg- und Hl-
gelland als gefdhrdet eingestuft wird.
Es handelt sich aber oft um Dominanz-
bestdnde mit dem gleichzeitigen Auf-
treten von Nahrstoffzeigern wie La-
mium purpureum, Sonchus asper, Son-
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chus arvensis oder verschiedener Hir-
searten. Das Vorkommen von gut ent-
wickelten Bestanden der Gesellschaft
mit der Kennart Chrysanthemum sege-
tum konnte auf 81 Randstreifen in
1992/93 und 109 Flachen in 1993/94
durch das Ackerrandstreifenprogramm
gesichertwerden.

In Wietze am vierten Exkursionsziel
konnte auf einem gréRBeren extensiver
bewirtschafteten Schlag mit Sommer-
Gerste ein Teesdalio-Arnoseridetum mi-
nimae und ein Spergulo-Chrysanthe-
metum segetum gezeigt werden. Die
Bodenverhaltnisse auf diesem Acker
waren inhomogen. Sie wechselten von
einem trockeneren, nahrstoffarmen,
sauren zu einem frischen humosen
Sandboden. Die Lammkraut-Gesell-
schaft war in der Subassoziation von
Myosotis arvensis mit der namengeben-
den Art und Veronica arvensis vertre-
ten. Die Differentialart Hypochoeris
glabra fehlte. Das in voller Blute ste-
hende Galeopsis segetum war mit dem
gleichen Deckungsgrad wie Arnoseris
minima vorhanden. Auf diesem Acker,
der im Nebenerwerb bewirtschaftet
wurde, konnten die zwei stark gefahr-
deten Arten Arnoseris minima und Ga-
leopsissegetum und die zwei gefahrde-
ten Ackerwildkrautarten Crepis tecto-
rum und Anthemis arvensis kartiert
werden.

Als Kontaktgesellschaft ist eine
fragmentarisch ausgebildete Festuca
tenuifolia-Nardus stricta-Gesellschaft
mit CaHuna vulgaris, Festuca ovina agg.,
Hieracium pilosella, Cerastium semide-
candrum, Trifolium arvense, Viola trico-
lor und Cerastium arvense auf der an-
grenzenden Flache ausgebildet.

2.1. Aktuelles zum Nieder-
sachsischen Ackerrand-
streifenprogramm

Von 1987 bis 1991 wurde das Pilotpro-
jekt Niedersachsisches Ackerwildkraut-
programm in 20 ausgewahlten Land-
kreisen mit einer jahrlichen Flache zwi-
schen 103 und 192 ha in Niedersachsen
durchgefiihrt. Ziel war vor allem der
Schutz gefahrdeter Ackerwildkraut-
arten (Schacherer 1989,1992). Seit 1992
gibt es das landesweit angebotene Ak-
kerrandstreifenprogramm. Das Ziel ist
die Verminderung der Bewirtschaf-
tungsintensitat, u.a. auch der Schutz
von Pflanzen und Tierarten der Acker.

Die 276 am Programm beteiligten
Landwirtelnnen haben sich in 1992 fur
funf Jahre verpflichtet, 3-10 m breite
Streifen ihrer Acker ohne Pflanzen-
schutzmittel und Dinger zu bewirt-
schaften. Pro Hektar Vertragsflache be-
kommen die Bewirtschafter 1500,- DM
im Jahr als Entschadigung ausgezabhlt.
Vom Niederséchsischen Ministerium fir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten
(NMELF) wurden 1992 ca. vier Millionen
DM fur fanf Jahre bereitgestellt. Damit
werden pro Jahr fir ca. 520 ha Acker-
randstreifen in Niedersachsen Entscha-
digungen fur mogliche Ertragsminde-
rungen im Rahmen des Programms fi-
nanziert. Dagegen wurden im Zeitraum
1991 bis 1996furdieverschiedenen For-
men der Flachenstillegung in Nieder-
sachsen 16545000,- DM (NMELF 1994)
zur Marktentlastung an die Landwirte

gezahlt, ohne dalR die Belange des
Naturschutzes gezielt bericksichtigt
wurden.

Durch eine fachkundige Betreuung
der Vertragsrandstreifen, die im Mai
und Juni/Juli stattfindet, werden die Ak-
kerwildkrautarten auf einem Meldebo-
gen notiert. Gleichzeitig findet auch
eine Kontrolle tGber die Einhaltung der
Bewirtschaftungsvereinbarungen statt.
Als Aufwandsentschadigung bekom-
men die Betreuerinnen einen Pfg pro
gm betreuter Flache.

Uber die Gemeinden oder Land-
kreise zu den Amtern fir Agrarstruktur,
die die vertragsbewilligende Behdrde
sind, gelangen die Kartierergebnisse
zum Niedersachsischen Landesamt flr
Okologie, wo sie ausgewertet werden
und ein Bericht Uber die Ergebnisse des
Programms erstellt wird.

Eine Ubersicht Gber die Ergebnisse
des Pilotprojektes und des Ackerrand-
streifenprogramms zeigt die Abbil-
dung 3. Von den 260 in Niedersachsen
vorkommenden Ackerwildkrautarten
sind 105 Arten (40 %) geféahrdet oder
bereits ausgestorben. Im Bewirtschaf-
tungsjahr 1993/94 konnten 49 Acker-
wildkrautarten der Roten Liste von
35 % der Ackerrandstreifen gemeldet
werden. Dies ist gegenlber dem ersten
Vertragsjahr des Ackerrandstreifenpro-
gramms 1992/93 eine Steigerung um
drei Arten. Erstmalig konnte das vom
Aussterben bedrohte Eiblattrige Tan-
nelkraut (Kickxia spuria) auf drei Rand-
streifen in 1993/94 belegt werden. Im
vorangegangenen Pilotprojekt Acker-
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wildkrautprogramm schwankte die An-
zahl der vorkommenden gefahrdeten
Arten zwischen 31 und 46.

Die Summe der Meldungen von ge-
fahrdeten Arten liegt im Pilotprojekt in
den Jahren 1989/90 und 1990/91 bei 507
bzw. 514 bei einer Vertragsflache von
192 ha bzw. 178 ha. Im Ackerrandstrei-
fenprogramm ist die Gesamtflache der
Randstreifen mit 522 ha bzw. 515 ha
mehr als doppelt so hoch wie im Pilot-
projekt. Die Summe der Meldungen
von gefahrdeten Arten mit 478 bzw.
509 ist jedoch im Verhéltnis zum Pilot-
projekt geringer. Die Ursache ist die
Auswahl der Randstreifen nach Arten-
schutzgesichtspunkten im Pilotprojekt,
wodurch eine hdhere Effizienz erzielt
werden konnte. Aus zeitlichen Grun-
den, wéhrend der Antragsphase des
Ackerrandstreifenprogramms in 1992,
konnte nur in einzelnen Landkreisen
eine Eignungsbewertung, der von den
Landwirten angemeldeten Acker,
durchgefihrtwerden.

Nach den Angaben der 76 botani-
schen Betreuerinnen wurden in 1992/93
auf 19 Randstreifen die Vertragsbedin-
gungen nicht eingehalten. Weitere 14
Randstreifen wurden in Teilabschnitten
nicht vertragsgemal bewirtschaftet. In
1993/94 hielten sich 22 Landwirtelnnen
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Pilotprojekt Ackerwildkrautprogramm

0= Gesamtflache (in ha)

1= RL-Arten

0 = Summe der Meldungen von RL-Arten

nicht und 19 teilweise nicht an die Ver-
tragsbedingungen.

2.2. Ausblick

Die meisten Bundeslander bieten ein
Ackerrandstreifenprogramm an, wel-
ches nach der EG-Verordnung 2078/92
zu 50 % von der Européischen Union
und zu 50 % aus Landesmitteln finan-
ziert wird. In Niedersachsen wurde vom
Ministerium far Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten im Rahmen der Flan-
kierenden MaBRnahmen kein Acker-
randstreifenprogramm in Brissel be-
antragt, da nach Auffassung des Land-
wirtschaftsministeriums die zur Verfu-
gung stehenden Gelder vorrangig in
ein Extensivierungsprogramm zur Um-
stellung landwirtschaftlicher Betriebe
auf okologischen Landbau flieRen soll-
ten.

Ein Nachfolgeprogramm mit einem
geringeren finanziellen Umfang im An-
schluR an das jetzige Ackerrandstrei-
fenprogramm ab 1997 wurde vom Nie-
derséachsischen Umweltministerium in
Aussicht gestellt. Ohne ein zielgerichte-
tes Artenschutzprogramm wéaren die
Aussichten zur Erhaltung von Acker-
wildkrautarten fur die Zukunft in Nie-
dersachsen schlecht.

I Ackerrandstreifenprogramm

(?Wert=Angaben fehlen)

Abb. 3. Die Gesamtflache der Randstreifen, die Anzahlder gefahrdeten Ackerwildkrautar-

ten und die Summe der Meldungen von Arten der Roten Liste (RL)aufden Vertragsflachen

von 1987 bis 1994.

Die Ergebnisse aus acht Jahren Ak-
kerrandstreifenprogramm in Nieder-
sachsen zeigen, dalR Artenschutzmal3-
nahmen fir den Erhalt der gefahrdeten
Ackerwildkrautarten nach wie vor not-
wendig sind und daR diese Arten-
schutzmaBnahmen am effektivsten
dort umgesetzt werden kénnen, wo es
noch artenreiche Vorkommen gibt.
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Organischer Landbau - eine Perspektive
fur die Lebensgemeinschaften
der Agrarlandschaft?

von Bettina Frieben

Der Organische Landbau verzichtet auf
die Anwendung von chemisch-syntheti-
schen Mineraldingern und Pflanzen-
schutzmitteln. Mit einem flachenge-
bundenen maximalen Viehbesatz von
1,4 Dungeinheiten (DE)je Hektar strebt
er einen weitestgehend geschlossenen
Betriebskreislaufan. Erwird in der Bun-
desrepublik Deutschland durch die An-
bauverbéande Bioland, Demeter, ANOG,
Naturland, Okosiegel, GAA, Biokreis
Ostbayern und Bundesverband Okolo-
gischer Weinbau (BOW) vertreten.
Diese Verbande mit jeweils eigenen,
aber in vielen Punkten &ahnlichen An-
baurichtlinien sind in der Arbeitsge-
meinschaft Okologischer Landbau
(AGOL) zusammengeschlossen. 1993
bewirtschafteten sie gemeinsam eine
Flache von fast 200000 ha. Anfang 1995
waren in den o.g. Anbauverbanden
4941 landwirtschaftliche Betriebe orga-
nisiert (Haccius 1995). Innerhalb der Eu-
ropaischen Union werden etwa 400000
ha landwirtschaftlicher Nutzflache
(SOL 1995) nach der EU-Richtlinie fur
Okologischen Landbau (VO [EWG]
2092/91) bewirtschaftet, ein GroRteil
davon nach umfassenderen Richtli-
nien jeweilig nationaler Anbauver-
béande.

Im Rahmen der flankierenden MaR-
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nahmen zur EU-Agrarreform unterstit-
zen die Bundesléander die Einfihrung
oder Beibehaltung des o6kologischen
Landbaus als ,umweltgerechtes, den
natirlichen Lebensraum schiutzendes
Produktionsverfahren" (VO [EWG]
2078/92) mit unterschiedlich hohen
Forderséatzen. Baden-Wirttemberg,
Bremen, Hessen, Niedersachsen und
Saarland schreiben die Einhaltung
der EU-Verordnung zum Okologischen
Landbau (VO [EWG] 2092/91) als Bedin-
gung fur die Forderung fest. Bayern,
Berlin, Brandenburg, Hamburg, Schles-
wig-Holstein und Sachsen-Anhalt ge-
hen mit Anforderungen wie ,der Ein-
fihrung oder Beibehaltung 6kologi-
scher Anbauverfahren im Gesamt-
betrieb" Uber die EU-Verordnung hin-
aus.

Die Mitgliedschaft in einem Anbau-
verband der AGOL wird in Nord-
rhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Thi-
ringen und Sachsen als Grundlage der
Forderung des 6kologischen Landbaus
vorausgesetzt. In Hessen erhéht die
Verbandsmitgliedschaft die Forder-
summe fur bis zu 10 ha um ca. 50 %. Die
Forderséatze variieren zwischen 250 und
550 DM je ha Ackerland, 40 und 550 DM
je ha Grinland und 800 bis 3000 DM je
ha Dauerkulturen, abhéangig von Bun-

suchungen zur Ackerunkrautvege-
taion des Weser- und Elbetales in
Nordwestdeutschland. - Ber. Na-
turhist. Ges. Hannover, Bd. 134,
135-159, Hannover.

Anschrift der Verfasserin

Dipl.-Biologin Gisela Wicke
Niedersédchsisches Landesamt
fur Okologie

Abteilung Naturschutz
Scharnhorststralle 1

30175 Hannover

desland, Umstellungsjahr u.a. (Brechel-
macherund Willer 1995).

Die Richtlinien der Anbauverbande
der AGOL formulieren unterschiedliche
Vorgaben, die indirekt oder direkt den
Schutz von Flora und Fauna der Agrar-
landschaft bertcksichtigen. In den Rah-
menrichtlinien der AGOL wird die
.Pflege und Erhaltung der Kulturland-
schaft als Leistung des Bauern im Dien-
ste der Gesellschaft" bezeichnet. Die
.verantwortungsbewufite Nutzung
und gezielte Férderung der natirlichen
Lebensgrundlagen" ist eine allgemeine
Zielvorgabe fiir die in der AGOL organi-
sierten Betriebe. Um ,die Ausbildung
eines reichhaltigen, zum Ausgleich und
zur Selbstregulation fahigen Agraréko-
systems zu ermdglichen”, soll der Be-
triebsstandort mit Hilfe landschafts-
pflegerischer MaRnahmen nach 6kolo-
gischen Gesichtspunkten gestaltetwer-
den (AGOL 1991). Die Richtlinien meh-
rerer Anbauverbédnde gehen detailliert
auf einzelne MaBnahmen der Land-
schaftsgestaltung und Ziele des Natur-
schutzes ein (s. Tab. 1). Derartige Vorga-
ben sind in der EU-Verordnung zum
Okologischen Landbau nicht enthalten.

Das Institut fir Organischen Land-
bau der Universitat Bonn fihrt derzeit
mit finanzieller Unterstitzung des Mi-
nisteriums fur Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft NRW in Zusammen-
arbeit mit acht organisch wirtschaften-
den Betrieben in verschiedenen Kultur-
landschaften Nordrhein-Westfalens ge-
samtbetriebliche Vegetations- und
Strukturerfassungen sowie Erhebun-
gen der BewirtschaftungsmaRnahmen
durch. Einerseits soll der biodkologi-
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Tab. 1. Arten- und Biotopschutz in den Richtlinien der Anbauverbdnde des Organischen

Landbaus

AGOL (Rahmenrichtlinien

der Arbeitsgemeinschaft
Okologischer Landbau 1991)

Bioland

Bioland (richtiinien 1995)

ANOG (Erzeugernchtlinien

der Arbeitsgemeinschaft fur
Naturnahen Obst- und
Gemiiseanbau 1991)

Okosiegel (Richtlinien zur
Benutzung des
Verbandszeichens!|993)

.CXcxex
OKOLOG. ICMR IANL3AL

GAA (Richtlinien fur

Erzeuger 1994)

Naturland
(Richtlinien 1994)

Biokreis Ostbayern
(Anbaurichtlinien 1988)
ATk
& X & cg
Demeter

(Allgemeine Richtlinien far
die Anerkennung der
Demeter-Qualitat 1990)

M "

Vv
BOW (richtiinien des

Bundesverbandes
6kologischer Weinbau)

IFQsIM

ifoam (Basisrichtlinien der
International Federation of
Organic Agricultural
Movements 1995)

Als Ziel gilt “die verantwortungsbewuf3te Nutzung und gezielte Forderung
der natirrlichen Lebensgrundlagen...”

‘Pflege und Erhaltung der Kulturlandschaft sind Leistungen des
Bauern im Dienste der Gesellschaft”

Die “Gestaltung des Standortes mit Hilfe landschaftspflegerischer
MaRnahmen” soll die “Ausbildung eines reichhaltigen, zum Ausgleich
und zur Selbstregulation fahigen Agrartkosystems ermdglichen”

Die gemeinschaftliche Aufgabe des organisch-biologischen Landbaus
besteht darin,. aktiven Natur- und Artenschutz zu betrieben...”
(Richtlinien enthalten Empfehlungen zur Forderung von Niitzlingen)

“Die Bewirtschaftung eines landwirtschaftlichen Betriebes soll so erfolgen,
daR die Eingriffe in den Naturhaushalt so gering wie mdglich bleiben. Die
Artenvielfalt von Pflanzen und Tieren soll nicht beeintrachtigt, das
Landschaftshild in geringstmdglichem Maf3e verandert... werden.”

Ziel ist die Umstellung des ganzen Betriebes auf dkologischen Landbau,
dabei sind sténdige Verbesserungen der Betriebsgestaltung und der
Erzeugungstechniken erforderlich, die insbesondere dem Umwelt- und
Naturschutz, sowie der hochstmoglichen Produktqualitéat dienen, ...."

“Die Landschaftspflege ist eine wesentliche Aufgabe fiir Gartner und
Landwirte. Sie ist die entscheidende Voraussetzung fiir die biologische
Schadlingsabwehr und  hinsichtlich der Okologie und des
Artenschutzes eine zusétzliche Leistung fur die Gesellschaft."”
(Richtlinien  enthalten weitere  Empfehlungen und verbindliche
Festlegungen in Bezug auf Landschaftsgestaltung und Biotopschutz)

“Die Moglichkeiten eines zur Selbstregulation befahigten Okosystems
sind durch MaBnahmen der Landschaftspflege und des
Artenschutzes, wie z.B. die Anlage von Hecken, Nistplatzen und
Feuchtzonen zu unterstiitzen. ... “Unkréuter sind als Begleitpflanzen der
Kulturarten und als Lebensraum der Tierwelt Voraussetzung fir eine
vielféltige Artengemeinschaft.”

Als MaRnahme des Pflanzenschutzes wird die Pflege und Forderung aller
Nutzlinge empfohlen.

“Durch die biologisch-dynamischen Maf3nahmen, einschlieBlich der
Landschaftspflege und -gestaltung, kann eine weitestgehende
Widerstandsféahigkeit der Kulturen gegen pilzliche, bakterielle und
tierische Schadigung erreicht werden.”

Als Ziel des tkologischen Weinbaus gilt die “Forderung und Mehrung
der Artenvielfalt der Pflanzen und Tierwelt im Okosystem Weinberg ”,

Als Ziel gilt der “Erhalt der genetischen Vielfalt im landbaulichen System
und seiner Umgebung, was den Schutz der Lebensrdume von
Wildpflanzen und Wildtieren einschlief3t’.

(Richtlinien enthalten Empfehlungen zur Schaffung von extensiv oder
ungenutzten Ausgleichsflachen im landwirtschaftlichen Betrieb)

sehe Wert der Betriebsflachen beurteilt
werden, dartuber hinaus sollen aber An-
satze zur Optimierung der Betriebe im
Hinblick auf Arten- und Biotopschutz
und Foérderung der Selbstregulation des
Agrarbkosystems entwickelt werden.
Aus den laufenden Untersuchungen
und fritheren biotopspezifischen Erhe-
bungen auch anderer Autorinnen und
Autoren kann die Relevanz des Organi-

schen Landbaus fir den Erhalttypischer
Biozdnosen der Agrarlandschaft abge-
leitet werden.

Acker

Auf organisch bewirtschafteten Ackern
wird in groBem Umfang Getreide, auch
Sommergetreide, angebaut. In die
reichhaltigen Fruchtfolgen werden vor

allem Kartoffeln, Mais, Bohnen, zum

Teil Gemiuse und im regelmafigen
Wechsel Klee-Gras-Saaten, Luzerne-
Gras-Saaten oder andere Stickstoff-
fixierende Kulturpflanzen integriert.

Der Einsatz von chemisch-synthetischen
Pflanzenschutzmitteln, der fur die Ver-
drangung vieler Ackerwildkrauter aus
der Kulturlandschaft verantwortlich ist,
ist im Organischen Landbau verboten.
Fruchtfolge, Standraumzumessung,
Sortenwahl, mechanische, im Hack-
frucht- und Gemuseanbau auch thermi-
sche und selten elektrische Regulations-
mafRnahmen dienen der Unkrautkon-
trolle. Zu Getreide und Mais werden -
allerdings nicht jedes Jahr - Klee-Gras-
Untersaaten geséat, welche abhéngig
von Saatzeitpunkt und Auflauf mehr
oder weniger stark zur Unkrautregula-
tion beitragen. Bei friher Machtigkeit
der Untersaaten gehen die Artenzahlen
der Ackerwildkrauter um 25 bis 30 %
zurick, Deckungsgrade und Indivi-
duenzahlen werden reduziert (Frieben
1989, Elsen 1990).

Auch der Einsatz chemisch-syntheti-
scher Mineraldlinger istim Organischen
Landbau untersagt. Die Stickstoffver-
sorgung mufl Uber den Anbau stick-
stoff-fixierender Kulturpflanzen und
den hofeigenen Diinger gewdahrleistet
werden. Der N-Input Gber hofeigenen
Dinger kann dabei ein durchschnittli-
ches Niveau von 110 kg/ha und Jahr
(HAD 1993) nicht uberschreiten. Der
Uber Leguminosen fixierte Stickstoff
wird Uber die Futterwerbung zu groRen
Anteilen dem hofeigenen Tierbestand
zugefihrt.

Die reichhaltigen Fruchtfolgen er-
maoglichen die wechselnde Ausbildung
von Wildkrautgesellschaften der Ge-
treide- und Hackfruchtunkrauter. Vege-
tationsaufnahmen von Getreideackern
im westfdlischen und nordwestdeut-
schen Raum konnten zu 80 % typischen
Ackerwildkrautgesellschaften zuge-
ordnet werden (Abb. 1). Fast alle Auf-
nahmen enthalten Arten, welche
standortabhéngig hohe Basengehalte,
Magerkeit, Krumenfeuchte 0.a4. anzei-
gen (Frieben 1990). Die gute Ausbil-
dung von Ackerwildkrautgesellschaf-
ten in organisch bewirtschafteten Ak-
kern wird durch zahlreiche &hnliche Un-
tersuchungen bestatigt (Zusammen-
stellung in Frieben und Kdpke 1994).

Die 1994 durchgefuhrte feldweise
Erfassung der Artenzusammensetzung
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Aphano-Matricarietum
52%

Papaveretum argemonis
14%

Teesdalio-Arnoseridetum
10 %

> 30 Jahre organisch
bewirtschaftet

Aphano-Matricarietum
55 % \

yerbands-Fragment-
gesellschaften
7%

Spergulo-Chrysanthemetum
17%

Verbands-Fragment-
gesellschaften
20 %

Papaveretum argemonis
25 %

<10 Jahre organisch
bewirtschaftet

Abb. 1. Reprasentanz von Ackerwildkrautgesellschaften in langer als 30 und kiirzer als 10 Jahre organisch bewirtschafteten Getreide-

ackern (1987).

in Getreideadckern der o.g. acht Ver-
suchsbetriebe ergab Artenzahlen typi-
scher Ackerwildkrauter (Kenn- und
Trennarten der Secalietea sowie Kru-
menfeuchtezeiger) zwischen 19 und
31,5 (Median, s. Abb. 2). Furdie langjah-
rige Eignung von Ackerrandstreifen
wird in Nordrhein-Westfalen - aller-
dings auf kleinerer, dafiir auf den Rand
begrenzter und honorierter Flache -
eine Mindestartenzahl von 20 typischen
Ackerwildkrautern gefordert. Alterna-
tiv oder erganzend wird das Auftreten

Artenzahl (Mdn)

gefahrdeter Ackerwildkrauter als 6ko-
logische Leistung gewertet. 80 % der
1994 erfallten organisch bewirtschafte-
ten Getreideécker erfillten diese Krite-
rien - bezogen auf das gesamte Feld.
Andere Autorinnen und Autoren konn-
ten in verschiedenen Untersuchungen
im deutschsprachigen Raum mittlere
Gesamtartenzahlen in organisch be-
wirtschafteten Ackern zwischen 19 und
34 nachweisen (Zusammenstellung in
Frieben und Képke 1994).

Auf organisch bewirtschafteten

Abb. 2. Artenzahlen (Median) typischerAckerwildkrauterin Getreideackern achtorganisch

wirtschaftender Betriebe in NRW (nta, ntv: Niederrheinisches Tiefland; nbr, nbz: Nieder-

rheinische Bucht; wf: Westfalische Bucht; si: Stiderbergland; wb: Weserbergland; eif: Eifel;

Erlauterungen im Text(aus Frieben und Kopke 1995).
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Ackern treten regelmiaRig gefahrdete
Ackerwildkrauter auf, auch in groReren
Populationen. Das Auftreten dieser Ar-
ten ist abhéngig von Standort, W itte-
rung und Kulturpflanze. Das Auffinden
seltener Arten hangtvon Zeitpunkt und
Griundlichkeit der Erfassung ab. 1994
wurden grolRere Populationen von
Breitblattriger Wolfsmilch (Euphorbia
platyphyllos), Echtem Frauenspiegel
(Legousia speculum-veneris), Acker-
Hundskamille (Anthemis arvensis),
Kornblume (Centaurea cyanus) und
Dreiblattrigem Ehrenpreis (Verénica
triphyllos) gefunden. An vier Stand-
orten trat Acker-Hahnenfu3 (Ranuncu-
lus arvensis) auf, an mehreren Standor-
ten Sand-Mohn (Papaver argemone)
und an einzelnen diverse andere Ak-
kerwildkrauter, welche in der Roten
Liste Nordrhein-Westfalens gefihrt
werden.

Die in organisch bewirtschafteten
Betrieben nachgewiesene Reprasen-
tanz von Ackerwildkrdutern gibt einen
Hinweis auf den Wert der Bewirtschaf-
tung fur den Artenschutz. Als Beispiel
dient hier das Auftreten geféahrdeter
Ackerwildkrauter in einem organisch
wirtschaftenden Betrieb in der Nieder-
rheinischen Bucht (Abb. 3). Mit steini-
gen und sandigen Lehmbdden liegen
hier Standortbedingungen vor, die das
Auftreten gefahrdeter Ackerwildkrau-
ter beglnstigen. In der Abbildung ist
die Anzahl der Fundorte gefahrdeter
Ackerwildkrauter in Quadranten von
MeRtischblattern in der Umgebung des
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Centaurea cyanus

Legousia hybrida 2
Papaver argemone 2

Adonis aestivalis 1

Legousia speculum-veneris 1

Ranunculus arvensis >3

Scandix pectervvenens >3

Buglossoides arvensis 3

Centaurea cyanus >26

Consolida regalis >14

Legousia hybnda 4

Monda arvensis i

Veronica triphytlos >11

Myosurus minimus >17

Papaver argemone >19

(Eifel) O

Adonis aestivalis 4
Ranunculus arvensis 1
Silene noctiflora 2
Valerianella cartnata 1
Anagallis foemina >3
Buglossoides arvensis 1
Centaurea cyanus >16
Consolida regalis >28
Legousia hybrida >13
Sherardia arvensis 1
Verénica tnphyllos >15
Kicksia elatine 1
Anthemis arvensis 1
Myosurus minimus >3
Papaver argemone >12

Centaurea cyanus 5
Verénica tnphyllos 2
Myosurus minimus >19
Papaver argemone >7

Im Quadranten: ..davon im Betrieb:

Chenopodium hybridum 1

Ranunculus arvensis >9

Centaurea cyanus >19

Consolida regalis 4

Fumaria vailantii 2

Legousia hybnda 3

Montia arvensis 1

Sherardia arvensis 1

Stachys arvensis 3

Veronica tnphyllos >17

Anthemis arvensis 2

Myosurus minimus >22

Papaver argemone >27
Anthoxanthum puellii 1
Ranunculus arvensis 1
Buglossoides arvensis 3
Centaurea cyanus >41
Chrysanthemum segetum 2
Consolida regalis 6
Legousia hybrida 3
Veronica tnphyllos 25
Anthemis arvensis 3
Myosurus minimus 37
Papaver argemone 38

Centaurea cyanus >11
Veronica triphyllos >10
Myosurus minimus >18
Papaver argemone >21

Sherardia arvensis
Anthemis arvensis

Myosurus minimus

© h ook

Papaver argemone

Abb. 3. Fundorte gefahrdeter Ackerwildkrauterin einem organisch wirtschaftenden Betrieb in der Niederrheinischen Buchtund in Acker-

randstreifen der Umgebung (Fundorte entsprechen Bewirtschaftungseinheiten im betroffenen, mittleren und in den umgebenden MeR-

tischblattquadranten seit 1986, Erlauterungen im Text).

Betriebes aufgefiuhrt. Die Anzahl der
Fundorte bezieht sich auf Bewirtschaf-
tungseinheiten. Bei den aufRerhalb des
Betriebes gelegenen Fundorten han-
delt es sich fast ausschliel3lich um vom
Land NRW geforderte Ackerrandstrei-
fen. Im mittleren Quadranten befindet
sich der Betrieb. Dort setzt sich die An-
zahl der Fundorte aus Ackerrandstrei-
fen und organisch bewirtschafteten
Flachen des Versuchsbetriebes
sammen.

In diesem Betrieb treten 53 % der in
der weiteren Umgebung derselben
GroR3landschaft (Niederrheinische Bucht)
seit 1986 nachgewiesenen gefahrdeten
Ackerwildkrauter auf. Der siidwestlich
gelegene Quadrant gehdrt zur GroR3-
landschaft Eifel, welche ein gréBeres
Potential gefahrdeter Arten beher-

Zu-

bergt. Bei Hinzurechnung dieses Arten-
potentials beherbergt der Betrieb im-
mer noch 42 % der in angrenzenden
MeRtischblattquadranten nachgewie-
senen gefahrdeten Ackerwildkrauter.
Das hier Vorgefundene Artenpotential
ist allerdings auch fiir organisch wirt-
schaftende Betriebe sehr hoch.

Mit der Optimierung der Unkrautre-
regulation im Organischen Landbau
(s. Eisele 1995, Schulz und Kdpke 1995)
kdénnten sich Artenzahlen und Deckung
der Ackerwildkrduter andern. Ein Min-
destbewuchs mit strukturgebenden und
blihenden Ackerwildkradutern istjedoch
grundsatzlich notwendig, um die Be-
siedlung der Felder mit schadlings-
regulierenden Insekten und Spinnen zu
gewahrleisten und um die Anlockung
und Erndhrung derartiger, auf Pollen

und Nektar angewiesene Fauna (v.a.
Florfliegen, Schwebfliegen und Ma-
rienkafer) zu unterstitzen (Ruppert
und Klingauf 1988, l/l/le/ss und Stettmer
1991, Freiund Manhardt 1992, Schmied
1992, Raskin 1994 u. a.).

DaRR die Fauna organisch bewirt-
schafteter Acker in der Regel ein im
Sinne der Schadlingsregulation erfreu-
liches Arten- und Individuenpotential
aufweist, fiuhren Ingrisch u.a. (1989)
u.a. auf einen relativ hohen Wild-
krautbesatz, verhaltnismaRig geringe
Bestandesdichten, vielfaltige Fruchtfol-
gen mit Zeiten der Bodenruhe in
Klee-Gras-Jahren, organische Dingung
und Insektizidverzicht zuriick. Auch das
im Organischen Landbau angestrebte,
lockere Bodengefuige wirkt sich giinstig
auf die Fauna aus. Um diese Vorteile zu
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nutzen, muB jede pflanzenbaulich opti-
mierende Entwicklung im Organischen
Landbau auf ihre agrardokologische Ver-
traglichkeit hin geprift werden.

Die agrarokologischen Erforder-
nisse gewahrleisten langfristig einen
weitgehenden Erhalt der feldtypischen
Fauna und der Ackerwildkrautflora in
organisch wirtschaftenden Betrieben.
Ausgenommen sind allerdings Arten,
die durch Saatgutreinigung (z.B. Korn-
rade - Agrostemma githago), Erhal-
tung eines Mindestnéahrstoffniveaus,
u.a. durch Kalkung versauernder Stand-
orte mit langsam wirkenden Kalken
(z. B. Limmersalat - Arnoseris minima)
oder durch intensive Bodenbearbei-
tung (z. B. Acker-Goldstern - Gagea vil-
losa) in ihrem Bestand gefahrdet sind.

Hecken und Feldraine

Voraussetzung fir eine wirksame Schad-
lingsregulation in den Feldern ist ihre
Untergliederung durch dauerhafte Feld-
raine und Gehdlze. Diese bieten nicht
nur den agrardkologisch wertvollen Tie-
ren Lebensraum, Nahrung und Uberwin-
terungsstatten (Ingrisch u.a. 1989, Base-
dow 1993, Bruckhaus 1995). Feldraine
und Gehdlze sind auch Refugialbiotope
vieler friher fir Wiesen und Felder cha-
rakteristischen Pflanzen und Tiere, sie
dienen als Wanderwege und werden
von Teilsiedlern vielfaltig genutzt.

Der Wert dieser Randstrukturen fur
den Arten- und Biotopschutz und fur
die Forderung schéadlingsregulierender
Insekten und Spinnen hangtu.a. ab von
ihrer Lange und Flache im Verhéaltnis

Lange (m/ha)

nta nbr nbz wb
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zur umgebenen bewirtschafteten
FeldgroRe. Bluten- und Strukturange-
botim Winter, im Frihjahr und nach der
Ernte (Ruckzugsraum!) sind hier von
entscheidender Bedeutung. Im August
1994 wurden die Randstrukturen der
Feldschlage von vier Betrieben mit ak-
kerbaulichem Schwerpunkt bewertet.
Die Lange der Randstrukturen variiert
zwischen 100 und 156 m je ha Feldfla-
che (Abb. 4). Den héchsten Langenin-
dex weist der Versuchsbetrieb fir Orga-
nischen Landbau der Universitat Bonn
(nbr) auf. Ein guter Langen-, aber ein
ungunstiger Flachenindex (2 m2 Saum
je m Saumlange) ergibt sich fir einen
Betrieb mit mehreren kleinen Feldern.
Innerhalb der Betriebe schwankt die
Lange und Breite der Randstrukturen
aufgrund standértlicher und morpho-
logischer Gegebenheiten stark.

Sind die Flachen fir Randstrukturen
vorhanden, sollten sie optimal gestaltet
und gepflegt werden. Nur zwischen
21 % und 41 % der Randstrukturen wie-
sen nach der Ernte ein gutes Blutenan-
gebot auf. Ein solches ist aber fur die
Forderung spatsommerlicher Genera-
tionen von Nutzlingen und anderen In-
sektengruppen relevant. Zwischen 28 %
und 62 % der Flache der Randstruktu-
ren waren im August so kurz gemaht
oder gestort, daB Vegetationsstruktu-
ren Uber 10 cm nur sehr lickig und Uber
25 cm fast gar nicht angeboten wurden.
Dies macht die Strukturen als Ruckzugs-
raum nach der Ernte fir viele Tiere un-
brauchbar.

Die Randstrukturen der Felder orga-
nisch wirtschaftender Betriebe bieten

Flache (m /ha)

1000
VA wenig strukturiert
gut strukturiert
800 I 1kaum Blitenangebot
Uli méaRkiges Blutenang.
H B gutes BlUtenangebot
600
400
200

also noch kostenneutral optimierbares
Lebensraumpotential, welches auch im
Sinne der Nitzlingsforderung bisher
oft nichtsinnvoll gepflegt wird.

Organisch bewirtschaftete Flachen
werden aber haufig aktiv mit Hecken
und anderen Gehdlzen angereichert:
Das BewuRtsein der dkologischen Be-
deutung dieser Landschaftselemente -
im Gegensatz zur Bedeutung der Feld-
raine - ist weitgehend vorhanden. Ge-
hdlzpflanzungen sind allerdings teuer
und arbeitsintensiv.

In zwei der vier 0.g. Betriebe wur-
den bisher in groBem Umfang Gehdlz-
pflanzungen durchgefihrt. Hier er-
reicht die durchschnittliche Randlange
mindestens zweireihiger Gehdlze mit
30 m (nbr) und 50 m je ha Feldflache
(nbz) empfohlene Gehdlzdichten
(Knauer 1992). In mindestens einem der
beiden anderen Betriebe, wo die Rand-
langen der Gehdlze 9 bzw. 11 m je ha
Feldflache nicht Uberschreiten, sind je-
doch schon Planungen fur das Anpflan-
zen von Gehdélzen im Gange.

Griinland

Die Bewirtschaftung des Grinlandes
mufd im Organischen Landbau die lei-
stungsgerechte Tiererndhrung gewahr-
leisten - meistens von Milchvieh, haufig
auch von Fleischvieh. Die Fltterung
wird durch Feldfutterprodukte erganzt.
Zum andern ist das Griinland die Flache,
die dem Vieh im Sinne einer artgerech-
ten Tierhaltung mdglichst ganzjahrig,
mindestens aber im Sommer Weide-
gang ermoglichen soll (AGOL 1991).

Abb.4. Lange (links) und Flache
(rechts) von Randstrukturen um
Acker vier organisch wirtschaf-
tender Betriebe in NRW, diffe-
renziertnach Bliten- (links) und
Strukturangebot (rechts) nach

der Ernte (aus Frieben wund

Képke 1995).
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Hieraus ergeben sich grundsétzliche
Konflikte mit Anforderungen des Ar-
ten- und Biotopschutzes: Um hinrei-
chende Futterqualitat zu erzielen, muf3
die Mehrzahl der Wiesen und Mahwei-
den zu einem Zeitpunkt geméaht wer-
den, der fur die optimale Entwicklung
artenreicher Pflanzenbestande und der
daran angepaflten Fauna zu frih liegt.
Krautreiche Bestadnde sind allerdings
nutzungselastischer und kénnen daher
spater geméaht werden, ohne dald gro-
Bere Futterwertverluste zu beflrchten
sind. Die Beweidung vor allem der hof-
nahen Weiden beginnt maéglichst frith
(i.d.R. Ende Aprill/Anfang Mai) und ist
um so intensiver, je weniger Weidefla-
che zur Verfiigung steht.

Der Viehbesatz und damit das zur
Verfigung stehende Nahrstoffangebot
ist im Organischen Landbau auf 14
DE/ha Betriebsflache begrenzt. Dies
entspricht einem Stickstoffniveau von
etwa 110 kg N/ha (HAD 1993). Auf die-
sem Stickstoffniveau lassen sich arten-
reiche Wirtschaftswiesen und n&ahrstoff-
reiche Feuchtwiesen erhalten. Daruber
hinaus begrenzt das Nahrstoffniveau
natiirlich auch die Nutzungsfrequenz
des Griunlandes. In Betrieben mit
Schwerpunkt Ackerbau ist damit zu
rechnen, daR die Dingungsversorgung
des Grinlandes zuweilen vernachlas-
sigtwird.

Alle diese Faktoren bedingen, dafl
organisch bewirtschaftetes Grunland
nicht immer den Vorstellungen optimi-
stischer Naturschitzer entspricht. Die
vorlaufig ausgewerteten mittleren Ar-
tenzahlen des Dauergrinlandes der
0.g. untersuchten Betriebe lagen 1994
zwischen 8,7 auf Intensivweiden des
Flachlandes und 26,1 auf artenreichen
Weiden und Wiesen des Mittelgebir-
ges. Letztere wurden teilweise gegen
Honorierung extensiv genutzt. Hiertra-
ten auch zahlreiche, im allgemeinen
rucklaufige Pflanzenarten des Grunlan-
des sowie einzelne gefadhrdete Arten
auf.

Worner und Taube (1992) unter-
suchten organisch bewirtschaftetes
Grunland in Schleswig-Holstein. Auf
Lehmbdéden wurden durchschnittlich
17, auf Sandbdéden 20 und auf moori-
gen Boden 23 Arten vorgefunden. Im
Gesamtdurchschnitt dominierten die
Gréaser mit 8 Arten und einem Trocken-
masseanteil von 70 %, esfolgten die Le-
guminosen mit durchschnittlich zwei

Arten und 18 % Trockenmasseanteil
und die Krauter mit durchschnittlich 9
Arten und 12 % Ertragsanteil.

Oft kénnen in organisch bewirt-
schaftetem Grunland standorttypische
Auspragungen des Wirtschaftsgrinlan-
des beschrieben werden (Mahn 1993).
Die Zusammenfassung zahlreicher Ve-
getationsaufnahmen aus verschiede-
nen Bundeslandern ergab eine mittlere
Artenzahl von 26,8 (+/-6,6). Hierbei
wurden vor allem Wiesen berucksich-
tigt (Mahn 1993).

Printe (1994) fand in organisch be-
wirtschafteten Weiden und Wiesen im
westfalischen Raum verhaltnisméaRig
viele Pflanzenarten mit allgemeiner
Ruckgangstendenz vor, darunter zahl-
reiche Krauter und Leguminosen. Er be-
rechnete eine mittlere Artenzahl von
25,2 (+/-5). Die Assoziationen des W irt-
schaftsgrinlandes waren durch die
standorttypische Auspréagung von Un-
tereinheiten der Pflanzengesellschaf-
ten gut ausgebildet, gefahrdete Grin-
landtypen kamen jedoch nur in klein-
flachigen Restbestanden vor.

Dagegen konnten Schwabe und
Kratochwil (1995) nachweisen, dalR bei
organischer Bewirtschaftung vormals
extensiv genutzten Grinlandes gefahr-
dete Vegetationstypen in artenreichen
Ausbildungen erhalten bleiben.

Das begrenzte Dungungsniveau
wirkt sich offensichtlich gunstig auf die
Pflanzenartenzusammensetzung aus
und dirfte auch die Fauna des Griinlan-
des positiv beeinflussen. Die erforderli-
che Nutzungsintensitat mit frihen
Schnittzeitpunkten und relativ haufi-
ger Nutzung beeintrachtigt diesen Le-
bensraum aber &hnlich wie bei her-
kdmmlicher Grinlandnutzung.

Erfahrungen mit der Extensivierung
intensiv bewirtschafteten Griinlandes
zum Zwecke des Naturschutzes zeigen,
dalR ehemals artenreiche Bestéande
nicht immer, aber wenn, dann nur
durch héaufigen Schnitt ausgemagert
und nur bei vorhandenem Restartenpo-
tential wiederhergestellt werden kén-
nen (Briemle und Elsésser 1992, Anger
u.a. 1994). Das laBtvermuten, dafl nicht
nur die Nutzungsfrequenz des Grin-
landes, sondern vor allem die Intensitat
der Dingung und Nutzung vor der Um-
stellung auf Organischen Landbau fir
die begrenzte Artenvielfalt organisch
bewirtschafteten Grinlandes verant-
wortlich ist. Dies ist entscheidend fur

die Beurteilung organisch bewirtschaf-
teten Grinlandes, das erst nach der all-
gemeinen Grinlandintensivierung in
den siebziger Jahren umgestellt wurde.
Experten sind sich indes einig, daB
die meisten gefahrdeten Griunlandbio-
tope nur gegen Honorierung extensiv
genutzt werden kdnnen, da die erfor-
derliche Nutzungsart selten 6kono-
misch tragfahig ist (VFG 1994). Hier
eignen sich organisch wirtschaftende
Betriebe als Pflegepartner, da sie neben
oder statt Milchvieh oft Jungvieh und
Fleischrinder halten. Durch hofeigene
Kompostierung und Nutzungsmadglich-
keiten von nur noch als Einstreu geeig-
netem M&ahgut kdnnen sie in begrenz-
tem Umfang auch sehr spdt gewonne-
nes Mahgut verwerten. In Landschaf-
ten, in denen herkdmmlich wirtschaf-
tende Betriebe kaum Vieh halten, kdn-
nen organisch wirtschaftende Betriebe
verhindern, dalR das noch vorhandene
Grunland zum Pflegefall wird.

Fazit

Der Organische Landbau breitet sich
nicht nur in der Bundesrepublik, son-
dern in ganz Europa weiter aus. Er bie-
tet ein Modell, das die abiotischen
Ressourcen weitestgehend nachhaltig
nutzt, um wertvolle Lebensmittel zu
produzieren (Dostal 1995).

Vor allem auf den flachenmé&Rig
bedeutsamsten, ackerbaulich genutz-
ten Flachen ist der Wert des Organi-
schen Landbaus fiir den Erhalt der typi-
schen Flora und Fauna hoch einzustu-
fen. Da alle Mdglichkeiten zur Stabili-
sierung des Agrarbkosystems genutzt
werden mussen, werden sich die Bedin-
gungen fur Flora und Faunatrotz pflan-
zenbaulicher Optimierungen in Zu-
kunft kaum verschlechtern. Im Gegen-
teil, die Pflege und Gestaltung der die
Felder gliedernden Randstrukturen -
Feldraine, Hecken und andere Gehdlze
- mul aus agrarokologischen Grinden
zuklnftig weiter optimiert werden.
Hier kdnnten oOffentliche Geldgeber
(durch  Bereitstellung von  Flache,
Pflanzgut und Arbeitskraften), Boden-
ordnung (durch Bereitstellung von Fla-
che) und Landschaftsplanung (durch
auch agrardkologisch orientierte,
rechtskraftige Planungen) foérdernd
eingreifen, um finanzielle und arbeits-
technische Hemmnisse Gberwinden zu
helfen. Die Anrechnung dauerhafter
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Zwischenstrukturen auf die Stille-
gungsflache ist in diesem Sinne eine
vielversprechende MalRnahme.

Die betrieblichen Anforderungen
an die Nutzungsintensitat des Grin-
landes, vor allem aber der Zustand des
Griinlandes vor der Umstellung bedin-
gen, dal der Organische Landbau hau-
fig geduBerten Erwartungen, auch die
Erhaltung inzwischen gefahrdeter
Grunlandtypen zu gewéhrleisten, nicht
oft gerecht werden kann. Hierfur sind
Honorierungszahlungen nétig. Die Ve-
getation des organisch bewirtschafte-
ten Grinlandes ist aber oft relativ ar-
tenreich und standorttypisch ausge-
pragt.

Der Organische Landbau ist eine
Perspektive fir viele Lebensgemein-
schaften der Agrarlandschaft. Er kann
Naturschutzgebiete und Biotopver-
bundsysteme nicht ersetzen. Er kann
aber die Licken zwischen diesen Vor-
rangflachen fur den Naturschutz mit
Leben fullen. Die weitere Ausbreitung
des Organischen Landbaus ware eine
Maoglichkeit, den Arten- und Biotop-
schutz im grofRten Teil der Agrarland-
schaft, der 6konomisch effektiv genutz-
ten Flache, zu fordern.
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VO (EWG) Nr. 2092/91: Verordnung
Nr. 2092/91 des Rates vom 24. Juni

Die Flachenstillegung in der Landwirt-
schaft- eine Chance fur Flora und Fauna
der Agrarlandschaft?

Von Teja Tscharntke, Hans-Joachim Greiler, Ingolf Steffan-Dewenter,
Andreas Kruess, Achim Gathmann, J6rg Zabel, Jorg Wesserling,
Mark Dubbert, Joachim Kuhnhenne, Minh-Hang Vu

1. Einleitung

Um der UberschuRproduktion auf dem
europaischen Markt zu begegnen,
setzt die Europdische Gemeinschaft
(EG) auf Preissenkungen und den An-
reiz, Flachen stillzulegen. Die Flachen-
stillegung gehort seit 1988 zu den
marktpolitischen Regelungen der EG,
und mit dem aktuellen ,konjunkturel-
len Stillegungsprogramm" erhalten
Landwirte nurdann einen flachenbezo-
genen Ausgleich fiur die Preissenkun-
gen, wenn ihre Stillegungsquote 15%
(bei einjahrigen Rotationsbrachen)
oder 20% (bei funfjahriger Dauerbra-
che oder bei einer Kombination von
Rotations- und Dauerbrache) betragt.

Zusatzlich zur Ausgleichszahlung erhal-
ten sie eine Stillegungspramie, die nach
der Ertragsfahigkeit der Region gestaf-
felt ist und in Deutschland im Durch-
schnitt bei 750 DM/ha liegt. Die Stille-
gungsflachen missen fur den Stille-
gungszeitraum begrint werden oder
kdnnen einer Selbstbegrinung uber-
lassen bleiben. Eine wirtschaftliche Nut-
zung und auch der Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln oder von Dunger ist
nicht zugelassen - mit Ausnahme des
Anbaus nachwachsender Rohstoffe, fir
den auch Stillegungspramien gewahrt
werden.

Obwohl die Flachenstillegung da-
mit priméar die Folge eines dkonomi-
schen Programms ist, wird die Akzep-
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tanz in der Offentlichkeit stark be-
stimmt durch die Annahme, dalR damit
positive Naturschutz-Effekte verbun-
den sind. Folglich gilt es, Konzepte zu
entwickeln, die nicht nur das Ziel der
Reduktion der UberschuBproduktion
und der Einkommenssicherung verfol-
gen, sondern die auch im Sinne einer
naturschutzgerechten Agrarlandschaft
und einer umweltvertraglichen land-
wirtschaftlichen Produktion wirken
(vgl. Hampicke 1991).

Zweifellos hat die Flachenstillegung
dazu gefuhrt, dalR die Vielfalt unter-
schiedlich bewirtschafteter Flachen in
der Agrarlandschaft groBer geworden
ist und das bunte Mosaik den erho-
lungssuchenden Spaziergénger in der
Feldmark erfreut. Allerdings wird von
seiten des Naturschutzes die Flachen-
stilegung Uberwiegend negativ beur-
teilt, weil ,der Zeitraum fur eine An-
siedlung seltener Pflanzen und Tiere
viel zu kurz (ist)" (Weins 1994, &hnlich
z.B. Bauer 1994: 35, Jedicke 1994: 231,
Corbet 1995). Statt dessen werden dau-
erhafte Umwidmungen von Flachen
und vor allem Biotopverbund-MafRnah-
men durch die Anlage von Hecken,
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Feldrainen, Gewé&sserschutzzonen etc.
favorisiert.

Ob diese Naturschutz-Bewertung
der Flachenstillegung gerechtfertigt ist
und welche Veranderungen der Le-
bensgemeinschaften mit dem Alter der
Sukzession zu erwarten sind, wurde von
unserer Arbeitsgruppe im Kraichgauer
Hugelland norddstlich von Karlsruhe
untersucht. Ein wesentlicher Teil der
hier vorgestellten Ergebnisse basiert
aufdervom baden-wirttembergischen
Landwirtschaftsministerium geférder-
ten Begleitforschung zur Flachenstil-
legung, die in ihren diversen interdis-
ziplinaren Aspekten von Prof. Dr. G.
Kaule und B. Holz koordiniert wurde.
Da die UberschuBproduktion in der
Landwirtschaft auch Chancen bietet,
Lebensraum-Fragmente zu vernetzen
oder zu vergroRern, werden entspre-
chende inselokologische Ergebnisse
unserer Arbeitsgruppe hier mit abge-
handelt.

2. Vegetation und Mahd

Die analysierten Stillegungsflachen
umfalRten ein- bis funfjahrige Selbst-
begriunungen, die entweder einmal
gemulcht wurden oder ungeméaht
blieben, und einjahrige Einsaaten (mit
Phacelia tanacetifolia oder Klee/
Gras-Gemengen). Es handelte sich
durchweg um Flachen, dievorderStille-
gung fur den Getreideanbau genutzt
wurden. Als Vergleich fanden Getreide-
felder Berlicksichtigung, da auf ihnen
eine geringe Vielfalt erwartet wurde
(negative Nullhypothese), und alte
Streuobstwiesen, die als artenreiche
Habitate bekannt sind (positive Null-
hypothese). Jeder Lebensraumtyp ging
mit vier oder funf Flachen in die Unter-
suchung ein, so daR bis zu 50 Flachen
gleichzeitig untersuchtwurden.

Das Ergebnis der floristischen Kar-
tierung bestatigte die Erwartung, daR
die eingeséaten Flachen (Acker und Bra-
chen) mit im Mittel 5-15 Pflanzenarten
wenig divers sind, wohingegen die
Selbstbegrinungen (Brachen und
Wiesen) mit durchschnittlich 30-50
Pflanzenarten einen um den Faktor 4
héheren Artenreichtum aufwiesen
(Abb. 1a). Das Alter der Flachen korre-
lierte zwar positiv mit der Artenzahl, al-
lerdings war in den frihen Sukzessions-
phasen kurzzeitig ein gegenlaufiger Ef-
fekt nachweisbar: vom ersten zum
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Abb. 1. Die Verteilung derPflanzenarten Uberdie Flachen. A)Alle Pflanzen/49 m2und B)nur

die Therophyten/49 m2von 8 Flachentypen und 37 Flachen, die dreimal fur die floristische

Kartierung aufgesuchtwurden (Greiler 1994). Arithmetischer Mittelwertund 95 % Vertrau-

ensbereich sind angegeben. Homogene Gruppen sind mit gleichen Buchstaben gekenn-

zeichnet (LSD-Test).

A)F=20,1,n=37p<0,001;B)F= 15,1,n =37,p< 0,001.

Ro = Roggen, Ge = Gerste, Ph = Phacelia, KI= Klee/Gras, S1 = ein Jahralte Selbstbegrinung,

S2 = zwei Jahre alte Selbstbegriinung, S3 = drei Jahre alte Selbstbegrinung, St = Streu-

obstwiese.

zweiten Jahr stieg meist die Artenzahl
an, um dann zum dritten Jahr deutlich
(um ca. 25%) abzufallen (siehe auch
unten: Abb. 5c). Auch im vierten Jahr
wurde der Artenreichtum des zweiten
Jahres nicht wieder erreicht; die mehr
als dreiBigjahrigen Streuobstwiesen
beherbergten die meisten Arten. Mit
Zunahme des Alters selbstbegrinter
Flachen nahm die Anzahl annueller
Krauter und Graser signifikant ab (Abb.
1b; vgl. 5c). Das zweite Jahr der Selbst-
begrinung war durch die gleichzeitige
Anwesenheit annueller und perennie-
render Arten gepragt; im dritten und
vierten Jahr verschwanden dann mehr
Therophyten, als Hemikryptophyten
und Kryptophyten neu dazukamen.
Alle 15 Rote-Liste-Arten, die auf den
Untersuchungsflachen nachgewiesen
wurden, gab es nur auf den ein- bis
zweijahrigen selbstbegriunten Brachen:
Adonis aestivalis, Anagallis foemina,

S1 S2 S3

Anthemis arvensis,
Centaurea cyanus, Consolida regalis,
Crepis tectorum, Fumaria vaillantd,
Kickxia elatine, Kickxia spuria, Legousia
speculum-veneris, Malva neglecta, Pa-
paver argemone, Silene noctiflorum,
Stachys annua. Innerhalb der selbstbe-
grinten Stillegungen boten nur die
jungen, ein- bis zweijahrigen Flachen
der annuellen Ackerbegleitflora mit ih-
ren z.T. seltenen Arten eine Existenz-
moglichkeit, weil im darauf folgenden
Jahr schon perennierende Arten do-
minierten. Der Deckungsgrad der Pflan-
zenwar mitdem Alter der Sukzession si-
gnifikant positiv korreliert und nahm
zwischen dem zweiten und dritten Jahr
von ca. 50 % auf 70 % zu.

Das einmalige Mulchen der Flachen
Anfang Juli bewirkte im Mittel eine um
40% hdhere Artenzahl (Abb. 2a). Im er-
sten Jahr konnte es sogar zu einer Ver-
dopplung der Artenzahl kommen (Grei-

Bromus arvensis,

S1 S2 S3

Abb. 2. Die Vegetation der selbstbegrinten Stillegungsflachen in Abhé&ngigkeit von der

Mahd (einmaliges Mulchen Anfang Juli; Greiler 1994).

A)Die ArtenzahlderPflanzen, B)der Deckungsgrad (%) des Ackerfuchsschwanzes Alopecu-

rus myosuroides. Arithmetischer Mittelwert und 95 % Vertrauensbereich sind angegeben.

Homogene Gruppen sind mitgleichen Buchstaben gekennzeichnet (LSD-Test).
A)F=2,4,n=29,p=0,065;B)F=1,2,n=30,p = 0,35.

U=ungeméaht, G=geméht, sonstige Abklirzungen: siehe Legende derAbb. 1.
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ler & Tscharntke 1991), wohingegen im
zweiten und dritten Jahr dieser Effekt
nachlie. Die Beseitigung der Bodenbe-
schattung durch den zeitweilig Mono-
kultur-artig und damit dominant auf-
tretenden Ackerfuchsschwanz war of-
fensichtlich die wesentliche Ursache
dafur, dalR es zu erhéhten Keimungsra-
ten von Samen aus der Samenbank und
zur besseren Etablierung weiterer
Pflanzenpopulationen kam (vgl. Har-
per 1977). Der Rickgang der Acker-
fuchsschwanz-Populationen durch das
Mulchen machte sich allerdings erst im
dritten Jahr deutlich bemerkbar (Abb.
2b). Mit der Zunahme der Pflanzendi-
versitat durch Mahd war auch eine Zu-
nahme der Insektendiversitadt verbun-
den {Greiler 1994, s.u.). Allerdings ist
die staatliche Auflage, das Mahgut lie-
genzulassen, durchaus kritisch zu se-
hen, da kein positiver Naturschutz-Ef-
fekt erkennbar ist und zudem das Mé&h-
gut fur Nitrateintrage ins Grundwasser
verantwortlich sein kann.

3. Pflanze-Insekt-Systeme

Biodiversitat ist ganz elementar charak-
terisiert durch die Uberschichtung von
Vertretern der ersten trophischen
Ebene (den Pflanzen) mit denen der
zweiten trophischen Ebene (den Her-
bivoren) und weiteren Ebenen von
Pradatoren. Die Interaktion dieser Ar-
ten in Nahrungsnetzen laf3t sich durch
die Analyse von Herbivor-Parasitoid-
Gesellschaften an einzelnen Pflanzen
analysieren, so da z.B. Verbindungen
zwischen Artenverlusten und dem Ver-
lust von Okosystem-Funktionen deut-
lich werden. Pflanze-Insekt-Systeme
haben fur 6kologische Grundlagen-Un-
tersuchungen und Naturschutz-Bewer-
tungen gleichermalRen groRe Vorteile
{Tscharntke 1995) und fanden auch bei
der Charakterisierung der Stillegungs-
flachen Bericksichtigung.

Um den fundamentalen Wechsel
zwischen annuellen und perennieren-
den Pflanzen, wie er zwischen dem
zweiten und dritten Jahr auftritt, naher
zu analysieren, wurde die Endophagen-
gesellschaft von zehn perennierenden
und fanf annuellen Grasarten néaher
charakterisiert {Tscharntke 1995, 1996;
vgl. auch Greller 1994, Tscharntke &
Greller 1995). Im Mittel gab es pro pe-
rennierender Grasart 34 Insektenarten,
die in den Grasstengeln leben; rund ein

Ackerbrachen

Abb. 3. Die Artenzahl endophager Insekten in Halmen des Knaulgras Dactylis glomerata

(nach Greiler 1994).

Die Horste wurden aufjeweils zwei Flachen ausgepflanzt. Geflullte Kreise geben die Herbi-

boren-Artenzahl, die Sterne die Artenzahlan Herbivoren + Parasitoiden an; Parasitoide tra-

ten beidiesem Experimenterstbeiden dreijahrigen Selbstbegrinungen undden Streuobst-

wiesen auf. Abkurzungen: siehe Abb. 1(rs= 1,n=5,p <0,001).

Drittel bestand aus Herbivoren, zwei
Drittel aus Parasitoiden. Die Hélfte war
monophag, d.h. an eine Wirtspflanzen-
art gebunden. Die finf annuellen Gras-
arten waren dagegen fast nicht befal-
len (nur beim Ackerfuchsschwanz fand
sich ein Insekt, eine Gailmicke). Die
rdumlich-zeitliche Unvorhersehbarkeit
des annuellen Lebensformtyps war of-
fenbar fur diese Verarmung verant-
wortlich {Greller & Tscharntke 1992).
Bei den mehrjahrigen Arten gab eseine
positive Korrelation zwischen Halm-
lange und Insekten-Artenzahl, da ver-
mutlich die Vielfalt der Nahrungsres-
source mit der Lange zunimmt und zu-
dem die jeweils genutzten Pflanzen-
teile mit gréoBerer Biomasse vorliegen.
Damit sind die Ergebnisse im Einklang
mitder Heterogenitats- und Produktivi-
tatshypothese zur Erklarung des Arten-
reichtums (z.B. Begon et al. 1991). Die
mittlere Halmléange und die Dichotomie
zwischen Annuellen und Perennieren-
den erklarten in einem multiplen Re-
gressionsmodell 97 % der Varianz.

Der positive Zusammenhang zwi-
schen Halmlange und Befallsrate zeigte
sich auch bei Vergleichen innerhalb ei-
ner Grasart {Dubbert unpubl., vgl.
Tscharntke 1996). Knaulgras-Halme
{Dactylis glomerata) waren danach auf
beweideten Flachen signifikant kiurzer
als auf unbeweideten und wiesen ent-
sprechend weniger endophage Insek-
tenarten auf.

Um die Sukzessionsstadien experi-
mentell ndher zu charakterisieren, wur-
den auf jeweils zwei Feldern von Win-
terroggen, ein-, zwei- und dreijahriger
Selbstbegrinung und auf Streuobst-
wiesen Horste von Dactylis glomerata

ausgepflanzt (Abb. 3, vgl. Greiler &
Tscharntke 1992a). Auf den Getreide-
feldern fanden sich keine Insekten, wo-
hingegen auf den Selbstbegrinungen
mit zunehmendem Alter mehr Herbi-
vore die Halme besiedelten. Ab dem
dritten Jahr traten sogar Gegenspieler
auf (entomophage Erzwespen an der
phytophagen Erzwespe  Tetramesa
longula). DieZunahme in der Artenzahl
und in der Bedeutung natirlicher Ge-
genspieler mit dem Alter der Sukzes-
sion entspricht den Erwartungen
{Brown & Southwood 1987, Southwood
1988).

4. Sortenwahl bei der Einsaat

Die Einsaat von Rotationsbrachen wird
momentan von allen Pflanzenschutz-
amtern empfohlen, so daR Selbstbe-
grinungen in den letzten Jahren die
krasse Ausnahme geworden sind. Ein-
saaten sind zwar vorteilhaft fur die Un-
terdriickung von Unkrautern und fur
die Verringerung der Nitratauswa-
schung, tragen aber zur Erhéhung der
Biodiversitat in der Agrarlandschaft nur
wenig bei. Erstens ist ihre Pflanzendi-
versitdt wesentlich reduziert (s.0.),
zweitens sind eingesate Flachen viel
uniformer bzw. weniger individuell als
Selbstbegrinungen, und drittens un-
terscheiden sich die eingesaten Genoty-
pen (z.B. von Futtergrasern und -le-
guminosen) von denen wildwachsen-
der Populationen. Populationen aus
kommerziell vermarkteten Sorten sind
genetisch viel einheitlicher als die wild -
wachsender Graser. Zudem mag bei der
Zichtung geringe Anfalligkeit bzw. er-
hdéhte Resistenz als Vorteil gesehen
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Abb. 4. Endophage Insekten an Dactylis glomerata (Wesserling & Tscharntke 1993). Die
Halme stammten aus deutschem (D) und polnischem Saatgut (PL), von wildwachsenden
Horsten des Ackerrands (Acker) oder von alten, naturnahen Brachen (Brache). Arithm eti-

sche Mittelwerte und 95 % Vertrauensbereiche firn = 4 (vier Ackerrand-Proben undjeweils

vier Parzellen mit vorjahrig eingesatem Saatgut aus Polen bzw. Deutschland) und n = 7

(Brachen) (a: F=30,7, n=19,p< 0,001; b: F=22,5,n= 19, p< 0,001).

werden. So ist es nicht verwunderlich,
dall bei einem Vergleich einer in
Deutschland kultivierten Sorte von Dac-
tylis glomerata (Lidacta) mit einer in Po-
len kultivierten Sorte (Oberweihst) von
21 hiesigen, ektophag (auBen an der
Pflanze) lebenden Insektengruppen
(verschiedene phyto- und entomo-
phage Taxa) 18 an der deutschen Sorte
haufiger waren (p< 0,001; Ansaat auf 8
Parzellen bei Karlsruhe). Dasselbe gilt
fur die Sorte Odenwalder Rotklee (Tri-
folium pratense): von 21 Taxa waren 18
an in Deutschland kultiviertem Rotklee
h&ufiger als an dem in Frankreich kulti-
vierten (Wesserling & Tscharntke 1993).
Insbesondere aber bevorzugten die
spezialisierten endophagen (im Pflan-
zengewebe lebenden) Insekten Wild-
formen gegeniber Sorten (Abb. 4). Nur
5% der Knaulgras-Halme aus den Ein-
saaten wurden von den insgesamt 10
Arten endophager Insekten attackiert,
aberrund 20 % der wildwachsenden im
Acker und 50 % der wildwachsenden in
relativ artenreichen, alteren Brachen.
Befallsrate und Artenzahl waren eng
korreliert. Da die Halme aus den Sorten
dicker waren als die aus den Wildfor-
men und insbesondere die Stengelmi-
nierer dicke Halme bevorzugen, wardie
geringe Akzeptanz der Sorten kein Ef-
fekt, der einfach aus der Halm-Morpho-
logie zu erklaren war»

W eiterhin gleichen sich Einsaatfla-
chen wie ein E dem anderen, wohinge-
gen Selbstbegrinungen einen sehr viel
individuelleren Charakter haben. Die
Uniformierung der Agrarlandschaft
durch Einsaaten laRt sich durch Ahnlich-
keitsanalysen auf der Ebene der Pflan-
zen, der Herbivoren und auch noch auf
der dritten trophischen Ebene, bei den
Parasitoiden, zeigen. Ein Vergleich von
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sechs einjahrigen Selbstbegrinungen
und sechs einjahrigen Klee/Gras-Mi-
schungen anhand der Ahnlichkeits-
koeffizienten nach Morisita zeigte, dal}
die Selbstbegriinungen mit 27+12%
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sich hochsignifikant weniger &ahnlich
waren als die Einsaaten mit 58 + 3%
(arithmetischer Mittelwert + Standard-
abweichung; Greiler 1994, vgl. Greiler
etal. 1992).

Entsprechend ist fir eventuell not-
wendige Begrinungsmalnahmen zu
fordern, daR Wildsamen aus der ent-
sprechenden Region zu verwenden sind
und nicht die vermarkteten Sorten. Al-
lerdings sind Selbstbegrinungen als Le-
bensraum fur die Insektenwelt generell
sehr viel attraktiver als Einsaaten (s. u.).

5. Insekten-Lebensgemeinschaften
5.1 Tagschmetterlinge
Das Verteilungsmuster der Tagschmet-

terlinge deckte sich Uberwiegend mit
dem der Pflanzen. Die Artenzahl stieg
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Abb. 5. Die Verteilung von Tagschmetterlingen (Adulte, Raupen) und Pflanzen GUberdie Un-

tersuchungsflachen (Steffan-Dewenter & Tscharntke 1996a).

A-C) Alle Arten; A) Adulte (F=30,5, n =28, p< 0,001); B) Raupen (F=28,6, n = 18, p< 0,01);

C)Pflanzen (F=25,3,n=28,p<0,001).

D-F) Der Schwalbenschwanz Papilio machaon; D) Adulte (F=2, n=20,p =0,14); E) Raupen,

(F=2,8,n=20,p<0,1;S2vs.S1/S3/54/St: F= 13,3,p =0,002), F) Wirtspflanze Daucus carota
(Wilde Mdéhre) (F=2,1,n=20,p =0,13;rs= 0,54, p = 0,02).

Abkiurzungen: Gt= Getreide, ansonsten siehe Legende der Abb. 1.
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von der ein- zur zweijahrigen Selbstbe-
grinung an, um dann im dritten und
vierten Jahr abzufallen und auf den al-
ten Wiesen ihr Maximum zu erreichen.
Die eingesaten Flachen (Getreide, Pha-
celia tanacetifolia) wurden von den
Tagschmetterlingen nur wenig besucht
(Abb. 5a-c). Die Erklarung dieses Er-
gebnisses ist naheliegend: Lebens-
raume mit vielen Pflanzenarten bieten
viele verschiedene Ressourcen, die von
den jeweils unterschiedlichen Insekten-
gesellschaften genutzt werden kon-
nen. In der Tatwar auch die Anzahl Tag-
schmetterlingsarten am besten mitdem
Blitenreichtum in  Verbindung zu
bringen, der eng mitder Pflanzenarten-
zahl korreliert war. Das Auftreten der
Adulten war hoch signifikant mit dem
der Larvalstadien verknupft, so daR die
von den Faltern praferierten Gebiete
auch als geeignete Reproduktionsorte
anzusehen waren.

Die bloRBe Artenzahl tduscht aber
daruber hinweg, daR zwischen den Fla-
chentypen groRe Unterschiede in der
Artenzusammensetzung auftraten. So
bevorzugten die Falter und die Raupen
des Schwalbenschwanzes zweijahrige
Brachen, obwohl die Haupt-Futter-
pflanze, die Wilde Mdhre, auf den &lte-
ren Brachen haufiger war (Abb. 5d-f).
Offenbar kam dem trocken-heiBen
Mikroklima der zweijahrigen Brachen
mitihrem relativgeringen Pflanzendek-
kungsgrad Bedeutung zu. Alternative
Hypothesen sind die Wirtspflanzen-
gualitat (die Stickstoff-Verfugbarkeit
nimmt mitdem Alter der Stillegungsfla-
che ab) und die verfugbare Nektar-
menge, da von allen Stillegungsflachen
die zweijahrigen Selbstbegrinungen
den grofRten Blutenreichtum aufwie-
sen.

Ebenso bevorzugt der Kleine Perl-
mutterfalter, eine Rote-Liste-Art, die
zweijahrigen Brachen, da die Raupen
am Acker-Stiefmutterchen (Viola ar-
vensis) fressen (Steffan-Dewenter &
Tscharntke 1994, 1996a). Entsprechend
konnte auch entgegen den Erwartun-
gen kein signifikant positiver Zusam-
menhang zwischen der Nahrungsspe-
zialisierung bei den Tagschmetterlin-
gen und dem Sukzessionsalter gefun-
den werden. Dagegen entsprach den
Erwartungen, dal3 auf den jungen Bra-
chen Arten mit mehr Generationen,
kirzerer Entwicklungszeit und gréRe-
ren Korpern auftraten, d.h. Arten mit

Merkmalen von Erstbesiedlern (Stef-
fan-Dewenter & Tscharntke 1996a).

5.2 Bienen

Die Wildbienen-Arten zeigten ein ahn-
liches Verteilungsmuster wie die Tag-
schmetterlinge (Abb. 6). Obwohl es sich
um andere Flachen handelte als bei den
Schmetterlings-Untersuchungen, fielen
wieder die zweijahrigen Selbstbegri-
nungen durch ihren besonders groRen
Artenreichtum auf. Von den 129 durch
Kescherfang nachgewiesenen Arten
kamen 116 auf den selbstbegriinten
Stillegungsflachen vor. Die Phacelia-
Flachen waren artenarm (25 Arten), ge-
hérten aber wegen der relativ groBen
Blutenmenge zu den individuenreich-
sten Gebieten (Abb. 6b, c). In einer Re-
gressionsanalyse mit schrittweiser Va-
riablenauswahl wurde der Erklarungs-
wert der Parameter Pflanzenartenzahl,
gualitatives und quantitatives Bliten-
angebot, Deckungsgrad und Vegeta-
tionsh6he getestet. Die Wildbienenar-
ten lieBen sich am besten mit der An-

Ph S1 S2 S3 S4 S5 st

Ackerbrachen

Blihende Pflanzenarten

zahl bluhender Pflanzenarten in Ver-
bindung bringen, die Individuenzahl
dagegen am besten mit dem Deckungs-
grad blihender Pflanzen (Abb. 6b, c).
Ahnlich wie bei den Tagschmetter-
lingen konnte gezeigt werden, dal3 auf
den jungen Stillegungsflachen, insbe-
sondere auf den zweijahrigen Brachen,
als gefahrdet geltende Nahrungsspe-
zialisten Vorkommen. Dazu gehorten
beispielsweise die auf Kreuzblutler spe-
zialisierten Arten Andrena lagopus, A.
niveata und A. distinguenda, die auf al-
teren Brachen fehlten (Steffan-Dewen-
ter & Tscharntke 1995,1996b). Dagegen
stellten die Phacelia-Flachen keine Nah-
rungsressource flur Spezialisten dar,
wurden jedoch von Honigbienen, Hum-
meln (Bombus) und sozialen Furchen-
bienen (Lasioglossum) gut beflogen.
Honigbienen und Wildbienenarten
profitieren also in unterschiedlicher
Weise von der Flachenstillegung. Von
den Einsaaten mit ihrem zumindest
Uber eine gewisse Zeit reichen Nektar-
und Pollenangebot profitieren die Ho-
nighienen und andere soziale Arten

Ph S1 S2 S3
b

Ackerbrachen

S4 S5 St

Deckungsgrad blihender Pflanzen

Abb. 6. Die Verteilung der Arten- und Individuenzahlen von Wildbienen tuber sieben Fla-

chentypen. Arithmetischer Mittelwertund LSD-Intervall (A, B)bzw. 95 % Vertrauensbereich

(C,D)sindangegeben (Steffan-Dewenter & Tscharntke 1996a).

A) Wildbienenarten versus Flachentyp (F=4,8, n=28,p =0,003).

B) Wildbienenindividuen versus Flachentyp (F=2,4, n=28,p = 0,065).

C) Wildbienenarten in Abhangigkeit von der Anzahl bluhender Pflanzenarten (F = 40, r =

0,77, n=28,p< 0,001).

D) Wildbienenindividuen in Abhangigkeit vom Deckungsgrad blihender Pflanzen (%)

(F= 17,4,r=0,633,n=28,p< 0,001).
Abkirzungen:siehe Legende derAbb. 1.
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(vgl. auch Corbet 1995), wahrend die
solitAren Wildbienenarten solche ergie-
bigen Trachtquellen oder ,Bienenwei-
den" wenig nutzen und vielmehr durch
das vielfaltige Angebot der Selbstbe-
grunungen gefordert werden. Die un-
terschiedliche Ressourcennutzung deu-
tet stark darauf hin, dal3 die vieldisku-
tierte Nahrungskonkurrenz zwischen
Wild- und Honigbienen keine bedeu-
tende Rolle spielt (Steffan-Dewenter &
Tscharntke 1996 b).

Eine Bewertung der Stillegungsfla-
chen mit Bienen und Wespen (Hyme-
noptera Aculeata), die Nisthilfen be-
siedeln, fihrte zu ahnlichen Ergebnis-
sen. Die Nisthilfen bestanden aus Bun-
deln von Schilfhalmstiicken, in die soli-
tdre Bienen (Apoidea), Grabwespen
(Sphecidae), und Faltenwespen (Eu-
menidae) Nester anlegen und inklusive
ihrer Gegenspieler Populationen auf-
bauen kdénnen. Damit steht fiir die Le-
bensraum-Bewertung mit einer Mini-
Lebensgemeinschaft ein ahnlich experi-
menteller Zugriff zur Verfigung wie

KdrpergrofRe (mm)

Abb. 7. Die Artenzahl von Nisthilfen besie-
delnden Bienen und Wespen (Hymenoptera
Aculeata) und die mittlere KoérpergréRBe al-
ler Arten (mm) in Abhéangigkeit von der
mittleren Pflanzen-Artenzahl/49 m2 pro
Flachentyp. Vonjedem Flachentyp gingen 4
Flachen in die Untersuchung ein (Gathmann
& Tscharntke 1993, Gathmann etal. 1994).
A) Artenzahlder Stechimmen

(F=25,5,r= 0,873, n = 10,p< 0,001),
B) KorpergroBe

(F=17,4,r= 0,828, n=10,p =0,003).
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mit der Exposition eingetopfter Pflan-
zen (siehe oben). Die zwischen den Fla-
chentypen feststellbaren, grofen Un-
terschiede in der Artenzahl wurden
durch die Wildbienen verursacht und
waren eng mit der Pflanzenartenzahl
verbunden (Abb. 7a), so daR z. B. die ge-
mulchten Selbstbegrinungen nicht nur
floristisch vielféaltiger waren, sondern
auch mehr Bienenarten aufwiesen. In
dieses Bild pal3t, daB die Nisthilfen auf
den Pbace//a-Monokulturen von keiner
der Wildbienenarten genutzt wurden.
Offenbar ist der Pollen dieser fremdlan-
dischen Pflanze fur starker speziali-
sierte solitare Wildbienen (d.h. den
groRten Teil unserer >500 Wildbienen-
arten in Deutschland) nicht geeignet;
insofern profitieren von dem nur kurze
Zeit (im Juni/Juli) vorhandenen Bliten-
angebot priméar ausbreitungsfreudige
und bei der Ressourcennutzung oppor-
tunistisch orientierte Arten. Ahnlich
wie bei den Tagschmetterlingen wur-
den die floristisch monotonen Lebens-
rdume im Mittel von groReren Arten
besiedelt als die floristisch vielfaltigen
(Abb. 7b). Die KdrpergroRe scheint da-
mit ein geeignetes Mal} flir die Beur-
teilung des Aktionsradius bzw. der
Ausbreitungsfahigkeit zu sein (vgl.
Tscharntke & Greiler 1995).

Der Mangel an Nistmdglichkeiten
kann eine entscheidende Ursache flr
ausbleibenden Reproduktionserfolg
bei Wildbienen sein (Westrich 1989). In-
sofern bedeutet die Ausbringung von
Nisthilfen, insbesondere auf den relativ
strukturarmen Brachen, eine Forder-
maRnahme fur die oberirdisch nisten-
den Arten. Aber auch bei bodennisten-
den Arten ist die Verfigbarkeit geeig-
neter Nahrung in Form eines grof3en
und vielfaltigen Angebots blihender
Pflanzenarten nur eine der beiden not-
wendigen Voraussetzungen. Die an-
dere ist die Verfugbarkeit geeigneter
Nisthabitate, wie experimentell zu zei-
gen ist (Wesserling & Tscharntke 1995a,
Steffan-Dewenter & Tscharntke 1996b).
Je mehr Flecken offenen Bodens vor-
liegen, d.h. Flecken sehr geringen
Pflanzendeckungsgrads, und je vielfal-
tiger die Oberflachenstruktur des Bo-
dens ist, um so groRBer ist die Nistroh-
rendichte. Manuelles Abschieben der
Grasnarbe zu Anfang des Jahre fuhrte
noch im selben Jahrzu einer Verzehnfa-
chung der Nistrohrendichte auf den so
geschaffenen vegetationsfreien Fla-

chen - im Vergleich zu dicht bewachse-
nen Kontroll-Parzellen (vgl. auch Kruess
& Rohde 1990).

5.3 Wanzen, Kéfer, Fliegen,
Heuschrecken und Ameisen

Die Annahme, dall die Diversitdt von
Pflanzen und Insekten eng korreliert
ist, konnte fur viele Gruppen bestatigt
werden. Die Artenzahlen der per Saug-
falle auf den Stillegungsflachen gesam-
melten Wanzen konnten auch am be-
sten mit den Pflanzen-Artenzahlen in
Verbindung gebracht werden (Greiler
1994). Die Wanzen kennzeichnete ne-
ben den massenhaft auftretenden
Grasspezialisten (wie der Weichwanze
Leptopterna dolobrata) die Beschran-
kung vieler Arten auf einzelne Flachen-
typen bzw. sogar einzelne Flachen.

Der Artenreichtum der mit Saugfal-
len gesammelten Ké&fer war auch am
besten mit der Pflanzen-Artenzahl,
aber auch signifikant mit dem Pflanzen-
deckungsgrad zu erklaren (Greiler
1994). Die Klee/Gras-Einsaaten waren
erwartungsgemaf durch die Legumi-
nosen-Spezialisten unter den Russel-
und Samenkafern gepréagt, die anderen
Ackerbrachen und die Streuobstwiesen
hatten groBe Anteile an Glanzkéafern
(Meligethes aeneus auf den Selbstbe-
grinungen, M. viridescens auf den
Obstwiesen).

Wie bei den Tagschmetterlingen
zeigte sich auch bei den Kéfern, dal
eine Bewertung nicht nur an der positi-
ven Korrelation von Insekten- und
Pflanzen-Artenzahlen  festzumachen
ist. Es gab zwar eine Zunahme im
Kafer-Artenreichtum von den ein-,
zwei- und dreijahrigen Selbstbegri-
nungen bis zu den alten Streuobstwie-
sen, eine Reihe von Kaferarten, deren
Larven ausschlie3lich an einjahrigen Ak-
kerwildkrautern fressen, trat jedoch
nur auf den selbstbegriinten jungen
Brachen auf (Tab. 1).

Die Artenzahlen bei den Fliegen ba-
sierten auf der Determination von acht
Familien (Empedidae, Dolichopodidae,
Hybotidae, Microphoridae, Pipunculi-
dae, Platypezidae, Psilidae, Syrphidae,
Tachinidae) und waren uberraschen-
derweise negativ mit den Pflanzen-Ar-
tenzahlen korreliert (Greiler 1994). Die
einjahrigen Selbstbegrinungen waren
am artenreichsten, die anderen Fla-
chentypen lagen auf einem niedrige-
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ren, aber untereinander ahnlichen Ni-
veau. Die rauberischen Hybotidae do-
minierten das Verteilungsmuster. Die
geringe Kenntnis dieser Taxa, die sich
im Nachweis von drei bisher nicht be-
schriebenen Arten &ullerte, erschwert
eine Interpretation der Funde.

Die Anzahl und Artenzahl der Amei-
sen nahm mit dem Alter der Flachen
Uberproportional zu und unterschied
sich damit von allen anderen Insekten-
gruppen {Greiler 1994). Dieses Ergebnis
zeigte sich auch bei mehreren anderen
Untersuchungen in agrarisch gepréag-
ten Okosystemen. Ameisen reagieren
besonders empfindlich auf das Umbre-
chen der Béden, so daRR die Neubesied-
lung junger Flachen Zeit bendétigt. Da
Ameisen eine auch fur den Laien leicht
zu erkennende Gruppe darstellen, eig-
nen sie sich (mit der Individuenzahl als
einfachem Parameter) als Indikator flr
den Zeitraum seit der letzten Boden-
bearbeitung. lhre Artenzahl war mit
der Pflanzen-Artenzahl und mit dem
Vernetzungsgrad der Flachen signifi-
kant korreliert, d.h. die groRe Nahe al-
ter Habitate (mit entsprechenden Re-
servoirpopulationen) befdorderte die
Besiedlung der Stillegungsflachen. Auf
den Ackerbrachen dominierte Lasius
niger, daneben auch Myrmica rugulosa
und Ponera coarctata.

Die artenreichsten Heuschrecken-
gesellschaften wurden auf den zwei-
jahrigen Selbstbegrinungen und den
Streuobstwiesen mit jeweils rund sechs
Arten/Flache registriert, die sich damit

Abb.8. Die Anzahl an Heuschreckenarten
furjeden Flachentyp. Arithmetischer Mittel-
wertund 95 % Vertrauensbereich sindange-
geben (F=6,9,n=26,p<0,001).

Abkilrzungen:siehe Legende Abb. 1.

signifikant gegeniber den anderen Fla-
chentypen abgrenzen lieBen (Abb. 8).
Die einzige Rote-Liste-Art, die Gemeine
Sichelschrecke (Phaneroptera falcata),
war nur auf den Streuobstwiesen regel-
maRig anzutreffen. Die Ergebnisse
verdeutlichen, daR mit dem Alter der
Brachen nicht unbedingt ein steter An-
stieg im Artenreichtum verbunden sein
muf3.

6. Vogel und Sauger

Die Bestandsaufnahme an Brutvégeln
erfolgte auf drei Varianten (Sommer-
gerste, ein- und zweijahrige gemulchte
Selbstbegrinungen) mit insgesamt 13
Flachen. Brutnachweise gab es neben
vereinzelten Funden von Baumpiper,
Goldammer und Schafstelze vor allem
fur die Feldlerche. Die meisten Brut-
paare waren auf den einjahrigen

Tab. 1. Dienuraufden ein-undzweijahrigen selbstbegriunten Ackerbrachen nachgewiese-

nen Kafer. Saugfallenfange an vier Terminen und aufinsgesamt5 m2pro Flache; vier Fla-

chentypen (gemulcht/nichtgeméahtmitinsgesamtn = 16 Flachen; Greiler 1994). Die Wirts-

pflanzen (mitKennzeichnung derAnnuellen)sindangegeben

Kéafer (Coledptera)

cassida rub/g/'nosa(Chrysomelidae)
Longitarsus anchusae (Chrysomelidae)
Longitarsusochroleucus (Chrysomelidae)
Longitarsus pellucidus (Chrysomelidae)
Longitarsus rubiginosus (Chrysomelidae)
Sphaeroderma testaceum (Chrysomelidae)

Ceutorhynchus erysimi(Curculinonidae)
Ceutorhn husparvulus (Curculionidae)

Larinus planus (Curculionidae)
Sirocalodes depressicollis (Curculionidae)

Olibrusaeneus (Phalacrididae)

Wirtspflanzen

Asteraceae: u.a. Cirsium Spp.
Boraginaceaespp. (annuell)

Asteraceae: M atricaria spp. (annuell)
Convolvulaceae: convolvulus spp. (annuell)
Convolvulaceae: convolvulus spp. (annuell)
Asteraceae: u. a Cirsium Spp.

Brassicaceae: Capsella bursa-pastoris
(annuell)

Brassicaceae: Lepidium campestre
(annuell)

Asteraceae: u.a. Cirsium spp.
Papaveraceae: Fumaria spp. (annuell)

Asteraceae: M atricaria spp. (annuell)

Selbstbegrinungen zu finden (12 Brut-
paare/10 ha). Aufderzweijahrigen Bra-
che waren es im Mittel 3 Brutpaare/
10 ha und auf den Gersteflachen gar
keine. Die kurze und sparliche Vegeta-
tion der jungen Brachen schien fur
diese Bodenbriuter die besten Bedin-
gungen zu liefern. Damit kbnnen Rota-
tionsbrachen dem in den letzten 20 Jah-
ren beobachteten starken Ruckgang
der Feldvbdgel entgegenwirken.

Von den insgesamt 21 beobachte-
ten Vogelarten wurde nur eine auf den
Gerstefeldern gesehen, dagegen sech-
zehn auf den einjahrigen und sieben
aufden zweijahrigen Brachen. Funfder
auf den selbstbegriinten Brachen regi-
strierten Vogel sind auf der Roten Liste
Baden-Wirttembergs registriert: Orto-
lan, Neuntdter, Steinschmétzer, Braun-
kehlchen und Turteltaube.

In den Lebendfallen der Gersten-
und Phacelia-Felder konnten keine
Kleinsduger festgestellt werden (Abb.
9). Auf den einjahrigen Selbstbegri-
nungen traten ausschlieBlich Feld-
mause auf, deren Population bis zur
dreijahrigen Selbstbegrinung um das
Vierfache anstieg (Abb. 9a). AuBerdem
kamen auf den dreijahrigen Brachen
noch zwei weitere Arten hinzu: Wald-
maus und Gelbhalsmaus. Die Streuobst-
wiesen mit ihren Gehdlzen und dem
insgesamt grofReren Strukturreichtum
beherbergten die meisten Arten. Ne-
ben den bereits erwéhnten drei Arten
konnten noch Ro&telmaus, Waldspitz-
maus und Wasserspitzmaus gefangen
werden.

7. Rauber/Beute-Verhaltnis

In den Saugfallen-Proben von acht Va-
rianten mit insgesamt 36 Flachen fan-
den sich 58000 Insekten, deren gréRter
Teil zu sieben Insektenordnungen ge-
horte. Das waren die Zweifligler {Di-
ptera, 13000), Gleichflugler {Homo-
ptera, 12600), Fransenfligler {Thysa-
noptera, 12000), Hautflugler {Hyme-
noptera, 7800), Kafer {Coledptera,
5000) und Wanzen {Heteroptera, 3000)
{GreHer 1994).

Die Insekten-Abundanzen der Ge-
treidefelder unterschieden sich nicht
von denen der Selbstbegrinungen
(Abb. 10a). Das Verhéltnis von R&uber-
zu Beuteindividuen (Pradatoren zu
Phyto- oder Saprophagen) zeigte dage-
gen fur die Getreidefelder die gering-
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Ackerbrachen

Ackerbrachen

Abb. 9. Die Verteilung der Kleinsaugerarten Gberdie Stillegungsflachen. Vonjeder Variante

wurden zweiFlachen mit30 Lebendfallen/Flache (20-24 Std. Expositionsdauer) beprobt.

A) Die Anzahl der Feldmaus-Individuen (ein Anstieg vom Getreide bis zur 3-jahrigen

Selbstbegrinung:rs= 1,n =5,p< 0,001).

B) Die Anzahl Kleinsadugerarten (ein Anstieg mitdem Alter der Flache vom Getreide bis zur

Obstwiese:rs= 1,n=6,p< 0,001).
Abkilrzungen:siehe Legende Abb. 1

Ackerbrachen

Ackerbrachen

Abb. 10. Die Verteilung der Insekten-Individuen Uberdie Flachen. Saugfallenproben an vier

Terminenundaufinsgesamt5m2pro Flache, 8 Flachentypen mitinsgesamt37 Flachen (Grel-

ler 1994). Arithmetischer Mittelwertund 95 % Vertrauensbereich sindangegeben.

A) Individuenzahl (F=4,4,n=36,p =0,002),

B) Raduberindividuen geteiltdurch die Individuen an Phyto-und Saprophagen (F=3,6,n = 36,

p=0,07).
Abkurzungen:siehe Legende von Abb. 1.

Ackerbrachen

Ackerbrachen

Abb. 11. Die Verteilung der Schlupfwespen (Hymenoptera parasitica) tber die Flachen.

Saugfallenproben (siehe Legende Abb. 10, Greiler 1994). Arithmetischer Mittelwert und

95 % Vertrauensbereich sind angegeben.

A)Individuen/5m2(F=3,8, n=36,p =0,006),

B) Familien/5m2(F= 12,6, n =36, p< 0,001).

Abkurzungen: siehe Legende von Abb. 1.

sten Werte. Die gro3te Bedeutung hat-
ten die Rauber auf den zweijahrigen
Selbstbegrinungen wund den Streu-
obstwiesen. Am besten lieR sich das
R&uber/Beute-Verhaltnis mit der Pflan-
zenartenzahl/49 m2erklaren (F= 16,3, r
=0,499, n = 36, p< 0,001). Dieses Ergeb-
nis entspricht der Erwartung, daf in ar-
tenreichen Lebensrdumen biotische In-
teraktionen wie die Pradation zuneh-
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men und damit fir die Strukturierung
der Lebensgemeinschaften an Bedeu-
tung gewinnen (z. B. Southwood 1988).
Russell (1989) gibt zahlreiche Beispiele,
daR Polykulturen groRBere Populatio-
nen an naturlichen Gegenspielern auf-
weisen als Monokulturen.

In eine &hnliche Richtung weisen
auch die Ergebnisse von Greiler (1994)
bei den Schlupfwespen (Hymenoptera

parasitica). Von den 6800 Individuen
aus 18 Familien fanden sich am wenig-
sten auf den Getreidefeldern (Abb.
11a). Die Abundanzen auf den einjahri-
gen Brachen lagen dreimal so hoch wie
die Abundanzen auf den Getreidefel-
dern (mit 50-70 Schlupfwespen/5 m2);
auf den zweijdhrigen Brachen waren
sie mit 330 Schlupfwespen/5 m2 sogar
finfmal so hoch. Genauso wie das
Rauber/Beute-Verhdaltnis lag auch die
Schlupfwespendichte auf den zweijah-
rigen selbstbegrinten Stillegungsfla-
chen am héchsten und wurde hier auch
durch das Mulchen signifikant positiv
beeinfluRt. Ein ahnliches Verteilungs-
muster ergab sich fir die Diversitat der
Schlupfwespen, hier gemessen als An-
zahl Familien (Abb. 11 b).

Die hier dokumentierte hohe Dichte
naturlicher Gegenspieler auf den zwei-
jahrigen Brachen verdient besonderes
Augenmerk. Offenbar hat dieses Zwi-
schenstadium in der Sukzession (s.0.)
auch unter phytomedizinischen Ge-
sichtspunkten gro3e Bedeutung, da es
einen positiven Einflul auf Schaderre-
ger-Populationen angrenzender Kul-
turflachen ausiiben sollte (vgl. Clarke
1992).

8. Fragmentierung der
Lebensrdume

Die geringe Flachenausdehnung und
die groRe Isolation der Lebensraume in
der ausgeraumten Agrarlandschaft ge-
héren zu den bedeutendsten Faktoren
des Artenverlusts (vgl. Diamond & May
1981, Den Boer 1990, Dempster 1991).
Die Flachenstillegung kann auch als
Chance fur eine Lebensraum-Vernet-
zung verstanden werden. Obwohl der
Begriff Biotopverbund ein allgegen-
wartiges Schlagwort ist und in einer
Flut von Publikationen auftaucht, ist
zur relativen Bedeutung von Grofe,
Isolation, Qualitat und Alter von Le-
bensrdumen wenig bekannt. Zudem
sollten sich je nach Taxon auch betracht-
liche Unterschiede ergeben.

Um die Auswirkung der Lebens-
raum-Isolation zu testen, wurden Rot-
klee-Inseln am Rand von Ackerflachen
angelegt, die maximal 500 m von der
nachsten Streuobstwiese mit natirli-
chem Rotklee-Vorkommen entfernt
waren (Abb. 12a, b). Es zeigte sich, dal
die Inseln von pflanzenfressenden In-
sekten (hauptsachlich Russelkafer)
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schnell besiedelt werden, die naturli-
chen Gegenspieler (Parasitoide) dage-
gen stark von der Isolation betroffen
sind. Mit zunehmender Isolation nahm
nicht nur die Artenzahl der Parasitoide
ab, sondern auch die Parasitierungsrate
(Kruess & Tscharntke 1994). Dasselbe
Bild ergabsich auch bei einem Vergleich
von Streuobstwiesen unterschiedlicher
GroRe: Kleine Lebensrdume hatten we-
niger Parasitoiden-Arten als groRe, und
die phytophagen Insekten waren weni-
ger parasitiert (Abb. 12c, d). Die Frag-
mentierung sollte also Kalamitaten
pflanzenfressender Insekten Vorschub
leisten (vgl. auch Kareiva 1987).

Warum sind natirliche Gegenspie-
ler durch die Lebensraum-Verinselung
starker betroffen als ihre Beute? In er-
ster Linie liegt das an der Position in der
trophischen Hierarchie, da Rauber bzw.
Parasitoide erst nach der erfolgreichen
Etablierung ihrer Beute bzw. Wirte eine
Insel erfolgreich besiedeln kénnen. Zu-

Artenzahl Parasitoide

Artenzahl Parasitoide

dem zeigte sich bei den Rotklee-Insek-
ten, dall die Rauber auch kleinere und
variablere Populationen als ihre Wirte
hatten. Alle drei Merkmale kennzeich-
nen Extinktions-gefahrdete Populatio-
nen (vgl. Lawton 1995). Die starkere Be-
eintrachtigung der Rotklee-Parasitoide
zeigte sich auch bei den z-Werten. Die
Artenzahl S eines Lebensraums steht
nach der McArthur-Wilson-Formel in ei-
nem doppelt logarithmischen Zusam-
menhang mit der FlachengroBe A: S=
cAz. Die Konstante ¢ kennzeichnet den
Schnittpunkt mit der y-Achse, die z-
Werte kennzeichnen die Steigung. Die
Phytophagen hatten einen mittleren z-
Wert von 0,056, wohingegen der mitt-
lere z-Wert der Parasitoiden bei 0,154
lag (Kruess 1995).

Untersuchungen an fragmentierten
Brennesselpopulationen bei Géttingen
(Zabel unpubl.) bestéatigten zudem die
Erwartung, da® monophage Herbivore
starker von der Verkleinerung der Fla-

Abb. 12. Auswirkungen derlIsolation und GrofRe von Lebensraumen aufdie Parasitoide von

Rotklee-Herbivoren (Trifolium pratense; Kruess & Tscharntke 1994a, b, 1995, Kruess 1995).

Der EinfluR der Isolation wurde anhand von 1,2rrP-Inseln aus eingetopftem Rotklee unter-

sucht,derEinfluR derArealgrofRe durch einen Vergleich kleinerundgrofRer Streuobstwiesen

im Kraichgau nordéstlich Karlsruhes.

A)ArtenzahlParasitoide (an Stengel-und Blutenkopfbewohnern)aufRotklee-Inseln unter-

schiedlichen Isolationsgrads (F= 35,5, r= 0,830, n = 18,p< 0,001),

B) Parasitierungsrate der stengelminierenden SpitzmausrufRler (Apionidae) aufRotklee-In-

seln unterschiedlichen Isolationsgrads (F- 57, r= 0,883, n= 18, p< 0,001),

C) Artenzahl Parasitoide (an stengelminierenden SpitzmausriuBlern) in Abh&angigkeit von

der FlachengroBe aufStreuobstwiesen mit Rotklee-Populationen (F=50,3, r= 0,878, n = 17,

p< 0,001),

D) Parasitierungsrate der stengelminierenden Apionidae in Abhangigkeit von der Flachen-

groRe der Streuobstwiesen mitRotklee-Populationen (F= 66,7, r=0,906, n= 17,p< 0,001).

chengrdoRe betroffen sind (z = 0,11) als
monophage und polyphage Herbivo-
ren zusammengenommen (z = 0,05).
Zudem bestatigten die Brennessel-Un-
tersuchungen ein weiteres Ergebnis der
Rotklee-Studie. Denn die natirlichen
Gegenspieler waren signifikant starker
durch die Isolation als durch die Fla-
chengroRe ihrer Lebensrdume betrof-
fen, wohingegen es bei den Herbivoren
genau umgekehrt war. In der Abb. 13
sind alle festgestellten signifikanten In-
zidenzkurven dargestellt. Dabei erge-
ben sich fir vier monophage Urtica-
Herbivore eine signifikante Abhangig-
keit von der FlachengroRe und fir drei
rauberische Arten der Urtica-Bestande
eine signifikante Abhangigkeit von der
Isolation ihres Lebensraums. Die Grafik
illustriert, daf3 schon bei 25, 60 bzw. 200
Metern Isolation die jeweilige Rauber-
art mit 90%iger Wahrscheinlichkeit
nicht mehr angetroffen wurde.

Bei den Untersuchungen an Tag-
schmetterlingen auf Stillegungsflachen
zeigte sich, daR insbesondere kleine
Arten, wie z.B. viele Blaulinge, von ei-
ner Vernetzung ihrer Lebensraume
stark profitierten. Der Hauhechelbldu-
ling Polyommatus icarus fehlte bei-
spielsweise auf stark isolierten Flachen
ganz, wurde aber auf gut mit einer na-
turnahen Umgebung vernetzten Fla-
chen héaufig beobachtet (Steffan-De-
wenter & Tscharntke 1996a; vgl. auch
Thomas et al. 1992).

Die Auswertung der Ergebnisse zum
Aktionsradius von Stechimmen er-
folgte auch mit logistischen Regressio-
nen, um Inzidenzkurven zu erhalten.
Acht solitare Wildbienen- und Grab-
wespenarten gingen mit insgesamt 345
Individuen, die in unterschiedlicher Ent-
fernung von ihren Nestern verbracht
wurden, in die Untersuchung ein. Die
Unterschiede im Heimfmdevermdégen
lieBen sich nur mit der mittleren Kor-
pergréRe der Arten erklaren, aber nicht
mit anderen Merkmalen (Abb. 14). Bei
grolRen Arten kehrten 10% aller Tiere
noch aus 400-500 Metern Entfernung
zuriick, bei kleinen Arten dagegen nur
aus 150-200 Metern. Demnach kennen
sich die Bienen und Wespen nur in der
unmittelbaren N&he ihrer Nistorte gut
aus und sollten deshalb auf eine lIsola-
tion ihres Lebensraums, die Uber diese
Entfernungen hinausgeht, sehr emp-
findlich reagieren. Starke Isolation
fuhrt zu einer Unterbrechung des gene-
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Monophage Herbivoren

FlachengroRe (m2

Pradatoren

Abb. 13. Inzidenzkurven furphytophage und entomophage Besiedler fragmentierter Brennesselbestande (logistische Regressionen, Zabel

unpubl.).

A)Monophage Herbivorein Abhangigkeitvon der FlachengroBe: Macropsis scutellata (Hom. Cicadellidae) (x2=3,7, n =32, p = 0,05), Cidnor-

hinus quadrimaculatus (Col. Curculionidae) (x2= 11,2, n =32, p< 0,001), Phyllobius pomaceus Col. Curculionidae) (x2=4,9, n =32, p<0,05),

Brachypterus urticae (Col. Nitidulidae) (x2=9,2, n =32, p< 0,005).

B) Préadatoren in Abhéangigkeitvon derlsolation: Deraeocorisruber (Het. Miridae) (x2=6,3,n=32,p =0,01), Adalia bipunctata (Col. Coccinel-

lidae)(x2= 12,5,n=32,p< 0,001), Nabicolalimbata (Het. Nabidae) (x2=5,2, n =32, p< 0,05).

tischen Austausches mit Nachbarpopu-
lationen im Sinne einer Metapopula-
tionsdynamik von Subpopulationen, so
dal die Aussterbewahrscheinlichkeit
durch zuféallige Extinktionsereignisse
steigt. Allerdings scheinen bei geflugel-
ten Insekten genetische Folgen der
Fragmentation von Populationen eine
eher untergeordnete Rolle zu spielen
(Lande 1988, Tscharntke 1992 b, Kuhn-
henne et al. 1994). Verluste an geneti-
scher Varianz durch Inzucht oder gene-
tische Drift waren bei einer Untersu-
chung an bis zu 4 km isolierten Flalm-
fliegenpopulationen nicht nachzuwei-
sen. Allerdings unterschieden sich die

Populationen in ihren Alleifrequenzen
ab einer Entfernung von ca. 20 km si-
gnifikant, so dal fur die Erhaltung in-
nerartlicher genetischer Diversitat der
lokalen bzw. regionalen Differenzie-
rung groRere Bedeutung zuzumessen
war als der Lebensraumfragmentie-
rung (Kuhnhenne et al. 1994).

9. SchluRfolgerungen

Die Ergebnisse zu den tierdkologischen
Folgen der Flachenstillegung verdeut-
lichen, daR auch junge Stillegungsfla-
chen fiir den Naturschutz interessant
sein kdnnen und nicht pauschal abge-

wertet werden sollten. Alte Lebens-
radume sind zwar artenreicher, der Para-
meter Artenvielfalt kann aber nicht ul-
tima ratio einer Naturschutz-Strategie
sein. Die bei unseren Untersuchungen
zusammengetragenen Ergebnisse zum
Zusammenhang von Artenreichtum
und Flachentyp sind in einer Ubersicht
(Tab. 2) dargestellt. Bei den Pflanzenar-
ten war die schon skizzierte Zunahme
der Diversitat von den Einsaaten Uber
die jungen Selbstbegrinungen bis zur
alten Obstwiese zu beobachten. Auf
der zweiten trophischen Ebene wurde
dieser Trend noch Uuberproportional
verstarkt, da die Insektenzahl pro

Verlust

90 %

50% -

20% o

Abb. 14. Versetzungsversuche zur Bestimmung des Aktionsradius von Bienen (Hym. Apoidea) und Grabwespen (Hym. Sphecidae) (Wesser-

ling & Tscharntke 1995b).

A)Aufgetragen istderAnteilnichtzurickkehrenderIndividuen (% Verlust)in Abhéangigkeitvon der Entfernung zum Nistplatz bei Cerceris

arenaria (x2=44,8, n =90 Individuen, p< 0,001).

B) Der Verlust (% ) in Abhéangigkeit von der Entfernung (m) und der KérpergroRe (mm) fur 8 Arten: 90 % Verlust (F= 10,8, r=0,8, p = 0,02),

50 % Verlust(F=7,2,r=0,742,p =0,04), 20 % Verlust(F=0,3,r=0,224,p>0,1).
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Pflanze wegen des Wechsels von an-
nuellen zu perennierenden Arten und
wegen des Alters des Lebensraums zu-
nahm. Gleichsinnige Tendenzen konn-
ten fur die Tagschmetterlinge, Stech-
immen, Kafer, Wanzen und Ameisen
(aber nicht Heuschrecken und Fliegen),
ebenso fir die durch den Strukturreich-
tum alter Wiesen geférderten Kleinsau-
ger und Brutvogel gezeigt werden.

Die zweijahrigen Stillegungsflachen
waren in mehreren unserer Untersu-
chungen (unter Berucksichtigung im-
mer anderer Flachen) durch eine beson-
ders reiche Insektenfauna gekenn-
zeichnet (Tab. 3). Dieses attraktive
Ubergangsstadium zwischen dem von
Annuellen gepragten Pionierstadium
und dem von perennierenden Ruderal-
pflanzen beherrschten, drei und mehr-
jahrigen Sukzessionsstadien kennzeich-
nete eine groRe Vielfalt von Acker-
wildkrdutern, zu denen auch viele Ro-
te-Liste-Arten z&ahlen. Unter den Insek-
ten gibt es eine ganze Reihe an Acker-
wildkraut-Spezialisten, die entspre-
chend auf spateren Sukzessionsstadien
nicht mehr anzutreffen sind. Auch Bo-
denbriuter wie die Feldlerche bevorzu-
gen junge Brachen mit ihrem schutte-
ren Bewuchs. Von phytomedizinischem
Interesse dirfte sein, dal auf den zwei-
jahrigen Selbstbegrinungen die hoéch-
sten Schlupfwespendichten und groR3-
ten R&uberanteile gefunden wurden.
Damit ist dieser Brachentyp besonders
effektiv bei der Forderung der Popula-
tionen natirlicher Gegenspieler. Diese
Vorteile junger Brachen gelten aller-
dings nur far Selbstbegrinungen, da
Einsaaten, auch wenn sie zur Unkraut-
bekampfung oder zur Verhinderung
von Stoffaustragen winschenswert er-
scheinen, zur Uniformisierung und Mo-
notonisierung in der Agrarlandschaft
beitragen (Tab. 3). Eingesate Flachen
sind nicht nur durch wenige Pflanzen-
und damit auch Tierarten gekenn-
zeichnet, ihre Pflanzenpopulationen
sind auch genetisch sehr viel einheitli-
cher als die von Wildformen und die
Pflanze/Insekt-Lebensgemeinschaften
der Flachen sind einander sehr viel &hn-
licher als die von Selbstbegrinungen.

Die SchluRfolgerungen aus unseren
Untersuchungen fir eine Naturschutz-
Bewertung der Flachenstillegung sind
in Tab. 4 aufgelistet. Die besondere Be-
deutung der Selbstbegrinung wurde
schon dargelegt. Fur das Alter der Suk-

Tab. 2.

Die Verteilung verschiedener Organismengruppen Uber eingeséate Flachen (Ge-

treide, Phacelia tanacetifolia), selbstbegrinte Brachen (ein- bis dreijahrig; einmalgemulcht)

und alte Streuobstwiesen (> 30 Jahre). Die Kreuze geben einen groben Hinweis aufden Ar-

tenreichtum bzw. (bei Rauber/Beute-Verhaltnis und Schlupfwespen) auf die Abundanz

(+ klein, ++ grof3, +++ sehrgroR). Literaturhinweise im Text.

Einsaaten Selbstbegriinte Alte Wiesen
brachen (Streuobst)
Getreide Phacelia 1 2 3
Pflanzen + + ++ ++ ++ +++
Insekten/Pfianze + ++ ++ ++ +++
Rauber/Beute + + ++ o+ ++ ++
Schupfwespen ++ +++ ++ ++
Tagschmetterlinge + + ++ ++ ++ 4+
Wildbienen + + ++ ++ ++ 4
Kafer + + ++ ++ ++ +++
Wanzen + + ++ ++ ++ +++
Ameisen + + ++ ++ ++ +++
Heuschrecken + + ++ +++ ? +++
Fliegen ++ ++ +++ ++ ++ ++
Vﬁgel + + ++ ++ ++ +++
Kleinsauger ++ ++ ++ 4+

Tab. 3.

begrinungen (Nadheres siehe Text).

Besonderheitenjunger Selbstbegrinungen, insbesondere derzweijahrigen Selbst-

(1) Viele, auch seltene annuelle Ackerwildkrauter
(2) Viele, auch seltene Ackerwildkraut-Spezialisten unter den Insekten

(3) Bodenbrutende Feldvogel

(4) GrofRe Nutzlingsdichten, insbesondere von Schlupfwespen, und hohe Rauberanteile
(5) Individuelle Sukzession, keine Uniformisierung durch Einsaat (viele Arten und

genetisch heterogene Populationen)

Tab.4. Bewertung der Stillegungsform unterden hierdargestellten Naturschutz-Gesichts-

punkten (Naheres siehe Text).

(1) Selbstbegriinungen artenreicher als Einsaaten

@

~

Alter selbstbegriinter Flachen: Nebeneinander von Rotations- und Dauerbrachen

(3) Daseinmalige Mulchen friiher Sukzessionsstadien fordert generell Artenvielfalt, bei

allen Brachen mosaikartige Mahd

(4) Klee/Gras-Einsaaten artenreicher als Monokulturen
(wie die Phacelia- oder Getreideansaaten)
(5) Bei notwendiger Begriinung: Einsaat mit einheimischen Wildsamen
(6) Phacelia-Flachen: floristisch wie faunistisch stark verarmt, auch hinsichtlich

Wildbienen

zessionsflachen kann es keine einheitli-
che Linie geben, auch wenn Rotations-
brachen wegen ihres jungen Alters in
Naturschutz-Kreisen pauschal abge-
wertetwerden. Nur ein Nebeneinander
alter und junger Flachen tragt zu dem
vielfaltigen Mosaik in der Agrarland-
schaft bei, dasden diversen Ansprichen
der Lebensgemeinschaften gerecht

wird. Bei den frisch stillgelegten Bra-
chen sollte ein einmaliges Mulchen ge-
nerell positiv wirken, indem es domi-
nante Arten (wie den Ackerfuchs-
schwanz) zugunsten anderer Arten un-
terdrickt. Bei dlteren Brachen ist dieser
Effekt weniger deutlich ausgepragt, so
dall ein Mosaik aus gemé&hten und un-
gemahten Parzellen den diversen An-
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Sprichen der Insekten am besten ge-
nigt (vgl. Morris 1991). Phacelia-Ein-
saaten sind trotz ihrer attraktiven BIli-
tenfarbe schlicht als Monokulturen zu
bewerten, die entsprechend floristisch
und faunistisch verarmt sind. Anders als
bei Getreidemonokulturen kommt
noch hinzu, daB P. tanacetifolia aus der
Neuen Welt stammt und als floren-
fremde Art nur von wenig spezialisier-
ten, opportunistisch orientierten Insek-
tenarten genutzt wird. Solche Flachen
sind zwarfur Honigbienen (und andere
soziale Bienen) eine ergiebige Tracht,
fir die meisten solitdren Wildbienen
aber eine Wiuste. Bei einer notwendi-
gen Begrinung (um z.B. Erosionsscha-
den vorzubeugen) ist daran zu denken,
dalR die Verwendung von Wildsamen
fir die Biodiversitat einer Brache von
elementarer Bedeutung sein kann.
Denn manchen kommerziell vermark-
teten Pflanzensorten fehlt der von
Wildformen bekannte Insektenreich-
tum. Im Extremfall steht zu beflrchten,
dal z.B. die eingesetzte Klee/Gras-Ein-
saat zwar gutaufgehtund eine schnelle
Bodenbedeckung gewahrleistet, dal
aber ein Grofteil der spezialisierten In-
sekten, die bei Wildformen {blicher-
weise mit den Klee/Gras-Arten asso-
ziiertsind, fehlen-eine extreme Verrin-
gerung der Biodiversitat, die erst auf
den zweiten Blick zu erkennen ist.

Die genannten Beispiele zeigen,
daR die Krise der Landwirtschaft, die
nicht zuletzt in der momentanen kon-
junkturellen Flachenstillegung zum
Ausdruck kommt, auch Chancen fur
den Naturschutz in der Agrarlandschaft
eroffnet. Eine Bewertung der verschie-
denen Extensivierungsformen sollte
dabei nicht auf Aussagen zu Pflanze-In-
sekt-Systemen verzichten, da Insekten
mehr als die Halfte aller Organismenar-
ten stellen und sie damit auch eine dif-
ferenzierte Charakterisierung und Be-
wertung von Landschaftsteilen erlau-
ben (Tscharntke 1996a). Mit Pflanze-In-
sekt-Systemen sind darlber hinaus de-
taillierte Aussagen zu Auswirkungen
auf Nahrungsnetz-Beziehungen mog-
lich, wie sie oben anhand der Fragmen-
tierung von Lebensrdumen skizziert
wurden. Ob allerdings die von der Euro-
paischen Union forcierte Verringerung
landwirtschaftlicher Produktion starker
mit Naturschutzzielen kombiniert wird,
als es momentan durch die EWG-Ver-
ordnung 2078/92 ,fur umweltgerechte
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und den natiirlichen Lebensraum schit-
zende landwirtschaftliche  Produk-
tionsverfahren" passiert, ist fraglich.
Prinzipiell gibt es mehrere Alternati-
ven, eine 20-30%ige Produktionsver-
ringerung zu erreichen (Tab. 5;vgl. auch
Kaule 1991). Das kann durch eine 6ko-
logisch orientierte Landwirtschaft er-
folgen, die ohne Einsatz von Mineral-
dinger oder chemischen Pflanzen-
schutz auskommt und damit einen
schonenden Umgang mit den Naturres-
sourcen pflegt. Allerdings sind manche
dieser Extensivierungsformen fir den
Artenschutz relativ uninteressant, z.B.
im Grunland (vgl. Mahn 1993). Die Nut-
zung einer Rotationsbrache im Sinne ei-
ner Fruchtfolge-Erweiterung (Tab. 5)
hat priméar pflanzenbauliche Gesichts-
punkte zu bertucksichtigen, so dal bei-
spielsweise Einsaaten unter dem Aspekt
der Unkrautunterdrickung und der
vereinfachten Wiederbewirtschaftung
vorgenommen werden. Bei einer Um-
widmung von Flachen (Tab. 5) missen
nicht unbedingt Naturschutz-Gesichts-
punkte im Vordergrund stehen (Mosaik
junger und alter Selbstbegriinungen,
dauerhafter Schutz attraktiver Grenz-
ertragsflachen, etc.), auch die Erstauf-
forstung als forstwirtschaftliche Alter-
native ist zunehmend im Gesprach.
Beim Anbau nachwachsender Roh-
stoffe ist zu bedenken, daR es sich um
den Anbau alternativer Feldfrichte
handelt (auch mittels Pflanzenschutz-
mittel). Florenfremde Arten wie das
Chinaschilf werden zwar von manchen
Autoren stark favorisiert, bieten aber
der einheimischen Insektenwelt keine
Nahrungsbasis (was pflanzenbaulich si-
cher als Vorteil gesehen wird). Damit
sind Chinaschilf-Flachen aber extrem
verarmt - im Vergleich zum einheimi-

Tab. 5. Drei Alternativen fur eine Produk-
tionsverringerung mitjeweils unterschiedli-

chen Prioritaten.

(1) Okologisch-alternative Landwirt-
schaft

(2) stillegung auf Zeit (Fruchtfolge-
Erweiterung)

(3) Umwidmung von Produktions-
flachen
a) Naturschutz
b) Forstwirtschaft
¢) Anbau Nachwachsender

Rohstoffe

sehen Schilf mit seinen 100endophagen
Schilfspezialisten unter den Insekten
und mit mindestens 100 weiteren ekto-
phagen Schilftieren (vgl. Tscharntke &
Greiler 1995).

Naturschutzkonzepte konkurrieren
also mitanderen Zielvorstellungen, und
es ist nur zu hoffen, dal der Natur-
schutz explizites Ziel fir die Land-
schaftsgestaltung wird und nicht nur
ein Mitnahmeeffekt einer 6konomisch
orientierten Agrarreform bleibt.

10. Zusammenfassung

In diesem Artikel werden unsere Ergeb-
nisse zu den tierékologischen Folgen
der Flachenstillegung in der Landwirt-
schaft zusammengefalRt. Sie basieren
im wesentlichen auf Untersuchungen
an ein- bis funfjahrigen Selbstbegru-
nungen, dieentwedereinmal gemulcht
wurden oder ungemaht blieben, und
einjahrigen Einsaaten (mit Phacelia ta-
nacetifolia oder Klee/Gras-Gemen-
gen). Als Vergleich fanden Getreidefel-
der und alte Streuobstwiesen Beriick-
sichtigung (als negative bzw. positive
Nullhypothese). Jeder Lebensraumtyp
ging mit vier oder finf Flachen in die
Untersuchung ein.

Die Ergebnisse einer floristischen
Kartierung waren eine wichtige Grund-
lage fur die Beurteilung des Vertei-
lungsmustersdiverser Insektengruppen
(Tagschmetterlinge, Bienen, Wanzen,
Kafer, Fliegen, Heuschrecken, Schlupf-
wespen und Ameisen) und auch der
Sauger und bodenbritenden Voégel. Es
zeigte sich, dal? entgegen landlaufiger
Meinung auch junge Selbstbegrinun-
gen far den Naturschutz interessant
sein kénnen, da sie gefahrdete Acker-
wildkrauter wie auch Ackerwildkraut-
Spezialisten unter den Insekten und zu-
dem groRBe Nitzlingsdichten aufwei-
sen. Allerdings gilt diese positive Natur-
schutz-Bewertung nicht fur eingeséate
Stillegungsflachen, die sehr viel mono-
toner und artendrmer sind.

Einen ersten Uberblick uber die Suk-
zession auf Stillegungsflachen gibt die
Tabelle 2, eine Zusammenfassung der
Bewertung von Stillegungsflachen die
Tabellen 3 und 4. Mehrere Ergebnisse
zur Lebensraum-Fragmentierung zei-
gen, daB Populationen pflanzenfres-
sender Insekten von der FlachengroRe,
Populationen ihrer natirlichen Gegen-
spieler dagegen starker von der lIsola-
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tion betroffen sind. Zudem sind die Ge-
genspieler (Pradatoren, Parasitoide)
von der Fragmentierung starker betrof-
fen als ihre Beute bzw. ihr Wirt, so dafl
mangelnde Lebensraum-Vernetzung
Kalamitaten pflanzenfressender Insek-
ten Vorschub leistet.

Naturschutz sollte explizites Ziel fur
die Landschaftsgestaltung werden (un-
ter Berucksichtigung von z.B. Selbstbe-
grinungen und MaRnahmen zur Bio-
topvernetzung) und nicht nur ein Mit-
nahmeefeekt einer 6konomisch orien-
tierten Agrarreform bleiben.
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Veroffentlichungen aus der NNA

Mitteilungen aus der NNA*

1. Jahrgang (1990)

Heft 1 (vergriffen)
Seminarbeitrage zu den Themen
- Naturnahe Gestaltung von Weg- und Feldrainen
- Dorfékologie in der Dorferneuerung
- Beauftragte fiir Naturschutz in Niedersachsen:
Anspruch und Wirklichkeit
- Bodenabbau: fachliche und rechtliche Grundlagen
(Tatigkeitsbericht vom FOJ 1988/89)
Heft 2. (vergriffen)
Beitrage aus dem Seminar
- Der Landschaftsrahmenplan: Leitbild und Zielkon-
zept, 14./15. Méarz 1989 in Hannover
Heft 3: Seminarbeitrage zu den Themen
- Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme
und Ldsungsansatze
- Naturschutzpadagogik
Aus der laufenden Forschung an der NNA
- Belastung der Liuneburger Heide durch mandver-
bedingten Staubeintrag
- Auftreten und Verteilung von Laufkafern im
Pietzmoor und Freyerser Moor
Heft4: Kunstausstellungskatalog ,Integration”
Heft 5: (vergriffen)
Helft Nordsee und Ostsee
- Urlauber-Parlament Schleswig-Holstein - Bericht tiber
die 2. Sitzung am 24725. November in Bonn

2. Jahrgang (1991)

Heftl: Beitrage aus dem Seminar
- Das Niedersachsische Moorschutzprogramm
-eine Bilanz-23724. Oktober 1990 in Oldenburg
Heft 2. (vergriffen)
Beitrage aus den Seminaren
- Obstb&dume in der Landschaft
- Biotopkartierung im besiedelten Bereich
- Sicherung dorflicher Wildkrautgesellschaften
Einzelbeitrage zu besonderen Themen
- Die Hartholzaue und ihr Obstgehdlzanteil
- Der Bauer in der Industriegesellschaft
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Das Projekt Streuobstwiese 1988-1990
Heft 3: Beitrdge aus dem Fachgespréach
- Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von
Vergehen nach MARPOLI, Il und V
Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Synethie und Alloethie bei Anatiden
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Okologie von Kleingewassern auf militarischen
Ubungsflachen
- Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von
Mowen aus Norddeutschland
- Ergebnisse des ,Beached Bird Survey"
Heft 4: (vergriffen) Beitrage aus den Seminaren
- Bodenentsiegelung
- Naturnahe Anlage und Pflege von Griinanlagen
- Naturschutzgebiete: Kontrolle ihrer Entwicklung
und Uberwachung
Heft 5. Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz in der Raumplanung
- Naturschutzpadagogische Angebote und ihre
Nutzung durch Schulen
- Extensive Nutztierhaltung
- Wegraine wiederentdecken
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Fledermause im NSG Lineburger Heide
- Untersuchungen von Rehwildpopulationen im
Bereich der Luneburger Heide
Heft 6: (vergriffen)
Beitrédge aus den Seminaren
- Herbizidverzicht in Stadten und Gemeinden
Erfahrungen und Probleme

- Renaturierung von FlieBgewéassern im nord-
deutschen Flachland

- Der Kreisbeauftragte fiir Naturschutz im Spannungs-
feld von Behérden, Verbanden und Offentlichkeit

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA

- Die Rolle der Zoologie im Naturschutz

Heft 7: Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang

Landespflege fur Referendare der Fachrichtung

Landespflege aus den Bundesléandern vom

1 bis 5.10.1990 in Hannover

3. Jahrgang (1992)

Heft 1. Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege (Fortsetzung)
- Landwirtschaft und Naturschutz
- Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz
Heft 2. Beitrage aus den Seminaren
- Allgemeiner Biotopschutz-Umsetzung des § 37 NNatG
- Landschaftsplanung der Gemeinden
- Bauleitplanung und Naturschutz
Beitrage vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Natur produzieren - ein neues Produktionsprogramm
fur den Bauern
- Ornithopoesie
- Vergleichende Untersuchung der Libellenfauna im
Oberlauf der B6hme

4. Jahrgang (1993)

Heftl: Beitrage aus den Seminaren
- Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und
Wiesenflachen
- Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark
- Die Zukunft des Naturschutzgebiets Luneburger Heide

Sonderheft

.Einertrage des Anderen Last" 12782 Tage Soltau-Lineburg-
Abkommen
Heft 2: Beitrdge aus dem Seminar
- Betreuung von Schutzgebieten u. schutzwiirdigen Biotopen
- Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Tritt- und Ruderalgeseilschaften auf Hof Mohr
- Eulen im Siedlungsgebiet der Lineburger Heide
- Bibliographie Saugetierkunde
Heft 3: Beitrdge aus den Seminaren
- Vollzug der Eingriffsregelung
- Naturschutz in der Umweltvertraglichkeitspriifung
- Bauleitplanung und Naturschutz
Heft 4: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz bei Planung, Bau u. Unterhaltung von StralBen
- Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft
- Naturschutz in der Landwirtschaft
Heft 5. Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz in der Forstwirtschaft
- Biologie und Schutz der Flederméuse im Wald
Heft 6: Beitrdge aus den Seminaren
- Positiv- und Erlaubnislisten - neue Wege im Artenschutz
- Normen und Naturschutz
- Standortbestimmung im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Die Pflanzenklaranlage der NNA- Betrieb und Unter-
suchungsergebnisse

5. Jahrgang (1994)

Heftl: Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutz als Aufgabe der Politik
- Gentechnik und Naturschutz

* Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle
Hefte werden gegen eine Schutzgebuhrabgegeben (je nach
Umfang zwischen 5,-DM und 20,-DM).



Veroffentlichungen aus der NNA

Heft 2: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutzstationen in Niedersachsen
- MaRnahmen zum Schutz von Hornissen, Hummeln
und Wespen
- Aktuelle Themen im Naturschutz und in der Land-
schaftspflege
Heft 3: Beirage aus den Seminaren
- Naturschutz am ehemaligen innerdeutschen Grenz-
streifen .
- Militarische Ubungsflachen und Naturschutz
- Naturschutz in einer Zeit des Umbruchs
- Naturschutz im Baugenehmigungsverfahren
Heft 4: Beitrage aus den Seminaren
- Perspektiven und Strategien der FlieRgewasser-
Revitalisierung
- Die Anwendung von GIS im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Untersuchungen zur Fauna des Bauerngartens
von Hof Méhr

6. Jahrgang (1995)

Heft 1. Beitrdge aus den Seminaren
- Zur Situation der Naturglter Boden und Wasser in
Niedersachsen
- Projekte zum Schutz und zur Sanierung von Gewéasser-
landschaften in Norddeutschland
- Nachwachsende Rohstoffe - letzter Ausweg oder
letztes Gefecht
Heft 2. BeitrAge aus den Seminaren
- Bauleitplanung und Naturschutz
- Situation der unteren Naturschutzbehdrden
- Aktuelle Fragen zum Schutz von Wallhecken
Heft 3: Beitrédge aus den Seminaren
- FordermalRnahmen der EU und Naturschutz
- Strahlen undTurme-Mobilfunk und Naturschutz
- Alleen-Verkehrshindernisse oder kulturelles Erbe

Sonderheft

3. Landesausstellung - Natur im Stadtebau, Duderstadt '94
Beitrdge aus den Seminaren
- Umweltbildung in Schule und Lehrerausbildung
- Landschaftspflege mit der Landwirtschaft
- Okologisch orientierte Griinpflege an StraRenrandern

NNA-Berichte*

Band 1(1988)

Heft 1 (vergriffen)
Der Landschaftsrahmenplan «75 Seiten

Heft 2: (vergriffen) Méglichkeiten, Probleme und Aussichten
der Auswilderung von Birkwild (Tetraotetrix); Schutz und
Status der RauhfuBhiihner in Niedersachsen +60 Seiten

Band 2 (1989)

Heft 1: Eutrophierung - das gravierendste Problem im
Umweltschutz? <70 Seiten

Heft 2: 1 Adventskolloquium der NNA =56 Seiten

Heft 3: (vergriffen) NaturgemafRe Waldwirtschaft und Natur-
schutz 51 Seiten

Band 3(1990)

Heft 1. Obstb&dume in der Landschaft/Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum w50 Seiten

Heft 2: (vergriffen)
Extensivierung und Flachenstillegung in der Landwirt-
schaft/Bodenorganismen und Bodenschutz 56 Seiten

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland «70 Seiten

Sonderheft (vergriffen)

Biologisch-6kologische Begleituntersuchung zum Bau
und Betrieb von Windkraftanlagen - Endbericht 124 Seiten

Band 4(1991)

Heft 1 (vergriffen)
Einsatz und unkontrollierte Ausbreitung fremdlandischer
Pflanzen - Florenverfalschung oder 6kologisch bedenken-
los?/Naturschutz im Gewerbegebiet +88 Seiten

Heft 2. (vergriffen) Naturwalder in Niedersachsen - Bedeutung,
Behandlung, Erforschung <80 Seiten

Band 5(1992)

Heft 1: Ziele des Naturschutzes - Veranderte Rahmenbedin-
gungen erfordern weiterfihrende Konzepte «88 Seiten
Heft 2: Naturschutzkonzepte fiir das Europareservat Dummer-
aktueller Forschungsstand und Perspektive «72 Seiten
Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung <66 Seiten
Heft4: (vergriffen)
Extensivierung der Griinlandnutzung -
Technische und fachliche Grundlagen «80 Seiten

Sonderheft (vergriffen)
Betreuung und Uberwachung von Schutzgebieten «96 Seiten

Band 6 (1993)

Heft 1 Landschaftsasthetik - eine Aufgabe fiir den Naturschutz?
*48 Seiten

Heft 2. ,Ranger" in Schutzgebieten - Ehrenamt oder staatliche
Aufgabe? ¢ 114 Seiten

Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege ¢
80 Seiten

Band 7 (1994)

Heft 1: Qualitat und Stellenwert biologischer Beitrdge zu
Umweltvertraglichkeitsprifung und Landschafts-
planung «114Seiten

Heft 22 Entwicklung der Moore + 104 Seiten

Heft 3: Bedeutung historisch alter Walder fiir den Naturschutz
159 Seiten

Heft4: Okosponsoring - Werbestrategie oder Selbstverpflich-
tung <80 Seiten

Band 8 (1995)

Heft 1: Abwasserentsorgung im landlichen Raum «68 Seiten
Heft 2. Regeneration und Schutz von Feuchtgriinland
129 Seiten

Band 9 (1996)

Heft L Leitart Birkhuhn - Naturschutz auf militirischen Ubungs-
flachen « 130 Seiten

Heft 2: Flachenstillegung und Extensivierung in der Agrarland-
schaft-Auswirkungen auf die Agrarbiozénose
73 Seiten

* Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle
Hefte werden gegen eine Schutzgebihrabgegeben (je nach
Umfang zwischen 5,-DM und 20,-DM).
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