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und regionalen MaRnahmenpakete
lenkt den Blick auf grundsatzliche
Aspektedes Landschaftswandels in Mit-
teleuropa und dessen Auswirkungen
auf die Existenzmdglichkeiten stendker
Arten mit stark differenzierten Habi-
tatsanspriichen.

Auer- und Haselhuhn sind Waldvo-
gel, die vor der EinfluBnahme des Men-
schen auf die Landschaft vermutlich die
Urwélder in weiten Teilen Mitteleuro-
pas besiedelt haben. Innerhalb der sich
ausbreitenden Kulturlandschaft fan-
den beide Arten in naturnah gebliebe-
nen Waldern Ruckzugsraume. Dane-
ben konnten sie auch gewisse durch
kulturhistorische Nutzungen gepragte
Waldformen bewohnen. So ist das Au-
erhuhn sicherlich durch nicht zu inten-
siv betriebene Waldweide mit Streu-
nutzung, die zu einer Auflichtung der
Walder und der Entstehung einer beer-
krautreichen Bodenvegetation fihrte,
begunstigt worden. Durch Viehweide
gepragte Walder mit guten Auerhuhn-
bestanden sind heute noch in manchen
Bereichen der Alpen vorhanden. Das
Haselhuhn hat im Mittelgebirge auch
die durch ein spezielles Bewirtschaf-
tungssystem entstandenen Niederwal-
derbesiedelt.

Durch Rodung und exploitative Nut-
zung bis in die Neuzeit hinein sind die
Walder in weiten Teilen des Tieflandes
und der Mittelgebirge Deutschlands
vernichtet oder soweit aufgelichtet
worden, dafl3 Auer- und Haselhuhn hier
nicht mehr existieren konnten. Der vor
allem im vorigen Jahrhundert erfolgte
Neuaufbau von Waldern und das Ein-
setzen einer geregelten Forstwirtschaft
fuhrte zwar zu einem erheblichen Fl&-
chenzuwachs des Waldes, jedoch waren
die jetzt entstandenen Walder nicht fur
die Besiedelung durch Auer- und Hasel-
huhn geeignet. Neu gepflanzte Wald-
bestdande hatten zwangslaufig zu-
nachst einen einschichtigen Aufbau.
Die Entwicklung einer an nachhaltiger
und effektiver Holzproduktion interes-
sierten Forstwirtschaft fihrte zur Praxis
des Schlagweisen Hochwaldes. Der Auf-
bau gleichaltriger einschichtiger Be-
sténde, die nach Ablauf einer in wirt-
schaftlicher Hinsicht optimalen Um-
triebszeit kahlgeschlagen und neu be-
grindet werden, wurde zum Prinzip
erhoben. Die Begriindung der Waldbe-
stédnde erfolgte haufig mit einer einzi-
gen besonders wichsigen und wirt-
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schaftlich gut zu verwertenden Baum-
art (Fichte, Kiefer). Aus kulturhistori-
schen Nutzungen hervorgegangene,
verlichtete Mischwéalder wurden viel-
fach in ertragsstarkere Nadelholzmo-
nokulturen umgewandelt. Die Plen-
terwaldwirtschaft, bei der eine nach-
haltige Holznutzung nur schwer kon-
trolliertwerden kann, betrachtete man
mit Skepsis und brandmarkte sie oft-
mals als ,Plinderwirtschaft". Viele
Plenterwalder mit Habitateignung fur
Auer- und Haselhuhn wurden so in
Schlagweise Hochwaéalder umgewan-
delt.

Heute setzt sich immer mehr die Er-
kenntnis durch, daR der Schlagweise
Hochwald die in ihn gesetzten wirt-
schaftlichen Erwartungen nicht erfillt,
weil er sich als zu instabil gegeniber
Einwirkungen von Witterungsextre-
men (Stirme, Nafl3schnee usw.) erweist
und Massenvermehrungen von uner-
wunschten Insekten beglnstigt. Eine
kleine Gruppe von Forstleuten, die sich
wahrend der 50er Jahre zur Arbeitsge-
meinschaft Naturgem&Re Waldwirt-
schaft (ANW) zusammengeschlossen
hat, verschrieb sich der (Weiterent-
wicklung eines anderen Waldbewirt-
schaftungsmodells. Ziel dieses heute
unter dem Namen ,NaturgemaRe
Waldwirtschaft" bekannten Modells ist
es, naturliche Wachstumsgesetze in op-
timaler Weise fur die forstliche Produk-
tion nutzbar zu machen und dadurch
zum Aufbau stabiler Bestdnde zu
kommen, die auch die 6kologische Aus-
gleichsfunktion von Waé&ldern in Indu-
strielandern besser erfiullen. Hier tref-
fen sich also Gesichtspunkte von Oko-
nomie und Okologie. Die NaturgeméaRe
Waldwirtschaft sieht den Aufbau un-
gleichalter mehrstufiger  Mischbe-
stdnde in dauerwaldartiger Bewirt-
schaftung vor, bei denen die Nutzun-
gen einzelstammweise nach dem Errei-
chen einer festgesetzten Zielstarke er-
folgen. Eine Waldbewirtschaftung
nach diesen Grundsétzen ist inzwischen
in den Waldbauprogrammen mehrerer
Bundeslander festgeschriebenl

Die nach der Waldverwistungspe-
riode neu aufgebauten Walder werden
also voraussichtlich kiinftig grof3flachig
zu mehr Naturndhe hin weiterentwik-
kelt. Bei entsprechender Pflege lassen
sich in solchen Waldern auch wieder Le-
bensrdume fir Auer- und Haselhiuhner
schaffen. Wo diese Entwicklung weit

genug fortgeschritten ist, sind Wieder-
einblirgerungsmalRnahmen erfolgver-
sprechend.

Die RauhfuBhuhnlebensrdume in
Hute- und Niederwaldern sind heute
dagegen stark gefahrdet, weil diese
Walder in der Regel nicht mehr den
wirtschaftlichen Erfordernissen unserer
Zeit entsprechen. In den von Auerhih-
nern besiedelten Hutewdaldern der Al-
pen und in den vom Haselhuhn besie-
delten Niederwdaldern der Mittelge-
birge muf3 weniger ertragreiche Be-
wirtschaftung durch Ausgleichszahlun-
gen gestutzt oder fehlende Bewirt-
schaftung durch MaRnahmen der Land-
schaftspflege kompensiert werden.

Die Heimat des Birkhuhns in der Na-
turlandschaft liegt im Bereich der
Kampfwaldzone, dort, wo sich der
Wald aus klimatischen Griinden auflost
und in andere Vegetationsformen
Ubergeht-an der nordischen und hoch-
montanen Waldgrenze sowie an den
Randern zu Trockensteppen. Die natir-
lichen Vorkommen im von Wald ge-
pragten Tiefland und Mittelgebirge
Mitteleuropas befanden sich an den
Randern offener Hochmoorflachen. In
der sich ausbreitenden Kulturland-
schaft erfuhr das Birkhuhn im nord-
westdeutschen Tiefland wie auch in

1 Zur geschichtlichen Entwicklung und zum

Inhalt des Modells der Naturgeméaf3en Wald-

wirtschaft existiert ein reichhaltiges Schrift-

tum. Die Autoren méchten hier folgende Ti-
tel besonders empfehlen:

Gayer, K., 1886: Der gemischte Wald. Berlin.

Méller, A., 1923: Der Dauerwaldgedanke.
Berlin, Heidelberg.

Lemmel, H., 1939: Die Organismusidee in
Mollers Dauerwaldgedanken. Berlin.
Weck, J., 1947: Die Kiefer Osteibiens und das
Plenterprinzip. - Schweizerische Zeit-

schrift fir Forstwesen 98/5.

Pockenberger, J., 1952: Der Naturgemafe
Wirtschaftswald als Idee und Waldg.e-
sinnung. Wien.

Wobst, w., 1954: Zur Klarstellung der Grund-
satze der naturgeméafBen Waldwirt-
schaft. - Forst- und Holzwirt, 269-274.

Gadow, W.-H. v., 1982 Weiterentwicklung
unserer Walder. Bremen.

Schoepfer, H., 1983: Die ,Naturgemafe
Waldwirtschaft" und ihre Grundsétze -
Darstellung der Entwicklung und Erldu-
terung des Begriffes. - Forstarchiv 2/3,
2-9.
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den Habicht aus. Aus den Niederlanden
ist dokumentiert, da3 auch das Verbot
von DDT und anderen Chlor-Kohlen-
wasserstoffen zu einer deutlichen Erho-
lung der vordem durch Kontamination
stark reduzierten Bestande gefuhrt hat
(Bijlsma zit. nach Niewold in diesem
Heft).

Der Fuchs wurde intensiv bejagt, so-
lange der Verkauf seiner Balge lohnend
war, wobei dem Fang in Fallen beson-
dere Bedeutung zukam. AnlaB fur eine
erhebliche Verfolgung einschlieBlich
der Begasung der Baue war auch die Be-
kampfung der Tollwut. Seitdem das In-
teresse an Fuchsbalgen erloschen ist
und die Tollwutgefahr fur den Men-
schen durch geeigneten Impfstoff ent-
scharft wurde, hat die Verfolgung des
Fuchses stark nachgelassen. Die Toll-
wutimpfung, die inzwischen praktiziert
wird, hat moglicherweise zusatzliche
positive Auswirkungen auf den Be-
stand.

Das Wildschwein hat sich wahrend
der letzten Jahre in vielen Regionen
sehr stark vermehrt. Ursache dafur sind
vermutlich das verbesserte Nahrungs-
angebot auf landwirtschaftlichen Fla-
chen und o6fters aufeinanderfolgende
Eichen- und Buchenmasten, méglicher-
weise geférdert durch immissionsbe-
dingte Bodenveranderungen und eine
Folge ungewdhnlich warmer Sommer.
Trotz intensiver Bejagung konnten die
Wildschweinbestande bisher vielfach
nicht reguliert werden. Wildschweine
tauchen vermehrtin Lebensraumen der
Birkhihner auf und werden zu einer
Gefahr fur deren Gelege.

Auch Kolkrabe, Rabenkrahe und
Dachs sind gebietsweise in Zunahme
begriffen.

Es deutet also einiges darauf hin,
daB veranderte Bejagungsgewohnhei-
ten, Veranderungen der landschafts-
okologischen Verhaltnisse und im Falle
des Fuchses kunstliche Immunisierung
gegendie Tollwut zu einer allgemeinen
Zunahme der Pradatoren des Birkhuhns
gefuhrt haben. Die Verluste des Birk-
huhns liegen deshalb vermutlich héher
als in fraheren Zeiten. Bei den aktuell
niedrigen Bestanden kommt diesen
Verlusten eine vergleichsweise groBere
Bedeutung zu.

Ob sich in dieser Situation eine ver-
starkte Bejagung der Pradatoren in
Birkhuhnlebensraumen nachhaltig po-
sitiv auf die Birkhuhnbestande aus-

wirkt, ist fraglich. ErfahrungsgemaR
werden in geeigneten Lebensraumen
durch jagdliche Eingriffe hervorgeru-
fene Verluste unter den Pradatoren
durch Zuwanderung von den Randern
her schnell wieder aufgefullt. So ent-
standene permanente Stérungen, und
Veranderungen im Reviersystem der
Pradatoren wirken sich in unserer Kul-
turlandschaft maéglicherweise sogar
eher negativ auf die Birkhuhnbestande
aus, denn fur die ortsansassigen Hihner
sind haufig wechselnde Individuen un-
ter den FreBfeinden sicher schwerer
einzuschatzen als langerfristig vorhan-
dene Inhaber von Territorien. DaB es,
soweit bekannt, bisher nur selten und
héchstens unter besonderen natur-
raumlichen Bedingungen (Inseln) ge-
lungen ist, durch intensive Bejagung/
Bekampfung von Pradatoren Birkhuhn-
bestande zu stabilisieren oder sogar
zum Anwachsen zu bringen, kénnte zu-
mindest als Hinweis in diese Richtung
verstanden werden.

Neben der Kulturlandschaft, die von
den Menschen bewuBt gestaltet wird,
treten Landschaften auf, in denen an-
thropogene Einflusse ungewollte und
unkontrollierbare Entwicklungen aus-
|6sen und die am besten als , Katastro-
phenlandschaften” bezeichnet wer-
den. Das Waldbaumodell des Schlag-
weisen Hochwaldes begunstigt Kata-
strophen wie Windwurfe, Brande und
Schneebruch.

Klaus (1993) nennt Beispiele daftr,
daB das Birkhuhn von Freiflachen, die
nach solchen Katastrophen entstehen,
profitieren kann. Waldvernichtungen
im katastrophalen AusmaB3 werden
heute insbesondere auch durch atmo-
spharische Stoffeintrage ausgelost. Der
Erfolg der Bemihungen um einen
naturnahen Waldbau wird dadurch
vielerorts in Frage gestellt. In den
Hochlagen einiger Mittelgebirge ha-
ben sich die Walder bereits stark gelich-
tet und es sind groBe Freiflachen ent-
standen. Im Erzgebirge, wo diese Ent-
wicklung besonders weit vorange-
schritten ist, ist der Birkhuhnbestand in
letzter Zeit angewachsen (Schulenburg
1991).

Die Frage, ob das Birkhuhn als ,Ka-
tastrophenfolger” von diesen uner-
winschten Formen aktueller land-
schaftlicher Dynamik tatsachlich wird
profitieren konnen, 1aBt sich zur Zeit
nicht beantworten.
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Brozio 1993 und dieses Heft) befindet
sich in der Muskauer Heide im Landkreis
WeiBwasser unweit der polnischen
Grenze. Immer wiederkehrende
Brénde, besonders auf Flachen der aus-
gedehnten Truppenibungspléatze (s. u.)
haben dort geeignete Lebensraume im-
mer wieder neu entstehen lassen.

Brandenburg: In den Regionen um
Potsdam und Cottbus sind wenige Rest-
vorkommen erhalten geblieben. 1993
wurden dort insgesamt 5 balzende
Hahne ermittelt (Ryslavy 1994). Die
Cottbuser Vorkommen schlieRen sich
an die der Muskauer Heide an und wur-
den offenbar von dort aus neu besie-
delt.

In Niedersachsen ist die Restpopula-
tion in mehrere Teilvorkommen, diez.T.
noch miteinander in Verbindung ste-
hen, zersplittert. Das einstige Kernge-
biet, die Lineburger Heide, beherbergt
auch heute noch die Schwerpunkte der
Birkhuhnverbreitung in Niedersachsen,
sowohl im Naturschutzgebiet Lunebur-
ger Heide (Lutkepohl 1993 und in die-
sem Heft) als auch auf einigen Trup-
peniibungsplatzen, von denen im Rah-
men dieses Symposiums wertvolle
Ubersichten {iber die Bestandsentwick-
lung gegeben wurden (Gotze, Grind-
gens, Menzel, Ziemer). Hinzu kommen
letzte Bestdnde in der Diepholzer
Moorniederung (Niemeyer) und im E-
be-Weser-Dreieck, wo seit 1982 Birk-
hihner ausgesetzt werden (Augustin).
Der nach dem Tief von 1985 (157 Vogel,
Knolle und Heckenroth 1985) leicht ge-
stiegene Gesamtbestand Niedersach-

sen, dirfte heute 200 Voégel kaum
Ubersteigen.
Schleswig-Holstein: Nach Z&hlun-

gen der Jagerschaft ergab sich fiir 1993
ein Bestand von 42 Tieren, die sich in der
Eider-Treene-Sarge-Niederung kon-
zentrieren. Auswilderungen erfolgten
ab Mitte der 80er Jahre. Ob noch au-
thochthone Birkhuhner in Schleswig-
Holstein vorhanden sind, ist unbekannt
(Kn/efbriefl.)

Verbreitung in den
angrenzenden Landern Mittel-
europas

Osterreich: In Osterreich fehlen leider
landesweite Bestandsangaben. In den
alpinen Lebensraumen scheinen die Be-
stande stabil zu sein (Hafner, Gossow,
pers. Mitt.).

Klaus *Birkhuhn-Verbreitung in Mitteleuropa, Riickgangsursachen und Schutz

Abb. 2. Briutende Birkhenne. Nahrungs- und deckungsreiche Bruthabitate in gréBerer Aus-

dehnungsindoftdas Nadeléhrim Birkhuhnlebensraum. Foto S. Klaus.

Die Art wird noch bejagt. Nach Gos-
sow (pers. Mitt.) schwankt die Jahres-
strecke zwischen 1500 und 2500 Hah-
nen (1987 z.B. 2300). In den Mittelge-
birgen (z.B. Waldviertel) nehmen
kleine, zersplitterte Subpopulationen
ab (Schmalzer, pers. Mitt.).

Schweiz: In der Schweiz wird mit
7500-10000 Hahnen gerechnet (Marti,
pers. Mitt.). In den Alpen scheinen die
Bestande stabil zu sein. Langzeitige Be-
standszahlungen (z.B. im Aletschwald)
belegten sogar lokale Zunahmen wah-
rend der letzten Jahre (Marti, pers.
Mitt.).

Polen: Nach offiziellen Angaben
(Schatzungen der Jagdbehdrden) be-
trug der Bestand 1983 in ganz Polen
12000 Végel. Wir halten diese Angaben
fir zu hoch. So berichtet Tomialojc
(1990) bereits Uber gravierende Ruick-
gange wahrend der achtziger Jahre,
selbst in den besten Verbreitungsgebie-
ten Nordostpolens (z.B. in der Biebr-
za-Niederung).

Tschechische Republik: Nach Jager-
schatzungen nahmen die Bestande in
Béhmen und Méahren stark ab: 1970 -
8900 Vogel, 1978 - 5000, 1987 - 1423
(Fiser 1980). Gegenwartig durfte nach
voribergehender Zunahme die indivi-
duenreichste Teilpopulation im béhmi-
schen Teil des Erzgebirges ca. 1000 Vo§-
gel umfassen. Eine Zunahme infolge
des Waldsterbens wurde auch aus dem
Isergebirge bekannt (Seibt, pers. Mitt.).
Aus den Sudeten fehlen uns Bestands-

angaben. Stark abnehmend sind jedoch
die Bestédnde im Kaiserwald (< 30 Vo-
gel), im Bohmerwald (< 40) und im
Oberpféalzer Wald (< 10). Auf die beson-
dere Situation des Birkhuhns auf eini-
gen Truppenibungsplatzen wird spéater
eingegangen.

Belgien: Die beiden Restpopulatio-
nen befinden sich im Gebiet von Campi-
ne/Kempen und in den Ardennen, wo
nach Ruwet et al. (1986) ein starker
Riickgang von 165 Hahnen (1970) auf
40 (1985) erfolgte. Dieser Bestand soll
noch heute existieren.

Danemark: Etwa zeitgleich wie in
Norddeutschland nahm auch die einst
individuenreiche Birkhuhnpopulation
Danemarks ab. Holst-Jorgensen (in die-
sem Heft) berichtete Uber den starken
Ruckgang einer Teilpopulation bis zum
fast volligen Erléschen.

Niederlande: In den beiden letzten,
voneinander isolierten Teilpopulatio-
nen mit 28 und 10 Hahnen (1993) er-
folgte durch intensive SchutzmafRnah-
men seit etwa 1988 kein weiterer Rick-
gang (Niewold, in diesem Heft).

Sonderfall Truppentubungsplatze

Durch das Ende des Kalten Krieges und
die Wiedervereinigung Deutschlands
wurden zahlreiche Truppenibungs-
platze aufgegeben oder mindestens 6f-
fentlich zugéanglich. In nicht wenigen
davon haben Birkhuhner - oft in iso-
lierter, inselhafter Lage - trotz oder ge-

7
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Abb.3. Truppenubungsplatze (TUP) mit Birkhuhnvorkommen (Stand 1994), die GroRe der

Punkte sind ein MaR fiir die GroRe dereinzelnen Teilpopulationen. 1- mehrere TUP der Lu-

neburgerHeide, 2 - Colbitz-LetztlingerHeide, 3- MuskauerHeide, 4- Kindel, 5- Ohrdruf, 6 -

Wildflecken, 7 -

Oberpfalz (erloschen), 8 - Petrovice (Bohmisches Mittelgebirge), 9 - Dup-

pauer Gebirge, 10- Kaiserwald, 11 - BOhmerwald, 12- Sudbdéhmen, 13- Altenstein (6ster-

reichisches Waldviertel), 14 -KénigsbrickerHeide.

rade wegen der Besonderheiten milita-
rischer Nutzung jahrzehntelang uber-
lebt. Auf Ohrdruf (Thuringen) wurden
1991 ca. 30 Vogel ermittelt. Inzwischen
(1995) ist dieser Bestand - u.a. wegen
der Uberhandnahme von Fiichsen und
Wildschweinen - auf etwa ein Drittel
gesunken (Klaus 1995). Ein weiterer
ehemaliger TUP, der Kindel, wurde von
Ohrdruf aus durch das Birkhuhn neu
besiedelt. Der TUP Wildflecken beher-
bergt ebenfalls Birkhuhner (ca. 10), die
der Rhoénpopulation angehdren. Die
Population auf dem TUP Muskauer
Heide im LK WeiBwasser wird von Bro-
zio (1993 und in diesem Heft) charakte-
risiert. Inzwischen gelang es auch, fiur
einen weiteren ehemaligen sachsischen
TUP, die Konigsbriicker Heide, das be-
reits friher vermutete Birkhuhnvor-
kommen nachzuweisen (Kubasch
1994).

Das mit ca. 30 Tieren einzige Birk-
huhnvorkommen in Sachsen-Anhalt
liegt ebenfalls auf einem militarischen
Ubungsplatz, der Colbitz-Letztlinger
Heide. Wie bereits erwahnt, befinden
sich auch in Niedersachsen die Schwer-
punkte der Birkhuhnverbreitung auf
Truppenibungsplatzen, so auf Bergen,
Munster, Unterli und auf einigen wei-
teren Platzen. Auf dem TUP Altengra-

bow - an der Grenze zwischen Sach-
sen-Anhalt und Brandenburg gelegen -
verschwand die kleine Population lei-
der nach der Offnung des Platzes wie-
der.

Im angrenzenden Bohmen sind
ebenfalls Truppenibungsplatze Schwer-
punkte der heutigen Birkhuhnverbrei-
tung: So im Duppauer Gebirge (Du-
povske vrchy: ca. 60 Vogel, Hertel, pers.
Mitt.), Petrovice (20 Vdgel, Augst, pers.
Mitt.) und auf mehreren Platzen im
Bdohmerwald (ca. 40). Ein besonders
starkes Vorkommen erhielt sich auf ei-
nem TUP in Stidbéhmen (ca. 100 Végel,
Cerveny, pers. Mitt.). Auch aufehemali-
gen Ubungsplatzen des Kaiserwalds
blieben bis heute ca. 30 Vogel erhalten
(Hertel u. Jager 1995). Ein ebenfalls
vitales Vorkommen wurde von einem
Truppenibungsplatz des 0&sterreichi-
schen Waldviertels beschrieben (ca. 80
Vogel, Schmalzer, pers. Mitt.).

Oft sind diese Vorkommen Inseln in
einer birkhuhnuntauglich gewordenen
Landschaft.

Die Hauptgriinde fiir das Uberleben
der Art auf miltiarischen Ubungsplat-
zen liegen in der ginstigen Habitat-
struktur, die direkt durch den Ubungs-
betrieb bedingtist: hdufige Brande und
Bodenverwundung und der Einschlag

von &lteren Waldbestanden fuhren oft
zu Mosaiken friher Sukzessionsstadien
der Vegetationsentwicklung, wie sie
das Birkhuhn braucht. Zum anderen
fehlt jegliche Form intensiver Landnut-
zung mit Dunger- und Pestizideinsatz,
und touristische Stérungen sind prak-
tisch ausgeschlossen.

Am Beispiel der Ubungsplatze wird
klar- Birkhuhnerhaltung als ungewoll-
tes ,Nebenprodukt" der militdrischen
Nutzung ist prinzipiell mdglich und in
bestimmten Gebieten auch bezahlbar!

Beginnt aber nach dem Abzug der
Truppen der Streit daruber, ob man
Golfplatze, neue StralRen, Steinbriuche,
Erholungs- oder Gewerbegebiete in
diesen oft seit vielen Jahrzehnten fir
die Wirtschaft verzichtbaren Naturoa-
sen braucht, geraten das Birkhuhn und
mit ihm eine groRe Anzahl weiterer be-
drohter Arten meistens auf die Verlie-
rerseite.

Gesamtbestand in der Bundes-
republik Deutschland

Die Summe der oben genannten Be-
stande ergibt ca. 1800 Birkhuhner fur
Deutschland. Dabei wurde unter Vor-
aussetzung eines natirlichen Ge-
schlechtsverhaltnisses (Klaus et al. 1990)
von 1:1 zu dem in Bayern geschéatzten
Hahnenbestand (650) in den Alpen die
gleiche Anzahl an Hennen addiert. Der
auleralpine Bestand belduft sich auf le-
diglich 500 Voégel, die in zahlreiche von-
einander isolierte Teilpopulationen zer-
splittertsind.

Natlrlicher und vom Menschen
gemachter Lebensraum

Birkhuhner sind in ihrem priméren Le-
bensraum Bewohner des Waldrandes
und der Kampfwaldzone. Die nordliche
Waldgrenze, die h6henbedingte Baum-
grenze im Gebirge, die Rander der einst
riesigen norddeutschen Moore, aber
auch Randstrukturen, die nach Naturer-
eignissen wie Brand, Sturmwurf, Lawi-
nengang oder Insektenfral in der ge-
schlossenen Waldlandschaft entstehen,
bieten Birkhuhnern alles, was sie im
Jahresablauf zum Leben brauchen: of-
fene Flachen zur Balz, Deckung und rei-
che Bodennahrung an den Réndern der
BloRen, Wéarme und Insektenreichtum
far die Kiukenaufzucht, Samen- und
Beerennahrung im Sommer und ké&tz-



chentragende Pioniergehélze wie Bir-
ken und Weiden im Winter.

Durch Waldrodung und primitive
Landwirtschaft hat der Mensch in fra-
herer Zeit den Birkhuhnlebensraum
enorm erweitert. Durch Waldplinde-
rung, Heide- und kleinrdumig betrie-
bene Dreifelderwirtschaft profitierte
das Birkhuhn und erschlof3 viele neue
Lebensrdume. In manchen Gebieten
wahrten gunstige Bedingungen noch
bis lange nach der Jahrhundertwende,
mancherorts noch bis in die sechziger
Jahre dieses Jahrhunderts. Den Birk-
huhnbesténden férderlich war auch die
fruher mit groRer Intensitat betriebene
Reduzierung aller behaarten und befie-
derten Beutegreifer. Die aus alten Be-
richten heute sagenhaft anmutenden
Bestandsdichten bei Rauhfuhihnern
mussen auch vor diesem Hintergrund
als ein Kunstprodukt menschlicher Ein-
griffe gesehen werden. Wirwerden sol-
che Bestande bei allen Schutzbemu-
hungen heute nicht wieder erreichen.

Ursachen des Riickgangs

Die Ruckgangsursachen in neuerer Zeit
sind rasch aufgezahlt: Uniformierung
der Landschaft durch Beseitigung vieler
Randstrukturen (Hecken, Walle, Lese-
steinhaufen, Alleen, Baumgruppen),
Trockenlegung auf riesigen Flachen,
Abbau der Moore, Kampf gegen forstli-
che ,Unkrauter" wie Birke, Weide,
Aspe in den Koniferenplantagen der
Gebirge, dichtes Bepflanzen aller na-
turlich entstandenen Lucken, Moderni-
sierung der Landwirtschaft in allen For-
men (FlachenvergréRerung, Diingung,
haufigere Mahd, Einbeziehung von
Hecken und Waldréandern in die Be-
wegung, Trockenlegung von Feucht-
wiesen und Mooren, Reduzierung der
Wiesennutzung, Pestizideinsatz), Zer-
schneidung der Landschaft durch ein
immer dichteres Netz von Stral3en und
Zunahme der Erholungsnutzung, die
das Birkhuhn immer h&aufiger Stoérrei-
zen aussetzt.

Maoglichkeiten des Schutzes

Aus der Auflistung der Rickgangs-
griinde wird klar, wo und wie Birkhuhn-
schutz heute betrieben werden kann
und wo die Grenzen liegen. Alle Kraft
muB in den Schutz und - wo immer
maoglich - in die Verbesserung der noch

Klaus ¢Birkhuhn - Verbreitung in Mitteleuropa, Riickgangsursachen und Schutz

Abb. 4. Neu besiedelter Birkhuhnlebensraum auf dem ehemaligen Truppenubungsplatz

Kindel (Thuringen): Haufige Brande, Abholzungen und Bodenverwundung durch den

Ubungsbetrieb hinterlieRen furdas Birkhuhn ideale Vegetationsstrukturen. Foto: S. Klaus.

verbliebenen Restlebensrdume inve-
stiert werden. Die noch in Nutzung be-
findlichen militdrischen Liegenschaften
kénnen kunftig als mogliche Ausbrei-
tungsinseln oder Trittsteine fur die Ver-
bindung von Teilpopulationen dienen.

-~
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Die freiwerdenden Liegenschaften
mussen als unverzichtbare Reserve fir
den Artenschutz in unserem dichtbesie-
delten Land das bleiben, was sie bisher
waren - unzerschnittene Naturraume
zur - auf dem Umweltgipfel von Rio

Abb. 5. Zwergstrauchheiden an der Waldgrenze in den Alpen als Beispiel firden naturlichen

Lebensraum des Birkhuhns, wo auch heute noch die Bestande ungefahrdet sind. Foto:

S. Klaus.
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Das Birkhuhn in den Niederlanden und
die Problematik des Wiederaufbaus

der Population

von Freek J. J. Niewold

1. Das Westeuropaische Moor-
und Heidebirkhuhn

Das Birkhuhn (Tetrao tetrix L.) ist ein pa-
laarktischer Standvogel, von dem ei-
nige geographische Rassen unterschie-
den werden, dies hauptsachlich auf
Grund der Farbung des Gefieders und
anderer aulRerer Merkmale. Allerdings
sind die Ubergéange manchmal undeut-
lich (Klaus et al. 1990). Eskann jedoch si-
cherlich von verschiedenen Okotypen
gesprochen werden, die sich durch An-
passung an die Eigenheiten der ver-
schiedenen Lebensrdume im Gesamt-
verbreitungsgebiet herausgebildet ha-
ben (Scherzinger 1980). Auch innerhalb
von Europa leben in verschiedenen Bio-
topen mehrere Okotypen oder Unter-
arten, mehr oder weniger getrennt von
anderen Populationen. Angetroffen
wird das Birkhuhn auf und bei den offe-
nen Heiden und Hochmooren im nord-
westeuropdischen Flachland, im Be-
reich der Grunlandbiotope der mittel-
europdischen Mittelgebirge, in der
Zone der Baumgrenze in den Alpen und
in den offenen Nadelwéaldern mit Hoch-

mooren und der Taiga von Fennoskan-
dia, Polen und der ehemaligen UdSSR.

In Norddeutschland und den Nie-
derlanden treffen wir das Westeuropa-
ische Moor- und Heidebirkhuhn (Tetrao
tetrix britannicus) an, das auch in
Schottland und England vorkommt.
Von der Nominatform (Tetrao tetrix te-
trix) unterscheidet es sich durch auliere
Merkmale: geringe Farbunterschiede in
der Befiederung, ein héheres Gewicht,
groRere Eier, eine dinnere Beinbefie-
derung und einen deutlich langeren
Lauf. In LautduRerung (das Kullern) und
Physiologie sind noch weitere Unter-
schiede festgestellt worden (Niewold
und Nijland 1987), diese wurden jedoch
niemals bestatigt. Das urspriingliche
Verbreitungsgebiet bildeten die cha-
rakteristischen weiten Heiden und
Hochmoore der nordwesteuropéischen
Tiefebene.

2. Landschaftliche Veranderungen
und die Bestandsentwicklung

Im Laufe dieses Jahrhunderts haben
sich die wichtigsten Birkhuhnlebens-
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raume in den Niederlanden, die von of-
fenem Wald und Agrarland umgebe-
nen Heiden und Hochmoore, erheblich
verandert. Durch Urbarmachung und
Aufforstung verschwand ein groRer Teil
dieser Heiden und Hochmoore und da-
mit allméahlich auch das Birkhuhn (Ey-
genraam 1957). Der Rickgang setzte
sich fort, als diese KulturmalRnahmen
zwischen 1965 und 1970 beendet wur-
den (Niewold und Nijland 1987, Abb. 1).
Inzwischen war aufer dem Areal-
schwund auch eine dramatische Ver-
schlechterung der Biotopqualitat fest-
zustellen. Fir ausfuhrliche Beschrei-
bungen dieser Veranderungen, sowohl
von Heiden als auch von Agrarflachen,
verweise ich auf einen Bericht der
Working Group on Heathland Conser-
vation and Heathland Management
(1988) und Veroffentlichungen von Nie
wold 7982, 1990a, 1990b). Davon hier
ein kurze Zusammenfassung:

m Durch Aufschlag schrumpfte das Hei-
deareal im Zeitraum 1968 bis 1983 von
60000 auf 42 000 ha.

m Durch eine vermehrte Stickstoffde-
position aus der Luft (ca. 41 kg/ha pro
Jahr) und Grundwasserabsenkung ver-
graste die Heide (Molinea caerulea und
Deschampsia flexuosa), so daf3 die Dek-
kung der Graser von 20 % 1970 auf 50 %
heute zunahm.

m Durch die Verschlechterung des Ge-
sundheitszustandes kommt esregelméa-
Rig zu einem groRflachigen Sterben der
Zwergstrauchheide (Calluna vulgaris)

1
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Abb. 3. Bei Birkhtithnern, die zwischen
Agrarflachen und Heide oder Hochmoor
pendeln, variiert die Nutzung dieser Teil-
lebensrdume je nach Jahres- und Tageszeit.
Daten dazu, erhalten von Hennen aus den
Populationen des Fochtelooerveen und der
Regte Heide, die miteinem Sender versehen
wurden (a = Vormittag; b = Mittag; c =
Abend; d = Nacht).

trennten Gruppen, wéhrend beim Ge-
schlechterverhéltnis eine recht groRRe
Differenz Vorkommen kann. Hinsicht-
lich der Vegetationsstruktur wiesen die
Lebensrdume im allgemeinen eine
groRe Ahnlichkeit mit den Umweltbe-
dingungen auf, wie sie aus anderen Ge-
bieten bekannt sind, obwohl die Vege-
tationen oft aus anderen Pflanzen be-
stehen (u.a. Klaus et al. 1990).

Der Umfang der Individuallebens-
rdume von Hahnen und Hennen variiert
je nach Alter, Saison und Umfang der
ungeeigneten Zonen innerhalb des
Lebensraumes. In Nijverdal waren die
Reviere, in denen sich alle Aktivitaten
desjahrlichen Zyklus abspielten, erheb-
lich kleiner (territoriale Hahne 39 bis
100 ha, Hennen 34 bis 198 ha) als in den
beiden anderen Gebieten (territoriale
Hahne ca. 275 ha, Hennen 100 bis 600
ha), wo die Vogel haufig die angren-
zenden Kulturflachen aufsuchten (Abb.
3). Der Umfang des Gruppenlebens-
raums entsprach meistens dem der In-
dividuallebensraume. Nur eine Anzahl
Jungvdgel beanspruchte als Folge re-
gelmaRigen Gruppenwechsels groRere
Gebiete.

Im Frihling ziehen sich die Hennen
in meistens voneinander getrennte
Brutplatze zurtick, was mit einem ge-
wissen Revierverhalten verbunden ist.
Der Umfang dieser Brutzeitreviere war
bei acht Hennen in Nijverdal durch-
schnittlich 11,3 ha. In den beiden ande-
ren Gebieten waren sie oft etwas gro-
Rer, dies wegen der groReren Entfer-
nung des Nistplatzes vom Futtersuch-
platz auf den angrenzenden Kulturfla-
chen.

Nach dem Schlupf bleiben die Ge-
sperre wahrend der ersten zwei Wo-
chen in relativ kleinen Revieren, in
GroRRe variierend von wenigen Hektar
bis ca. 15 Hektar. Manchmal erreichen
sie diese geeigneten Platze erst nach ei-
nigem Umbherschweifen, oft befinden
sie sich aber in direkter Néhe der Brut-
platze (Abb. 4). Wenn die Kuken immer
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mehr auf pflanzliche Nahrung uber-
gehen, werden die durchwanderten
Gebiete groBer.

3.2 Biotopnutzung und Nahrung

Fur die Nahrungssuche benutzen
Hahne und Hennen, meistens grup-
penweise, innerhalb des Lebensraums
die offenen Flachen mit kirzerer Vege-
tation: Grinland, Stoppelfelder, abge-
erntete Kartoffelacker und abge-
brannte, gemahte oder abgeplaggte
Heideflachen. Bevorzugt werden dabei
krauter- und strukturreiche Griunland-
flachen (Abb. 5). Die gleichen Vegeta-
tionen werden von den Hahnen als
Balzplatz benutzt.

Im Frihling nutzt das Birkhuhn die
frih austreibenden  eiweilreichen
Pflanzenteile: im Moor die Bliten des
Scheiden-Wollgrases (Eriophorum va-
ginatum), auf Kulturflachen die als er-
stes austreibenden Graser und Krauter
an Graben- und Wegradndern, die aus-
treibenden Heidelbeerstraucher (Vacci-
nium myrtillus) auf Heiden mit Auf-
schlag sowie die Baumknospen der
Eberesche (Sorbus aucuparia), Eiche
(Quercus spec.), Birke (Betula spec.)
und Weide (Salixspec.) und die Bluten-
stande der Gemeinen Kiefer (Pinus syl-
vestris). Im Sommer fressen die Tiere
gern von den beerentragenden Pflan-
zen wie Heidelbeere und Krahenbeere
(Empetrum nigrum).

Als Schlafplatz benutzt das Birk-
huhn das ganze Jahr hindurch hohe,
dichte Krautervegetationen in offenem
Gelande, meistens auf Heiden oder
Hochmooren, manchmal aber auch auf
landwirtschaftlichen Nutzflachen. Als
Tagesruheplatz und Unterschlupf (ge-
gen Stérungen, Pradatoren und Sonne)
sucht esdie gleichen Vegetationen auf,
aber auch Aufschlaginseln, Stellen un-
ter dicht am Boden abh&ngenden
Zweigen, vor allem von Kiefern, oder
bei nicht allzu hohen Kiefern direkt un-
ter der Krone.

Nester und Gesperre befinden sich
vorzugsweise in hoéheren, strukturrei-
chen Krautervegetationen, Vegetatio-
nen mit reichlich Aufwuchs von Strau-
chern und jungen B&aumen und manch-
mal in Heiden mit verhaltnisméaRig viel
Aufschlag; auf den benachbarten
Agrarflachen werden vor allem die
Feldrandstreifen mit hohem Bewuchs
genutzt (Abb. 4).
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Abb. 5. Stellen aufden Grinlandflachen, grenzend an die DwingeloerHeide, wo Birkhihner
(meistens Hahne) wahrgenommen wurden (im Zeitraum 1975-1977 zwischen 09.00 und
18.00 Uhr). Die Birkhihnermeiden die direkte Umgebung der Strale.

Tabelle 1: Nahrungspréaferenz derjungen Birkhuhnkiken, wie sie bei Versuchen mit Vogeln

in Gefangenschaftund bei Gesperren in Nijverdalwahrgenommen wurde.

Evertebraten GroRRe (mm)
Hoch bevorzugt Raupen und Blattwespenlarven >10
Heidekéafer 6
Vorliebe
Bevorzugt Schmetterlinge und Heuschrecken >10
Grof3e Fliegen 6-10
Gern gegessen Grof3e Spinnen und Wanzen 6-10
Kleine Ameisen (+ Puppen), Holzlause,
GroRRe Springschwénze und Hautfligler 3-5
Zikaden 5-7
Weberknechte und weiche Kéafer >3
KleineSpinnen und kleine Fliegen <5
Neutral Gegessen Harte Kafer 3-6
Blattkaferlarven 3-6
selten gegessen Rote Waldameisen und Larven mit >6
Spinnenfaden
Abneigung
nicht gegessen Haarige Larven und Honigbienen >10
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Wie die meisten Jungen von Huh-
nervogeln sind Birkhuhnkiken wéh-
rend der ersten zwei Wochen ihres Le-
bens fast ausschlieBlich auf tierische
Nahrung in der Form von Evertebraten
angewiesen. Die Kiken kdnnen sich
ausgezeichnet in dichten, hohen Krau-
tervegetationen bewegen, an die auch
ihr Futtersuchverhalten gut angepal3t
ist. Sie fressen dabei vorzugsweise gro-
RBere GliederfuR3er, die sich in und auf
den Pflanzen befinden, wie nichthaa-
rige Raupen, Blattwesplarven, Larven,
Kéafer (u.a. Heidekéfer), Kleinschmet-
terlinge, Spinnen, Weberknechte, Zi-
kaden, Heuschrecken und trage Fliegen
(Abb. 6, Tabelle 1). Sind wie zum Bei-
spiel bei Plagen von Heidekéafern oder
bestimmten Arten Raupen und Klein-
schmetterlingen geeignete Arten in
groRBer Zahl anwesend, dann werden
sie verhaltnismaRig viel gefressen.
Wenn Kropf und Magen sich auf die
Verarbeitung grofRerer Mengen ein-
stellen, gehen die Kuiken allméahlich
dazu uber, mehr pflanzliche Nahrung
zu sich zu nehmen. Nach zwei Wochen
werden schon viel Beeren, Bliten-
stéande (u.a. von Grasern) und Triebspit-
zen verschiedener Pflanzenarten ge-
fressen; nach einem Monat decken die
Kiken damit den groRten Teil ihres
Futterbedarfs.

3.3 Populationsdynamische Aspekte

Die Population des Fochtelooerveen
konnte wahrend eines langen Zeit-
raums intensiv beobachtet werden. Da-
bei wurden die meisten Hahne und
Hennen jahrlich eingefangen und ge-
kennzeichnet (auler mit Farbringen
auch mit Fligelmarken, De Vos 1983).
Fur die Individuenzahlen war haupt-
sachlich die Reproduktionsrate verant-
wortlich (Abb. 7). Mortalitat und Ab-
wanderung blieben in den verschiede-
nen Perioden ziemlich konstant und
waren nicht aufféllig hoch (fir Hahne
zusammen 18-24 % und fir Hennen
27-47 %). Die Kondition der adulten
Vogel war oft sehr gut. Es zeigte sich
also, dal3 der Populationsriickgang mit
einem stark verminderten Nachwuchs
zusammenhing.

Dabei waren die Brutverluste nicht
auffallig hoch: um die 50 %. Allerdings
waren sie hdher bei besser sichtbaren
Nestern in weniger hohen Kréauterve-
getationen. Was die Gro3e der Gelege
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Abb. 6. Ruckstande einiger Evertebraten verschiedener GréBenordnung (Anteil am Trok-
kengewicht, weille Spalte) in den nachtlichen Exkrementen junger Birkhuhnkiken (n = 13)
von drei Gesperren aus Nijverdal (1982-1984) und Schlagnetzproben (gestreifte Spalte). Die
Schlagnetzproben (n = 9) bestanden aus 100 Schlagen (Evertebraten <3 mm wurden nicht

mitgezahlt) aus der Vegetation der Streifgebiete der Gesperre.
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Abb. 7.Zuwachsrate in %, berechnetdurch Dividieren derZahlder Hahne im Herbstund der

1968 1970

ZahlderJunghahne durch die Vorjahreszahl(%). Daten des Fochtelooerveen, vor 1978nach

De Vos (1983).

und die Schlupfrate betrifft, war zwi- auch in den aussterbenden Populatio-

schen Populationen in verschiedenen
populationsdkologischen Phasen kein
Unterschied festzustellen.

Auffallig hoch war dagegen in Po-
pulationen in der Aussterbephase die
Kukensterblichkeit. Anders als in Nijver-
dal und der Regte Heide wurden fast
keine Hennen mit Kiken wahrge-
nommen. Zum Teil war die Sterblichkeit

nen Pradatoren zuzuschreiben, vor al-
lem aber muBte festgestellt werden,
dall junge Kiken verhungerten und
viele Gesperre mit jungen Kiken ver-
schwanden. Diese Gesperre wurden in
Vegetationen mit einer spéarlich wach-
senden, niedrigen Krautschicht und
ziemlich einférmigen vergrasten Vege-
tationen (u.a. Molinea caerulea) ange-
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von Hochmooren ist die Wiederherstel-
lung des ursprunglichen Wasserhaus-
halts von ausschlaggebender Bedeu-
tung. Die wirksamsten MafRnahmen ge-
gen Vergrasung von Heideflachen
durch  Grundwasserabsenkung und
Uberdiingung sind maschinelles Plag-
gen und frequentes Mahen an be-
stimmten Stellen. Abbrennen der
Heide, eine MalRnahme, die friiher mal
im Hinblick auf das Birkhuhn stark emp-
fohlen wurde (Lutkepohl 1993, Eygen-
raam 1957), leistet auf den meisten Hei-
den in den Niederlanden leider der Ver-
grasung Vorschub und kommt daher als
PflegemaRnahme nicht mehr in Be-
tracht.

Zur Erhaltung der bendtigten offe-
nen Heideflachen sind stédndige Entfer-
nung von Aufschlag und periodischer
Hieb von Gebiischen die am meisten ge-
eigneten PflegemalRnahmen. Etwas
Aufschlag sollte allerdings stehen blei-
ben. Die Baume sollten aber noch jung
sein und nicht zu dicht beieinander
stehen. Vor allem auf der Heide bei Nij-
verdal ist die Population offenbar stark
von der verfigbaren offenen Flache
abhangig. Durch Hieb hat die offene
Heideflache in den letzten Jahren wie-
der erheblich zugenommen: bis auf ca.
750 ha. Das hat dazu gefihrt, daR die
Population wieder gewachsen ist: auf
heute ca. 60 Vogel (Abb. 1). Der Rege-
nerationsplan geht von einer offenen
Flache von ca. 1000 ha aus, die in zehn
Jahren realisiert werden soll.

In den Niederlanden waren die mei-
sten Birkhuhnpopulationen stark auf
geeignete Agrarflachen in der direkten
Umgebung von Heiden und Hochmoo-
ren angewiesen. Deswegen sind Ruck-
baumaRnahmen und Wiedereinfuh-
rung einer birkhuhngerechten land-
wirtschaftlichen Bewirtschaftung die
wichtigsten Elemente der Regenera-
tionspléne. Als beste Moglichkeit dazu
erscheint bisher der Ankauf dieser Fla-
chen durch Naturschutzorganisatio-
nen. Inzwischen sorgen die disteren
Perspektiven fur die Landwirtschaft
und die bestehenden staatlichen Rege-
lungen dafir, da mancherorts Mog-
lichkeiten fur Ankauf von Flachen und
subventionierte Naturschutzleistungen
entstehen. Von wesentlicher Bedeu-
tung ist dabei, dal} die betreffenden
Flachen an den richtigen Stellen inner-
halb der ehemaligen Lebensraume des
Birkhuhns liegen.

6. Neuere Entwicklungen und
Probleme

Seit der Présentation des Artenschutz-
plans Birkhuhn (1991) sind wir mit
neuen Entwicklungen und Problemen
konfrontiert worden, insbesondere bei
der Aufstellung der Regenerierungs-
plane fiir die einzelnen Gebiete.

6.1 Die Probleme kleiner (isolierter)
Populationen

Ausgangspunkt des Artenschutzplans
Birkhuhn (1991) ist die Regeneration ei-
niger grof3er, ehemaliger Birkhuhnbio-
tope, wobei es sich ubrigens um ziem-
lich verinselte Gebiete handelt. Fur
diese Entscheidung gab es praktische
Grunde (groRere Effektivitat). Hinzu
kam die Erfahrung aus den Beobach-
tungszeitraumen 1976 bis 1981 und
1982 bis 1986, dall das Aussterben in
kleineren Arealen (69 %, n = 69) fast
doppelt so hoch war wie in groReren
(38 %, n = 26). Fur eine uberlebensfa-
hige Population bieten groRBere Heide-

— Nord brabant
— Owverijssel

sonstige Provinzen

flachen also offenbar bessere Perspek-
tiven. Auf Grund eines Vergleichs der
GebietsgroRe und der ehemaligen Indi-
viduenzahlen darf festgestellt werden,
dalR Heideflachen von ewa 1000 ha,
grenzend an fur das Birkhuhn geeig-
nete Agrarflaichen von mindestens 50
bis 100 ha, Populationen von 50 bis 100
Vogeln einen Lebensraum bieten kon-
nen. Das ist in etwa die Zielpopulation
bei den Regenerierungsplanen.

Die Uberlebenschancen solcher iso-
lierter Populationen sind, so lehrten die
Erfahrungen, zum Teil von stochasti-
schen Faktoren abhéangig, die bei der
Populationsdynamik eine Rolle spielen,
zum Beispiel von besonderen Ereignis-
sen, die sich auf die BestandsgréRe oder
die Biotopqualitat auswirken. Bei klei-
nen Populationen kann die Reproduk-
tion auch durch einen Verlust der gene-
tischen Variabilitdt  beeintrachtigt
werden. Allerdings gibt es auch Bei-
spiele von kleinen Birkhuhnpopula-
tionen, die nach mehreren Jahren noch
zu einem exponentiellen Wachstum in
der Lage waren (Klaus 1994), was dar-

Jahr

Abb. 8. Diejahrliche Zu- oder Abnahme in % der Zahlder Birkhédhne in drei Gebieten in den

Niederlanden, berechnet nach N2-N1/N1, wobei N | die Zahl des Vorjahres und N2 die Zahl

des Zahljahres markiert.
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auf hindeutet, daB3 die genetische Va-
riabilitat dieser Populationen kaum
Schaden genommen hatte. Welche Um-
stande wirklich zum Aussterben kleiner
Populationen gefuhrt haben, ist indes-
seninvielen Fallen unbekannt. Uber die
Bedeutung der BestandsgroBe fur die
Uberlebenschancen von Birkhuhnpo-
pulationen, so muB festgestellt wer-
den, wissen wir zur Zeit nichts Genaues.
Wohl darf man annehmen, daf3 das Ri-
siko von Katastrophen wie Heidester-
ben durch Insektenbefall, Trockenheit,
Frost und Brande groBer ist als fruher.
Ferner wird durch die Trennung der
Birkhuhnbiotope durch eine hochgra-
dig feindliche Landschaft mit vielen
nichtspezialisierten Pradatoren der
Austausch zwischen den einzelnen Po-
pulationen abgenommen haben.

Interessant istin diesem Zusammen-
hang die Beobachtung, daB die Ent-
wicklung der Birkhuhnpopulationen
nicht je Gebiet andere jahrliche
Schwankungen aufweist, sondern nach
einem ziemlich parallelen Muster ver-
lauft (Abb. 8). Bekannt sind die Popula-
tionszyklen in nérdlichen Breiten (siehe
Klaus et al. 1990). Aber auch in Schott-
land waren nach der Jagdstatistik deut-
lich funfjahrige Zyklen nachweisbar
(Tapper 1988).

Neue Entwicklungen auf dem Ge-
biete der Simulation machen es inzwi-
schen méglich, mehr Klarheit Gber den
Mindestumfang einer reproduktionsfa-
higen Population zu bekommen (u.a.
Lacy 1993). Es erscheint duBerst sinn-
voll, verschiedene Modellszenarien, in
die auch mehrere Birkhuhnpopulatio-
nen mit gegenseitigem Austausch ein-
bezogen werden, zu testen, und zwar
anhand der heute bekannten Daten
Uber die verschiedenen populationsdy-
namischen Parameter. Davon darf man
sich u.a. mehr Klarheit daruber ver-
sprechen, was die beste Strategie ist,
um den Fortbestand des Birkhuhns zu
sichern.

6.2 Neuansiedlungen

Nach dem Artenschutzplan (1991) seien
fur Neuansiedlungen, die sich als not-
wendig erweisen, vorzugsweise Vogel
von niederlandischem Ursprung zu
verwenden, die in Gefangenschaft auf-
gezogen worden sind. Allerdings hat
sich gezeigt, daB die Haltung und Auf-
zucht der Vogel ziemlich problematisch
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ist und erfolgreiche Neuansiedlungen
mit Tieren aus Gefangenschaft nur mit
groBem Arbeits- und Kostenaufwand
moglich sind (u.a. Dobler und Siedle
1993, Milonoff 1991, Sodeikat und Fehl-
berg 1989). Deshalb hat man sich spater
mehr oder weniger fir in Schottland
eingefangene BirkhUhner entschieden.
Wie die Erfahrungen mit solchen Neu-
ansiedlungen von RauhfuBhuhnern
sind, kann man fur Europa nicht sagen,
weil keine Daten aus neuerer Zeit vor-
liegen. Amerikanische Berichte aber
zeigen, daBB diese Methode fur viele
Huhnerarten bessere Ergebnisse bringt
(Wilson et al. 1992, Toepfer et al. 1990).
Die schottischen Voégel sind unseren
Birkhihnern sehr &hnlich, die Ver-
wandtschaft ist aber unsicher. Ferner
sind wir auf die Mitarbeit der schotti-
schen Besitzer der betreffenden Ge-
biete angewiesen und ist noch undeut-
lich, ob gentigend Végel eingefangen
und hierher transportiert werden koén-
nen. Laufende Untersuchungen nach
der genetischen Verwandtschaft und
den morphometrischen Unterschieden
zwischen Birkhihnern verschiedener
Herkunft und dem Heterozygotiegrad
von Végeln in Gefangenschaft kann
moglicherweise mehr Information dar-
Uber verschaffen, welche Végel am be-
sten fur Neuansiedlungen verwendet
werden kénnen (E. StrauB3 - Institut fur
Wildtierforschung, Hannover).

Dennoch hat es auf jeden Fall Vor-
teile, auch weiterhin in Gefangenschaft
gehaltene Exemplare des urspringli-
chen niederlandischen Moor- und Hei-
debirkhuhns zur Verfigung zu haben,
zum Beispiel fir notwendige Experi-
mente und wegen des Aussterberisikos
des Originaltypsin freier Wildbahn (die
Schattenpopulation in Gefangenschaft
ist eine Metapopulation der Wildpopu-
lationen). Deshalb erscheint es als eine
gute Option, fur Neuansiedlungen so-
wohl diese Vogel als auch Tiere aus
Schottland zu verwenden.

6.3 Effektedes
sauren Regens

Die Ablagerung von Luftschadstoffen
hat viele schadliche Effekte auf die Na-
tur, inden Niederlanden wie in anderen
Landern. Dies gilt insbesondere fur
schlecht abgepufferte Gebiete auf ar-
men Sandboéden (Hey und Schneider
1991). Zu nennen sind da zum Beispiel

ein Ruckgang des Waldzustandes und
Vergrasung der Heide. Auch Végel ha-
ben, so das Ergebnis neuerer Untersu-
chungen, immer mehr unter den Effek-
ten des sauren Regens zu leiden (Grave-
land et al. 1994). So beeintrachtigt ein
zunehmender Kalkmangel die Eischa-
lenqualitat und den Bruterfolg vieler
Waldvogel auf armen Sandbéden. Ge-
eignete kalkhaltige Nahrungsquellen
wie Schneckenhauser, Asseln und
SchnurfuBer werden namlich immer
rarer, weil die Abnahme des Kalziumge-
halts und des pH-Wertes der oberen Bo-
denschicht als Folge der Sauredeposi-
tionen aus der Luft diesen Tieren den
Garaus machen.

Eine Steigung des Sauregrades er-
héht auch die Verfugbarkeit wvon
Schwermetallen fur Pflanzen und Bo-
dentiere, so daf3 diese Stoffe leichter in
die Nahrungskette gelangen. Inzwi-
schen haben sich als Folge der Deposi-
tion aus der Luft auch groBe Mengen
Cadmium und anderer Schwermetalle
in der Streuschicht der niederlandi-
schen Heiden angehauft (Doelman
1991). Die Aufnahme der verfugbaren
Schwermetalle im Darmtrakt kann
durch den Kalkmangel noch zunehmen
(Scheuhammer 1987).

Es ist also anzunehmen, daB Vogel,
deren Lebensraum Heiden auf armen
Sandbédenssind, unter Kalkmangel und
Cadmiumvergiftung leiden, insbeson-
dere wahrend der Phase der Eiablage,
dies als Folge der Bodenversauerung
durch Schadstoffablagerungen aus der
Luft. Konkrete Hinweise dafur, daB
auch Birkhthner davon betroffen sein
kéonnten, bietet der Befund eines sehr
hohen Cadmiumgehalts (28 ppm Trok-
kengewicht) in der Leber eines vor
kurzem tot aufgefundenen Hahnes auf
der Regte Heide in der Provinz Nord-
brabant.

Cadmiumvergiftung und Kalkman-
gel fuhren bei der Reproduktion zu den
gleichen Erscheinungen: dunnschalige
Eier, abweichendes Nist- und Brutver-
halten, unvollstandige und verlassene
Gelege. Abnormes Nist- und Brutver-
halten wurde auch bei unserer Untersu-
chung bei einigen Hennen festgestellt,
ohne daB wir damals eine Erklarung da-
fur hatten. Beabsichtigt ist, noch dieses
Jahr mit einer vorbereitenden Studie zu
beginnen, die die moglichen Effekte
des sauren Regens auf Birkhuhner un-
tersucht.
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Abb. 9. Weidende Rinder auf der Heide. Die FraBlinie auf den B&umen ist deutlich zu

erkennen.
6.4 Einige praktische Probleme

AuRer den eigentlichen Problemen, die
im Vorstehenden dargelegt wurden,
gab es auch einige praktische Pro-
bleme, die die Regenerationspro-
gramme fur die Birkhuhnbiotope ziem-
lich frustrierten. Dafiir missen kurzfri-
stig Losungen gefunden werden.

Die Anhaufung von Schwermetal-
len in der Streuschicht vieler Heiden als
Folge von Schadstoffablagerungen aus
der Luft verursacht erhebliche Mehrko-
sten beim maschinellen Plaggen. Das
fihrt dazu, daR solche Malinahmen mit
ernsten Verzogerungen durchgefihrt
werden. Die kompostierten Plaggen
sind nicht mehr als saubere Erde zu
verwenden, sondern mussen als verun-
reinigter Boden eingestuft werden, wo-
durch der Abtransport nahezu unmaég-
lich wird (Doelman 1991).

Inden Niederlanden werden auf der
Heide auBer den traditionellen Schafen
vielfach Rinder, Pferde und Ziegen ein-
gesetzt, um auf eine kostengiinstige
Weise gegen Vergrasung und Verbu-

schung anzugehen. Die Beweidung
durch diese Tiere, sowohl ganzjahrig als
auch nur in den Sommermonaten
stattfindend, ist indessen katastrophal
fur die Entwicklung einer gut struktu-
rierten Krautschicht als Birkhuhnbiotop
(siehe u.a. auch Liutkepohl 1993). Au-
Berdem ist diese Methode als Maf3-
nahme gegen Vergrasung weniger
wirksam als Plaggen und wird der
Baumaufschlag durch den Fra oft zu ri-
goros beseitigt (Abb. 9). In den Nieder-
landen ist es aber fast ein Glaubensar-
tikel, daB eine solche Beweidung fur die
noch lbriggebliebenen Heidebiozéno-
sen langfristig die Rettung bedeutet.

Hieb von Waldbestanden, der in
Birkhuhnbiotopen wieder genugend
offene Flachen schaffen kénnte, ist in
den Niederlanden genehmigungs-
pflichtig. Und die Genehmigung wird
bisher nur dann erteilt, wenn an ande-
rer Stelle genauso viel Wald ange-
pflanzt wird, was manchmal nicht még-
lich ist.

Inzwischen haben Naturschutzorga-
nisationen bereits viele Hektar land-

wirtschaftlicher Nutzflache in unmittel-
barer Nahe der Heiden erworben. Lei-
der ist die Umstellung auf eine exten-
sive, kleinflachige Nutzung, vorzugs-
weise als Heuwiese, eine kostspielige
Angelegenheit. Bs muRR festgestellt
werden, dal} oft ein anderes Manage-
ment gewahlt wird (z.B. eine grof3fla-
chige integrierte Beweidung), mit der
Folge, daRdasgeeignete Lebensrauma-
real sowohl fir Birkhihner als auch fir
Wiesenbriter schrumpft.

Fehlen einmal die Birkhiuhner, dann
l1aRt sich die Eignung des Gebiets als
Birkhuhnbiotop nur schwer einschat-
zen. Bei der Durchfiihrung der Regene-
rierungsplane muf? man aber einen Ein-
druck davon haben, u.a. um den richti-
gen Zeitpunkt fur die Neuansiedlung
wahlen zu kénnen. Bisher fehlt eine
gute Monitoring-Methode. Auch dort,
wo noch Birkhiihner leben, wird nicht
richtig erfaRt, welche Effekte mit be-
stimmten  ManagementmaRnahmen
erzielt werden. Die jahrliche Zahlung
der balzenden Hahne im Frihling, wie
siefast uberall in den Niederlanden und
Deutschland ublich ist, reicht dazu nicht
aus. Oft wei3 man fast nichts tber die
Bereiche, wo sich Nester und Gesperre
befinden, wéhrend der Bruterfolg doch
in hohem MaRe von deren Zustand ab-
hangt. Hier sind systematischere Erhe-
bungen vonnéten, méglicherweise mit
Hilfe abgerichteter Jagdhunde, wie das
in England praktiziert wird (Baines
1990).

7. Zusammenfassung

Die Brutplatze des in den Niederlan-
den vorkommenden Westeuropéischen
Moor- und Heidebirkhuhns sind in letz-
ter Zeit durch Verénderungen des Le-
bensraumes erheblich beeintrachtigt
worden. Die Individuenzahlen sind so
stark zuriickgegangen, daf nur noch
die Ubrigens stark isolierte Population
in Nijverdal Uberlebenschancen hat. Im
Frihjahr 1994 wurden hier 29 Héahne
gezahlt: eine Zunahme. 1991 hat die 6f-
fentliche Hand einen Artenschutzplan
Birkhuhn prasentiert, in dem die Instru-
mente ihrer Politik und eine Férderung
fur angemessene PflegemaRnahmen
angegeben werden. Inzwischen sind
u.a. bei der Erstellung der fir notwen-
dig gehaltenen Regenerierungsplane
fur ausgewdhlte, chancenreiche, groRe
Heide- und Hochmoorgebiete einige
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Probleme ans Licht getreten, auf die na-
her eingegangen wird. Geplant ist eine
nahere Untersuchung zu den Ausster-
berisiken durch stochastische Faktoren,
der Erhaltung der genetischen Variabi-
litat kleiner isolierter Populationen und
dem Problem des Kalkmangels und der
Cadmiumvergiftung als Folge von
Saureablagerungen aus der Luft, das
wéhrend der Eiablagephase hervor-
tritt. Ferner ist es fir die Erhaltung der
Art notwendig, daR Losungen flr ei-
nige praktische Probleme gefunden
werden. Diese betreffen das Verfahren
bei Neuansiedlungen, die MaRBnahmen
gegen Vergrasung der Heiden, namlich
maschinelles Plaggen (Schwermetalle in
der Streuschicht) und Beweidung (un-
glnstige Vegetationsstruktur), den Hieb
zur VergroRerung des Heideareals, die
Einfuhrung einer erschwinglichen, ex-
tensiven, kleinflachigen Pflege der an
die Heide grenzenden Kulturflachen
und die Beurteilung der Eignung von
Gebieten als Birkhuhnbiotop nach Ein-
richtungs- und PflegemalRnahmen.
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The Black Grouse in Denmark

1978-1993

by Bo Holst-Jorgensen

In 1978 at the First International Grouse
Symposium in Scotland, H. J. Degn
showed the graph that is presented in
figure 1. At that time it was predicted
that the black grouse population in
Denmark would disappear before 1980.
However, in 1980 there were still black
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Fig. 1. Decline of the Danish population of
black grouse 1942-1978 (Degn 1978).

_—
M- "

’ I~ i \

,t' o -‘\-

| 3 -" » s
* - , »
l v ST S - "

e N
| < ot o

|

grouse left at three sites: Randbol
Heath (760 hectares), Kongenshus
Heath (1360 hectares, neighbouring

Hessellund Heath approx. 1300 hec-
tares) and the Vind Heaths (approx. 700
hectares). The last blackcock at Randbol
Heath was found dead in 1992. At a
guess, there were 5-10 birds left at each
of Kongenshus Heath and the Vind
Heath in 1993.

Ulborg State Forest District has ad-
ministered the practical work in con-
nection with Vind Black Grouse Wildlife
Reserve since 1942. In 1980, when Itook
over as the forest supervisor of this dis-
trict, only 5 blackcocks could be
counted on the lekking spots in the
wildlife reserve. 20 years earlier 50
blackcocks could be seen on the same
area.
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Since the population seemed so
close to extinction, we agreed not to
carry out any experiments with the
birds. Instead all possible ways within
reason to improve the situation were to
be attempted immediately.

The district has a long-standing tra-
dition for heath care by means of bur-
ning, mowing and sheep grazing. This
care was intensified and systematized
in Syear plans. We tried to solve the big-
gest of our problems, namely removing
the Populus tremoloides, in many ways:
by cows, sheep and goats and with
herbicides. Itturned outthatsheep pro-
vided the most suitable solution, so
now we have about 450 ewes and their
progeny on the payroll. All the sheep
are fenced in.

At the same time we established
feeding areas with no herbicide spray-
ing. Among others, the crops were
buckwheat, flax and sunflower, all of
which are rich on linoleic acid. To avoid
problems with the goshawk, we re-
moved the hedges of spruce in the wild-
life reserve aswell as a small forest close
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to the feeding areas. Finally we re-
quested permission to catch the go-
shawks, gas the foxes and kill the crows
in the closed season. Permission was
granted and we have been doing this
since 1982. The intensity of care is indi-
cated in figure 2 and 3.

In 1983 we bought 70 hectare of
heathland next to the wildlife reserve
and also a 150 hectare estate, which in-
creased the wildlife reserve by 100 hec-
tares of agricultural land and some
small forests. The agricultural land was
used partly to dam a brook for 4 wet
areas and partly to establish some large
new feeding areas. Some of these areas
were used for grazing, others for
"weeds with crop". Still others were
used for crops that were green in win-
ter, e.g. rye and trefoil, where snow
could be cleared for the birds in winter.

In the beginning we were only able
to raise funds for one salary per year
and this even in connection with the
State forest job creation program. This

program stopped in 1984 and we subse-
quently depended on applications to
the Hunting Foundation, who receive
an annual income from game licenses.
The foundation is administered by the
hunting associations in Denmark. The
Hunting Foundation has owned the
wildlife reserve since 1942. Inthe course
of time its interest in the project has in-
creased. It now gives Dkr. 300000 a
year.

To minimize the influence of the
goshawk, we have removed the tallest
stands on the estate that was bought in
1983. Furthermore we have entered
into care agreements with farmers that
have land adjoining the north side of
the wildlife reserve, ascan be seen from
figure 4. These agreements are made
possible due to funding from anew law
under the Ministry of the Environment.
Over a 5 year period Dkr. 720000 is
beeing used to compensate the far-
mers. The background for the agree-
ments is as follows:

m The number of black grouse in the
Vind Black Grouse W ildlife Reserve has
been calculated as shown in figure 5.
From 1980 to 1983 there was arise from
5to 15 cocks. Since then the number has
declined steadily by approximately 1
per year. The alarming thing is that
there are no "peaks" which might indi-
cate one or more successful broods.
Young birds are avery rare sight in the
terrain and chicks never appear. Our
conclusions are that due to the elimina-
tion of predators the old grouse either
dies from illness or old age, and that
there is something quite wrong with
the chicks production. The problem
may be caused by predation on nests,
eggs and chicks, wind eggs, thin-shelled
eggs, poor fertilization, sick chicks and
lack of food for these. Except for pre-
dation, the other factors may be a con-
sequence of changed agricultural prac-
tices and lack of wet areas. It is not im-
mediately possible for us to find addi-
tional wet areas and we are not sure

Fig. 3. Photo from Geoplan, Kampsax, Denmark.
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that the time is ripe for further action birds. The fungicides which are used for ~ fungi, aswith the remedies that have al-
against predators such as other birds of treating seed corn have not been tes- ready been examined, it seems reason-
prey, badgers, martens, mink, ermine as  ted, but since their effect isto kill the able to assume, that birds which live on
well as a more effective method for
dealing with crows. Number ot cocks
The agreements with the farmers -
aim to solve the problem of the 70 -
changed agricultural practice. On the e
areas in question it is prohibited to use
insecticides and only in very few cases
herbicides are allowed.
Around the entire heath area we are : 3
sowing 20 meter broad strips with spe- - -
cies intended only forthe welfare ofthe " ' !
black grouse. These areas are not ‘
harvested. Fields of stubble are left
throughout the winter and the seed
corn must not be chemically treated.
The background for this last ban isthat
the Ministry of the Environment has »
published a survey on the influence of . [ y
pesticides on birds on arable land. This ’ :
survey showed that ordinary fungicides e =
such as Maneb, Thiram, Zineb and Cab- wimiwimionlwlolulouluinlnlmlniolnleio e MG
tan, induce eggs without shells and in- LemEEs T o
crease chicken mortality in gallinaceous  Fig. 5. The black grouse count.
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Fig. 6. Density of wild

X Density, individuals/km2 forest.
galllformes (adUItS+ Game district Tjader orre Jarpe Ripa Total
Juvenils)pr. gamedistrictin sédra Tavastland 1,9 7.4 15,7 - 25,0
august 1989 in Finland sédra Savolax 5,9 11,1 17,8 - 34,8
(Jégeren 6/1989). Kainuu 6,2 17,6 5,9 5,7 35,3

. Mell ta Finland 3,3 11,9 16,0 0,2
Tjader = Tetrao urogallus = ettarsta mintan ’ ’ ’ ’ 81.6
) Kymmene 5,1 9.9 14,1 - 29,1
capercaille; Orre = Tetrao
Lappland 3,1 2,5 1,3 2,5 9,5
tetrix = black grouse; Jarpe = ;.40 5.8 13,9 7.8 3.8 31,2
Bonasa bonasia = Osterbotten 9.3 23,0 11,9 3,0 46,5
haze|grouse; Ripa: Norra Tavastland 3,5 15,6 10,6 - 33,3
Lagopusssp =willow Norra Karelen 6,2 14,3 14,3 0,5 35,3
Norra Savolax 5,3 17,0 14,9 0,8 37,9
grouse/red grouse
. Sv. Osterbotten 6,0 20,7 8,0 0.3 34,9
+
ptarmigan Satakunda 4,0 12,5 10,3 0.6 27,3
Ny land 2,2 6,7 12,1 21,0
Egentliga Finland 1,2 11,4 8,8 - 21,4
National total 5,0 12,7 9,2 2,4 29,3

seed corns for long periods, like the
black grouse, could have their ability to
reproduce damaged.

The Vind Wildlife Reserve and ad-
joining areas that are suitable for black
grouse consist of 700 hectares of
heathland, about 200 hectares of
"black grouse friendly" agricultural
land and about 100 hectares of grazed
meadows and willow scrub, in total
1000 hectares. In addition to this 5-600
hectares of heathland and meadow
areas are situated within a close dis-
tance.

In 1990 at the Grouse symposium in

Holland, Dr Angelstam said that in
Sweden there was a capacity of 5 black-
cocks per 100 hectares (De toekomst
van de wilde hoenderachitigen in
Nederland, Organisaticcommissie Ne-
derlandse Wilde Hoenders Amersfoort,
1990, p. 249). From Finnish countings
from August 1989, it appears thatthere
is an average density of 12,7 black
grouse per 100 hectares (Fig. 6). This
means that theoretically there could be
50to 100 blackgrouseonourareas.This
indicates that it isprobably not the size
ofthe area that isthe limiting factor for
the black grouse population today.

Probleme des Birkhuhn-Schutzes

im Erzgebirge

von Dieter Saemann und Ursula Heinrich

1. Einleitung

Die Geschichte des Birkhuhns, Tetrao
tetrix, in Sachsen ist gepragt von einem
mehr als 100jahrigen Bestandsruck-
gang, verbunden mit groRflachigem
Arealschwund (Saemann 1987). Die Ur-
sachen dieser wenig erfreulichen Ent-
wicklung sind eindeutig anthropoge-
ner Natur. Dabei spielt es keine Rolle, ob
als Hauptursachen Siedlungsentwick-
lung, Industrialisierung, Verkehrser-
schlieBung, Intensivierung der Land-
und Forstwirtschaft oder Nutzungsan-
derungen angesehen werden; ent-
scheidend ist das Ergebnis: Zerstérung
des Lebensraumes. Als MaR des Zersto-
rungsgrades der Birkhuhn-Lebens-
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rdume gelten drei Faktoren:

m Habitatstruktur

das Vorhandensein der fur Balz, Brut
und Nahrung unerlaBllichen Strukturen,
m Weitraumigkeit
die grof¥flachige
Strukturen,

m Stoérungsarmut
der AusschlulR permanenter Stérungen
(Beunruhigungen) bzw. deren Reduzie-
rung aufein firdie Birkhihnertolerier-
bares Mal3.

In den folgenden Ausfuhrungen sol-
len diese drei Faktoren fur das mittlere
Erzgebirge - eines der bedeutendsten
Vorkommensgebiete des Birkhuhns im
Freistaat Sachsen - eingehender analy-
siertwerden.

Verteilung dieser

Another indication that the size of
heath is not the only decisive factor is
that for example black grouse are no
longer found at Borris Heath (4800
hectares, divided between heath,
marsh and declared arable land) and
Kallesmaersk Heath (2-3000 hectares di-
vided between heath and declared ar-
able land).

For 13 years now, we have tried al-
most everything within reason to help
the black grouse. We hoped that the
control of goshawk and foxes could be a
temporary helpfor sometime, while we
tried to find out if the decline in the
population could be changed. This
could also give the grouse a period to
adapt to the present landscape, where
the previously extensive heath areas
have been replaced by a mosaic of for-
ests, heath, arable land, moor and
meadows. If the black grouse does not
succeed in adapting to this mosaic or if
there is some kind of hidden reason for
its decline which we cannot find, then
its days are numbered.

Author's address

Bo Holst-Jorgensen ¢Forest supervisor
Ulborg State Forest District « Paradisvej 4
6990 Ulfborg mDenmark

2. Aktuelle Birkhuhnvorkommen
im Mittelerzgebirge

Der hier betrachtete Naturraum er-
streckt sich vom Fl6hatal mit der Stadt
Olbernhau im Osten bis zum Schwarz-
wassertal mit der Stadt Schwarzenberg
im Westen (Bernhardt et al. 1986). Fast
durchgéangig ist im Kammbereich, ent-
lang der Grenze zur Tschechischen Re-
publik, eine oreale Fichtenstufe aus-
gepragt, in der ein sehrfeuchtes, kiihles
und rauhes Klima herrscht. Dieses selbst
und die klimatisch limitierte landwirt-
schaftliche Nutzbarkeit fihrten, histo-
risch betrachtet, zu verzdogerter Besied-
lung und eingeschrénkter wirtschaftli-
cher Entwicklung. Somit verwundert es
nicht, dall die Kammlagen des Erzgebir-
ges bis zur Gegenwart eine sehr geringe
Bevdlkerungsdichte aufweisen und die
gewerbliche sowie industrielle Nut-
zung auf niedrigem Niveau stehen.

Die aktuellen Birkhuhn-Vorkom-
men sind nahezu ausschlieBlich auf die



oreale Stufe beschrénkt. Dabei ist zu
berticksichtigen, daR sich die Birk-
huhn-Lebensraume schwerpunktméa-
Big auf den béhmischen Teil des Erzge-
birgskammes konzentrieren; ohne die-
ses grofflachige Reproduktionsareal
waéren die sachsischen Vorkommen
madglicherweise schon erloschen.

Von den seit 1960 im Erzgebirge und
Vogtland ermittelten 20 Vorkommens-
gebieten (Saemann 1987) entfallen auf
den hier betrachteten Naturraum 6. Bis-
lang unveroffentlichten Berichten von
D. Saemann zufolge verlief die
Bestandsentwicklung in diesen Gebie-
ten seit Mitte der 60er Jahre bis 1987
wie folgt:

m Kihnhaide/Landkreis Marienberg
Nordlich des langgestreckten Kamm-
dorfes bestanden bis in die 60er Jahre
mehrere Vorkommen, die sich auf
Moore, Torfstiche und ausgetorfte Hei-
deflachen beschrankten. Als Kernge-
biet galt das NSG ,Mothauser Heide",
ein mit Spirken bestandenes Regen-
moor. Das in die Isolation geratene Vor-
kommen erlosch Mitte der 70er Jahre:
1967 7Hahne 1970 1Hahn, 1Henne
1968 6Hahne 1971  2Hahne, 2Hennen
1969 1Hahn  1972/73 2Hahne, 1Henne
1975 wird noch 1 Hahn gemeldet (G.
Zapf). Winterliche Spurensuche verlief
1982/83 ohne Erfolg (K. Gedeon), doch
sollen bis Winter 1993/94 regelmaRig
einzelne Birkhihner Wintereinstande
bezogen haben {W. Mager).

m Satzung/Landkreis Marienberg
Grol3e Rodungsinsel stdlich des Kamm-
dorfes. In das Grinland sowie in die
groRflachig abgetriebenen (Rauch-
schaden) ehemaligen Waldflachen sind
Regenmoore (NSG ,Schwarze Heide u.
Kriegwiese") eingebettet, die wichtige
Kernbereiche des Birkhuhnvorkom-
mens darstellen und sich auf béhmi-
scher Seite fortsetzen. Vegetations-
kundlich sind diese Moore von Hempel
(1974, 1977) beschrieben worden. Die
Bestandsentwicklung (Abb. 1) verlief
seit 1971 deutlich zweigipflig. Wahrend
des ersten Gipfels waren die orealen
Fichtenforsten noch weitgehend erhal-
ten (vgl. Saemann 1981).

m Arnsfeld/Landkreis Annaberg
Weitraumige, reich strukturierte Kul-
turlandschaft sudlich Arnsfeld; aul3er-
halb der orealen Waldstufe.
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1970 biszu 5 Birkhihner

1973/74 1Hahn, 1Henne

1984 Vorkommen gilt als erloschen.
Nach 1990 sind Nachweise nicht be-
kanntgeworden.

m Schlettau/Landkreis Annaberg

Reich strukturierte Kulturlandschaft
ostlich Schlettau; auRerhalb der orea-
len Waldstufe. Ein Restvorkommen von
1 Hahn, 1 Henne ist bis 1976 belegt.
Auch dieses Vorkommen ist erloschen,
wie voriges aus Griinden der Isolation.
Neuere Nachweise sind nicht bekannt.

m Fichtelberggebiet/Landkr. Annaberg
Randbereich weitraumiger Moor- und
Griinlandgebiete bei Bozi Dar (Gottes-
gab) auf tschechischer Seite. Auf deut-
scher Seite:

1963 4 Hahne, 4 Hennen

1969/70 2Hahne, 1Henne

1973 8 Hahne, ? Hennen
1974 10 Hahne, 2 Hennen
1982 mind. 2,1 und 1984 maximal

2,2, jedoch meist auf tschechi-
schem Gebiet.

m Rittersgriin/Landkr. Schwarzenberg
Extensiv genutztes Grinland im Kamm-
gebiet sudlich Rittersgriin (NSG ,Halb-
meiler Wiesen"). Die sparlichen Nach-
richten reichen nur bis 1970: 2 Héhne,
3 Hennen.

Nach 1990 haben sich Birkhihner auf
GrolRkahlschlagen westlich des Fichtel-
bergmassivs eingestellt Q. Georgi).
Uber die Bestandsentwicklung sind den
Verfassern keine Einzelheiten bekannt.

Wahrend nach dem Bestandstief zu
Beginn der 80er Jahre z. B. im Osterzge-
birge bereits ab 1986 ein deutlicher
Aufwartstrend einsetzte (Schulenburg
1991), begann im Mittelerzgebirge eine
ahnliche Entwicklung erst 1988. Dabei
ist zu berucksichtigen, daR die Ornitho-
logen Ende der 80er Jahre offenbar nur
geringes Interesse am Birkhuhn zeig-
ten, wodurch Informationen voriber-
gehend rar blieben.

Seit 1989/90 konzentrierten sich die
Untersuchungen auf das Vorkommens-
gebiet bei Satzung. Die nachstehend
aufgefuhrten Ergebnisse dieser Unter-
suchungen - aus Platzgriinden erfolgt
dies thesenartig - sind durchaus auf an-
dere Vorkommensgebiete des sachsi-
schen Erzgebirges ubertragbar.

3. Analyse eines Birkhuhn-
Lebensraumes im Mittel-
erzgebirge

Die einleitend genannten Faktoren zur
Charakterisierung der Birkhuhn-Le-
bensrdume bilden die Bemessungs-
grundlage fur nachstehende Ausfuh-
rungen: Habitatstruktur, Weitraumig-
keit und Stdrungsarmut bilden eine
Einheit. Bereits der Ausfall eines einzi-
gen Faktors bedeutet akute Gefahr-
dung der betroffenen Population.

3.1 Habitatstruktur

Schulenburg (1991) hat fur eine Birk-
huhn-Population im Osterzgebirge die
immissionsbedingten Lebensraumver-
anderungen anschaulich dargestellt.

Abb. 1 Die Bestandsentwicklung einer Birkhuhnpopulation im Mittelerzgebirge ( U Hen-
nen, B balzende Hahne, O zusatzlich anwesende, nicht territoriale Hahne). 1977,1982/83

und 1985 lagen keine Beobachtungen vor.
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Daran anknipfend - im Mittelerzge-
birge verlief die Emtwicklung zeitver-
schoben ganz &hnlich - ist folgemndes zu
verzeichnen:

B Balzpl4tze: In drei Jalhrzehnten fand
innerhalb des Balzplatzarealls nur eine
geringfiigige lokale Verlagerung der
Balzplatze statt. Deren Lage im Ge-
l&nde (Hanglehnen, Héhenriicken mit
weitrdumiger Freisicht) ist offembar
zwingender als die jeweilige Bodenve-
getation (Bergwiesen, Borstgrasrasen,
Intensivgriniand, Saatflachen, Siume
an Wirtschaftswegen wurdem, auch
nach Umbruch, benutzt, sofern im Friih-
jahr Kurzrasigkeit bestand); Balz z.T.
noch auf Saimeefeldern.

B Sdhafplitze: Bei ausreichender
Sdhneelage wurden Sdtlffhéhlen an
ganz &hnlichen Stellen wie Balzplatze
angelegt (Hanglehnem, Plateaws), im
Gegensatz zu diesen aber auch in der
Néhe lockerer Bestockung. Uber die
Sdtiafigewohnheiten liegen kaum Er-
kenntrisse vor; vermutlich in den mei-
sten Fillen aufgebaumt auf Fichten.

B Nahrungspldtze und Nahrungsan-
gebot:

Sommerhalbjahr: Trotz starkem
Riickgangs der Heidelbeere (Vaocomium
myrtillws) und anderer Ericaceen, die
vermutlich auch im Enzgebirge die
wichtigstem Nahrungspflanzen dar-
stellen, ist die Nalhrungsgrundlage fiir
eine gréBere Population (30-50 Tiere)
zwar offenbar noch gegebemn, jedoch
méglichenmesise nicht mehr auf séchsi-
schem Gebiet. (Besttitiigt wird diese An-
sicht durch weitgeemndies Fehlen von
Beobadhtungen &sender Birkhihner im
Semmerhalbjahr). Hier nur noch klein-
flichige, isolierte Ericaceen-Besténde
auf Torfstandortem; die vordem vorhan-
denen fldchendeckenden Bewiichse in
den orealen Fidittenforsten sind alle-
samt der Konkurrenz von Calamagro-
stis villosa gewichen. Die verbliebemem
kleinfidichigem Vorkommen sind zu-
dem in den meisten Féllen an Restbe-
stockungen (teilueise nur Totholz) ge-
bunden. 2 bis 3 Jahre nach Totholzab-
trieb versdhwinden Heidel- und Preisel-
beere sowie Melampyrum spec. meist
restlos.

Winterhalbjahr: Bisher konnten fol-
gende Nahrungsrdume und -pflamzemn
besti#tigt werdem:

Eberesche (Sorbus aucuparia): Ins-
besondere Altbbdume dienen perma-
nent der Asung (Knospen; Friichte sind
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gewéhnlich nur bis Frdhherbst vor-
handen). Fidge zu den Nahrungsbiu-
men kénnen zwei Kilometer (beobach-
tet) betragen, fiilren jedoch vermutlich
auch weiter. Die herausragende Bedeu-
tumg der Eberesche als Wintermahrung
(Klaus und Boock 1989) diirfte auch fiir
das Enzgelirge zutreffend seiin!

Griinland: Das Festthalten einer
Gruppe von 13-16 Héhnen von Mitte
Oktober bis Mitte Dezember 1989 an ei-
nem Griinlandstreifem nahe alter Eber-
eschen galt nicht nur den Bawmkno-
spen, sondern auch dem Klee im Griin-
land.

Oktober bis Dezember 1988: 10-16

Hahne wiederholt in einer eingeziun-
tem Sdhonung von Pinus contorta
(Murray-Kiefer) - offenbar Nadeldsung.
Spéter wurdien die rasch aufuwachsen-
den und dicht sdhlieBenden Kiefer-
pflanzungen nicht mehr aufgesucht.
Auch die ubrigen Pflanzungen (Pinus
peuce, Picea pumgmms, Picea omorica
u.a.) werdem, da ohnehim mit Calama-
grostis villosa dicht und fidchendek-
kend durchwwchert, am ehesten im
Winter bei Sdhneelage (besonders bei
Japendem Altschnee) aufgesucht.
B Calamagrostis-Geselstiaften: Im Zu-
sammenhang mit der Auflichtumg der
Fiditenwalder bei beginnender Immis-
sionshelastung (Nadelverlust), Nalhr-
stoffeintrag (Didngung, atmosphéri-
scher N-Eimtrag bis 50 kg/ha und Jahr),
Versauerung des Bodens und Zersto-
rung (Mineralisatiom) der Rohhumus-
auflage sowie der Torflager, nicht zu-
letzt geférdert durch kanstliche Emi-
wasserung der Forstflachen, entsteht
ein Miliew, in dem sich Calamagrostis
villosa fliéchendeckend ausbreiten und
eine stabile Krautschicht ausbilden
kann. Die stark skierotisierten Blitter
und Stengel dieses Grases verwittenm
nur schwer und bilden bereits nach we-
nigen Jahren eine 10-15 cm dicke Filz-
und Mulmschicht, die anderen Pflanzen
(auch Gehdlzen) eine Ansiedlung na-
hezu unméglich macht (Keimlinge ver-
trockmem).

Die Mulmschicht wird von den Trieb-
spitzen des Grases im Friihjahr glatt
durchstoBen, was unter der Mulm-
schicht keimenden anderen Pflanzen
nicht gelingt. Somit entsteht eine Ca-
lamagraostis- ,Steppe” von ungewdhnli-
cher Dichte. Am 14. 08. 1992 2 km sw
Satzung, 870 m NN, folgender Befund:
2175-3550 Halme/m2; pro Halm sind 2,4

Laulblblatter (griin) ausgebildet, die
70-80 cm hoch aufragen; Blitenhalme
- 113-134 cm - werden in relativ gerin-
ger Anzahl ausgebildet (im Mittel
395/m2, bei verschiedenen Proben
175-850 Bliitenhalme/m32). Ein boden-
naher Bereich von 10-20 cm Héhe
durfte sehr lichtarm sein -ddie Lawtblbli#t-
ter sind hier abgestorbem.

Eine derartige Vegetationsentwick-
lung muB als lebensfeindlich fiir Birk-
hiihner eingeschitzt werden (Sidhtbe-
hinderumg, Nahrungsmangel, be-
schwerliches bzw. unmglithes - insbe-
sondere fiir die pulli - Fortbewegen im
sparrigen dichtem Stemgelgewinr, un-
glinstiges Mikroklirmea). Nach Wieder-
aufforstung muB das Gras mehrere
Jahre manuell niedergehaltem werdem,
um die Forgtikultur zu férderm (St6-
rungsfaktor). Chemische Bek&mpfung
halt zwar das Gras niedeer, hat aber spir-
bare Auswirkunmgen auf die Birkhuhn-
kiken (Porkert 1980). Wird die Kultur-
pflege Uberfilissig, entsteht sehr bald
eine Dickung; in diesem Zustand wird
Calamagrostis zwar zur(ickgedréngt,
doch fiiir die Birkhiihner ergibt sich dar-
aus kein Vorteil.

B Feldfrtichte: Getreideanbau (z.B.
Hafer) ist im Birkhuhngebiet seit Be-
ginm der 70er Jahre zugunsten einer in-
temsiven Grinlandwirtschaft (zweima-
lige Mahd) eingestelit worden. Seit
1993 wurdle auch der Weidebetrieb
eingestellt. Das M&hgut wird silliert. Vor
1970 4sten Birkhihner regelmaBig auf
den im Gebiet vorhandenenm Stoppel-
felderm.

B Brutplitze: Erst seit 1994 gibt es Er-
kenntriisse Uber die Verteilung mégli-
cher Brutpldtze und deren Struktwr.
Aufenthaltsorte von Hennen befanden
sich Anfang Mai 1994, wihrend die
Hahne noch tiglich balzten, zwischen
0,5 bis 2,5 (3,0) km von den Balizplatzen
entfernt; an diesen erschienen Hennen
nur noch ausnahmsweise. Die Aufent-
haltspldtze lagen alle im Bereich von
3-6jahrigem Sdhomungen (versch. Ge-
hoéize), und zwar an solchen Stellen, an
denen Dechampsia flexuosa domi-
nierte, Zwergstraucher zumindest in
Restten noch vorkamem; Wolligysser, Me-
lampyrum spec., Trientalis europaea
und andere Artem kennzeichnen jene
Platze, die sich deutlich von den Cala-
magrostis-Flachen unterscheiden. Die
fiir Brut geeigneten Vegetatiorns-Ge-
sellsdhafften verteilem sich — selbst meist
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kleinflachig ausgebildet - ber ein
groBes Areal. Uber den Aufzuchterfolg
ist nichts bekannt.

3.2 Weitrdumigkeit

Wiein Punkt 3.1 dargestellt, verfugt das
Mittelerzgebirge noch uber die GroB-
flachigkeit, die Birkhiuhner benétigen.
Dabei sind die eigentlich guinstigen Ha-
bitate nur kleinflachig ausgebildet und
inselartig verteilt (maximal 10-15 % der
verfugbaren Gesamtflache). Ihr Anteil
wird in den nachsten Jahren weiter zu-
rickgehen. Grande dafir sind:

B Kulturaufwuchs und zunehmender
KronenschluB,

B weiteres Vordringen von Calamagro-
stris villosa zu Lasten der Zwergstrau-
cher,

B weitere Austrocknung der Moorge-
biete und zunehmender Vegetations-
wandel in den Mooren (z.B. starke Zu-
nahme Molinia caerulea, fur die Birk-
hahner ebenfalls eine sehr ungiinstige
Pflanzengesellschaft),

m Vorwaldentwicklung auf nicht mehr
gemahtem Granland,

B Siedlungsentwicklung (Bebauung).

Somit erweisen sich die Aussichten
auf eine positive Bestandsentwicklung
des Birkhuhns in den Rauchschadensge-
bieten des Mittelerzgebirges wesent-
lich weniger optimistisch, als allgemein
angenommen (vgl. Klaus 1993).

Durch den groBflachigen Waldab-
trieb haben sich die Bedingungen fur
das Birkhuhn nur dadurch voriberge-
hend verbessert, daB die verinselten
Habitate besser erreichbar geworden
sind. Eine Habitat-Aufwertung fand
nicht statt, lediglich die GroBflachigkeit
vermag von den Birkhihnern zum eige-
nen Vorteil genutzt werden.

3.3 Storungsarmut

Abgesehen von forstlichen Aktivitéten,
die jedoch raumlich eingeschrankt wa-
ren und somit den Birkhihnern Aus-
weichmoglichkeiten lieBen, war bis
1990 das Stérungspotential gering und
far die Birkhuhner tolerierbar.

Seitdem haben Stérungen vielfalti-
ger Art erheblich zugenommen, wobei
die Entwicklung erst am Anfang steht.
Auf das als IBA bestatigte Gebiet wir-
ken ein:

B ganzjahriges, unkontrolliertes Bege-
hen und Befahren von Flachen, die in

Privateigentum zurtuickgefuhrt wurden;
ungenehmigte Erstaufforstungen von
Extensivgriinland,

® Hubschrauber-Flige des Bundes-
grenzschutzes (sind auf Antrag waéh-
rend der Balzzeit eingestellt worden),
B Errichtung eines Windparkes (5 An-
lagen) auf dem Hirtstein im Jahre 1992,
® Planungeines ,Oko-Feriendorfes” in
Néahe des Windparkes (Planung trotz er-
heblicher Bedenken bestatigt); starke
Belebung des Publikumsverkehrs ist
vorprogrammiert,

B Planung eines Start- und Landeplat-
zes fur Kleinflugzeuge auf der Hochfla-
che von Satzung; vom 01.-03. 07. 1994
bereits reger Flugbetrieb,

B Beiderallgemeinen Tourismusforde-
rung ist zu bedenken, daB3 beispiels-
weise im Freistaat 8000 km Radwander-
wege geplant sind, eine Einbeziehung
der Naturschutzbehérden aber bislang
weitgehend unterblieb. Die geplanten
Trassen berthren und queren zahlrei-
che Schutzgebiete.

B Bei weiterer Forderung der Stromer-
zeugung aus Windenergie (geplant
sind 10% des Energiebedarfs) werden
Hunderte bzw. Tausende von Wind-
kraftanlagen errichtet werden, mit Si-
cherheit auch in den ertragreichen
Kammlagen.

Man muB kein Prophet sein, um an-
gesichts dieser Entwicklung das Schicksal
einer Birkhuhnpopulation voraussagen
zu konnen. Rettung vermag nur ein
grenzubergreifendes Birkhuhn-Schutz-
gebiet zu versprechen, das als EU-Projekt
zu planen ist und jegliche touristische
und gewerbliche Nutzung ausschlieB3t.

4. Zusamnienfassung

Die Bestandsentwicklung des Birk-
huhns im Mittelerzgebirge wahrend
der letzten 25 Jahre wird am Beispiel
des Vorkommens im IBA bei Satzung
naher analysiert. Im Gegensatz zum be-
haupteten  positiven  Bestandsauf-
schwung infolge immissionsbedingten
groBflachigen Waldabtriebes wird
dargestellt, daB die fur das Birkhuhn
wichtigen Habitatstrukturen starken
negativen Veranderungen unterliegen,
was vorubergehend durch weitrdu-
mige Offnung der Landschaft und da-
mit verbundene verbesserte Erreichbar-
keit der nutzbaren Strukturen kompen-
siert wird. Neben zunehmender Habi-
tatverschlechterung wird das in Zukunft

nicht mehr beherrschbare Stérungspo-
tential als wichtigster limitierender Ent-
wicklungsfaktor der erzgebirgischen
Birkhuhnpopulation angesehen.
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Zur Situation des Birkhuhns
( Tetrao tetrix) in Hessen

von Franz Miller

Die letzten Birkhihner Hessens leben in
der Hochrhon. In der Vergangenheit
wurde mehrmals Gber die Situation die-
ser Restpopulation berichtet (Miller
1980,1983 und 1988a). Bevor aus gege-
benem AnlaR auf die derzeitige Lage
dieser bedrohten Art eingegangen
wird, soll zum besseren Verstandnis die
Bestandsentwicklung noch einmal kurz
rekapituliert werden.

Seit mehreren Jahrzehnten ist das
Birkhuhnvorkommen der Rhén von den
anderen in Mitteleuropa weitgehend
isoliert. Esverteilt sich im Grenzbereich
der Lander Bayern, Hessen und Thirin-
gen auf unterschiedliche Anteile, wo-
bei Bayern stets den grof3ten Anteil an
Lebensraum und entsprechend auch an
der Population stellte (Abb. 1).

In der Rhon ist das Birkhuhn Kultur-
folger (Miller 1983), da es neben den
wenigen und relativ kleinen Mooren
und Karpatenbirkenwdaldern ganz
Uberwiegend auf Extensivgrinland an-
gewiesen ist. Nachdem sich die Lebens-
raumbedingungen fiur diese mit Vor-
liebe Katastrophenflachen und Pionier-
stadien bewohnende Art durch Erstauf-
forstungen mit Fichten voriibergehend
verbessert hatten und um 1970 die Ge-
samtpopulation der Rhén mit ca. 600
Vogeln einen Hdchststand in der Nach-
kriegszeit erreicht hatte (Abb. 2), ging
der Bestand anschlieBend drastisch zu-
riuck. Verbunden war dies mit einem
ebenso rapiden Schwinden geeigneten
Lebensraums. Erst durch die Auswei-
sung von zwei Naturschutzgebieten
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Abb. 1 Verbreitungs-
rickgang des Birkhuhns
aew

inder Hochrhon seit
1970.

(1979 ,Rotes Moor" mit 314 ha in Hes-
sen, 1982 ,Lange Rh&én" mit 2700 ha in
Bayern) konnte dieser Trend aufgehal-
ten werden. Seither stagniert die Ge-
samtpopulation, die sich auf 4 Habitate
entlang des Hohenkamms der Rhén zu-
rickgezogen hat, bei einer Zahl von ca.
80-100 Individuen, nachdem sie ein Tief
mit etwa 50-60 Vogeln um 1982 iber-
wunden hatte. Die Ergebnisse der Friuh-
jahrszahlung 1994 lassen beflrchten,
dal erneut ein solches Tief erreicht ist.
Wie Abbildung 2 zeigt, setzte der
Ruckgang im hessischen Teil der Rhén
zuerst ein. Die Grinde hierfir sind weit-
gehend bekannt und gelten auch furei-
nen grolRen Teil der Ubrigen Rhon:
m GrofRflachige Umwandlung von
Méahgrinland in Jungvieh-Dauerwei-
den mit Drahtzaunen. Folgen: Ver-
schlechterung der Lebensbedingungen
fur die Art infolge Nahrungskonkur-
renz und Stérungen durch den Weide-
betrieb sowie Verluste durch Unfalle an
den Zaundréhten (vgl. Muller 1988b).
m Fichtenerstaufforstungen vor allem
seit den 60er Jahren, die dem Birkhuhn
zunachst sehr forderlich waren. Nach
wenigen Jahren zum DichtschlulR em-
porgewachsen, verdrangten sie die Art
aus den betroffenen Flachen und blok-
kierten spater (ab einer Hohe von ca.
4 m) zuséatzlich angrenzendes ,O ffen-
land" bis zu einer Tiefe von 200-300 m
wegen der von ihnen ausgehenden
.Luftfeindgefahr" (vgl. Abb. 3). Nur
Solitarfichten, z.B.auf Grinlandbrache
oder eingestreut in Moorbirkenwald,
sind beim Birkhuhn als Ruhe- und
Schlafbdume beliebt (Muller 1993).
Folgen: Zerstérung von Lebensraum
und Blockierung zusétzlichen angren-
zenden Lebensraums und wichtiger
Flugwege durch dichtschlieBende
Fichtenaufforstungen.
m Starke ErschlieBung fiir den Touris-
mus besonders im hessischen Teil der
Rhon seit Beginn der 70er Jahre. Wan-
derwege, Park- und Rastplatze wurden
flachendeckend installiert und dabei
auf die Belange des Biotop- und Arten-
schutzes wenig Ricksicht genommen,
obwohl das Gebiet langst Landschafts-
schutzgebiet war. Seit 1975 kamen mit
dem Boom des Skilanglaufs in den
schneesicheren Hochlagen weitere Sto-
rungen mit z.T. katastrophalen Folgen
fir das Birkhuhn hinzu. Eine starke Be-
eintrdchtigung des Birkhuhns und an-
derer empfindlicher Arten geht von



dem auf der nahen Wasserkuppe tradi-
tionellen Flugsport aus. Seinerzeit war
ausgerechnet die Balzwiese zum Au-
Benstart- und -landeplatz erkoren
worden. 1980 gelang es endlich, den
Modellflug dort zu unterbinden, und
erst 1986, den Segelflugbetrieb einzu-
stellen. Trotzdem nahmen die Stdrun-
gen durch den Flugbetrieb Uber dem
Naturschutzgebiet nicht ab, sondern
eher zu, seitdem versucht wird, die
Finanzierung und Unterhaltung von
6 neu angeschafften Motorschlepp-
flugzeugen durch sog. ,Selbstkosten-
fluge" als Touristenrundflige abzu-
decken. Weder Segler noch Motorflie-
ger halten sich immer an die vorge-
schriebene Mindestflughdhe von 300 m
Uber Grund, die aus der Sicht des Vogel-
schutzes ohnehin viel zu niedrig ist.
Folgen: Trotz Unterschutzstellung 1979
nahmen die anthropogenen Stérungen
im Naturschutzgebiet und in der néhe-
ren Umgebung zunachst weiter zu und
dann erst langsam ab, wobei nach 6 Jah-
ren die Storungsbelastung immer noch
doppelt so hoch lag wie zum Zeitpunkt
der Sicherstellung 1978 bzw. viermal so
hoch war wie zu Beginn der Unter-
suchung 1973.

m Zunahme des Feinddrucks infolge
des Flochwachsens der Fichtenauffor-
stungen und im Zusammenhang mit
den anthropogenen Stérungen.

Das Schwarzwild als Bodenbriter-
Nestpliinderer fand ruhige und sichere
Dickungseinstdnde und nahm insbe-
sondere infolge der letzten schneear-
men Winter und nach der Grenzoff-
nung nach Thiringen stark zu.

Der Fuchs, in der Hochrhén schon
immer recht haufig, ist seit der Tollwut-
Immunisierung stéandig im Zunehmen
begriffen (Abb. 4).

Der Habicht fand durch die empor-
gewachsenen Fichtenkulissen verbes-
serte Mdoglichkeiten, sich unbemerkt
den Birkhuhneinstandsgebieten zu na-
hern und seine Uberraschungstaktik
anzuwenden, zumal ihm die Vogel
durch die vielen Stérungen oft regel-
recht zugetrieben werden.

Die Rabenkréhe hat seit der Voll-
schonung der Rabenvigel seit 1987
stark zugenommen (Abb. 5), und die E-
ster beginnt seither auch in der Hoch-
rhén heimisch zu werden.

Folgen: Trotz klimatisch gunstiger
Aufzuchtperioden in den letzten Jah-
ren werden viel zu wenige Birkhuhnki-
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Abb. 2. Bestandsriickgang des Birkhuhns in der Rhon, dargestellt an den Zahlergebnissen

zur Fruhjahrsbalz (nur Hahne). Da das Geschlechterverhaltnis - vor allem in den Winterfla-

gen - etwa 1:1ist, kannjeweils eine ebenso grofRRe Zahl von Hennen angenommen werden.

ken gro3, um die gestiegenen Verluste
auszugleichen oder gar eine Zunahme
zu bewirken.

m Speziell im Roten Moor trat eine wei-
tere Biotopverschlechterung durch den
Torfabbau im Hochmoorbereich ein,
der zuletzt durch den Einsatz von zwei
Moorbaggern zur Gewinnung von Ba-
detorf stark beschleunigt und erst 1984
eingestellt wurde. Von den urspriing-
lich etwa 50ha wardanach nurein klag-
licher Rest von etwa einem Drittel ein-
schlielich des Randgehange-Moorbir-
kenwaldes Ubrig. Folgen: Durch den
Abbau wurde das Restmoor stark ent-
wassert und war wahrend der Arbeiten
fur das Birkhuhn blockiert. Wichtige
Nahrungspflanzen (Wollgras, Zwerg-
straucher) wurden reduziert.

Als Summenwirkung aller genann-
ten Rickgangsursachen trat in der hes-
sischen Rhon eine deutliche Verschlech-
terung der Habitatsituation fiur das
Birkhuhn ein, die zu dem skizzierten Be-

standsriickgang bis nahe ans Erléschen
des Bestandes um 1988 fuhrte.

Das NSG ,Rotes Moor" wurde auch
mit dem Ziel ausgewiesen, einen we-
sentlichen Beitrag zur Rettung der letz-
ten hessischen Birkhuhner zu leisten. In
die Pflegeplanung wurden deshalb
MaRnahmen aufgenommen, welche
die Rickgangsursachen mindern oder
beseitigen sollten. Da die Gesamtflache
von 314 hafur die Erhaltung einer stabi-
len Teilpopulation wegen ortlicher Ge-
gebenheiten nur zu etwa zwei Dritteln
als geeignetes Habitat gestaltbar ist,
wurde von Anfang an eine Erweiterung
und zusétzlich eine Vernetzung mit der
nahen bayerischen ,Langen Rhon" ge-
fordert.

Nach so vielen Jahren Schutzbe-
muhungen, die malRgeblich vom ehren-
amtlichen Naturschutz - in diesem Fall
der Hessischen Gesellschaft fiir Ornitho-
logie und Naturschutz- initiiert und im-
mer wieder angemahnt wurden, ist es
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Abb. 3. Derzeitige Eignungsmerkmale des NSG ,,Rotes Moor" als Birkhuhnlebensraum und

erforderliche Lebensraumerweiterung und -beruhigung durch Fichtenrd@umung* und
Wanderwegumleitung. (* istinzwischen erfolgt).

an der Zeit, wieder einmal Zwischenbi-
lanz zu ziehen. Dies vor allem in einer
Phase, in der nach Anerkennung der
Rhoén als groRraumiges Biospharenre-
servat der UNESCO nach den ersten bei-
den Jahren hinterfragtwerden mufR3, ob
wenigstens erste Ansatze zu verbesser-
tem Artenschutz gerade auch flur das
Birkhuhn als Leitart fur die zu erhal-
tende Kulturlandschaft erkennbar sind.
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Die Bewahrung dieser seit Jahrhunder-
ten gewachsenen Kulturlandschaft
samt ihrer Genressourcen ist ja Haupt-
ziel und -aufgabe des MAB-Projekts.

So soll fur die angefuhrten Rick-
gangsursachen im einzelnen verglichen
werden zwischen dem, was zu einer
Verbesserung geplant war bzw. erfor-
derlich ist, und dem, was bisher erreicht
wurde:

m Bei der Ruckfihrung von Weide- in
Mahgriunland sind erst sehr geringe
Fortschritte zu verzeichnen. Immerhin
gelang es, wenigstens die geféahrlich-
sten Drahtzaune im Naturschutzgebiet
und am Rand abzubauen oder in eine
ungefahrliche Bauweise zu Uberfuhren
(Holzz&une, Verblendung oder Stark-
stromzaune mit 4 cm breiter, weithin
sichtbarer Litze).

m Die Raumung der Fichtenauffor-
stungen, welche nach dem Pflegeplan
bis 1992 hatten entfernt sein sollen,
ging zuletzt nur zégerlich voran. Insbe-
sondere der am meisten stérende Fich-
tenriegel im Zentrum des Naturschutz-
gebiets istimmer noch nicht restlos ent-
fernt und blockiert ca. 40 ha Birkhuhn-
lebensraum. Eine Entfernung blockie-
render Fichtenbestdnde zur Wiederdoff-
nung tradierter Wanderwege wurde
noch nicht begonnen. Ein Konzept ist
erstellt und den verantwortlichen Stel-
len bekannt.

m Es gelang ziemlich wirkungsvoll,
durch Ausweisung von Wanderwegen
und Loipen, abschirmende Schutz-
pflanzungen hinter Zaun sowie Anlage
eines Moorlehrpfades auf Bohlen in
Verbindung mit einer Informations-
hitte und einem Aussichtsturm die Be-
sucher im Naturschutzgebiet zu lenken
und von den stérempfindlichen Berei-
chen weitgehend fernzuhalten. Nach
wie vor fehlen aber an wichtigen Stel-
len wirkungsvolle Wegsperren und
deutliche Beschilderung. Ein Wander-
wegstuck ist zu verlegen (vgl. Abb. 3).

m Die Einregulierung der natirlichen
Feinde ist mangelhaft, ware als Stutz-
mafRnahme aber dringend erforderlich,
solange sich die Birkhuhnteilpopula-
tion in der hessischen Rhon auf einem
derart niedrigen Niveau befindet.
Schwarzwild und Fuchs werden, insbe-
sondere durch das zustandige Forstamt,
zu wenig wirkungsvoll bejagt. Deshalb
muf die Forderung nach dem Bau von
Saufangen und Kunstbauen und ggf.
Betreuung durch einen Berufsjager
oder qualifizierten Forstbeamten auf-
recht erhalten werden.

Durch Sondergenehmigung fur den
Lebendfang des Habichts zwecks Berin-
gung und Fernverfrachtung bis zur rest-
losen Beseitigung der Fichtenflachen,
die dem Habicht die Jagd erleichtern,
konnten bisher wenigstens entspre-
chende Verluste an Birkhihnern fast
vollig unterbunden werden.
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Die Situation des Birkhuhns

(Tetrao tetrix) in der bayerischen Rhon

gestern und heute

von Karl-Heinz Kolb

Einleitung
offenen, extensiv genutzten,
nen Wiesenlandschaften der
Rhon.

Die Rhoén beheimatet eines der gréf3ten
auleralpinen Birkhuhnvorkommen in
Mitteleuropa. Den typischen Lebens-

raum dieses RauhfuBRhuhns bilden die
monta-

H

Das Birkhuhn stellt fir diesen
Landschaftskomplex aufgrund seines

hohen Raumanspruchs, seiner komple-
xen Lebensraumanspriiche, seiner Nut-
zung von mehreren Teilhabitaten und
seiner hohen Stérungsempfindlichkeit
eine sehr gut geeignete Zeiger- oder
Leitart dar (Muller und Ko/b1996, Pla-
nungsbiro Grebe 1995). In der Entwick-
lung des Birkhuhnbestandes spiegeln
sich also Habitatqualitat und -Verénde-
rungen sowie die Wirkung von Stérein-
flissen wider. Aus diesem Grund war
und ist das Birkhuhn, was Schutz, Pflege
und Entwicklung dieser einzigartigen,
alten Kulturlandschaft betrifft, die
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Abb. 1 Lage des Gebietes. Links: Lage des Biosphéarenreservats Rhén innerhalb der Bundesrepublik Deutschland, rechts: Abgrenzung des

sich Uber die drei Bundeslander Bayern, Hessen und Thiiringen erstreckenden Biosphéarenreservats Rhon; schwarz unterlegt: das nédherbe-

trachtete Naturschutzgebiet,,Lange Rhdn“im Zentrum des Biospharenreservats Rhon.
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wichtigste Zielart des Naturschutzes fir
Planung und Durchfiihrung von Habi-
tatmanagement- und Besucherlen-
kungsmaRnahmen. Im folgenden sol-
len die Populationsentwicklung dieser
Vogelart und die diese beeinflussenden
Faktoren naher beleuchtet werden.

Lage und Charakterisierung
des Gebiets

Die Rhon liegt im Bereich des Dreilan-
derecks Bayern, Thuringen und Hessen
in der Mitte Deutschlands. Sie wurde im
Marz 1991 durch die UNESCO als Bio-
sphéarenreservat anerkannt. Im bayeri-
schen Teil bildet die Lange Rhén ein
langgestrecktes, in Nord-Siud Richtung
verlaufendes, geschlossenes Hochpla-
teau mit einer mittleren Héhenlage von
800 m uUber NN (siehe Abb. 1). Sie ist
gekennzeichnet durch weitrdumig,
vielgestaltige, extensiv genutzte Wie-
sengesellschaften sowie  wertvolle
Feuchtbereiche und Moorgebiete und
bildet den Lebensraum der Birkhuhn-
kernpopulation der Rhén. Der Waldan-
teil betragt nur 21 % der Gesamtflache,
weshalb diese historisch gewachsene
Kulturlandschaft, die im April 1982 auf
einer Flache von 2657 ha als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen wurde, auch
als ,Land der offenen Fernen" bezeich-
net wird. Das Ensemble aus groR3flachi-
gen Borstgrasrasen und Goldhafer-
wiesen, Feuchtwiesen, Kleinseggen-
simpfen, Weidengebiischen, Solitar-
gehdlzen, Karpatenbirkenwéaldern und
Hoch- und Niedermooren ist von euro-
paweiter Bedeutung (Dietzen et. al.
1992) (siehe Foto 1).

Entwicklung des Birkhuhn-
bestandes

Wie in den meisten mitteleuropaischen
Birkhuhnvorkommen auBerhalb der
Alpen, ist auch in der Rhon der Birk-
huhnbestand in den letzten Jahren
deutlich rucklaufig. Noch Endeder60er,
Anfang der 70er Jahre, zu Beginn der
regelmaRigen Birkhuhnz&ahlungen
durch den Birkhuhnhegering ,Hohe
Rhén", einen ZusammenschluR der
Jagdrevierinhaber der Rhon, balzten im
bayerischen Teil der Rhon - Schwarze
Berge, Dammersfeldriicken und Lange
Rhon -, trotz deutlicher Habitatveran-
derungen durch Aufforstung groRer
Bereiche mit Fichte wéhrend und nach

Kolb *Die Situation des Birkhuhns in der bayerischen Rhon gestern und heute

Foto 1 Blick Uber das Naturschutzgebiet,Lange Rhon“, das ,Land der offenen Fernen*in
Richtung Nordosten, Luftaufnahme Karl-Heinz Kolb, 07.09. 1992.

dem Zweiten Weltkrieg, weit Uber 200
Birkhdhne. Die Zahl der balzenden
Hahne im Bereich der Langen Rhén lag
damals bei 140-190 Individuen (siehe
Abb.2). Bis Mitte der 70er Jahre blieb
der Bestand weitgehend stabil. Ende
der 70er Jahre kam esjedoch zu einem

drastischen Bestandseinbruch im ge-
samten Verbreitungsgebiet, der die Po-
pulation praktisch halbierte. Konnten
1977 noch 101 balzende Hé&hne in der
Langen Rhon und 18 Hahne im lbrigen
Verbreitungsgebiet in der bayerischen
Rhon festgestellt werden, so ergab die

Tabelle 1 Besetzung der Hauptbalzplatze im Naturschutzgebiet,,Lange Rhén" wahrend der

Frihjahrsbalz 1993. In den einzelnen Spalten istin Klammern jeweils die Anzahl der beob-

achteten Junghéhne angegeben.

Besetzung der Haupthalzplatze im NSG **Lange Rhon™ wéhrend der Friihjahrsbalz 1993

5 %Ivgnjuvl) Eﬁvglnﬁuuvz %‘I lr%uu& %vglrﬁuul\l/ %I vglrﬂzué3 7l 1-5
15(12.03) 6,0 30 - 22 30 142
16(20.03)  keine Kontr. 30 50 1010 5003) 231
17(24.03) 83(1) 31 10 20 30 174
18(2803) 50 40 10 5002) 20 170
19(01.04) 80 40 10 43(1) 60(2) 233
20(06.04)  keine Kontr. 50 20 40 - 110
2(1104) 102 41 30 183
2 Zahlung aufgrund schlechter \Mtterung (Nebel) ausgefallen !
23(22.04) [Al 41 10 81(2 30 233
24 (27.04) 81 30 11 30 30 182
25 (04.05) 40 20 30 30 30 150
26(0805) 101 31 20 40 31 23
21(15.05.) 20 30 20 50 30 150
8(1905) 11 6,002) 30 40 10 51
29(25.05) 90 30 10 50 30 210
P@E0mB) - 30 10 10 - 50
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Abb. 2. Bestandsentwicklung balzender Birkhdhne in der bayerischen Rhén 1968-1994, er-
géanzt nach Dietzen und Holzhausen 1985. Schwarze Saulen: Bestandsentwicklung in der

gesamten bayerischen Rhdn, graue Saulen: Bestandsentwicklung in der Langen Rhon.

120

Legende

B istee

Individuon

B Hoonen

TT 78 79 BO 81 82 63 84 85 88 B7 B8 89 60 81 92 63 04

Jahre

Abb. 3. Bestandsentwicklung des Birkhuhns in der Langen Rhén 1977- 1994, erganzt nach

Dietzen und Holzhausen 1985. Schwarze Saulen: Bestandsentwicklung der Birkhahne,

graue Saulen: Bestandsentwicklung der Birkhennen.

Zahlung 1978 fur die Lange Rhon nur
noch 51 balzende Hahne. AuRerhalb
dieses Kernhabitats konnten im selben
Jahr keine Birkhihner mehr nachge-
wiesen werden (siehe Abb. 2 und 3).

Da die Zahlung und die Auswertung
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der Zahlergebnisse seit 1977 von der
Wildbiologischen Gesellschaft Min-
chen e.V. nach standardisierten Metho-
den durchgefiihrt werden, um Doppel-
zédhlungen auszuschlieBen, handelt es
sich sicher nicht um einen Z&hlartefakt.

Vielmehr scheinen die manigfaltigen
Einflisse der in weiten Teilen der Lan-
gen Rhon in den 70er Jahren durch-
gefuhrten Flurbereinigungsverfahren
aber auch der starke Boom des Skilang-
laufs Ende der 70er Jahre fiir diesen gra-
vierenden Populationseinbruch verant-
wortlich zu sein.

Im Bereich der Schwarzen Berge hat
wohl der DickungsschluR von in den
60er Jahren gepflanzten Fichten und
der hiermit einhergehende Habitatver-
lust das Schicksal des Birkhuhns besie-
gelt.

Auch in der Langen Rhoén hat sich
die Population seither nicht wieder er-
holt. Trotz intensiver Schutzbemuhun-
gen und ManagementmalRnahmen
setzte sich der negative Bestandstrend
in den folgenden Jahren hier ebenfalls
fort und hat nach Bestandstiefs 1982
und 1989 im Jahr 1994 mit nur noch 20
balzenden Hahnen den bis dato absolu-
ten Tiefstand erreicht (siehe Abb. 2 und
3).

Der beschriebene Bestandstrend fur
die Lange Rhon spiegelt sich auch in der
Anzahl der groBeren Balzplatze wider.
So sank die Zahl der Balzplatze mit drei
oder mehr balzenden H&hnen von 15
im Jahr 1974 im Verlauf von 20 Jahren
auf 3im Jahr 1994 (siehe Abb.4).

Fur die Bestandsentwicklung stellen
die Reproduktion und die Uberlebens-
rate der Jungvoégel entscheidende Fak-
toren dar. Trotz alljahrlicher Gesperre-
nachweise in verschiedenen Bereichen
der Langen Rhén im Sommer und ent-
sprechender Jungvogelnachweise im
Herbst waren im Frihjahr des darauf-
folgenden Jahres immer relativ wenig
Junghé&hne an den Balzplatzen zu be-
obachten. Planmé&Rige Z&hlungen an
funf Hauptbalzplatzen im Jahr 1993 be-
statigten dies eindricklich (siehe Ta-
belle 1). Sie zeigten auch, daR die Jung-
héahne keinesfalls regelmaflig an den
Balzplatzen anzutreffen sind, wodurch
sie bei unregelméaRigen oder einmali-
gen Zé&hlungen leicht ubersehen wer-
den koénnen. - Die Jungh&hne werden
von den &alteren Hahnen von den Balz-
platzen verdrangt und somit an der
Balz gehindert.

W eiterhin konnte bei diesen Zah-
lungen durch das mehr oder weniger
regelmafige Hin- und Herwechseln von
Birkhithnern zwischen den einzelnen
Balzplatzen eine unterschiedlich starke
Vernetzung zwischen diesen belegt
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Abb. 5. Fichtenrdumungen im Rahmen des Waldbaulichen Stufenplans im Naturschutzge-

biet ,,Lange Rhon". Punktierte Flachen: Waldflache im Naturschutzgebiet, schwarze Fla-

chen: nach AbschluB des Bundesférderprojektes 1995 gerdumte Fichtenaufforstungen.

DickungsschluR dieser Flachen, 10-15
Jahre spéter, wertvolle Birkhuhnlebens-
raume verlorengingen.

Die weit Uberregionale Bedeutung
der Rhon fuhrte 1981 zur Aufnahme
des heutigen NSG ,Lange Rhdén" und ei-
niger kleinerer benachbarter Gebiete,
die in der Folge ebenfalls als Natur-
schutzgebiete ausgewiesen wurden, in
das Forderprogramm des Bundes zur
sErrichtung und Sicherung schutzwur-
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diger Teile von Natur und Landschaft
mit gesamtstaatlich repréasentativer
Bedeutung". Im Zuge dieses Foérderpro-
gramms wurde vom Projekttrager, dem
Landkreis Rhon-Grabfeld, 1985 ein
Pflege- und Entwicklungsplan (PEPL) in
Auftrag gegeben. Der PEPL wurde in-
haltlich mit einer projektbegleitenden
Arbeitsgruppe, die sich im wesentlichen
aus Vertretern der betroffenen Ge-
meinden und Fachbehdrden zusam-

mensetzte, abgestimmt, um zu errei-
chen, daR die darin gemachten Aussa-
gen von allen Beteiligten mitgetragen
werden. Dies erwies sich besonders bei
der Abstimmung der von den Forstbe-
hérden einerseits und den Naturschutz-
behdrden andererseits zu vertretenden
Belange als besonders wichtig. Wah-
rend die Forstverwaltung, sich auf das
bayerische Waldgesetz berufend, for-
derte ,Wald muB Wald bleiben",
wurde aus naturschutzfachlichen Ge-
sichtspunkten zur Habitatsicherung
und -erweiterung firdas Birkhuhn eine
Reduzierung der Waldflachen ange-
strebt. Als eine von beiden Seiten ak-
zeptierte KompromiRlésung resultierte
ein den PEPL ergadnzender waldbauli-
cher Stufenplan fur das NSG ,Lange
Rhoén", in dem der rdumliche und zeitli-
che Rahmen sowohl fir den mittelfristi-
gen Umbau der Nadelforste in Laub-
mischwald als auch fir die zligige Rau-
mung von Fichtenstreifen festgelegt ist,
mit dem Ziel, auf diesen Flachen ein fru-
hes Sukzessionsstadium im Interesse
des Birkhuhnschutzes festzuschreiben
(Dietzen et. al. 1992).

Nach AbschluR des Projektes Ende
1995 betrug die Gesamtraumungsfla-
che, nachdem durch Ankauf tUber das
Plansoll desWaldbaulichen Stufenplans
hinaus Fichtenaufforstungen beseitigt
werden konnten, 110 ha (siehe Abb. 5).
UmbaumafBnahmen erfolgten auf ei-
ner Flache von insgesamt 100 ha.

Ob sich die Habitatsicherung und
-erweiterung fur das Birkhuhn im ge-
wiunschten Sinne auswirken werden,
mussen zukinftig geplante, detaillierte
und umfassende Untersuchungen im
Rahmen der Erfolgskontrolle der durch-
gefuhrten MalRnahmen zeigen. Erste
positive Resultate lassen sich jedoch fir
den Nordteil des Gebietes, wo die er-
sten Fichten im Herbst/Winter 1988 ge-
rAumt wurden, aufzeigen. Dort kam es
zur Verlagerung eines Balzplatzes aus
einer feuchten Senke auf eine vor der
FichtenrAumung nur ganz vereinzelt als
Balzplatz genutzte Kuppe in der direk-
ten Nachbarschaft (siehe Abb. 6).

Die Zahl der nach der Raumung auf
dem Kuppenbalzplatz balzenden Hah-
ne |aRt darauf schlieBen, dal neben
den bisher in der Senke balzenden Hé&h-
nen auch ehemals auf anderen Balz-
platzen anséssige Voégel nun diesen
ideal gelegen aber bisher durch Fich-
tenaufforstungen in unmittelbarer
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ten. Aus diesem Grund drangen die
Landwirte auf eine jahrliche Mahd vie-
ler der im Pflegeplan als mehrjahrige
Brachen vorgesehenen Flachen.

Die jahrliche Mahd auf allen Pfle-
geflachen hatte zur Folge, daf es in vie-
len Bereichen-v.a. in flurbereinigten-
zu einer weiteren Strukturverarmung
durch grof3flachige Mahd kam, wo-
durch grof3e Bereiche kaum Brachfla-
chen aufwiesen. Um dieser fir das
Birkhuhn, aber auch fur viele andere
Tier- und Pflanzenarten negativen Ent-
wicklung  entgegenzusteuern  und
gleichzeitig den Anforderungen der
Landwirte an die Pflege gerecht zu
werden, sollten durch die Einfiihrung
von Brachestreifen in strukturarmen
Bereichen neue Refugien geschaffen
werden. Das hierfur entworfene Kon-
zept sah Brachestreifen entlang von
Flurstiicksrandern und flachige Bra-
chen im Bereich von Lesesteinhaufen,
Lesesteinriegeln, Nafstellen, Einzelge-
hélzen und Gehdlzgruppen vor. Die
GroRe der Brachen wurde abhéangig
von der GroRe des Flurstiicks bemessen,
wobei ein Flachenanteil in Hohe von
5-10% angestrebt war. Bei Brachestrei-
fen entlang von Flurstiicksrandern war
ein jahrlicher Wechsel zwischen den
Randern vorgesehen. Die Brachestrei-
fen sollten also nicht mehrjahrig ver-
bleiben, sondern im zweijahrigen
Rhythmus gemaht werden, um den
Aufwuchs noch verwerten zu kénnen.
Den Landwirten wurde nicht vorge-
schrieben, auf welchem Flursticksbe-
reich ein Brachestreifen entstehen
sollte, vielmehr konnten diese in Eigen-
regie entscheiden, wo sie entspre-
chende Bracheflachen anlegen wollen.

Das 1992 eingefuihrte Brachenstrei-
fenkonzept nahmen unerwartet viele

Jahre

Abb. 6. Auswirkung der Fichtenraumung aufdie Besetzung zweier Balzplatze 1982-1994;

Pfeil: Fichtenraumung im Flerbst 1988.

Landwirte auf und setzten es in die Tat
um. Da das Konzept auf freiwilliger Ba-
sis beruht, hat es den groRen Vorteil,
dal hierbei keinerlei finanzieller oder
Verwaltungsaufwand entsteht.

Durch die Neuschaffung von Struk-
turen in strukturarmen Bereichen wer-
den fir das Birkhuhn bisher nicht nutz-
bare Bereiche erschlossen. Die Brachen
bieten natiirlich auch vielen anderen
Tieren zusatzliche Deckung, Nahrung
und Uberwinterungsmaéglichkeiten und
schaffen bessere Verbreitungsméglich-
keiten fur mehrjahrige Pflanzen.
Ebenso spielen sie bei der Vernetzung
von Lebensrdumen eine entscheidende
Rolle (Kolb et. al. 1993) (siehe Foto 2).

Stérungen und Pradation
als Ursachen jingster Bestands-
verdnderungen

Einflufd von Tourismus, Freizeitsport
und StralRenverkehr auf die Birkhuhn-
population/Besucherlenkungsmafi-
nahmen

Die durch die fortschreitende Arbeits-
zeitverklirzung stédndig zunehmende
Freizeit hat zu einer immer starkeren
Nutzung der Landschaft durch Erho-
lungsuchende und Sporttreibende ge-
fuhrt. Dieser Trend hin zur Freizeitge-
sellschaft macht sich auch in der Rhén
immer starker bemerkbar und wirkt

Foto 2. Brachestreifen im zentralen Bereich des Naturschutzgebietes ,Lange Rhon", Auf-

nahme Karl-Heinz Kolb, September 1993.
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ner bei entsprechend tiefen Tempera-
turen groBe Probleme haben, ihren
Energiebedarf zu decken. Bis 1988 hat
das bis dato nicht verbotene Reiten
ebenfalls zu Stérungen in den Birk-
huhnhabitaten gefiihrt. Mit Aufnahme
eines allgemeinen Reitverbotes in die
Schutzgebietsverordnung im  April
1988 konnte diese Stérquelle jedoch
beseitigt werden. Die Flugsilhouette
der an der Wasserkuppe startenden
und die Lange Rhon Uberfliegenden Se-
gelflugzeuge fuhrt bei entspechender
Uberfluggeschwindigkeit ebenfalls zu
Stérungen, da die Birkhihner die Se-
gelflieger fur Luftfeinde halten. Wei-
tere Stérungen durch Luftverkehr in
Form von Fluglarm gehen von Touri-
stenrundfligen und Motorschlepps mit
Sportflugzeugen, aber auch von Uber-
fliegenden Hubschraubern aus. Die re-
lativ neue Sportart Mountainbiking
wirkt sich in der Rhén gleichfalls nega-
tiv auf das Birkhuhn aus. Dadurch, daB
viele Mountainbiker auf Wanderwegen
fahren, sehen sich viele Wanderer ver-
anlaBt, neben diesen im Gelande zu
laufen, was zu zusatzlichen Stérungen
fuhrt. AuBerdem wirkt sich auch bei
dieser Sportart das Querfeldeinfahren
negativ aus.

Durch umfangreiche Besucherlen-
kungsmaBnahmen wurde und wird ver-
sucht die von Tourismus und Freizeit-
sport ausgehenden StoéreinfliBe so
weit wie irgend moglich zu minimieren.
Diese LenkungsmaBnahmen umfassen
die Sperrung aller Wirtschaftswege und
Wanderwege, die Birkhuhnhabitate
tangieren bzw. tangierten, die Verle-
gung der Langlaufloipen an die Peri-
pherie des Schutzgebietes sowie das
Auflassen mehrerer kleiner Parkplatze
im Schutzgebiet. Hieraus resultiert eine
deutlich geringere Wegedichte im
Schutzgebiet sowie ein Parkplatzange-
bot ausschlieBlich an der Peripherie des
Schutzgebietes (siehe Abb. 7).

Wie die entsprechenden Verbote
zur Minimierung der Storeinflusse, sind
die demselben Ziel dienenden Besu-
cherlenkungsmaBnahmen nur dann
wirksam, wenn eine entsprechend ef-
fektive Uberwachung des Schutzgebie-
tes gewabhrleistet ist. Verbote werden
erfahrungsgemaB nur dann eingehal-
ten, wenn sie entsprechend Gberwacht
werden. Aus diesem Grund wird das
NSG ,Lange Rhon” seit seinem Beste-
hen von einem hauptamtlichen Natur-

schutzwart betreut und beaufsichtigt,
der in den ersten beiden Jahren durch
die Wildbiologische Gesellschaft Min-
chene.V.alsprivatem Trager und spater
durch den Landkreis Rhon-Grabfeld,
bei Ubernahme der Hauptkosten durch
den Bayerischen Naturschutzfond, fi-
nanziert wurde. Leider war das Schutz-
gebiet nach Ausscheiden des bisherigen
Betreuers im Herbst 1993 bis Februar
1995, als ein neuer Naturschutzwart sei-
nen Dienst antrat, ohne die nétige Be-
treuung und Beaufsichtigung.

Der stetig zunehmende StraBenver-
kehr auf der Langen Rhon stellt heute
eine erhebliche Belastung fur die Natur
dar. Neben der Verlarmung grofB3er Be-
reiche des Gebietes, die die Bioakustik
empfindlich stort, kam es auch immer
wieder durch in Héhe der Balzplatze
haltende Fahrzeuge und das Ausstei-
gender Insassen zu erheblichen Stérun-
gen des Balzgeschehens, aber auch der
Gbrigen Tierwelt. Um diesen MiBstand
zu beseitigen, wurde im April 1992 fur
das gesamte Schutzgebiet ein Zonen-
halteverbot eingefuhrt. Viel gravieren-
der als die vom StraBenverkehr ausge-
henden Stérungen sind jedoch die Tier-
verluste durch Uberfahren. Hiervon ist
vom Schmetterling und Kafer Uber
Grasfrosch und Blindschleiche bis hin
zum Braunkehlchen, Birkhuhn, Fuchs
oder Reh ein erheblicher Teil der in der
Langen Rhén vorkommenden Tierarten
betroffen. So wurden beispielsweise
1992 auf allen StraBen im NSG ,Lange
Rhon” 123 Wirbeltiere aus 26 Arten
Uberfahren, wovon alleine 74, also 60
% aller Verkehrsopfer, auf die Hoch-
rhonstraBBe entfielen (siehe Tabelle 2).
Hierunter befanden sich folgende Ar-
ten der Roten Liste bedrohter Tiere in
Bayern (Bayerisches Staatsministerium
fur Landesentwicklung und Umweltfra-
gen 1993) - in Klammern jeweilige An-
zahl: Kreuzotter (Vipera berus) (1), Wie-
senpieper (Anthus pratensis) (2), Braun-
kehlchen (Saxicola rubetra) (3), Birk-

huhn (Tetrao tetrix) (2). Auch die Verlu-
ste an groBeren Saugetieren sind
enorm, wie 14 Feldhasen (Lepus euro-
paeus), 5 Fuchse (Vulpes vulpes), 2 Wild-
schweine (Sus scrofa) und 37 Rehe (Ca-
preolus capreolus) belegen. Die Dun-
kelziffer der durch den StraBenverkehr
getoteten Tiere kann jedoch noch weit
héher angesetzt werden. Viele Tiere
werden beim Aufprall gegen die Fahr-
zeuge in den StraBengraben oder an-
grenzende Wiesen geschleudert, wo sie
nur selten registriert und von anderen
Tieren als Aas verwertet werden.

Leider fanden sich auch 1994 wieder
ein Junghahn und eine Junghenne in
der Statistik der Verkehrsopfer, was bei
einem Gesamtbestand von insgesamt
nur noch ca. 40 BirkhGhnern als sehr be-
denklich angesehen werden muB. Es er-
scheint somit dringend geboten, da3
zukunftig  verkehrslenkende  MaB-
nahmen, v.a. fur die in Nord-Sud-Rich-
tung verlaufende HochrhénstraBe und
die zu dieser hinfuhrenden Stichstra-
Ben, ergriffen werden. Eine Geschwin-
digkeitsbegrenzung auf 60 km sowie
eine Tonnagebegrenzung auf 7,5 t wa-
ren hierzu ein erster Schritt. In diesem
Zusammenhang wird auch seit langem
eine Teilsperrung diskutiert, die aber
bei der aktuellen politischen Situation
nicht durchsetzbar erscheint.

Der EinfluB von Pradatoren auf
die Birkhuhnpopulation

Hat der Mensch die Zusammensetzung
der Rauber-Beute-Systeme grundlich
durcheinander gebracht, so sind in aller
Regel die Auswirkungen der hieraus re-
sultierenden zu geringen Ausgewo-
genheit im System heftige Rauber-
Beute-Auseinandersetzungen, die deut-
lich zu Lasten der Beutepopulation ge-
hen. Der Pradator begrenzt durch sei-
nen EinfluB in starkem MaBe die Beute
und bringt sie an den Rand der Auslé-
schung. Ausgepragte Fluktuationen

Tabelle 2. Zahl der durch
d 8 eh .. Zah! der durch StraBenverkehr getoteten Wirbeltiere
en StraBenverkehr geto- im NSG "Lange Rhén" im Jahr 1992
n Wirbeltiere im Natur-
teten Wirbeltiere im Natur Tiergruppe | alle StraBen imNSG |  HochrhonstraBe ( %
schutzgebiet ,Lange Rhon* aller Verkehrsopfer)
im Jahr 1992. Amphibien 20 19 (95)
Reptilien 4 2 (50)
Vogel 22 17(717)
Saugetiere 77 36 (47)
v 123 74 (60)
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Abb. 8. Jagdstrecke des Fuchses (Vulpes vulpes) in den 10 Jagdrevieren der Langen Rhén

1984-1994; Quelle: Untere Jagdbehorde Landkreis Rhon-Grabfeld. Schwarze Saulen: Birk-
huhnbestand, graue Saulen: Fuchsstrecke, Pfeil: Beginn der oralen Tollwutimpfung des

Fuchses im Landkreis Rhon-Grabfeld, zu dem die Lange Rhdn gehdrt, im Herbst 1987.
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Abb. 9. Jagdstrecke des Schwarzwilds (Sus scrofa) in den 10 Jagdrevieren der Langen Rhdn

1984-1994; Quelle: Untere Jagdbehodrde Landkreis Rhon-Grabfeld. Schwarze Saulen: Birk-
huhnbestand, graue Sé&ulen: Schwarzwildstrecke, Pfeil: Wiedervereinigung Deutschlands

und damit verbundener Beginn der Beseitigung der ehemaligen innerdeutschen Grenze im

Herbst 1989.

der GroRe und Dichte der Beutepopula-
tion ,aber auch der Rauberpopulation,
wenn der Beutegreifer nicht auf Ersatz-
beute ausweichen kann, sind die Folge
(Odum und Reichholf 1980).
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Steigt die GroRe der Pradatoren-
population durch bestimmte Faktoren
innerhalb kurzer Zeit stark an, so
fuhrt dies dazu, daB auch Beutetiere,
die normalerweise eher selten erbeutet

werden, dem Pradator haufiger zum
O pferfallen.

Betrachtet man die in den letzten
Jahren enorm gestiegenen Jagdstrek-
ken von Fuchs (Vulpes vulpes), Schwarz-
wild (Sus scrofa) und Waschbar (Pro-
cyon lotor) in den Revieren der Langen
Rhoén unter der Annahme, daR sie die
Populationsentwicklungen dieser Ar-
ten widerspiegeln, so kdnnte dieser
Sachverhalt auf das Birkhuhn zutreffen
(siehe Abb. 8, 9 und 10). Nach Auskunft
der Jagerschaftist diese Annahme wohl
richtig, da sich die Jagdintensitat auf
die obengenannten Arten, wenn, nur in
geringem Umfang erhoht hat. Die ne-
gative Entwicklung des Birkhuhnbe-
standes in den 90er Jahren kdnnte also
neben anderen Faktoren, die hierbei si-
cher eine Rolle gespielt haben, auch
durch erhéhten Feinddruck verursacht
worden sein.

Der FuchsabschuB lag zwischen
1984 und 1989 bei durchschnittlich 38
Fichsen/Jagdjahr fur die 10 Jagdre-
viere der Langen Rhon, stieg in den fol-
genden vier Jahren rasant bis auf 134
erbeutete Fichse im Jagdjahr 1993 an,
was uUber 350% des Abschusses zwi-
schen 1984 und 1989 entspricht, und
fiel im Jagdjahr 1994 wieder auf 69
Fuchse ab (siehe Abb.8). Ob der deut-
lich gestiegene Fuchsbestand, der sich
auch anhand der gestiegenen Beobach-
tungshaufigkeitverifizieren lalt, durch
die im Herbst 1987 im Landkreis Rhon-
Grabfeld eingefuhrte orale Tollwutim-
munisierung des Fuchses hervorgeru-
fen wurde, laRt sich nicht belegen, er-
scheintjedoch wahrscheinlich.

Ebenso wie der Fuchsbestand ist
auch der Schwarzwildbestand in den
letzten Jahren, wie die Jagdstrecken
zeigen, enorm angestiegen. Bis 1987
kam auf der Langen Rhon nur sehrver-
einzelt Schwarzwild zur Strecke. 1988
dokumentieren 14 erlegte Wild-
schweine die beginnende Einwande-
rung des Schwarzwilds in die Hochla-
gen der Rhon.

Diese Tendenz hat sich, v.a. seit der
Wiedervereinigung Deutschlands und
der damit verbundenen Grenzoéffnung,
noch deutlich verstarkt. 1993 wurde mit
84 erlegten Wildschweinen das bishe-
rige Maximum erreicht, 1994 kamen et-
was weniger, namlich 53 Tiere zur
Strecke (siehe Abb.9). Durch das fla-
chige Umbrechen von genutztem, aber
auch brachliegendem Grinland bei
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Abb. 12. Jagdstrecke der Rabenvégel (Eichelhdher [Garrulus glandarius], Elster [Pica pica]

und Rabenkrahe [Corvus corone corone]) in den 10 Jagdrevieren der Langen Rhon
1984-1994; Quelle: Untere Jagdbehdrde Landkreis Rhdon-Grabfeld. Schwarze Saulen: Birk-
huhnbestand, graue Saulen: Rabenvégelstrecke, weille Saulen: Rabenkrahenstrecke.

benvdgel bei einem Rabenkrahenanteil
von 16,8 Vogeln (siehe Abb. 12). Denn
Gelandebeobachtungen zufolge schei-
nen vor allem die Rabenkrdhe und hier
im speziellen die Nichtbriter, aber auch
in geringerem Umfang die Elster in der
Rhon in den letzten Jahren zugenom-
men zu haben, was aus den Jagdstrek-
ken nicht ersichtlich ist. Dies ist sicher
auch durch die Tatsache bedingt, daR
die Rabenvégel ganz unterschiedlich
intensiv in den einzelnen Revieren be-
jagt werden. Rabenvdgel kdnnen ins-
besondere den Birkhuhngelegen ge-
fahrlich werden, v.a. wenn sie durch
entsprechende Stérungen in den Brut-
habitaten auf die Gelege aufmerksam
werden.

Ob und in welchem Umfang Raben-
vogel tatsadchlich Birkhuhngelege in der
Langen Rhoén plindern, ist nicht be-
kannt.
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Ausblick

Trotz umfangreicher MaRnahmen zur
Biotopverbesserung und Erweiterung
ist es bisher in der Rhon nicht gelungen,
den negativen Bestandstrend des Birk-
huhns in einen positiven umzukehren.
Hierfur istwohl in erster Linie ein immer
starker werdender  Stérungsdruck
durch Tourismus und Freizeitsport ver-
antwortlich. Ein erhdhter Pradations-
druck scheint ebenfalls eine Rolle zu
spielen. Erst wenn der EinfluR dieser
und einiger momentan noch nicht so
klar faBbaren Faktoren zukilnftig im
notigen Umfang minimiert werden
kann, besteht Hoffnung, das Uberleben
der autochthonen Birkhuhnpopulation
in der Rhon langerfristig sichern zu
kdnnen. Aktuelle Bestandserhebungen
im Frihjahr 1995 lassen jedoch eine Be-
standserholung wenig wahrscheinlich
erscheinen.
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Zur Situation des Birkhuhns

in der Lausitz

von Fritz Brozio

1. Einfuhrung

Das Birkhuhn ist in der Lausitz eine tra-
ditionelle Tierart. Veroffentlichungen
aus vergangener Zeit belegen dies. Je-
doch scheint es schon immer eine Kon-
zentration auf bestimmte Landschaf-
ten der Lausitz gegeben zu haben.
GroRe zusammenhdngende Waldge-
biete, die durch anthropogene Einwir-
kungen der Land- und Waldbewirt-
schaftung mehr oder weniger aufgeris-
sen oder auch durch Waldbrédnde im-
mer wieder an den Beginn einer Sukzes-
sion gebracht wurden, sind ein solcher
Verbreitungsschwerpunkt.  Innerhalb
dieser Gebiete treten typische Lausitzer
Heidemoore in unterschiedlicher An-
zahl und Ausdehnung auf. Zum Birk-
huhnbestand in diesem Gebiet berich-
ten zum Beispiel Feiler (1967) und
Knobloch (1990). PlanmaRige Beob-
achtungen erfolgen durch die Mitglie-
der der FG Ornithologie WeilRwasser
seit 1977 {Brozio 1990,1993).

Die Betreuung einer sich selbst re-
produzierenden Population in geeig-
neten und ausreichend groRen Lebens-
rdumen bis heute ist deshalb eine vor-
rangige Aufgabe des Naturschutzes im
Naturraum Muskauer Heide. Hier soll
zum Bestand einer Teilpopulation be-
richtet werden, welche durch den Ab-
bau von Braunkohle im Tagebaufeld
Nochten akut bedroht ist. Diese Noti-
zen ergénzen die bisherigen Berichte
zu dieserTierart aus der Region.

2. Die Situation im Naturraum

Der Naturraum Muskauer Heide wird
seit mehreren Jahrzehnten durch den
Abbau von Braunkohle devastiert und
in weiteren Bereichen nachhaltig be-
einflut, so z.B. durch die damit ver-
bundene grofl3flachige Absenkung des
Grundwassers. Seit 1960 wurde auf ca.
20000 ha ehemaliger Waldflache der
Muskauer und Neustadter Heide ein
Truppenubungsplatz angelegt, der bis
heute im wesentlichen extensiv - ty-
pisch militarisch - genutzt wird. Eine
Charakterisierung der Landschaft und

ausgewahlter  Birkhuhnlebensraume
erfolgte durch Brozio 1992, 1993. Be-
sonders die walddkologische Situation
wird durch mehrere Arbeiten von Gro-
Ber aus den 50er und den 60er Jahren
belegt (GroRer 1965). Den aktuellen Zu-
stand der Wélder um WeiBwasser stellte
GroRer 1990 bis 1993 ebenfalls dar.

Von ehemals 17 Tagebauen der
Lausitz werden 5 langfristig weiter be-
trieben, davon 2, die Tagebaue Noch-
ten und Reichwalde, im Naturraum
Muskauer Heide. In diesen zwei Abbau-
gebieten wurden bis 1993 ca. 7000 ha
devastiert, bis zum Jahre 2030/-40 wer-
den es 17000 ha sein. Von der Grund-
wasserabsenkung ist der gesamte Na-
turraum betroffen.

3. Die aktuelle Verbreitung
des Birkhuhns

3.1 Naturraum Muskauer Heide

Flachendeckende Erfassungen kénnen
seit 1990 durchgefuhrt werden. Alle vor
diesem Zeitpunkt erfaBten und verof-
fentlichten Daten betreffen jeweils
Ausschnitte aus dem gesamten Ver-
breitungsgebiet.

Tabelle 1: Ergebnisse der Bestandserfas-
sung zum Birkhuhn im Naturraum Mus-
kauer Heide 1990 bis 1994

Datum territoriale Hahne bzw.
Exemplare

22.04.1990 ca. 70 Ex, davon 25,11 Bx
in der 6stl. Muskauer Heide

27.04. und ca. 100 Ex, davon 30-32,7

04.05.1991 Ex in der 6stl. Muskauer
Heide

01.05. und ca. 100-110 Ex, davon

02.05.1992  36-39,6 Ex inder Ostl.
Muskauer Heide

01.05. und ca. 100 Ex, davon 31-33,0

02.05.1993  Ex inderder 6stl.
Muskauer Heide

30.04. und ca. 60 Ex, davon 18-20,2

01.05.1994  Ex inder 6stl. Muskauer

Heide

NNA-Berichte 1/96

Die gesamte Flachlandpopulation
des Birkhuhns erstreckt sich Uber
30-40 km von West nach Ost tber den
Naturraum. Innerhalb dieser scheinen
Teilpopulationen im Sinne von Metapo-
pulationen zu existieren, zwischen de-
nen aber ein Austausch besteht. Dies
belegen Einzelbeobachtungen uber-
fiegender Trupps. Die Bestandigkeit
der GroRe der einzelnen Gruppen uber
mehrere Jahre laRt gleichzeitig eine re-
lative Eigenstandigkeit vermuten. Ei-
nen kleinen Aktionsradius fur das Birk-
huhn bestatigen bisherige Untersu-
chungen mit sendermarkierten Tieren.
Die aktuelle Situation veranschaulicht
Tabelle 1

3.2 Die Entwicklung der Teil-
population in den Revieren
Hermannsdorf und Hirschwinkel

Im folgenden wird die Bestandsent-
wicklung im Revier Hermannsdorf und
Hirschwinkel des Naturraumes aufge-
zeigt. Seit dem Beginn verlaBlicher und
regelmafiger Beobachtungen in den
60er Jahren unseres Jahrhunderts
konnten maximal 25 territoriale Hahne
nachgewiesen werden. Dieser Bestand
ist bis zum Jahre 1987 nachweisbar. Ab
dem Jahr 1986 finden regelmé&gig jahr-
liche Zahlungen durch die gleichen Mit-
arbeiter statt. Von 1988 bis heute ist ein
stéandiger leichter Rickgang feststell-
bar. Allgemeine Ursache dafir ist der
fortschreitende Abbau von Braunkohle
im Tagebau Nochten, der das Verbrei-
tungsgebiet von allen Seiten jahrlich
weiter einschréankt. Etwa 3000 ha ehe-
mals zur Verfugung stehenden Lebens-
raumes beherbergte eine seit dem vori-
gen Jahrhundert bestehende Birk-
huhnpopulation. Die Vorkommen sind
in der Literatur belegt (siehe oben). Bis
heute wurde die fur das Birkhuhn zur
Verfligung stehende Flache auf ca. 500
ha reduziert. Dieser Lebensraum wird
durch Trassen noch weiter zerschnitten
(StraBen, Wege, Energie- und Sump-
fungswasserleitungen) und unterliegt
permanenten Stérungen durch Arbei-
ten, die mit der Braunkohlegewinnung
Zusammenhangen. AuRerdem erfolgt
seit 1990 ein Zuwachsen ehemaliger
Freiflachen bzw. der freien Callunahei-
den durch ein weiteres Voranschreiten
der Sukzession. Besenginster nimmt
weite Areale ein, Kiefer und Birke errei-
chen inzwischen Gré8en von 2-4 mund

43



Brozio «Zur Situation des Birkhuhns in der Lausitz

Tabelle 2: Bestandsentwicklung des Birkhuhns in den Revieren Hermannsdorfund Hirsch-

winkel nach dem Beginn flachendeckender Erfassung

Datum territoriale Balzplatze
Hahne (Anzahl)

1986 11-15 6-7
1987 18-21 6-7
1988 4- 6 ?
1989 8-10 6-7
1990 8-10 6-7
1991 8 1
1992 7-10 2-3
1993 3- 4 1-2
1994 2(-5?) 3 (wechselnd)
1995 3 2-3

bilden geschlossene Bestande. So wur-
den Uber Jahre bestehende Balzplatze
aufgegeben, die Anzahl der zur Verfu-
gung stehenden und fir das Territorial-
verhalten der Art wichtigen Lebens-
rAume verringerte sich. Trotz dieser
nachhaltigen Verschlechterung der Le-
benssituation konnte ein Abwandern
der Tiere in benachbarte ,bessere"
Raume bisher nicht festgestellt werden.
Vielmehr macht Tabelle 2 deutlich, daf
viele Tiere den engeren Lebensraum
nicht verlassen. Bemerkenswert ist ein
Ansteigen der Totfunde im gleichen
Zeitraum und Areal.

4. Schlu3folgerungen

Das Birkhuhn ist fur die Muskauer
Heide eine Tierart, die seit mehreren
Jahrhunderten, wenn auch in wech-
selnden Bestandsstarken, heimisch ist.
Wurden noch im 19. Jahrhundert regel-
méaRig Hahne geschossen, so nahm der
Bestand inder 1. Halftedes20. Jahrhun-
derts stark ab. Feiler (1967) gibt fir die
Reviere Hermannsdorf und Hirschwin-
kel fir 1954 3 balzende Hahne, fir 1955
3,3 Exemplare an. Nach mehreren Grof3-
branden (1947, 1953, 1960, 1964) ent-
standen im Moorgebiet ausgedehnte
Freiflachen mit Birkenverjungung. Die
Anzahl der festgestellten Hahne/Tiere
stieg an und erreichte maximale Gro-
Ben von 25 balzenden H&hnen (1964,
Schernick mdl.) bzw. 50 bis 60 Tieren
1973 bis 1976 (Neumann in Feiler 1967).
In dieser Zeit wurden an einem Tag
maximal 12 Hahne am Hauptbalzplatz
beobachtet (Feiler 1967). Der Bestand
von 1977 bis 1985 wird bei Brozio (1990)
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Bemerkungen

GroRRbrand vom 28.04. bis Ende Mai, eine
genaue Erfassung ist nicht moglich

Konzentration auf einem neuen Balzplatz
2 Totfunde (Hahne)

2 Totfunde (Hahne)

bergbauliche Arbeiten

beeintrachtigen zunehmend den
Lebensrhythmus der Art (Stérungen)

dargestellt, ab 1986 erfolgte eine fla-
chendeckende Erfassung durch die Mit-
glieder der FG Ornithologie Weillwas-
ser. Die Zusammenfassung aller Daten
ergibt starke Schwankungen der GréRRe
dieser Teilpopulation in den vergange-
nen 40 Jahren. Von Bedeutung ist die
Tatsache, daRR durch verschiedene Be-
obachtungsmethoden in einzelnen
Zeitraumen ebenfalls unterschiedliche
Zahlen dokumentiert wurden, so dafR
eine exakte Wertung der Ergebnisse
nicht erfolgen kann. Bei Annahme des
Geschlechterverhéltnisses von 1:1 liegt
das Minimum der Populationsgréf3e un-
ter 10 Tieren, die maximale GréRe bei
Uber 50 Tieren. Unglinstige Lebens-
raumsituationen verringern die Teilpo-
pulation auf ein Minimum, bei optima-
leren Verhaltnissen steigt der Bestand
im Verlauf von ca. 10 Jahren an, wobei
zusatzlicher Einflug aus benachbarten
Revieren angenommen werden muR.
Wahrscheinlich istjedoch, daB eine Teil-
population von weniger als 10 Tieren
auf 600 bis 1000 ha unter den oben ge-
nannten Bedingungen zur Erhaltung
und zum Wiederaufbau des Bestandes
in der Lage ist. Neben dem dominanten
Faktor Lebensraumqualitat (Repro-
duktionsraum, Nahrungsraum, Balz-
platz) spielen immer Pradatoren, wie
z.B. Habicht und Fuchs, eine wichtige
Rolle, da nach unseren Erfahrungen
und den Feststellungen nach telemetri-
schen Untersuchungen Birkhihner ei-
nen begrenzten Raum besiedeln, somit
relativ standorttreu sind und die Stabili-
sierung des Bestandes durch Zuflug aus
benachbarten Teilpopulationen die
Verluste nicht ausgleicht.

Offenbar sind auch bisher unbe-
kannte Uberregionale Faktoren von
Bedeutung. So stellten Beobachter aus
verschiedenen Regionen 1993/94 in ih-
ren Gebieten, wie der LUneburger
Heide (Lutkepohl 1994) und der bayeri-
schen Rhon (Kolb 1994) einen deutli-
chen Rickgang des Bestandes fest (ver-
gleiche die Bestandsentwicklung in der
Muskauer Heide).

1995 konnten auf dem bisher vom
Bergbau erfallten Gebiet der unter-
suchten Teilpopulation keine balzen-
den Hahne mehr festgestellt werden.
Der mogliche Lebensraum wurde auf
ca. 200 bis 300 ha Moor- und Heidege-
biet mit 2 bis 7 Jahre alter Sukzession
eingeschrankt, ein Erlédschen dieserTeil-
population ist deshalb fur die néachsten
Jahre anzunehmen.
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Entwicklung des Birkhuhnbestandes
in der Diepholzer Moorniederung und
Mafinahmen zu seinem Erhalt

von Friedhelm Niemeyer

Einleitung

Die Diepholzer Moorniederung galt
lange Zeit als einer der Verbreitungs-
schwerpunkte des Birkhuhns in Nie-
dersachsen. Die hohe avifaunistische
Bedeutung einzelner Moore des Natur-
raumes insbesondere fiir den Goldre-
genpfeiferfuhrte seit Beginn der siebzi-
ger Jahre zu umfangreichen Schutz-
konzeptionen, wie Anmeldung der
wertvollsten Bereiche als Feuchtgebiet
internationaler Bedeutung, Auswei-
sung von Naturschutzgebieten, Versa-
gen weiterer industrieller Abtorfung,
und agrarstruktureller Malnahmen,
sowie zu Pflege- und Entwicklungspla-
nen und deren teilweiser Umsetzung.

Ziel war und ist es, noch vorhandene
naturnahe Teilgebiete vor weiteren
Eingriffen zu bewahren und diese wie
auch die bereits stark gestdrten Berei-
che durch entsprechende MaRRnahmen
zu entwickeln (Wiedervernassung, Re-
naturierung, Regeneration).

Die Faunistische Arbeitsgemein-
schaft Moore (FAM) im Regierungsbe-
zirk Hannover und angrenzenden Ge-
biet leistete der Naturschutzverwal-
tung seit 1972 ehrenamtlich Unter-
stutzung, vor allem durch Bestandser-
fassungen, MaRnahmenvorschlage und
deren Durchfuhrung. Seit 1983 wird die
Arbeit der FAM im Rahmen des BUND-
Projektes Diepholzer Moorniederung
mit hauptamtlichen Mitarbeitern ver-
starkt fortgefuhrt.

Naturraum

Der Naturraum Diepholzer Moorniede-
rung liegt im Stadtedreieck Bremen -

Osnabrick - Hannover und umfafit ca.
105000 ha Gesamtflache. Darin sind ca.
24000 ha Hochmoor enthalten (geolo-
gische Definition = mindestens 30 cm
Hochmoortorfauflage), verteilt auf 15
Hochmoore mit jeweiligen GréRen zwi-
schen 300 und 5600 ha, im Durchschnitt
1600 ha.

Die meisten Hochmoorflachen sind
durch Vorentwasserung gestort oder
durch industrielle Abtorfung, land- und
forstwirtschaftliche Nutzung sowie
fortgeschrittene Degeneration zerstort
worden. Das Renaturierungsziel gilt je-
doch fiir sémtliche Hochmoornutzun-
gen und -entwicklungsstadien.

Mehr als 10000 ha Hochmoor ein-
schlief3lich Moorrandgebiete (Feucht-
wiesen, Sandheiden) sind z.Z. als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen. Zukinftig
ist damit zu rechnen, daf bis zu 30000
ha Flache zu naturnahen Lebensrau-
men entwickelt werden.

Bestandsentwicklung des
Birkhuhns

Das Birkhuhn besiedelte bis in die sech-
ziger Jahre praktisch samtliche Hoch-
moore des Naturraums, wobei im Win-
terhalbjahr auch grof3e Fluge in der
(noch extensiv genutzten) Kulturland-
schaft und den darin eingestreuten
Sandheideflachen auftraten. Der Aus-
tausch zwischen den Mooren war we-
gen der rAumlichen Konstellation recht
gunstig und blieb nach Beobachtungen
bis Ende der siebziger Jahre zumindest
fir einige ,Moorverbindungen" er-
halten.

Genauere Bestandszahlen liegen
seit 1972 durch Erfassungen der FAM
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vor, die anfangs auch gemeinsam mit
den Ortlichen Jagern durchgefihrt
wurden. Zahlen ab 1983 entstammen
teilweise, zuletzt uUberwiegend dem
BUND-Projekt (Abb. 1).

Der Ausgangsbestand von 301 Tie-
ren 1972 far den Naturraum vermin-
derte sich innerhalb von 10 Jahren auf
61 Tiere (- 80 %), nach weiteren 10 Jah-
ren auf 14 Tiere (- 77 %).

Stagnationsphasen in Dreijahresab-
schnitten (1973-75, 1977-79, 1980-82)
wurden von starken Bestandseinbri-
chen 1975 auf 1977 und 1979 auf 1980
unterbrochen.

Nach einem Tiefststand 1985 konnte
bis 1989 eine leichte Bestandszunahme
festgestellt werden, vor allem in zwei
Mooren des Feuchtgebietes internatio-
naler Bedeutung. Das Moor mit den am
weitesten fortgeschrittenen Renaturie-
rungsmafRnahmen hatte dabei die be-
ste ,Zunahme".

Nach 1989 ging der Bestand jedoch
in allen Gebieten wieder zurtck und
steht offensichtlich unmittelbar vor
dem Erléschen. Die leichte Erholungs-
phase von 1985 bis 1989 ist nicht nur in
der Diepholzer Moorniederung, son-
dern in ganz Niedersachsen festzustel-
len gewesen. Insofern ist weniger von
einem allein regional wirkenden Faktor
(z.B. durch MaRnahmen verbesserte
Lebensraume), als von einem Uberre-
gional wirksamen Faktor auszugehen.
Die Vermutung liegt nahe, dal3 beson-
ders glnstige Witterungsverhéltnisse
den vorubergehenden Effekt bewirkt
haben kénnten.

An dem langfristigen Entwicklungs-
trend anderte dies jedoch nichts. Mit
dem Aussterben des letzten autochtho-
nen Birkhuhnbestandes in der Diephol-
zer Moorniederung und damit in einem
Hochmoorbiotop Niedersachsens ist
noch vor der Jahrtausendwende zu
rechnen.

Als maogliche Ursachen des Be-
standsriickganges sind sicherlich die Le-
bensraumzerstéorung im Hochmoor
selbst durch Abtorfung, Kultivierung
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Abb. 1 Birkhuhn-Brutzeitbestande (Hahne u. Hennen; Erfassung FAM/BUND).

und in Gang gesetzte Degenerations-
sukzessionen zu nennen, doch mitent-
scheidend sind auch die Moorrandge-
biete, wo Sandheiden und extensiv ge-
nutztes Griunland als unerla3liche Jah-
reslebensraumteile des Birkhuhns zu
stark verloren gingen.

Weitere Griinde, wie die Infektions-
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gefahr der Huhner durch Geflugel-
krankheiten und wachsende Stérungen
durch erholungsuchende Menschen
durften ebenfalls lokal eine Rolle ge-
spielt haben. Dennoch ist der Riickgang
durch die genannten Ursachen allein
nicht zufriedenstellend zu erklaren.
Wirvermuten, dalRdie Nahrstoffein-

trage aus der landwirtschaftlichen Dun-
gung und aus der Luft, insbesondere
Stickstoff, zu Veradnderungen in der
Nahrstoffzusammensetzung der Nah-
rungspflanzen von Birkhihnern ge-
fuhrt haben, die es den Végeln beson-
ders in der Jugendphase kaum mehr er-
lauben, eine ausreichende Fitness zu
erlangen.

Die Tatsache, daRR der Birkhuhnbe-
stand Niedersachsens in den Hochmoo-
ren viel eher und drastischer als in den
Sandheiden (Luneburger Heide, Trup-
penubungsplatze) zurickging, legt
nahe, daR der entscheidende negative
Faktor (verm. Stickstoff) im Hochmoor
wirksamer istals auf Mineralboden.

Auch regional unterschiedliche
Stickstoffeintrage scheinen sich im
raumlich-zeitlichen Riuckgangsverlauf
des Birkhuhnbestandes innerhalb der
Hochmoore Niedersachsens widerzu-
spiegeln. So wurden die westlichen
Hochmoore, d.h. im Emsland, eher ver-
lassen als die weiter 6stlich gelegenen.
Eine auffillige Ubereinstimmung mit
dem erhdhten Stickstoffiberschufl der
landwirtschaftlich genutzten Flachen
im westlichen Niedersachsen ist er-
kennbar.

MaRnahmen zum Erhalt des
Birkhuhnbestandes

Die Schutzbemiihungen der FAM ziel-
ten von Beginn an neben dem Goldre-
genpfeiferaufdas Birkhuhn, zumal sein
groRraumiger Lebensraumanspruch
verschiedenster Auspragung eine Viel-
zahl gefahrdeter Lebensgemeinschaf-
ten einschlo, denen damit ebenfalls
geholfen wurde. Insofern ist das Birk-
huhn ein idealer Indikator.

Am wichtigsten bei der Hochmoor-
renaturierung war und ist die Wieder-
herstellung hochmoortypischer Was-
serstandsverhéltnisse durch entspre-
chenden Aufstau von Graben (Wieder-
vernassung). Dies konnte in den ersten
Jahren nur sehr begrenzt und aus-
schlieBlich auf Flachen der 6ffentlichen
Hand erfolgen, da die wasserrechtli-
chen Voraussetzungen nicht Vorlagen.
Erst seit Mitte der achtziger Jahre wur-
den groRere MaBnahmen mit Hilfe von
Moorbaggern und -raupen durchge-
fihrt. Stets hatten wertvolle Moorhei-
den dabei hochste Prioritat. Sie galt es
zuerst zu stabilisieren, um das hoch-
moortypische Arteninventar zu erhal-
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ten und die Gefahr der Verbirkung und
Versteppung mit Pfeifengras zu ver-
mindern.

Mit der Entwésserung (und ausblei-
bender fir die Diepholzer Moorniede-
rung typischen Schafbeweidung) wa-
ren im Hochmoor Moorbirken aufge-
kommen, die in den ersten Stadien das
Birkhuhn foérderten, dann jedoch ver-
drangten. Durch Entbirkungen wéah-
rend des Winterhalbjahres erfolgte ein
Aufhalten dieser Entwicklung an vielen
Stellen, immer orientiert an den be-
kannten Habitatanspriichen des Birk-
huhns. Insbesondere beerkraut- und
ericaceenreiche Moorheiden wurden
freigestellt, Sandheiden einbezogen,
Kulissenbildungen auf der Grenze zu
und im moornahen Griinland aufge-
lockert. Ebereschen, Weiden, Brombee-
ren wie fruchtende Einzelbirken blie-
ben gezielt aus Griinden des Birkhuhn-
schutzes an Wegen und Graben erhal-
ten, ebenso locker verbuschte Moor-
randbereiche.

Die groRe Wiederausschlagskraft
der Birkenwurzelstocke machte zumin-
dest im ersten Jahr nach der Entbirkung
eine Beweidung mit Schafen (Moor-
schnucken) erforderlich. Ein gut bewei-
deter Wurzelstock stirbt ab, so daR die
Beweidung in den Nachfolgejahren re-
duziertwerden kann.

Die in den ersten Jahren der Schutz-
bemihungen auch in Moorzentren be-
lassenen Einzelbirken und lockeren
Verbuschungen haben einen starken
Neuverbirkungsdruck durch Samen er-
zeugt. Sie (und ihr Nachwuchs) muf3ten
mit groBem Aufwand entfernt werden,
um das Ubergeordnete Ziel ,Hoch-
moorrenaturierung/-regeneration" zu
erreichen. Insofern muf3ten kurzfristig
und Ortlich betrachtet ,Opfer" in Sa-
chen Birkhuhnschutz gebracht werden,
um die Erreichung des langfristigen
Entwicklungsziels  angesichts  sehr
groRer Flachen bei begrenzten Natur-
schutzmitteln nicht zu geféhrden.

Als sehr geeignetes Mittel, Birk-
huhnschutz zu betreiben, hat sich das
kontrollierte Brennen erwiesen - eine
alte Tradition der Moorschafer, die
durch das Abbrennen alter Heide und
abgestorbenen Pflanzenmaterials von
Wollgras und Pfeifengras nicht nur be-
ste Weidegriinde fur ihre Schafe pro-
duzierten, sondern auch Lebensrdume
fur gefahrdete Vogelarten wie das Birk-
huhn erhielten. Unter Beachtung be-

stimmter Rahmenbedingungen wurde
kontrolliertes Brennen in der Diephol-
zer Moorniederung vom Naturschutz
gezielt weiter eingesetzt. Gleichférmig
strukturierte Moor- und Sandheidebe-
stdnde wurden kleinrAumig (0,01 bis 3
ha) im Januar und Februar abgebrannt.
Die beliebte Annahme solcher Flachen
durch balzende oder asende Birkhuh-
ner war sehr auffallig. Unerlafilich ist
jedoch, stets hoherstrukturierte Vege-
tationsstadien in Gemengelage zu er-
halten. Wé&hrend Besenheide bereits
unmittelbar nach dem Wiederaustrieb
gern aufgenommen wird, ergibt sich
beim Scheidigen Wollgras ein um ein
Jahr verzogerter Effekt, ausgedruckt
durch vermehrtes Schieben der von den
Huhnern haufig gedsten Bliten.

Es werden sowohl die gebrannten
Flachen, insbesondere Pfeifengras, als
auch frisch entbirkte bzw. verbirkungs-
geféahrdete Flachen m it Schafen in Hi-
tehaltung beweidet. Jahrlich aktuali-
sierte Beweidungspléne regeln die Be-
weidungszeitraume und -intensitaten.
Erfahrungsgemaf von Birkhihnern als
Brutplatz genutzte Flachen durften -
wenn Uberhaupt wegen Birkenauf-
kommens notwendig - erst nach der
Brutzeit beweidet werden. Einzelne
Moorheideflachen (Brutplatze) wur-
den auch aus anderen Grinden voll-
stéandig aus der Schafbeweidung her-
ausgelassen.

Die Beweidung hat nicht nur zur
Aufgabe, bestimmte Pflanzenarten
und Vegetationsstrukturen zu férdern,
sondern auch den Moor- und Heidefla-
chen Néahrstoffe zu entziehen. Durch
tagliche ca. achtstindige Huteschafhal-
tung und Ablage der Herde aul3erhalb
der auszuhagernden Bereiche ist das
gewahrleistet.

Erhebliche Auswirkungen auf den
Birkhuhnbestand Ubte die industrielle
Abtorfung aus, zunachst bei der Zersto-
rung traditioneller Birkhuhnbrutge-
biete, spater durch die voriibergehende
Auflassung oder endgiltige Wieder-
herstellung teilabgetorfter Flachen
(Leegmoor). Siewurden zumindestteil-
weise wieder als Lebensraum einbezo-
gen, konnten jedoch nie anndhernd die
Bedeutung erlangen wie die urspriing-
lichen Bruthabitate, die Moorheiden.
Bei konsequenter Leegmoorrenaturie-
rung werden die Flachen ublicherweise
eingeebnet, Steilkanten abgeschragt
und die Randgraben verschlossen, so

daR leichte Uberstauungen entstehen.
Wahrend sich Schmalblattriges und
Scheidiges Wollgras schnell wieder aus-
breiten und eine Art Monokultur bilden
kdnnen, bleiben fur Birkhtihner wich-
tige Pflanzen, wie Besen- und Glok-
kenheide, Moosbeere und Rosmarin-
heide, stark zuriick. Erst im Laufe von
vielen Jahrzehnten ist mit der Wieder-
einwanderung  zuletzt genannter
Pflanzenarten zu rechnen, wenn die in-
zwischen stattfindenden Né&hr- und
Schadstoffeintrage aus der Luft dies
Uberhauptzulassen.

Dort, wo die Leegmoorwiederher-
stellung keine ausreichende Vernas-
sung ermdglicht, kann im ginstigsten
Fall eine besenheide- und/oder woll-
grasreiche Vegetation entstehen, doch
wird diese wegen der Verbuschungsge-
fahr auf permanente Pflegemalinah-
men angewiesen sein, wenn der offene
Landschaftscharakter erhalten werden
soll. Dies als Ziel zu erreichen, ist das
Vorhaben des Naturschutzes in der
Diepholzer Moorniederung.

Zusammenfassend ist festzustellen,
dalR die mehr als zwanzigjahrigen
Schutzbemuhungen fur das Birkhuhn in
der Diepholzer Moorniederung zwar
ortlich und zeitlich begrenzt positive Ef-
fekte aufzeigten, jedoch letztlich die
negative Gesamtentwicklung nicht auf-
halten konnten.

Das Birkhuhn scheint vorauseilen-
der Ausdruck einer Entwicklung zu sein,
wie sie auch bei einigen anderen Tierar-
ten zu beobachten ist.

Dennoch sind die umfangreichen
Schutz-, Pflege- und EntwicklungsmaR-
nahmen in der Diepholzer Moorniede-
rung nicht vergeblich gewesen, wie die
vielen Teilerfolge hinsichtlich der Vege-
tationsentwicklung und die Stabilisie-
rung anderer gefédhrdeter Tierpopula-
tionen zeigen. Oberstes Ziel bleibt die
grofraumige Erhaltung, Entwicklung
und Stabilisierung der Hochmoore mit
ihren Randgebieten. Welche Arten da-
durch erreicht werden koénnen, bleibt
auch angesichts nicht Uberschaubarer
Uberregionaler Einflisse unbestimmt.
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Das Birkhuhn in der LiUneburger Heide

von Manfred Litkepohl

Der Rickgang des Birkhuhns in der Lu-
neburger Heide steht im engen Zusam-
menhang mit dem enormen Wandel
der Lebensrdume in diesem Gebiet. Die
Landschaft war vor hundert Jahren
noch durch weitlaufige Heidegebiete
gepréagt, die heute auf geringe Restfla-
chen zusammengeschrumpft sind. 1872
hatten Heideflachen im Regierungsbe-
zirk Luneburg einen Anteil von 49 % an
der Gesamtflache (Volksen 1984).
Heute sind es weniger als 38 %. Wah-
rend die Kultivierung von Heideflachen
allerdings bereits bis zum Ende der drei-
RBiger Jahre unseres Jahrhunderts weit-
gehend abgeschlossen war, setzte in
den verbleibenden Birkhuhngebieten
seit den 60er Jahren noch einmal ein er-
heblicher Riickgang ein. Die Hauptursa-
che war jetzt vermutlich die Intensivie-
rung der Landwirtschaft. Im zentralen
Bereich der Luneburger Heide haben
sich bis heute einige Birkhuhnbestande
gehalten, die unabhéngig von Ausset-
zungsaktionen existieren (Abb. 1).

Auf dem Truppenibungsplatz Ber-
gen besteht im zentralen Bereich eine
sehr groRe Heideflache, die vor allem
durch Brande infolge des militarischen
Ubungsbetriebes offen gehalten wird.
Hier lebt der groRte Birkhuhnbestand
der LuUneburger Heide. 1993 wurden
hier 40 balzende M gezahlt, so da’ von
ca. 80 Individuen ausgegangen werden
kann. Der Bestand hélt sich bereits seit
mehreren Jahren in dieser Hohe (Men-
zel 1988 und mindlich). Im Nordteil des
Truppenibungsplatzes liegt eine klei-
nere Heideflache, auf der sich bereits
seit langem ein Birkhuhnbestand halt.
1972-1988 wurden 6 M gezahlt,
1988-1993 waren es 2-3, 1994 4 (Gétze
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1995). Das Gebiet ist ein Beispiel dafir,
daR auch ein sehr kleiner Birkhuhnbe-
stand lange Uberleben kann.

Aufdem Standortibungsplatz Celle
ist nach einem Waldbrand 1976 eine
150 ha groRe Heideflache entstanden.
Die Flache wurde 1987 vom Birkhuhn
besiedelt. Die Tiere kamen vermutlich
vom 18 km entfernt liegenden Trup-
penibungsplatz Bergen. Seit der Be-
siedlung wurden jahrlich 2-3 M beob-
achtet (Ziemer 1988 und miundlich).
Auch hier handelt essich um ein Beispiel
fur langere Uberlebensdauer eines sehr
kleinen Birkhuhnbestandes.

Ein besonders bemerkenswertes
Birkhuhnvorkommen befindet sich auf
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dem SchieRplatz Rheinmetall. Es han-
delt sich hier um eine 750 ha grofRe au-
Rerst monotone Heideflache, die einen
Streifen von 10 km L&ange und 800 m
Breite bildet und etappenweise alle
funf Jahre abgebrannt wird. 1983 wa-
ren hier nur noch 1 M und 1W vorhan-
den. Durch gezielte MaBnahmen, die
einerseits in der Anlage von kleinen
Wildackern und andererseits in der Be-
kampfung der Pradatoren Fuchs und
Habicht lagen, gelang es, den Bestand
zu retten. 1994 wurden 24 Individuen
gezahlt (Gruntjens 1995). Hier haben
wir also eines der seltenen Beispiele er-
folgreicher Birkhuhnhege vor uns.

Im  Kernbereich des Truppen-
Ubungsplatzes Munster Sid befindet
sich eine ca. 3000 ha groRBe Calluna-
Heide, die durch Feuer erhalten wird. In
den 60er Jahren waren hier noch gute
Birkhuhnbestdnde vorhanden, in den
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Abb. 1 Birkhuhnvorkommen in derzentralen Lineburger Heide. Die Birkhuhnlebensraume

sind schraffiert.
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Foto 1 Mit Wacholder und Saalweide verbuschte Vaccinium myrtillus-Heide - ein typischer
Birkhuhnlebensraum im NSG Luneburger Heide.

Foto 2. Ein ehemals verrohrter Bachabschnitt im Birkhuhnlebensraum ist renaturiert wor-
den.

Foto 3. Die vermoorte Senke mit Wollgras- und Moosbeerenvorkommen stellt eine wert-
volle Bereicherung des Birkhuhnlebensraums dar.

70er Jahren erfolgte ein starker Ruck-
gang. Wéahrend der letzten finf Jahre
wurden 10-15 M gezahlt (Ziemer 1988
und mindlich).

Der Truppenibungsplatz Munster
Nord beinhaltet nur kleine Heidefla-
chen. Nachdem der Bestand hier Mitte
der 80er Jahre erloschen war, ist es 1990
zu einer Neubesiedlung gekommen.
Seitdem wurden jahrlich 3-4 balzende
M beobachtet (Tunnsmeyer miindl.).

Im Naturschutzgebiet Luneburger
Heide befinden sich ca. 3000 ha offene
Calluna-Heiden. Hier begann wéahrend
der 60er Jahre eine Bestandsabnahme,
die sich wahrend der 70er Jahre fort-
setzte. Seit 1980 kdonnen wir die Be-
standsentwicklung genau verfolgen.
Ein Tiefpunkt war 1985 mit 6 M und 7 W
erreicht. Danach erfolgte eine Aufwarts-
entwicklung aufca. 27 Mund 19W 1990
und eine erneute Abnahme auf 12 M
und 16 W im Jahre 1994.

Von den Hauptvorkommen inner-
halb des Naturschutzgebietes aus sind
wéhrend der letzten Jahre mehrfach
Siedlungsvorstéf3e in benachbarte Be-
reiche hinein erfolgt (vergl. Abb. 2).

Zusammenfassend laRt sich sagen,
dalR der zentralen Lineburger Heide
fir den Birkhuhnschutz in Niedersach-
sen eine besondere Bedeutung zu-
kommt. Hier existieren noch mehrere
Teilpopulationen in geringen Entfer-
nungen zueinander, wodurch ein ge-
wisser Austausch wahrscheinlich wird.
Wiederbesiedlungen bereits verwaister
Gebiete sind noch in jingster Vergan-
genheit erfolgt und werden vermutlich
auch kinftig mdoglich sein. In einigen
Bereichen halt sich der Bestand seit vie-
len Jahren auf sehr niedrigem Niveau
stabil. Der Birkhuhnschutz in Nieder-
sachsen sollte sich im besonderen MaRRe
auf die Erhaltung der Bestande in der
Lineburger Heide konzentrieren. B
besteht dann die Chance, dafl3 von hier
aus neu entstehende Lebensrdume be-
siedelt werden, wie sie sich z. B. durch
MoorrenaturierungsmalRnahmen und
landwirtschalftliche Extensivierungs-
programme entwickeln kdnnten.

Im folgenden soll ausfihrlich aufdie
Situation im NSG Lineburger Heide ein-
gegangen werden. Wahrend der 50er
Jahre wurde hier noch eine Zunahme
der Bestande festgestellt. Damals hatte
man nach intensiven Nutzungen der
Heide bis zum Zeitraum des 2. Weltkrie-
ges die Bewirtschaftung weitgehend
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Abb.2. Gebiete mitstdandigem und sporadischem Birkhuhnvorkommen im NSG Liineburger

Heide und Umgebung.

An das Birkhuhngebiet grenzende
landwirtschaftliche  Flachen sollen
klnftig extensiviert und bevorzugt mit
Buchweizen und Schwarzhafer bestellt
werden. Daneben ist die Anlage von
weiteren temporaren und dauerhaften
Brachen vorgesehen.

Wertvolle Bestandteile des Nah-
rungshabitats sind die im Gebiet vor-
handenen Moorflachen. In der Heide-
landschaft des NSG liegen mehrere
Moore vom Typ des Heidemoores und
des Kleinsthochmoores (Klassifizierung
nach Tuxen und Tixen 1983). Die Birk-
hihner fressen hier im Spéatwinter
Knospen des Scheidigen Wollgrases
und im Sommer Moosbeeren. Solche
Moore sind wahrend der letzten Jahre
durch Wiederverndssungsmaflnahmen
gefordert worden. Sicher ist auch das

Vorkommen verschiedener Weichholz-
arten, deren Knospen gefressen wer-
den, fir die Erndhrung des Birkhuhns
von Bedeutung. Im NSG Lineburger
Heide wurden deshalb weitlaufige
Buschlandschaften mit Birken, Eber-
eschen und Weiden entwickelt. Von
der Eberesche werden auch gerne die
Beeren gefressen.

Eine Verbesserung des Nahrungsan-
gebotes kann auch durch den verstark-
ten Einsatz von Feuer bei der Heide-
pflege erreicht werden. Durch die
Aschediingung erscheint vielfach vor-
Ubergehend eine relativ artenreiche
Vegetation, wobei zeitweise der Kleine
Sauerampfer, eine wichtige Nahrungs-
pflanze des Birkhuhns, dominieren
kann. Die sich verjingende Calluna-
Heide ist besonders eiweil3reich. Feuer

wird im NSG Luneburger Heide erst seit
zwei Jahren eingesetzt.

Wahrend der letzten Jahre ist be-
gonnen worden, die einzelnen Teille-
bensraume des Birkhuhns durch Ent-
nahme von Waldbestanden besser mit-
einander zu vernetzen. Die Schlagfla-
chen sind wichtige Nahrungshabitate.
Nach Verbrennen des Abraums er-
scheint hier eine Uppige Schlagflora.
Wird auch der Rohhumus beseitigt,
stellt sich sofort eine Vegetation aus
Ericaceen ein.

Zur Vermeidung von direkten
menschlichen Stérungen sind im NSG
Lineburger Heide wéhrend der letzten
Jahre Balzplatzbewachungen und zeit-
weilige Sperrungen von Birkhuhnle-
bensraumen vorgenommen worden.
Ansonsten kann sich das Birkhuhn im
gewissen Umfang mit dem Massentou-
rismus arrangieren. Die Birkhihner im
NSG besitzen gegeniiber Menschen nur
geringe Fluchtdistanzen und kdnnen
selbst aul3erordentlich stark besuchte
Gebiete, wie den Wilseder Berg, als Le-
bensraum nutzen.

Auf die Bekampfung der Pradato-
ren wurde bisher verzichtet. Das Bezie-
hungsgefiige zwischen dem Birkhuhn
und seinen FraRfeinden ist &ulerst
komplex. Bei direkten menschlichen
Eingriffen sind haufig auch negative
Auswirkungen fur das Birkhuhn denk-
bar. Zur Zeit erleidet der Birkhuhnbe-
stand erhebliche Verluste durch Prada-
toren. Allein 1994 wurden 4 Risse bzw.
Rupfungen gefunden. Der Fuchs spielt
dabei vermutlich die gréf3te Rolle. Er
tritt im NSG momentan, wahrscheinlich
infolge hoher Bestandsdichten von
Wald- und Rételmaus, aullergewdhn-
lich zahlreich auf. Auch die Tollwutimp-
fung wirkt sich méglicherweise for-
dernd auf den Fuchsbestand aus. Ob
durch eine Bejagung der Bestand wirk-
sam gesenkt werden kdnnte, istjedoch
fraglich. Eine Bejagung kdnnte jedoch
Verhaltensédnderungen und Wanderbe-
wegungen beim Fuchs auslésen, die ihn
fuirdas Birkhuhn unberechenbarer wer-
den lassen. Die durch eine Bejagung
entstehende Unruhe héatte vermutlich
eine VergréRerung der Fluchtdistanz
des Birkhuhns gegeniiber dem Men-
schen zur Folge, was im Zusammen-
hand mit dem Massentourismus im Ge-
biet sehr nachteilig wére. Der Habicht-
bestand im NSG liegt bei 1 Paar je 2000
ha und ist damit nicht aufféallig hoch.
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Méglicherweise fallen Birkhihner ins-
besondere durchziehenden nordischen
Habichten zum Opfer, die gut auf diese
Art eingejagt sind. Der Schwarzwildbe-
stand hat sich infolge von guten Eichen-
und Buchenmasten seit 1990 sprung-
haft vermehrt. Wildschweine treten
jetzt auch in den Birkhuhnlebensrau-
men auf und kénnen dort Gelegeverlu-
ste herbeifihren, was in einem Fall
auch nachgewiesen worden ist. Trotz
intensiver Bejagung auflerhalb der
Birkhuhnlebensraume ist es leider nicht
gelungen, den Bestand wirksam zu re-
duzieren.

Auch Gelegeverluste durch Raben-
kréhen konnten nachgewiesen wer-
den. Die Art hat im NSGjedoch im Ver-
gleich zu anderen Landschaften einen
nur niedrigen Bestand.

Ebenso mag der Kolkrabe zu den
Pradatoren des Birkhuhns gehéren. &
besiedelt das Gebiet in einer Dichte von
1Paarje2400ha.

Daneben treten umfangreiche
Nichtbruterbestande auf, die ihren Aus-
ganspunkt auf einer angrenzenden
Miillkippe haben.

Das Management in den Birkhuhn-
lebensraumen des NSG Lineburger

Heide wird auch kinftig auf eine spe-
zielle Bekampfung der Pradatoren ver-
zichten und sich auf die Verbesserung
der Nahrungsgrundlage flr das Birk-
huhn konzentrieren.
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Die aktuelle Situation des Birkhuhn-
bestandes im nordlichen Bereich des
Truppentbungsplatzes Bergen
(Bundesforstamt Wense)

von Dietmar Goétze

1. Beschreibung des Lebens-
raumes

Das Bundesforstamt Wense liegt mit ei-
ner Flache von ca. 10500 ha, davon rd.
7600 ha Wald, fast vollstandig auf dem
Truppenubungsplatz Bergen. Der Le-
bensraum des Birkwildes im Bundes-
forstamt beschrénkt sich auf ein Gebiet
von etwa 1000 ha, das sich auf folgende
Landschaftstypen aufteilt:

m Moorflachen 50 ha (zukiinftig Stei-
gerung auf etwa 100 ha)

m Heideflachen 600 ha

m Waldflachen 300 ha

m Landwirtschaftliche Flachen sind erst
in einer Entfernung von mindestens
3 km aufRerhalb des Truppeniibungs-
platzesvorhanden.

Die Biotoptypen der Moorflachen
setzen sich aus naturnahen Hoch- und
Ubergangsmooren des Tieflandes, dem
Wollgras-Stadium und dem Glocken-
heide-Stadium von Hoch- und Uber-
gangsmooren sowie unterschiedlichen
Degenerationsstadien starker entwas-
serter Hoch- und Ubergangsmoore zu-
sammen. Uber ein langfristig ange-
legtes Wiedervernassungsprogramm,
kombiniert mit einer Regulation der
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Waldvegetation (liberwiegend Entfer-
nung der Fichte), wird mittelfristig eine
Verringerung der Degenerationssta-
dien angestrebt. Abtorfungen oder an-
dere Formen der Moornutzung werden
derzeit nicht mehr betrieben und sind
auch in der Zukunft nicht zu erwarten.
Die sich als geschlossener Komplex
darstellende Heideflache wird ganz
Uberwiegend durch die Pflanzengesell-
schaften der trockenen Sandheide ein-
schlieBlich luckiger Initial- und grasrei-
cher Degenerationsstadien reprasen-
tiert. Auf geringen Flachen kommen
auch Wacholderheiden nahrstoffarmer
Standorte und feuchte Sandheide vor.
Die Entwicklung dieser Flachen wird
ganz entscheidend durch die militéri-
sche Nutzung in Form des SchielRbetrie-
bes auf zwei Schiel3bahnen gepréagt. B
entstehen dadurch im ausgehenden
Winter, insbesondere aber im Frihjahr
unregelmaRig Uber die Flache verteilte,
punktuell auftretende Brande mit sehr
stark differierender GréRe. In Ergén-
zung dazu werden zumeist im Februar

53



Gotze mDie aktuelle Situation des Birkhuhnbestandes im ndrdlichen Bereich des Truppenibungsplatzes Bergen

bei geeigneten Witterungsbedingun-
gen kontrolliert vergraste und Uberal-
terte Heideflachen abgebrannt. Im Vor-
dergrund steht dabei die Schaffung vie-
ler kleiner Brandflachen mit hohem
Randlinieneffekt. Wahrend der Balz be-
vorzugen die Birkhthner die gréBeren
Brandflachen, um dann spater zur Brut-
zeit verstarkt Flachen mit guter Dek-
kung und kleineren Brandinseln auf-
zusuchen.

Die von den Birkhuhnern besonders
im Winter genutzten angrenzenden
Waldflachen sind aus naturlicher Suk-
zession hervorgegangen und bestehen
aus lichten Birken-Kiefernbestanden
mit einem immer mehr zunehmenden
Eichen- und Buchenanteil aus Natur-
verjingung. Der auch hiereinwirkende
SchieBbetrieb sorgt immer wieder fir
eine Auflichtung und Stufigkeit der
Bestande. Sanfte und lockere Uber-
gange von der Heideflache zu den ge-
schlossenen Waldflachen sowie die Er-
haltung eines mdéglichst hohen Birken-
anteils in den geschlossenen Waldern
sollen zusatzlich zu einer Erhéhung der
Attraktivitat dieser Flachen fur das Birk-
huhn beitragen.

2. Dieweitere Entwicklung des
Lebensraumes

Der Lebensraum wurde bisher berwie-
gend militarisch durch Schief3- und
Ubungsbetrieb genutzt, eine landwirt-
schaftliche Nutzung existierte dagegen
nicht.

Die forstwirtschaftliche Nutzung
hatte die Erhaltung bzw. Schaffung un-
gleichaltriger Mischbestande zum Ziel,
die zugleich einen fir das Birkhuhn aus-
reichend hohen Birkenanteil garan-
tiert. Die Gestaltung der Waldrander
und -Ubergange wurde bereits vorste-
hend angesprochen. Eine Ausweitung
des Waldes zu Lasten der Heideflache
soll weiterhin verhindert werden.

Zukuinftig wird es keine Anderung
in der land- und forstwirtschaftlichen
Nutzung und Zielsetzung geben. Auch
fir die militarische Nutzung zeichnen
sich derzeit keine wesentlichen Ande-
rungen fir die offensichtlich giinstigen
Lebensbedingungen des Birkhuhnes
ab. Menschliche Stérungen werden sich
daher auch weiterhin auf die oben an-
gesprochenen Nutzungsformen be-
schranken, an die sich die Birkhihner
augenscheinlich gut angepaldt haben.
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3. Bestandesentwicklung des
Birkhuhnbestandes

Der Birkhuhnbestand kdnnte zu weite-
ren Vorkommen in Verbindung stehen.
Es sind dieses Moorgebiete im Raum
Wietzendorf mit einer Entfernung von
ca. 7 km, wobei hier seit einigen Jahren
meines Wissens kein balzender Hahn
mehr bestatigt wurde, sowie die Vor-
kommen im Sidteil des Truppen-
Gbungsplatzes Bergen (Bundesforst-
amt Siebensteinh&user) in einer Entfer-
nung von etwa 9 km. Zwischen beiden
Bereichen hat in der Vergangenheit
nachweislich ein Austausch stattge-
funden. Fraglich ist allerdings, ob es
eine Verbindung zu den im Bereich des
Vereins Naturschutzpark und des Trup-
penibungsplatzes Munster/Sid vor-
kommenden Birkhihnern gibt. Die Ent-
fernung liegt in beiden Féllen bei etwa
25 km.

Die Bestandesentwicklung des hiesi-
gen Birkhuhnbestandes laRt sich in drei
zeitliche Phasen aufgliedern:
1972-1988 6 Hahne (gleichzeitig
Austausch mit dem
Vorkommen im Wietzen-
dorfer Moor)

3 Hahne (nach unseren
Erkenntnissen kein
Austausch mehr mit dem
Vorkommen im Wietzen-
dorfer Moor)

1993 3 Hahne, 5Hennen

1994 5Hahne, 4 Hennen

Z.Zt. werden Birkh&dhne auch in Berei-
chen beobachtet, die nach unserer Ein-
schatzung derzeit eher noch zu subop-
timalen Lebensrdumen zu z&hlen sind.
Auf Grund der bereits angesprochenen
Renaturierungsplanungen groRerer
Moorflachen konnte sich hieraus der
Aufbau eines groReren Bestandes er-
geben. Fiur konkrete Aussagen dazu ist
es aber zum gegenwartigen Zeitpunkt
noch zu frih.

1988-1992

4. Situation der Pradatoren des
Birkwildes

Ein deutlicher EinfluB von Pradatoren
auf den Birkhuhnbestand im Bundes-
forstamt |aBt sich nach unseren Er-
kenntnissen nicht ableiten. Als mdogli-
che Tierarten kommen Fuchs, Dachs,
Rabenkrahe, Kolkrabe, Habicht und das
Schwarzwild in Frage. Der Schwarzwild-
bestand im Bereich des Birkhuhnvor-

kommens ist auf Grund des durftigen
Nahrungsangebotes in den Sandheide-
und Moorflachen gering.

Rabenkrdhe und Kolkrabe sind
wahrend der Brutzeit der Birkhuhner
ebenfalls nur in geringer Dichte anzu-
treffen. Hinsichtlich der Kolkraben-
dichte wird auf die bisher noch nicht
veroffentlichten Ergebnisse der Unter-
suchung von B. Reichelt verwiesen, die
wahrend der Aufzuchtzeit der Kolkra-
ben eine Dichte dieser Vogelart von 2
Exemplaren je 2000 ha ergeben hat.

Die Habichtdichte durfte sich nach
unseren Beobachtungen nicht wesent-
lich von der Dichte auBerhalb des Trup-
penibungsplatzes unterscheiden. Eine
entscheidende Bedeutung kommt ihr
flr den Birkhuhnbestand nicht zu.

Die Fuchsdichte ist nach Einfiihrung
der Schluckimpfung und der damit ein-
hergehenden drastischen Absenkung
derTollwutfalle sehr hoch. Eine Quanti-
fizierung ist allerdings auf Grund der
Gelandestruktur nicht méglich. Nahere
Erkenntnisse versprechen wir uns auch
hier von den derzeit bei der Natur-
schutzakademie laufenden Arbeiten
Uber die ReviergrofRe des Fuchses.

5. Zusammenfassung

Insgesamt ist festzustellen, daB sich auf
Grund offensichtlich guter Lebens-
raumbedingungen ein Uber Jahre hin-
weg stabiler Birkhuhnbestand im Bun-
desforstamterhalten hat, der sich-vor-
sichtig eingeschatzt - mindestens auf
dem bisherigen Niveau weiter bewe-
gen wird, vielleicht sogar eine leicht
steigende Tendenz und eine Ausbrei-
tung in einen etwas groBer werdenden
Lebensraum erwarten 1&B8t. Grundvor-
aussetzung dafir ist, dal3 sich Art und
Intensitat der bisherigen Nutzungsfor-
men nicht &ndern, was nach derzeiti-
gem Erkenntnisstand auch nicht zu er-
warten ist.

Ein signifikanter EinfluR der Préada-
toren des Birkhuhnes auf den hiesigen
Bestand konnte bisher nicht festgestellt
werden. Zur Absicherung dieser Aus-
sage sollen weitere Untersuchungen
erfolgen.

Anschrift des Verfassers
Dr. Dietmar Gotze

Bundesforstamt Wense
29683 Fallingbostel



Aktueller Stand* des Birkhuhn-
vorkommens auf dem Truppen-
tbungsplatz Munster-Stid

- Bundesforstamt Munster-Heide -

von Klaus Ziemer

Auf dem Truppeniibungsplatz Munster-
Sid hat sich bis zum heutigen Tag ein
autochthones Birkhuhnvorkommen -
ohne Auswilderung -erhalten.

Der Truppeniubungsplatz wurde be-
reits 1893 eingerichtet. Die Grol3e be-
trug damals 4800 ha und wurde in den
drei3iger Jahren auf 6400 ha erweitert.
Der TrUbPlatz bestand 1893 ganz (iber-
wiegend aus Calluna-Heide, mit Moor-
flachen in den Senken und wenig Wald
vorwiegend in den Randbereichen. Zur
besseren militdrischen Nutzung wur-
den die Moore z.T. entwéssert, und an
den Ré&ndern des Platzes unter Ergén-
zung der Waldreste wurde ein geschlos-
sener Waldgurtel angelegt. Die weiten
Heideflachen blieben jedoch groRfla-
chig erhalten, wahrend in den unmit-
telbar angrenzenden Gemarkungen
die Heide nahezu restlos in Wald und
Ackerland umgewandelt wurde.

In den zwanziger Jahren dieses Jahr-
hunderts war das Birkhuhn auf dem
Ubungsplatz noch so zahlreich, daR
es im Herbst vor dem Hunde auf der Su-
che geschossen wurde. Noch in den
sechziger Jahren wurden utber 30 bal-
zende Hahne beobachtet. Dann be-
gann ein rascher Rickgang des Vor-
kommens bis zu einem Tiefpunkt An-
fang der achtziger Jahre. Seitdem ist
eine leichte Aufwartsentwicklung zu
beobachten, und der Bestand scheint
stabil zu sein.

Bei der vom Nieders. Landesamt flr
Okologie veranlaRten landesweiten
Zahlung am 23./24.April 1994 wurden
16 Hahne und 4 Hennen beobachtet.
Doppelzéhlungen erscheinen ausge-
schlossen. Diese Zahlen entsprechen
den seit 1989 erfolgten jéhrlichen Z&h-
lungen durch die Beamten des Forstam-
tes in der Balzzeit.

Bisvor etwa 15 Jahren war der TrUb-
Platz Teil des geschlossenen Verbrei-
tungsgebietes des Birkwildes in diesem
Bereich der Luneburger Heide. Seitdem
ist eine Tendenz zur Isolierung des Vor-

kommens zu beobachten. Die nachsten
Vorkommen sind in einer Entfernung
von 12 bis 15 km (TrUbPI Bergen-Hohne
und Geldnde der Rheinmetall/Unter-
lGfR).

Der eigentliche Lebensraum des
Birkhuhns auf dem TrUbPlatz umfaRt
die Uberwiegend aus Heide bestehen-
den, aber auch Moorflachen und An-
flugbestande von Kiefer und Birke um-
fassenden InfanterieschieBbahnen des
TrUbPlatzes und das Artillerie-Ein-
schul3gebiet. Die Flache betragt rd.
3000 ha im Inneren des Platzes. Durch
die haufigen klein-, mittel- und groRfla-
chigen Heide- und Moorbrande ist ein
Mosaik der verschiedenen Altersstufen
der Vegetation entstanden. Diese nicht
geplante Verjingung der Heide wird
gelegentlich unterstiitzt durch geziel-
tes Brennen im Januar/Februar. Haupt-
zweck des gezielten Brennens ist die
Verbesserung der Beobachtungsmog-
lichkeiten fir die Artilleriebeobachter
und der Mdglichkeiten flr die Feuer-
werker der Kommandantur, Blindgan-
ger zu orten und zu sprengen.

Auch im Atrtillerie-EinschuRgebiet
ist durch die Wirkung der groRkalibri-
gen Geschosse ein auflerst vielseitiges
und kleinrdumiges Mosaik verschieden-
ster Stadien der Vegetation sowohl in
den Mooren als auch in den Heidefla-
chen entstanden. Obwohl die militari-
sche Nutzung im Vordergrund steht, ist
der giinstige Nebeneffekt fir den Le-
bensraum des Birkhuhns nicht zu un-
terschatzen.

Auf dem TrUbPlatz wird keinerlei
Landwirtschaft betrieben, auch keine
Nutzung durch Schafe/Heidschnucken.
Auler auf einige, im Randgebiet zwi-
schen Wald und offenem Gelande an-
gelegte, begriinte Feuerschutzstreifen,
hat das Birkhuhn kaum Zugang zu land-
wirtschaftlich genutzten Flachen.

Nicht unerwéahnt bleiben soll die
standige Gegenwart von Wildarten, die
dem Birkhuhn unter Umstanden Ab-
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bruch tun. Haufig ist der Fuchs, das
Schwarzwild hat im Vergleich mit fri-
heren Jahren abgenommen, ist aber
standig auch auf den Freiflachen ver-
treten. Habicht und Kolkrabe sind
Standvogel, Rohrweihe und Wiesen-
weihe sind zumindest gelegentlich zu
beobachten.

Vor wenigen Jahren wurden zwei
Rupfungen von Birkhthnern gefun-
den.

Ob Verluste durch den Schie3be-
trieb eintreten, kann weder ausge-
schlossen noch bestatigt werden.

An die haufige Anderung des Be-
wuchses durch ungewollte oder ge-
zielte Brande und die intensiv betrie-
bene ,Entkusselung" palf3t sich das Birk-
huhn auch durch Anderung der Balz-
platze an. So werden frische Brandfla-
chen als neue Balzplatze gerne ange-
nommen. Innerhalb des gesamten Ver-
breitungsgebietes von ca. 3000 ha erge-
ben sich dadurch Verschiebungen des
Areals mit guten Beobachtungsmdog-
lichkeiten.

Gezielte MalRnahmen zu einer spe-
ziellen Birkwildhege sind bisher unter-
blieben. Erstmalig sollen in diesem Jahr
durch die Anlage einer Buchweizenfla-
che ein Versuch in dieser Richtung un-
ternommen werden.

Der gesamte Platz ist ganzjahrig
gesperrt. An 44 Wochen im Jahr wird 5
Tage und 2 bis 3 N&chte in der Woche
scharf geschossen. Deshalb gibt es
keine Touristen auf dem Platz, ebenso
entfallen Sportveranstaltungen aller
Art.

Die Zahl der Geschosse wird in Zu-
kunft zwar zuriickgehen, an der Sper-
rung des Platzes wird sich aber nichts
andern.

Es besteht die Hoffnung, daf? es un-
ter den gegebenen Bedingungen gelin-
gen wird, das Birkhuhn weiterhin zu
erhalten.

Anschrift des Verfassers
FD Klaus Ziemer
Bundesforstamt Munster-Heide

Kohlenbissener Strae 15
29633 Munster

* Mai 1994.
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Die Situation des Birkhuhns
Im Revier der Forstverwaltung
der Rheinmetall Industrie AG

in Unterluf}

von Theo Gruntjens

Der Schie3platz Rheinmetall mit einer
GroRe von rund 5300 ha liegt am 6stli-
chen Rand der Hohen Heide, bzw. mit
seinen sudlichen Flachen am Rande der
Sudheide. Das Revier liegtan der westli-
chen Grenze des Kreises Uelzen und
stoRt im Nordwesten an den Landkreis
Soltau-Fallingbostel und im Siidwesten
an den Landkreis Celle.

Die forstliche und jagdliche Betreu-
ung seitens der Behérden wird durch
die eigene Privat-Forstverwaltung aus-
schliefllich mit dem Landkreis Uelzen
geregelt, obwohl ein knappes Drittel
der Flachen in den Kreis Celle hinein-
ragt.

Durch die Betreuung von einem
Landkreis ist gewahrleistet, dal die Be-
wirtschaftung in gleicher Form vollzo-
gen und der Verwaltungsaufwand
nicht unnétig erhéht wird.

Fir das Birkhuhn sind anscheinend
zwei wichtige Voraussetzungen auf
dem SchieBBplatz vorhanden. Dieser
wird seit rd. 100 Jahren in ,unverander-
ter Form" genutzt.

m Fast vollstindige Ungestoértheit in
den Tagesaktivitaten.

m Reichhaltige Struktur mit typischen
Lebensraumflachen fur unsere Leittier-
art, das Birkhuhn (Tetrao tetrix).

Aus Gesprachen mit einem ehemali-
gen Rheinmetall-Férster (Helmut Ping-
ler, 87 Jahre) wissen wir, daf3 auf dem
Gelande Anfang der 50er Jahre eine
Birkhuhnpopulation von weit ilber 100
Vogeln vorhanden war. Genauere Zah-
lungen liegen jedoch nichtvor. Nach Be-
obachtungen von FAl Adolf Sanger
balzten im Fruhjahr 1959 allein im
Kiehnmoor 38 Héahne. Nach und nach
verringerte sich die Population. Deut-

lich war der Riickgang jedoch Anfang
der 70er Jahre.

Im Jahre 1974 wurde zum letzten
Mal ein Birkhahn erlegt, bevor behoérd-
lich das offizielle Ende, die ganzjahrige
Schonzeit, im Jahre 1976 erklart wurde.

Aus dem Nordrevier Ellerndorf ver-
schwand das letzte Birkhuhn Ende der
70er Jahre. Die traditionellen Balz-
platze blieben verwaist.

Im November 1982 wurden noch
zwei Hahne und eine Henne beobach-
tet.

Am 1. Marz 1983 habe ich meinen
Dienst in der Rheinmetall-Verwaltung
aufgenommen. Schon wenige Tage
spéater fanden Landwirte einen vom Ha-
bicht frisch geschlagenen Hahn in den
Kiehnmoor-Wiesen.

Ein Konzept fur die Rettung der
letzten Vogel wurde erarbeitet. Der Le-
bendfang fir den Habicht und der Ein-
zelabschuR fur Kolkraben wurden be-
antragt und schlie3lich auch vom Land-
kreis genehmigt. Die Fuchsbejagung
wurde erheblich gesteigert. Kurz, die
Pradatoren wurden auf ein ertragliches
MaR reduziert, um somit wenigstens
von der jagdlichen Seite alles Mdgliche
zu tun. Die zunéchst geplante Auswil-
derung von Birkwild unterblieb je-
doch.

| Fruhjahrszahlung beim Birkwild
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Abb. 1 Entwicklung des Birkhuhnbestandes im Gebietder Forstverwaltung Rheinmetall.
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Somit ist das Rheinmetall-Vorkom-
men das letzte 6stliche Birkhuhn-Vor-
kommen in Niedersachsen, das noch au-
tochthon ist.

Durch intensive Kontakte mit dem
Wildtier-Institut in Ahnsen wurde ver-
sucht, die Ernéhrungsfrage und Biotop-
gestaltung auf dem SchieRplatz zu er-
fassen und zu verbessern.

Die im sudlichen Bereich auf gréRe-
rem Areal vorkommenden Preil3elbeer-
flachen am Rande der Heide sowie die
Birken- und Ginsterflachen zwischen
der Heide und den Waldflachen sind
anscheinend Schlisselbiotope fir das
Uberleben unseres Birkhuhns.

Auf der trockenen Ginster-Sand-
heide, die auf rund 500 ha als Besen-
heide (Calluna vulgaris) gepragt wird,
fehlt Gberall das Wasser bzw. moorahn-
liche feuchte Flachen.

Im Mittelrevier, dort, wo friiher das
Hauptvorkommen des Birkhuhns war,
liegt heute das Naturschutzgebiet
Kiehnmoor. Der Erlenbruchwald bei-

Abb.2. Durch den stark angewachsenen Schwarzwildbestand durften die Verluste an
Birkhuhngelegen zugenommen haben (Foto: Verl.).

Abb. 3. Extensive Landwirtschaftim ,Kiehnmoor"(Foto: Verf.).
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Abb. 4. Kolkrabe beider Nahrungssuche im Birkhuhngebiet(Foto: Verf.).

derseits der Gerdau und die sudlich
bzw. westlich angrenzenden extensiv
genutzten Wiesenflachen mit kleinen
Moor- und Wasserflachen sind sicher-
lich typische Birkhuhn-Biotope. Diese
blieben in den letzten Jahren jedoch
vollig vom Birkhuhn verwaist.

Seit 1993 balzen wieder regelmaRig
ein, manchmal sogar zwei H&ahne im
Zentrum dieser Wiesen.

Betrachtet man die Forstkarte aus
den 50er und 60er Jahren, so erkennt
man gerade fir das Rheinmetall-Revier
gravierende Veranderungen in der
Landschaft.

Zur Blutezeit des Birkhuhnvorkom-
mens bestanden danach Walder, die als
Erstaufforstungsflachen riesige, jedoch
niedrige Kulturen mit groRen Bl6Ren
dazwischen aufwiesen. Die Heide
wuchs in den offenen Kulturen oder zu-
mindest noch an den Wegen und BI6-
Ben unter lichtem Birkenschirm. Der
Habicht hatte noch recht wenig Mdg-
lichkeit, von hoéherer Warte zu schla-
gen, im ubrigen waren zu damaliger
Zeit andere Beutetiere, wie z.B. das
Kaninchen, noch reichlich vorhanden

Mit zunehmendem Alter war im
Laufe der 70er Jahre ein geschlossener
Waldbiotop entstanden, der eine véllig
andere Situation fir die Tier- und Pflan-
zenwelt bedeutete. Der grof3e Sturm
am 13. November 1972 veranderte dazu
drastisch die Situation, die letzten Alt-
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holzflachen mit glnstigen natirlichen
Strukturen wurden geworfen.

Der Boden wurde mit schwerem Ge-
rat planiert, und als Jungwald waren
bald alle Freiflachen ganz verschwun-
den. Erst seit Anfang der 90er Jahre
bringen verschiedene forstliche Mal3-
nahmen wieder Licht und damit Asung
auf den Boden der Waldflachen. Aus
den geschlossenen dunklen Waldbil-
dern wird ganz allm&hlich wieder ein
mehrschichtiger Wald mit reichlicher
Bodenvegetation und vielfaltiger Vo-
gelwelt. Dieswird hoffentlich auch dem
Birkhuhn zugute kommen.

Das heutige Vorkommen des Birk-
huhns beschrankt sich im Rheinmetall-
Gelande im wesentlichen auf den sudli-
chen Teil der SchieRbahn. Durch geziel-
tes Brennen der Heide hat sich die
SchieBbahn in fast 100jahriger Tradi-
tion nicht geéndert. Das Brennen bringt
standig neue Strukturen in die Heide-
flachen. Der ,kalte Brand" Ende Fe-
bruar/Anfang Marz bringt eine positive
StreR3-Situation fiir die Heide. Diese hat
sich den seit Jahrhunderten natirlich
vorkommenden Branden angepaldt. Als
sogenannter ,Brandkeimer" wachst sie
noch im gleichen Jahr bis zu 15 cm wie-
der heran und ist dann als vitale und ei-
weilhaltige Asung fur die Végel und
andere groRere Tiere hervorragend
geeignet. Sicherlich mu3 an den von
den Landkreisen genehmigten und ge-

winschten Branden nach Plan noch
kleinflachiger vorgegangen werden,
um die Heidestruktur-Vielfalt zu ver-
gréRBern.

Daf das Birkhuhn von den Pradato-
ren in der Ausbreitung gehindert wird,
ist leicht nachvollziehbar. Am deutlich-
sten wird es schon dadurch, dafl3 unsere
Birkhuhner sich fast ausschlieBlich in
der sogenannten Null-Linie, der Mitte
derSchieRbahn, aufhalten und auch die
Balzplatze sich dort befinden. Der Ha-
bichtjagt bekanntermaRen vom Ansitz
nicht weiter als 250-300 m an.

Wie zuvor berichtet, hatten wir mit
der Pradatorenreduzierung 1983 be-
gonnen, jedoch diese gegen Ende der
80er Jahre nicht mehr so intensiv
durchgefihrt. Gleichzeitig wuchs der
Schwarzwild-Bestand Ende der 80er
Jahre sehr stark an, und seit Anfang der
90er Jahre ist der Dachs im Revier vor-
handen.

Es ist zumindest nicht ausgeschlos-
sen, daR die Entwicklung des Birkhuhn-
bestandes im Gebiet der Forstverwal-
tung Rheinmetall (Abb. 1) von der Be-
standssituation wichtiger Pradatoren
mit beeinfluRt wurde.

Vom Minimum - ein Hahn und eine
Henne - wuchs der Bestand kontinuier-
lich bis 1989 auf einen Fruhjahrsbe-
stand von Uiber 35 Vdgeln an. Im schnee-
reichen Winter 1989 mit vielen nordi-
schen Greifen, die anscheinend auf
Birkwild gut eingejagt waren, ging der
Bestand auf unter 30 Vogel mit einem
Tiefstand von knapp 20 Vdgeln 1992
zuriick. Der heutige Bestand liegt noch
leicht darunter, obwohl Einzelbeobach-
tungen in den letzten zwei Jahren V6-
gel in alten Verbreitungsgebieten, wie
z.B. Niebeck, Hosseringen, Ellerndorf
und Brambostel, zeigte.

Zu der weiteren Biotop-Pflege, die
die erste Voraussetzung fur den Fortbe-
stand der Birkhuhnpopulation ist, ge-
hort sicherlich vorlaufig auch vorrangig
die Pradatoren-Reduzierung als vor-
dringlichste Aufgabe, um unser Birk-
huhn als Leittierart eines intakten Re-
vieres ins néchste Jahrtausend zu ret-
ten.

Anschrift des Verfassers

FOAR Theo Grintjens

Forstverwaltung Rheinmetall Industrie AG
Trauener Weg 2
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Vegetationskundliche und 6kologische
Untersuchungen auf militéarischen
Ubungsflachen im NSG Liineburger
Heide (Rote Hache 2)

von ThomasTauber

1. Einleitung

Der Sidteil des seit 1921 ausgewiese-
nen Naturschutzgebietes Lineburger
Heide ist fast 50 Jahre lang als Panzer-
Ubungsgelédnde der Britischen Rhein-
armee miBbraucht worden. Die vorlie-
gende Arbeit gibt einen Uberblick uber
Flora und Vegetation eines Teils des im
NSG gelegenen Panzertibungsgelandes
(Rote Fléache 2), stellt einige Ergebnisse
von Keimungsversuchen vor und zeigt
Entwicklungsmdoglichkeiten der Vege-
tation bzw. vegetationsfreier Flachen
nach Abzug der Briten auf. Die Ergeb-
nisse sind Teile einer am Systematisch-
Geobotanischen Institut der Universitéat
Gottingen angefertigten Diplomarbeit
{Tauber 1993).

2. Das Untersuchungsgebiet

2.1 Geographische Lage und natur-
raumliche Gegebenheiten

Die Rote Flache 2 liegt im Suidteil des
Naturschutzgebietes Lineburger Hei-
de, etwa 15 km ndrdlich von Soltau im
Ubungsraum Soltau-Liineburg und um-
fallt eine Flache von etwa 1200 ha
(Abb. 1). Zur Erleichterung von genaue-
ren Lagebeschreibungen in diesem
strukturarmen Gebiet wurde das UG in
5Teilflachen (TF) unterteilt (Abb. 1a.).
Naturraumlich gehort der gréRte
Teil des Untersuchungsgebietes zur
Sidheide (vgl. Meynen et al. 1962), in
der Uberwiegend im jungeren Dren-
the-Stadium der Saale-Vereisung ab-
gelagerte basenarme glazifluviatile
Schmelzwassersande vorherrschen (vgl.
Woldstedt und Duphorn 1974, Ehlers
1990), zum Teil von basenarmen Ge-
schiebedecksanden oder Flugsanddek-
ken Uberlagert (vgl. Horst 1964). Als
Fortsetzung der drenthestadialen Fal-
kenberg-Endmoréne bei Fallingbostel
durchzieht die Schneverdinger Endmo-
rane dstlich von Soltau beginnend das

UG beim Ttsberg, verlauft weiter nach
Nordwesten und stéRt suddstlich von
Overhaverbeck auf die Wilseder End-
moréne (Meisel 1964). Holozénen Ur-
sprungssind kleinere Binnendiinen und
vermoorte Bereiche, vor allem entlang
der Brunau (TF 3) und sudlich von Ben-
ninghofen (TF 5). Die Nutzung als Pan-
zerlibungsgelande fiihrte in jlingster
Zeit zu einer erheblichen Uberformung

NNA-Berichte 1/96

der Landschaft, insbesondere durch ex-
treme Bodenerosion (vgl. Wingenroth
1969, Georgi et al. 1990).

Da Giber Jahrhunderte im gesamten
Gebiet Calluna-Heiden vorherrschend
waren, haben sich tGberwiegend Eisen-
Humus-Podsole ausgebildet (vgl. Ellen-
berg 1986, Tuxen 1967a). Durch die
langjahrige militdrische Nutzung sind
die Podsole teilweise so stark degra-
diert, dafl3 eine genaue Ansprache des
Bodentyps nicht mehr méglich ist, ins-
besondere wenn zusétzlich Fremdma-
terialien unterschiedlichster Herkunft
aufgetragen oder untergemischt wur-
den (vgl. Voss 1990). Je nach Intensitat
und Haufigkeit der Bodenzerstérung
haben sich auf sparlich bewachsenen
Flachen Lockersyroseme, Regosole und
podsolige Regosole Uber den degra-
dierten Podsolen entwickelt.

U B Rote Flachen (1-6)

Abb. 1 Lage des Untersuchungsgebietes im Landkreis Soltau-Fallingbostel (1a: Untertei-

lung der Roten Flache 2in 5 Teilflachen.
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2.2 Die Auswirkungen des
Ubungsbetriebes

Neben der flachendeckenden Vegeta-
tionszerstérung (s. Abb. 2) hat der in-
tensive Ubungsbetrieb mit Ketten- und
Radfahrzeugen im UG zu vielfaltigen
Verénderungen des Mikro- und Makro-
reliefs gefuhrt. Zu den wesentlichen
Erosionserscheinungen gehodren Defla-
tion und Akkumulation durch Wind,
Fraktionierung des Bodens nach Korn-

4~ -

gréRen, erhebliche Bodenverlagerung
durch Wassererosion, daraus resultie-
rend Erosionsrinnen, -graben und
-trichter,  Deflationsmulden, kleine
Wasseransammlungen und Verlandung
bestehender Gewasser (vgl. Wingen-
roth 1969, 1975).

Die mandéverbedingte Gesamt-
staub-Konzentration im UG betragt
nach Georgi et al. (1990) bis zu 4,2
mg/m3 Luft, allein die RuR-Konzentra-
tion an Panzerverladestellen bis zu 1,2

Abb. 2. Ubersicht iber Teile des Untersuchungsgebietes (Luftbildflug vom 6. 9. 1992, Flug-
schule Walsrode). - Oben: grof3flachig devastierte Flache mit Schonungen und kleinem Ge-
wasser (unten links). - Unten: Brunautal mit Panzeribergéngen (Viertel unten links) und
kleiner Flugsanddiine (heller Bereich oben links).
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mg/m3. Eine Untersuchung des Wasser-
wirtschaftsamtes Verden (Klein 1989)
ergab fir einen MeRzeitraum von 41
Tagen rund 48 Tonnen organische
Trockensubstanz, die von den Roten
Flachen in die Brunau gelangt. Der
Schwebstoffeintrag in die vorhande-
nen Stillgewasser ist ebenfalls betracht-
lich (vgl. Bruns 1991). Weiterhin ist mit
erheblichen Emissionen durch den Be-
trieb von Ketten- und Radfahrzeugen
und zumindest in Teilbereichen mit ei-
ner Schwermetallbelastung der Béden
z.B. durch Nebel- und Zieldarstel-
lungsmunition, Batterien und Cad-
mium-haltige Anstriche zu rechnen
(vgl. Kreie etal. 1993, Tauber 1993, Voss
1990). Im gesamten Gebiet sind grofl3-
flachig Fremdmaterialien aller Art (z. B.
Bankettabschub, Gartenerde, Teer, Bi-
tumen, Kies) aufgetragen, unterge-
mischt oder zur ,Reparatur" von ero-
sionsbedingt stark vertieften oder ver-
schlammten Panzertrassen verwandt
worden.

2.3 Klima und Witterungsverlauf
im Untersuchungszeitraum

Das Klima des UG kann als subozeanisch
mit subkontinentalen Zigen bezeich-
net werden. Die subkontinentale Kom-
ponente ergibt sich aus einem Defizit
an frostfreien Tagen (Frost von Ende
September bis Ende Mai, vgl. Hoffmei-
sterund Schnelle 1945).

Das langjahrige Niederschlagsmittel
(1951-1980) liegt mit 782 mm (Wetter-
station Soltau 1993) deutlich héher als
in benachbarten Gebieten, was durch
die Luv-Lage des UG zum Wilseder End-
moranenzug bedingt &t (Krause und
Schroder 1979).

Der in Abbildung 3 dargestellte W it-
terungsverlauf im UG von Oktober 1991
bis Oktober 1992 ist durch folgende Be-
sonderheiten charakterisiert:

m Die Niederschlagssumme (1992) liegt
mit 869 mm um 11 % lber dem langjah-
rigen Mittel.

m Das Niederschlagsmaximum liegt im
Méarz (112 mm), weiterhin werden im
November, Dezember (1991), April und
Oktober (1992) hohe Niederschlags-
summen erreicht.

m Die Niederschlagsminima liegen im
Mai und September (31 mm), weiterhin
liegt ein Niederschlags-Defizit im Okto-
ber (1991), Juni und Juli vor.

m Hohe mittlere Temperaturen von
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Abb. 3. Klimadiagramm Soltau (Oktober 1991 - Oktober 1992).

Mai bis August mit extrem hohen Tem-
peraturmaxima im Juli und August.

Zusammenfassend ist der Untersu-
chungszeitraum (Vegetationsperiode)
somit trotz hohem Jahresniederschlag
als sehr niederschlagsarm bei zum Teill
extrem hohen Temperaturen charak-
terisiert.

3. Untersuchungs-und
Auswertungsmethoden

3.1 Pflanzensoziologische Erfassung

Mit dem Ziel einer moglichst vollstandi-
gen Darstellung der Vegetationsaus-
stattung der Roten Flache 2 wurden in
derVegetationsperiode 1992 273 Vege-
tationsaufnahmen nach der Braun-
Blanquet-Methode (Braun-Blanquet
1964) angefertigt und unter Zuhilfe-
nahme des Computerprogramms TAB
[Peppier 1988) nach floristisch-soziolo-
gischen Kriterien geordnet (Ellenberg
1956, zu methodischen Abweichungen
s Tauber 1993, 1994). Die Pflanzenbe-
stdnde, die aufgrund der besonderen
Bedingungen im UG nicht eindeutig
den beschriebenen Assoziationen zu-
zuordnen waren, wurden als ranglose
Gesellschaften beschrieben, die nach
zwei hochsteten und kennzeichnenden
Arten benannt sind. Die neutrale Be-
zeichnung Bestand wurde bei artenar-
men Dominanzbestdnden und Einzel-
aufnahmen gewabhlt, deren floristische

Zusammensetzung kaum die Méglich-
keit zu einer sinnvollen Einordnung in
bestehende Einheiten zulieB. Fir die
Darstellung der wenigen in diesem Be-
richt wiedergegebenen Vegetationsta-
bellen (s. Tauber 1993, 1994) wurde in
Anlehnung an Ellenberg (1956) fol-
gende siebenteilige Skala fur die Ab-
schatzung der Artmachtigkeit der ein-
zelnen Arten verwendet:

=

1-2 Exemplare mit geringer Vitalitat
wenige Exemplare, < 1% der
Aufnahmeflache deckend

1- 5%deckend

5- 25% deckend
25- 50 % deckend
50- 75% deckend
75-100 % deckend

+

ad wN R

Folgende Angaben sind im Kopf jeder
Vegetationstabelle angegeben:
Laufende Nummer

GroRe der Aufnahmeflache in m2
Deckungsgrad der Phanerogamen in %
Deckungsgrad der Kryptogamen in %
pH-Werte in Wasser, in KO und/oder
direkt im Gewasser gemessen.
Nachstehende Abkurzungen sind zur
genaueren Kennzeichnung einzelner
Arten benutzt worden:

A = Assoziationskennart
V = Verbandskennart

0 = Ordnungskennart
K = Klassenkennart

d = Trennart einer Variante oder Aus-
bildung

D = TrennarteinerSubassoziation
oder Gesellschaft

B = Begleiter

M = Moos

F = Flechte

Die Nomenklatur der Phanerogamen
richtet sich nach Garve und Letschert
(1990), die der Moose nach Frahm und
Frey (1987) und die der Flechten nach
Wirth (1980).

3.2 Keimungsversuche

Keimungsversuche unter naturlichen
Bedingungen im Freiland wurden bis-
her meist nur begleitend zu Versuchen
unter definierten Bedingungen in Kli-
makammern durchgefihrt. Entweder
wurde hierzu eine vegetationsfreie Fla-
che im Untersuchungsgebiet geschaf-
fen (s. u.a. Fischer 1987, Thompson und
Grime 1979), Gartenerde mit dem zu
untersuchenden Boden uberschichtet
[van Elsen 1991) oder die Besiedlung
auf einer Abgrabungsflache dokumen-
tiert [Bernhardt 1989). Auf dem Panzer-
Ubungsgelande konnten aufgrund der
andauernden intensiven militérischen
Ubungen keine vegetationsfreien Par-
zellen abgegrenzt werden, die nicht
mehr befahren werden. Ziel des Versu-
cheswar die Einschétzung des unter na-
turlichen Bedingungen keimfahigen
Samenvorrats in den Bdden von deva-
stierten Flachen, der die Wiederbesied-
lung der Gebiete nach Abzug der Briten
einleiten kodnnte. Aus zwei stark be-
fahrenen, grof3flachig devastierten Ge-
bieten (Brunautal TF 3, Panzerbriicke TF
1) wurde Anfang Dezember 1991 je
weils aus zwei verschiedenen Tiefen
(0-5 cm, 5-10 cm) Boden enthommen
(Mischprobe von 20 Einzelproben einer
etwa 100 m2grof3en Flache). Der Boden
wurde locker in Styropor-Saatschalen
(30x20x5 cm) gefullt und auf dem Ge-
lande der Norddeutschen Naturschutz-
akademie (NNA) bei Schneverdingen
(etwa 1,5 km vom UG entfernt) im
Freien aufgestellt (Abb. 4). Erganzend
wurden jeweils Varianten mit Einsaat
von Calluna vulgaris und von Coryne-
phorus canescens sowie Boden-Kon-
trollproben aus den Herkunftsgebieten
der Samen (Dransfeld und Gifhorn) und
Proben mit sterilisiertem Sand angelegt
(jeweils 5 Parallelen aller Varianten).
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Abb. 4. Saatkisten des Freiland-Keimungsversuches an der NNA.

Die Anzahl der auflaufenden Keimlinge
wurde ab Méarz 1992 alle zwei bis vier
Wochen gezahlt und getrennt nach
Monocotyledonen und Dicotyledonen
notiert. Da auch die weitere Entwick-
lung der Keimpflanzen unter den na-
tarlichen Bedingungen im Untersu-
chungsjahr dokumentiert werden
sollte, sind die Keimlinge weder pikiert
noch entfernt worden. Auf eine zusatz-
liche Bewdasserung des Bodens wurde
aufgrund der dann fehlenden Uber-
tragbarkeit der Ergebnisse auf das
Ubungsgelande unter den Wetterbe-
dingungen des Untersuchungsjahres
verzichtet. Ende Oktober 1992 wurde
der Versuch beendet.

Um das Keimlingsaufkommen unter
annahernd optimalen Bedingungen zu
untersuchen und den EinfluR des relativ
niederschlagsarmen Sommers auf An-
zahl und Entwicklung der auflaufenden
Keimlinge einschatzen zu kdnnen, wur-
den einige Proben im Klimahaus in G6t-
tingen exponiert. Die Exposition er-
folgte Anfang Marz 1992 (zur Metho-
dik vgl. Fischer 1987).

Folgende Versuchsbedingungen
wurden eingestellt: Lichtquelle 400
Watt. Beleuchtungsdauer 6:00-20:00
Uhr, Tagestemperatur 20°C, Nachttem-
peratur 15°C, Temperaturwechsel 6:00
und 20:00 Uhr, Wasserversorgung ein-
bis zweimal taglich mit deionisiertem
Wasser. Sowohl im Normalbetrieb als
auch durch technische Defekte bedingt,
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kam es gelegentlich zu Abweichungen,
die jedoch dazu fuhrten, daR die Tem-
peraturanspriiche weiterer Arten mit
abgedeckt werden konnten und somit
die Samenbank vollstandiger erfal3t
wurde (vgl. Koch 1970, Lauer 1953).
Mitte September 1992 wurden alle bis
dahin gewachsenen Pflanzen entfernt
und bestimmt und der Boden anschlie-
Bend etwa 12 Wochen lang bei 0 bis
-2 °Cin den Klimaschrank gestellt. Nach
dieser Stratifizierung erfolgte eine er-
neute Exposition der Proben bis Ende
Februar 1993.

3.3 Bodenuntersuchungen

Wegen der anhaltenden Ubungstatig-
keitwar es nicht moglich, Bodenproben
nach Abschluf3 der vegetationskundli-
chen Gelandearbeit von ausgewéahlten
Aufnahmeflachen zu entnehmen, da
die Standorte z.T. durch erneutes Uber-
fahren oder andere Einflisse erheblich
veradndert Vorlagen. Eine Markierung

der Aufnahmebereiche  scheiterte
ebenfalls an der Zerstérungskraft
schwerer Kampfpanzer. So wurden

wahrend der Gelandearbeit von jeder
Aufnahmeflache drei Bodenproben der
obersten 5cm genommen und zu einer
Mischprobe vereinigt. Spatestens eine
Woche nach Entnahme des Bodens er-
folgte eine Trocknung des Feinbodens
bei etwa 40 °C. Die pH-Werte wurden
sowohl in waRriger Suspension als auch

in KCI-Loésung elektrometrisch gemes-
sen. Die Messung erfolgte 24 Stunden
nach Ansetzen der Suspension und er-
neut 16 Stunden nach Zugabe von KCI.
Weitere Messungen der pH-Werte wur-
den Ende Oktober 1992 in verschiede-
nen Gewassern durchgefihrt.

4. Die Pflanzengesellschaften

4.1 Agrostis capillaris-Bestande und
Rumex acetosella-Agrostis
capillaris-Bestande

m Kurzbeschreibung: artenarme, meist
lickige Pioniervegetation auf Fein- bis
Grobsandbdden

m Kennzeichnende Arten: Agrostis
capillaris, Rumex acetosella (Spergula
morisoni)

m Stete Begleiter: Juncuseffusus
Mittlere Artenzahl: 4.6

m Séauregrad: pH (H20) 3.9-5.0, pH (KCI)
3.4-4.1

m Verbreitung im UG: sehr haufig

Die am starksten mechanisch belaste-
ten Flachen bieten nur noch wenigen
Pflanzenarten ausreichende Wuchs-
bedingungen. Diese regelméafRlig und
h&aufig befahrenen Panzertrassen-Ran-
der und intensiv genutzten Freiflachen
sind durch stark verdichtete Bdden ge-
kennzeichnet, mit Ausnahme der ober-
sten 10-30 cm, die durch die Panzerket-
ten immer wieder aufgerissen werden.
Das Auftreten oder Nichtauftreten der
Arten ist nicht primar durch die boden-
physikalischen oder bodenchemischen
Verhaltnisse bedingt, sondern auf die
zufallige Zerstérung bzw. das zuféllige
Umfahren der Pflanzen durch die Pan-
zer zurlickzufihren. Als in besonderem
MaRe anpassungsfahig an die starke
mechanische Belastung erweist sich
Agrostis capillaris', die weite 6kologi-
sche Amplitude in Bezug zum N&hr-
stoffangebot, zur Wasserversorgung
und zur Bodenbeschaffenheit ergibt
ebenfalls Vorteile gegentber anderen
Arten (vgl. Klapp und Opitz von Bober-
feld 1990).

4.2 Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955
em. Th. Miller 1961 (Corynephore-
talia canescentis Klika 1934)

Pflanzenbestande, die sich der Klasse
Sedo-Scleranthetea zuordnen lassen,
sind im UG Uberwiegend in nur méRig
befahrenen Randbereichen zu finden:
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zum einen am Rand von Erosions-
schutz-Pflanzungen und Bauminseln,
zum anderen im Kontakt zu Calluna-
Heiden oder ehemals landwirtschaft-
lich genutzten Flachen. Zwei kleine
Flugsanddunen, sudlich  Wulfsberg
(TF2) und am Nordostrand des UG (TF 3,
vgl. Abb. 2), bilden einen weiteren
Wuchsort fur diese Pioniergesellschaf-
ten. In haufig und stark befahrenen Ge-
bieten kénnen sich diese Bestande hin-
gegen nicht etablieren.

4.2.1 Spergulo morisonii-Coryne-
phoretum canescentis Tx. (1928)
(Corynephorion Klika 1934)

B Kurzbeschreibung: luckige Pionier-
gesellschaft auf nahrstoffarmen und
trockenen Fein- bis Mittelsandbdden

B Untergliederung: 1. Typische Va-
riante, la. Typische Ausbildung, Ib. Ca-
rex arenaria-Ausbildung; Il. Festuca fi-
liformis-Variante, lla. Typische Ausbil-
dung, llb. Cladonia uncialis-Ausbildung
B Kennzeichnende Arten: Corynepho-
rus canescens, Spergula morisonii, Ca-
rex arenaria (Ib.), Festuca filiformis (Il.),
Polytrichum piliferum (11.), Deschamp-
sia flexuosa (I1.), Pohlia nutans (I1.), Hy-
pochoeris radicata (I1.), Calluna vulgaris
(11.), Cladonia uncialis (llb.), Cladonia
chlorophaea (lIb.), Cladonia floerkeana
(lib.).

W Stete Begleiter: Rumex acetosella,
Agrostis capillaris

m Mittlere Artenzahl:1:7.2, 11:11.1

B Sduregrad: pH (H,0)4.3-5.1, pH (KCI)
3.6-4.5

B Verbreitung im UG: zerstreut

Bei der Typischen Variante (I.) handelt
es sich um eine junge Pioniergesell-
schaft, die nicht von anderen Gesell-
schaften durchdrungen wird, was zum
einendurch das Fehlenvon ausreichend
bewachsenen Kontaktflachen, zum an-
deren durch die 6kologischen Verhalt-
nisse bedingt ist. Diese standig vom
Wind umgelagerten Sandflachen oder
haufig Ubersandeten Fahrbahn- und
Schonungsrander kénnen nur von we-
nigen Pionierpflanzen besiedelt wer-
den, die durch eine feinverzweigte und
dichte Bewurzelung (Corynephorus
canescens) oder weitreichende Rhi-
zome dicht unter der Bodenoberflache
und Ausbildung von Senkwurzeln (Ca-
rexarenaria) gut an diese Extrembedin-
gungen angepaBt sind (vgl. Berger-Lan-
defeldt und Sukopp 1965, Tixen 1928,

1967b). Mitdem Vorkommen von Agro-
stis capillaris wird gelegentlich eine ein-
setzende Festlegung des Sandes und
damit ein Folgestadium des Spergulo-
Corynephoretum typicum verbunden
(Fukarek 1961, Schubert 1974, vgl. Kor-
neck in Oberdorfer 1993). Im UG hinge-
gen ist Agrostis capillaris sowohl auf be-
wegtem Flugsand (reich verzweigtes
Wurzelgeflecht, kurze Rhizome) als
auch auf verdichteten und grobsandi-
gen Substraten (s.0.) die haufigste Pio-
nierart (vgl. Krausch 1967, Passarge
1960).

Zur Ausbildung der Festuca filifor-
mis-Variante (1) ist der unmittelbare
Kontakt zu Nardo-Callunetea-Gesell-
schaften notwendig. Als Standorte
kommen Grenzbereiche zwischen stark
frequentierten Fahrbahnen oder Flug-
sanddiinen und relativdicht geschlosse-
nen Vegetationsdecken ebenso in
Frage, wie gelegentlich zerfahrene ltk-
kige Calluna vulgaris- oder Festuca fili-
formis-Bestande.

Der Boden weist bereits einen star-
keren Verfestigungsgrad auf, der Mit-
tel- und Grobsandanteil ist héher und
somit findet keine massive Ubersan-
dung oder Ausblasung der Flachen
mehr statt. Auf Sonderstandorten lie-
gen die Wuchsorte der Ausbildung von
Cladonia uncialis (11b.), die sich nicht im
direkten EinfluBbereich von mechani-
schen Storungen befinden und durch
ihre Abgelegenheit oder Ostexposition
nicht der gleichen hohen Staubbela-
stung ausgesetzt sind. DaB dagegen im
naheren Umfeld des UG flechtenreiche
Silbergrasrasen nicht selten vorkom-
men, 4Bt vermuten, daB mandverbe-
dingte Stoffeintrage sowie die mecha-
nische Storung zumindest mitverant-
wortlich fur die Flechtenarmut im UG
sind.

4.2.2 Polytrichum piliferum-
Gesellschaft

B Kurzbeschreibung: dicht geschlosse-
ner Moosrasen

B Kennzeichnende Arten: Polytrichum
piliferum (dominant), Corynephorus
canescens

m Stete Begleiter: Deschampsia flexu-
osa, Pohlia nutans, Calluna vulgaris

m Mittlere Artenzahl: 9.8

B Sduregrad: pH (H,0)4.5-4.9, pH (KCl)
3.84.2

m Verbreitung im UG: zerstreut

Mit zunehmender Festlegung des San-
des und bei Ausbleiben weiterer me-
chanischer Stérungen kann sich am
Randvonstark frequentierten Fahrbah-
nen oder alteren Schonungen (hier in
Sudexposition) eine Polytrichum pilife-
rum-Gesellschaft ausbilden, inder Cory-
nephorus canescens, Deschampsia
flexuosa und Festuca filiformis nur noch
mit verminderter Vitalitat wachsen. Die
Etablierung von Phanerogamen wird
zum einen durch den dichten Bewuchs
von Polytrichum piliferum mit einem
die Bodenoberflache verhartenden
Rhizoidenfilz, zum anderen durch die
dunkle Farbe des Moosteppichs und die
besonders in trockenen Sommern da-
mit verbundene starke Erhitzung der
Bodenoberflache verhindert (vgl. Ber-
ger-Landefeldt und Sukopp 1965). Eine
kleinere Aufnahmeflache vorausge-
setzt, entspricht diese Gesellschaft dem
Rhacomitrio-Polytrichetum piliferi Her-
zog ex Hubschmann 1967 (vgl. Dreh-
wald und Preising 1991, Hubschmann
1975).

4.2.3 Airetum praecocis (Schwick. 1944)
Krausch 1967 (Thero-Airion
Tx. 1951)

B Kurzbeschreibung: relativ dicht ge-
schlossene zumindest maBig artenrei-
che Pioniervegetation auf maBig nahr-
stoffreichen Mittelsandbdden

B Untergliederung: |. Calluna vulga-
ris-Variante, Il. Cerastium semidecan-
drum-Variante.

B Kennzeichnende Arten: Aira prae-
cox, Calluna vulgaris (1), Deschampsia
flexuosa (1), Luzula campestris (1), Carex
pilulifera (1), Cerastium semidecandrum
(1), Agrostis vinealis (11), Teesdalia nudi-
caulis (I1), Aira caryophyllea (1), Trifo-
lium dubium (I), Spergularia rubra (1),
Filago minima (l1), Scleranthus polycar-
pos (I1), Ornithopus perpusillus (Il).

m Stete Begleiter: Rumex acetosella,
Spergula morisonii, Polytrichum pilife-
rum, Agrostis capillaris, Festuca fili-
formis, Hypochoeris radicata, Holcus
mollis.

B Mittlere Artenzahl:1:17.5, 11: 29.3

m Siuregrad: I: pH (H,0) 4.3-4.6, pH
(KCl) 3.6-3.9; ll: pH (H,0) 4.8-7.4, pH
(KCl)4.0-6.8

B Verbreitung im UG: selten

Die Wuchsorte des Airetum praecocis
(und von hier nicht weiter beschriebe-
nen starker ruderal beeinfluBten Sper-
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gularia rubra- Agrostis capillaris-Be-
standen; s. Tauber 1993) befinden sich
durchgehend auf ehemals landwirt-
schaftlich genutzten Flachen (Schaftrift
oder Acker). Die Bdden sind schwach
humos, relativ stark verfestigt und et-
was frischer als die des Corynephore-
tum. lhre Enstehung und Erhaltung ver-
dankt diese Gesellschaft dem unregel-
mafRigen Befahren mit schweren Ket-
tenfahrzeugen, wodurch eine Vorherr-
schaft von Nardo-Callunetea-Arten (I)
oder ausdauernden Ruderalpflanzen
(1) verhindertwird.

4.3 Nardo-Callunetea Prsg. 1949
(Tabelle 1)

Von den ehemals im UG vorherrschen-
den Zwergstrauchheiden sind nur noch
verhéltnisméafRig wenige Reste ubrig-
geblieben. Zudem sind gréRRere Be-
stande auf Randbereiche des UG be-
schrankt. Kleinere Vorkommen sind im
gesamten Gebiet zerstreut auf nur ma-
RBig oder schwach befahrenen Flachen
vorhanden, oft in der N&he von Ero-
sionsschutzpflanzungen, Baumgrup-
pen und Gewassern. Die vielfaltigen,
fir Entstehung und Erhalt von Calluna-
Heiden bezeichnenden Nutzungsfor-
men (vgl. u.a. Ellenberg 1986, Gim-
mingham 1972, Muhle und Ruhrig
1979) spielen auf dem Panzeribungs
gelande keine Rolle mehr. Das Befahren
mit Militarfahrzeugen ist nur in gerin-
gem Umfang als Ersatz fiur die her-
kémmlichen landschaftserhaltenden
MaRnahmen tauglich. Der nicht auf
Natur- und Landschaftsschutz ausge-
richtete Eingriff durch den Ubungsbe-
trieb fihrt daher haufig zur vélligen
Zerstorung der Calluna-Heiden, unter-
bleibende Pflege zur Uberalterung be-
stehender Reste. Da auch das seltene
Uberfahren der Heideflachen bereits
Degradationserscheinungen hervor-
ruft (vgl. Hulbusch et al. 1981-1983),
sind alle Bestdnde der Red Area mehr
oder weniger stark degradiert, unab-
hangig davon, in welcher Entwicklungs-
phase (Pionier- bis Degenerations-
phase) sie sich befinden. Aufgrund der
in der Literatur nicht einheitlichen Ver-
wendung der Begriffe Degeneration
und Degradation ist es notwendig, eine
Definition fur das UG vorzunehmen:
Degenerierte Bestande sind durch
natirliche syndynamische Prozesse
Uberalterte, an Grésern und B&umen
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reichere Calluna-Heiden. Ein eventuell
vorhandener Einflu der allgemein er-
hohten Stickstoff- und Schadstoffemis-
sionen auf die Artenzusammensetzung
sowie witterungsbedingte Erscheinun-
gen werden hier als natirlich angese-
hen und kénnen somit nur zur Degene-
ration beitragen. Der Begriff Degrada-
tion beschrankt sich auf die Verande-
rung des Status quo ante durch die mili-
tarischen Ubungen.

Selbst in nicht militarisch genutzten
Gebieten ist der Ubergang zwischen
Heiden und Borstgrasrasen flieBend
und floristisch kaum zu fassen (Peppier
1992). Ein kleinflachig wechselnder
Verdichtungsgrad und zum Teil auch
mosaikartig unterschiedlicher Lehman-
teil der Bdéden und die damit verbun-
dene hdéhere Bodenfeuchte sowie die
bereits erwéhnte zufallige Zerstérung
einzelner Arten sind charakteristisch
far das UG und erschweren die eindeu-
tige Differenzierung der Bestande.
Trennarten des Genisto-Callunetum
danthonietosum, wie Nardus stricta,
Agrostis caplllarls, Carex pilulifera (vgl.
u.a. De Smidt 1977, Horst 1964, Tluxen
und Kawamura 1975), kénnen in allen
Aufnahmen als Degradationszeiger
Vorkommen, ohne eine grof3flachige
Verschiedenheit der Standorte. Des-
gleichen zeigt auch Molinla caerulea
meist nicht gleichmaRig besser wasser-
versorgte Standorte an, sondern klein-
flachig unterschiedliche Verdichtungs-
grade der Bdden infolge der Stdrun-
gen. Weitere Differential- und Charak-
terarten wie Potentilla erecta, Galium
saxatile, Luzula campestris, Genista pi-
losa, G. anglica, Cuscuta epithymum
und Ptuidium ciliare sind im UG, meist
durch den Ubungsbetrieb bedingt, sehr
selten. Durch den methodischen Ansatz
dieser Arbeit bedingt, Kkleinflachige
Standortunterschiede nicht im einzel-
nen zu differenzieren, sondern als
gleichméaRige Stérung zu betrachten
(vgl. Tauber 1993, 1994), ist sowohl die
Dominanz einzelner Arten als auch das
Fehlen von Artengruppen zur Differen-
zierung der Bestande heranzuziehen.

4.3.1 Genisto pilosae-Callunetum
Oberd. 1938 nom. inv. (Calluno-
Ulicetalia Tx. 1937, Aufn. 1-19)

Die Bestédnde des Genisto-Callunetum
werden bisauf wenige Ausnahmen von
Calluna vulgaris dominiert und befin-

den sich syndynamisch betrachtet Gber-
wiegend in der Degenerationsphase.
Junge oder neu gekeimte Calluna-
Pflanzen sind ebenso wie die o0.g. Sto-
rungszeiger als Indiz fir die Degrada-
tion der Flachen zu bewerten, da die
Lucken in der Vegetationsdecke nicht
durch abgestorbene Besenheide, son-
dern durch die Panzerketten entstan-
den sind.

Das Genisto-Callunetum typicum
(Aufn. 1-8) ist negativ durch das Fehlen
der Flechtengruppe und der Gruppe
der Feuchtezeiger differenziert und
vor allem am Rand von stark befahre-
nen Panzertrassen anzutreffen, wo mit
gelegentlichem Befahren und einer
erhéhten Staubbelastung zu rechnen
ist.

Die Wuchsorte des Genisto-Callune-
tum cladonietosum (Aufn. 9-13) sind in
etwas abgelegenen Gebieten des
Ubungsgebietes zu finden oder durch
Baume in unmittelbarer N&he vor ei-
nem erhdhten Nahrstoffeintrag durch
den Ubungsbetrieb geschiitzt. Die Be-
stande befinden sich zwischen der Op-
timal- und der Degenerationsphase
(z.T. einsetzende Wiederbewaldung).
Neben dem Auftreten von Cladonia
mitis ist besonders das Fehlen von Agro-
stis capillaris als Hinweis auf nur
schwach degradierte Standorte zu
werten.

Das Genisto-Callunetum molinieto-
sum (Aufn. 14-19) ist deutlich durch
Erica tetralix und schwach durch Carex
nigra und Dieranella cerviculata diffe-
renziert. Hinsichtlich der Entwicklungs-
stadien und Degradationserscheinun-
gen sowie der Wasserversorgung des
Standortes bestehen zwischen den ein-
zelnen Bestédnden erhebliche Unter-
schiede, die durch das Vorhandensein
von weiteren Feuchtezeigern (Gymno-
colea inflata, Odontoschisma denuda-
tum, Sphagnum compactum u.a.) bzw.
von Eutrophierungs- und Stérungszei-
gern (Cirsium arvense, Rhytidiadelphus
squarrosus u.a.) deutlich werden. Auf-
grund des seltenen Auftretens dieser
Gesellschaft und des geringen Aufnah-
mematerials wurde auf eine sicherlich
mogliche weitere Differenzierung der
Bestande verzichtet (vgl. Tixen und Ka-
wamura 1975).
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4.3.2 Festuca filiformis-Nardus stricta-
Gesellsdigfit (Nardetalia Oberd.
1949, Aufn. 20-31)

Diese meist dicht geschlossenen ausge-
dehnten Rasen befinden sich oft im un-
mittelbaren Komtakt zum Genisto-Cal-
[unetum und sind nur durch Fathrspuren
mit Agrostis capillaris-Bestiéinden un-
terbrochen. Neben Nardus stricta, Cal-
[uma vulgaris und Festuca filifitommis sind
weiterhin Desohampsia flexuasa, Moli-
nia caerulea und Agrostis capillaris mit
hoher Stetigkeit am Aufbau der Gessll-
sdieft beteiligt. Die Bdden sind tber-
wiegend stark verdichtet und besitzen
neben der vorherrschenden Sandifrak-
tion einen maBig hohen Lehmanteil.
Die Nutzung besdimamikt sich meist auf
das gelegentliche langsame und gleich-
maBige Uberfahren mit kleinen Pan-
zer-Verbanden, ohne abrupte Rich-
tungsanderungen. Diese groffidchig
betrachtet divergierenden Simmdiort-
verhéltmsse von Gemisto-Callunetum
und Nardus stricta-Festuca filittomis-
Gesslisgiaft machen deutlich, daB eine
Differenzierung nach Dominanzver-
haltnissen gereditffertigt ist. Beim Ver-
gleich mit Aufnahmen anderer Autoren
(z.B.Peppler1987, Tiixen 1958) fallt be-
sonders die Settemheit von Potentilla
erecta und Galium saxatile im UG auf.
Aus der Wesitruper Heide (Westfalen)
liegen von Wittig (1980) Aufmahmen
von stark durch Erholungssuchende ge-
storten Fachen vor, die denen des UG
entsprechen.

4.3.3 Deschampsia flexuosa-Agrostis
capillaris-Bestéinde
(Aufn. 32-46)

Symdynamisch und symidkologisch be-
trachtet sind diese Bediténde zwischen
das Genisto-Callunetum und die Rumex
acetosella-Agrostis capillaris-Besitinde
zu stellen. Das Ersthemungsbild wird
entweder von Deschampsia flexumsa,
Agrostis capillaris oder von beiden Ar-
ten bestimmt. Die ehemalige Zwerg-
strauchvegetation ist nur noch als Frag-
ment erkennbar, zum Teil in Form alter
Heidestraucher, zum Teil durch neu ge-
keimte Pflanzen aus dem wuchsortei-
genen Samemressnwoir oder durch An-
flug aus unmittelbar benachbarten
Heide-Bestinden. Besonders das Auf-
treten von Rumex acetosella und Sper-
gula morisonii macht deutlich, dal

auch die Nutzungsintensitit dieser Fla-
chen hoher ist als die im Genisto-Calllu-
netum. En héherer Humusgehalt der
Boden, der direkte Kontakt zum Geni-
sto-Callunetum und das Auftreten von
Heide- oder Borstgrasrassm-Arten un-
terscheidet diese Besttande von den Ru-
mex acetosella-Agrostis capillaris-Be-
standen.

4.4 Rl it e e (@Br- 1. 1O331)
Tx., Lohm. et Prsg. 1950 (Spergu-
letalia arvensis Hilppe & Hof-
meister 1990, Digitario-Setarion
Siss. 1946 em. Hiippe & Hof-
meister 1990)

441 Speguio-Edtimodiostum
auris-galli (Krusem. et Vlieg.
1939) Tx. 1950, Variante von
Spergularia rubra

B Kurzbesdinsibung: lickige Piomier-
vegetation auf relativ nahrstoffireichen,
verdichteten und wechselnassen Bo-
den.

B Untergliederung: I. Typische Subva-
riante, ll. Filago minima-Quibvariante

B Kennzeichnende Arten: Echinochloa
crus-galli, Spergula arvensis, Spergula-
ria rubra, Gmaphalium uligimeswm, Jun-
cus bufomiiis, Polygonum persicaria, Fi-
lago minima (Il), Chemapodium album
(1), sdleranthus annuws (Il), Polygonum
convolvulius (Il), Erodium cicutarium (II),
(Filago arvensis).

B Stete Begleiter: Matricaria discoidea,
Poa annua, Polygonum aviculare agg.,
Agrostis capillaris, Rumex acetosella,
Polygonum hydropijper, Plantago major
ssp. intermedia u.a. (Il).

B Mittlere Artenzahl: 1:17.8, II: 27.0

B S#wregrad: pH (H20)4.5-6.2, pH (KCl)
3.95.6

B Verbreitung im UG: zerstreut
Obwohl im UG keine landwirtsdafftli-
che Nutzung stattfindet, sind Besiténde
vorhanden, die flonstisch betrachtet
Ahnlichkeiten zu Ackerunkrautgesell-
sdiaften auf basemarmen Samd- und
Samtiiehmboden aufweisen. Auch vor
der Besstzung des Gebietes durch die
Britische Rhsimarmee wurden die Auf-
nahmegebiete nur zu einem geringen
Teil adkerbaulich genutzt. Beim Ver-
gleich der ,Bodenbearbeitungs-Me-
thoden" von Lamdiwirtschaift und Mili-
tar ergeben sich allerdings gewisse
Ahnlichkeiten: Der Boden wird regel-
maBig von der vorhandenen Vegeta-

tion befreit und die Oberflache durch
den Pflug bzw. die Pamzsiketten auf-
gelockert. Unterschiede ergeben sich
durch die ganzjahrig fehlende Vegeta-
tiomsdecke und die héhere Befahrungs-
intensitat auf dem Pamzeribungsge-
lande. Die Gesslisthaft kommt erst ab
Mitte Juli zur Emitfaltung, wenn ihre fir
das UG typischen Stamdorte, meist
lange mit Wasser bestandene Fahrspu-
ren, deren Rémder oder Gelémdevertie-
fungen, oberfldchlich abgetrocknet
sind. BEs kdnnen nur Gebiete besiedelt
werden, die ab Juli nur noch maBig be-
fahren werden. Die von der Britischen
Rheinarmee eingelegte Sommerpause
(Anfang August bis Mitte Sgptember)
ermaoglicht die Weiterentwicklung der
Pflanzen bis zur Samamreife und sidhert
so das Weiterbestehen der Gessllsdhaft.
Je nach Intensitat und Héwfigkeit der
mechanischen Belastung und den hy-
drolagjschen Bediingungen lassen sich
zwei Sulbvanianten unterscheiden:

Die Typische Sulbvariante (I) findet
sich auf intensiver genutzten Flachen
mit starker verdichteten Boden und
haufigeren Verndssungsphasen. Eine
stivrung dieser Flachen wahrend der
Emtiwicklung der Gesslisdieft ist sehr
wahrscheinlich.

Dagegen sind die Wuchsorte der
Quitwariante von Filago minima (Il)
durch ihre Lage am Rand von Pamzer-
trassen (seiten nahe rezemter Ackerfla-
chen), weniger stark verdichtete und
seltener vernafte Bdoden charalkteri-
siert.

4.5 Ruderalbestdnde

B Kurzbesdhreibung: Inhomogene
Aufnahmegruppe auf eingebrachten
nahrstoffreichen Frenmdimaterialien

B Kennzeichnende Arten: Epilobium
tetragonum et ciliatum, Cirsium ar-
vense, Tnifolium repems, Ramunculus
repens, Taraxacum officinale agg., Gna-
phalium sylvaticum, Artemisia vulgaris,
Urtica dioica, Rumex obtusifollus, Che-
nopodium album, Polygonum convol-
vulus u.v.m.

B Stete Begleiter: Agrostis capillaris,
Rumex acetoselfa, Plantago major, Sa-
gina procumitens, Plantago lanceolata,
Holcusmollis, Elymusrepens u.v.m.

B Mittlere Artenzahl: 46.9

B S#wregrad: pH (H20) 6.0-7.3, pH (KCl)
5.2-6.9

B Verbreitung im UG: zerstreut
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Diese Bestande kommen ausschlief3lich
auf in die Rote Flache 2 eingebrachten
Fremdmaterialien wie Bauschutt, hu-
moser Gartenerde und verschiedenen
Mischbéden vor. Sietragen zwar erheb-
lich zur Gesamtartenzahl des UG bei
(s.u.), doch handelt es sich Uberwie-
gend um fur ndhrstoffarme Sandbdden
der Luneburger Heide untypische Ar-
ten, deren Vorkommen daher als nega-
tive Folge des Ubungsbetriebes angese-
hen werden mugR.

4.6 Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. & Tx.
1943 (Nanocyperetalia Klika 1935,
Nanocyperion Koch 1926)

4.6.1 Spergulario-lllecebretum verti-
cillati (Diem., Siss. & Westh.
1940) Siss. 1957

m Kurzbeschreibung: meist liickige Pio-
niergesellschaft auf wechselnassen,
maRig nahrstoffreichen mittel- bis
grobsandigen Boden

m Untergliederung: |. Poa annua-Va-
riante, la. Typische Ausbildung, Ib. Digi-
taria ischaemum-Ausbildung; Il. Glyce-
ria fluitans-Variante, lla. Typische Aus-
bildung, Ilb. Agrostis can/na-Ausbil-
dung

m Kennzeichnende Arten: lllecebrum
verticillatum, Spergularia rubra, Corri-
giola litoralis, Gnaphalium uliginosum,
Juncus bufonius, Poa annua (l), Sper-
gula arvensis (I), Digitaria ischaemum
(Ib), Scleranthus annuus (lb), Glyceria
fluitans (Il), Polygonum lapathi-folium
ssp. incanum (Il), Agrostis canina (llb),
Lycopus europaeus (llb).

m Stete Begleiter: Polygonum hydro-
piper, Polygonum persicaria, Agrostis
capillaris, Rumexacetosella.

m Mittlere Artenzahl: 1:17.9, Il: 14.4

m Sauregrad: I pH (H20) 4.3-6.5, pH
(KCl) 3.8-5.7; II: pH (H20) 3.9-5.5, pH
(KCl) 3.5-4.6

m Verbreitung im UG: zerstreut bis sel-
ten

Weitgehend den in der Literatur be-
schriebenen Standorten des lllecebre-
tum verticillati entsprechend (vgl. u.a.
Hippe 1992, Pietsch 1973, Sissingh
1957), befinden sich die Vorkommen im
UG am Rand von zeitweilig unter Was-
serstehenden Fahrspuren und am Rand
von mehr oder weniger stark gestorten
Tumpeln und Teichen mit stark wech-
selndem Wasserstand. Die Korngréf3en-
zusammensetzung der Bdden variiert
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innerhalb der Sandfraktion und enthélt
zum Teil geringe Kiesanteile. Gelegent-
lich wird der Sand von einer dinnen
Schicht aus abgetrocknetem Schlamm
Uberzogen. Auch fur Entwicklung und
Fortbestand dieser erst spat im Jahr er-
scheinenden Pflanzengesellschaft ist
die Sommerpause der Britischen Rhein-
armee von Vorteil, soweit sich die Be-
stdnde in stark befahrenen Bereichen
befinden.

Hinsichtlich der Wasserversorgung
lassen sich zwei Varianten mit jeweils
zwei nur in Bezug zur Nutzungsintensi-
tat des Standortes abweichenden Aus-
bildungen (Fragmente und Ubergang
zu Folgegesellschaften) unterscheiden:
Zum einen die Poa annua-Variante (I)
auf nur maRig feuchten Bdden in
schwach vertieften Fahrspuren und Ge-
landemulden, zum anderen die Glyce-
ria f/lu/tans-Variante (ll) in tiefen Fahr-
spuren und am Rand groRerer Gewas-

ser. Eine weitere Kennart der Zwerg-
binsengesellschaften, Lythrum portula,
kommt nur an einer Stelle im UG mit
wenigen Exemplaren vor.

Die Vorkommen der im folgenden
beschriebenen  Gesellschaften  sind
meist auf das Brunautal (TF 3) und ein
Quellmoorgebiet suddstlich von Ben-
ninghéfen (TF 5) beschréankt. Die Ge-
biete werden zwar nicht befahren,
doch ist auch hier der negative Einflu3
des Ubungsbetriebes deutlich erkenn-
bar. Das Brunautal ist durch Panzer-
Ubergange zerschnitten (vgl. Abb. 2)
und die Brunau selbst in diesen Berei-
chen verrohrt. Ein erhdhter Schweb-
stoff- und N&hrstoffeintrag fihrt zu-
nehmend zur Verlandung und Eutro-
phierung weiter Bereiche (vgl. Bruns
1991, Klein 1989). So treten neben
oligo- bis dystraphenten Gesellschaften
vermehrt Bestande mit Arten weniger
nasser und eutropher Standorte auf.

Tabelle 2: Sparganietum minimi Schaaf 1925.

Aufnahme-Nummer 1 2 3 45
Aufnahmeflache (m2) 9 710 15 15
Deckung Krautschicht (1) 30 90 30 100 70
Deckung Hoosschicht (! 4 3 5 4100
pH (Gewdsser) 4.1 4.1 4.0 3.8
Artenzahl 7 8 10 16 22
AV .
Sparganium natans 111 3 1
Utricularia minor submers 4 2 2 2 1
{tricularia minor emers + 1+ 1 .
Sphagnen )
H Sphagnum auriculatum 11 + 1 3
H Sphagnum fimbriatum 11 # 4
Potentilla palustris « 1 2 1 2
Littorelletea-Arten
Juncus bulbosus 2.5 2 3 1
Potamogeton polygonifolius 1 3 4
Scheuchzerio-Caricetea
Agrostis canina 11 2 2
Carex rostrata + 1 2
Carex canescens # 1 1 3
Eriophorum angustifolium 1 +
Viola palustris +
Carex nigra e o o o 1
Ubriﬂe
uncus effusus + 1
H Harchantia polymorpha |

AuBerdem in 1: Drosera rotundifolia 1; in 3: Sphag-

num palustre (H) +;

in 4. Equisetun fluviatile +,

Galium palustre” +, Verdnica scutellata 1, Bidens

connata +;
cinium oxycoccos 1, trami
Carex echinata 1, Androme-da polifolia +,
acutiflorus

in 5: Polgtrighum commune (H) 1. Vac-
alliergon stramineum (M) +,

uncus
Lycopus

1, Holinia caerulea 1,

europaeus +, Myosotis laxa +.
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4.7 Utricularietea intermedio-minoris
Den Hartog & Segal 1964 em.
Pietsch 1965 (Utricularietalia
Pietsch 1965, Sphagno-Utricula-
rion Miill. & Gors 1960, Tabelle 2)

4.7.1 Sparganietum minimi
Schaaf 1925

Kleine Tumpel im Brunautal und im
Quellmoor bei Benninghofen bieten
die einzigen Wuchsorte fur diese sel-
tene Gesellschaft im UG. Neben den
Assoziations- und Verbandskennarten
Sparganium natans und Utricularia mi-
nor sind vor allem Littorelletea-Arten
(Juncus bulbosus und Potamogeton
polygonifolius) und Niedermoorarten
wie Potentilla palustris, Agrostis canina,
Carex rostrata und Carex canescens am
Aufbau der Gesellschaft beteiligt.
Letztgenannte Arten deuten mégliche
artenreichere Folgegesellschaften bei
zunehmender Verlandung an und be-
zeichnen gleichzeitig die Kontaktge-
sellschaften (vgl. Hildebrandt-Vogel
und Wittig 1987, Pietsch 1977).

Die niedrigen pH-Werte (3.8-4.1)
und die durch hohe Huminsaurege-
halte bedingte braune Farbe der Ge-
wasser weisen die Standorte als dy-
stroph aus (vgl. Pott 1983, Vahle 1990).

4.8 Potamogeton polygonifolius-
Bestande

B Kurzbeschreibung: meist dicht ge-
schlossene Schwimmblattbestande mit
unterschiedlichen Dominanzverhaltnis-
sen Uber der Schwimmblattschicht (s. u.
in Klammern).

B Kennzeichnende Arten: Potamoge-
ton polygonifolius, Juncus bulbosus,
Hydrocotyle vulgaris, Agrostis canina,
Carex canescens, Sphagnum fallax,
(Sphagnum palustre, Lotus uliginosus,
Eriophorum angustifolium, Eleocharis
palustris).

B Stete Begleiter: Juncus effusus, Pota-
mogeton natans, Cirsium palustre, Ga-
lium palustre, Cardamine pratensis,
Viola palustris.

B Mittlere Artenzahl: 15.5

B Siuregrad: pH (Gewasser) 5.5-6.4

m Verbreitung im UG: selten
Potamogeton polygonifolius-Bestande
sind meist in gestorten Randbereichen
des Brunautals, besonders an den Pan-
zertbergangen, sowohl in langsam flie-
Benden Abschnitten des Baches als

auch in kleinen Timpeln zu finden. Un-
terschiede zum Sparganietum minimi
ergeben sich zum einen durch die hé-
here Beschattung, zum anderen durch
basenreicheres Wasser, was sich durch
die im Vergleich etwa um zwei Einhei-
ten hoheren pH-Werte auBert. Auf-
grund der unterschiedlichen Domi-
nanzverhdltnisse in den einzelnen Be-
standen muBte auf eine syntaxonomi-
sche Einordnung verzichtet werden.

4.9 Scheuchzerio-Caricetea nigrae
(Nordh. 1936) Tx. 1937

4.9.1 Caricetum rostratae
sphagnetosum fallacis
(Scheuchzerietalia palustris
Nordh. 1936, Caricion
lasiocarpae Vanden Bergh.
apud Lebrun et al. 1949)

B Kurzbeschreibung: schwer zugéngli-
che Torfmoos-Schwingrasen auf relativ
basenarmen Standorten.

B Kennzeichnende Arten: Carex ro-
strata, Sphagnum fallax, Agrostis ca-
nina, Carex canescens, Potentilla palu-
stris, Viola palustris, (Eriophorum an-
gustifolium, Hydrocotyle vulgaris).

m Stete Begleiter: Polytrichum com-
mune, Juncus effusus, Molinia caerulea,
(Calliergon stramineum, Carex echi-
nata, Epilobium palustre).

B Mittlere Artenzahl: 15.7

B Siuregrad: pH (Gewasser) 3.8-5.8

m Verbreitung im UG: selten (zerstreut
im Brunautal)

4.9.2 Molinietalia-und
Phragmitetalia-Abbaustadien
des Caricetum rostratae
sphagnetosum fallacis

B Kurzbeschreibung: Artenreiche Ver-
landungsbestande auf basenreichen
Standorten.

B Kennzeichnende Arten: Carex ro-
strata, Sphagnum fallax, Hydrocotyle
vulgaris, Agrostis canina, Carex canes-
cens, Potentilla palustris, Viola palu-
stris, Typha latifolia, Lotus uliginosus,
Galium palustre, Equisetum fluviatile,
Cirsium palustre, Poa trivialis, Myosotis
laxa, Holcus lanatus, Lycopus euro-
paeus, Stellaria palustris, Lychnis flos-
cuculiu.a.

B Stete Begleiter: Juncus effusus.

B Mittlere Artenzahl: 27.3

B Sduregrad: pH (Gewasser) 6.1-7.1

m Verbreitung im UG: selten (zerstreut
im Brunautal)

Das Caricetum rostratae sphagnetosum
fallacis ist im UG hauptsachlich in nicht
oder kaum gestorten, meist schwer zu-
ganglichen Bereichen der Brunau zu
finden. Die Wuchsorte der Abbausta-
dien liegen hingegen z.T. in friher
landwirtschaftlich genutzten und uber-
wiegend leicht gestorten Bereichen des
Bachtales, meist im direkten Kontakt
zum Caricetum rostratae sphagneto-
sum fallacis.

Das vermehrte Auftreten von Mo-
linietalia- und Phragmitetalia-Arten
(z.B. Cirsium palustre, Lotus uliginosus,
Typha latifolia, Holcus lanatus, Lychnis
flos-cuculiu.v.m.) ist als Hinweis auf zu-
nehmende Entwasserung und Eutro-
phierung der Standorte (vgl. pH-Werte)
anzusehen (vgl. Dierssen 1982, 1988,
Mierwald 1988).

4.9.3 Eriophorum angustifolium-
Sphagnum cuspidatum-
Gesellschaft

B Kurzbeschreibung: Verlandungs-Ge-
sellschaft nasser und basenarmer
Standorte.

B Kennzeichnende Arten: Sphagnum
cuspidatum, Eriophorum angustifo-
lium, Carex nigra, Agrostis canina, Ca-
rex canescens, Eriophorum vaginatum
m Stete Begleiter: Molinia caerulea

B Mittlere Artenzahl: 8.2

B Sduregrad: pH (Gewasser) 4.2

B Verbreitungim UG: selten

Diese relativ artenarme Niedermoor-
Gesellschaft besiedelt vor allem den
Schwingrasen des Brunautales westlich
vorgelagerte Bereiche. Oft wechseln
sich Bulte von Eriophorum angustifo-
lium und Molinia caerulea mit tiefen
ganzjahrig wasserfuhrenden Graben
und Loéchern mosaikartig miteinander
ab. Syndynamisch betrachtet steht
diese Gesellschaft zwischen Utricularie-
tea-Gesellschaften und dem Ericion te-
tralicis bzw. Rhynchosporionalbae
(s.u., vgl. Coenen 1981, Pott 1992, Tu-
xen 1958).

4.9.4 Rhynchosporetum albae Koch

1926 (Rhynchosporion albae
Koch 1926, Tabelle 3)

69



-



Tauber - Vegetationskundliche und &kologische Untersuchungen auf militarischen Ubungsflachen im NSG Lineburger Heide (Rote Flache 2)

Tabelle 4: Ericetum tetralicis (Allorge 1922) Jonas 1932 (Ericion tetralicis Schwick 1933).

1. 1-13 Ericetum tetralicis

1.1 1- 5 Variante von Sphagnum fallax

L.1.1. 1-2 Subvariante von Narthecium ossifragua

1.1.2. 3-5Typische Subvariante

1.2 6-13 Variante von Calluna vulgaris

Aufnahme-Nusmer 1 2 3 45 6 7 8 91011 12 13

Aufnahmeflache (n?)
Deckung Krautschicht g%) 100 100 80

121215 8 7 1213 25 16 11 18 24 23
8 20 10 70100 90100 90 80 95

Deckung Moosschicht (8) 60 40 90 100 100 65 50 10 10 5 70 10
pl (E,0) 3.6 4.6 4.23.8  4.13.63.6
pE (K1 2.8 19 3632 3829209
B (Gewasser) 4.2 4.1
enzahl 71716 13 11 21 17 12 13 27 18 11 11
A Erica tetralix ot 4t 1+ 43102 2 403
Molinia caerulea 1 2 2 + 2 2 2 3 4 3 2 ¢4
dl.1
M Sphagnum fallax .03 03 42
N Sphagnun aurjiculatum 3.0 0+ 3 . .
M Sphagnun papillosun . 30+ .
K M Sphagnum magellanicum A o &
d.l.1 .
V/0 Narthecium ossifraqum 5 |4 +
N Calypogeia muelleriana |2 +
d1.2
Calluna vulgaris A L R 2 S T A )
Juncus squarrosus e P O L T A
H H{pmm jutlandicum 0 o ¢ 0 U 11 . 32
N Pleurozium schreberl o o1 v k.o .2 21 21
V/0 Scirpus cespitosus ssp. . . . . . f. . + . 1 1 1 2
ErMnica
Oxycocco-Sphagnetea
Vaccinlum oxycoccos + 1111 ¢ ¢ '
K Polytrichum commune SR ST O B2 S .4 et ] .
Elggtrun nigrum o 0 5 9 5 o 32 2 .
Andromeda polifolia s o & ¢ o c 2 1 .
Eriophorum vaginatus 5 o o & o g o & A ¢ 1
Drosera rotundifolia 2 2 2 c -
Begleiter
Betula pubescens o uw 111 + 1 ¢+ 1 +
Pinus sylvestris c 1+ . 4+ 1 , + 1 + 4
Agrostis camina =~~~ . 2 , + 1 1 . 2 t.q T
Eriophorun anqustifolium i o o o 1 t . @
Quercus robur c Foy. 0% Y SIS >
Juncus effusus . & b o s 2 e. + 1
Betula pendula . y . . 2t o .t
Deschampsia flexuosa . P T e

AuBerdem in 1: Dicranum scoparium (M) +; in 2: Viola palustris 1, EYilobiul
palustre 1, derocotylg garis 1, Aulacomnium palustre (M) 2, Calliergon
stranineun 5"; , Rubus idaeus +; in 3: Vaccinium myrtillus +, Rhytidiadelphus
squarrosus (M) 1, Rhynchospora alba 1; in 4: Juncus bulbosus +, Carex echinata
1; in 5: Dryopteris carthusiana 1; in 6: Salix aurita +, Dicranella cerviculata
(H{ +, Juncus bulbosus 1. Agrostis capillaris 1, Cephaloziella divaricata (M) +,
Polytrichum piliferum (M) +, Eleocharis palustris +, Carex canescens +, Pohlia
nutans (M) +, Campylopus pyriformis (M) 3, Cephalozia spec.(M) +, Alnus
glutinosa +; in 7: Vaccinjum myrtillus 1, Cephaloziella divaricata (M) +, Pellia
epiphylla (M) +, Lycopodiella inundata 1, Cephalozia bicuspidata (M) +; 1in 8:
Quercus petraea +, Pinus sylvestris (S) +, Alnus glutinosa (S) +; In 9:
Vaccinium corymbosum (S) +#; in 10: Salix aurita +, Carex nigra 1. Agrostis
caYillaris +, Pestuca filiformis +, Luzula multiflora 1, Rumex acetosella 1,
Holcus lamatus +, Potentilla erecta 1, Galium saxatile +, Vaccinium vitis idaea
+; in 11t FPestuca filiformis 1, Poly{n_chul piliferus (M) +, Carex panicea 1,
Polytrichum juniperinum (M) 1, Hypochoeris radicata +; in 13: Carex nigra +.

4.11 Eleocharis palustris Sphagnum
cuspidatum-Gesellschaft

B Kurzbeschreibung: Verlandungsge-
sellschaft auf wechselnassen, aber
ganzjahrig gut wasserversorgten, ver-
dichteten und anmoorigen Béden

B Kennzeichnende Arten: Eleocharis
palustris, Sphagnum cuspidatum, Jun-
cus bulbosus, Drepanocladus fluitans,
(Sphagnum auriculatum).

W Stete Begleiter: Glyceria fluitans,
Agrostis canina, Juncus effusus.

B Mittlere Artenzahl: 8.6

m Sduregrad: pH (Gewdsser) 4.4-5.7,
PH(KCl)3.3-4.4

B Verbreitung im UG: zerstreut

4.12 Juncus filiformis-Juncus
bulbosus-Gesellschaft

B Kurzbeschreibung: Verlandungsge-
sellschaft auf wechselnassen, im Som-
mer abtrocknenden, verdichteten Bo-
den.

B Kennzeichnende Arten: Juncus fili-
formis, Juncus bulbosus, (Glyceria flui-
tans).

B Stete Begleiter: Agrostis canina, Jun-
cus effusus.

B Mittlere Artenzahl:7.8

B Sduregrad: pH (H,0)3.8-4.6, pH (KCl)
3.04.0

B Verbreitung im UG: zerstreut bis selten

4.13 Juncus effusus-Dominanz-
bestande

B Kurzbeschreibung: ~ Dominanzbe-
stande auf nassen bis frischen Boden.

B Kennzeichnende Arten: Juncus effu-
sus

B Stete Begleiter: Agrostis canina

B Mittlere Artenzahl:9.9

B Sduregrad: pH(H,0)4.0-5.1, pH (KCl)
3.34.6

B Verbreitung im UG: haufig

Den Schwingrasen vorgelagerte, aber
auch erst in den letzten Jahrzehnten in
Deflationsmulden entstandene Flach-
wasserbereiche auBerhalb des Brunau-
tals werden von der Eleocharis palu-
stris-Sphagnum cuspidatum-Gesell-
schaft besiedelt oder von der Juncus fili-
formis-Juncus  bulbosus-Gesellschaft
eingenommen, wenn die Flachen im
Sommer héufig trockenfallen. Mit zu-
nehmender Eutrophierung und Trok-
kenheit der Standorte gehen diese Ge-

7"
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Liste derim Untersuchungsgebiet Vorgefundenen Arten

GefalRpflanzen:

w

72

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Agrostis canina

Agrostis capillaris
Agrostis castellana
Agrostis stolonifera
Agrostis vinealis

Aira caryophyllea

Aira praecox

Alisma plantago-aquatica
Ainus glutinosa

Ainus incana

Alopecurus geniculatus
Anchus.a arvensis
Andromeda polifolia
Anthemis arvensis
Anthoxanthum aristatum
Anthoxanthum odoratum
Apera spica-venti
Arabidopsis thallana
Arenaria serpyllifolia
Artemisia vulgaris
Athyrium filix-femina 3
Barbarea vulgaris

N

Berula erecta

Betula pendula

Betula pubescens
Bidens connata

Bidens tripartita
Bromus hordeaceus
Calamagrostis epigejos
Callltriche platycarpa
Calluna vulgaris

Caltha palustris
Campanula rotundifolia

Now w X

Capselia bursa-pastoris
Cardamine palustris

Carex acutiformis

Carex arenaria

Carex canescens X
Carex echlnata

Carex nigra

Carex ovalis

Carex panicea

Carex paniculata

Carex pilulifera

Carex rostrata

Centaurlum erythraea
Cerastium arvense

Cerastlum holosteoides
Cerastium semidecandrum 2
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum
Cirsium arvense

Cirsium palustre

Cirsium vulgare

Conyza canadensis

Corrigiola litoralis 3
Corynephorus canescens

Crepis paludosa

Crepis tectorum 3
Cuscuta epithymum

Cynosurus erjstatus

Cytisus scoparius

Dactylus glomerata

Danthonia decumbens
Deschampsia cespitosa (2)
Deschampsia flexuosa

Digitada ischaemum

Dipsacus fullonum

Drosera intermedia

Drosera rotundifolia

Dryopteris carthusiana
Echinochloa crus-galli
Eleocharis palustris
Elymusrepens
Empetrum nigrum
Epilobium angustifolium
Epilobium ciliatum
Epilobium palustre
Epilobium tetragonum
Equisetum arvense
Equisetum fluviatile
Erica tetralix
Eriophorum angustifolium
Eriophorum vaginatum
Erodium cicutarium
Erophila verna
Eupatorium cannabinum
Fagus sylvatica

Festuca filiformis
Festuca ovina

Festuca rubra

Filago arvensis

Filago minima
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galeopsis bifida
Galeopsis tetrahit
Galinsoga parviflora
Galium palustre
Galium saxatile

Galium uliginosum
Genista anglica
Genista pilosa
Gentiana pneumonanthe
Glechoma hederacea
Glyceria declinata
Glyceria fluitans
Gnaphalium sylvaticum
Gnaphalium uliginosum
Hemiaria glabra
Flieracium lachenalii
Flieracium laevigatum
Flieracium pilosella
Hieracium sabaudum
Flolcus lanatus

Flolcus mollis
Flydrocotyle vulgaris
Flypericum perforatum
Flypochoeris radicata
llex aguifolium
lllecebrum verticillatum
Jasione montana
Juncus acutiftorus
Juncus articulatus
Juncus bufonius
Juncus bulbosus
Juncus effusus

Juncus filiform is
Juncus squarrosus
Juncus tenuis
Juniperus communis
Lamium album
Lathyrus pratensis
Lemna gibba

Lemna minor
Leontsdon autumnalis
Lilium bulbiferum
Linaria vulgaris

Lolium perenne
Lonicera periclymenum
Lotus uliginosus
Lupinus polyphyllos

x

w X

w

Luzula campestris
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lycopodiella inundata
Lycopodium clavatum
Lycopus europaeus
Lysimachia punctata
Lythrum portula
Matricaria discoidea
Meljlotus albus
Mentha arvensis
Molinia caerulea
Myosotis arvensis
Myosotis laxa
Myosotis nemorosa
Myosotis ramosissima
Myosotis scorpioides
Myosotis stricta
Nardus stricta
Narthecium ossifragum
Nymphaea alba
Oenothera biennis
Ornithopus perpusillus
Papaverdubium
Phragmites australis
Picea abies

Pinus mugo

Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
Plantago major
Ssp.intermedia
Plantago major

SSp. major

Poa angustifolia
Poaannua

Poa compressa

Poa trivialis
Polygonum aviculare
Polygonum convolvulus
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
SSp. incanum
Polygonum lapathifolium
Ssp. lapathifolium
Polygonum persicaria
Polypodium vulgare
Populus trémula
Potamogetén natans
Potamogetén polygoni-
folius

Potentilla anserina
Potentilla argéntea
Potentilla erecta
Potentilla norvegica
Potentilla palustris
Potentilla reptans
Prunella vulgaris
Prunus padus

Prunus serétina
Pteridium aquilinum
Quereus petraea
Quercus robur
Ranuneulusacris
Ranunculus flammula
Ranunculus repens
Raphanus raphanistrum
Rhynchospora alba
Ribes sylvestre

Rorippa palustris
Rubus coryfolius agg.
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Rumex obtusifolius
Sagina apétala

SSp. erecta

Sagina procumbens
Salix aurita

Salix caprea

Salix cinérea
Sambucus nigra
Scirpus cespitosus
SSp.germanicus
Scleranthus annuus
Scleranthus polycarpos
Scrophularia nodosa
Scutellaria galericulata
Secale cereale
Sedum acre
Seneciojacobaea
Senecio sylvaticus
Senecio viscosus
Senecio vulgaris
Setaria viridis

Silene latifolia
Sisymbrium offjcifiale
Solanum dulcamara
Solanum nigrum
Sonchusasper
Sonchus oleraceus
Sorbus aucuparia
Sparganium emersum
Sparganium natans
Spergula arvensis
Spergula morisonii
Spergularia rubra
Stachys palustris
Stellaria graminea
Stellaria media
Stellaria palustris
Stellaria uliginosa
Tanacetum vulgare
Taraxacum o ffijcifiale
agg.

Teesdalia nudicaulis
Trifolium arvense
Trifolium campestre
Trifolium dubium
Trifolium repens
Tripleurospermum
perforatum
Tussilago farfara
Typha latifolia

Urtica dioica

Urtica urens
Utricularia minor
Vaccinium corymbosum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium oxycoccus
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana dioica
Verbascum nigrum
Verbascum thapsus
Verdnica arvensis
Verbnica scutellata
Verénica serpyllifolia
Vicia cracca

Vicia hirsuta

Vicia lathyroides
Vicia sativa SSp. nigra
Viola arvensis

Viola palustris

Viola tricolor
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Liste derim Untersuchungsgebiet Vorgefundenen Arten - Fortsetzung

Moose:

Atrichum undulatum
Aulacomnium androgyne

3 Aulacomnium palustre
Brachithecium albicans

3 Brachithecium rivulare
Brachithecium rutabulum

3 calliergon stramineum
Calypogeia muelleriana
Campylopus flexuosus
Campylopus pyriformis
Cephalozia bicuspidata
Cephalozia connivens

3 Cephalozia macrostachya
Cephaloziella divaricata
Ceratodon purpureus

SN

Dicranella crispa
Dicranella heteromalla
Dicranum scoparium
Dicranum spurium
Drepanocladus fluitans
Eurhynchium praelongum
Gymnocolea inflata
Hypnumijutlandicum
Lophocolea bidentata
Lophocolea heterophylla
Marchantia polymorpha
Mnium hornum
Odontoschisma denudatum
Odontoschisma sphagni
Oligotrichum hercynicum

Dicranella cerviculata Pellia epiphylla
Flechten:
2 Cetraria islandica Cladonia floerkeana

Cladonia chlorophaea
Cladonia coniocrea
Cladonia fimbriata

Cladonia furcata
Cladonia gracilis
Cladonia mitis

Plagiomnium affine
Plagiothecium denticulatum
Pleuridium acuminatum

Rhytidiadelphus squar-
rosus
Scleropodium purum

Pleuridium subulatum 2 Sphagnum angusti-
Pleurozium schreberi folium
Pogonatum urnigerum Sphagnum auriculatum
Pohlia nutans 2 Sphagnum capillifolium
Polytrichum commune 3 Sphagnum compactum
Polytrichum formosum 3 Sphagnum cuspidatum
Polytrichumjuniperinum Sphagnum fallax
Polytrichum piliferum Sphagnum fimbriatum
Polytrichum strictum 3 Sphagnum magellan-
Pottia trunctata icum
Pseudoephemerum Sphagnum palustre
nitidum 3 Sphagnum papillosum
Ptilidium ciliare
Cladonia portentosa Cornicularia aculeata
Cladonia pyxidata Evernia prunastri
Cladonia subulata Hypogymnia physodes
Cladonia uncialis 3 Peltigera polydactyla

Seilschaften in Juncus effusus-Domi-
nanzbestande Uber, die weite Bereiche
des UG auf ehemals nassen Standorten
einnehmen und auch an Ufern rezenter
Gewasser vorherrschen.

5. Flora der Roten Flache 2

In der vorstehenden Liste sind alle im
Untersuchungsgebiet Vorgefundenen
Arten aufgefihrt. In Bezug zum GefaR-
pflanzen-Vorkommen im  Untersu-
chungsjahr ist die Liste als weitgehend
vollstandig anzusehen. Die Kryptoga-
men-Erfassung beschrénkt sich hinge-
gen Uberwiegend auf die Aufnahme-
flachen. Selbst hier kann nicht davon
ausgegangen werden, dal alle vorkom-
menden Arten erfal3t worden sind.

Insgesamt konnten 354 Arten (incl.
Unterarten von Plantago major und Po-
lygonum lapathifolium) gefunden
werden, darunter 59 Moos- und 16
Flechtenarten.

Den Arten der Roten Listen fur Nie-
dersachsen (Farn- und Blutenpflanzen:
Garve 1993, Moose: Koperski 1991,
Flechten: Hauk 1992) ist die Gefahr-
dungskategorie mit folgender Bedeu-
tung vorangestellt:

2 stark geféahrdet

3 gefahrdet

4 potentiell gefahrdet

x Uber Rickgang und Gefahrdung
herrscht z.Zt. kein klares Bild

() auf Fremdboden, Wuchsort zerstort

51 Gefalpflanzen

Von den in der Red Area 2 vorkommen-
den Arten gelten 6 als stark geféhrdet
(ca. 2 %). Cuscuta epithymum und be-
dingt auch Filago arvensis sind als typi-
sche Elemente der Heide-Kulturland-
schaft anzusehen. Gentiana pneumo-
nanthe, Sparganium natans und Utricu-
laria minor sind in ihrem Vorkommen
auf das Brunautal und das Quellmoor-
gebiet sudostlich von Benninghofen
beschrankt. Illecebrum verticillatum
verdankt sein Vorkommen weitgehend
der Nutzung des Gebietes als Panzer-
Ubungsgelande, entweder durch die
Anlage von Gewassern mit ausgedehn-
tem Flachwasserbereich oder durch die
Entstehung von tiefen Fahrspuren.

Bei den 27 Arten der Kategorie 3 (ca.
10 % aller Gefal3pflanzenarten) zeich-
net sich ein ahnliches Bild ab. Fast die
Halfte der Arten ist in ihrem Vorkom-
men auf die beiden Moorgebiete be-
schrénkt (z. B Andromeda polifolia, Ca-
rex echinata, Lycopodiella inundata,
Drosera intermedia, Rhynchospora al-
ba). Typische Arten der Heideland-
schaft wie Genista anglica, Genista pi-
losa, Juniperus communis und Lycopo-
dium davatum sind meist nur noch auf
relativ untypischen Standorten vertre-
ten, da ausgedehnte und ungestorte
Heideflachen in der Roten Héache feh-
len. Durch die militérische Nutzung in
ihrer Ausbreitung geférderte Arten

sind u. a. Filago minima, Corrigiola litto-
ralis und Juncus filiformis.

Fast 20 % der vorkommenden Ge-
faBpflanzen sind als Stickstoffzeiger
anzusehen (Stickstoffzahl 7-9 nach EI-
lenberg 1991). Ein Teil dieser nitrophi-
len Arten und einige weitere kommen
nur auf eingebrachtem Fremdboden
vor, andere sind direkt angepflanzt
worden (Pinus mugo, Ainus incana,
Agrostis castellana, Lupinus polyphyl-
los), so da insgesamt etwa 30 % der
Arten als standortfremd bzw. untypisch
fir die urspriinglich tberwiegend néhr-
stoffarmen Standorte der Liineburger
Heide angesehen werden missen.

Weitere 15 % aller GefaRpflanzen-
arten des Untersuchungsgebietes sind
nur in den vermoorten Bereichen des
Brunautals und bei Benninghofen an-
zutreffen.

5.2 Moose und Flechten

Mehr als 30 % der in den 273 Vege-
tations-Aufnahmen  vorkommenden
Moose stehen auf der Roten Liste. Der
weitaus grof3te Anteil der gefahrdeten
Arten ist wiederum nur in den wenigen
Feuchtgebieten der Roten Flache zu
finden. Einige Arten, wie z.B. Odonto-
schisma denudatum, Pleuridium acu-
minatum, Sphagnum angustifolium,
Sphagnum magellanicum, Oligotri-
chum hercynicum und Pogonatum urni-
gerum konnten nur an einem oder sehr
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wenigen Wuchsorten nachgewiesen
werden. Bei Betrachtung der in der Red
Area vorkommenden Strauch- und Be-
cherflechten fallt vor allem die geringe
Anzahl der Arten auf, was wahrschein-
lich Uberwiegend auf die starke milita-
rische Belastung zurlickzufiuhren ist.

6. Ergebnisse der Keimungs-
versuche

Die Menge der aufgelaufenen Monoco-
tyledonen in den Bodenproben des Bru-
nautals ist auBerst gering (s. Abb. 5
oben), mit Einsaat von Corynephorus
hingegen deutlich héher (> 200/m2fir
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0-5 cm). Die geringe Anzahl von Keim-
lingen beruht also nicht auf einer Kei-
mungshemmung, sondern muf3 auf die
Diasporenarmut des Bodens zuriickge-
fuhrt werden; strenggenommen natir-
lich nur auf Corynephorus canescens
bezogen. Geringe Unterschiede in der
Menge keimfahiger Samen in den zwei
Bodentiefen lassen sich statistisch nicht
absichern (s. Tauber 1993). Die Boden-
proben vom Standort Panzerbricke
(Abb. 5 unten) weisen entsprechende
Ergebnisse auf, allerdings auf einem
wesentlich héheren Niveau (bis Uber
400 Keimlinge/m2mit Einsaat).

Die Menge der aufgelaufenen Dico-
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Abb. 5. Freiland-Keimungsversuche (Monocotyledonen/m2 mit Bodenproben von 2 stark
devastierten Flachen, jeweils aus verschiedener Bodentiefe, ohne und mit Einsaat von Co-
rynephorus. - Oben: Brunautal; unten: Panzerbricke.
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tyledonen/m2ist so gering, daR auf eine
graphische Darstellung der Ergebnisse
verzichtet werden kann. Die einge-
brachten Calluna-Samen kamen weder
in den Proben des UG noch in den Kon-
trollproben aus dem Herkunftsgebiet
der Samen zur Keimung, sei es auf-
grund der trockenen Witterung oder
weil sie nicht keimféahig waren.

Das Absterben aller Keimpflanzen
im Mai 1992 muR jedoch auf die Trok-
kenperiode von Mai bis Juli bei zum Teil
sehr hohen Temperaturen zuriickge-
fihrt werden. Schwermetall- und Nahr-
stoffanalysen einiger Bodenproben,
durchgefiihrt von der Abteilung Land-
schaftsokologie des Geographischen
Institutes der Universitat Gottingen, ha-
ben ergeben, dalR die Cadmium-, Blei-,
Zink- und Kupfer-Konzentration in den
Bdden unterhalb der Nachweisgrenze
bzw. im Bereich der Hintergrundkon-
zentration liegt. Neben erwartungsge-
mar niedrigen Calcium-Werten
(1.5-41.5 ppm) wurden auch extrem ge-
ringe Konzentrationen an pflanzenver-
figbarem Kalium (0.15-0.2 ppm) und
pflanzenverfligbarem Phosphat (< 0.02
ppm) gemessen, was die Bdden als Ka-
lium- und Phosphat-Mangelstandorte
ausweist. Ob diese Tatsache mitverant-
wortlich fir das Absterben der Keim-
linge ist, missen genauere Analysen
ergeben.

Das erneute Auflaufen von Keimlin-
gen ab Ende August in allen Varianten,
inklusive der Sterilproben (ohne Abb.),
mulR auf Fremdanflug aus der nahen
Umgebung der Keimschalen zuriickge-
fihrt werden. Durch die in Abbildung 6
dargestellten maximal aufgelaufenen
Keimlinge wird ein Vergleich der hier
ermittelten Ergebnisse mit Literatur-
werten moéglich (zum Teil nach Umrech-
nung auf Keimlinge/m2. Die Gesamt-
zahl betragt jeweils fur die Varianten
ohne Einsaat von Corynephorus 9, 57,
68, bzw. 91 Keimlinge/m2. Van Elsen
(1991) ermittelte in den Bdden von Ak-
kerrandern 520-18500, im Inneren der
Acker 21-2500 Keimlinge/m2 wobei die
niedrigsten Werte von herbizidbehan-
delten Ackerflachen stammen. Mrot-
zek (1992) ermittelte fir Brachestreifen
in den obersten 5 cm des Bodens
345-484 Keimlinge/m2, bis 30 cm Tiefe
1590-3185/gm. Fir entbléBten Heide-
boden werden von Miles (1973) Werte
zwischen 633 und 1423/m2 angege-
ben, fur trockenes Grinland sind bei
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Fischer (1987) Werte zwischen 4876 und
8504, fur Ackerbrachen von 16168 his
198312 Keimlinge/m2zu finden. Schon
diese wenigen Angaben machen deut-
lich, wie gering die in der Red Area er-
mittelten Werte sind.

Um auszuschlieRen, dal die geringe
Anzahl von Keimpflanzen ausschlie3-
lich auf die starke Sommertrockenheit
im Untersuchungsjahr zuriickzufiihren
ist, wurden die Versuche in der Klima-
kammer bei annéhernd optimalen Be-
dingungen erganzend durchgefuhrt.
Dabei wurden maximal 20 Keimlin-
ge/lgm ermittelt, nach zweimonatiger
Stratifizierung kam in den zehn Saatki-
sten nur ein einziger Keimling auf.
Agrostis capillaris und Juncus effusus
zeigten eine hohe Vitalitat, Carexnigra
vergilbte nach einiger Zeit, Rumexace-
tosella starb bereits nach kurzer Zeit ab,
andere Arten traten nicht in Erschei-
nung. Die dunkelrote Féarbung der Blat-
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0 5

1-4: Brunautal

5-8: Panzerbriicke

ter vom Rumex acetosella kdnnte mit
Phosphatmangel in Verbindung stehen
(vgl. Larcher 1984).

Auch wenn die Anzahl der unter-
suchten Proben nicht ausreicht, um eine
statistisch abgesicherte Aussage Uber
den tatsachlichen Gehalt der Béden an
keimfahigen Diasporen zu machen,
kann damit eine grobe Einschatzung
der GréRenordnung vorgenommen
werden (vgl. Fischer 1987, Thompson
und Grime 1979). Durch die fast 50
Jahre andauernde Stérung der unter-
suchten Fléachen ist es sehr wahrschein-
lich, daR3 die meisten keimfahigen Dia-
sporen der persistenten Samenbank
nach und nach in eine giinstige Keim-
position gekommen sind. Die aufkom-
menden Keimpflanzen werden jedoch
durch das intensive Befahren zum uber-
wiegenden Teil nach kurzer Zeit wieder
vernichtet, bevor sie zur Samenreife ge-
langen konnten. Dies hat zur Folge, dai3

100 150 200 250 300 350 400 450 500

Keimlinge/mzZ

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Keimlinge/m”

mit Einsaat

Abb. 6. Freiland-Keimungsversuche (max. gezéhlte Keimlinge/m2; 31.03-18.07.92). - Oben:

Monocotyledonen; unten: Dicotyledonen.

die Samenbank in zunehmendem MalR3e
(bis zur fur Panzerketten erreichbaren
Tiefe) entleert und eine erneute Auffil-
lung durch die Vegetationslosigkeit der
Flachen verhindert wird.

7. Zukunftige Vegetations-
entwicklung

Im UG liegt ein Mosaik von verschiede-
nen Standortsfaktoren vor, das z.B.
durch die unterschiedliche Intensitét
der Fahrbelastung und deren Folgen,
den unterschiedlichen Fremdbodenan-
teil und kleinflachig variierende Nahr-
stoff- und Schwermetallgehalte be-
dingt ist. Eine Voraussage des Sukzes-
sionsverlaufes im gesamten UG nach
Aufgabe der Ubungstéatigkeit ist daher
ohne eine kleinrAumige Standortsana-
lyse nicht mdglich. Die Ergebnisse der
Keimungsversuche und Beobachtun-
gen Uber das Konkurrenzverhalten ei-
niger Arten lassen aber dennoch einige
Aussagen Uber mdgliche syndynami-
sche Vorgange zu.

Der grofite Teil des UG ist entweder
vegetationsfrei oder nur mit artenar-
men und luckigen Pionierbestanden
bewachsen. Der keimféhige Samenvor-
rat in den Boden devastierter Flachen
ist auRerst gering. Unter der Annahme,
daR die meisten Samen ihre Keimféhig-
keit spatestens nach 40 Jahren verlie-
ren, die Lebensdauer von Gras-Karyo-
physen etwa zwei bis sieben Jahre be-
tragt und der Diasporen-Eintrag nur in
der unmittelbaren Umgebung der Mut-
terpflanze sehr hoch ist, in einer etwa
der Hohe der Mutterpflanze entspre-
chenden Entfernung jedoch gegen Null
tendiert (Fischer 1987, vgl. auch Bern-
hardt 1989), muf? davon ausgegangen
werden, dal mit einer raschen Wieder-
besiedlung von groRflachig devastier-
ten Flachen nicht zu rechnen ist. Die Art
der Wiederbesiedlung hangt somit
weitgehend vom Samenanflug und da-
mit von der Vegetation angrenzender
bewachsener Bereiche ab. Die hohe
Konkurrenzkraft von Agrostiscapillaris
auf allen trockenen und frischen Bdden
des UG laRt darauf schlieBen, daR diese
Art vermehrt beteiligt ist. Auch zur Zeit
lickige Pionierbestande werden wahr-
scheinlich nach einigen Jahren in dichte
Agrostis  cap/7/ar/s-Bestéande Uberge-
hen.

Mit einer spontanen Entstehung
von Calluna-Heiden auf groR3flachig ve-
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getationsarmen Flachen ist nicht zu
rechnen. Nur dort, wo Restbestéande
vorhanden sind, wird sich Calluna vul-
garis ausdehnen. Die Restbestande
selbst bendtigen zu ihrer Erhaltung na-
tirlich dieselben PflegemaRnahmen
wie die Heiden auflerhalb der Roten
Flachen. Desgleichen werden auch Sil-
bergrasrasen nur dort entstehen, wo
Kontaktbestdnde an vegetationsfreie
Bereiche angrenzen. Thero-Alrion-Ge-
sellschaften sind nur im Kontaktbereich
zu landwirtschaftlichen Nutzflachen zu
erwarten. Bis auf die Bestdnde auf
bewegtem Flugsand werden rezente
Sedo-Scleranthetea-GeseWschaften je
nach Nahrstoffgehalt der Bdéden von
unterschiedlichen Folgegesellschaften
abgeldst (vgl. u.a. Heinken 1990).

Auf stark verdichteten und daher
wechselfeuchten Béden sind neben
Agrostis caplllaris auch Molinia caeru-
lea und Juncus effusus als konkurrenz-
starke Arten vermehrt an der Wieder-
besiedlung beteiligt. Inwieweit diese
Arten an den Folgeseilschaften des
Spergulo-Echlnochloetum beteiligt
sind oder ob hier héherwiichsige Stella-
rietea-Gesellschaften vorherrschen
werden, wird entscheidend von Dauer
und Intensitat der Verndssungsphasen
und damit dem Witterungsverlauf der
nachsten Jahre abh&angen. Ebenfalls
stark vom Wasserregime abhangig ist
die Weiterentwicklung des Spergula-
rio-lllecebretum. Nur dort, wo die Ent-
wicklung anderer Gesellschaften (meist
Juncus effusus-Bestdnde) durch hohe
Wasserstande bis weit in den Sommer
hinein verhindert wird, ist mit einem
Fortbestand dieser Gesellschaft zu
rechnen, auch wenn sie nicht in jedem
Jahr infolge des teilweisen Austrock-
nens der Gewasser im Spatsommer zur
Auspragung kommt. Andere Pionierbe-
stande von kleinen periodisch wasser-
fihrenden Senken (z.B. Juncus filifor-
mis-Juncus bulbosus-Gesellschaft) wer-
den nur so lange erhalten bleiben, wie
die umliegenden Flachen zumindest ve-
getationsarm bleiben und die Nieder-
schlagsmenge fiir eine erneute Erho-
hung der Wasserstande ausreicht. An-
sonsten wird sich die Verlandung vor al-
lem durch Ausbildung von Juncus effu-
sus-Besténden schnell fortsetzen.

Obwohl die meisten Wuchsorte der
Gesellschaften auf ganzjahrig nassen
Standorten nicht direkt dem zerstéren-
den EinfluR des Ubungsbetriebes aus-
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gesetzt sind, fihrte die hohe Staubbe-
lastung in der Vergangenheit zu einer
zum Teil erheblichen Eutrophierung
der Gewdasser. Das Ende der Ubungsta-
tigkeit wird somit zu einer Entlastung
dieser Bereiche beitragen. Die Intensi-
tat und Andauer der verbleibenden Be-
lastung hangt vor allem von der Ge-
schwindigkeit der Wiederbesiedlung
grofl3flachig devastierter Flachen ab.
Dementsprechend wird sich die Eutro-
phierung auch nach Abzug der Briten
weiter fortsetzen.

FiardieZukunftsollte neben dem Er-
halt der Reste der ehemaligen Natur-
und Kulturlandschaft auch versucht
werden, einige der erst durch den Mili-
tarbetrieb entstandenen Biotope zu
erhalten. Vor allem sollte die seltene
Mdoglichkeit einer intensiven Sukzes-
sionsforschung auf groRflachig vegeta-
tionsfreien Flachen genutzt werden.
Weitere Anpflanzungen, vor allem von
standortfremden Arten, und die Eineb-
nung von starker relieffierten Berei-
chen sollten aus diesem Grunde unter-
bleiben. Dagegen erscheint ein Eingrei-
fen zur Beseitigung der im gesamten
UG vorhandenen Schutt- und Mull-
platze sowie der Anpflanzungen mit
standortfremden Arten (Pinus mugo,
Ainus Incana u.a.) in einem Natur-
schutzgebiet dringend erforderlich. Bei
der Renaturierung der Brunaubereiche,
die als Panzeriibergange dienen, sind
die Auswirkungen auf die hydrologi-
schen Bedingungen in den rezenten
Schwingrasen-Gesellschaften zu be-
achten. Soistz. B. eine Einschwammung
des meist fremden Bodenmaterials an
den Ubergéangen ebenso zu verhindern,
wie eine drastische Erhéhung der Fliel3-
geschwindigkeit des Baches.
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Veranderung der Vegetation durch
militarischen Ubungsbetrieb

von Christiane Busch

1. Einleitung

In den Jahren 1992 und 1993 habe ich
im Rahmen einer Diplomarbeit an der
Universitat Gottingen eine der durch
das Soltau-Lineburg-Abkommen fir
militarischen Ubungsbetrieb ausgewie-
senen Flachen (Rote Flache 3a) vegeta-
tionskundlich untersucht (Busch 1993).
Hier sollen nun Teile der Ergebnisse vor-
gestellt werden.
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1.1 Untersuchungsziele

Gegenstand des Interesses war die un-
ter dem EinfluR des Militarbetriebes
veranderte Vegetation. Eswurden zum
einen pflanzensoziologische Aufnah-
men und zum anderen Kartierungen
von Arten und Pflanzengesellschaften
angefertigt; als MeRgroRen dienten
also Artenabundanz und Artmachtig-
keit.

genutzter Flachen im Raum Sol-
tau-Lineburg. - Unverdoff. Diplo-
marbeit. LUneburg.

W etterstation Soltau, Deutscher Wet-
terdienst, 1993: Telefonische Aus-
kunft vom 02. 03. 93

Wingenroth, A, 1969: Ubungsraum
Soltau-Lineburg. Erosionen
SchutzmaBBnahmen. - Unveroff. Er-
gebnisprotokoll der Erosions-
schutzkommission. Celle. 38 S

Wingenroth, A, 1975. Ubungsraum
Soltau-Lineburg: Rote Flachen, Ero-
sionsschaden - Schutzmalnahmen.
- Unveroff. Ber. nach der Sitzung der
Erosionskommission am 8./9. 5.1974
bis zum 30. 9.1975. Celle.

Wirth, V, 1980: Flechtenflora. Stutt-
gart. 552 S
Wittig, R, 1980: Vegetation, Flora,

Entwicklung, Schutzwurdigkeit und
Probleme der Erhaltung des NSG
.Westruper Heide" in Westfalen. -
Abh. Landesmus. Naturkd. 42 (1),
3-30. Minster/Westfalen.

Woldstedt, R, Duphorn, K., 1974: Nord-
deutschland und angrenzende
Gebiete im Eiszeitalter. Stuttgart.
500 S

Anschrift des Verfassers

Dipl.-Biol. Thomas Tauber
Systematisch-Geobotanisches Institut
Abteilung fir Vegetationskunde
Untere Karspile 2

37073 Gottingen

Die Veranderungen, die in diesen Berei-
chen durch den intensiven Fahrbetrieb
hervorgerufen worden sind, wurden
aus verschiedenen Blickwinkeln erfaf3t
und ausgewertet.

An dieser Stelle sollen dargestellt
werden:

m Veranderungen in der Flora,

m die kleinraumige Verteilung der Ar-
ten als Zeiger fur die Befahrungsinten-
sitat,

m durch unterschiedlich intensive Be-
fahrung bedingte Auspragungen der
Pflanzengesellschaften.

Am Schlul werden aus diesen Er-
gebnissen und weiteren Beobachtun-
gen Rickschlisse auf eine mdgliche
Sukzession nach Ubungsende gezogen.
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mensetzung der Kraut- und Moos-
schicht unterscheiden sich diese Walder
nicht, sie besteht zumeist aus Avenella
flexuosa und Calluna vulgaris und aus
den Moosen Hypnum jutlandicum, Di-
cranum scoparium und Polytrichum
formosum.

Nur noch sehr kleine Flachenanteile
(ca. 10%) werden vom friher so ver-
breiteten Genisto pilosae-Callunetum
Oberd. 1938 nom. inv. eingenommen.
Calluna vulgaris ist bestandsbildend,
der Bewuchs aber oft relativ lickig und
von Kettenspuren durchzogen. Nurwe-
nige andere Arten kommen zwischen
den Heidestrauchern vor: Graser wie
Molinla caerulea, Danthonla decum-
bens, Carex pilulifera und Avenella
flexuosa sind haufig eingestreut. Als ty-
pische Vertreter in der Kryptogamen-
schicht kommen Hypnum jutlandicum,
Pleurozlum schreberi und Dicranum
scoparium (wie auch in den Waldern)
und Campylopus flexuosus hinzu, Flech-
ten dagegen sind relativselten. Fastalle
Bestdnde sind mit Gehdlzjungwuchs
oder auch schon Strauchern aus Kiefern
und Birken durchsetzt.

Agrostis tenuis-Rasen sind flachen-
deckend auf etwa 20 % des Gebietes
ausgebildet. Agrostis tenuis selbst ist
bestandespragend, wenige andere Ar-
ten wie Rumex acetosella agg. und
Spergula morisonii sind eingestreut,
eine Kryptogamenschicht fehlt in der
Regel vollig. Es handelt sich um eine
Gesellschaft, wie sie sonst vor allem von
Wegrandern und Brachen beschrieben
wurde (z.B. Arndt 1956), die im Gebiet
aber in verarmter Ausbildung wegen
der verbreiteten Befahrung flachig
auftritt.

Gut ein Finftel der Roten Flache 3a
schlie3lich istvon vegetationslosen San-
den bedeckt. Es handelt sich dabei um
die Hauptfahrspuren und die sehr stark
beanspruchten Bereiche auf der Hoch-
flache im zentralen Teil des Gebietes.

Andere Gesellschaften nehmen nur
verschwindend geringe Flachenanteile
ein. Dies sind u.a. das Spergulario-llle-
cebretum (Diem., Siss.,, Westh. 1940)
Siss. 1957 auf staufeuchten Wegen, eine
Thero-Airion-Gesellschaft an trocke-
nen, nicht allzu oft gestérten und h&u-
fig ruderal beeinfluBten Stellen und
reine Ruderal-Bestande auf Mill- und
Schuttablagerungen. AuBerdem wird
aufwenigen Hektarregulare Grinland-
wirtschaft betrieben.
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ARTENLISTE
Hoéhere Pflanzen

a) Haufigkeit

1 uberall im Gebietvorhanden und oft bestandsbildend

2 Uberall im Gebietvorhanden, aber nur zerstreut stehend

3 selten vorkommend (*: nur an 1bis 2 Wuchsorten)

b) Herkunft und Vorkommen

S sicher synanthrop (fast alle Exemplare gepflanzt oder gesat)

R vermutlich synanthrop (hauptsachlich in Bereichen mit Ruderaleinflu3, der alte

Ackerstandortwird nicht dazugezéhlt)

G nurim Grunland und dessen ndherer Umgebung

c) Rote Liste

Wertung nach Garve (1993) (Rote Liste der gefadhrdeten Farn- und Blutenpflanzen in
Niedersachsen und Bremen, Stand 1.1.1993). Wertungen, die in der Vorschlagsliste

stehen, sind eingeklammert.

Art a
112

Acerplatanoides

Achillea millefolium +

Achillea ptarmica

Aegopodium podagraria

Agropyron repens +

Agrostis canina

Agrostis gigantea

Agrostis stolonifera

Agrostis stricta - +
Agrostistenuis +
Aira caryophyllea

Aira praecox +

Ainus incana
Alopecurusgeniculatus
Anagallisarvensis

Anchusa arvensis

Andromeda polifolia
Anthoxanthum odoratum
Anthoxanthum puelii +
Anthriscus sylvestris

Apera spica-venti

Aquilegia vulgaris agg.
Arabidopsisthaliana

Arctium nemorosum

Arenaria serpyllifolia +
Artemisia vulgaris +
Aster novi-belgii agg.

Athyrium filix-femina
Atriplexpatula

Avenella flexuosa +
Bellisperennis +
Berteroa incana

Betula pendula +
Betula pubescens

Bidenstripartita

Bromus hordeaceus

Calamagrostis epigeios +
Callitrichespec.

Calluna vulgaris +
Campanula rapunculoides
Campanula rotundifolia

Capsella bursa-pastoris

Cardamine pratensis

Carex canescens

Carex echinata

Carex hirta

Carex leporina

Carex nigra

Carex pilulifera +
Carex rostrata

Carex vesicaria
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Centaureacyanus
Cerastium holosteoides
Cerastium semidecandrum
Chenopodium album
Chenopodium polyspermum
Cirsium arvense

Cirsium vulgare

Conyza canadensis
Corrigiola litoralis
Corynephorus canescens
Crepistectorum
Cytisusscoparius
Dactylisglomerata
Danthonia decumbens
Datura stramonium
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Deutziascabra
Dianthusbarbatus
Digitalis purpurea
Digitana ischaemum
Dryopteris carthusiana
Dryopterisdilatata
Dryopteris filix-mas
Echinochloa crus-galli
Echium vulgare
Eleocharis palustris
Empetrum nigrum
Epilobiumadenocaulon
Epilobiumangustifolium
Epilobium hirsutum
Equisetum arvense
Ericatetralix
Eriophorum vaginatum
Erodiumcicutarium
Erophila verna
Eupatoriumcannabinum
Euphrasia spec.
Euphorbia lathyris
Fagopyrum esculentum
Fagussylvatica

Fallopia convolvulus
Festuca pratensis
Festuca rubra agg.
Festuca ovina agg. (Einsaat)
Festucatenuifolia
Filagominima

Fragaria vesca
Frangulaalnus
Galeopsistetrahit
Galinsoga parviflora

Abb. 2. Die gefundenen GefalRpflanzen, Moose und Flechten.
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2. Artenbestand

Insgesamt wurden in dem ca. 400 ha
groBen Gebiet 327 Arten gefunden:
280 GefaBpflanzen, 32 Moose und 15
Flechten (Abb. 2), wobei mit Sicherheit
die nicht so auffalligen Kryptogamen
weniger vollstandig erfaRt worden sind
als die Phanerogamen.

Die Gesamtzahl der Gefal3pflanzen
scheint mit 282 recht hoch fur ein Ge-
biet, das fast ausschliel3lich von trok-
kenen, meist nahrstoffarmen Moranen-
sanden bedecktwird. Aber nur 16 Arten
sind so haufig (Spalte a), daR sie den Ge-
samteindruck prédgen (z.B. Calluna
vulgaris, Carex pilulifera, Spergula mo-
risonld), und ein Drittel der Arten
kommt nur an 1-2 Wuchsorten vor, z. B.
Pyrola minor, Eupatorium cannabinum,
Phytolacca amerlcana und Deutzia
scabra. Kategorie 2 (im ganzen Gebiet
zerstreut stehend) enthalt die grof3te
Anzahl Arten, so z.B. Fagussylvatica
und Potentilla erecta.

In Spalte b) sind Angaben zu Her-
kunft und Wuchsort verzeichnet, um
die Arten ausgliedern zu kénnen, die
héchstwahrscheinlich durch den
Ubungsbetrieb und seine Auswirkun-
gen in das UG gelangt sind.

22 Arten sind durch Séen oder Pflan-
zung eingebracht worden. So z. B. Larix

- %

82

decidua, Lolium perenne in Erosions-
schutzpflanzungen, Ornithopus sati-
vus, Hordeum vulgare auf Wildackern
und als Besonderheit Pflanzen der Gar-
tenanlagen der ehemaligen Wache des
Munitionslagers aus dem Zweiten W elt-
krieg (z. B. Robinia pseudacacia, Aquile-
gia vulgaris und Spiraea salicifolia). 25
Arten kommen nur in den Grunlandern
und in einem anschlieBenden Entwés-
serungsgraben vor, so z.B. Stellaria
graminea, Rumex acetosa und Viola
palustris. 82 Arten wurden nur auf auf-
geschittetem Fremdmaterial wie Bau-
schutt und Mull gefunden. Dies sind
z.B. Verbascum phlomoides und Arte-
misia vulgaris, aber auch Gartenpflan-
zen wie Datura stramonium und Lobe-
lia erinus.

Insgesamt sind 129 Arten, also
knapp die Halfte, im weiteren Sinne
synanthrop. Schmidtlein (1989: 155)
gibt fur die Wahner Heide, einen Mili-
taribungsplatz in der Nahe von Kdéln,
an, daB nur ein Viertel der Gefal3pflan-
zenarten ,nach ruderalisierenden Ein-
flussen" in das Gebiet gekommen sei.
Hierbei ist aber zu bertcksichtigen, daR
in der Wahner Heide gut ausgebildete
Feuchtstandorte u.a. mit Heide-
mooren, Schnabelriedgesellschaften,
Strandlingsgesellschaften und Rdéhrich-
ten vorhanden sind, die die Zahl der na-

g ‘_*dq‘_ "y

Abb. 3. Vegetationsinseln in den Sandflachen, wie siein grofRerZahlim Gebiet Vorkommen.

tirlich vorkommenden Arten betracht-
lich erhéhen und damit den Anteil syn-
anthroper Arten senken.

Insgesamt wurden nur 18 Rote-Li-
ste-Arten gefunden, plus 4 Arten der
Vorschlagsliste (Spalte c¢). Von diesen
insgesamt 22 Arten kommen nur drei
h&aufiger im Gebiet vor, namlich Filago
minima, lllecebrum verticillatum und
Nardus stricta. Alle anderen sind selten
oder sogar auf nur ein bis zwei Wuchs-
orte beschrankt.

Filago minima und lllecebrum verti-
cillatum sind beide Pionierarten, die
von den durch die Befahrung immer
wieder bloRgelegten Boden profitie-
ren. Das Kleine Filzkraut siedelt vor al-
lem in den Thero-Airion-Bestanden, die
sich auf einem ehemaligen Acker gebil-
det haben. Die Knorpelmiere bevor-
zugt die durch starke Verdichtung stau-
nassen Panzerwege an Waldréandern.

3. Kleinrdumige Vegetations-
verteilung

Der Wechsel der Vegetationstypen fin-
det vor allem an Wald- und Bauminsel-
randern auf sehr kleinem Raum statt.
Im Gebiet liegen eine Vielzahl solcher
Bauminseln inmitten der vegetations-
freien Sande und schutteren Agrostis
tenuis-Rasen (Abb. 3). Diese aus ein bis

.
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Avenella flexuosa, Calluna vulgaris,
Agrostis tenuis und Aira praecox,
und schlieRlich bei starker Stérung
Agrostis tenuis allein.

2. Wabhrscheinlich als Folge mikrokli-
matischer Unterschiede und ent-
sprechend veranderter Bodenfakto-
ren und Konkurrenzverhéltnisse tre-
ten expositionsabhéngig verstarkt
Avenella flexuosa und Festuca tenui-
folia (Nord), Calluna vulgaris (Sud)
und Aira praecox (Sud bis Sidost)
auf.

4. Die Pflanzengesellschaften
bei unterschiedlicher
Storung

4.1 Methode

Es wurden pflanzensoziologische Auf-
nahmen angefertigt und diese durch
tabellarischen Vergleich geordnet. Be-
nutzt wurde eine Deckungsgradskala
nach Mduller-Dombois und Ellenberg
(1974):

1Exemplar

2-5 Exemplare
mehrals5Exemplare
> 5his 25 % Deckung
>25 bis 50%

>50 bis 75%

>75 bis 100%

Deckung bis 5%

a s wN R + =

Stetigkeitsklassen wurden wie folgt
gebildet:

r bis 5%, Il bis 60%,

+ bis 10%, IV bis 80%,

| bis20%, V  bis 100% Stetigkeit.
Il bis40 %,

Bei der Ansprache von Calluna vulgaris
wurde zwischen adulten und juvenilen
Stadien unterschieden. Als juvenil
wurde alle Pflanzen abgetrennt, die
nur bis ca. 15 cm hoch waren und viele
junge Triebe aufwiesen.

Zusatzlich zu den ublichen Gréf3en
wie z.B. den Schichten-Deckungen
wurde noch ein weiterer Parameter zu
jeder Aufnahmeflache notiert: der so-
genannte ,Stérungsgrad".

Dieser ist nicht objektiv meRbar,
aber die einzige Mdglichkeit, die Fah-
rintensitat differenzierter als durch die
fir den gesamten Soltau-Lineburg-
Raum geltende Ubungsstatistik zu er-
fassen.
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Definition der GroRRe ,Stérungsgrad”

0 Wald mit einer Mindesthéhe von
12 m der Baumschicht 1 (es ist keine
frihere militéarische Befahrung zu
vermuten)

1 ehemalige Spuren fast nicht mehr zu
sehen und vollstandig mit einer
gleichmaRigen Vegetationsdecke
bewachsen

2 Vegetationsdecke ungleichméfig
und mit einzelnen Liucken

3 Vegetationsdecke sehr ungleichmé-
3ig und sehr luckig

4 Vegetation nur aus einzeln
stehenden Pflanzen bestehend

4.2 Ergebnisse

In die Betrachtungen flieRen nur die
weitverbreiteten und das Gebiet pra-
genden Agrostis tenuis-Rasen, das Ge-
nisto-Callunetum (vereint mit zwei Auf-
nahmen verarmter Ericion tetralicis-
Besténde) und die natirlich angefloge-
nen Kiefernwélderein.

Innerhalb der Gesellschaften wur-
den zum einen rein floristische Unter-
einheiten unterschieden und beschrie-
ben (Busch 1993). Es kann aber ebenso
nach dem Stérungsgrad Kklassifiziert
werden. Man gelangt so zu leicht abge-
wandelten Einheiten, die das Vorkom-
men verschiedener Auspragungen der
Gesellschaften in Abhéangigkeit von
der Stoérungsintensitat widerspiegeln.
Diese Ausbildungen sollen im folgen-
den nebeneinandergestellt und erlau-
tertwerden.

4.2.1 Stoérungsgrad und Formation

Schon nach der Definition der Stérungs-
grade kdnnen einige Vegetationstypen
nur bestimmte Werte erhalten. Die
Walder als dichtgeschlossene Vegeta-
tionsdecken haben alle einen Stérungs-
grad von O oder 1 (Abb. 6), wobei Bi-
wakplatze und andere Bereiche mit ge-

Storungsgrad 0 1
Kiefernwalder 7 11
(nur Anflugbestande)

: f 14
Genisto pilosae-Callunetum

Ericion tetralicis-Gesellschaft 1 2

Agrostis tenuis-Gesellschaft 1 1

storter Bodenflora in Waldern nicht
aufgenommen worden sind. Die Be-
stdnde mit einem Stdérungsgrad von 0
liegen vorzugsweise in den Randberei-
chen des Gebietes, wo der Befahrungs-
druck schon immer geringer war, wah-
rend die jungeren Anflugwélder tUber-
all anzutreffen sind.

Den Heiden wurden hauptséachlich
die Stérungsgrade 1 bis 3 zugeordnet.
Die Standorte des Grades 1 liegen ent-
weder in Sdumen an Wald- und Forst-
randern oder sind groRerflachig in we-
niger befahrenen Bereichen zu finden.
Diese Heiden enthalten viel Gehdlz-
jungwuchs und einige zentral verkah-
lende Calluna vulgaris-Pflanzen. Hei-
den mit Stdrungsgrad 3 weisen aus-
schlieBlich juvenile Besenheide auf. Sie
liegen am befahrenen Rand ungestor-
terer Bestande und innerhalb von die-
sen in Fahrspuren. Zwischen diesen bei-
den Extremen liegen die Heiden mit
dem Stdrungsgrad 2. Sie enthalten so-
wohl Aufnahmen, in denen adulte Cal-
luna vulgaris als Uberrest eines vorheri-
gen dichteren Bewuchses steht, als auch
solche Flachen, die nach Stérung mit ei-
nem dichten Besenheide-Jungwuchs
bestanden sind.

Die Rasen haben hauptséchlich St6-
rungsgrade von 2 bis 4 erhalten. Die
entsprechenden Flachen bilden haufig
ein Kkleinflachiges Mosaik, das aus den
sich kreuzenden und uUberschneiden-
den Fahrspuren entsteht. Die am we-
nigsten bewachsenen Bereiche mit dem
Stérungsgrad 4 sind in den jungsten
Fahrspuren gelegen, die weniger ge-
stdrten Rasen (Storungsgrad 2) haben
eine dichtere und héhere Krautschicht.

4.2.2 Stoérungsgrad und Arten

In der Vegetationstabelle (Abb. 7) sind
die Aufnahmen in der ersten Ebene
nach den Gesellschaften und danach
nach ihrem Storungsgrad klassifiziert
worden. Generell werden die erfa3ten

2 3 4
Wald
8 5 1
Heide
12 25 6 Rasen

Abb. 6. Ubersicht Uiber die in der Vegetationstabelle (Abb. 7) verwendeten Aufnahmen

(schraffiert: in der Vegetationstabelle enthalten. Die zweiAufnahmen der Ericion tetralicis-

Gesellschaftwurden dortmitdem Genisto pilosae-Callunetum zusammengefalt).
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Formation

Rasen Heide Yald
Storungsgrad 4 3 2 3 2 1 u“
Deckung [%] Baumschicht 1+2 - - - - - ¢ 35 by
(gerundet) Strauchschicht - - - - 5 15 )
Krautschicht 15 30 %0 25 60 15 60 65
Moosschicht - 5 10 15 20 55 50 65
Artenzahl 5 8 9 7 9 10 11 12
Anzahl der Aufnahmen 6 25 1: 5 8 16 11 7
1 Molinia caerulea AT § vZ w2 vl rrr2 gt
Avenella flexuosa it 1! orin? 112 1! rrr! rrrl @38
Agrostis tenuis vZ w2 v3  orrlopnn? oort 13 it
Festuca tenuifolia s S § TN &4 I G ¢ & 4 112
Pohlia spec. M DRSS N ¢ S 2 LA S S S
2 Holcus mollis 1t 1?2 7 +
Rumex acetosella agg. 111! rrrt rrrt TAN T +*
Hypochoeris radicata L1t rrtorrrt ol +1
Spergula morisonii 1% rrr? rrrl 2
3 Polytrichum piliferum M 112 1v2  rrrlorrr? o2 1!
Calluna vulgaris (juv.) 11t 1112 vl 112
Carex pilulifera ¥ 1rr? vl opre? ol Tag T
Nardus stricta w2 1?2 T
4 Danthonia decumbens 1| it 18
J Pinus sylvestris SSaD $3 LI $ S R
J Betula spec. SIS CANNNNE S SHE ¢ 3 2
Calluna vulgaris (ad.) w3 v vl 11l
5 Erica tetralix ) 1! 12 12
Campylopus flexuosus M +2 12 r¥1rr2] p1 g2
S Pinus sylvestris +1 1% 111! wl 12
S Betula pendula o rrForrr' o orrnd ol
J Quercus spec. +F . 1F ot orrrtorinl
Pleurozium schreberi M 1| 112 113 13
Dicranum scoparium M . 12| 112 1112 1113
Hypnum jutlandicum M rt 12 v3 v
6 B2 Pinus sylvestris 3t
B2 Betula pendula 34
J Sorbus aucuparia
7 Bl Pinus sylvestris +2
Bl Betula pendula
Bl Betula pubescens
Vaccinium myrtillus r* "
Empetrum nigrum
Campylopus pyriformis M +1
Flechten (Artenz.) M ‘. nt eyt o
Kasen: Agrosrtis renuis-Rasen
Heide: Genistc pilosae-Callunetun
Wald Kiefernwaid
Baumschicht 1 (> &m)
Baumschicht 2 (>2,5 - 8m)
Strauchschicht (Geh&lze ab 0,6 bis 2,5m)
Flechten (Artenz.) Die Zahlen geben nicht die Deckung sondern die
Artenzahl der Flechten an.
ad. adult
juv. juvenil

Abb. 7. Vegetationstabelle nach dem Stérungsgrad fiir Rasen, Heide und Kiefernwald.
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Bestande als Dauerstadien betrachtet,
die sich unter der entsprechenden St6-
rungsintensitat am Standort ausgebil-
det haben. Dies kann bei der unregel-
maBigen, zufalligen Nutzung natarlich
nur eine Naherung sein. Eine Entwick-
lungsreihe von Rasen mit Stérungsgrad
4 Uber Rasen/2, Heiden/3 bis zum Wald
14Btsich nicht ableiten. Trotzdem lassen
sich einige interessante Feststellungen
machen.

Innerhalb der Rasen nimmt die
Krautschicht bei abnehmender Stérung
von 15 uber 30 auf 50 % zu, wahrend
nur wenige Moose, vor allem Pohlia
spec. und Polytrichum piliferum, er-
scheinen. Die Bodenbl6éBen nehmen
vor allem beiden Stérungsgraden 3 und
4 groBere Flachen ein. In den ltckigsten
Bestanden (Rasen/4) ist daher mit ver-
starkter mechanischer Belastung durch
Sandtrieb zu rechnen.

Die stark gestorten Heiden (Hei-
den/3) weisen ebenfalls vegetations-
freie Bereiche auf, sind durch die sie
meist umgebenden hdéheren Heide-
straucher aber als mikroklimatisch
feuchter als die Rasen einzustufen. Die
Krautschicht-Deckung macht von der
Klasse Heiden/3 zu Heiden/2 einen
deutlichen Sprung von 25 auf 60 %,
wahrend die groéBte Differenz der
Moosschicht-Deckungen zwischen Hei-
de/2 und den nahezu ungestorten Be-
standen der Klasse Heide/1 liegt. Zu be-
achten ist, daB das die Deckungen der
gestorteren Bestande ausmachende
Polytrichum piliferum ganz andere
Standortsanspruche als die in ungestor-
ten Heiden dominierenden Campylo-
pus flexuosus, Pleurozium schreberi,
Dicranum scoparium und Hypnum jut-
landicum hat. Ersteres siedelt auf trok-
kenen, voll besonnten BodenbloBen,
wahrend letztere im luftfeuchteren Mi-
lieu unter der dichten Besenheide-
Decke der Heide/1-Bestande wachsen.

Der LichtgenuB ist vor allem in den
alten und dichteren Heiden fur niedri-
gere Pflanzen gegenuber den luckige-
ren Rasen herabgesetzt. Die mehr oder
weniger dicke Humusschicht ist allen
Heidebestanden gemeinsam und un-
terscheidet sie von den Rasen.

Die Moose (u.a. Pleurozium schre-
beri und Dicranum scoparium) leiten
ebenso wie die vereinzelten Straucher
der Klasse Heide/1 zu den Waldern
Gber. Diese sind in sich nach der Héhe
der bestandsbildenden Baumschicht



differenziert. Gleichzeitig mit der Hohe
nimmt die Deckung der Baumschicht
zu, wéhrend die Strauchschicht-Dek-
kung abnimmt und Kraut- und Moos-
schicht-Deckung weitgehend konstant
bleiben. Der Lichtgenuf ist gegentuber
dem Freiland verringert, die Luftfeuch-
tigkeiterhdht.

Die Verbreitung der Arten der
Gruppe 1 ist weitgehend formations-
und stdérungsunabhé&ngig. Leichte Ten-
denzen sind z.T. aber auch hier vor-
handen: Molinia caerulea meidet die
trockenen, offenen Rasen, wahrend
Agrostis tenuis dort ein Optimum hat.

Die Arten der Gruppe 2 haben ihren
Verbreitungsschwerpunkt in den Ra-
sen. Rumex acetosella agg. und Sper-
gula morisonii als Sedo-Scleranthetea-
Arten wachsen vornehmlich auf offe-
nem, trockenem Sand. Der Kleine
Ampfer, als Pionier auf z.T. noch be-
wegtem Substrat, ist die einzige Art, die
ihre héchsten Deckungsgrade in diesen
am starksten gestorten und llickigsten
Bestanden hat. Bernhardt (1990) hat
Rumex acetosella agg. als dominieren-
den Erstbesiedler trockener Sande ohne
Oberbodenauflage gefunden. Hil-
busch et al. (1983) fanden fir eine an-
dere ,Rote Flache" ebenfalls Rumex
acetosella agg., noch vor Agrostis te-
nuis, als erste Pflanze auf BloRRen. Das
kann fur das UG und das Untersu-
chungsjahr nicht bestatigt werden: Bei
der Erstbesiedlung vegetationslosen
Bodens war immer das Rote Straul3gras
beteiligt, wahrend der Kleine Ampfer
auch fehlen konnte.

Gruppe 3 ist aus Arten zusammen-
gesetzt, die vor allem positiv auf Sto-
rungen in Heiden reagieren, daneben
aber auch in Rasen Vorkommen. Polytri-
chum piliferum besiedelt Bodenblé3en
und wachst daher sowohl in den licki-
gen Rasen als auch in degradierten Hei-
den aller Stérungsgrade, wie sie im UG
gréRtenteils vorliegen. Die juvenile Cal-
luna vulgaris scheint aus der reichen Sa-
menanlieferung und aus wurzelbirti-
gen SprofB3trieben (vgl. Steubing o. J)
hervorgegangen zu sein. Wegen der
trockeneren  Keimungsbedingungen
scheint sie in den stark gestdrten Rasen
(Rasen/4) zu fehlen.

Carex pilulifera und Nardusstricta
sind zumindest bei der Keimung auf ei-
nen gewissen Humusgehalt angewie-
sen und daher fur Heidestandorte mit
frisch bloRgelegten Bdden geradezu
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pradestiniert. Es mag dementspre-
chend auch an dem relativen Humus-
und Feuchtemangel der Bdden in der
Rasen/4-Gruppe liegen, daR diese bei-
den Arten dort fehlen.

Die Arten der Gruppe 4 sind poten-
tiell in allen Formationen vorhanden,
fehlen aber in den am stérksten gestor-
ten Bestédnden. Dies kdnnte daran lie-
gen, dal} sie nach einer Stdérung einige
Zeit bendétigen, um sich zu regenerieren
bzw. wieder einzuwandern. Z.B. brau-
chen die Samen von Betula pendula
nach Bernhardt (1990) langer, um sich
zu etablieren, da sie vor der Keimung
eine Samenruhe durchlaufen mussen.

Den niedrigwichsigen Rasen und
den gestorten Heiden fehlt die Arten-
gruppe 5 weitgehend. Es handelt sich
um Stréaucher von Pinus sylvestris und
Betula pendula, die eine langere Ent-
wicklungszeit benétigen, und um eine
Reihe von Moosen, fir die vermutlich
das Mikroklima in den offenen Bestan-
den der Rasen und lichten Heiden zu
trocken ist. Von den gleichen Faktoren
hangt wohl auch das Vorkommen von
Erica tetralix ab. Die Glockenheide
wurde im Gelande immer weiter von
den Fahrtrassen entfernt stehend ge-
funden als die Besenheide. Dies kénnte
auf eine geringere Regenerationsfa-
higkeit nach Zerstérung deuten. Aul3er-
dem kann sie als im Humus wurzelnde
Pflanze in den Rasen, denen generell
eine Humusschicht fehlt, nicht gedei-
hen. AusschlieBlich in Waldern kommt
(neben Pinus sylvestris und Betula pen-
dula in der Baumschicht 2) Jungwuchs
von Sorbus aucuparia vor (Gruppe 6).
Ebenso wie bei dem auch in alteren Hei-
den wachsenden Quercus spec.-Jung-
wuchs ist der Grund hier neben den hu-
musarmeren und trockeneren Keimbe-
dingungen der Rasen vermutlich die
Zoochorie. Beide Arten werden u.a.
durch Vogel verbreitet. Der Eichelhdher
meidet die groRflachig strukturarmen
Rasen. Er pflanzt die Eicheln vor allem in
Bereichen des Strukturiberganges, z. B.
zwischen Baumen und Freiflache (Vull-
mer mdl.), wo im UG regelmaRig Heide
anzutreffen ist.

Auf die alteren Walder (Stérungs-
grad 0) nahezu beschrankt sind die Ar-
ten der Gruppe 7. Dies sind neben Kie-
fer und Birke in der Baumschicht 1, die
ja zur Differenzierung der Stérungs-
grad-Klassen herangezogen wurden,
Campylopus pyriformis, Empetrum ni-

grum und Vaccinium myrtillus. Eine Ent-
sprechung findet sich bei Meisel-Jahn
(1955), die Vaccinium myrtillus alsfir al-
tere und Calluna vulgaris alsflr jungere
Kiefernforsten charakteristisch ansieht.

Die Flechten schlieBlich, die ihr
Hauptvorkomrnen in den Heiden ha-
ben, zeigen eine zweigeteilte Verbrei-
tung. Zum einen werden die Bodenbld-
Ben der gestdrten Bestande (Heide/3),
zum anderen die Liicken in den vorwie-
gend der Degenerationsphase angeho-
renden alteren Flachen (Heide/l) be-
siedelt. Dal} die ebenfalls schitteren
Rasen nahezu flechtenfrei sind, liegt
wahrscheinlich ebenso an der grofRen
Entfernung zu Diasporen-Vorraten wie
an den haufigen Stoérungen, die die
langsam wachsenden Flechten beson-
dersbehindern.

Zusammenfassend laRt sich sagen,
dal3 die Arten sehr verschieden auf Be-
fahrung durch Panzer reagieren. Man-
che fallen rasch aus, so z. B. Gehdlzjung-
wuchs und die wald- und heidetypi-
schen Moose. Nur wenige andere dage-
genwerden indirekt geférdert, wie z. B.
Rumex acetosella agg. in den Rasen
oder Carexpilulifera und Nardusstricta
innerhalb der Heiden.

4.2.3 Storungsgrad und Lebensformen

Was sich in der Verbreitung der Arten
andeutet, wird im folgenden in den Dar-
stellungen der Lebensform-Anteile der
Gruppen (Abb. 8) zusammengefalit.

Die Phanerophyten fehlen den sehr
lickigen Pionierbestanden sowohl der
Rasen als auch der Heiden. Erst bei ge-
ringerer Stérung koénnen Pinus sylve-
stris und Betula spec. aufkommen. In
den seit langem ungestdrten Heiden
(Heide/1) haben die Gehdlze schon ei-
nen Deckungsanteil von ca. 10%. In den
Waldern liegt der Anteil der Phanero-
phyten an der Gesamtdeckung bei 50
%. Der Deckungsanteil ist bei Wald/1
und Wald/0 nahezu gleich, Unter-
schiede zeigen sich nur im Anteil der
Schichten. In den Aalteren Wald/O-Be-
standen ist die Strauchschicht luckiger
und die Baumschicht dichter als in den
jingeren Bestanden der Klasse Wald/1.

Die Zwergstraucher und die Hemi-
kryptophyten sind die zwei am stark-
sten in den Bestanden vertretenen und
sich komplementar zueinander verhal-
tenden Gruppen. Wahrend innerhalb
der Rasen wie auch der Heiden mit ab-
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Abb. 8. Lebensform-Anteile der Stérungsgrad-Klassen. - P = Phanerophyten, Z = Zwerg-
straucher, H=Hemikryptophyten, G= Geophyten, T= Therophyten.

nehmendem Stérungsgrad der Dek-
kungsanteil der Hemikryptophyten, vor
allem Agrostis tenuis, abnimmt, steigt
der Anteil der Zwergstraucher (fast aus-
schlieBlich Calluna vulgaris). Peppier
(1992) nennt fur Borstgrasrasen fol-
gende Faktoren, die die Zwergstrau-
cher begunstigen: Brand, basenarme
Boden und nur extensive Beweidung
bzw. Brache. Beweidung und Brand fin-
den im UG nicht statt, und die Bdden
der untersuchten Bestande sind gro-
Benteils relativ einheitlich basenarm.
Die Hauptrolle scheint also die Brache,
entsprechend der Zeitdauer, in der die
Flachen ungestort sind, zu spielen.

In den Waldern ist der gréBere An-
teil der Hemikryptophyten in den unge-
storteren Bestanden (Wald/0) durch die
héheren Deckungsanteile von Avenel-
laflexuosa und die verringerte Deckung
von Calluna vulgaris bedingt.

Geophyten kommen ebenso wie die
Therophyten fast ausschlieBlich in den
Rasen vor. Es handelt sich vor allem um
Rumex acetosella agg. und Holcus mol-
lis. Beide kdnnen aufgrund ihrer
Wuchsform wederden Hemikryptophy-
ten noch den Geophyten eindeutig zu-
geordnet werden. Sie wurden daher
den beiden Gruppen je zur Halfte zu-
gezahlt. Der Anteil der Geophyten ist
am hoéchsten in den gestdrten Rasen
(Rasen/4, Rasen/3. Der Kleine Ampfer
kann Wurzelsprosse ausbilden, das
Weiche Honiggras ist ein Wurzel-
kriech-Pionier, der vor allem auf Ackern
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und Grunlandumbrichen vorkommt.
Diese Fahigkeiten ermdglichen esihnen
wahrscheinlich, auf starker gestdrten
Flachen hohere Deckungsgrade als die
Therophyten einzunehmen (s. u.).

Bei den Therophyten handelt es sich
vor allem um Spergula morisonii. Diese
Pflanze ist in den am starksten gestor-
ten Bereichen (Rasen/4) weniger vertre-
ten als in Rasen, die sich etwas langer
ungestoért entwickeln kénnen. In den
ungestdrtesten Bestdnden sinkt ihr An-
teil wieder ab. Dieses Verhalten mag
ahnlich wie bei Aira praecox begriindet
sein. Genau wie Aira praecoxfindet sich
auch Spergula morisonil h&aufig in ei-
nem Giurtel um Gehdlzinseln (s.0.),
wahrend sie im noch starker gestdrten
AuBBenbereich fehlt, dort kommt fast
nur noch Agrostis tenuis vor. Ein Thero-
phyt vermag sich an Verhinderung der
Fruktifikation durch Stérung wahrend
der Vegetationsperiode nicht anzu-
passen. Eine Pflanze hingegen, die uber
austriebsfahige Sprosse im Boden ver-
fugt, wie etwa Agrostis tenuis oder Hol-
cus mollis und Rumex acetosella, kann
auch nach oberflachlicher Zerstorung
wieder Individuen ausbilden.

5. Mdgliche Sukzession nach
Ubungsende

5.1 Beobachtungen im Gelande

Aus dem raumlichen Nebeneinander
verschieden gestorter Bereiche kann

nur mit Einschrankungen auf die Ent-
wicklung bei einer plétzlichen Beendi-
gung der Befahrung geschlossen wer-
den. Daher sollen hier u.a. einige Be-
stande des untersuchten Gebietes und
auch anderer Roter Flachen, die sich
nachweislich aus ehemals panzerbefah-
renen Flachen entwickelt haben, vorge-
stelltwerden.

m Anflug von Pinus sylvestris, Betula
pendula, Calluna vulgaris

Einige der Erosionsschutzpflanzungen,
die jetzt von Gehdlzen beherrscht sind,
wurden urspringlich nur als Grasfla-
chen angelegt. Im Laufe von 6 bis 10
Jahren entstand ein vorwaldahnlicher
Bestand aus Pinus sylvestris und verein-
zelten Betula pendula mit reichlich Cal-
luna vulgaris und Festuca tenuifolia in
der Krautschicht. Hier ist die Ausbrei-
tung der Gehdlze wohl mit der Einwan-
derung von Calluna vulgaris einherge-
gangen. Gleichzeitig wurden die einge-
saten Arten wie Festuca rubra agg. und
Lolium perenne fast géanzlich zurick-
gedrangt. Auf diesen Flachen sind, wie
auf allen Erosionsschutzpflanzungen,
Tiefenlockerung, Abschleppung, Kal-
kung und maRige Dingung erfolgt.

m Calluna vulgaris in den Agrostis te-
nuis-Rasen

Die Bestande einer Calluna vulgaris-rei-
chen Variante der Agrostistenuis-Rasen
finden sich an R&andern von Waldern
und Bauminseln, seltenerauch in relativ
freiliegenden Rasen, wobei nicht im-
mer ein gut ausgebildeter Heidebe-
stand in der N&he ist. Sie enthalten so-
wohl adulte als auch juvenile Besen-
heide-Pflanzen, und es darf zumindest
von den jungen Exemplaren vermutet
werden, daR sie nicht als Uberreste ei-
nes zerfahrenen Genisto pilosae-Callu-
netum stehengeblieben, sondern nach
oder wahrend der Konsolidierung des
Rasens gekeimt und aufgewachsen
sind.

m 4jahrige Sukzessionsflache

Latkepohl (mdl.) berichtet von einer
Flache im Naturschutzgebiet Linebur-
ger Heide, die in den achtziger Jahren
wegen einer Grenzverletzung von den
britischen Streitkraften freigegeben
werden mufte. Die Vegetation war
géanzlich zerstort, die Situation ver-
gleichbar mit derjenigen auf den wei-
ten Sandflachen. Anfangs trat massiv



Agrostis tenuis auf. Nach vier Jahren
hatte sich ein 1bis 1,2 m hoher vorwald-
ahnlicher Bestand von Pinussylvestris
gebildet. Calluna vulgaris und Betula
pendula traten nicht in Erscheinung,
obwohl sie in der direkten Nachbar-
schaft vorkamen. Vermutlich ist der Bo-
den fir diese beiden Arten zu humus-
arm gewesen.

m 3jahrige Sukzessionsflache

Im UG bot sich die Mdglichkeit, eine ab-
weichend vom Ublichen Schema ange-
legte Erosionsschutzpflanzung zu un-
tersuchen. Eshandelt sich um eine lang-
gestreckte Raseninsel zwischen zwei
Panzerrollbahnen mit einigen einzel-
nen alten Birken. Die Flache liegt an ei-
ner Kuppe und war vor den Eingriffen
schon relativ dicht mit Agrostis tenuis
bestanden. Siewurde 1989 abgepflockt
und so vor weiterer Befahrung ge-
schitzt. Die Bodenunebenheiten wur-
den abgeschleppt, aber es erfolgten
keine Kalkung, keine Dingung und
keine Einsaat. Die Situation stellt sich
heute so dar, daR ein verhaltnismafig
dichter Agrostis tenuis-Rasen, der fast
frei von Calluna vulgaris und Gehdlz-
keimlingen ist, die Flache bedeckt.
Selbst direkt um die Birken herum ist so
gut wie kein Baum-Jungwuchs festzu-
stellen.

Am Westrand dieser Flache ist ein
Teil der ehemals stark befahrenen Pan-
zerrollbahn in die Abpflockung mit hin-
ein genommen worden. Auf diesem
Stiick wurde Saatgut eingedrillt, trotz-
dem ist innerhalb der ersten drei Jahre
nur eine sehr spérliche Vegetation
aufgekommen.

5.2 Vermutungen Uberdenzu
erwartenden Sukzessionsverlauf

Aufgrund der geschilderten Beispiele
und der ubrigen Ergebnisse lassen sich
einige Vermutungen uber die unge-
lenkte Vegetationsentwicklung der er-
sten Jahre bei einer plotzlichen Beendi-
gung der militdrischen Nutzung, wie sie
1994 stattfand, aufstellen:

1 Grole Freiflachen werden als erstes
mit Agrostis tenuis bestanden sein.
Eventuell findet die Besiedlung gro-
RBerer Flachen sukzessive vom Rand
her in mehreren Jahren statt.

2. Ehemals stark befahrene Rollbah-
nen werden sich nicht sofort wieder-
begriinen (s. auch die Untersuchun-
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gen zur Samenbank des Bodens bei
T&uber 1993).

3. Geholze (Pinus sylvestris, Betula
pendula) haben auf absolut vegeta-
tionsfreien Flachen eine groRere
Chance, sich am Anfang gegen
Agrostis tenuis durchzusetzen, als
auf von diesem bereits besiedelten
Arealen. Zur Zeit sehr stark befah-
rene Gebiete in der Nahe von Mut-
terbdumen werden also eher verbu-
schen als zur Zeit nur extensiv be-
fahrene.

4. Calluna vulgaris spielt als Erstbesied-
ler nur in der N&he von bestehenden
Heiden eine Rolle. Die Wiederbe-
siedlung von Fahrspuren innerhalb
des Genisto pilosae-Callunetum
wird von Calluna vulgaris dominiert.

5. Wenn Gehdlze, Graser und Besen-
heide sich in unmittelbarer Nahe ei-
ner vegetationsfreien Flache befin-
den, wird sich ein Mosaik aus gleich-
zeitig entstehendem Vorwald, Ra-
sen und Heide bilden.

6. Die vorhandenen Heideflachen
verbuschen, wobei die Kiefer einen
hohen Anteil hat.

Es kann keine Aussage dariber ge-
macht werden, was in zehn oder zwan-
zig Jahren aus den Agrostis tenius-Ra-
sen werden wird oder ob sich eventuell
verschwundene Arten wieder einstel-
len werden.

6. Zusammenfassung und
Ausblick

Die Vegetation des Gebietes wurde
durch die militarische Nutzung stark be-
einfluBt und veréndert. Die vor dem
Ubungsbetrieb flachendeckend vor-
handen gewesene Heide existiert nicht
mehr, und es entstanden an ihrer Stelle
in weniger befahrenen Bereichen Kie-
fern-Anflugwélder und Kiefernforsten,
bei starkerer Stérung dagegen Rot-
strauf3gras-Rasen und vegetationslose
Sande. Es wurden, absichtlich und als
Begleiter von eingebrachten Fremd-
materialien, eine ganze Reihe gebiets-
fremder Arten eingefihrt, die aller-
dings im allgemeinen keine aggressive
Ausbreitung zeigen. Es wurde eine
neue Landschaft geformt, die gepréagt
ist von weiten, teilweise vegetations-
losen Flachen mit weithin sichtbaren
einzelnen Baumgruppen. Die klassisch
beschriebenen Pflanzengesellschaften

haben durch die Befahrung und Rude-
ralisierung z.T. eine Verschiebung in
der Artenzusammensetzung erfahren.

Es gibt im Gebiet keine ,Restfla-
chen", also Bereiche, die Uberhaupt kei-
ner menschlichen Nutzung unterlie-
gen. Esistin seinem Wert fir den Natur-
schutz also nicht gleichzusetzen mit vie-
len der groReren Ubungsplatze wie
Munster oder Bergen, deren Reichtum
ja vor allem in solchen géanzlich unbe-
einfluBten oder nur sehr sporadisch ge-
storten Flachen liegt. Bei der zukunfti-
gen Gestaltung dieser und auch der an-
deren Roten Flachen sind also Planung
und die Findung geeigneter Zielleitbil-
der in besondererWeise vonndoten.
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Erste Ansatze zur Erfassung von
Wirbeltiervorkommen in den
,Roten Flachen" 1bis 3

von Barbara Kreie und Gottfried Vauk

Aus Grunden des Artenschutzes - rund
die Halfte aller bei uns vorkommenden
W irbeltierarten istin ihrem Bestand ge-
fahrdet oder vom Aussterben bedroht
(Blab et al. 1989) -, aber auch aufgrund
der Bedeutung, die Wirbeltieren bei
der Entwicklung der Vegetation zu-
kommt, sollten Untersuchungen ei-
nes Gebietes hinsichtlich seiner Bedeu-
tung fur die Fauna Wirbeltiere ein-
schlie3en.

Im Bereich der ,Roten Flachen" ver-
wandelte der militarische Ubungsbe-
trieb ehemals groRraumige, zusam-
menhéngende Heiden und Magerra-
sen, Walder und landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen in ein devastiertes Ge-
biet mit einem Muster mehr oder weni-
ger kleinflachiger, isolierter, teilweise
kiinstlich angelegter Vegetationsin-
seln. Uns interessierte, inwieweit Wir-
beltiere
1. die isoliert gelegenen Vegetations-

inseln besiedeln und sich innerhalb

dieser Inseln fortpflanzen,
2. die Inseln in irgendeiner anderen

Form, z.B. zur Nahrungsaufnahme

und/oder als Rastplatz nutzen.

Untersuchungsflachen,
Methoden, Ergebnisse

Die Wirbeltier-Kartierungen be-
schrankten sich innerhalb der ,Roten
Flachen" auf drei Vegetationsinseln,
die von uns nach folgenden Kriterien
ausgewahltwurden:

m Reprasentativitat der Flachen
Hierdurch wird eine Ubertragbarkeit
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der Ergebnisse auf andere Bereiche der

.Roten Flachen" am ehesten ermdg-

licht.

m Moglichst isolierte Lage

des devastierten Gebietes.

m + ausgepragte Grenzen

m Parallel laufende Untersuchungen

mit anderen biologischen Fragestel-

lungen.

Zudem wurde eine Erfassung der
Amphibien-Vorkommen in samtlichen
Stillgewassern der ,Roten Flachen"
durchgefihrt.

Bei den Probeflachen handelte es
sich um:

1. Eine 0,3 ha groBe Magerrasen-Hei-
deflache mit geringem Gehdlzauf-
wuchs.

2. Eine 15 ha groRe Straufl’grasflache
(Agrostis tenuis) mit stellenweise of-
fenen Sandflachen.

3. Eine 0,4 ha grof3e 15-20jahrige Ero-
sionsschutzpflanzung mit Kiefer (Pi-
nus sylvestris), Birke (Betula pendu-
la), Pappel (Populus sp.), Griinerle
(Ainus viridis).

Die drei Flachen standen einerseits re-

prasentativ fur unterschiedliche Bio-

toptypen auf den ,Roten Flachen", an-
dererseits stellten sie verschiedene Suk-
zessionsstadien dar:

m Straullgras-Rasen mit Offensandstel-

len -frithes Sukzessionsstadium

m Magerrasen mit Heide - frihes bis

mittleres Sukzessionsstadium

m Geho6lz mit offenen Stellen-spéateres

Sukzessionsstadium.

Die Flachen 1 und 2 wurden wéh-
rend des Untersuchungszeitraumes

innerhalb

burger Heide. - Univ.

Gottingen.

Dipl.-Arb.
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zeitweise in die militarischen Ubungen
miteinbezogen.

Von Juli 1992 bis Juni 1993 wurden
auf den Probeflachen sowie in deren
nédherem Umfeld das Vorkommen von
Wirbeltieren nach folgenden Kriterien
registriert: Direktbeobachtungen, Tot-
funde, LautéduBerungen, Fahrten/Spu-
ren, Losung/Gewdlle, Federn, Fraspu-
ren, Baue. Eine Erfassung der Brutvogel
erfolgte mittels Streifenlinienmethode,
fur die Ermittlung der Kleinsadugervor-
kommen (Spitzméause, Mause) setzten
wir Lebendfallen ein.

Um beurteilen zu kdnnen, inwie-
fern die Eiche als Hauptbaumart der
potentiellen natirlichen Vegetation
(Busch 1993, Tauber 1993) eine Chance
hat, die ,Roten Flachen" wieder zu be-
siedeln (Bodenqualitat, Frall durch
Mause, Wildschweine etc.), wurden auf
den Probeflachen an markierten Stellen
im Herbst Eicheln gepflanzt und im dar-
auffolgenden Frihjahr ausgezahlt.

Die Bedeutung der
Vegetationsinseln fur
Wirbeltiere

Amphibien

Auf den Untersuchungsflachen 1und 2
konnte gelegentlich die Kreuzkrote
(Bufo calamita) als typische offenland-
bewohnende Amphibienart nachge-
wiesen werden. Sie Uberwindet vegeta-
tionslose Sandflachen ohne grolRe
Schwierigkeiten und nutzt die Grasfla-
chen als Tagesrastplatz (unter Steinen
etc.) sowie zur nachtlichen Nahrungs-
suche.

Der Totfund einer unversehrten Erd-
kréte inmitten einer Sandflache laRt
vermuten, daR die vegetationslosen Be-
reiche fur Amphibien auBer der Kreuz-
krote, zumindest bei niederschlags-
armer Witterung, unuberwindbare
Barrieren darstellen.
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Reptilien

Reptilien wurden im Bereich der Probe-
flachen nicht nachgewiesen.

Vogel

Auf der groBen Grasflache (U2) konn-
ten ein Steinschmatzer-Paar (Oenanthe
oenanthe) (als strukturabhangiger Of-
fenlandbewohner stets in unmittelba-
rer Nahe zu einem Lesesteinhaufen) so-
wie vier Feldlerchen-Paare als Brutvo-
gel ermittelt werden. Dariber hinaus
wurden folgende Arten bei der Rast/
Nahrungssuche beobachtet: Mistel-
drossel (Turdus vissivorus), Kolkrabe
(Corvus corax), Star (Sturnus vulgaris).

Die an vielen Stellen innerhalb der
.Roten Flachen” existierenden Grasfla-
chen/Magerrasen (kinstlich angelegt
oder sukzessiv entstanden) férdern
Vogelarten, die wie die Feldlerche ehe-
mals vorwiegend landwirtschaftliche
Flachen besiedelten und mit zuneh-
mender Lebensfeindlichkeit dieser
Areale auf Brachen auswichen.

Fur die kleine Gras-Heideflache (U1)
und das Erosionsschutzgehoélz (U3)
wurde keine Nutzung durch Voégel
nachgewiesen. Die in den ,Roten Fla-
chen” sehr verbreiteten Anpflanzun-
gen jungeren Alters (u.a. reine Lat-
schenflachen) besitzen fur die Avifauna
des Gebietes hochstwahrscheinlich ei-
nen geringen Stellenwert.

Sdugetiere

Die drei Probeflachen waren von der
Feldmaus (Microtus arvalis) (U1, U2)
bzw. der Waldmaus (Apodemus sylva-
ticus) (U3), U1 auchvom Wildkaninchen
(Oryctolagus cuniculus) besiedelt. Die
drei Arten schritten hier nachweislich
zur Reproduktion. GroBeren Saugerar-
ten (Hase [Lepus europaeus], Reh [Ca-
preolus capreolus], Rothirsch [Cervus
elaphus] und Wildschwein [Sus scrofa])
dienten die Vegetationsinseln zur Rast
und Nahrungsaufnahme. Die offenen
Sandflachen stellen fur die zuletzt ge-
nannten Arten i.d.R. keine Barrieren
dar; mit Sicherheit findet bei ihnen ein
intensiver Individuenaustausch zwi-
schen den ,Roten Flachen” und an-
grenzenden Bereichen statt. Die kleine-
ren Arten stehen vermutlich, zumindest
gelegentlich, zwischen benachbarten
Inseln in einem Austausch.

Amphibien-Kartierung in den
.Roten Flachen”

Soweit aus den unkolorierten Karten
der PreuBischen Landesaufnahme um
1900 ersichtlich wird, existierten zu je-
ner Zeitim Bereich der heutigen ,Roten
Flachen” keine stehenden Gewadsser.
Hiervon ausgenommen waren Gebiete
mit hohem Grundwasserstand wie der
Bereich um den Brunauoberlauf sowie
Moorgebiete wie das Bockheberer
Moor und die nérdlichen Auslaufer des
Pietzmoores, in denen sich, zumindest
periodisch, Stillgewasser ausbildeten.
An diesem heidetypischen Zustand &n-
derte sich bis Ende der 40er Jahre sicher
nichts. Im Laufe des Militaribungsbe-
triebes entstanden auf den ,Roten Fla-
chen” zahlreiche stehende Gewasser,
die grob den Kategorien a) Erosions-
fangbeckenundb) ,nattrlich” entstan-
dene Kleingewdsser zugeordnet wer-
den kénnen. Zum Zeitpunkt der Erfas-
sungen befanden sich 89 Gewasser in
den ,Roten Flachen” 1 bis 3.

In den meisten der Gewadsser besitzt
das Wasser eine braune, schlammige
Tribung, die Sichttiefe betragt meist
nur wenige Zentimeter oder ist gleich
Null. Diese Tribung ist i.d.R. das ganze
Jahr Uber gleichbleibend, eine Sedi-
mentation findet hochstens in gerin-
gem Umfang statt. Ursache der Tri-
bung ist der erosionsbedingte Eintrag
von Feinsand- und Schluffpartikeln, an
denen sich vermutlich organische
Stoffe, Schwermetalle oder Salze an-
gelagert haben (Reich! mandl.). Durch
den Staubeintrag sinkt der pH-Wert
des Wassers, Nahrstoffgehalt, CSB-
Wert und Leitfahigkeit steigen (Bruns
1991).

Neben der Erfassung der Amphi-
bien-Arten und der ungefahren Bestan-
desdichten interessierte die Frage, in-
wieweit in den Gewdssern eine Ent-
wicklung vom Ei bis zum juvenilen Tier
moglich ist.

Fur folgende Arten konnte ein Vor-
kommen bestétigt werden:

Art Anzahlder

Gewasser
Erdkrote (Bufo bufo) 8
Kreuzkrote (B. calamita) 6
Grasfrosch (Rana temporaria) 16
Moorfrosch (R. arvalis) 7

~Wasserfrosch” (R. eceulenta)
oder Kleiner Teichfrosch (R. lessonae) 2

Zusatzliche Artnachweise anderer Au-
toren:

Bruns(1991)

Art Anzahlder

Gewadsser
Kammolch (Triturus cristatus) 3
Teichmolch (T. vulgaris) 3

Fadenmolch(T. helveticus) 3

In den meisten Gewassern kamen die
einzelnen Arten in geringen Dichten
vor, wobei der Grasfrosch und, in Ge-
wassern mit niedrigerem pH-Wert, der
Moorfrosch die hochsten Abundanzen
aufwiesen.

Ein dichtebegrenzender Faktor in
den Gewassern der ,Roten Flachen” ist
das geringe Strukturangebot im Wasser
(Pflanzen, Aste). Dieses wird von Erd-
kroten zum Aufhangen der Laich-
schnlre benétigt, Molche sind auf Was-
serpflanzen zum ,Verpacken” ihrer
Eier angewiesen. Der Laich wird, wenn
moglich, in unmittelbarer Nahe von
Wasserpflanzen abgelegt, da somit
eine Sauerstoffversorgung der Eier ge-
wahrleistet ist. Ursachen fiur die ver-
gleichsweise geringen Dichten (Erfah-
rungswerte) samtlicher Arten bzw. far
das Nichtauftreten habitattypischer
Amphibienarten sind jedoch auch:

m 1. Die ,Insellage” vieler Gewasser.
Wie bereits erwahnt, haben die meisten
Amphibienarten erhebliche Schwie-
rigkeiten, offene Sandflaichen zu
Uberwinden. Die Kreuzkroéte als offen-
landbewohnender ,Laichplatzvaga-
bund” ist schon aus morphologischen
Grunden in der Lage, derartige Flachen
relativ muahelos zu Uberqueren und
kann die verstreut in der Landschaft lie-
genden Klein- und Kleinstgewasser
leichter erreichen. Durch die verhaltnis-
maBig kurze Larvalzeit kompensiert
diese Art den temporaren Charakter
der Gewasser.

B 2. DasFehlen geeigneter Sommerle-
bensrdaume in der Nahe der Gewasser.
Bei allen Amphibienarten auBer den
Grunfréschen sind Laichplatz und Som-
merlebensraum nicht identisch. Arten
mit einer Praferenz fur Baumbestande
(z.B. Erdkrote, Grasfrosch) durften sich
im Bereich der ,Roten Flachen” auf die
Gebiete mit relativ groBflachigen, von
Sandflachen wenig zerschnittenen
Waldareale konzentrieren. Die Vielzahl
der kleinen, verstreut liegenden Ero-
sionsschutzpflanzungen stellt hochst-
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wahrscheinlich keinen geeigneten Som-
merlebensraum fir Amphibien dar.

Uber die Entwicklungschancen der
Amphibienlarven in den Gewassern
konnten aufgrund der Kirze des Unter-
suchungszeitraumes kaum Aussagen
getroffen werden. Einige Kleingewéas-
ser, die Laich enthielten, trockneten be-
reits wahrend der Erfassungszeit aus.
Inwiefern die schlechte Qualitat/die Be-
lastungen des Wassers entwicklungs-
hemmende bzw. letale Wirkungen be-
sitzen, konnte bis zum Ende der Unter-
suchungen nicht geklart werden. Nach
Angaben von Bruns (1991) waren
Molchlarven in einem von ihm unter-
suchten stark mit Triubstoffen belaste-
ten Teich deutlich kleiner als die Larven
an Vergleichsteichen.

Diskussion

Die ,zivile" Nachfolgenutzung der ,Ro-
ten Flachen" ist noch nicht vollends
geklart. Nach Vorstellungen des Vereins
Naturschutzpark (VNP) soll, zumindest
auf seinem Grundeigentum, im Bereich
der ,Roten Flachen" 1 und 2, kleinfla-
chig Sukzession zugelassen werden
(Hanstein et al. 1993), was aus Sicht des
Natur- und Artenschutzes mit Sicher-
heit begruRenswert ist. Fur die Wirbel-
tierfauna auf den ,Roten Flachen"
hieRBe dies:

In den Anfangsjahren wiirden Arten
des Offenlandes geférdert. Bei den Am-
phibien ware dies die Kreuzkrote; dies
naturlich nur unter der Voraussetzung
des Erhalts der Stillgewasser.

Bei den Vdégeln wéare zunachst eine
Dichtezunahme bei der Feldlerche zu
erwarten. Eventuell wirde sich der
Brachpieper (Anthus campestris) als
Brutvogel einstellen. Das Rebhuhn (an
einigen Stellen im Bereich der ,Roten
Flachen" beobachtet) und die Wachtel
{Coturnix coturnix) sind zwei Arten, de-
ren starker Ruckgang durch die Zu-
nahme der Brachflachen in den letzten
Jahren offensichtlich aufgehalten
wurde. Bei Weiterentwicklung einiger
Sukzessionsbereiche zu madglicher-
weise krautreichen Flachen mit stellen-
weise hdheren Strukturen (Stauden,
Straucher) koénnten diese Feldhuhner
einen Lebensraum aufdem ehemals mi-
litarisch genutzten Gelande finden.

Mit zunehmender Ausdehnung der
Grasflachen wird es moglicherweise zu
einer starken Dichtezunahme von
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Feldmaus und Wildkaninchen kom-
men. Diese beiden Arten werden ge-
meinsam mit den gréBeren Saugerar-
ten Hase, Reh und Rothirsch einen star-
ken VerbiRdruck auf die sich entwik-
kelnde Kraut-, Strauch- und Baumvege-
tation ausuben. Von der Feldmaus sind
zyklisch auftretende Massenvermeh-
rungen gut bekannt, die bei genutztem
Grunland oft zu erheblichen Schaden
fihren. Doch auch ihr EinfluR auf die
natiirliche Verjingung der Gehdlzflora
ist nicht zu unterschéatzen. Bei der Aus-
zahlung der gepflanzten Eicheln zeigte
sich, dal3 auf den Grasflachen ein GroR3-
teil der Frichte dem Mausefra zum
Opfer gefallen war und nur ein gerin-
ger Prozentsatz zur Keimung gelangte;
in dem Erosionsschutzgehdlz wurden
samtliche Eicheln von Waldmé&usen ge-
fressen.

Wé&ahrend Mause durch Samenver-
zehr und durch Verbif an den Wurzeln
der Keimlinge EinfluB auf die Strauch-
und Baumvegetation nehmen, werden
Jungbdume vor allem von Rehwild
(evtl. Rotwild) und Hasen geschadigt.
Dies reicht vom stark verlangsamten
Langenwachstum bis zum vélligen Aus-
fall der Pflanzen. Uberall in den ,Roten
Flachen" kann die starke Nutzung, ins-
besondere beliebter VerbiBgehdlze (Ei-
che [Quercus sp.], Rotbuche [Fagus syl-
vatica], Eberesche [Sorbus aucuparial)
durch die genannten Arten beobachtet
werden. An einigen Stellen vermutlich
zum Zwecke des Erosionsschutzes in
schmalen Streifen gepflanzte Eichen
und Ebereschen sind meist bis zur Un-
kenntlichkeitverbissen.

Ob auf sukzessiv entstandenen
Strukturen oder Anpflanzungen/Aus-
saaten - Saugetiere werden stets einen
nicht zu vernachlassigenden EinfluR auf
die Entwicklung der Vegetation in den
,Roten Flachen" ausiben. Bei einer ge-
zielten Anlage von Geholzen, Hecken
etc. (inshesondere mit stark verbiRge-
fahrdeten Arten), z. B. aus Griinden des
Erosionsschutzes, sollten daher Vorsor-
gemalBnahmen getroffen werden, um
zumindest den RehverbiR zu minimie-
ren. Eine solche MaBnahme wéare z.B.
die Pflanzung eines natirlichen Ab-
wehrgirtels aus stacheligen, dornigen
Strauchern, der wenigstens so lange
stehen bleiben sollte, bis die zu schut-
zenden Gehdlze fir Rehe nicht mehrer-
reichbar sind. Eine verscharfte Beja-
gung des Rehwildes wirde mit Sicher-

heit den VerbiBdruck mindern, jedoch
nicht vollig abstellen. Will man den
VerbiRfaktor, aus welchen Grinden
auch immer, bei der Entwicklung der
Flachen Uberhaupt nicht ausschalten,
mulR man eine Entmischung der Vege-
tation (auch der Krautschicht) zugun-
sten von Arten, die weniger verbiRge-
fahrdet sind, in Kauf nehmen (Ellen-
berg-\987).

Mit dem Wald als Klimax waren den
offenlandbewohnenden Arten die Le-
bensgrundlagen weitestgehend ent-
zogen, statt dessen wirden sich mehr
oder weniger typische Waldarten ein-
stellen. Will man ,Rote-Liste-Arten”
wie der Kreuzkrdte auch zukiinftig ei-
nen Lebensraum in den ,Roten Fla-
chen" bewahren, muR der Zustand
,Offenland"” zumindest stellenweise
erhalten bleiben.

Die zukunftige Entwicklung
der Stillgewésser in den
,Roten Flachen"

Gewasser sind, obwohl fir die ,Heide"
nicht typisch, wertvolle Landschafts-
elemente, deren Erhalt aus Grinden
des Natur- und Artenschutzes, aber
auch zur Bereicherung des Landschafts-
bildes grundsatzlich anzustreben ist.
Die im Bereich der ,Roten Flachen" be-
findlichen Erosionsteiche und Kleinge-
wasser kdnnen sich nach Beendigung
des Ubungsbetriebes im Laufe der Jahre
durchaus zu artenreichen Biotopen
entwickeln. Aus verschiedenen Unter-
suchungen (z.B. Beck und Kroll 1990)
und eigenen Eindricken geht aber
hervor, dal? zumindest stellenweise mit
(starken) Belastungen zu rechnen ist.
Um eine Grundwassergefahrdung aus-
zuschlieBen bzw. auf ein Minimum zu
reduzieren, sollten deshalb unbedingt
Wasser- und Schlammuntersuchungen
bei allen in und im EinfluBbereich der
.Roten Flachen" liegenden Stillgewas-
ser vorgenommen und gegebenenfalls
DekontaminationsmaflRnahmen durch-
gefihrt werden.

Es ist damit zu rechnen, daB einige
der Kleingewasser im Laufe der Jahre
bei fehlendem Eintrag von Erosions-
wasser und durch eine sich schlieBende
Vegetationsdecke austrocknen bzw.
verlanden werden. Eine solche Entwick-
lung sollte trotz mdglicher negativer
Auswirkungen auf den Amphibienbe-
stand hingenommen werden.
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auf spéatere Renaturierungsmalnah-
men zu erfassen.

Im einzelnen soll folgenden Frage-
stellungen nachgegangen werden:

m Artenspektrum der mit Bodenfallen
zu erfassenden Wirbellosengruppen

m Dynamik der Aktivitatsdichte unter
den derzeit gegebenen inselartigen Be-
dingungen

m Art und Ausmal spezifischer Habi-
tatbindungen

m Frage der Indigenitat vorhandener
Arten

Esist beabsichtigt, mit der zu erwar-
tenden Vegetationsentwicklung auf
den umgebenden Flachen (Hanstein et.
al. 1993) das Untersuchungsgebiet zu
erweitern, um Ph&nomene der Wieder-
besiedlung kontinuierlich verfolgen zu
kdénnen.

Mit dieser Arbeit soll ein erster
Uberblick tber den vorhandenen Be-
stand ausgewahlter Artengruppen und
eine erste Einschatzung der Habitat-
funktion inselartiger Lebensrdaume die-
ser Art gegeben werden. Eshandelt sich
damit um eine Zusammenstellung des
Status quo vor Aufgabe der militari-
schen Nutzung.

2. Die Untersuchungsflache

Die Untersuchungsflache liegt im Sid-
teil des Naturschutzgebiets Lineburger
Heide in der ,Roten Flache 2" etwa 1
km ndérdlich des Hofes Tutsberg (TK 25,
Nr. 2825 Blatt Behringen, 9°54,53"E,
53°7'18"N). Der Untergrund wird gebil-
det von saaleglazialen Schmelzwasser-
sanden mit zum Talrand ausstreichen-
der drenthestadialer sandiger Grund-
moréane (Luttig 1988 u. mdl.). Das um-
gebende flachwellige Gelande fallt in
Richtung Osten zum Brunautal hin ab.
Die fur die Untersuchung ausge-
wahlte Vegetationsinsel ist kiinstlichen
Ursprungs. Zur Einschrdnkung der er-
heblichen Wassererosion auf den vdllig
entbl6Rten Flachen wurde sie von den
Hilfsgruppen des britischen Militars
(GSO) im Jahre 1973 als quer zur Haupt-
flieBrichtung des Hangwassers verlau-
fende Verwallung angelegt. Die zu-
nachst vollig vegetationslose Flache

wurde mit folgender Grassamenmi-
schung eingesét:
Lolium perenne (45 %), Festuca

ovina (15%), Festuca rubra (15%),
Agrostiscapillaris®O %), Festuca fillfor-
mis (8%), Deschampsia flexuosa (7%).
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Abb. 1 Die Untersuchungsflache inmitten vollig vegetationsfreien Gelandes (Foto: J. Priifer).

Seither hat sich auf der Flache ein arten-
armer bodensaurer Magerrasen mit ru-
deralem EinfluR in den &uRersten Rand-
bereichen entwickelt. Die Besenheide,
Calluna vulgaris, findet sich verstreut
und mit offensichtlich zunehmender
Deckung auf der gesamten Vegeta-
tionsinsel, flachendeckend bereits im

Westteil. An den Randern ist die Flache
mit Sandbirke (Betula pendula) und
W aldkiefer (Pinus sylvestris) licht ver-
kusselt, wenige Ebereschen (Sorbus
aucuparia) und Eichen (Quercus spec.)
beginnen sich zu entwickeln.

Die Ergebnisse der floristischen Er-
fassung der Gesamtflache sowie der Ve-

Tab. 1 GeféaRpflanzen der Untersuchungsflache und Ergebnisse von Vegetationsaufnah-
men im 1-m-Radius um die Fallenstandorte T1-T6. - Aufnahmedatum: 15. 08. 1994

Aufnahme Nr. T:
max. Bestandshdhe (cm) 60
Gesamtdeckung (%) 91
Deckung der Moosschicht (%) 25
Exposition -
Neigung -
Artenzahl 9
Festucarubra 2
Agrostis capillaris
Deschampsia flexuosa +
Hypochoeris radicata 1
Calluna vulgaris 2
Rumexacetosella +

Hieracium pilosella

Jasione montana -
Nardusstricta 1
Spergula morisonii +
Achillea millefolium -
Luzula campestris -
Galium saxatile -

T2 T3 T4 15 Te
60 60 70 70 50
85 97 83 95 80
40 4 5 3 7
- - sudl. nordl. -
R R R 40° R
7 6 5 8 4
2 3 4 2 1
3 4 3 5 -
1 1 - + +
2 1 - 1 +
2 - - 1 5
- N + + -
2 + - - -
1 - + - -

Bemerkungen: T4 mit Holzstick, Te mit zahlreichen Becherflechten. Weitere GefaR-

pflanzenarten der Vegetationsinsel: Betula pendula, Cirsium arvense Corynephorus
canescens, Elymus repens, Festuca ovina, Leontod6én autumnalis, Ornithopus perpusillus,
Pinus sylvestris, Quercus spec., Sorbus aucuparia, Teesdalia nudicaulis
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getationsaufnahmen auf einem 1-m-
Radius um die jeweiligen Fallenstand-
orte zeigt Tabelle 1.

Die vegetationsbedeckte Flache ist
heute etwa 95 m lang und 25 m breit
(ca. 2500 m2). Siewird in einem Umkreis
von mindestens 75 m von véllig vegeta-
tionslosen Flachen umgeben.

3. Material und Methoden

Auf der Untersuchungsflache wurden
am 20. 8. 1992 6 Bodenfallen in der
Bauart, wie bei Melber (1987) be-
schrieben, aufgestellt. Als Tétungsmit-
tel diente mit Detergenz versetztes
Ethylenglykol. Die Leerungen erfolgten
normalerweise in halbmonatlichem
Rhythmus, nur in den Wintermonaten
Dezember bis Marz in monatlichen Ab-
standen.

4. Ergebnisse und Bewertung
4.1 Gesamtfang

Eine nach grof3taxonomischen Einhei-
ten gegliederte Ubersicht des Gesamt-
fangs an Arthropoden gibt die Tabelle

2. Esliegen hier zum Teil Verhéltnisse
vor, wie sie fir Calluna-Heiden typisch

sind, andererseits finden sich auffallige

Unterschiede. So ist &hnlich wie in Cal-
luna-Heiden (dort vor allem durch den

extrem niedrigen Boden-pH-Wert be-
dingt) auf der untersuchten Flache ein

volliges Fehlen von Asseln (Crustacea,

Isopoda) zu beobachten und auch nur
ein sehr geringer Fang von Doppelfuf3-
lern (Diplopoda). Ganz anders als im
Callunetum wurden aberauf der Unter-
suchungsflache viele Kurzfuhlerschrek-

ken (Saltatoria, Acrididae), Zikaden

(Horn., Auchenorrhyncha) und zahlrei-
che Individuen aus diversen Kafergrup-
pen aufBer Laufkafern und Kurzfliglern

(z.B. Russelkafer, Curculionoidea) ge-
fangen. Diese Unterschiede beruhen

vorallem aufderstarken Dominanz von

Grasern (Poaceae) und Krautern, die in

den typischen Calluna-Heiden gewdhn-
lich nicht gegeben ist.

4.2 Heteroptera

Obwohl nur noch wenige Calluna-
Pflanzen auf der untersuchten Vegeta-
tionsinsel anzutreffen sind, finden sich
aus der Ordnung der Wanzen doch ei-
nige Charakterarten fir Calluna-Hei-

Tab. 2. Insgesamtin 6 Bodenfallen im Zeitraum VIII. 1992- Xll. 1993gefangene Arthropoden.

L=Larven, 1=Imagines, n. e. = nicht erfa3t

Individuen
Arachnida: Araneae 2561
Opiliones 13
Acari n.e.
Myriapoda: Diplopoda 1
Chilopoda: Lithobiidae 12
Inserta: Collembola n.e.
Saltatoria: Acrididae L 158
339
Dermaptera: ForficulidaeL 9
| 16
Psocopteral 1
Heteroptera L 99
| 456
Homoptera: Auchenorrhyncha L 191
| 307
Sternorrhyncha L+ 49
Planipennia: Coniopterygidael 1
div. L 1
Coleoptera: CarabidaeL 650
| 2274
Staphylinidae L 30
| 914
Elateridael 158
Byrrhidael 236
Curculionoidea | 445
div. L 51
| 223
Hymenoptera: Symphyta L 2
Apocrita: Entomophaga | 256
Sphecidael 1
Pompilidael 18
Mutillidae | 2
Formicidael 2950
Apoidea | 38
Lepidoptera L 46
| 7
Mecoptera: Boreidael 106
Diptera: Nematocera | 1386
Brachyceral 750

den (Tab. 3). Da von den Arten Nr. 1 bis
Nr. 7 in Tabelle 3 auRer bei Stygnocoris
sabulosus nur flugunfahige Individuen
gefangen wurden, ist sicher, dal3 diese
Arten indigen sind.

Im Vergleich zum Artenbestand des
Callunetums fehlen auf der Untersu-
chungsflache bisher nur Acalypta ni-
grina (Fallen), Coranus woodroffei
Putshkov, Scolopostethus decoratus
(Hahn) und Myrmedobia coleoptrata
(Fallen), Arten, die in Bodenfallenfan-
gen aus nordwestdeutschen Calluna-
Heiden mit Stetigkeiten tber 50 % und
Aktivitditsdominanzwerten ber 0,5 %

vorzufinden sind und ebenfalls ein rela-
tiv geringes Ausbreitungspotential be-
sitzen (Melber unpubl.).

Die meisten anderen Wanzenarten
der Untersuchungsflache sind hier vor
allem aufgrund des hohen Graseran-
teils in der Vegetation anzutreffen, teil-
weise sind es typische Sandmagerra-
senbewohner. Hier finden sich dann
auch zahlreiche flugfahige Arten mit
groRerem Ausbreitungspotential.

Bis auf vier rauberische Arten (Nabis
ericetorum, Ceratocombus coleoptra-
tus, Geocoris grylloides, Nabis pseudo-
ferus), die nur 1,5 % aller gefangenen
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Tab. 3. Insgesamtin 6 Bodenfallen gefangene Individuenanzahlen von Heteropteren-
Imagines. Die Arten sind soweitmoglich unterschiedlichen Biotoptypen zugeordnet.

1992 1993
VII-X1I 1-X11
Stenotope Arten der Calluna-Heiden
1. Macrodema micropterum {Curtis) 73
2. Trapezonotus desertus (Seidenstucker) 1
3. NabisericetorumScholtz 1
Eurytope Arten derCalluna-Heiden
4. Acalyptaparvula (Fallen) 67 128
5. Ceratocombus coleoptratus (Zetterstedt) 3
6. Pterotmetusstaphyliniformls(Schilling) 1 2
7. Stygnocorissabulosus(Schilling) 3
Stenotope Arten der Sandmagerrasen
8. Systellonotustriguttatus(Linnaeus) 1 20
9. Trapezonotusarenarius(Linnaeus) 14
10. AeliaklugiHahn 10
11. Geocorisgrylloides (Linnaeus) 2
12. Chlamydatussaltitans(Fallen) 1 1
13. Acetropiscarinata (Herrich-Schéfer) 1
Eurytope Arten von Sandstandorten
14. Plinthisuspusillus(Scholtz) 6 53
15. CymusclaviculusiFallen) 1
16. Stygnocoris fuligineus (Geoffroy) 1
17. Thyreocorisscarabaeoides(Linnaeus) 1

Eurytope Arten von Grasbestanden
18. Megalonotuschiragra (Fabricius) 24

19. Peritrechusgeniculatus(Hahn) 6
20. Aelia acuminata (Linnaeus) 2
21. Amblytylus nasutus (Kirschbaum) 2
22. Trigonotyluscaelestialium (Kirkaldy) 2
23. ChlamydatuspullusReuter 3

24. Leptopterna dolobrata (Linnaeus) 1
25. Pithanusmaerkeli(Herrich-Schafer) 1
26. Myrmusmiriformis(Fallen) 1
27. Leptopterna ferrugata (Fallen) 1
28. Nabispseudoferus Remane 1

sonstige Arten

29. Kalama tricornis (Schrank) 2 8
30. LygusrugulipennisPoppius 1

Individuen ausmachen, handelt es sich
bei den nachgewiesenen Wanzen um
Phytophage, groRtenteils Samensauger.

4.3 Homoptera, Auchenorrhyncha

Da die Bodenfallenmethode fir den
groRten Teil der Zikaden keine ada-
quate Erfassungsmethode darstellt,
kann das gefundene Artenspektrum
nur grob qualitativ interpretiert wer-
den, wobei sicherlich eine ganze Reihe
von vorhandenen Arten bisher noch
nicht in den Bodenfallen festgestellt
werden konnte.
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Neben einigen typischen Calluna-
Tieren machen den weitaus groR3ten
Teil der Arten Grasbewohner aus (Tab.
4). Die meisten Arten treten auch in Cal-
/luna-Heiden auf, wenn entsprechende
Grasarten vorhanden sind. Neben weni-
gen Bewohnern mesophiler Standorte
dominieren Arten, welche gehdlzfreie,
trockene Grasbhiotope besiedeln.

4.4 Coleobptera, Carabidae
Die Laufkaferfauna wird vor allem

durch Arten gekennzeichnet, die
leichte Boden in besonnten Situationen

bevorzugen. Neben ausgesprochenen
,Sandarten" finden sich vielfach auch
eurytope Arten (Tab. 5). Dennoch sind
einige heidetypische Vertreter vor-
handen, die allerdings nur in geringen
Individuenanzahlen festgestellt wer-
den konnten. Wegen der nur geringen
Streuauflage fehlen sonst in Calluna-
Heiden h&ufige Arten wie Trichocellus
cognatus (Gyll.) und Dyschirius globo-
sus (Hbst.), auch die fiir Heidebiotope
typische Amara infima (Duft.) konnte
bisher noch nicht nachgewiesen wer-
den.

Da die meisten dominanten Arten in
brachypterer Form vorliegen, sind sie
wohl fur die untersuchte Flache als indi-
gen einzustufen. Standige Zuwanderer
unter den dominanten Arten kdnnten
vor allem Harpalus rufipalpis (aus Nach-
barbiotopen mit Pinus-Bewuchs), Ne-
bria salina (aus den offenen Sandberei-
chen der Umgebung) und diverse eury-
tope Amara-Arten sein.

Im Vergleich zu Bodenfallen-Unter-
suchungen auf verschiedenen Flachen
im Panzeriibungsgelande, die im Jahre
1981 von Mossakowski et al. (1983)
durchgefihrt wurden, besteht die
groRte Ahnlichkeit im Carabiden-Spek-
trum mit alten Stérungsflachen (K und
L) unweit des Brunautales, die nur rd.
1 km Luftlinie von der hier untersuch-
ten Vegetationsinsel entfernt liegen.

4.5 Coleobptera, Staphylinidae

Im  Untersuchungszeitraum  August
1992 bis April 1994 wurden insgesamt
1035 Staphylinidenimagines aus 63 Ar-
ten erfaf3t (Tab. 6). Die Kurzflugelkafer-
fauna des Untersuchungsgebiets ist
charakterisiert durch die Présenz und
z.T. hohe Aktivitdtsdominanzen von
Arten, die eine mehr oder weniger aus-
gepragte Bindung an Biotope auf Sand-
bdéden ohne geschlossene Vegetations-
decke (Silbergrasfluren, Sandmagerra-
sen etc.) aufweisen: Es sind dies insbe-
sondere Ousipalia caesula und Oxypoda
brachyptera, die zusammen mehr als
die Halfte des Gesamtfangs ausmachen,
sowie Acrotona exigua.

Arten typischer Calluna-Heiden,
etwa Lathrimaeum wunicolor, Stenus
clavicornis, Xantholinus rhenanus,
Othius myrmecophilus, Quedius boops
und Mycetoporus clavicornis, sind zwar
vertreten, wurden aber Uberwiegend
nur in wenigen Tieren nachgewiesen.
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Tab. 5. Insgesamtin 6 Bodenfallen gefangene Individuenzahlen von Laufk&fern (Col., Cara-
bidae) mit Angabe der Individuenaktivitatsdominanz uber 1 %. Die Arten wurden unter-
schiedlichen 6kologischen Anspruchstypen zugeordnet. Fligelausbildung: b = brachypter,
m = macropter, d = dimorph, (d) = dimorphe Art, die im Untersuchungsgebiet aber aus-

schlie3lich oder weit iberwiegend brachypter bzw. macropter nachgewiesen wurde.

Individuen
VII-XII 1992

Individuen
1-X111993

Aktivitats-
dominanz

Uber 1 %
1993

Flugel-

ausbildung

Arten mit hohen Anspriichen an Trockenheit bzw. Warme und ausgepréagter Bindung
an sandiges Substrat

L
2.
3.
4.

Amara tibialis (Payk.) 1 18
Calathusambiguus(Payk.) 6 1
Masoreuswetterhalli(Gyll.) 1
Harpalussmaragdinus (Duft.) 1

1,3%

(d)
(d)

m
m
m
m

Arten mit hohen Anspriichen an Trockenheit bzw. Warme und maRig starker Bindung an
sandiges Substrat

5.

6 .

8

9.
10.
11.
12.

Calathuserratus (Sahib.) 368 366
Syntomusfoveatus(Fourcr.) 1 93
. Microlestesminutulus(Goeze) 2 50
. Poecilus lepidus {Leske) 29
Olisthopusrotundatus(Payk.) 8 14
Harpalus distinguendus (Duft.) 5
Cicindela campestris L. 1 4
Amara spreta Dej. 3

26,3 %
6,7 %
3,6 %
2,1 %
1,0 %

b (d)
b (d)

b
(d)

3

333

m

Arten mit geringeren Ansprichen an Trockenheit bzw. Warme und magig starker Bin-
diing an sandiges Substrat

13. Notiophilusaquaticus(L.) 68 128
14. HarpalusrufipalpisSturm 53
15. Nebriasalina Fairm. Lab. 107 50
16. Harpalusanxius (Duft.) 2
17. Amara fulva (Mull.) 2
18. Synuchusvivalis(ll.) 3 1
19. Harpalus tardus(Par\z.) 1
20. Leistusferrugineus{L.) 1
Arten mit geringeren Anspriichen an Trockenheit bzw. Warme
21. Amara lunicollis Schdte. 1 89
22. Calathusfuscipes (Goeze) 155 80
23. Amara aenea (Geer) 53
24. Syntomustruncatellus(L) 1 46
25. Harpalusalffinis{Schrk.) 2 31
26. Poecilus versicolor (Sturm) 2 24
27. Calathuscinctus Métsch. 22 16
28. Harpalusrubripes (Duft.) 7
29. Amaraplebeja (Gyll.) 5
30. Bembidion quadrimaculatum (L.) 1 3
31. Bembidion lampros(Hbst.) 3
32. Amara familiaris (Duft.) 2 2
Arten der Calluna-Heiden

33. BembidionnigricorneGyll. 3 11
34. Bradycellusruficollis(Steph.) 4 9
35. BradycelluscaucasicusChaud. 2 6
Arten ohne besondere Anspriiche an Trockenheit bzw. Warme
36. Calathusmelanocephalus{L.) 108 100
37. Bradycellus harpalinus (Serv.) 4 54
38. Amara equestris (Duft.) 7 20
39. Calathus micropterus (Duft.) 2
40. Amara consularis (Duft.) 1 1
41. Carabusnemoralismull. 1
42. Carabusauronitensk 1
43. Harpalus latus (L.) 1
44. Amara communis (Panz.) 1
45. Trechus obtusus Er. 1
46. Amara eurynota (Panz.) 1

Arten mit Anspriichen an Feuchtigkeit

47. Clivinafossor{L.) 2
48. Loricerapilicornis (F.) 1

98

9,2 %
3,8 %
3,6 %

6,4 %
57 %
3,8%
3.3%
2.2 %
1,7%
1.1 %

7.2 %
3,9 %
1,4%

b (d)

(d)

(d)

b (d)
(d)
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Wahrend bei ersteren eine stetige Zu-
nahme festzustellen war, besaR die
letzte Gruppe in der ersten Woche des
Auftretensein Maximum.

Bei den Artenzahlen wurde ein
Maximum ebenfalls in der2. Aprilhalfte
erreicht, hier dirfte sich das Auftreten
von Larval- und Imaginaliiberwinterern
am starksten uUberschneiden. Die hohe
Aktivitatsdichte in dieser Fangperiode
durfte auch mit der Suchaktivitat, die
zum Auffinden zur Reproduktion ge-
eigneter Biotopstrukturen notwendig
ist, Zusammenhangen, zumal hier der
Anteil der nur in einem Individuum
nachgewiesenen Arten besonders hoch
war. Dabei erscheint eine Bezeichnung
wie ,Zufallsfund" fur die Arten, die in
diesem Zeitraum nachgewiesen wur-
den, nicht angebracht, da so die eigent-
liche biologische Bedeutung dieses Be-
fundes nicht adaquat zum Ausdruck ge-
brachtwird.

Die Gesamtphéanologie wird mafRi-
geblich durch die kleine flugunfahige
Art Trachyphloeus bifoveolatus ge-
pragt. Deshalbwird inTabelle8diePhé-
nologie zusatzlich ohne diese Art dar-
gestellt; das Maximum bei den Ubrigen
Arten liegt um eine Fangperiode spéter.
Die rrachyph/oeus-Individuen durften
das Winterlager bereits gegen Ende der
2. Aprilhalfte weitgehend verlassen
haben.

Bereits im Juni trat eine deutliche
Verringerung der Aktivitatsdichte bei
der Summe der Arten ein. Allerdings
war der Temperaturverlauf 1993 ausge-
sprochen extrem: Auf ein trocken-hei-
Bes Fruhjahr folgte etwa ab Anfang
Juni eine starke Abkihlung, und der
ganze Sommer war durch Nieder-
schlage gepréagt. Diesfuhrte zu einer er-
heblichen Abnahme der Fangzahlen
bei den meisten Russelkéferarten.
Allerdings verhielt sich gerade Trachy-
phloeus bifoveolatus abweichend:
Wéahrend beiden tbrigen Arten im Juni
nur 47 % der Individuen des Vormonats
gefangen wurden, waren es bei T. bifo-
veolatus 107 %. Dies steht auch im Ein-
klang mit den Befunden von Sprick
(1990), der bei dieser Art eine negative
Korrelation zwischen Aktivitatsdichte
und Temperatur von Mai bis Juli fand.
Offenbar wirken niederschlagsreiche
Perioden (die in der Regel mit einer Ab-
kuhlung verbunden sind) in diesem
Zeitraum bei T bifoveolatus aktivitats-
fordernd. Nach einem leichten Regen
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Tab. 7. Im Untersuchungsgebietnachgewiesene Risselkaferarten mit wichtigen bionomischen Daten. Biotopbindung: S= Arten aus Sand-
gebieten bzw. trocken-warmen Biotopen; H=Arten der Calluna-Heiden und Kiefernwéalder; O = verbreitete Arten ohne ausgeprégte Prafe-

renzen fur warme oder trockene Biotope. Fligelausbildung: - =ungeflugelt; + = vollgeflugelt und flugfahig; (+) = voll gefligelt, Flugbe-
obachtungenjedoch selten oder fehlend; d = Fligeldimorph; d (k)=dimorph, kurzfligelige Formen haufiger; d (I) =dimorph, langfligelige
Formen haufiger (nach Stein 1968, 1970, 1972) und Dieckmann (1972, 1977, 1980, 1983); Ortder Larvalentwicklung: W = Wurzel(hals), un-
terer Stengelbereich (basaler Teil der Pflanze); Bl = Blatt, Blitenstand, obere Stengelabschnitte (nach Dieckmann 1972, 1977, 1980, 1983,

1989).
Arten Individuen- Wirtspflanzenbindung Biotop- Flugel- Ortder
anzahl bindung ausbildung Larvalent-
wicklung

Apionidae:

Apion haematodes Kb. 6 Rumexacetosella S d(k) W
Perapion marchicum (Hbst.) 1 Rumexacetosella S ? W
Curculionidae:

Otiorhynchus ovatus (L.) 14 polyphag (Stauden) o w
Phyllobius maculicornis Germ. 2 polyphag (Laubgehdlze) o + w
Phyllobiuspyri(L.) 5 polyphag (Laubgehdlze) 0 + w
Phyllobius virideaeris Laich. 1 polyphag (Stauden) o + w
Trachyphloeus bifoveolatus (Beck) 217 polyphag (Graser, gern an Festuca) S - w
Brachyderes incanus (L.) 3 Pinus sylvestris H - W
Philopedon p/ag/atus (Schall.) 39 polyphag (Stauden) S - W
Sitona griseus (F.) 4 Trifolium arvense u. a. Fabaceae S (+) w
Sitona lineatus(L.) 1 Fabaceae 0 + w
Sitona macularius (Mrsh.) 4 Trifolium spp. S d(D w
Strophosoma faber(Hbst.) 2 polyphag (Stauden) S - w
Strophosoma sus Steph. 1 Calluna, Erica H - w
Cleonispigra (Scop.) 1 Cirsium, Carduus spp. S (+)? W
Coniocleonus hollbergi (Fahrs.) 20 Rumexacetosella, Pinus, Calluna (?) H (+) W
Hypera arator(L.) 1 Caryophyllaceae S +? Bl
Hypera dauci (Oliv.) 1 Erodium cicutarium S ? Bl
Hypera nigrirostris (F.) 1 Lotus, Trifolium spp. o d () Bl
Ceutorhynchus erysimi (F.) 1 Capselia (starke Praferenz) 0 + w
Ceutorhynchuspumilio (Gyll.) 43 Teesdalia nudicaulis S + Bl
Rhinoncus castor (F.) 24 Rumexacetosella S + W
Trichosirocalus troglodytes (F.) 1 Plantago lanceolata 0 + Bl

entwickeln sich wahrscheinlich mono-
phag in den Frichten von Teesdalia
nudicaulis. Zum Ort der Verpuppung
fuhrt Hoffmann (1954) unter Calosirus
posthumus, mit dem C pumilio noch

Tab. 8. Oesamtphanologie der Curculionoidea im Jahr 1993. F-N = Monate Februar bis No-

vember; 1,2=jeweils 1 bzw. 2. Monatshalfte. Zeile 1. Individuenanzahl. Zeile 2: Anzahlder

Individuen ohne Trachyphloeus bifoveolatus. Zeile 3: Artenzahlen. Zeile 4: Artenzahlen
ohne diejeweils in 11ndiv. nachgewiesenen Arten.

synonymisiert war, aus, dal3 diese Art an ¥ " A " | [ A S ] N
Bauernsenf lebt und daf sich ihre Lar- ] J d : - ! d 1 43 t J
ven im Boden verpuppen. Die hohen !
Fangzahlen von C. pumilio lassen eine | ' M 7MW S WIS WA 1 7 42
derartige enge Bindung wahrscheinlich | # 1N HB/R 1w 1 a 3
erscheinen. ) 4 3 N v 4.6 4 1 : i

4) : ¢ f: 1 41 2 11

Faunistische Besonderheiten

Coniocleonus hollbergi
(= C. glaucus) (Abb. 2)

Dieser gro3e Russelkéafer ist ein charak-
teristischer Vertreter urspriinglicher

Sandheide- und Sanddinenlandschaf-

100

ten. In intensiver genutzten Gebieten
verschwindet die Art relativ bald, zumal
Neubesiedlungen geeigneter Biotope
offenbar nur durch Laufaktivitat mog-
lich sind. Als extrem xerothermophile
Art ist C. hollbergi - zumindest in kih-

leren Jahren - eng an Stellen mit offe-
nem bewegten Sand gebunden.

Die Wirtspflanzenbindung ist bis
heute nicht eindeutig geklart, wahr-
scheinlich muB aber Rumexacetosella
vorhanden sein.
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Tab. 9. Auftreten immaturer Imagines bei zwei Russelkaferarten (beurteilt nach dem Grad
der Aushartung bzw. Farbung des Exoskeletts). Fangperioden wie in Tabelle 8. Prozentan-

gaben: Anteilimmaturer Imagines.

A
1 2
Philopedon plagiatus
Anzahl immaturer Imagines 4(8)
(Gesamtfang) 50%

Ceutorhynchus pumilio
Anzahl immaturer Imagines
(Gesamtfang)

Hypera dauci(= H. fasciculata)

Als faunistisch bemerkenswert ist der
Fund von Hypera dauci hervorzuheben.
Nach Horion (1951) ist diese Art in
Deutschland selten, besonders im Nor-
den. Von Singer (1955) wird nur ein
Fundort fir das untere Maingebiet ge-
nannt, bezeichnenderweise handelt es
sich dabei um eine Sandgrube. Gebien
et al. (1947) nennen fir Schleswig-Hol-
stein und das Niederelbegebiet 4
Fundorte, und Winkelmann (1991) gibt
den letzten Fund aus Berlin mit 1920
an.

Ceutorhynchus pumilio
(= Neosirocalus pumilio)

Diese Art gilt zwar auch als selten, kann
aber bei gezieltem Aufsuchen der frih-
blihenden Wirtspflanze Teesdalia nu-
dicaulis in Sandgebieten mit einiger Re-
gelméaRigkeit nachgewiesen werden.
Sie kann als Beispiel dafiir stehen, daR
erst die Kenntnis der Wirtspflanze eine
bessere Einschatzung der Héaufigkeit
ermoglicht. Koéhler und Wunderle
(1991) weisen einen Fund (5 Ex.) bei
Viersen als Erstfund fur das Nieder-
rheinische Tiefland aus, fihren dies
aber darauf zurlick, daR diese Art frii-
her nicht von C posthumus getrennt
wurde. Auch die Tatsache, daB3 z. B. ,alle
Funde aus der Wahner Heide (Kdln) zu
Neosirocalus pumilio gehdren" (Kéhler
und Wunderle 1991), kann als ein Indiz
fur die bisherige Unterschéatzung der
realen Haufigkeit aufgefaRt werden.

5. Literatur
Assing, V. 1992: Zur Eignung der Bo-

denfallenmethode fir Untersu-
chungen an Staphylinidenzénosen

5(14)
36%

2(13)
15%

3(5)
60%

3(3)
100%

(Coleéptera: Staphylinidae). - 1. Er-
fassung des Arteninventars und
phanologische Untersuchungen. -
Verh. Westd. Entom. Tag 1991,
55-66, Dusseldorf.

Assing, V., 1993: Zur Bionomie von
Xantholinusrhenanus Coiff. und an-
deren bodenbewohnenden Xantho-
lininen (Col., Staphylinidae) in
Nordwestdeutschland. - Zool. Jb.
Syst. 120,13-38, Jena.

Berger, M., 1989: Risselkaferfauna der
Lahnberge bei Marburg mit einem
Okologischen Vergleich verschiede-
ner Fangmethoden (Coleoptera:
Curculionidae). - Zool. Jb. Syst. 116,
133-143.

Dieckmann, L, 1972: Beitrage zur Insek-
tenfauna der DDR: Coleoptera -
Curculionidae: Ceutorhynchinae. -
Beitr. Entomol. 22 (1/2), 3-128.

Dieckmann, L, 1977: Beitrage zur Insek-
tenfauna der DDR: Cole6ptera -
Curculionidae (Apioninae). - Beitr.
Entomol. 27,7-143.

Dieckmann, L., 1980: Beitrage zur Insek-
tenfauna der DDR: Coleo6ptera -
Curculionidae (Brachycerinae, Otio-
rhynchinae, Brachyderinae). - Beitr.
Entomol. 30(1), 145-310.

Dieckmann, L, 1983: Beitrage zur Insek-
tenfauna der DDR: Coleoptera -
Curculionidae (Tanymecinae, Lep-
topiinae, Cleoninae, Tanyrhynchi-
nae, Cossoninae, Raymondionymi-
nae, Bagoinae, Tanysphyrinae). -
Beitr. Entomol. 33 (2), 257-381.

Dieckmann, L., 1989: Die Zucht mittel-
europaischer Hyperini-Arten (Co-
ledptera, Curculionidae). - Entom.
Nachr. & Ber. 33 (3), 97-102.

Gebien, H., Borchmann, F, Riecke, H.,
Pertzel, R, Lohse, G. A., 1947: Die
Kafer des Niederelbegebietes und
Schleswig-Holsteins. Teil VIII. - Verh.

Ver. naturwiss. Heimatforsch. Ham-
burg 29,3-47.

Hanstein,U., Lutkepohl, M., Pflug, W.,
Preising, E, Prufer, J,, Tonnie3en, J,,
1993: Entwicklungsziele fur die im
Eigentum des Vereins Naturschutz-
park e.V. befindlichen Roten Fla-
chen im Naturschutzgebiet Line-
burger Heide. - Unveroff. Mskr.,
57 S

Hoffmann, A ., 1954: Coléoptéres Cur-
culionides (Deuxieme Partie). -
Faune de France 59. Paris.

Horion, A., 1951: Verzeichnis der Kafer
Mitteleuropas (Deutschland, Oster-
reich, Tschechoslovakei). 2. Abtei-
lung. Stuttgart.

Koéhler, F, Wunderle, P, 1991: Ergeb-
nisse der Fruhjahrsexkursion 1990
der Arbeitsgemeinschaft Rheini-
scher Koleopterologen in Natur-
schutzgebiete des Kreises Viersen. -
Mitt. Arb.gern. Rhein. Koleopterol.
1(2), 9-22.

Lattig, G., 1988: Neues zur Geologie um
Wilseder Berg und Totengrund
(Niedersachsen, Lineburger Heide).
- Verh. naturwiss. Ver. Hamburg (N.
F)30,489-504.

Melber, A., 1987: Eine verbesserte Bo-
denfalle. - Abh. Naturw. Ver. Bre-
men, 40 (4), 331-332.

Mossakowski, D., Baro, A., Frambs, H.,
1983: Ober die Veranderung des Ar-
tenspektrums und der Héaufigkeit
ausgewabhlter Vertreter der Tierwelt
auf den Heideflachen im W-Teil des
Naturparks Lineburger Heide durch
die Benutzung als Panzeriibungs-
platz. - Gutachten im Auftrag des
VNP Lineburger Heide.

Singer, K., 1955: Die Kafer (Coleoptera).
Beitrdge zur Fauna des unteren
Maingebietes von Hanau bis Wiirz-
burg mit EinschluR des Spessarts. -
Mitt. Naturwiss. Mus. Stadt Aschaf-
fenburg 7.

Sprick, P, 1990: Faunistisch-6kologische
Untersuchungen der Russelkafer-
Fauna (Col., Curculionidae) des Dut
bei Hameln (nérdliches Weserberg -
land). - Abh. Westfal. Mus. Natur-
kde. Munster 52 (2), 23-38.

Stein, W., 1968: Der EinfluR des Flugel-
dimorphismus auf die Ausbreitung
von CurculionidervArten. - Z. ang.
Ent. 61,442-445.

Stein, W.,, 1970: Uber die Ausbildung
der Hinterfligel bei Curculioniden
(Coleopt.).-Z. ang. Ent. 66,372-380.

101



NNA-Berichte 1/96

Stein, W., 1972: Untersuchungen zum
Flug und Flugverhalten von Curcu-
lioniden. - Z. ang. Ent. 71 (4),
368-375.

Winkelmann, H., 1991: Liste der Russel-
kafer (Col.: Curculionidae) von Ber-
lin mit Angaben zur Geféahrdungs-
situation (,Rote Liste"). - In: Au-
hagen, A., Platen, R., Sukopp, H.
(Hrsg.): Rote Listen der geféahrdeten
Pflanzen und Tiere in Berlin. - Land-

schaftsentwicklung und Umweltfor-
schung S6, 319-357.

Anschriften der Verfasser

Dr. Albert Melber

Lehrgebiet Zoologie-Entomologie
FB Biologie

Universitat Hannover
Herrenh&user StralRe 2

30419 Hannover

Untersuchungen zur Schadstoff-
belastung der ,,Roten Flachen"

von Jurgen Hermann Voss und Brigitte Urban

1. Einleitung

Der militarische Ubungsbetrieb in den
.Roten Flachen" fihrte zu Belastungen
der Umweltmedien Wasser, Boden und
Luft. Neben den offenkundigen Scha-
den am Bestand der Vegetation, der Bo-
den und des gesamten Landschaftsbil-
des fuhrten die jahrzehntelangen Emis-
sionen des militarischen Ubungsbetrie-
bes zu Eintragen von bestimmten Stof-
fen in die Béden und, infolge der Ero-
sion, auch in die Oberflachengewasser
und deren Sedimente. Diese ,unsicht-
bare" Belastung des Ubungsraumes
Soltau-Lineburg war lange Zeit nicht
Thema der 6ffentlichen Auseinander-
setzung und geriet erstmals durch die
Untersuchung von Voss (1990) in die
Diskussion uber die Bestrebungen zur
Auflésung des Abkommens.

Seit 1989 bereits haben sich die Au-
toren im Rahmen ihrer wissenschaftli-
chen Arbeit an der Fachhochschule
Nordostniedersachsen mit dem Pro-
blem der Schadstoffbelastung milita-
risch genutzter Flachen beschéaftigt. Die
Ergebnisse dieser Arbeiten liefern
heute zum Teil wichtige Ergadnzungen
zu den laufenden Untersuchungen im
Rahmen der Riuckabwicklung. In diesem
Beitrag werden die potentiellen Konta-
minanten und ihre Quellen erlautert,
die bisher erkannten Kontaminations-
pfade und Belastungsschwerpunkte
beschrieben sowie einige an der Fach-
hochschule Nordostniedersachsen
durchgefihrte Untersuchungen vor-
gestellt. AbschlieBend erfolgt ein Aus-
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blick auf laufende und weitere ge-
plante Untersuchungen in den ,Roten
Flachen" im Rahmen der Forschung und
Lehre an der Fachhochschule Nordost-
niedersachsen.

2. Kontaminanten und
Emissionsquellen

Als potentielle Kontaminanten gelten
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe (MKW),
polyzyclische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK), chlorierte Kohlenwas-
serstoffe (CKW) und Schwermetalle so-
wie andere anorganische Stoffe (vgl.
Tab. 1). Allein durch den ,normalen”
militarischen Ubungsbetrieb, d.h. das
Fahren von Gefechtsfahrzeugen im Ge-
lande, kommt es zu Emissionen aus der
Verbrennung von Otto- und Diesel-
kraftstoffen. Dabei emittieren nicht nur
die gasféormigen Komponenten (z.B.
die Stickoxide), sondern auch feste
Stoffe. Diese Aerosole und Ruf3partikel
enthalten weitere, zum Teil toxische
Stoffe: Cadmium, Blei, Nickel und an-
dere Metalle und Schwermetalle. Durch
nicht umweltgerechte Handhabung bei
Feldinstandsetzungen und Betankun-
gen sind immer wieder Mineraldle in
den Boden gesickert, nicht vollstandig
entleerte Betriebstoffgebinde im Ge-
lande ,entsorgt" wund durch den
Ubungsbetrieb diffus verteilt.

Eine weitere Emissionsquelle bildet
die militdrische Ausbildung unter Ver-
wendung von Ubungs-, Manéver- und
Darstellungsmunition. Fast alle pyro-
technischen Mittel setzen bei ihrer Ver-
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brennung toxische Stoffe in Aerosol-
form frei, die sich sowohl im Boden an-
reichern als auch uber den Luftpfad
weiter transportiert werden. Hier sind
es Uberwiegend die anorganischen
Komponenten der Explosivstoffe, die
am Ort des Abbrandes zu punktuellen
Kontaminationen fihren. Die wichtig-
sten Stoffe sind dabei Metalle und
Halbmetalle, die in Form von Nitraten
oder Chloraten zum Teil hochgiftig
sind. Auch diese punktuellen Belastun-
gen sind durch den Ubungsbetrieb tiber
weite Flachen diffus verteilt worden.
Aufgrund derwenig ausgereiften Logi-
stik der britischen Streitkrafte sind an
vielen Orten innerhalb der Ubungsfla-
chen unsachgemé&fe Ablagerungen
von militadrspezifischen Abfallen anzu-
treffen. Es handelt sich dabei meist um
Ol- und Betriebsstoffkanister, Batterien
und Munitionsreste, die in Ermange-

Tabelle 1: Kontaminanten und Emissions-
quellen

Kontaminanten Emissionsquellen

Mineraléle Betriebs- und Betriebs-

hilfsstoffe

Schwermetalle Betriebs- und Betriebs-
hilfsstoffe, Ubungs-und

Darstellungsmunition

chlorierte Koh- Batterien, Farben, Lacke,

lenwasserstoffe Reinigungsmittel

polyzyclische Sprengmittel,

Aromaten pyrotechnische Satze,
Leuchtkdrper, Signal-
munition

Halogene Treib- und Schmierstoffe

Metallnitrate, Ubungs- und Darstel-

-Chloride, -oxide lungsmunition, Spreng-

mittel, Leuchtkdrper

org. Chloride Rauchgranaten,

Nebelbecher



lung eines geordneten Rucknahmesy-
stems ,feldmé&aRig entsorgt" (vergra-
ben) wurden.

Insgesamt betrachtet handelt es sich
bei den potentiellen Kontaminanten um
eine ganze Palette von Stoffen, deren
Aufsplren in den Bdden oder Gewas-
sern eine sehr umfangreiche Erkun-
dung, Untersuchung und Analytik not-
wendig macht. Deshalb wurden sowohl
fur die zur Zeit laufenden Untersuchun-
gen im Rahmen der Rickabwicklung als
auch fur Studien- und Forschungsar-
beiten sog. Leitparameter festgelegt,
deren Ergebnisse eine erste Gefahr-
dungsabschétzung ermdoglichen.

3. Kontaminationspfade

Schwerpunkt aller von den Autoren
durchgefuhrten bzw. begleiteten Un-
tersuchungen war immer der Boden als
Umweltmedium und Schutzgut. Dieser
ist- neben dem Luftpfad - der wichtig-
ste Ausgangspunkt aller méglichen Kon-
taminationspfade. Unter Berucksichti-
gung der standortspezifischen Gegeben-
heiten lassen sich allgemein folgende 4
Kontaminationspfade beschreiben:
m Verteilung geldster und ungeldster
Feststoffe in den oberen Bodenschich-
ten durch Turbation (Befahren mit
schweren Fahrzeugen).
m Versickerung geldster Feststoffe und
Flussigkeiten in tiefere Bodenschich-
ten; moglicher Eintrag in das oberfla-
chennahe Grundwasser.
m Erosiver Transport von Schadstoffen
durch Wind- und Wassererosion; Akku-
mulation in Senken und Oberflachen-
gewassern.
m Verflichtigung/Verdunstung von
flissigen oder gasférmigen Emissionen
in die Luft; weitrdumige Verteilung.
Wahrend die Verlagerung von
Schadstoffen in tiefere Bodenschichten
und der erosive Transport zu Akkumu-
lationseffekten fuhren und mit einigem
Aufwand noch aufspurbar und nach-
weisbar sind, fihren Versickerung und
Verflichtigung zu einer extremen Her-
absetzung der Konzentrationen an
Schadstoffen  (Verdinnungsprinzip),
die sich in der Regel nicht mehr analy-
tisch nachweisen lassen.

4. Belastungsschwerpunkte

Die Belastung der ,Roten Flachen"
durch den militarischen Ubungsbetrieb
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ist insgesamt nur ansatzweise flachen-
haft zu ermitteln. Zu gro und weitrau-
mig sind die Emissionen verteilt, und
eine flichendeckende Untersuchung ist
nur unter groBem Aufwand mdéglich.
Aus diesem Grund haben sich die mei-
sten Untersuchungen auch auf be-
stimmte Belastungsschwerpunkte
konzentriert, die zum Teil als ,Spiegel”
der zugehorigen Teilflachen angesehen
werden kénnen und somit den Bela-
stungsgrad annadhernd reprasentativ
wiedergeben. Innerhalb der Ubungs-
flachen sind als Belastungsschwer-
punkte bisher die Biwakplatze und
bestimmte Teilbereiche mit hoher
Ubungsintensitat erkannt. Weiterhin
gelten Engpésse in Panzertrassen und
alle Standorte bisher kartierter Olun-
falle als kontaminationsverdéachtig.
Erosionsauffangbecken und andere,
natirliche Senken und Feuchtsenken
sowie die Stillgewasser innerhalb der
Panzerubungsflachen sind weitere Be-
lastungsschwerpunkte, deren Untersu-
chung injlingster Zeit auch von den Au-
toren im Rahmen der Rickabwicklung
durchgefuhrt wurden.

Als stark kontaminationsverdachtig
gilt auch die gesamte von den briti-
schen Streitkraften gebaute bzw. ge-
nutzte Infrastruktur. Dies ist vor allem
das Camp Reinsehlen mit den Panzer-
abstellplatzen, der ehemaligen und
neuen Panzerwaschanlage sowie dem
Tankstellenbereich mit AuRenlagern
fur Betriebsstoffe. Auch die Verlade-
rampe wird zu den Belastungsschwer-
punkten gerechnet.

5. Ergebnisse bisheriger
Untersuchungen

Im Rahmen der Forschung und Lehre
an der Fachhochschule Nordostnieder-
sachsen sind bisher mehrere Untersu-
chungen in den ,Roten Flachen" durch-
gefuhrt worden. Einige davon werden
nachfolgend vorgestellt. Im Sommer
1989 wurde erstmals eine groRere Un-
tersuchung zur Feststellung der Bela-
stung der ,Roten Flachen" durchge-
fuhrt (Moss 1990). In einem grolRen Ra-
ster von 1000 Metern wurden dabei die
.Roten Flachen" 1, 2 und 4 auf ihre Be-
lastung mit Schwermetallen unter-
sucht. Danach ergab sich fir diese Fla-
chen eine deutlich ausgepréagte Anrei-
cherung mit den Elementen Blei, Cad-
mium, Kupfer und Quecksilber. Weitere

Untersuchungen zeigten, daf die Filter-
und Pufferfunktion der Boden gegen-
Uber bestimmten Schwermetallen auf-
grund der mechanischen Eingriffe in
die Bodenmatrix durch den Ubungsbe-
trieb mit Panzern stark gestort ist. Dies
hat in der Regel ein Ansteigen der 16sli-
chen und somit auch pflanzenverflg-
baren und auswaschbaren Schwerme-
tallanteile zur Folge. Die festgestellten
Mobilisierungseffekte zeigten, dal
auch bei Unterschreitung von derzeit
gultigen Grenz- oder Richtwerten mit
Okologisch relevanten Schwermetall-
fraktionen gerechnet werden muf3. Da
im Rahmen dieser Arbeit absichtlich
keine Belastungsschwerpunkte unter-
sucht wurden, ergab sich so ein erstes
annahernd flachendeckendes Gesamt-
bild der Schwermetallbelastung im
Ubungsraum Soltau-Liineburg.

Aufbauend auf diesen Untersu-
chungen wurden im August 1990 aus-
gewadahlte Oberflachengewésser und
ihre Sedimente sowie Erosionsfange
ebenfalls auf ihre Belastung mit
Schwermetallen untersucht (Beck und
Kroll 1990). Dabei zeigten die Bohme
(bei Heber) und die Brunau (westl.
Behringen) insgesamt niedrige und un-
bedenkliche Werte. Einzig die Brunau
wies hohere Nickelkonzentrationen
auf, was auf den hohen Schwebstoffan-
teil zurtickgefihrt wird. Bei den unter-
suchten Stillgewassern handelte es sich
um funf im Verlaufe der militdrischen
Nutzung entstandene oder angelegte
Erosionsfange und um den Silvestersee
sowie ein Kleinbiotop sudostlich des
Titsberges. In den Erosionsfangen hat
der sich in den zum Teil natirlichen Sen-
ken sammelnde Oberflachenabflu
durch die Mitfihrung erodierten Bo-
denmaterials zu einer Verschlammung
und Verdichtung des Untergrundes
gefuhrt, so dal tuberwiegend periodi-
sche Stillgewasser entstanden sind. Hier
zeichnete sich eine deutlich ausge-
prégte Anreicherung mit den Elemen-
ten Blei, Cadmium, Kupfer und Chrom
ab. In einem Falle konnte auch ein ho-
herer Arsenwert nachgewiesen wer-
den. Als Ursache fur die Schwermetall-
belastungen derwassrigen Phase in den
Erosionsfangen werden auch hier die
hohen Schwebstoffgehalte angefihrt,
die mit dem erodierten Bodenmaterial
eingetragen werden.

Mit der Untersuchung von Schwer-
metall-Vertikalgradienten an ausge-
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wahlten Bodenprofilen (Biwakplatz 3),
ostlich Heber) beschaftigte sich eine
weitere Arbeit von Jerokowski und
Moller (1993). In Zusammenarbeit mit
der NNA wurden insgesamt 5 Boden-
proben sowie je eine Wasser- und Sedi-
mentprobe des im Biwakplatz gelege-
nen Feuchtbiotops entnommen und
im Labor der FH Nordostniedersach-
sen analysiert. Durch den Einsatz der
Plasma-Emissions-Spektrometrie  und
der Atom-Absorptions-Spektrometrie
konnte dabei der Untersuchungsum-
fang erweitert werden. Neben den po-
tentiellen Kontaminanten Blei, Cad-
mium, Kupfer, Nickel und Chrom wur-
den auch die Gehalte der Elemente Ar-
sen, Molybdan, Barium, Kalium, Anti-
mon, Cobalt und Mangan sowie die
Néahrstoffe und Spurenelemente ana-
lysiert.

Im Ergebnis bestatigten sich die be-
reits an anderer Stelle festgestellten
Anreicherungen verschiedener Ele-
mente in den oberen Bodenhorizonten
und insbesondere im Sediment des
Feuchtbiotops. Deutlich héhere Werte
als ein gleichzeitig untersuchter Ver-
gleichsstandort waren bei Chrom, Nik-
kei, Kupfer, Zink, Cadmium und Blei
feststellbar. An fast allen Bodenproben
fielen auRerdem erhdhte Barium-, Mo-
lybdén-, Arsen- und Cobaltgehalte im
oberen Horizont von 0-15 cm auf. Im
Wasser des Feuchtbiotops fanden sich,
vermutlich gebunden an die Schweb-
und Trubstoffe, ebenfalls hohe Konzen-
trationen von Cadmium und Blei. Die
Vertikalgradienten der Elementkon-
zentrationen zeigten bis zu einer Tiefe
von 40 cm kaum abnehmende Tendenz.
Erst in der Bodenschicht 40 bis 100 cm
konnte eine deutliche Abnahme der
Konzentrationen und eine Annéahe-
rung an die Werte der Referenzprobe
festgestellt werden. Gegenuber den
Bodenproben haben sich die Gehalte
im Sediment des Feuchtbiotops verdop-
pelt und zum Teil verdreifacht. Insge-
samt wird von den Autoren zwar kein
sofortiger Handlungsbedarf empfoh-
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len, jedoch kdnnen bei fortschreiten-
dem Stoffeintrag die Pufferfunktion
der zum Teil stark gestérten Oberbdden
erlahmen und so besonders mobile Ele-
mente (Cd, Ni u.a.) auch in tiefere Bo-
denschichten gelangen. Deutlich wird
auch der Akkumulationseffekt der
Feuchtsenke hervorgehoben. Das von
den stark zerfahrenen Panzerwegen in-
nerhalb des Biwakplatzes erodierte Bo-
denmaterial sammelt sich hier und be-
lastet so Wasser und Sediment in erhe-
blichem MafRe. In einer abschlieBenden
Betrachtung werden von den Autoren
fachliche Empfehlungen zur Rekultivie-
rung der Biwakplatze gegeben. Vorran-
gig sei die gezielte Aufforstung der
Panzertrassen, um die Erosion einzu-
dadmmen. Dabei sollte die Bodenbear-
beitung (z.B. Tiefpfligen, Tieflockern)
auf ein Minimum beschrankt werden,
da hierdurch die Mobilitatdereingetra-
genen Stoffe beglnstigt wird.

6. Ausblick

Seitnunmehrfinf Jahren ist die Proble-
matik der militarischen Nutzung der
Landschaft und ihrer Folgen auf das
,Okosystem Boden" an der Fachhoch-
schule Nordostniedersachsen integrier-
ter Bestandteil von Forschung und
Lehre. Insbesondere im Erganzungsstu-
diengang ,Abfallwirtschaft" stof3t das
Thema bei Geologen, Biologen und
Forstwirten auf groRes Interesse. Doch
auch im Grund- und Hauptstudium wer-
den im Praktikum und durch Vertie-
fungsarbeiten immer wieder Einzelun-
tersuchungen an ausgewahlten Objek-
ten innerhalb der ,Roten Flachen"
durchgefihrt. Die Ergebnisse dieser Ar-
beiten werden den zustandigen Stellen
zugéanglich gemacht und liefern so
wichtige Einzelbeitrdge zur Gesamt-
problematik. Die zur Zeit laufenden Ar-
beiten beschéftigen sich, zum Teil in en-
ger Zusammenarbeit mit der NNA,
Uberwiegend mit Planungen zur Rekul-
tivierung ausgewahlter Teilflachen. Die
hierzu notwendigen Kartierungs- und

Vermessungsarbeiten gehdren dabei
ebenso zu den durchzufihrenden Ar-
beiten wie Untersuchungen zur Schad-
stoffbelastung von Bdden, Sedimenten
und Oberflachengewéssern. Auch die
Autoren dieses Berichtes werden wei-
terhin Beitrdge zur Gefahrdungsab-
schatzung liefern. Durch die Auflésung
des Abkommens und die Ruckfihrung
der Flachen in zivile Nutzung ist sowohl
der Bedarf an weiteren Untersuchun-
gen gestiegen als auch die Mdglichkeit
des Zugangs zu den ,Roten Flachen"
verbessert worden. Die standortnahe
Lage des Untersuchungsraumes ermog-
licht auch weiterhin, daf sich der Fach-
bereich in Suderburg mit den, hoffent-
lich bald wieder griinen, ,Roten Fla-
chen" beschaftigt.
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Entwicklungskonzept fir die im
Eigentum des Vereins Naturschutzpark
befindlichen militarischen Ubungs-
flachen im Naturschutzgebiet

~LUneburger Heide"

von Manfred Litkepohl, Johannes Priter, Wolfram Pflug,

JensTonnieRen und Udo Hanstein

1. Einleitung

Die Idee, ein GroRschutzgebiet zu
schaffen, die dazu notwendigen Vorar-
beiten zu leisten und es als Naturschutz-
gebiet LUneburger Heide zu sichern,
gehdrt zu den groRen kulturellen Lei-
stungen zu Beginn unseres Jahrhun-
derts.

Vor mehr als 80 Jahren wurde die
Grenze des heutigen Naturschutzge-
bietes festgelegt. Zehn Jahre spater,
1921, wurde die erste Naturschutzver-
ordnung erlassen. Der strengste
Schutzstatus, mit dem damals eine
Landschaft vor nachteiligen Eingriffen
bewahrt werden konnte, wurde dem
Totengrund, dem Wilseder Berg und
ihrer weiteren Umgebung zuteil (Han-
stein 1993, Luer 1993, Liutkepohl und
TonnieRBen 1992).

Doch die Folgen des Zweiten Welt-
krieges machten auch vor dieser streng
geschitzten Landschaft nicht halt.

Ab 1945 wurde ein nérdlich Schne-
verdingens gelegener Flugplatz als Ba-
sis flr britische und kanadische Streit-
krafte genutzt. Von ihm aus wurden
Panzer-Ubungsfahrten unternommen.
Anfangs war die im Naturschutzgebiet
in Anspruch genommene Flache mehr
als 5000 ha groR. Sie umfaRte ein Viertel
des ganzen Schutzgebietes und reichte
bis iber den Wilseder Berg hinaus. Nach
starken Protesten gelang es, die Mano-
verflache auf knapp 3000 ha zu be-
grenzen.

1959 wurde diese dauernde militari-
sche Ubungstéatigkeit auf Privatgrund
durch das Soltau-Lineburg-Abkom-
men (in Kraft getreten am 1. 7. 1961,
kurz SLA genannt), legalisiert (Kreie et.
al. 1993). Vom Bund wurde den Briten
ein 345 km2groRer, langgestreckter Be-
reich zwischen Soltau und Liineburg zur
Verfligung gestellt. Offiziell war es ein

Mandvergebiet, in Wahrheit ein von
mehreren tausend Menschen bewohn-
terTruppenubungsplatz (im Gebiet und
direkt angrenzend wohnen etwa 26000
Menschen). Das Soltau-Lineburg-Ab-
kommen grenzte das Ubungsgebiet fiir
.Querfeldein-Panzerfahrten" auf etwa
46 km2 sogenannte Rote Flachen ein.
Fast 20 km2dieser ,Roten Flachen" la-
gen im Naturschutzgebiet Lineburger
Heide. Anndhernd 17 km2 davon sind
Grundeigentum des Vereins Natur-
schutzpark (VNP). Im Laufe der 60er
Jahre wurden die ,Roten Flachen" vom
Bund angepachtet - ,zur Vermeidung
der Enteignung”, wie es in der Praam-
bel der Pachtvertrage heifl3t (Tonniessen
1993, Tonniessen und Vauk 1992).

1975
ter Berufung auf ein 1974 erstelltes
Gutachten gegen die Bundesrepublik
Deutschland auf Herausgabe der Fla-
chen, vergeblich (Ipsen 1975). Seit 1987
kampften Burgerinitiativen mit Sitz in
Schneverdingen und Amelinghausen

NNA-Berichte 1/96

um den Abzug des britischen Militars.
Durch Entspannung und Wiederverei-
nigung entstand eine ganzlich neue Si-
tuation. Am 7. Juni 1994 wurde der fast
50 Jahre andauernde Ubungsbetrieb
der britischen Streitkrafte auf den Ro-
ten Flachen im Naturschutzgebiet Lu-
neburger Heide endglltig eingestellt.
Das Soltau-Liineburg-Abkommen wird
aufgelost.

Damit steht der Verein Naturschutz-
park und mit ihm alle beteiligten Be-
hérden, Gemeinden und Verbande, vor
der groRen Aufgabe, das devastierte
Gelande im Naturschutzgebiet nach ei-
nem Uberlegten Plan dem Naturschutz
wieder zuzufuhren (Verein Natur-
schutzpark e. V. 1994a).

Um sich ein Bild tUber die zu losen-
den Probleme zu machen, beschlof3 der
Vorstand des VNP im Mai 1992, eine
Kommission einzusetzen. Aufgabe die-
ser Arbeitsgruppe war es, auf der
Grundlage vorhandener Kenntnisse
von den bisherigen Landschaftsveran-
derungen Ziele fur eine zukinftige na-
turschutzgerechte Entwicklung der im
Eigentum des Vereins befindlichen Fla-
chen zu erarbeiten und konkrete Hin-
weise zu notwendigen MaRnahmen
der Renaturierung und Rekultivierung
des Gelandes zu formulieren.

bis 1979 klagte der Verein un- Wesentliche Inhalte aus diesen als

unveroffentlichte Manuskripte vorlie-
genden Arbeiten werden im folgenden
wiedergegeben (Verein Naturschutz-
park 1993,1994b).

Unmittelbar nach Ubungsende be-
gannen die zivilen Dienstgruppen der

Foto 1 Weite vegetationslose Flachen pragen das Bild des Panzeriibungsgelandes im NSG
Lineburger Heide. Im Hintergrund Erosionsschutzpflanzungen. Foto: Priter.
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Briten mit flachenhaften Instandset-
zungsarbeiten im Gelande. Das hier
vorgelegte Ziel- und MaRBnahmenkon-
zept ist nach Abstimmung mit den zu-
standigen Behoérden zur Zeit bereits
wesentliche Richtschnur fur die Durch-
fuhrung der MalRnahmen auf den ver-
einseigenen Flachen.

2. Zustand der Flachen vor der
militarischen Nutzung

Der Landschaftszustand der @stlich
Schneverdingens gelegenen Uberwie-
gend in Vereinseigentum befindlichen
Roten Flachen zu Beginn der militari-
schen Nutzung ist einer frihen Vegeta-
tionskarte zu entnehmen (Abb. 1).
Grundlage dieser Karte bilden eine
pflanzensoziologische Landesaufnah-
me von K Buchwald und R Tixen
{Buchwald 1935), eine Auswertung von
Luftbildern aus 1944 sowie eine pflan-
zensoziologisch-standortkundliche

Kartierung 1:10000 in 1955/56 durch

B o s

Abb. 1 Vegetationskartierung der Schne-
verdinger Osterheide vor Beginn der milita-
rischen Nutzung (Ausschnitt Preising
1955/56); MaRstab ca. 1:16 700.

die Fachbehorde fir Naturschutz Han-
nover (Preising 1955/56), ausdriicklich
mit dem Ziel der Rekonstruktion des
Landschaftszustandes zu Beginn der
militarischen Ubungen.

Das Ubungsgebiet ist erdgeschicht-
lich gepragt von sandig-kiesigen Ab-
lagerungen, die saale-eiszeitliche
Schmelzwasser aufbereitet und abgela-
gert haben (Luttig 1988). So ist die
Landschaft verhaltnisméaRig eben und
durch Mulden und meistens trockene
Téler in flache Hochflachen und Hugel
gegliedert. Auffalliger ausgepragte
Oberflachenformen finden sich nur am
Rande der zwei im Gebiet vorhandenen
Rinnenlagen.

Den meist grundwasserfernen san-
dig-kiesigen Ablagerungen entspre-
chend sind die Béden wasserdurchlassig
und basen- und nahrstoffarm. Sie sind
heute potentielle Standorte bodensau-
rer Eichen-Mischwélder und Draht-
schmielen-Buchenwalder. Nach Entwal-
dung bis auf wenige Restwalder und
nachfolgender groRflachiger Verklei-
dung im Verlauf jahrtausendelanger
Landnutzung durch den Menschen ha-
ben sich die Boden zu Bleicherden mit
Ortstein- und Orterde-Bildungen, den
Heide-Podsolen entwickelt. Nur in we-
nigen tieferen Mulden gibt es kleinfla-
chig grundwasserbeeinflulte feuchte
Podsol-Gleye. In gréRerer Ausdehnung
finden sich grundwassernahe, feuchte
Gebiete beiderseits des Brunau-Baches
und seiner kleinen Nebenb&che sowie
im Umfeld des Bockheberer Moores mit
Anmoor-Bdden bis hin zu Nieder- und
Hochmooren. Kleinflachig verstreut
stehen anlehmige und mineralreichere
Sande an, meist in kuppigen Lagen.

Das Gebiet ist frei von natirlichen
Stillgewassern wie Heideweihern oder
Schlatts. Einziges dauerhaft wasserfuh-
rendes FlieBgewasser ist der Quellbach
derBrunau.

Der Landschaftszustand unmittel-
bar vor Beginn der militarischen Nut-
zung war das Ergebnis des Zusammen-
spiels der naturlichen Standortfakto-
ren, der Floren-, Vegetations- und Fau-
nengeschichte und der Tatigkeit des
Menschen mit vielfaltigen Landnut-
zungsformen sowie der besonderen Be-
muhungen des Naturschutzes seit An-
fang dieses Jahrhunderts um die Erhal-
tung und den Schutz dieses Gebietes als
international bedeutendes Kultur-
denkmal.

Landschaftsbestimmend waren die
ausgedehnten zusammenhangenden
Heideflachen  der  Schneverdinger
Osterheide und 6stlich angrenzender
Flachen, die zusammen etwa 1500 ha
umfalten und damit etwa ein Drittel
der gesamten Heiden des Naturschutz-
gebietes ausmachten.

Die Heideflachen waren fast aus-
schlieB3lich von der Flechten-Sandheide
in mannigfachen Altersstadien und
Strukturen bewachsen, mit Besenheide
(CaHuna vulgaris) in der Krautschicht,
Moosen und Flechten als Bodendecke.
In absonnigen Hanglagen und kihlen
Mulden beteiligte sich die Krahenbeere
(Empetrum nigrum) am Aufbau der
sonst sehr artenarmen Krautdecke. Auf
Hochflachen der nérdlichen Osterheide
gediehen auch bemerkenswert grofRe
Bestédnde der Béarentrauben (Arctosta-
phylos uva-ursi) - Sandheide. Beerkraut
{Vaccinium myrtillus) - Sandheiden,
wie sie am Nordhang des Wilseder
Berges wachsen, fehlten in diesen Ge-
bieten.

In den Flechten-Sandheiden wuch-
sen zerstreut und meist kleinflachig
schittere, sehr artenarme Silbergras
(Corynephorus canescens)-Rasen auf
offenen, humusfreien, vom Wind be-
wegten Sanden an Bodenanrissen,
Tierbauten, Sandwegen und Triften.
Ahnliche Standorte, aber ruhende of-
fene Sandbdden besiedelte der Sand-
strauRRgras (Agrostis coarctata)-Rasen.

Auf der Sohle von Trockentélern
und Mulden, wo von den Hangen ab-
flieBendes Niederschlagswasser |uft-
arme Sand- und Humusablagerungen
zuricklie3, sowie auf Wegen und Trif-
ten, die die Heideflache durchzogen,
befanden sich bevorzugte Standorte
fur artenarme Borstgras {Nardus stric-
ta)-Rasen. Ebenfalls an Wegrandern,
Lagerplatzen und ahnlichen Stellen mit
oberflachlich verdichteten humosen
Sanden lebten niedrige, teppichartige
Haferschmielen (Aira praecox)-Rasen
mit auffallig hohem Anteil an einjéahri-
gen frihbluhenden und fruchtenden
Trockenpflanzen.

Soweit sich értlich in den Flechten-
Sandheiden héher anstehendes Grund-
wasser oder Uber wasserstauenden
Schichten Staufeuchtigkeit bemerkbar
machte, beteiligten sich Pfeifengras
(Molinia coerulea) und Glockenheide
(Erica tetralix) als Kennzeichen fur
feuchte Sandheiden am Aufbau der
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Pflanzenwelt

Der lange andauernde, intensive Pan-
zerlibungsbetrieb hat die Vegetations-
decke einschlie3lich der natirlichen Sa-
menbank des Bodens weitgehend zer-
stort. Uber den aktuellen Zustand der
Vegetation auf den hier betrachteten
Ubungsflachen gibt die Arbeit von T&u-
ber (1993) Auskunft.

Hier soll zuséatzlich auf die Tatsache
hingewiesen werden, dalR einige an-
sonsten seltene und gefédhrdete Arten
von der Pioniersituation auf dem
Ubungsgelande profitieren. Zu nennen
sind in diesem Zusammenhang vor al-
lem die Quirlige Knorpelmiere (lllece-
brum verticillatum) und der Hirsch-
sprung (Corrigiola litoralis), zwei Arten,
die an feuchten Stellen in Fahrspuren
der Panzerwachsen. Weitere im Bereich
des Ubungsgeldndes gefundene Arten
der Roten Liste Niedersachsen kommen
auf naturndheren, vor den Panzern
weitgehend geschutzten Restflachen
vor (Tabelle 1).

Tierwelt

Erste Untersuchungen zu den Auswir-
kungen des Ubungsbetriebes auf die an
der Bodenoberflache lebende Wirbel-
losenfauna wurden im Jahre 1981
durchgefihrt (Mossakowski et al.
1983). Unter Einsatz von Bodenfallen
wurde an Standorten mit abgestufter
Vegetationszerstdorung innerhalb der
Roten Flache 1und 2 die Zusammenset-
zung der Laufkaferfauna untersucht.
Durch Fahrbetrieb verursachte extreme
Stérungen in der Vegetationsstruktur
und damit Veranderungen der mikro-
klimatischen Verhaltnisse spiegeln sich
danach erwartungsgemafl sehr deut-
lich in reduzierten Arten- und Indivi-
duenzahlen innerhalb der Laufkafer-
fauna wider. Auf den vdéllig vegeta-
tionslosen Flachen kann ausderGruppe
der Laufkafer keine einzige Art ihren
vollstandigen Lebenszyklus durchlau-
fen. Geringe Stérungen in geschlosse-
ner Heidevegetation, die z.B. kleinrau-
mig zu Offensandbereichen fihren,
kénnen dagegen Uber Erhdhung der
Strukturvielfalt zu hdheren Artenzah-
len fuhren. Auf solchen Flachen sind
auch starker spezialisierte, seltenere
Arten nachweisbar. Mit langfristigen
Untersuchungen zur Bestandsdynamik
wirbelloser Tierarten auf isoliert gele-
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Tab. 1 Arten der Roten Liste (Garve 1993) im Bereich der Roten Flachen des Naturschutzge-
bietes Lineburger Heide (F: Gefahrdungskategorie im Tiefland/Flachland)

Gefahrdungsgrad
nach der Roten Liste
fur Niedersachsen
und Bremen

Andromeda polifolla Rosmarinheide 3
Corrigiola lltoralis Hirschsprung 3F
Cuscuta epithymum Quendelseide 2
Dactylorhiza maculata Geflecktes Knabenkraut 3
Drosera intermedia Mittlerer Sonnentau 3F
Drosera rotundifolia Rundblattriger Sonnentau 3F
Filago minima Kleines Filzkraut 3F
Genista anglica EnglischerGinster 3F
Genista pilosa Behaarter Ginster 3F
Gentianapneumonanthe Lungenenzian 2F
Illecebrum verticillatum Quirlige Knorpelmiere 3F
Juncus filiformis Faden-Binse 3
Lycopodiella innundata Moorbarlapp 3F
Lycopodium clavatum Keulen-Béarlapp 3
Narthecium ossifragum Moorlilie 3F
Potamogeton poligonifolius Knoterich-Laichkraut 3
Rhynchospora alba WeiRes Schnabelried 3F
Rhynchospora fusca Braunes Schnabelried 2F
Scirpuscesp. germanicus Rasige Haarsimse 3
Utricularia minor Zwerg-Wasserschlauch 2
Vaccinium oxycoccus Moosbeere 3

genen Vegetationsinseln innerhalb der
Roten Flachen wurde im Jahre 1992 be-
gonnen (Melberet a\. in diesem Heft).

Erste Untersuchungen zur Wirbello-
senfauna in und an kinstlichen Stillge-
wassern im EinfluBbereich der Roten
Flachen weisen auf ein sehr einge-
schranktes Artenspektrum hin. Nachge-
wiesen wurden ausschlieBlich eurydke
Arten ohne spezielle Anspriiche an ih-
ren Lebensraum (Bruns 1991).

An Amphibien konnten Kamm-,
Teich- und Fadenmolch (Triturus crista-
tus, -vulgaris, -helvetlcus) Grasfrosch
(Rana temporaria) und Erdkrote (Bufo
bufo) an Stillgewassern am Nordrand
der Roten Flache 2 festgestellt werden.
Innerhalb der Roten Flachen, in und am
Rande von Vegetationsinseln, wurde
vereinzelt die Kreuzkrote (Bufo cala-
mita) gefunden, zu deren Habitat auch
Offensandgebiete gehdren.

Aus der Gruppe der fur die Heide-
landschaft typischen Reptilien ist, so-
weit Beobachtungen vorliegen, einzig
noch die Waldeidechse (Lacerta vivi-
para) in der Lage, auch aufisoliert gele-
genen Vegetationsinseln innerhalb der
Roten Flachen zu leben.

Unter den Brutvogeln kann die Hei-
delerche (Lullula arborea) als Charak-
terart der Flachen angesehen werden.
Sie erreicht hier ihre hochste Siedlungs-
dichte innerhalb des Naturschutzgebie-
tes Lineburger Heide. 1994 lagen z.B.
49 Reviere dieser Art im Bereich der Ro-
ten Flachen 1und 2. Die Heidelerche ist
Bewohner von stark Ubernutzten oder
durch Katastrophen wie Feuer gestor-
ten Kulturlandschaften. Sie besiedelt
die fruhen Pionierstadien der Heide-
landschaft und bendtigt neben offenen
Sandstellen altere Solitarbaume, lok-
kere Waldbestdnde oder mit Buschen
durchsetztes Gelande. Als Bewohner
weiter, offener Brachlandschaften tre-
ten sehr vereinzelt Brachpiper (Anthus
campestris), FluBregenpfeifer (Chara-
drius dubius), Kiebitz (Vanellus vanel-
lus) und Brachvogel (Numenlusaquata)
auf.

Der Brachvogel nutzt die Roten Fla-
chen nur dort als Teillebensraum, wo
Calluna-Heiden und anmoorige Ge-
biete in der Nachbarschaft liegen. Die
wenigen bisher festgestellten Bruten
des Kiebitzes im Bereich der Roten Fla-
chen sind vermutlich nicht erfolgreich
verlaufen.
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4. Ziele der Landschafts-
entwicklung

Das Leitbild fur die Landschaftsentwick-
lung auf den Roten Flachen 1 und 2 ist
eine weitrdumige, strukturreiche Hei-
delandschaft mit einem reichhaltigen
Inventar typischer Lebensrdume. Land-
schaftsbestimmend sollen weite Callu-
na-Sandheiden und Sandtrockenrasen
in differenzierter Auspragung sein mit
vielfaltigen Ubergangen zu verbleiben-
den bzw. neu zu entwickelnden inselar-
tigen Waldbestanden. Den als Stuhbu-
schen noch erhaltenen Resten histori-
scher Waldnutzung kommt dabei eine
besondere Bedeutung zu.

Offene Wehsandbereiche sollen
dort, wo ausreichend humusarmes Sub-
strat ansteht, erhalten bleiben. Im Ur-
sprungsbereich der Brunau sollen Vor-
aussetzungen fir die Regeneration von
Quell- und Verlandungsmooren und
eine ungestorte FlieBgewasser- und Au-
endynamik geschaffen werden. Stillge-
wasser sollen nur dort erhalten bleiben,
wo sie sich auch nach Rickbau kunstli-
cher Staudamme aufgrund verénderter
Bedingungen im Untergrund oder im
Relief ohne weiteres Zutun halten. So
bilden sich unter Umstanden glinstige
Bedingungen fur die Entstehung ephe-
merer Stillgewasser oder fur Moorbil-
dungen. Lenkende Eingriffe in die Ve-
getationsentwicklung werden auf aus-
gewadahlten Flachen notwendig sein.
Auch fur die ungelenkte Sukzession
werden Flachen ausgewiesen (Abb. 2).

Die aktuelle landschaftsbezogene
Planung soll damit an die Entwicklung
anknipfen, die hier in historischer Zeit
zur Entstehung und Erhaltung der fur
weite Teile der Geest einstmals charak-
teristischen Heidelandschaft in ihrer
vielfaltigen Auspragung gefuhrt hat.
Eine Wiederherstellung des Land-
schaftszustandes, wie er unmittelbar
vor Beginn der militdrischen Nutzung
noch herrschte, ist nicht moglich. Die in-
zwischen erfolgten Verénderungen
und Stérungen der Geldndegestalt, der
Béden, der Gewasser und des Wasser-
haushalts haben eine andere Ausgangs-
lage geschaffen. Die Forderung nach
umfassender Beseitigung der gravie-
renden Belastungen und Schaden kann
nur darauf abzielen, nachhaltig wirk-
same Beeintrachtigungen des Natur-
haushalts fur die Zukunft weitestmog-
lich auszuschlieBen und bestmégliche

Foto 4. Auch wahrend des Ubungsbetriebs gab es vegetationsbedeckte Flachen dort, wo
wenigerintensiv gefahren wurde. Foto: Archiv NNA.

Ausgangsbedingungen fur eine neue
Landschaftsentwicklung zu schaffen,
die sich an urspriinglichen Zustanden
nurmehr orientieren kann. Nach vorlie-
gendem Kenntnisstand kann grund-
satzlich davon ausgegangen werden,
dal} das in diesem Raum vorhandene
standértliche Potential noch ausrei-
chende Voraussetzungen bietet fur die
Neuentwicklung einer vielfaltigen Hei-
delandschaft mit ihren typischen Struk-
turen und Lebensgemeinschaften.

Die heutigen Roten Flachen 1und 2
wurden grofltenteils zwischen 1910
und 1914 durch privates Engagement
mit Hilfe von Spenden, Lotterieeinnah-
men und Foérdermitteln der &ffentli-
chen Hand durch den VNP erworben.
Ziel der an der Griindung des VNP Betei-
ligten war es, ein moglichst vollstandi-
ges Spektrum der in diesem Naturraum
vorhandenen Lebensrdume zu erhalten
und damit allen hier vorkommenden
Tier- und Pflanzenarten freie und unge-
storte Entwicklungsmaéglichkeiten zu
schaffen.

Trotz oder gerade wegen aller zwi-
schenzeitlichen Widrigkeiten und der
aktuellen Verwistung dieser Flachen
sollten sich die Planungen zur zukunfti-
gen Flachenentwicklung in Wertschat-
zung der herausragenden Leistung des
privaten Naturschutzes in damaliger
Zeit eng an den Intentionen der Griin-
der orientieren, um in besonderer
Weise ein Beispiel fir konzeptionelle

Kontinuitat im Naturschutz zu liefern.
Seit 1921 gehort der weit Uberwie-
gende Teil der Flachen kontinuierlich
zum Naturschutzgebiet Lineburger
Heide. Es sind demnach auch aus Sicht
des Landes Naturschutzbelange bei al-
len Planungen vorrangig zu bertuck-
sichtigen. Das in dieser Arbeit vorge-
legte Konzept zur Landschaftsentwick-
lung entspricht den in der aktuellen
Verordnung flr das Naturschutzgebiet
formulierten grundlegenden Zielen.

Im Naturschutzgebiet Liineburger
Heide sind die groRten zusammenhan-
genden Heiden des subatlantischen
Typs in Mitteleuropa erhalten geblie-
ben. Sie sind als Dokument einer einst-
mals weit verbreiteten Kulturland-
schaft von besonderem kulturhistori-
schen Wert, als selten gewordene Vege-
tationsform und als (Rest-)Lebensraum
einer Vielzahl hochspezialisierter Tier-
arten auch in naturschutzfachlicher
Hinsicht von internationaler Bedeu-
tung. Die mehrfache Auszeichnung die-
ses Gebietes mit dem Europadiplom des
Europarats bestatigt dies.

Mit der Rickfuhrung der Roten Fla-
chen zu ihrer vorherigen Zweckbestim-
mung besteht die groBe Chance, den
selten gewordenen Lebensgemein-
schaften der nordwestdeutschen Bin-
nenheiden Ausbreitungs- und Entwick-
lungmadglichkeiten zu bieten.

Der bestehende zentrale Heide-
komplex im Naturschutzgebiet von Un-
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deloh/Sahrendorf bis Wulfsbergkonnte
in unmittelbarem AnschluB in stdlicher
und westlicher Richtung wieder erheb-
lich erweitert werden.

Es ist zu erwarten, daB3 Ausbreitung
und Wiederbesiedlung aus den beste-
henden Heidegebieten durch den un-
mittelbaren Flachenkontakt gefordert
werden. In faunistischer Hinsicht bietet
sich damit die Mdoglichkeit, fur hier
noch vorhandene Populationen im Be-
stand gefahrdeter heidetypischer Tier-
arten (z.B. Birkhuhn, GroBer Brach-
vogel, Ziegenmelker, Raubwiirger,
Schwarzkehlchen, Brachpieper, Schling-
natter, Zauneidechse, um nur einige
Wirbeltierarten zu nennen) das Ange-
bot geeigneter Habitate auszuweiten.

Far standortabhdngige Unter-
schiede inder Auspragung der Heideve-
getation sowie fur strukturell unter-
schiedliche Entwicklungsstadien mit ih-
rem jeweils speziellen faunistischen In-
ventar steht somit wieder mehr Raum
zur Verfugung. Bei notwendigen Pfle-
gemaBnahmen in bestehenden Heide-
flachen ist das Angebot an Ausweich-
und Refugiallebensraumen gréBer, so
daB kleinrdumige Artenschutzaspekte
bei der Beurteilung notwendigen Hei-
demanagements zugunsten groBrau-
miger dynamischer Ansdtze an Bedeu-
tung verlieren kdnnen.

ArmeBodensind auf den Flachenim
Stidwesten des Naturschutzgebietes
verbreitet. Da hier uber Jahrzehnte
(von atmospharischen Depositionen
abgesehen) kaum gezielte N&hrstoff-
eintrage stattgefunden haben, in den
Boden vorhandenes organisches Mate-
rial durch Wind- und Wassererosion in
erheblichem Mafe lokal konzentriert
bzw. ausgetragen wurde, sind weitrau-
mig Entwicklungsméglichkeiten fur
Okosysteme zu erwarten, die von be-
sonderer Nahrstoffarmut gepragt sind.

Fur eine behutsame Entwicklung
des Fremdenverkehrs in der Region ist
eine Ausweitung der fur Erholung ge-
eigneten Heidelandschaft von beson-
derem Wert. Das enge Netzwerk der
Landschaftszerschneidung in Mitteleu-
ropa hat weite unzerschnittene und
storungsarme Landschaften im Binnen-
land ausgesprochen selten werden las-
sen.

Bei behutsamer ErschlieBung dieser
Landschaft fur den erholungssuchen-
den Menschen bietet sich die Chance,
empfindliche Bereiche in den beste-

henden Heidegebieten zu entlasten,

gleichzeitigdurch eine planvolle Wege-

fuhrung ausgewahlte Flachen in dem
neu zu entwickelnden Gebiet stérungs-
frei zu halten.

Folgenutzungen, die nicht vollauf
den Zielen des Naturschutzes entspre-
chen, sind ausgeschlossen, da die hierin
Betracht kommenden Flachen trotz der
jahrzehntelangen Verwustung den Sta-
tus , Naturschutzgebiet” nicht verloren
haben. Alternativen zu dem oben be-
schriebenen Leitbild einer zu entwik-
kelnden vielfaltigen Heidelandschaft,
die den Zielen des Naturschutzes zu-
mindest im Sinne eines umfassenden
Ressourcenschutzes nicht grundsatzlich
widersprechen, waren
a) die véllig unbeeinfluBte Sukzession

auf der gesamten Flache,

b) die Aufforstung der gesamten Fla-
chen mit standortgerechten heimi-
schen Baumarten,

) die Ausweitung landwirtschaftlicher
Nutzflachen bei extensiver Bewirt-
schaftung.

Wenn diesen Leitbildern der Land-
schaftsentwicklung auf den im VNP-Ei-
gentum befindlichen Roten Flachen
nicht vorrangig, sondern hochstens par-
tiell auf begrenzten Teilflachen gefolgt
wird, so sind dafur folgende Grinde
mafBgebend:

UnbeeinfluBte Sukzession und Auf-
forstung fuhren in mehr oder minder
kurzer Zeit zur Waldentwicklung auf
groBer Flache. Der relative Anteil der
heidetypischen Offenlandschaft wirde
zugunsten  geschlossener  Waldbe-
stande erheblich verringert. Eine solche
Planung widersprache dem Ziel, mit der
zukunftigen Entwicklung der Flachen
am historisch gewachsenen Land-
schaftszustand  anzuknupfen.  Sie
stinde nicht im Einklang mit dem
grundsatzlichen Ziel des amtlichen und
privaten Naturschutzes, in diesem
Grof3schutzgebiet einen weitraumigen
Ausschnitt der historischen Kulturland-
schaft ,Heide” dauerhaft zu sichern.
Sie entsprache auch nicht den speziel-
len Anliegen des Artenschutzes, die sich
-bei landesweiter Betrachtung - in die-
sem Gebiet vorrangig auf Erhaltung
und Forderung heidetypischer Flora
und Fauna beziehen.

Im Gbrigen ist im gesamten Bereich
der niedersachsischen Geest durch die
aktuelle Entwicklung der Landschaft
speziell auf den ertragsschwachen Bo-

den weithin mit Aufforstungen land-
wirtschaftlicher Nutzflachen zu rech-
nen, so daB sich ohnehin das Verhaltnis
Wald zu Offenlandschaft in Zukunft
groBraumig zugunsten des Waldes ver-
schieben wird.

Auch fur eine behutsame Erho-
lungsnutzung der Roten Flachen in Zu-
kunft durfte eine weite Offenland-
schaft von gréBerem Wert sein als ge-
schlossene Waldbestande.

SchlieBlich sollte in diesem Natur-
schutzgebiet eine Ausweitung der
Landwirtschaft auf Flachen, die in histo-
rischer Zeit nie ackerbaulich genutzt
wurden, unterbleiben, da eine den Zie-
len des Naturschutzes vollauf entspre-
chende extensive landwirtschaftliche
Nutzung unter den gegebenen Rah-
menbedingungen keinen Bestand
hatte und nur mit erheblichen finan-
ziellen Zuschissen der offentlichen
Hand denkbar ist. Mit dem Hof Tuts-
berg besteht bereits ein im Eigentum
des VNP befindlicher 6ffentlich gefor-
derter Landschaftspflegehof in unmit-
telbarer Nachbarschaft der Roten Fla-
chen, der heute etwa 240 ha Ackerland
im Naturschutzgebiet bewirtschaftet.
Fur eine Ausweitung dieser Flachen
sprechen weder betriebswirtschaftliche
noch naturschutzfachliche Grinde.

5. MaBnahmen zur Rekulti-
vierung und Renaturierung

Damit sich die Landschaft im beschrie-
benen Sinne entwickeln kann, sind in
der Flache bestimmte MaBnahmen
durchzufahren. Hierzu gehéren neben
der grundlegenden Schadensanalyse
und dort, wo notwendig, der Beseiti-
gung gravierender stofflicher Belastun-
genvor allem

1. die Wiederherstellung einer den ur-
sprunglichen Verhaltnissen angena-
herten Gelandegestalt,

2. der Ruckbau kinstlicher Damme
und Walle sowie unerwinschter
Erosionsschutzpflanzungen,

3. gezielte MaBnahmen zur Vegeta-
tionsbegrindung und -lenkung auf
ausgewahlten Flachen.

Zu 1. Wiederherstellung einer den
urspriinglichen Verhaltnissen
angenaherten Gelandegestalt

Auf den vegetationsfreien ebenen La-
gen soll das von Panzerketten hervor-
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gerufene Kleinrelief so weit beseitigt
werden, daB es nicht mehr landschafts-
pragend wirkt.

Einzig fur die vorgesehenen Sukzes-
sionsflachen von insgesamt mehr als
200 ha ist geplant, die vom Militar hin-
terlassene Geldndegestalt nicht zu
verandern, um sie als kulturhistorisches
Zeugnis ,menschlichen” Umgangs mit
dieser Landschaft zu erhalten.

GroBflachig 1aBt sich das Ziel der
Wiederherstellung einer den urspriing-
lichen Verhaltnissen angenaherten Ge-
landegestalt durch Abschleppen der
vegetationsfreien Flachen erreichen.
Ein Kleinrelief als Grundlage fur die
zukunftige Entwicklung struktureller
Vielfalt bleibt erhalten. Tief einge-
schnittene Fahrspuren und Gelande-
wellen, die zu erhaltende Baumbe-
stande in der Wurzelschicht zerschnei-
den, sind mit geeignetem Bodenmate-
rial aufzufullen. Dabei sind insbeson-
dere sudexponierte Steilbéschungen,
die als Lebensraum einer warmelieben-
den Wirbellosenfauna Bedeutung er-
langen kénnen, zu erhalten. Der auf
den vegetationsfreien Flachen durch
Erosionskréfte entstandene Formen-
schatz (z.B. sandige Aufschwem-
mungsflachen, Erosionsrinnen) soll er-
halten bleiben, sofern nicht FlieBge-
wasser durch Stoffeintrag gefahrdet

werden oder aus anderen Grinden ge-
zielter Erosionsschutz noch notwendig
ist. Es ist damit zu rechnen, daB3 bei
zunehmender Vegetationsentwicklung
die Erosion auf den Flachen erheblich
nachlassenwird. Als besonders aufwen-
dig werden sich die notwendigen MaB-
nahmen zur Renaturierung der Brunau,
des einzigen standig Wasser fihrenden
FlieBgewassers im Gebiet, und der zu-
gehorigen Talaue erweisen (Lehmann
und Timm 1994).

Wie in der Aue eine den uspriingli-
chen Verhaltnissen angenaherte flach-
terrassierte Gelandeoberflache wieder-
hergestellt werden kann, wie querende
Panzertrassen,  Erosionsschutzwalle,
Sandfange und Verrohrungen beseitigt
werden konnen, ohne weitere Eintrage
von Bodenmaterial in den Bach her-
vorzurufen, ist zur Zeit Gegenstand von
Detailplanungen. Bodenveranderun-
gen unterbleiben in bestehenden
Moorheiden (Glockenheide - Anmoor,
Moorlilienmoor, Pfeifengrasflur), in
Feuchtmulden und Stillgewassern, die
sich in Richtung heidetypischer Feucht-
lebensraume entwickeln koénnen, so-
wie auf deninselartig vorhandenen Fla-
chen mit extrem humusarmen Sanden,
die zumindest fur eine gewisse Zeit
ihren Offensand-Charakter behalten
werden.

Ziel:
==
(x|
[a]
=5
7]
(2]
Ziel:
(3]
Ziel:
I__1__5-]

Ziel:

-—

Heide, Magerrasen, Sandtrockenrasen

Erosions- und Sichtschutzpflanzungen

Talaue mit FlieBgewdsser
Rinnenlage (Mdhrengrund)

Moorheide

Wald und Gebiisch
Wald
Erosions- und Sichtschutzpflanzungen

Ziel: natiirliche Sukzession
Sukzessionsflache

Kunstbauten
Damm und Wall (Abtrag)

[22]

ﬁ Detailplanung
Grenze der Roten Flachen

ebene Lage, vegetationsfrei, nicht oder nur schwach erosionsgefahrdet

ebene Lage, vegetationsfrei, Panzerfahrbahnen mit tiefen Fahrspuren

ebene Lage, heidetypische Vegetation, kaum Fahrspuren

ebene Lage, heidetypische Vegetation, mit Fahrspuren

erosionsgefahrdete Hanglage, vegetationsfrei oder ohne heidetypische Vegetation

Feuchtmulde, Stillgewasser und deren Randbereiche

Grenze zu nicht im Eigentum des Vereins Naturschutzpark befindlichen Flachen

Abb. 3. Ausschnitt der Karte ,, Ausgangslage, Entwicklungsziele, Rekultivierung und Rena-
turierung*, MaBstab 1:10000 (Verein Naturschutzpark e. V. 1994).

Zu 2. Rickbau kiinstlicher
Damme und Walle
sowie unerwtinschter
Erosionsschutzpflanzungen

Insgesamt sind auf den VNP-eigenen

Roten Flachen im Laufe des jahrzehnte-

langen Ubungsbetriebs aus Erosions-

und Sichtschutzgrinden Walle und

Damme mit einem Gesamtvolumenvon

etwa 103000 m3 angelegt worden. Wie

der Ruckbau dieser kunstlichen Bau-
werke erfolgenkann, istin der Kommis-
sionsarbeit (Verein Naturschutzpark

1994 b) in zahlreichen groBmaRstabi-

gen Detailplanen beschrieben (als Bei-

spiel siehe Abb. 4 und 5). Sie geben an,
welche Damme und Waille abgebaut
werden sollen, wo und wie das anfal-
lende Material ausgebracht werden
soll, und welche Flachen beim notwen-
digen Fahrbetrieb geschont werden
mussen. Die in den Auftragsflachen an-
zustrebende Schichtdicke wird in Dezi-
meter angegeben. Zusatzlich vorhan-
dene romische Ziffern geben die Rei-
henfolge an, in der die MaBBnahmen aus-
gefuhrtwerden sollen. Sofern nach Fer-
tigstellung der Auffillung des Bereichs
I noch Material Gbriggeblieben ist, wird
der Bereich Il aufgefullt. Grundsatzlich
wird angestrebt, das Material wieder
dort einzusetzen, wo es zum Bau ent-
nommen wurde. Feuchtgebiete sollen
nicht verschittet und inzwischen durch

Erosion aufgefillte Rinnen nicht noch

weiter eingeebnet werden.

Trotz der groBmaBstablichen Dar-
stellung bleiben Fragen offen, die nur
vor und wahrend der Ausfihrungenam
Ort durch eine fachkundige Bauleitung
geklart werden kénnen. So kann z.B. in
Planen nicht dargestellt werden, wel-
chein Panzerspuren vorhandenen Steil-
kanten erhalten bleiben sollen.

Die Damme sind aus verschiedenen
Grunden stark Uberdimensioniert.
Nach Ende des Ubungsbetriebs sind sie
ohne Gefahrdung der unterhalb liegen-
den Gebiete zu groBen Teilen rick-
baubar. Einige der zur Zeit im Gelande
bestehenden Staugewasser werden auf
diesem Wege wieder aufgelst.

Fur die praktische Durchfiuhrung
der Detailplanung sind folgende Ar-
beitsschritte zu beachten:

1. Entfernen von Bauschutt und st6-
renden Bauteilen auf bzw. an den
Wallen. Entfernen von nichtheimi-
schen Pflanzen.
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Foto 5. Eine vorsichtige Oberflachenbehandlung solldie Herausbildung eines naturnaheren
Kleinreliefs fordern. Foto: Archiv NNA.

2. Abschieben des Bewuchses mit der
oberen Bodenschicht bis auf eine
Tiefe von ca. 10 cm und Zwischenla-
gerung zur spateren Wiederandek-
kung.

3. Abtragen der Erdmassen bis auf die
jeweils festgelegte Hohe. Soweit
vorhanden, Entfernen und Abtrans-
portieren von Bauschutt aus dem
W allkdrper.

4. Auftrag des Materials auf die in den
Detailplanen angegebenen Flachen.
Vor dem Verfullen von Panzerfahr-
spuren ist am Ort festzustellen, wel-
che erhaltenswerten Kleinstruktu-
ren nicht mit Bodenmaterial zuge-
decktwerden.

5. Aufbringen des zwischengelagerten
Oberbodens und Bewuchses auf na-
hegelegene Flachen.

6. Entwicklung einer Vegetations-
decke am Ort des friheren Walles
oder Dammes.

Die 133 Erosions- und Sichtschutzpflan-

zungen im Planungsgebiet erstrecken

sich Uber eine Flache von insgesamt

133,2 ha. Von diesen Gehdlzen werden

die meisten entfernt, weil sie im Bild der

kiinftigen Heidelandschaft fremd und
storend wirken wirden. Dabei kénnen
einzelne Kiefern, Eichen, Birken, Eber-
eschen oder Weiden, die vor Beginn der

Arbeiten im Gelande markiert werden,

Zuruckbleiben. Alle Ubrigen B&aume und

StrAucher werden beseitigt, durch Ab-

sagen oder, im Falle der Spatblihenden
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Traubenkirsche (Prunus serotina),
durch Rodung mit der Wurzel. Das an-
gefallene Holz der Baume, die noch
keine nutzbare Starke erreicht haben,
sowie Reisig werden gehéackselt oder als
Schutz des Bodens, der Aussaaten und
des ausgebrachten Mahdgutes gegen
Erosion durch Wind und Wasser in Strei-
fen oder flachig ausgebracht, zum Teil
auch verbrannt.

116 Teilflachen sollen so zugunsten
der Entwicklung einer heidetypischen
Offenlandschaft beseitigt werden, fur
17 Teilflachen ist vorgesehen, sie mit in
die zuktunftige Entwicklung von Wald-
und Gehoélzbestanden aufzunehmen.
In diesen Féllen sind nur diefremdlandi-
schen Baum- und Straucharten vollstén-
dig zu entfernen.

Zu 3. MaRBahmen zur Vegetations-
begriundung und -lenkung auf
ausgewahlten Flachen

Um eine Entwicklung in Richtung auf
das vorgesehene Ziel ,heidetypische
Offenlandschaft" zu initiieren, wird es
notwendig sein, auf ausgewéhlten Fla-
chen innerhalb der zur Zeit vollig vege-
tationsfreien Gebiete gezielte Mal3-
nahmen flar eine Vegetationsbegrin-
dung durchzufihren. Es ist wahr-
scheinlich, daB sich von diesen Initialen
aus allméahlich grof3flachig die ge-
wiinschte Vegetationsentwicklung
einstellt. Ein Mosaik aus Begriinungs-

und (vorlaufigen) Sukzessionsflachen
ist vorgesehen. Auf solchen in der Ver-
gangenheit weniger intensiv betbten
Flachen, die schon heute standorttypi-
sche Sandtrockenrasen, Borstgrasrasen
oder schuttere Heidevegetation tra-
gen, sollen keine gezielten MaBnah-
men zur Vegetationsbegrindung er-
folgen. Diese Bestédnde sind mit in die
zukiinftige Landschaftsentwicklung zu
integrieren. Fir eine Vegetationsbe-
grindung kommt Heideansaat ebenso
in Betracht wie das Ausbringen von
Heideboden.

Zur Ansaat eignet sich sowohl
Mahdgut als auch Druschgut von den
Heidebestdanden des NSG. Reiner Hei-
desamen, wie er im Handel erhaltlich
ist, soll nicht zum Einsatz kommen, weil
esfur solches Saatgut keine gesicherten
Herkiunfte gibt. Mahdgutwird nach der
Samenreife im Oktober und November
in schwach feuchtem Zustand (betaut
oder bereift) gewonnen und locker auf
die Ansaatflache verteilt. Zur Mahd eig-
nen sich Schlegelméhgerate, die mdég-
lichst tief mahen. Die tiefe Mahd ist fur
die Flachen, auf denen das Mahdgut
geworben wird, gleichzeitig eine Pfle-
gemalBnahme, die einen Entzug von
Biomasse und die Verjingung des Callu-
nabestandes bewirkt. Das Mahdgut
kann mit einer in der Landwirtschaft
tblichen ,Spinne" oder manuell mit ei-
ner Harke auf den Schwatt gebracht
werden. Daneben gibt es Mahgerate
mit Auffangvorrichtung. Heidemahd-
gut laBt sich nicht lange lagern. Im Hau-
fen oder als Ballen kann es bereits wéh-
rend weniger Stunden verhitzen. Am
besten wird das Mahdgut gleich vom
Schwatt aus auf einen Miststreuer ver-
laden und ausgebracht. Ein mehrfaches
Umlagern sollte vermieden werden,
weil es dadurch zu erheblichen Samen-
verlusten kommen kann. Mit dem
Mahdgut von 1 ha Heide kdnnen etwa
2-4 ha Rohbdden eingesatwerden.

Druschgut wird ebenfalls nach der
Samenreife im Oktober und November
im schwach feuchten Zustand gewon-
nen. Dazu wird ein mit speziellen Sie-
ben ausgeristeter M&hdrescher einge-
setzt. Eine solche Maschine kann nur in
relativ. ebenem und steinfreiem Ge-
lande arbeiten. Druschgut wird in Anla-
gen zurTrocknung von Grassamen oder
empfindlichem Forstsaatgut getrock-
net und ist danach mehrere Jahre la-
gerfahig. Es mul3 sorgfaltig darauf ge-
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Geologische Gegebenheiten
im Gebiet der ,Roten Flachen”
im NSG Luneburger Heide

als Grundlage fiir die Beurteilung von bodenmechanischen,
hydrogeologischen und bodenkundlichen Folgeerscheinungen
der Bodenkompaktion durch Kettenfahrzeuge

von Gerd Luttig*
Inhalt

Art und Weise und regionale Gestal-
tung der fur die nach der Beeintréchti-
gung durch gepanzerte Kettenfahr-
zeuge zu revitalisierenden sog. Roten
Flachen in der Luneburger Heide sind
stark vom Bau des oberflachennahen
geologischen Untergrundes und den
auf ihm entstandenen Bdden abhan-
gig. Der Artikel schildert diese Gege-
benheiten.

Abstract

Way, methods and regional design of
the measures of revitalization of the
so-called Red Areas in the Luneburg
Heath, which have been so intensively
frequented by armoured vehicles are
strongly dependent on the knowledge
of the make-up of the surface-near geo-
logical strata and the soils developed

upon them. These facts have been de-
scribed in this article.

1. Sachlage

Im sogenannten Soltau-Luneburg-Ab-
kommen ist den in Nordwestdeutsch-
land stationierten Verbanden der
Rheinarmee das Recht eingerdumt
worden, in einem rd. 345 km? groBen
Gebiet Gelandetibungen durchzufih-
ren. Davon sind 46 km? an ,Roten
Flachen” (davon 17 km2 im Eigentum
des Vereins Naturschutzpark) fur Ge-
fechtsibungen mit Panzerfahrzeugen
vorgesehen worden. Dadurch wurde
die anthropogene Beeintrachtigung ei-
nes signifikanten Teils des niedersachsi-
schen Naturraumes durch militarische
Ubungen, wie sie seit langem auf den
SchieBplatzen in Munster und Bergen-
Hohne erfolgen, in besonderem MaRe
gesteigert.

Fachhochschule Nordostnieder-
sachsen Suderburg

Walter, J., 1994: Bodendifferenzierung
und Veranderung der Bodennahr-
stoffbedingungen auf einer milita-
rischen Ubungsflache im NSG Line-

burger Heide. Diplomarbeit, Geo-

graphisches Institut, Universitat
Gottingen.
Unveroffentlichte  Quellen  kénnen

beim Verein Naturschutzpark e.V,
Niederhaverbeck, oder bei der Alfred
Toepfer Akademie fur Naturschutz, Hof
M6ohr, Schneverdingen, eingesehen
werden.

Anschrift der Verfasser

d/o Verein Naturschutzpark e. V.
Niederhaverbeck
29646 Bispingen

Die zwischen Schneverdingen und
Luneburg gelegenen ,Roten Flachen”,
v.a. der Raum zwischen Reinsehlen und
Bispingen, ein Kernstick der land-
schaftlich reizvollen und traditionell
der Naturschutz-Nutzung zugeordne-
ten Luneburger Heide, wurden Uber
Jahrzehnte intensiv von Kettenfahr-
zeugen befahren. Die Folge ist eine Zer-
stérung der Vegetation und eine durch
einen Wechsel von Aufwiihlung und
Kompaktion gekennzeichnete Veran-
derung des Bodens, derin gréBeren Ge-
bieten einer infolge der Interferenzer-
scheinungen waschbrettartig geform-
ten Mondlandschaft gleicht. Durch die
Kompaktion wurde zudem lineare Ero-
sion (gully erosion) hervorgerufen; sie
wurde durch die Herabsetzung der Ver-
sickerung und Erhéhung des durch die
Dellen in der welligen Oberflache rich-
tungsgebundenen oberirdischen Ab-
flusses provoziert. Der unterirdische
AbfluB, sprich: die Versickerung, wird
dadurch erheblich herabgesetzt.

Nach der Auflassung der militari-
schen Nutzung im Jahre 1994 sind im
Gefuige sowie im Boden- und Wasser-
haushalt gestorte Standorte zurlick-
geblieben.  RevitalisierungsmaBnah-
men sind notwendig.

* Nach einem Vortrag bei der Norddeut-
schen Naturschutzakademie am 24. 04.

1993.
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2. Beurteilungsgrundlage

Der Berichterstatter ist in der angege-
benen Sachlage besonders deshalb ur-
teilsfahig, weil er im Zuge der Neuauf-
nahme der Geologischen Karte i.M.
1:25000 (GK 25) Blatt Behringen, Nr.
2825, seit 1963 mit Studentengruppen
der Technischen Universitdt Braun-
schweig sowie der Universitaten Got-
tingen, Hannover und Erlangen ca.
12000 Handbohrungen (2-m-Bohrun-
gen) und eine gréRere Anzahl maschi-
neller Bohrungen bis in einen Bereich
von rd. 50 m abgeteuft und bearbeitet
hat und dadurch uber ein sehr dichtes
Beobachtungsnetz  verfigt. Hinzu
kommteine Erweiterung des Kartierge-
bietes zwecks Herstellung einer mit
dem Verein Naturschutzpark (VNP) ver-
einbarten Geologischen Wanderkarte
fur das Naturschutzgebiet und eines
Geologischen Fuhrers fir die Lunebur-
ger Heide, der im Verlag Borntraeger,
Stuttgart, herausgegeben werden soll.
Sie betrifft die Blatter der GK 25 Bi-
spingen, Nr. 2925 im Siden, Neuenkir-
chen, Nr. 2924 im Sudwesten, Schne-
verdingen, Nr. 2824 im Westen, Tostedt,
Nr. 2724 im Nordwesten, Handeloh, Nr.
2725 im Norden, Hanstedt, Nr. 2726 im
Nordosten, Egestorf, 2826 im Osten und
Munster-Nord, 2926 im Sudosten. Bis
auf kleine Teile der Blatter Handeloh,
Hanstedt und Egestorf sind diese Kar-
tierungen abgeschlossen. Dafiir liegen
aber fir die Blatter Handeloh und Han-
stedt Aufnahmen durch die Kollegen
des Niedersachsischen Landesamtes fiir

Bodenforschung (NLfB) in Hannover
vor(Hofle etal. 1985,1992).

Hinzu kommen die Beobachtungen,
die der Verfasser im Rahmen einer Ta-
tigkeitais unabh&angiger Gutachter und
Vermittler zwischen den Waldbesitzern
und der BEB Erdgas und Erd6l GmbH,
Hannover, an ca. 10000 seismischen
SchuBbohrungen sammeln konnte.

Man kann also davon sprechen, dafd
ein Kenntnisstand vorhanden ist, der an
Informationsdichte einmalig ist.

Firdie Beurteilung und Planung der
notwendigen RevitalisierungsmafRnah-
men in den Roten Flachen liegen die
Manuskriptkarten fast vollstandig vor.

Unter Revitalisierung wird hier die
Wiederherstellung eines mdglichst na-
turnahen Zustandes im Sinne von Lttig
(1993) verstanden.

3. Geologischer Bau

Die in den Roten Flachen beobachtba-
ren Ausstriche der i.w. quartaren Lok-
kerablagerungen sind in horizontaler
Richtung auBerordentlich wechselhatft,
der Bau des quartdren Untergrundes
wesentlich komplizierter, als man fri-
herannahm.

Da Lokation und Ausbildung der im
Ubungsgebiet vorhandenen Lockerge-
steine und -bdden groBe Auswirkun-
gen auf die bodenmechanischen, bo-
denkundlichen und hydrogeologischen
Gegebenheiten besitzen, ist eine - we-
nigstens kurze - Schilderung des geolo-
gischen Baues notwendig. Der Verfas-
ser hat einige dieser geologischen We-

Grundmoronen <L andschod!

e

Abb.
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senszlge bereits in zwei kleineren Ver-
offentlichungen dargestellt (Luttig
1988, 1992).

Fur die vorliegende Fragestellung
sind die unter dem Quartar befindli-
chen alteren Gesteine nur bedingt von
Interesse. Uber dem durch intensive
und erfolgreiche Erdgasexploration be-
kannten Karbon und Rotliegenden bil-
det die Zechstein-Salzgesteinsfolge
eine markante geologische Einheit. Sie
hat infolge halokinetischen Diapiris-
mus' die bis zu 5000 m machtigen meso-
zoischen Gesteine lokal ekzemartig
durchoértert (Luneburg, Soltau), ihre
Salzstocke sind aber zumeist in tieferer
Position im Mesozoikum steckenge-
blieben. Vorwiegend tonige und san-
dige Lockerablagerungen des Tertiars
verhillen weitflachig den tieferen Un-
tergrund und treten nur in sehr kleinen
Gebieten dicht an die Oberflache. Viel-
gestaltig ausgebildete Lockerablage-
rungen des Quartars Uberlagern mit
Machtigkeiten von bis zu 500 m das
Praquartar.

Fur die Ausbildung der Grundwas-
serlandschalft ist davon ein Element be-
sonders wichtig: In die tertidren Sande
und Tone sind bis in ein Niveau von
- 200 bis 300 m NN, weiter ndrdlich stel-
lenweise bis 500 m u.G. (Groba, Ortlam
und Vierhuff1970) herabreichende Rin-
nen eingetieft, die rund 2 km breit und
Zehner von Kilometern lang sein kon-
nen. Die Tatsache, daR sie kein gleich-
sinniges und gleichbleibendes Gefalle
besitzen, verbietet die Annahme alter
FluRtéaler, sondern erweist sie als sub-

Endmoréane E

1 Vereinfachtergeologischer W-W-Schnittdurch das ZentralgebietderLineburger Heide, Hohe Wilseder Berg.



glaziare Erosionsformen, d.h. als unter
dem sehr méachtigen Eis ausgestrudelte
Rinnentéler. Sie sind eindeutig der er-
sten nordischen Vereisung, der Elster-
eiszeit, zuzuordnen. Abbildung 1 zeigt
eine solche Rinne in der Hohe des Wilse-
der Berges. Die Fiillung besteht aus i.w.
grobklastischen Schmelzwasserablage-
rungen, lokal aber auch aus Beckento-
nen und Geschiebemergeln.

Der groRe nutzbare Porenraum
macht die Rinnensande und -kiese zu
gut wasserziigigen Horizonten und ver-
mittelt der Wasserwirtschaft den Zu-
griff zu einem hervorragenden und we-
gen der groRen Tiefe und der Abdek-
kung durch z.T. mehrere jiingere aqui-
cludenbildende Horizonte qualitativ
einwandfreies  Wasser liefernden
Aquifer, dessen eigentliche Speicherge-
steine die geringer wasserzlgigen
Sande des Tertiars, v.a. die Braunkoh-
lensande sind. Esgibt aber auch Rinnen,
die in der Nahe der Salzstdcke einge-
furcht sind und in denen die Ablau-
gungsfahne der Perm-Salze und -Gipse
abflief3t.

Die Elster-Eiszeit hat noch drei wei-
tere, wasserwirtschaftlich wegen ihrer
abdeckenden und kontaminationsver-
hindernden  Funktion  bedeutsame
Aquicluden hinterlassen, namlich min-
destens zwei Grundmorédnen - einen
oberen graugriinen und einen unteren
(infolge Aufnahme von Braunkohlen-
material aus dem Tertidr durch das Eis)
dunkelgraubraunen Geschiebemergel
- und den spéatelstereiszeitlichen Lau-
enburger Ton. Dieser die groRen ehe-
maligen Exarationsbecken des Elsterei-
sesfullende dunkelgraue, fur die Grob-
keramik wichtige Ton ist die wichtigste
Aquiclude; sie trennt eine hdohere, in
weiten Gebieten durch die landwirt-
schaftliche Nutzung kontaminierte
Grundwasserlandschaft von den darun-
ter liegenden, Grundwasser guter Qua-
litat fuhrenden Elster-Sanden und
-Kiesen.

Bei der Grundwasserexploration hat
sich die Grundregel, die Aquifere unter
dem Lauenburger Ton aufzusuchen
und Brunnenfassungen in hoheren
Aquiferen, die weitflachig nitrat-, ni-
trit-, chlorid- und durch andere Konta-
minanten belastetes Wasser fiihren, zu
vermeiden. Abbildung 2 zeigt das Prin-
zip des Baues der Grundwasserland-
schaft; das Vorhandensein mehrerer
Geschiebelehmhorizonte wurde durch

die Ergebnisse von Schlauchkernboh-
rungen bestatigt.

Diese Profile sind auch in einer an-
deren Hinsicht wichtig: Hier konnte die
bereits durch die Kartierungen erwie-
sene Untergliederung der auf den Lau-
enburger Ton folgenden Morénen des
1 Stadiums der Saaleeiszeit, des Dren-
thestadiums, die von einigen norddeut-
schen Geologen noch immer bezweifelt
wird, einwandfrei bewiesen werden.
Die Untergliederung ist selbstverstand-
lich dort gut durchfihrbar, wo unter
dem Schutze noch hoher liegender,

dem zweiten Saalestadium, dem War-
3/89 2/89
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thestadium, angehdrender Moranen
der Moréanenstapel des Drenthesta-
diums topographisch relativ hoch
reicht. Das ist im Gebiet des Blattes
Behringen, v.a. um den Wilseder Berg
herum, deutlich, aber auch auf den
Blattern Bispingen und Munster-Nord
gibt es noch solche hochliegenden jin-
geren Drenthe-Moranenzyklen. Dort,
wo die Oberflache der Landschaft tiefer
liegt, das Gelande ebener ist, wie z.B.
im Raume Schneverdingen-Neuenkir-
chen, streichen nur die altesten beiden
der Drenthe-Grundmorénen aus, und
diese Gegebenheit vermittelt den Ein-
1/89
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Bezuglich der genauen Konstruk-
tion der Haupt-Wartheeisrandlage ist
noch einiges unklar. Der Mordnenbo-
gen vom Stuvenwald NW von Buchholz
bis zu den Sprétzer Bergen besitzt nach
SSE auf Blatt Handeloh keine Fortsetz-
ung. Hofle et al. (1992) bestreiten fur
das Blatt Handeloh uberhaupt das Vor-
handensein von Warthemoranen. Aber
auf Blatt Behringen ist vom Verfasser
auf der Hohe sudlich von Heimbuch
wieder Warthematerial gefunden
worden, so daB eine Fortsetzung des
WartheauBenrandes entlang der Linie
Heimbuch-Stadtberg SW von Wilsede,
dannzumHolzberg N von Sellhorn tber
Egestorf-Regenberg und Hasenberg NE
von Evendorf denkbar erscheint. Doch
sollten hier die neueren Kartierergeb-
nisse noch abgewartet werden.

Fest steht, daB nach den beiden Sta-
dien der Saaleeiszeit eine erhebliche
Ausrdumung stattgefunden hat. Das
zeigen die Gegebenheiten in den in
die Saale-Moranen eingeschnittenen
FluBtélern, die tiefe Lage der Vorkom-
men des Eem-Interglazials (Kieselgur
von Bispingen, Hutzel, Steinbeck und
Schwindebeck, Stoller 1918, Hallik
1953, 1960, Woldstedt 1942, 1949, H.
Mdiller 1974), das Eem-Vorkommen N
des Wilseder Berges (Garleff & Leon-
taris 1971), das Eem E von Todtshorn
(Hofle et al. 1985) und die tiefe Lage der
weichseleiszeitlichen Trockentéler und
Solifluktionsstréme, die v.a. am Stein-
grund - dabei handelt es sich um einen
Blockstrom - und am N-Rande des Wil-
seder Berges besonders eindrucksvoll
zu beobachten sind.

Als Folge des Vorhandenseins des in
der GroBen Baltischen Endmorane NE
des heutigen Elbetales liegengebliebe-
nen Eismasse der letzten, der Weichsel-
Eiszeit und bereits in der Zeit vor dem
Erreichen der duBersten Weichsel-Eis-
randlage herrschte wahrend dieses ca.
100000 Jahre langen Kryomers (= Zeit
relativer Kélte in den quartaren Klima-
zyklen, Lattig 1965) in unserem Gebiet
ein Periglazialklima, welches gekenn-
zeichnet war durch dezimiertes Pflan-
zenkleid, tiefreichenden Dauerfrost-
boden, erhebliche physikalische Ver-
witterung mit Kongelifraktion, Kryo-
turbation, BodenflieBen, Winderosion
und Sedimentverfrachtung. Die Abtra-
gung geschah flachenhaft, nur aus-
nahmsweise linear. Ubrig blieben i.w.
Solifluktionsbildungen, in der Heide

i. w. gekennzeichnet als ,Geschiebe-
decksand”, ein Umlagerungsprodukt
der Boden und oberflachennahen Lok-
kergesteine, petrographisch im Durch-
schnitt ein strukturloser lehmiger,
steiniger Sand, lokal mit Wirgebdden
und Eiskeilpseudomorphosen verge-
sellschaftet. Dieser Sand bedeckt einen
groBen Teil des Gelandes als Schleier
von durchschnittlich 0,5-1 m Machtig-
keit, lokal auch mit gréBerer Dicke. We-
gen seiner KorngréBenverteilung und
da er weitgehend der wasserungesat-
tigten Bodenzone entspricht, hat er fur
den Pflanzenwasserhaushalt aller-
groBte Bedeutung. Er trocknet nicht
sehr schnell aus, macht deshalb Sicker-
wasser relativlange pflanzenverfugbar,
ist als lockeres Decksediment auch fur
die Ausbildung eines guten Wurzelrau-
mes forstwirtschaftlich willkommen.

Neben dem Geschiebedecksand ist
als weitere lithostratigraphische Ein-
heit der Talsand, der feinklastische Kor-
per der Niederterrasse der Flisse zu
nennen. Er besteht — in Abhangigkeit
vonder Petrographie der benachbarten
Sedimentkorper, aus denen er entstan-
den ist — meist aus lichtockerfarbenen
Feinsanden, lokal aber auch Grobsan-
den, und bildet bereits im Oberlauf eine
durch die spatere, holozéane fluviatile
Erosion herausgearbeitete, talabwarts
ca. 2 m Talauenabstand bekommende
Terrasse. Die holozanen Bachtéler be-
ginnen fast stets in einer wannenférmi-
gen Talsandsenke. Nie wurde auf Tal-
sand Geschiebedecksand, wohl holoza-
ner Flugsand, gefunden, ein Zeichen
dafir, daB die weichselzeitliche Tal-
sandbildung bis ins Spatglazial fort-
dauerte.

Wie der Talsand tragt auch der nicht
ganzlich nahrstoffarme Geschiebe-
decksand, auch weil er lokal stark ver-
hérteten, durch die periglaziare Defla-
tion entstandenen Steinsohlen auf-
liegt, gut ausgeprdgte Podsol-B6den
mit den entsprechenden Humus- oder
Eisenortsteinlagen bei, die sich weitfla-
chig - mit Ausnahme der auf den War-
the-Geschiebemergeln  entwickelten
Parabraunerden (Muckenhausen 1939)
und der in den Talern vorhandenen
Moor- und Gleybéden - in der Heide
finden. Die Podsolierung ist ein Aus-
druck der im Holozan stattfindenden
Bodenentwicklung auf den im Durch-
schnitt relativ ,armen” Boden. DaB sie
2.T. bereits im frihen Holozan statt-

fand, zeigt das Vorhandensein von
Ortsteinlagen an der Basis der erst vom
Spatatlantikum (von rd. 3000 v. Chr. ab)
aufwachsenden, auf Mudden, z.B. in
Ausblasungswannen (Schlatts), folgen-
den Hochmoortorfe. Aber auch in
Flugsandprofilen, die lokal schon im
Spatweichselglazial (z.B. mit dem Usse-
lo-Horizont, der vor kurzem vom Ver-
fasser bei Todtshorn aufgefunden
wurde) und im Frihholozan beginnen -
die Masse ist junger als das Subboreal
(Pyritz 1972) -, liegt vielenorts Podsol
schon unter den dolischen Bildungen.

Die bereits angesprochene Vermoo-
rung hat in entsprechender topogener
Situation mit Niedermooren lokal be-
reits im Frihholozan begonnen, die
Hochmoorbildungisti.w. junger als das
Atlantikum.

Dieses sind die wesentlichen und fur
die Fragestellung wichtigsten Schritte
der Entwicklung desin Frage stehenden
Teiles des Naturraumes im Quartar. Das
Ergebnis ist ein Mosaik von Gesteins-
ausstrichen und Bodenarten, deren
Charakter fur die Reaktion des Bodens
auf die hier spezifische statffindende
anthropogene Einwirkung bekannt
sein muB, wenn es darum geht, Schritte
zur Revitalisierung des Naturraumes
auf die richtige Basis zu stellen.

Der Hinweis auf die Vielgestaltig-
keit der Form der Gesteinsausstriche er-
scheint dem Autor besonders wichtig;
Abbildungen 4 und 5 stellen diese Ge-
gebenheit fur Teile der Roten Flachen
im Raume von Tutsberg dar. Auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede wird
noch eingegangen werden mussen. Re-
vitalisierungsmaBnahmen mussen auf
der Basis der geologischen Erkenntnisse
stehen und durfen nicht pauschal und
nach groBflachigem Muster erfolgen.

4. Der Boden im Wasserkreislauf

Eine der wichtigsten Erkenntnisse der
modernen Umweltforschung ist, daB
die Frage der Lebensfahigkeit der Pedo-
sphére besonders sorgfaltig betrachtet
werden muB. Das ist eine Frage, bei der
es stets auf das Element Wasser an-
kommt. Ein kurzer Blick auf die Vor-
gange beim Kreislauf des Wassers er-
scheint daher angebracht.

Im Untersuchungsgebiet betragt
die jahrliche Niederschlagsmenge
durchschnittlich 850 mm. Der Anteil der
Verdunstung ist mit rund 450 mm/a zu
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veranschlagen. Der Rest geht in den
AbfluB. Dessen groRerer Teil verlauft
oberirdisch; dabei gelangt ein kleiner
Teil Gber die Evaporation wieder in die
Atmosphéare. Der verbleibende unter-
irdische Abfluf3 ist fur die Revitalisie-
rungsfragen von entscheidender Be-
deutung. Bekanntlich gibt es fur die
Art, raumliche Gestaltung und Ge-
schwindigkeit  desselben mehrere
Mdoglichkeiten. Der Fall, daB das Ge-
stein, in das das Niederschlagswasser
infiltriert, wassererfillt ist, isti.a. nur in
den Talauen erfullt, so daB die Infiltra-
tion tUberwiegend nach Uberwindung
eines gewissen Flurabstandes, der von
der Infiltration Uberbriickt werden
muf, Uber die wasserungesattigte Bo-
denzone erfolgt. Sre besteht aus dem
seit E A. Mitscherlich (1906) so genann-
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ten Dreistoffgemisch aus den Minera-
len und Mineralaggregaten des Bodens
(= fest), dem Sieker- und Haft- und Ka-
pillarwasser (= flissig) und der in den
Porenrdaumen und Kliften des Gesteins
vorhandenen Luft (= gasférmig). Fur
den als Basis allen Lebens stattfinden-
den Angriff des Bios (Bodenorganis-
men) auf das Lithos (die Gesteinswelt),
d.h. die lithobiontischen Vorgéange
(Lutttig 1971), fur die Entwicklung der
Bodenfruchtbarkeit, fir die Filterwir-
kung, die der Boden fiir das Grundwas-
ser besitzt, ist dieses Dreistoffgemisch
von auBBerordentlicher Wichtigkeit. Die
Pedosphéare ist daher nicht lediglich
eine Verankerungszone fir Vegetation
oder eine Verwitterungszone der Li-
thosphéare, wie das einige mechanis-
tisch denkende Zeitgenossen gern

Flachen" im NSG Lineburger Heide
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ausdriicken, sondern sie bildet, ebenso
wie die Haut des Menschen (das gréRte
und wichtigste Organ desselben), die
Erdhaut, welche fir die Bewahrung
der Lebensfahigkeit der Geosphare (=
Litho- + Bio- + Atmo- + Hydrosphare)
von essentieller Bedeutung ist.

Uns interessiert, was unter diesem
Gesichtswinkel eine Verdichtung des
Bodens bedeutet. Die Antwort auf
diese Frage ist sehr einfach zu geben:
Verdichtung bedeutet eine (x erhebli-
che) Herabsetzung des Verhéltnisses
zwischen den flissigen und gasférmi-
gen zugunsten der festen Phase des
Bodens, eine Herabsetzung des effekti-
ven Porenraumes, damit eine Vermin-
derung der DurchfluBgeschwindigkeit
des Sickerwassers, unter Umstanden
eine Abnahme der Grundwasserneu-
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m Man mdoge aber bedenken, dal der-
artige Zahlen nichts sagen, weil in ei-
nem mechanischen System immer die
schwachste Stelle die Frage der Sicher-
heit bestimmt. Wer im fraglichen Ge-
biet Aufschlisse und Bodenprofile ge-
sehen hat, wird wissen, daB3 trotz weit-
flachiger Kompaktion an Bodenaniso-
tropien (alte Wurzelbahnen, Kryotur-
bationserscheinungen, Eiskeil-Pseudo-
morphosen etc.) vollig andere Durchlas-
sigkeiten bestehen koénnen als in der
.normalen" Kompaktionszone. Man
sollte daher die Kf-Wert-Bestimmun-
gen nicht zu einer fetischistischen Be-
trachtungsweise hochstilisieren. Die
realen Falle sind &hnlich dem in einer
.perfekten" Deponieabdichtung. Wenn
dort eine Baufirma in mustergultiger
Weise einen Bentonit-G eotextil-Plastik-
etc.-Schleier vorsah, ein Baggerfuhrer
aber in dieser Dichtungsbahn einen
groRen Stein oder eine Flasche vergra-
ben hat, kann das ganze System zer-
brechen.
m Wer eine groRBere Zahl von Kf-Wert-
Bestimmungen gemacht hat, ist aufBer-
dem skeptisch beziglich der Exaktheit
von Kf-Werten im Bereich < x mal 10~9;
bei der zu diesen Bestimmungen sehr
langen MelRRzeittreten in den Mel3zylin-
dern gewohnlich groRe technische Pro-
bleme auf.

Es ist daher verniinftig, nur von Ge-
bietswerten auszugehen; diese liegen
im 0.g. Bereich.

5. Eignung der Gesteins-und
Bodenarten fur die
Kompaktion

Die durch Kettenfahrzeuge und andere
hohen Bodendruck erzeugende Fahr-
zeuge hervorgerufene Bodenverdich-
tung macht sich naturgemé&aR im ober-

flachennahen Bereich der Lockerge-
steine, d.h. im obersten Meter be-
merkbar. Da dieser Bereich nach dem

Vorhergesagten, soweit er nicht von
Torf, Aue-, Tal- und Flugsand einge-
nommen wird, weitgehend in Geschie-
bedecksanden liegt, spielen fur das
Ausmal der Verdichtung vor allem die
Machtigkeit und das Bodenprofil des
Decksandes eine Rolle. Nicht Gibersehen
sollte man auBerdem geogene Kom-
paktionszonen, wie Ortsteinhorizonte,
alte ferretisierte Wasserstandsmarken,
ferretisierte Steinsohlen, die v.a. im Ge-
schiebedecksand h&aufig sind. Die Feld-
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beobachtungen lehren, daR Gebiete
mit gut ausgebildeten Podsolen beson-
ders suszeptibel sind.

Zu berlcksichtigen ist hierbei, daR
die in Frage kommenden Heideflachen
vor der Befahrung z.T. ackerbaulich,
z.T. forstwirtschaftlich genutzt worden
sind; andere haben - im landwirtschaft-
lichen Sinne - brachgelegen. Weite
Teile der urspringlichen Forstflachen,
soweit sie nicht in den Geschiebelehm-
ausstrichen liegen, zeigen eine durch
die in Waldstandorten, v.a. mit Nadel-
hélzern bestandenen Flachen be-
kannte priméare Verdichtung, z.T. als
Folge der hohen stomatéaren Transpira-
tion, der nur geringen Infiltration und
der damit verbundenen Uberbeanspru-
chung des Wurzelraumes. Diese Er-
scheinung ist jedem Kartierer vertraut,
der bei der geologischen und boden-
kundlichen Landesaufnahme Hand-
bohrungen niederzubringen hat: Vor
allem in dichten Fichtenbestanden ist
der Bohrfortschritt sehr gering, esbohrt
sich dort wesentlich schwerer als in Ak-
kerflachen, v.a. wenn dort Tiefenum-
bruch stattgefunden hat.

Damit ist gleichzeitig auf die Rolle
der vorausgegangenen Bodenbearbei-
tung hingewiesen. Esdarf nicht uberse-
hen werden, daR groRe Teile der heuti-
gen Heideflachen-das istz.B. an Hoch-
ackern sichtbar - friher Gber langere
Zeit landwirtschaftlich genutzt worden
sind. Die Spuren von Plaggenwirtschaft
und Tiefumbruch sind dort gebiets-
weise zu erkennen.

Generell kann als richtig gelten, dafl
Bodenstandorte mit Geschiebedeck-
sand als Bodenart am suszeptibelsten
gegen Kompaktion sind. Boden auf
Schmelzwassersanden sind weniger gut
verdichtbar. Hinzu kommt, dal3 dort im
allgemeinen tiefe Grundwasserstande
herrschen. Geschiebelehm- und Ge-
schiebemergelausstrichgebiete zeigen
neben Flugsandgebieten die gering-
sten Kompaktionsspuren, die Grund-
moranengebiete auch deshalb, weil
dort neben Podsolen vielenorts Para-
braunerden entwickelt sind. An der
stark abgeflachten Kornverteilungs-
kurve ist auBerdem abzulesen, dalR das
Material nicht gut verdichtungsgeeig-
net ist.

In den Beckenfemsanden hingegen
herrscht bereits eine - mit der guten
Sortierung zusammenhangende - pri-
mar hohe Verdichtung; die anthropo-

gene Kompaktion ist in der Regel nur
ein zusatzlicher Effekt.

Man muR also beachten, daR die
Verschiedenartigkeit des Ausbisses der
einzelnen Gesteinsarten eine Unter-
schiedlichkeit der Kompaktibilitdt mit
sich bringt. Das heil3t, da bei Folge-
mafRnahmen jede einzelne Ausstrich-
flache gesondert zu betrachten ist, wo-
bei zusatzlich die Flachenneigung eine
Rolle spielt: In Ausstrichgebieten mit
flacher Oberflache sind die Kompak-
tionshorizonte in der Regel machtiger
als an gebdschten Hangen.

6. Erscheinungsbilder

Die beiden in Abbildung 4 und 5 wie-
dergegebenen Ausschnitte aus den Ro-
ten Flachen sollen helfen, diesen Hin-
weisverstehen zu kénnen.

Abbildung 4 zeigt das Gebiet im W
des auf Abbildung 5 dargestellten.
Beide Bereiche sind intensiv und lange
Zeit von Kettenfahrzeugen durchquert
worden. Im wesentlichen erfolgte die
Befahrung vom Reinsehlen Camp aus
(Abb. 4) uber die Panzerbricke tber die
B 3 nach E hin in das Gebiet der Abbil-
dung 5 und zuruck.

Das in Abbildung 4 dargestellte
Areal umfaBt iw. weitflichige Ge-
schiebedecksand- und Schmelzwasser-
sand-Ausstriche; in Nebentalern der
Wimme wird flachenhaft Geschiebe-
lehm angeschnitten. Die Befahrung der
relativ flachen Sandplateaus hat zu ei-
ner ein waschbrettartiges Muster her-
vorrufenden Oberflachenverformung
und starker Kompaktion gefuhrt. Das
hat den Rillen folgende Gully-Erosion
ausgeldst. Das lockere Bodenmaterial
wurde in die Téaler verschwemmt. Ein in
der Rheinarmee téatiger Pionier-Offi-
zier, der Geographie studiert hatte,
hatte in Erinnerung, daB lineare Ero-
sion durch eine signifikante Schlepp-
kraft beschrieben werden kann. Daraus
entwickelte er die Idee, die Schlepp-
kraft kénne durch talsperrenédhnliche
Dammbauwerke (Pfeile in Abb. 4) her-
abgesetzt und damit die Tiefen-Erosion
gestopptwerden.

Ahnlich ging man im Gebietvon Ab-
bildung 5vor (Pfeil im NE Teil des Blatt-
ausschnittes). Dort ist das Gelande mor-
phologisch starker kupiert; die Geschie-
belehmausstriche erwiesen sich als we-
niger erosionsgeféahrdet als die Sand-
ausstriche. Der hier angelegte Stau



damm fing wie die Staudamme auf Ab-
bildung 4 rasch das in den Stauraum
verschwemmte Kolluvium, i.w. Schluff
und Feinsand mit hohem Wassergehalt
auf. Die Staurdume waren sehr rasch
mit Kolluvium gefillt. Die Gully-Erosion
horte, weil die Kompaktion auf den be-
fahrenen Flachen naturgemaR nicht
unterblieb, keinesfalls auf. Die Stau-
raume entwickelten sich zu Panzerfal-
len, denn die Fahrer der Kettenfahr-
zeuge, deren Sicht ohnehin beschrankt
ist, konnten die Geféhrlichkeit der was-
sergesattigten Lockermassen in densel-
ben keinesfalls erkennen und versuch-
ten, die Staurdume zu durchqueren. Als
der vierte oder finfte Panzer in den
Schlammassen versunken war und er-
hebliche Bergungsmaflnahmen erfor-
derlich waren und die entstehenden
Kosten die dafir Zahlungspflichtigen
deutschen Behérden zum Erschrecken
gebracht hatten, wurde schlielich die
Behorde, der der Berichterstatter da-
mals angehorte, das NLfB in Hannover,
bemuht und um Rat gebeten.

7. GegenmalRinahmen

Im Zuge der bodenkundlichen Kartie-
rung in Niedersachsen ist das NLfB be-
reits vor dieser Einschaltung mit der
Frage der Bodenkompaktion befal3t
worden, v.a. im LoRbodengebiet sid-
lich von Hannover.

Durch die Veranderung der Bo-
denbearbeitungsmethoden - friher
Pfligen mit Gespannen, heute mit im-
mer schwerer werdenden Maschinen
(vgl. Bartels-Langweige 1987) - ist in
den an und fir sich gut bearbeitbaren
L6RBboéden in zunehmendem Mafle Bo-
denverdichtung festgestellt worden,
die zu einer erheblichen Verschlechte-
rung der Infiltration mit der Folge der
Entstehung von Stauwasser, verspate-
ter Befahrbarkeit im Frihjahr, Entste-
hung einer anthropogenen Bodenero-
sion, Verschlechterung von Beliftung,
Garezustand, Gefligestabilitat etc. und
verminderten Ertragspotentials, v.a. im
Raume Pattensen - Hildesheim gefuhrt
hat. Bekannt ist bereits seit Ceratzki
(1966), Renger (1968), Ceratzki &
Schulze (1970), daR gegen diese Ver-
dichtung TiefpflugmaRnahmen gut ge-
eignet sind. Durch das Tiefpfligen
kénnen, wie v.a. aus der Moorkultivie-
rung seit dem letzten Jahrhundert be-
kannt ist (vgl. z.B. Briine 1948, Eggels-
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mann 1970), nicht nur stauende Ort-
steinlagen, sondern auch Pflugsohlen
nachhaltig durchbrochen werden; die
dadurch hervorgerufene oder wieder-
hergestellte Infiltration ist auch geeig-
net, den unterirdischen AbfluR, d. h. die
Versickerung so zu erhdhen, daR die
Neigung des Bodens zur Erosionssus-
zeptibilitdt entscheidend herabgesetzt
werden kann {W. Miller 1985).

Entsprechend lautete der Vorschlag
fur GegenmalRnahmen, der im Gutach-
ten des NIfB (Bearbeiter Dr. Bernhard
Grof3e) gemacht wurde: Die kompak-
tierten Boden sollten von Zeit zu Zeit -
unter Zuhilfenahme der sie verursa-
chenden Kettenfahrzeuge, deren Kom-
mandant diese Arbeit gleichzeitig noch
zur Gefechtsiibung zu stilisieren in der
Lage war - mit Tiefpfligen &hnlichen
Eggen aufgekratzt werden, wodurch
die Verdichtungszone unterbrochen
und die Versickerung wiederhergestellt
wird.

Diese Ubungen wurden in den letz-
ten Jahren der Befahrung der Roten
Flache konsequent durchgefihrt; sie
haben die Kompaktion weitgehend
aufgehoben und damit die Bodenero-
sion entscheidend herabgesetzt.

8. Folgerung

Bei der Revitalisierung der Roten Fl&-
chen kann die vorhandene Kompaktion
nach der in Kapitel 7 beschriebenen
Weise erfolgreich aufgehoben werden.
Zu beachten sind dabei das geologisch-
bodenkundliche Potential sowie die hy-
drogeologischen Vorbedingungen in
den einzelnen Bodenstandorten; sie
sind sehr unterschiedlich und wechseln
von Ort zu Ort. Die mit der Revitalisie-
rung Beauftragten sollten, dieserTatsa-
che eingedenk, die (verfiigbare) geolo-
gische Spezialkarte einsehen und ent-
sprechenden Rat der Geologen einho-
len.
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Veroffentlichungen aus der NNA

Mitteilungen aus der NNA*

1. Jahrgang (1990)

Heft 1. (vergriffen)
Seminarbeitrage zu den Themen
- Naturnahe Gestaltung von Weg- und Feldrainen
- Dorfékologie in der Dorferneuerung
- Beauftragte fur Naturschutz in Niedersachsen:
Anspruch und Wirklichkeit
- Bodenabbau: fachliche und rechtliche Grundlagen
(Tatigkeitsbericht vom FOJ 1988/89)
Heft 2: (vergriffen)
Beitrage aus dem Seminar
- Der Landschaftsrahmenplan: Leitbild und Zielkon-
zept, 14./15. Marz 1989 in Hannover
Heft 3: Seminarbeitrdge zu den Themen
- Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme
und Lésungsansatze
- Naturschutzpadagogik
Aus der laufenden Forschung an der NNA
- Belastung der Lineburger Heide durch manéver-
bedingten Staubeintrag
- Auftreten und Verteilung von Laufkafern im
Pietzmoor und Freyerser Moor
Heft 4: Kunstausstellungskatalog ,Integration”
Heft 5: (vergriffen)
Helft Nordsee und Ostsee
- Urlauber-Parlament Schleswig-Holstein - Bericht tiber
die 2. Sitzung am 24./25. November in Bonn

2. Jahrgang (1991)

Heftl: Beitrdge aus dem Seminar
- Das Niedersachsische Moorschutzprogramm
-eine Bilanz-23./24. Oktober 1990 in Oldenburg
Heft 2: (vergriffen)
Beitrage aus den Seminaren
- Obstb&aume in der Landschaft
- Biotopkartierung im besiedelten Bereich
- Sicherung dorflicher Wildkrautgesellschaften
Einzelbeitrage zu besonderen Themen
- Die Hartholzaue und ihr Obstgehdlzanteil
- Der Bauer in der Industriegesellschaft
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Das Projekt Streuobstwiese 1988-1990
Heft 3: Beitrdge aus dem Fachgesprach
- Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von
Vergehen nach MARPOLI, Il und V
Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Synethie und Alloethie bei Anatiden
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Okologie von Kleingewassern auf militarischen
Ubungsflachen
- Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von
Mowen aus Norddeutschland
- Ergebnisse des ,Beached Bird Survey"
Heft4: (vergriffen) Beitrdge aus den Seminaren
- Bodenentsiegelung
- Naturnahe Anlage und Pflege von Grinanlagen
- Naturschutzgebiete: Kontrolle ihrer Entwicklung
und Uberwachung
Heft 5: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz in der Raumplanung
- Naturschutzpadagogische Angebote und ihre
Nutzung durch Schulen
- Extensive Nutztierhaltung
- Wegraine wiederentdecken
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Flederméuse im NSG Luneburger Heide
- Untersuchungen von Rehwildpopulationen im
Bereich der Lineburger Heide
Hefts: (vergriffen)
Beitrage aus den Seminaren
- Heibizidverzicht in Stadten und Gemeinden
Erfahrungen und Probleme

- Renaturierung von FlieBgewassern im nord-
deutschen Flachland

- Der Kreisbeauftragte fur Naturschutz im Spannungs-
feld von Behorden, Verbanden und Offentlichkeit

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA »

- Die Rolle der Zoologie im Naturschutz

Heft 7: Beitrage aus dem Fachverwaltungslehrgang

Landespflege fur Referendare der Fachrichtung

Landespflege aus den Bundeslandern vom

1 bis 5.10.1990 in Hannover

3. Jahrgang (1992)

Heft 1: Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege (Fortsetzung)
- Landwirtschaft und Naturschutz
- Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz
Heft 2: Beitrage aus den Seminaren
- Allgemeiner Biotopschutz- Umsetzung des § 37 NNatG
- Landschaftsplanung der Gemeinden
- Bauleitplanung und Naturschutz
Beitrdge vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Natur produzieren - ein neues Produktionsprogramm
fir den Bauern
- Ornithopoesie
- Vergleichende Untersuchung der Libellenfauna im
Oberlaufder Bchme

4. Jahrgang (1993)

Heftl: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und
Wiesenflachen
- Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark
- Die Zukunft des Naturschutzgebiets Lineburger Heide

Sonderheft

LEiner trage des Anderen Last" 12782 Tage Soltau-Lineburg-
Abkommen
Heft 2: Beitrage aus dem Seminar
- Betreuung von Schutzgebieten u. schutzwirdigen Biotopen
- Ausder laufenden Projektarbeit an der NNA
- Tritt- und Ruderalgesellschaften auf Hof M6hr
- Eulen im Siedlungsgebiet der Liineburger Heide
- Bibliographie Séugetierkunde
Heft 3: Beitrdge aus den Seminaren
- Vollzug der Eingriffsregelung
- Naturschutz in der Umweltvertraglichkeitspriifung
- Bauleitplanung und Naturschutz
Heft 4: Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutz bei Planung, Bau u. Unterhaltung von Stralen
- Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft
- Naturschutz in der Landwirtschaft
Heft 5. Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz in der Forstwirtschaft
- Biologie und Schutz der Flederm&use im Wald
Hefts : Beitrdge aus den Seminaren
- Positiv- und Erlaubnislisten - neue Wege im Artenschutz
- Normen und Naturschutz
- Standortbestimmung im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
Die Pflanzenklaranlage der NNA-Betrieb und Unter-
suchungsergebnisse

5. Jahrgang (1994)

Heftl: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz als Aufgabe der Politik
- Gentechnik und Naturschutz

* Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle
Hefte werden gegen eine Schutzgebiihr abgegeben (je nach
Umfang zwischen 5,- DM und 20,- DM).
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Heft 2: Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutzstationen in Niedersachsen
- MaBnahmen zum Schutz von Hornissen, Hummeln
und Wespen
- Aktuelle Themen im Naturschutz und in der Land-
schaftspflege
Heft 3: Beirdge aus den Seminaren
- Naturschutz am ehemaligen innerdeutschen Grenz-
streifen
- Militarische Ubungsflachen und Naturschutz
- Naturschutz in einer Zeit des Umbruchs
- Naturschutz im Baugenehmigungsverfahren
Heft 4: Beitrdge aus den Seminaren
- Perspektiven und Strategien der FlieRgewasser-
Revitalisierung
- Die Anwendung von GIS im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Untersuchungen zur Fauna des Bauerngartens
von Hof Mohr

6. Jahrgang (1995)

H eftl: Beitrage aus den Seminaren
- Zur Situation der Naturgiter Boden und Wasser in
Niedersachsen
- Projekte zum Schutz und zur Sanierung von Gewasser-
landschaften in Norddeutschland
- Nachwachsende Rohstoffe - letzter Ausweg oder
letztes Gefecht
Heft 2: Beitrdge aus den Seminaren
- Bauleitplanung und Naturschutz
- Situation der unteren Naturschutzbehdrden
- Aktuelle Fragen zum Schutz von Wallhecken
Heft 3: Beitrage aus den Seminaren
- FordermalRnahmen der EU und Naturschutz
- Strahlen und Tirme- Mobilfunk und Naturschutz
- Alleen-Verkehrshindernisse oder kulturelles Erbe

Sonderheft

3. Landesausstellung - Natur im Stadtebau, Duderstadt '94
Beitrage aus den Seminaren
- Umweltbildung in Schule und Lehrerausbildung
- Landschaftspflege mit der Landwirtschaft
- Okologisch orientierte Griinpflege an StraRenrandern

NNA-Berichte*

Band 1(1988)

Heft 1. (vergriffen)
Der Landschaftsrahmenplan «75 Seiten

Heft 2: (vergriffen) Méglichkeiten, Probleme und Aussichten
der Auswilderung von Birkwild (Tetraotetrix); Schutz und
Status der RauhfulRhiithner in Niedersachsen <60 Seiten

Band 2 (1989)

Heft 1: Eutrophierung-dasgravierendste Problem im
Umweltschutz? «70 Seiten

Heft 2: 1. Adventskolloquium der NNA ¢56 Seiten

Heft 3: (vergriffen) NaturgemaRe Waldwirtschaft und Natur-
schutz <51 Seiten

Band 3 (1990)

Heft 1: Obstb&dume in der Landschaft/Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum +50 Seiten

Heft 2: (vergriffen)
Extensivierung und Flachenstillegung in der Landwirt-
schaft/ Bodenorganismen und Bodenschutz «56 Seiten

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland <70 Seiten

Sonderheft (vergriffen)

Biologisch-6kologische Begleituntersuchung zum Bau
und Betrieb von Windkraftanlagen-Endbericht <124 Seiten

Band4(1991)

Heft 1: (vergriffen)
Einsatz und unkontrollierte Ausbreitung fremdlandischer
Pflanzen - Florenverfalschung oder 6kologisch bedenken-
los?/Naturschutz im Gewerbegebiet ms Seiten

Heft 2: (vergriffen) Naturwalder in Niedersachsen - Bedeutung,
Behandlung, Erforschung <80 Seiten

Band 5(1992)

Heftl: Ziele des Naturschutzes - Veradnderte Rahmenbedin-
gungen erfordern weiterfihrende Konzepte *ss Seiten
Heft 2: Naturschutzkonzepte fir das EuropareservatDimmer-
aktueller Forschungsstand und Perspektive <72 Seiten
Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung ¢ss Seiten
Heft4: (vergriffen)
Extensivierung der Griinlandnutzung -
Technische und fachliche Grundlagen 80 Seiten

Sonderheft (vergriffen)
Betreuung und Uberwachung von Schutzgebieten w96 Seiten

Band 6 (1993)

Heft 1: Landschaftsasthetik - eine Aufgabe fir den Naturschutz?
-48 Seiten

Heft2: ,Ranger" in Schutzgebieten - Ehrenamt oder staatliche
Aufgabe? m114 Seiten

Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege ¢
80 Seiten

Band 7 (1994)

Heft 1: Qualitat und Stellenwert biologischer Beitrage zu
Umweltvertraglichkeitsprifung und Landschafts-
planung 114Seiten

Heft 2: Entwicklung der Moore m104 Seiten

Heft 3: Bedeutung historisch alter Walder fir den Naturschutz
159 Seiten

Heft4: Okosponsoring - Werbestrategie oder Selbstverpflich-
tung <80 Seiten

Band 8 (1995)

Heft 1: Abwasserentsorgung im landlichen Raum ms Seiten
Heft 2: Regeneration und Schutz von Feuchtgrinland =
129 Seiten

Band 9 (1996)

Heft 1. Leitart Birkhuhn - Naturschutz auf militirischen Ubungs-
flachen m130 Seiten

* Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle
Hefte werden gegen eine Schutzgebuhrabgegeben (je nach
Umfang zwischen 5,-DM und 20,-DM).
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