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Entwicklung der Moore
5 0 . F o r t b i ld u n g s s e m in a r  a m  B o d e n te c h n is c h e n  I n s t i t u t  B r e m e n  

v o m  1 1 . b is  14 . O k t o b e r  1 9 9 3

in  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d e m  N ie d e rs ä c h s is c h e n  L a n d e s a m t  f ü r  B o d e n fo r s c h u n g  

u n d  d e r  N o r d d e u ts c h e n  N a tu r s c h u t z a k a d e m ie

L e i t u n g :  D r .  R ü d ig e r  B a r te ls  (N L fB )

D r .  J o h a n n e s  P r ü te r  (N N A )





NNA-Berichte 2/94

Zur Einführung
F o r t b i ld u n g s s e m in a r e  h a b e n  in  

B r e m e n  e in e  g u t e  u n d  la n g e  T r a d i ­

t i o n .  S c h o n  in  d e n  d r e iß ig e r  J a h re n  

b r a u c h t e n  d ie  s o g . „ M o o r s t ip e n d ia ­

t e n "  s e ch s  M o n a te ,  u m  a n  d e r  d a m a ­

l ig e n  P r e u ß is c h e n /S ta a t l ic h e n  M o o r -  

V e r s u c h s s ta t io n  in  d ie  v ie l f ä l t i g e n  

P r o b le m f e ld e r  d e r  M o o r e ,  i h r e r  K u l­

t i v ie r u n g  u n d  N u t z u n g  e in g e f ü h r t  

z u  w e r d e n .  P r o f .  D r .  B a d e n ,  s e i t  1 9 4 8  

L e it e r  d e r  M o o r - V e r s u c h s s ta t io n ,  

g e n ü g t e  e s  n ic h t ,  n u r  e in ig e  w e n ig e ,  

m i t  d e m  „ M o o r b a z i l l u s "  i n f i z ie r t e  

S c h ü le r  ü b e r  d a s  R e f e r e n d a r ia t  L a n ­

d e s k u l t u r  in  d ie  n ie d e rs ä c h s is c h e n  

D ie n s ts t e l le n  h in e in w a c h s e n  z u  la s ­

s e n , d a h e r  v e r a n s t a l t e t e  e r  a b  1 9 5 4  -  

z . T . z w e im a l  im  J a h r  -  s e in e  „ M o o r ­

le h r g ä n g e " ,  d ie  b e s o n d e r s  V e r t r e ­

t e r n  d e r  L a n d e s k u l t u r  o f f e n s t a n d e n .  

In  d ie s e n ,  m i t  a u s fü h r l i c h e n  A u s ­

f l ü g e n  in s  E m s la n d  v e r b u n d e n e n  

W o c h e n s e m in a r e n  v e r m i t t e l t e n  d ie  

W is s e n s c h a f t le r  d e r  M o o r - V e r s u c h s ­

s t a t io n  n e u e  E r k e n n tn is s e  z u  M o o r ­

k u l t u r v e r f a h r e n ,  z u  M o o r n u t z u n g s ­

f o r m e n  u n d  z u r  m o o r s p e z i f is c h e n  

N ä h r s t o f f d y n a m ik .

D a s  E n d e  d e r  „ Ä r a  B a d e n "  

( 1 9 4 8 - 1 9 6 8 )  w a r  s c h l ie ß l ic h  g e p r ä g t  

d u r c h  d ie  z u n e h m e n d e  B e d e u tu n g  

v o n  F r a g e n  z u m  G e b ie ts -  u n d  

B o d e n w a s s e r h a u s h a l t  v o n  M o o r b ö ­

d e n ,  in s b e s o n d e r e  im  Z u s a m m e n ­

h a n g  m i t  d e r e n  E r s c h l ie ß u n g  u n d  

la n d b a u l ic h e r  N u t z u n g .  M i t  d ie s e r  

T h e m e n s t e l lu n g  w u r d e n  n u n  a u c h  

v e r s t ä r k t  V e r t r e t e r  d e r  W a s s e r w i r t ­

s c h a f t s v e r w a l t u n g  a n g e s p r o c h e n ,  

w o d u r c h  s ic h  e in  v ie ls e i t ig e r e s  S p e k ­

t r u m  d e r  T e i ln e h m e r  d e r  B r e m e r  

F o r t b i ld u n g s k u r s e  e r g a b .

M i t  d e r  Ü b e r le i t u n g  d e r  M o o r -  

V e r s u c h s s ta t io n  a u s  d e m  Z u s t ä n d ig ­

k e i t s b e r e ic h  d e s  N ie d e rs ä c h s is c h e n  

M in is t e r iu m s  f ü r  E r n ä h r u n g ,  L a n d ­

w i r t s c h a f t  u n d  F o r s te n  a ls  „ B o d e n ­

t e c h n o lo g is c h e s  I n s t i t u t "  in  d a s  N ie ­

d e rs ä c h s is c h e  L a n d e s a m t  f ü r  B o d e n ­

f o r s c h u n g  u n d  s o m i t  in  d ie  Z u s tä n ­

d i g k e i t  d e s  N ie d e r s ä c h s is c h e n  M in i ­

s te r iu m s  f ü r  W i r t s c h a f t ,  T e c h n o lo g ie  

u n d  V e r k e h r  a m  1. 7 . 6 9  e r g a b e n  

s ic h  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g e n :

■  Z u m  e in e n  e r s t r e c k te  s ic h  d a s  

A r b e i t s f e ld  f o r t a n  n i c h t  m e h r  a l le in  

a u f  M o o r e  u n d  M o o r b ö d e n ,  s o n ­

d e r n  w u r d e  w ie d e r ,  w ie  b e r e i t s  v o r  

1 9 5 0 , a u f  a l le  N ie d e r u n g s b ö d e n  in  

N ie d e rs a c h s e n  e r w e i t e r t ,

■  z u m  a n d e r e n  g e w a n n e n  F r a g e n  

d e s  U m w e l t s c h u tz e s  z u n e h m e n d  a n  

B e d e u tu n g .

F o r ta n  s ta n d e n  a ls o  n i c h t  m e h r  

F r a g e n  d e r  M o o r k u l t i v i e r u n g  u n d  

la n d b a u l ic h e n  M o o r n u t z u n g  im  

V o r d e r g r u n d ,  v ie lm e h r  w u r d e n  n u n  

d ie  B ö d e n  in  ih r e r  V ie lg e s t a l t i g k e i t ,

d . h . z u n e h m e n d  a ls  T e i l  d e r  u n t e r ­

s c h ie d l ic h e n  Ö k o s y s te m e  m i t  ih r e n  

v ie l f ä l t i g e n  S t o f f k r e i s lä u f e n ,  b e a r ­

b e i t e t ,  u n d  z w a r  b e s o n d e r s  im  H in ­

b l ic k  a u f  d e r e n  W a s s e r -  u n d  N ä h r ­

s t o f f h a u s h a l t .  D ie  A r b e i t s s c h w e r ­

p u n k t e  la g e n  n u n  im  B e re ic h  d e r  

E r fa s s u n g ,  d e r  l a n g f r i s t i g e n  B e e in ­

f lu s s u n g  d e r  B o d e n e ig e n s c h a f t e n  

d u r c h  a n t h r o p o g e n e  E in g r i f f e  v e r ­

s c h ie d e n s te r  A r t  s o w ie  b e i  e in e r  

s in n v o l le n  L e n k u n g  v o n  N u t z u n g s ­

k o n k u r r e n z e n  a u s  b o d e n k u n d l i c h e r  

S ic h t ,  a ls o  v e r s t ä r k t  im  B e r e ic h  d e s  

U m w e lts c h u tz e s .

D ie  B o d e n t e c h n o lo g ie  in  B r e m e n  

is t  h e u te  s tä r k e r  d e n n  je  e in  T e i l  d e r  

a n w e n d u n g s o r ie n t ie r t e n  B o d e n ­

k u n d e .  D ie  G r u n d la g e n f o r s c h u n g  

d e r  e ig e n e n  M i t a r b e i t e r ,  d e r  U n iv e r ­

s i t ä t e n  u n d  a n d e r e r  w is s e n s c h a f t l i ­

c h e r  I n s t i t u t e  w i r d  in  B r e m e n  e n t ­

s p r e c h e n d  d e n  A n f o r d e r u n g e n  d e r  

P ra x is  u m g e s e t z t ,  d .  h . w is s e n s c h a f t ­

l ic h  b e g r ü n d e t e ,  n a c h h a l t ig e  N u t -  

z u n g s - ,  V e r b e s s e r u n g s -  u n d  S c h u tz ­

v o r s c h lä g e  f ü r  z u n e h m e n d  b e la s te te  

B ö d e n  w e r d e n  e r a r b e i t e t  u n d  in  d e r  

P ra x is  e r p r o b t .

D ie s e  E r w e i t e r u n g  d e r  A u f g a ­

b e n s te l lu n g  w e c k t e  a b e r m a ls  v e r ­

s t ä r k t  d a s  In te r e s s e  b e n a c h b a r t e r  

F a c h d is z ip l in e n ,  s o  d a ß  in z w is c h e n  

d a s  T e i ln e h m e r s p e k t r u m  d e r  B r e m e r  

F o r t b i ld u n g s v e r a n s t a l t u n g e n  w e i t  

g e f ä c h e r t  is t.  N e b e n  V e r t r e t e r n  

d e r  A g r a r s t r u k t u r v e r w a l t u n g  u n d  

d e r  L a n d w i r t s c h a f t s k a m m e r  z ä h le n  

h e u te  u . a . W a s s e r w i r t s c h a f t le r ,  

L a n d s c h a f t s p f le g e r  u n d  N a t u r s c h ü t ­

z e r  s o w ie  B e d ie n s te te  a u s  d e n  M i n i ­

s te r ie n  f ü r  U m w e l t ,  L a n d w i r t s c h a f t  

u n d  W i r t s c h a f t  z u  d e n  D is k u s s io n s ­

p a r t n e r n  d e r  B r e m e r  S e m in a r e .  H ie r  

k ö n n e n  s ie  a l le ,  im  u n m i t t e lb a r e n  

K o n t a k t  z u  d e n  R e fe r e n t e n  u n d  

u n te r e in a n d e r ,  g e m e in s a m  L ö s u n g s ­

a n s ä tz e  f ü r  d ie  v i e l f ä l t i g e n  F r a g e n

u n d  P r o b le m e  ih r e r  A l l t a g s a r b e i t  

d is k u t ie r e n  u n d  s p ä te r  d a n n  d ie  

E r k e n n tn is s e  a n g e w a n d t e r  w is s e n ­

s c h a f t l i c h e r  F o r s c h u n g  im  a d m in i ­

s t r a t i v e n  B e r e ic h  u m s e tz e n .

A u c h  d e r  K re is  d e r  V o r t r a g e n d e n  

is t  g r ö ß e r  g e w o r d e n .  N e b e n  w is s e n ­

s c h a f t l ic h e  M i t a r b e i t e r  d e r  B o d e n -  

k u n d l ic h e n  A b t e i l u n g  d e s  N L fB  s in d  

z u n e h m e n d  W is s e n s c h a f t le r  f a c h ­

v e r w a n d t e r  D is z ip l in e n  g e t r e t e n .  S ie  

a l le  s t e l le n  ih r e  F o r s c h u n g s -  u n d  

A r b e i t s f e l d e r  je  n a c h  T h e m e n ­

s c h w e r p u n k t  v o r .  D ie  S e m in a r e  k ö n ­

n e n  d a d u r c h  i n t e r d i s z ip l i n ä r  u n d  

r e s s o r t ü b e r g r e i f e n d  w i r k e n .

D ie  h ie r  b e s c h r ie b e n e  E n t w ic k ­

lu n g  d e r  E r w e i t e r u n g  d e r  A k t i v i t ä ­

t e n  d e s  B o d e n te c h n o lo g is c h e n  I n s t i ­

t u t s  in  B r e m e n  u n d  d a m i t  a u c h  d e s  

s a c h l ic h e n  I n h a l t s  d e r  B r e m e r  F o r t ­

b i ld u n g s s e m in a r e  is t  im  w e s e n t l i ­

c h e n  d e m  W i r k e n  v o n  P r o f .  K u n t z e ,  

d e m  L e i t e r  d e s  I n s t i t u t s  s e i t  1 9 6 8 ,  z u  

v e r d a n k e n .  E r u n d  s e in e  M i t a r b e i t e r  

h a b e n  es s te ts  v e r s t a n d e n ,  a k t u e l l e  

P r o b le m e  d e r  L a n d e s k u l t u r  u n d  

d a m i t  v e r b u n d e n e  U m w e l t s c h u t z ­

a s p e k te  a u f z u g r e i f e n  u n d  z u  d e r e n  

L ö s u n g  w e s e n t l i c h e  B e i t r ä g e  z u  

e r a r b e i t e n .

M i t  d e m  T h e m a  d e r  d ie s jä h r ig e n  

V e r a n s t a l t u n g  „ E n t w i c k l u n g  d e r  

M o o r e "  s o l le n  n e u e  E r k e n n tn is s e  

ü b e r  d ie  E n ts te h u n g ,  E ig e n s c h a f t e n  

u n d  B e w e r t u n g  v o n  M o o r ,  T o r f  u n d  

in s b e s o n d e r e  v o n  M o o r b ö d e n  v e r ­

m i t t e l t  w e r d e n .  F ü r  d ie  s e h r  s e n s i­

b le n  H o c h -  u n d  N ie d e r m o o r e  s o l le n  

d ie  im  R a h m e n  g e s e l ls c h a f t l i c h e r  

V o r g a b e n  z u m  T e i l  k o n t r o v e r s  d is ­

k u t i e r t e n  G e d a n k e n  d e s  N a tu r - ,  

G e w ä s s e r -  u n d  B o d e n s c h u tz e s  a u f ­

g e g r i f f e n  u n d  d u r c h  f a c h l ic h  

b e g r ü n d e t e ,  s a c h lic h e  B e i t r ä g e  z u r  

L ö s u n g  d e r  d a m i t  v e r b u n d e n e n  P r o ­

b le m e  b e ig e t r a g e n  w e r d e n .

D ie  T e i ln e h m e r l i s t e  d e s  5 0 . 

J u b i lä u m s s e m in a r s  v e r r ä t  n i c h t  n u r  

e in  b r e i t e s  In te re s s e  a m  b e s o n d e r e n  

S e m in a r t h e m a  d ie s e s  T a g e s  -  s ie  is t  

a u c h  u n g e w ö h n l i c h  la n g .  D a h e r  

m u ß t e  m a n  a u s  d e n  g e w o h n t e n  

n ü c h t e r n e n  R ä u m e n  d e s  B o d e n t e c h ­

n is c h e n  In s t i t u t e s  in  d ie  g e p f l e g t e  

U m g e b u n g  d e s  e h r w ü r d ig e n  F o c k e -  

M u s e u m s  a u s w e ic h e n .  D o r t  m i t  d e r  

5 0 . S e m in a r v e r a n s ta l t u n g  z u  G a s t  z u  

s e in  is t  e in e  b e s o n d e r e  F r e u d e  u n d  

v e r le i h t  d e m  G a n z e n  e in e n  f e i e r l i -

5
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c h e n  R a h m e n .  D a f ü r  u n d  f ü r  a l l e  

P l a n u n g s u n t e r s t ü t z u n g  g i l t  d e r  L e i ­

t u n g  d e s  F o c k e - M u s e u m s  h e r z l i c h e r  

D a n k .

D a ß  d i e  R e ih e n  a b e r  s o  g u t  

g e f ü l l t  s i n d ,  i s t  a u c h  d a s  V e r d i e n s t  

d e r  K o l l e g e n  d e r  N o r d d e u t s c h e n  

N a t u r s c h u t z a k a d e m i e  in  S c h n e v e r ­

d i n g e n .  A u c h  i h n e n  s e i h e r z l i c h  f ü r  

i h r e n  E in s a t z  b e i  d e r  V o r b e r e i t u n g  

d e s  S e m in a r s  g e d a n k t .  M ö g e  d ie s  

d e r  A n f a n g  e i n e r  w e i t e r e n  f r u c h t ­

b a r e n  Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d e r  

N o r d d e u t s c h e n  N a t u r s c h u t z a k a d e ­

m i e  s e in .

P r o f .  D r .  J . - D .  B e c k e r - P la t e n  

N ie d e r s ä c h s is c h e s  L a n d e s a m t  

f ü r  B o d e n f o r s c h u n g  

S t i l l e w e g  2  

3 0 6 5 5  H a n n o v e r

Zur Einführung
S e i t  i h r e r  G r ü n d u n g  im  J a h r  1 9 8 2  

b e t r e i b t  d i e  N o r d d e u t s c h e  N a t u r ­

s c h u t z a k a d e m i e  A u s -  u n d  F o r t b i l ­

d u n g  z u m  T h e m e n b e r e i c h  N a t u r ­

s c h u t z  u n d  L a n d s c h a f t s p f l e g e .  N e u ­

e s t e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  E r k e n n t n i s s e  

s o l l e n  d a b e i  d e n  P r a k t i k e r n  v e r m i t ­

t e l t  w e r d e n .  D e r  S c h u t z  d e r  M o o r e  

s t a n d  v o n  A n b e g i n n  a n  i m m e r  w i e ­

d e r  a u f  d e m  P r o g r a m m .

D ie  B e d e u t u n g  d e r  M o o r e  a ls  

u n e r s e t z l i c h e r  L e b e n s r a u m  f ü r  e i n e  

h o c h s p e z i a l i s i e r t e  P f l a n z e n -  u n d  

T i e r w e l t ,  d e r  R ü c k g a n g  d e r  M o o r ­

f l ä c h e n  in  d e n  l e t z t e n  b e id e n  J a h r ­

h u n d e r t e n ,  d i e  ö k o l o g i s c h e  C h a r a k ­

t e r i s t i k  v o n  H o c h -  u n d  N i e d e r m o o ­

r e n  w a r e n  u n d  s i n d  T h e m e n ,  m i t  

d e n e n  P r a k t i k e r  im  A r t e n -  u n d  B i o ­

t o p s c h u t z  v e r t r a u t  s e in  m ü s s e n .

G e r a d e  in  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  

z e i c h n e t  s ic h  n u n  e i n e  S c h w e r p u n k t ­

v e r l a g e r u n g  a b .  N a t u r s c h u t z  w a n ­

d e l t  s ic h  z u n e h m e n d  v o n  e i n e r  s e k ­

t o r a l e n  D i s z i p l i n  z u  e i n e r  i n t e g r a l e n  

g e s e l l s c h a f t l i c h e n  A u f g a b e .  Z i e le  im  

§  1 d e s  B u n d e s n a t u r s c h u t z g e s e t z e s  

w i e  E r h a l t u n g  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g ­

k e i t  d e s  N a t u r h a u s h a l t e s  o d e r  S ic h e ­

r u n g  d e r  N u t z u n g s f ä h i g k e i t  d e r  

N a t u r g ü t e r  B o d e n ,  W a s s e r  u n d  L u f t  

r ü c k e n  in  d e n  V o r d e r g r u n d .

D a m i t  e i n h e r  g e h t  a u c h  d i e  T e n ­

d e n z ,  s ic h  im  N a t u r s c h u t z  m i t  d e n  

l a n d n u t z e n d e n  D i s z i p l i n e n ,  i n s b e ­

s o n d e r e  m i t  d e r  L a n d -  u n d  F o r s t ­

w i r t s c h a f t ,  v e r s t ä r k t  a u s e i n a n d e r z u ­

s e t z e n .  N a t u r s c h u t z  a ls  Q u e r ­

s c h n i t t s a u f g a b e  z u  v e r s t e h e n  h e i ß t  

r e s s o r t ü b e r g r e i f e n d  h a n d e l n .  D ie  

M o o r e  n i c h t  n u r  u n t e r  d e m  B l i c k ­

w i n k e l  d e s  A r t e n -  u n d  B i o t o p ­

s c h u t z e s  z u  s e h e n  is t  A n l i e g e n  d ie s e s  

F o r t b i l d u n g s s e m i n a r s .  N a t u r s c h u t z ­

k o n f o r m e  N u t z u n g  v o n  M o o r b ö ­

d e n ,  d i e  R e g e n e r a t i o n  v o n  M o o r e n  

u n d  p h y s ik a l i s c h - c h e m is c h e  P r o z e s s e  

in  M o o r b ö d e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  

N u t z u n g e n  s in d  T h e m e n ,  d i e  w e i t  

ü b e r  d e n  k la s s is c h e n  A r t e n -  u n d  B i o ­

t o p s c h u t z  h i n a u s g e h e n .  S ie  b i l d e n  

d i e  B r ü c k e  z w is c h e n  d e n  F a c h d is z i ­

p l i n e n  L a n d w i r t s c h a f t ,  B o d e n k u n d e ,  

H y d r o g e o l o g i e  u n d  N a t u r s c h u t z .

D ie s e  B r ü c k e  w i r d  a u c h  d u r c h  d i e  

g e m e i n s a m e  T r ä g e r s c h a f t  d i e s e r  

V e r a n s t a l t u n g  d o k u m e n t i e r t .  I c h  b i n  

d e m  B o d e n t e c h n o l o g i s c h e n  I n s t i t u t  

B r e m e n  s e h r  d a n k b a r ,  d a ß  w i r  d ie s e s  

S e m i n a r  g e m e in s a m  d u r c h f ü h r e n  

u n d  F a c h i n h a l t e  ü b e r g r e i f e n d  d a r ­

s t e l l e n  k ö n n e n .

L a s s e n  S ie  m ic h  a b e r  d o c h  n o c h  

a u f  e i n  T h e m a  im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t  d i e s e m  S e m in a r  v e r t i e f t  e i n g e -  

h e n .  Es i s t  d e r  B o d e n s c h u t z ,  d e r  d e r ­

z e i t  im  Z u s a m m e n h a n g  m i t  g e p l a n ­

t e n  B o d e n s c h u t z g e s e t z e n  d e s  B u n ­

d e s  u n d  d e r  L ä n d e r  in  a l l e r  M u n d e  

is t .  D ie s e r  B o d e n s c h u t z  d r o h t  d a b e i  

u n t e r  V e r e n g u n g  d e s  B l i c k w i n k e l s  

v o r  a l l e m  a u f  B o d e n v e r s c h m u t ­

z u n g  u n d  B o d e n v e r s i e g e l u n g  z u  e i ­

n e m  l a n d w i r t s c h a f t l i c h - t e c h n i s c h e n  

R e g e l w e r k  z u  v e r k o m m e n .  A s p e k t e  

d e s  N a t u r s c h u t z e s  w i e  d i e  E r h a l t u n g  

d e r  B ö d e n  in  i h r e r  n a t ü r l i c h e n  

T y p e n v i e l f a l t  m i t  i h r e r  j e w e i l s  c h a ­

r a k t e r i s t i s c h e n  p h y s ik a l i s c h e n ,  c h e ­

m is c h e n  u n d  b i o l o g i s c h e n  B e s c h a f ­

f e n h e i t  w e r d e n  d a b e i  g a n z  a u ß e r  

a c h t  g e la s s e n .

D ie  B o d e n c h a r t a  d e s  E u r o p a r a t s  

e r k l ä r t  b e r e i t s  1 9 7 2  d ie  B ö d e n  z u  

d e n  k o s t b a r s t e n  u n d  d a m i t  s c h u t z ­

w ü r d i g s t e n  G ü t e r n  d e r  M e n s c h h e i t .  

G r u n d s a t z  e in e s  u m f a s s e n d e n  

B o d e n s c h u t z e s  m u ß  d e r  s o r g s a m e  

U m g a n g  m i t  d e r  n i c h t  u n b e g r e n z t  

z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  R e s s o u r c e  

( =  N a t u r g u t )  B o d e n  s e in ,  w o b e i  v e r ­

m e i d b a r e  B e la s t u n g e n  u n d  G e f ä h r ­

d u n g e n  u n t e r l a s s e n  w e r d e n  m ü s ­

s e n .  I m m e r  n o c h  b e s t e h e n  e r h e b ­

l i c h e  K e n n t n i s l ü c k e n  b e z ü g l i c h  d e r

A u s w i r k u n g e n  v o n  B o d e n s c h ä d i ­

g u n g e n  a u f  d i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  

d e s  B o d e n h a u s h a l t s  ( a ls  T e i l  d e s  

N a t u r h a u s h a l t e s ) .  V o n  d a h e r  m u ß  

d a s  V o r s o r g e p r i n z i p  a ls  o b e r s t e  

M a x im e  d e s  B o d e n s c h u t z e s  g e l t e n .

D a s  V o r s o r g e p r i n z i p ,  b e z o g e n  

a u f  d e n  B o d e n s c h u t z ,  u m f a ß t

■  d i e  g e n e r e l l e  V e r r i n g e r u n g  b o ­

d e n b e l a s t e n d e r  S t o f f e i n t r ä g e ,

■  d e n  s p a r s a m e n  V e r b r a u c h  d e s  

B o d e n s ,

■  d i e  E r h a l t u n g  d e r  V i e l f a l t  d e r  

v o r h a n d e n e n  B o d e n t y p e n  ( u n d  d a ­

m i t  a u c h  i h r e r  B i o z ö n o s e n )  u n a b ­

h ä n g i g  v o n  d e r  P r o d u k t i o n s l e i s t u n g  

f ü r  d e n  M e n s c h e n ,

■  d i e  A n p a s s u n g  d e r  B o d e n n u t ­

z u n g e n  a n  d i e  n a t ü r l i c h e n  S t a n d ­

o r t g e g e b e n h e i t e n ,  w o b e i  r e s s o u r ­

c e n s c h o n e n d e  N u t z u n g e n  V o r r a n g  

h a b e n  m ü s s e n .

E r s te s  u n d  o b e r s t e s  Z ie l  e in e s  

a n t h r o p o z e n t r i s c h  b e g r ü n d e t e n  N a ­

t u r s c h u t z e s  is t  e s  n a c h  §  1 A b s .  1 

B N a t S c h G ,  d i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  

d e s  N a t u r h a u s h a l t e s  z u  s i c h e r n .  B e ­

z o g e n  a u f  B ö d e n ,  s i n d  d ie s  v o r  a l l e m

■  d a s  b i o t i s c h e  R e g e n e r a t i o n s v e r ­

m ö g e n ,  d i e  s o g .  n a c h s c h a f f e n d e  

K r a f t ,  u n d

■  d a s  F i l t e r - ,  P u f f e r -  u n d  T r a n s f o r ­

m a t i o n s v e r m ö g e n .

D ie s e s  Z ie l  w i r d  im  §  2  A b s .  1 Z i f f .  

1 u .  2  B N a tS c h G  s c h l a g l i c h t a r t i g  

k o n k r e t i s i e r t .  B e z o g e n  a u f  d e n  

B o d e n s c h u t z ,  i s t  d a b e i  d e r  H i n w e i s  

a u f  d i e  B e d e u t u n g  u n b e b a u t e r ,  d .  h .  

n i c h t  v e r s i e g e l t e r  F lä c h e n  s o w o h l  in  

d e r  f r e i e n  L a n d s c h a f t  a ls  a u c h  im  

S i e d l u n g s b e r e i c h  b e s o n d e r s  w i c h t i g .  

D ie s  g e s c h a h  a u c h  a u s  d e r  E r k e n n t ­

n is ,  d a ß  d e r  N a t u r h a u s h a l t  e i n e r  

ü b e r b a u t e n  F lä c h e  n i c h t  i n  d e r  L a g e  

is t ,  o b e n g e n a n n t e  L e i s t u n g e n  z u  

e r b r i n g e n .

Z w e i t e s  Z ie l  d e s  N a t u r s c h u t z e s  

u n d  d e r  L a n d s c h a f t s p f l e g e  is t  n a c h  

§  1 A b s .  1 B N a tS c h G  d i e  S i c h e r u n g  

d e r  N u t z u n g s f ä h i g k e i t  ( n a c h  d e m  

N N a t G  d i e  N u t z b a r k e i t )  d e r  N a t u r ­

g ü t e r .  K e in  a n d e r e s  Z ie l  z e i g t  d e n  

N a t u r s c h u t z  m e h r  a ls  Q u e r s c h n i t t s ­

a u f g a b e ,  a ls  i n t e g r a l e  A u f g a b e  d e r  

G e s e l l s c h a f t .  N a t u r g ü t e r  ( =  R e s s o u r ­

c e n )  s i n d  d a b e i  d i e  i n  d e r  N a t u r  p r i n ­

z i p i e l l  f ü r  d i e  N u t z u n g  v e r f ü g b a r e n  

G ü t e r ,  a ls o  a u c h  d e r  B o d e n .  D ie
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U m s e t z u n g  d ie s e s  Z ie ls  is t  w e n ig e r  

A u f g a b e  d e r  N a t u r s c h u t z v e r w a l ­

t u n g  a ls  d e r  v e r s c h ie d e n e n  l a n d n u t ­

z e n d e n  D is z ip l in e n ,  in s b e s o n d e r e  

d e r  L a n d -  u n d  F o r s t w i r t s c h a f t ,  d e r  

W a s s e r w i r t s c h a f t s v e r w a l t u n g ,  a b e r  

a u c h  d e r  I n d u s t r ie .  A u f g a b e  d e r  

N a t u r s c h u t z v e r w a l t u n g  is t  es  d a b e i ,  

E c k w e r te  u n d  M in d e s t s t a n d a r d s  

f e s t z u le g e n .  H ie r  b e s t e h t  e in  e r h e b ­

l ic h e s  F o r s c h u n g s -  u n d  V o l lz u g s ­

d e f i z i t .  D ie  N a t u r s c h u t z v e r w a l t u n g  

h a t  d a f ü r  z u  s o r g e n ,  d a ß  s ic h  

Q u a l i t ä t s z ie le  f ü r  d ie  N a t u r g ü t e r  

n ic h t  n u r  im  S in n e  v o n  Um weltqua- 
l i t ä t s z ie le n ,  a ls o  im  S in n e  d e s  

C /m w e / is c h u tz e s ,  a m  M e n s c h e n  o r i ­

e n t ie r e n ,  s o n d e r n  d ie  E r f ü l lu n g  d e r  

a n d e r e n  N a tu r s c h u t z z ie le  m i t  

b e r ü c k s ic h t ig e n .

D e r  B e z u g  z u m  B o d e n s c h u tz  

w i r d  in  d e n  G r u n d s ä tz e n  in  § 2  B N a t-  

S ch G  u n t e r s t r i c h e n .  Z i f f e r  3 u n t e r ­

s t r e ic h t  d a b e i  d a s  N a c h h a l t ig k e i t s ­

p r in z ip .  Z i f f e r  4  b e t o n t  d ie  b e s o n ­

d e r e  N o t w e n d ig k e i t  d e s  B o d e n ­

s c h u tz e s ,  d e r  ü b e r  e in e n  r e in e n  

S c h u tz  d e r  B o d e n s u b s ta n z  z . B. v o r  

E ro s io n  h in a u s g e h t  u n d  d ie  G e ­

w ä h r le i s t u n g  d e r  B o d e n f u n k t io n e n  

( B io t o p - ,  T r a n s f o r m a t io n s - ,  R e g e -  

lu n g s - ,  F i l t e r - ,  P u f f e r -  u n d  P r o d u k t i ­

o n s f u n k t io n )  e in b e z ie h t .

D ie  n a c h h a l t ig e  S ic h e r u n g  d e r  

P f la n z e n -  u n d  T ie r w e l t ,  d .  h .  d e r  

O r g a n is m e n  in  i h r e r  g e n e t is c h e n  

V ie l f a l t ,  is t  das Z ie l,  m i t  d e m  N a t u r ­

s c h u tz  l a n d lä u f ig  im m e r  in  V e r ­

b in d u n g  g e b r a c h t  w i r d .  D ie s  is t  

in s o w e i t  r i c h t ig ,  a ls  d u r c h  d ie  E r h a l­

t u n g  d e r  g e n e t is c h e n  V i e l f a l t  d ie  

E r f ü l lu n g  d e r  a n d e r e n  N a t u r s c h u t z ­

z ie le  w e s e n t l ic h  m i t b e s t im m t  b z w .  

u m g e k e h r t  v o n  d ie s e n  a u c h  b e ­

s t im m t  w i r d .  D e m  B o d e n s c h u tz  

k o m m t  d a b e i  u n t e r  d e m  A s p e k t  d e s  

B io to p s c h u tz e s  b e s o n d e r e  B e d e u ­

t u n g  z u .  G e r a d e  d ie  Vielfalt d e r  

B o d e n ty p e n  z u  e r h a l t e n  is t  h i e r f ü r  

e n ts c h e id e n d e  G r u n d la g e .

V ie r te s  Z ie l d e s  N a tu r s c h u t z e s  is t  

es n a c h  § 1 A b s . 1 B N a tS c h G , V ie l f a l t ,  

E ig e n a r t  u n d  S c h ö n h e i t  v o n  N a t u r  

u n d  L a n d s c h a f t  z u  s ic h e r n .  D ie  A t t r i ­

b u t e  V ie l f a l t  u n d  E ig e n a r t  b e z ie h e n  

s ic h  d a b e i  n ic h t  n u r  a u f  d a s  ä u ß e r e  

E r s c h e in u n g s b i ld  d e r  L a n d s c h a f t ,  

s o n d e r n  g e l t e n  e b e n s o  f ü r  d ie  P f la n ­

z e n -  u n d  T ie r w e l t  u n d  t e i lw e is e  

a u c h  f ü r  d ie  A b lä u f e  d e s  N a t u r ­

h a u s h a lte s ,  w o m i t  a u c h  h ie r  w ie d e r  

d e r  B e z u g  z u m  B o d e n s c h u tz  h e r ­

g e s t e l l t  w ä r e .

D ie s e  Z ie le  z u  e r r e ic h e n  k a n n  

u n d  d a r f  v o n  N a tu r s c h u t z s e i t e  n i c h t  

a l le in  a n g e s t r e b t  w e r d e n .  Z u s a m ­

m e n a r b e i t  v o r  a l le m  m i t  d e r  L a n d ­

w i r t s c h a f t  is t  n o t w e n d ig ,  u .  a . a u c h  

u m  b e i u n u m g ä n g l i c h e n  S c h u t z ­

m a ß n a h m e n  d ie  l a n d w i r t s c h a f t l i c h ­

b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c h e  K o m p o n e n ­

t e  n ic h t  a u s  d e m  A u g e  z u  v e r l i e r e n .  

P r o g r a m m e  w ie  d a s  N ie d e r s ä c h ­

s is c h e  M o o r s c h u t z p r o g r a m m  a u s  

d e n  J a h r e n  1 9 8 1 /8 6  u n d  d a s  F e u c h t ­

g r ü n la n d s c h u t z p r o g r a m m  a u s  d e m  

J a h r e  1 9 9 3  e n t h a l t e n  n a t u r s c h u t z ­

f a c h l ic h e  Z ie la u s s a g e n  u n d  g le i c h ­

z e i t i g  f i n a n z ie l l e  F ö r d e r m ö g l i c h ­

k e i t e n ,  u m  d ie  N a t u r s c h u t z z ie le  a u f  

M o o r b ö d e n  b e s s e r  e r r e ic h e n  z u  

k ö n n e n .  D a ß  d ie s  n u r  a u f  s o l i d e r  

fa c h w is s e n s c h a f t l i c h e r  G r u n d la g e  

g e s c h e h e n  k a n n ,  s o l l  in  d ie s e m  

S e m in a r  g e z e ig t  w e r d e n .

D e r  B o g e n  d e r  T h e m e n  is t  w e i t  

g e s p a n n t ,  e b e n s o  b r e i t  is t  d ie  f a c h ­

l ic h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  T e i l ­

n e h m e r k r e is e s .  Ic h  b in  s ic h e r ,  d a ß  

d ie  D is k u s s io n e n  f r u c h t b a r  s e in  

w e r d e n  u n d  d a ß  w i r  m i t  d ie s e m  

S e m in a r  d e m  Z ie l  e in e n  S c h r i t t  

n ä h e r  k o m m e n  w e r d e n ,  u n s e r e  

M o o r e  a ls  N a t u r e r b e  f ü r  k o m m e n d e  

G e n e r a t io n e n  z u  b e w a h r e n .

J o h a n n  S c h r e in e r  

P r o fe s s o r  u n d  L e i t e r  d e r  N N A  

H o f  M ö h r

2 9 6 4 0  S c h n e v e r d in g e n
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Genese der Moore
V o n  J ü r g e n  S c h w a a r

1. E in leitung

B i o g e n e  L o c k e r g e s t e i n e ,  d i e  

w e n i g e r  a ls  7 0  %  A s c h e  e n t h a l t e n ,  

w e r d e n  a ls  T o r f  b e z e i c h n e t .  F lä ­

c h e n h a f t e  A b l a g e r u n g e n  v o n  m e h r  

a ls  3 0  c m  T o r f  n e n n t  m a n  M o o r .

M o o r e ,  d i e  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  

v o n  n ä h r s t o f f r e i c h e m  G r u n d w a s s e r  

e n t s t a n d e n  s i n d ,  h e iß e n  N i e d e r ­

m o o r e ,  f r ü h e r  a u c h  N i e d e r u n g s ­

o d e r  F l a c h m o o r e  g e n a n n t .  D ie s e n  

t o p o g e n e n  ( g r u n d w a s s e r b e e i n f l u ß ­

t e n )  M o o r e n  s t e h e n  r e g e n w a s s e r b e ­

d i n g t e  o r g a n i s c h e  A b l a g e r u n g e n  

( R e g e n w a s s e r m o o r e ,  H o c h m o o r e ,  

o m b r o g e n e  M o o r e )  g e g e n ü b e r .

2. Ursachen des Grundwasser­
anstieges und d am it Auslösung 
des N iederm oorwachstum s

A l l m ä h l i c h e  E r w ä r m u n g  u n d  

z u n e h m e n d e  N i e d e r s c h l ä g e  f ö r d e r ­

t e n  b e r e i t s  im  s p ä t e n  P le i s t o z ä n  

( S p ä t g l a z i a l )  u n d  im  s t ä r k e r e n  U m ­

f a n g  im  a n s c h l i e ß e n d e n  H o l o z ä n  d i e  

E n t s t e h u n g  v o n  N i e d e r m o o r e n .  D e r  

s e i t  d e r  M i t t l e r e n  W ä r m e z e i t  ( A t l a n -  

t i k u m )  s t a r k  s p ü r b a r e  M e e r e s s p i e ­

g e l a n s t i e g  t r u g  b e s o n d e r s  im  

K ü s t e n b e r e i c h  z u r  A u s b r e i t u n g  t o r f ­

b i l d e n d e r  N i e d e r m o o r g e s e l l s c h a f t e n  

( S c h i l f r ö h r i c h t e ,  G r o ß -  u n d  K l e i n ­

s e g g e n r a s e n ,  E r l e n b r u c h w ä l d e r )  b e i .  

D e r  g e s a m t e  g l a z i a l e  F o r m e n s c h a t z  

w a r  a n  d e r  N i e d e r m o o r b i l d u n g  b e ­

t e i l i g t .  A u c h  im  H o l o z ä n  e n t s t a n d e ­

n e  A l t w a s s e r a r m e  u n d  S a l z e i n s t u r z ­

t r i c h t e r  w a r e n  A n s a t z p u n k t e .

3. N iederm oore

U n v o l l k o m m e n  z e r s e t z t e  P f la n z e n  

n ä h r s t o f f r e i c h e r  S t a n d o r t e  k ö n n e n  

u n t e r  v e r s c h ie d e n e n  B e d in g u n g e n  

a b g e l a g e r t  w e r d e n  u n d  T o r f  b i l d e n .

3.1 Niedermoore und ihre 
Bildungsprozesse

3.1.1 Verlandung (Abb. 1)

U n t e r  V e r l a n d u n g  v e r s t e h t  m a n  

e i n e n  V o r g a n g  d e r  T o r f b i l d u n g ,  d e r

a m  G r u n d e  v o n  D a u e r g e w ä s s e r n  

( p e r e n n i e r e n d e  G e w ä s s e r )  s t a t t f i n ­

d e t .  D a r a n  s in d  P f l a n z e n a r t e n  b e ­

t e i l i g t ,  d e r e n  B i o m a s s e p r o d u k t i o n  

d a u e r n d  im  W a s s e r  e r f o l g t  ( A l g e n ,  

C h a r a c e e n ,  U n t e r w a s s e r b l ü h e r ) .  D e s  

w e i t e r e n  w i r k e n  S ip p e n  m i t ,  d i e  z u r  

F o r t p f l a n z u n g  n u r  d i e  B l ü t e n  ü b e r  

d i e  W a s s e r o b e r f l ä c h e  e r h e b e n  ( Ü b e r -  

w a s s e r b lü h e r ) ,  S c h w i m m b l a t t p f l a n ­

z e n  u n d  A r t e n ,  d i e  e i n e n  T e i l  d e r  

A s s i m i l a t i o n s o r g a n e  a u c h  a u ß e r h a l b  

d e s  W a s s e r s  a u s b i l d e n  ( R ö h r i c h t ­

p f l a n z e n ) .  D ie s e  s u b a q u a t i s c h e n  

T o r f e  ( U n t e r w a s s e r t o r f e ;  Succow
1 9 8 8 )  w e r d e n  o f t  v o n  l i m n i s c h e n  

S e d i m e n t e n  ( M u d d e n )  v e r s c h i e d e ­

n e r  A u s p r ä g u n g  ( T o n - ,  S c h l u f f - ,  

S a n d - ,  K a l k -  u n d  L e b e r m u d d e n )  

u n t e r l a g e r t ,  d e r e n  E n t s t e h u n g  in  

d a s  S p ä t g l a z i a l  ( J ü n g e r e  T u n d r e n ­

z e i t )  f ä l l t ,  w o b e i  v e r m e r k t  w e r d e n  

m u ß ,  d a ß  z u s ä t z l i c h  a u c h  S t a u b ­

e i n t r a g  a n  d e r  M u d d e n e n t s t e h u n g  

b e t e i l i g t  g e w e s e n  s e in  k a n n .  

M a n c h m a l  l i e f e n  d ie s e n  V e r l a n ­

d u n g s v o r g ä n g e n  n o c h  s e m ia q u a t i -  

s c h e  T o r f b i l d u n g e n  ( V e r s u m p f u n ­

g e n )  v o r a u s  ( m o o s r e i c h e  K l e i n s e g ­

g e n w i e s e n ) ,  d i e  b e r e i t s  im  B ö l l i n g -  

u n d  A l l e r ö d - I n t e r s t a d i a l  s t a t t f a n d e n  

(S c h w a a r  1 9 7 9 ) .  V e r l a n d u n g s m o o ­

r e  o h n e  M u d d e n u n t e r l a g e  s i n d  

m e i s t  j ü n g e r e n  D a t u m s  u n d  e n t s t a n ­

d e n  s e i t  d e r  M i t t l e r e n  W ä r m e z e i t  

( A t l a n t i k u m )  d u r c h  d i e  A u s w i r k u n ­

g e n  d e r  M e e r e s t r a n s g r e s s io n ,  d i e  

m i t  e i n e m  F e u c h t e r w e r d e n  d e s  

K l im a s  -  a u c h  im  B in n e n l a n d  -  e i n ­

h e r g i n g .

3.1.2 Versumpfung (Abb. 1)

B e i g a n z j ä h r i g  h o c h  a n s t e h e n ­

d e m  G r u n d w a s s e r  w i r d  u n v o l l s t ä n ­

d i g  z e r s e t z t e  P f la n z e n m a s s e  a n  d e r  

O b e r f l ä c h e  a b g e l a g e r t  u n d  d u r c h  

d i e  D a u e r f e u c h t e  T o r f  g e b i l d e t .  E in e  

Ü b e r f l u t u n g  f i n d e t  n u r  in  A u s n a h ­

m e s i t u a t i o n e n  ( K a t a s t r o p h e n - H o c h -  

w ä s s e r )  s t a t t .  D u r c h  d ie s e n  V o r g a n g  

e n t s t a n d e n  b e s o n d e r s  in  N o r d w e s t ­

d e u t s c h l a n d  w e i t f l ä c h i g  N i e d e r ­

m o o r e ,  d i e  a u c h  v o n  R ö h r i c h t e n  u n d  

G r o ß s e g g e n r a s e n  g e b i l d e t  w u r d e n .  

D ie  g r o ß e  ö k o lo g i s c h e  A m p l i t u d e  

d i e s e r  b e id e n  P f l a n z e n g e s e l l s c h a f ­

t e n  g e s t a t t e t e  a u c h  V o r d r i n g e n  u n d  

T o r f b i l d u n g  a u f  V e r s u m p f u n g s ­

s t a n d o r t e n .  D e s h a lb  is t  e s  h e u t e

s c h w i e r i g ,  v o n  S c h i l f  g e b i l d e t e  s u b -  

a q u a t i s c h e  T o r f e  ( V e r l a n d u n g )  v o n  

V e r s u m p f u n g s t o r f e n  d e r s e l b e n  A r t  

z u  u n t e r s c h e i d e n .  A u c h  k ö n n e n  im  

L a u f e  d e r  S u k z e s s io n  a u s  V e r l a n -  

d u n g s -  V e r s u m p f u n g s m o o r e  e n t s t e ­

h e n ;  a u c h  d e r  u m g e k e h r t e  V o r g a n g  

( M e e r e s t r a n s g r e s s i o n )  h a t  s t a t t g e ­

f u n d e n .

3.1.3 Überflutung (Abb. 1)

E in e  Ü b e r f l u t u n g  a l l e i n  f ü h r t  

n o c h  n i c h t  z u r  M o o r b i l d u n g .  E r s t  

w e n n  e i n  g a n z j ä h r i g  h o h e r  G r u n d ­

w a s s e r s t a n d  h i n z u k o m m t ,  k ö n n e n  

Ü b e r f l u t u n g s m o o r e  e n t s t e h e n .  O d e r  

a n d e r s  f o r m u l i e r t :  Ü b e r f l u t u n g s ­

m o o r e  s i n d  V e r s u m p f u n g s m o o r e ,  

d i e  b e i  b e s o n d e r e n  N i e d e r s c h l a g s e r ­

e i g n i s s e n  v o m  H o c h w a s s e r  ü b e r f a h ­

r e n  w e r d e n .  S ie  f i n d e n  s ic h  a u s ­

s c h l i e ß l i c h  in  d e n  F lu ß a u e n  d e s  p l e i -  

s t o z ä n e n  H o c h la n d e s .  E in e  S o n d e r ­

f o r m  s i n d  d i e  K ü s t e n ü b e r f l u t u n g s ­

m o o r e  d e r  s ü d l i c h e n  O s t s e e  (Succow
1 9 8 8 ) .  B e i  A b l a g e r u n g  v o n  S e d i ­

m e n t f r a c h t  i s t  e i n e  A n s p r a c h e  im  

n a c h h i n e i n  e i n f a c h ;  s c h w i e r i g e r  g e ­

s t a l t e t  s ic h  d ie s e ,  w e n n  e i n e  Ü b e r ­

f l u t u n g  m i t  s e d i m e n t f r e i e m  W a s s e r  

e r f o l g t e .  A n  d e r  T o r f b i l d u n g  b e t e i ­

l i g t e n  s ic h  S c h i l f r ö h r i c h t e ,  G r o ß s e g ­

g e n r a s e n  u n d  E r l e n b r u c h w ä l d e r .

3.1.4 Verhalten des 
Grundwassers  -  Fließrichtung 
und -geschwindlgkeit ( Abb. 2)

F a s t  s t e h e n d e s  G r u n d w a s s e r  

f ü h r t  e b e n s o  z u r  N i e d e r m o o r b i l ­

d u n g  w i e  r a s c h e s  D u r c h s t r ö m e n .  

S o  g e s c h i e h t  d i e  V e r l a n d u n g  e in e s  

S e e s  m e i s t  b e i  s t e h e n d e m  W a s s e r .  

A u s  E r h e b u n g e n  s e i t l i c h  a b f l i e ß e n ­

d e s  G r u n d w a s s e r  h a t  z u r  E n t s t e ­

h u n g  v o n  D u r c h s t r ö m u n g s m o o r e n  

g e f ü h r t ,  d i e  s ic h  a n  T a l r ä n d e r  a n l e h ­

n e n  b z w .  T ä l e r  z u  b e t r ä c h t l i c h e n  

T e i l e n  a u s f ü l l e n  k ö n n e n .  E in e  b e ­

s o n d e r e  E r s c h e in u n g  s in d  d i e  Q u e l l ­

m o o r e  ( A b b .  2 ) ,  d i e  i h r e  E n t s t e h u n g  

u n d  E n t w i c k l u n g  s t a r k e n  W a s s e r ­

s c h ü t t u n g e n  v e r d a n k e n ,  w e l c h e  d i e  

U m g e b u n g  d e s  A u s t r i t t e s  s t a r k  

d u r c h f e u c h t e n .  I h r e  G r ö ß e  is t  g e ­

g e n ü b e r  d e n  a n d e r e n  N i e d e r m o o r ­

t y p e n  m e i s t  g e r i n g .  D e s h a lb  k ö n n e n  

s ie  o f t  ü b e r s e h e n  w e r d e n .  D ie s e s  g i l t  

b e s o n d e r s  f ü r  d i e  T a l r ä n d e r  d e r  k l e i -
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n e n  n o r d w e s td e u t s c h e n  F lü sse  ( W ü m ­

m e , E s te , O s te  u . a . ) , w o  m e is t  n u r  

„ M in i a t u r - T o r f l a g e r s t ä t t e n "  ü b r i g ­

g e b l ie b e n  s in d ;  d e n n  d ie  V e g e t a t io n  

f i e l  d e r  la n d w i r t s c h a f t l i c h e n  I n t e n s i ­

v ie r u n g  z u m  O p f e r .  I h r e  V e g e t a t io n ,  

d ie  m o o s r e ic h e n  K le in s e g g e n r a s e n ,  

g e h ö r t  z u  d e n  s t a r k  b e d r o h t e n  

P f la n z e n g e s e l ls c h a f te n .  Im  B e re ic h  

d e r  b a lt is c h e n  J u n g m o r ä n e n la n d ­

s c h a f t  (Succow 1 9 8 8 )  u n d  in  d e n  

M i t t e lg e b i r g s t ä le r n  s in d  s ie  n o c h  

h ä u f i g e r  z u  f i n d e n .  D o r t  h a b e n  s ic h  

a n  A u s t r i t t e n  k a lk r e ic h e n  Q u e l lw a s ­

s e rs  d ie  s o g e n a n n te n  K a lk - Q u e l l -  

m o o r e  e n t w ic k e l t ,  a u f  d e n e n  s ic h  

n o c h  v ie le  b e d r o h t e  P f la n z e n a r t e n  

e r h a l t e n  h a b e n .  O f t  s in d  d ie s e  

Q u e l lm o o r e  r e c h t  j u n g e  B i ld u n g e n ,  

d ie  ih r e  E n ts te h u n g  e r s t  m e n s c h l i ­

c h e n  E in g r i f f e n  ( W a ld r o d u n g )  v e r ­

d a n k e n ,  w ie  w i r  in  d e r  E ife l  n a c h -  

w e is e n  k o n n t e n .

3.1.5 Wachstumsrichtung und 
-geschwindigkeit (Abb. 3, 4 und 5)

T o r f b i l d e n d e  P f la n z e n g e s e l l ­

s c h a f te n  k ö n n e n  m i t  ih r e n  S u k z e s ­

s io n e n  la n g s a m  in  e in  G e w ä s s e r  h in ­

e in w a c h s e n  u n d  d ie s e s  a l lm ä h l ic h  

v e r la n d e n  la s s e n  ( A b b .  3 ) .  In  d ie s e m  

F a ll s p r ic h t  m a n  v o n  e in e r  s u k z e d a -  

n e n  T o r f b i l d u n g  (Steffen  1 9 3 1 ) .  B e i 

S e e fä l lu n g e n  ( A b b .  4 )  e n t s t e h e n  

g r o ß f lä c h ig  s e m it e r r e s t r is c h e  S ta n d ­

o r t e ,  d ie  g le ic h z e i t ig  v o n  e in e r  t o r f ­

b i ld e n d e n  V e g e t a t io n  b e s ie d e l t  

w e r d e n  ( s im u l t a n e  T o r f b i l d u n g ) .

Z u  d e n  B e s o n d e r h e i t e n  v e r la n ­

d e n d e r  u n d  v e r s u m p f e n d e r  S ta n d ­

o r t e  g e h ö r t  d ie  v o n  S c h i l f in s e ln  a u s ­

g e h e n d e  T o r f b i l d u n g  ( A b b .  5 ). A u f  

e r h ö h t e n  S te l le n  in  F la c h s e e n  e n t ­

s te h e n  A n h ä u f u n g e n  v o n  S c h i l f ­

r e s te n  u n d  G e t r e ib s e l  a n d e r e r  R ö h ­

r ic h t a r t e n ,  d ie  s ic h  l e t z t e n d l i c h  ü b e r  

d e n  S e e w a s s e rs p ie g e l e r h e b e n  u n d  

e in e  a r t e n r e ic h e  S u m p f -  u n d  W a s ­

s e r p f la n z e n v e g e t a t io n  t r a g e n  k ö n ­

n e n .  S e i t l ic h e  A u s b r e i t u n g  u n d  

Z u s a m m e n w a c h s e n  d ie s e r  „ I n s e le m ­

b r y o n e n "  s c h a f fe n  V o r a u s s e t z u n ­

g e n  f ü r  e in  w e i t f l ä c h ig e s  N ie d e r ­

m o o r w a c h s tu m .  M a n c h m a l  w e r d e n  

a u c h  s c h w im m e n d e  R ö h r ic h t in s e ln  

b e o b a c h te t ,  d ie  s ic h  e r s t  n a c h  g e r a u ­

m e r  Z e i t  a m  S e e g r u n d  f e s t s e tz e n  

u n d  s o  z u r  E r b l in d u n g  d e s  G e w ä s ­

s e rs  b e i t r a g e n .  B e s o n d e rs  im  D o n a u ­

d e l t a  g i b t  es s o lc h e  (Horvat, G /a -  

vac & Ellenberg 1 9 7 4 )  t o r f -  u n d  

m o o r b i l d e n d e n  V o r g ä n g e ;  d ie s e  

In s e ln  w e r d e n  d o r t  a ls  „ P l a u r "  

b e z e ic h n e t ,  e in  r u m ä n is c h e s  W o r t ,  

d a s  a u c h  in  d e r  w is s e n s c h a f t l i c h e n  

N o m e n k la t u r  E in g a n g  g e f u n d e n  

h a t .

3.1.6 Zoo- und anthropogene 
Ursachen der Niedermoor­
bildung

B ib e r  m i t  ih r e n  D a m m b a u t e n  

u n d  d ie  d a m i t  v e r b u n d e n e  V e r n ä s ­

s u n g  d ü r f t e n  in  d e r  V e r g a n g e n h e i t  

z u r  E n ts te h u n g  v o n  N ie d e r m o o r e n  

b e ig e t r a g e n  h a b e n .  In  n ö r d l i c h e n  

G e b ie te n  u n d  in  F e u e r la n d  ( a u s g e ­

s e tz te  B ib e r ! )  k a n n  h e u t e  n o c h  E n t ­

s p re c h e n d e s  b e o b a c h t e t  w e r d e n .  

V e r f a l le n e  u n d  a u f g e g e b e n e  D ä m ­

m e  l ie ß e n  B ib e r s e e n  v e r s c h w in d e n  

u n d  s o r g te n  f ü r  g e b ü s c h -  u n d  w a ld ­

f r e ie  S ta n d o r te ,  d ie  E lc h ä s u n g  a u f  

la n g e  Z e i t  o f f e n h ie l t .  M ü h le n s t a u e  

u n d  ä h n l ic h e  t e c h n is c h e  Z w e c k b a u ­

t e n  h a b e n  in  d e r  V e r g a n g e n h e i t  E in ­

f l u ß  a u f  d ie  N ie d e r m o o r b i l d u n g  

a u s g e ü b t  (Schwaar 1 9 7 6 ) .

3.1.7 Das Ende der 
Niedermoorbildung

D ie  N ie d e r m o o r b i l d u n g  e r f o l g t  

s o la n g e ,  w ie  d ie  t o r f b i l d e n d e  V e g e ­

t a t i o n  m i t  ih r e m  W u r z e lw e r k  d a s  

n ä h r s to f f r e ic h e  G r u n d w a s s e r  e r r e i ­

c h e n  k a n n .  Is t s o lc h e s  n i c h t  m e h r  

m ö g l ic h ,  k o m m t  e s  z u m  W a c h s tu m s ­

s t i l ls t a n d  o d e r  -  im  h u m id e n  K l im a  -  

z u  e in e r  n u r  v o n  R e g e n w a s s e r  

a b h ä n g ig e n  H o c h m o o r b i l d u n g .  Z u ­

s ä tz l ic h  h a b e n  m e n s c h l ic h e  E in g r i f f e  

( G r ü n la n d n u t z u n g )  w a c h s e n d e  N ie ­

d e r m o o r e  v e r s c h w in d e n  la s s e n , s o  

d a ß  h e u te  z u n e h m e n d  -  w e n n  m ö g ­

l ic h  -  e in e  W ie d e r h e r s t e l l u n g  g e ­

w ü n s c h t  w i r d .

4. Hochmoore

4.1 Ursachen der 
Hochmoorbildung

W ir d  d e r  Z u g a n g  d e r  t o r f b i l d e n ­

d e n  N ie d e r m o o r v e g e t a t io n  z u m  

n ä h r s to f f r e ic h e n  G r u n d w a s s e r  z u ­

n e h m e n d  s c h w ie r ig e r ,  b i ld e n  s ic h  

o f t  B i r k e n -  u n d  K ie f e r n b r u c h w ä ld e r

a u s , d ie  e in e n  Ü b e r g a n g  z u m  

n u r  v o m  R e g e n w a s s e r  a b h ä n g ig e n  

H o c h m o o r  e in le i t e n .  P lö t z l i c h e r  A b ­

b r u c h  d e r  g r u n d w a s s e r a b h ä n g ig e n  

N ä h r s t o f f v e r s o r g u n g  k a n n  d a z u  

f ü h r e n ,  d a ß  s ic h  u n m i t t e l b a r  ü b e r  

d e n  S c h i l f - ,  R a d iz e l le n -  o d e r  E r le n -  

b r u c h w a ld t o r f e n  e in e  H o c h m o o r v e ­

g e t a t i o n  a n s ie d e l t .  V ie l f a c h  w a c h ­

s e n  a b e r  a u c h  o h n e  Z w is c h e n s c h a l­

t u n g  v o n  N ie d e r m o o r s c h ic h t e n  ü b e r  

e in e m  p o d s o l ie r t e n  m in e r a l is c h e n  

U n t e r g r u n d  H o c h m o o r e  ( w u r z e le c h ­

t e  H o c h m o o r e )  a u f .  D ie  N ä h r s t o f f ­

v e r s o r g u n g  e r f o l g t  a u s s c h l ie ß l ic h  

ü b e r  R e g e n w a s s e r  u n d  S t a u b e in ­

t r a g .  D e s h a lb  s in d  d ie s e  S t a n d o r t e  

e x t r e m  n ä h r s t o f f a r m  u n d  e r la u b e n  

n u r  w e n ig e n  A r t e n  e in  F o r t k o m ­

m e n .  H a u p t v e r b r e i t u n g s g e b ie t e  d e r  

H o c h m o o r e  s in d  N o r d w e s t - ,  N o r d -  

u n d  O s te u r o p a ,  S ib i r ie n ,  A la s k a ,  

K a n a d a  u n d  F e u e r la n d .

4.2 Hochmoorwachstum

S p ä tg la z ia le  u n d  b o r e a le  H o c h ­

m o o r b i l d u n g e n  s in d  b is la n g  n i c h t  

b e k a n n t  g e w o r d e n .  E rs t s e i t  d e r  

M i t t l e r e n  W ä r m e z e i t  ( A t l a n t i k u m )  

lä ß t  s ic h  e in e  A u s b r e i t u n g  f e s t s t e l ­

le n .  E tw a s  v e r e in f a c h t  f o r m u l i e r t  

k a n n  m a n  s a g e n ,  d a ß  e r s t  m i t  d e r  

S e ß h a f t w e r d u n g  d e s  M e n s c h e n  in  

M i t t e l e u r o p a  d ie  B i ld u n g  v o n  

H o c h m o o r e n  e in s e t z t e .  D ie  H a u p t ­

t o r f b i l d n e r  s in d  S p h a g n e n  ( B le ic h ­

m o o s e ) .  D ie s e n  s in d  W o l lg r ä s e r  

(Eriophorum vaginatum  u n d  E. 
angustifolium), E r ic a c e e n  (Calluna 
vulgaris, Erica tetralix, Androm eda  
polifolia, Vaccinium oxycoccus), 
Rhynchospora alba, Carex limosa 
u n d  Scheuchzeria palustris b e ig e ­

m is c h t ,  u m  n u r  d ie  w ic h t ig s t e n  

A r t e n  z u  n e n n e n .  B e i d e n  S p h a g n e n  

g i b t  es  s t a r k e  r e g io n a le  U n te r s c h ie ­

d e :  In  N o r d w e s t e u r o p a  f i n d e t  s ic h  

Sph. imbricatum, in  O s te u r o p a  ü b e r ­

w ie g e n d  Sph. fuscum, in  S ib i r ie n  

h e r r s c h e n  Sph. jensenii u n d  Sph. 
lenense v o r .  D e r  n o r d s e e n a h e  R a u m  

is t  f ü r  s e in e  z w e ig e t e i l t e n  H o c h ­

m o o r e  b e k a n n t .  D ie  u n t e r e n  T e i le  

w e r d e n  v o n  e in e m  s ta r k  z e r s e t z t e n ,  

ä l t e r e n  H o c h m o o r t o r f  ( S c h w a r z t o r f )  

e in g e n o m m e n ,  w ä h r e n d  d ie  o b e r e n  

S c h ic h te n  a u s  e in e m  s c h w a c h  z e r ­

s e t z t e n ,  j ü n g e r e n  H o c h m o o r t o r f  

( W e iß t o r f )  b e s te h e n .  D e r  K o n t a k t

9



Schwaar • Genese de r M oore

b e i d e r  T o r f a r t e n  w i r d  n a c h  C . A. 
W e b e r  ( 1 8 5 6 - 1 9 3 1 ) ,  d e m  e r s t e n  

B o t a n i k e r  d e r  P r e u ß i s c h e n  M o o r v e r ­

s u c h s s t a t i o n  in  B r e m e n ,  a u c h  W e ­

b e r s c h e r  G r e n z h o r i z o n t  g e n a n n t ;  e r  

i s t  n i c h t  z e i t g l e i c h  (S ch n eeklo th
1 9 7 0 ) .  D e r  Z e r s e t z u n g s w e c h s e l  w a r  

v o n  M o o r  z u  M o o r  v e r s c h i e d e n ,  j a  

s o g a r  i n n e r h a l b  e i n e s  H o c h m o o r e s  

n i c h t  e i n h e i t l i c h .  A l s  ü b e r g e o r d n e ­

t e r  A u s l ö s u n g s m e c h a n is m u s  w i r d  

h e u t e  d e r  W e c h s e l  z u  e i n e m  k ü h ­

l e r e n  K l im a  a n g e n o m m e n .  O h n e  

d i e  n a c h w ä r m e z e i t l i c h e  A b k ü h l u n g  

h ä t t e  e s  k e i n e n  W e i ß t o r f  g e g e b e n .  

Ö r t l i c h  v e r s c h i e d e n e  h y d r o l o g i s c h e  

V e r h ä l t n i s s e  h a b e n  j e d o c h  e i n e  

M o d i f i z i e r u n g  h e r b e i g e f ü h r t ,  d i e  

e i n m a l  f r ü h e r  o d e r  s p ä t e r  z u  d e m  

U m s c h w u n g  f ü h r t e .

4.3 Oberflächenformen und 
Mikrorelief

V e r s c h ie d e n e  O b e r f l ä c h e n f o r ­

m e n  ( M i k r o r e l i e f )  p r ä g e n  d a s  

E r s c h e in u n g s b i l d  d e r  H o c h m o o r e ,  

d i e  a b e r  i n  N o r d w e s t d e u t s c h l a n d  

u n d  d e n  N i e d e r l a n d e n  h e u t e  n u r  

n o c h  u n d e u t l i c h  w a h r g e n o m m e n  

w e r d e n  k ö n n e n ;  M o o r b r a n d k u l t u r ,  

A b t o r f u n g  u n d  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  

N u t z u n g  h a b e n  d ie s e  K o n t u r e n  v e r ­

w i s c h t .  F e i n s t r a t i g r a p h i s c h e  U n t e r ­

s u c h u n g e n  la s s e n  a b e r  R ü c k s c h lü s s e  

a u f  e h e m a l i g e  O b e r f l ä c h e n f o r m e n  

z u .  „ I n  s i t u "  k ö n n e n  d ie s e  h e u t e  

n o c h  in  N o r d -  u n d  O s t e u r o p a  u n d  

ü b e r s e e i s c h e n  G e b i e t e n  s t u d i e r t  

w e r d e n .  E in m a l  g i b t  e s  w e i t f l ä c h i g e ,  

t e p p i c h a r t i g e  S t r u k t u r e n  o h n e  d e u t ­

l i c h e  H ö h e n u n t e r s c h i e d e .  D a s  a n d e ­

r e  E x t r e m  is t  e i n e  s t a r k e  D i f f e r e n z i e ­

r u n g  in  B ü l t e n  u n d  S c h le n k e n .  

D a z w i s c h e n  f i n d e n  s ic h  m a n n i g f a l t i ­

g e  Ü b e r g ä n g e .  D ie  i n  d e r  L i t e r a t u r  

e r w ä h n t e  B e s i e d l u n g  d u r c h  v e r ­

s c h i e d e n e  P f l a n z e n g e s e l l s c h a f t e n  

( S c h l e n k e n -  u n d  B u l t g e s e l l s c h a f t e n )  

i s t  n i c h t  ü b e r a l l  v o r h a n d e n .  Im  „ t e p ­

p i c h a r t i g e n "  R e l i e f  w a c h s e n  d i e  

t y p i s c h e n  B u l t -  u n d  S c h l e n k e n a r t e n  

n e b e n e i n a n d e r .  D ie  f r ü h e r  v e r t r e t e ­

n e  A n s i c h t  v o n  e i n e m  a l t e r n i e r e n ­

d e n  B u l t - / S c h l e n k e n w e c h s e l  h a t  s ic h  

a ls  i r r i g  h e r a u s g e s t e l l t .  E in  B u l t  

w ä c h s t  ü b e r  l a n g e  Z e i t  i m m e r  a ls  

B u l t  u n d  e i n e  S c h le n k e  ü b e r  l a n g e  

Z e i t  i m m e r  a ls  S c h le n k e  a u f .  O f t  

k a n n  m a n  e i n e  a u s g e p r ä g t e  H ä u ­

f u n g  v o n  s t a r k  d i f f e r e n z i e r t e n  

H ö h e n u n t e r s c h i e d e n  a m  M o o r r a n d  

b e o b a c h t e n ,  w ä h r e n d  d a s  I n n e r e  

v o n  e i n e r  f l a c h w e l l i g e n  u n d  t e p ­

p i c h a r t i g e n  O b e r f l ä c h e  e i n g e n o m ­

m e n  w i r d .  D e r  F o r m e n s c h a t z  d e s  

M i k r o r e l i e f s  k ö n n t e  e r w e i t e r t  w e r ­

d e n ,  w e n n  m a n  F o r m  u n d  A u s d e h ­

n u n g  d e r  S c h le n k e n  b e t r a c h t e t .  D ie ­

s e s  l e i t e t  a b e r  b e r e i t s  z u  d e n  v e r ­

s c h i e d e n e n  H o c h m o o r t y p e n  ü b e r .

4.4 Hochmoortypen

Es f ä l l t  s c h w e r ,  h i e r  u m f a s s e n d  

ü b e r  d i e  F ü l le  d e r  v e r s c h ie d e n e n  

H o c h m o o r t y p e n  z u  b e r i c h t e n .  E in e r ­

s e i t s  i s t  -  w i e  b e r e i t s  d a r g e l e g t  -  in  

D e u t s c h l a n d  v ie le s  u n w i e d e r b r i n g ­

l i c h  v e r l o r e n g e g a n g e n ,  s o  d a ß  n u r  

n o c h  ü b e r  G r o ß r e s t u n t e r s u c h u n g e n  

d e r  T o r f e  A u s s a g e n  m ö g l i c h  s in d ;  

a n d e r e r s e i t s  g i b t  e s  in  d e r  ü b r i g e n  

W e l t  e i n e  s o lc h e  F ü l le  a n  H o c h m o o r ­

t y p e n ,  d e r e n  B e s c h r e ib u n g  d e n  R a h ­

m e n  d i e s e r  A r b e i t  ü b e r s c h r e i t e n  

w ü r d e .  Z u s ä t z l i c h  k o m m t  h i n z u ,  d a ß  

v i e l e s  ü b e r h a u p t  n i c h t  b e k a n n t  u n d  

e r f o r s c h t  i s t .

W i r  l e h n e n  u n s  a n  O verbeck  
( 1 9 7 5 )  a n .  D a n a c h  w a r  d a s  P l a t e a u ­

m o o r  m i t  R a n d s u m p f  ( L a g g ) ,  v e r ­

b u c h t e m  R a n d g e h ä n g e  u n d  b a u m ­

lo s e r ,  u h r g l a s f ö r m i g  a u f g e w ö l b t e r  

H o c h f r ä c h e  in  N o r d d e u t s c h l a n d  s e h r  

v e r b r e i t e t .  In  f l a c h e n  K ü s t e n g e ­

b i e t e n  e n t s t a n d e n  P l a n h o c h m o o r e  

o h n e  L a g g  u n d  R a n d g e h ä n g e ,  a b e r  

e b e n f a l l s  b a u m lo s .  In  k ä l t e r e n  

G e b i e t e n  ( F in n la n d )  h a b e n  s ic h  

S c h i l d h o c h m o o r e  e n t w i c k e l t ,  d i e  

e i n e  r i n g f ö r m i g e  S c h l e n k e n a n o r d -  

n u n g  h a b e n  ( K e r m i h o c h m o o r e ) .  

In  h ü g e l i g e n  R e g io n e n  u n d  a n  

s c h w a c h  g e n e i g t e n  H a n g l a g e n  b r e i ­

t e t e n  s ic h  e x z e n t r i s c h e  H o c h m o o r e  

a u s ,  d i e  im  o b e r e n  T e i l  h a n g w a s s e r ­

b e e i n f l u ß t  s in d  u n d  a m  u n t e r e n  

E n d e  e i n  s t e i le s  R a n d g e h ä n g e  a u f ­

w e i s e n .  D ie  s c h o n  e r w ä h n t e n  P la n ­

h o c h m o o r e  g e h e n  in  e x t r e m  o z e a n i ­

s c h e n  G e b i e t e n  in  D e c k e n m o o r e  

( b l a n k e t  b o g s )  ü b e r ,  d i e  s ic h  d e r  

O b e r f l ä c h e  d e s  m i n e r a l i s c h e n  U n t e r ­

g r u n d e s  a n s c h m ie g e n  u n d  d e r e n  

S p h a g n e n  ü b e r  B e r g e  u n d  T ä l e r  

w u c h e r n .  G e g e n  O s t e n  n i m m t  in  

E u r o p a  d i e  B e w a l d u n g  d e r  z e n t r a ­

le n  H o c h m o o r a u f w ö l b u n g e n  z u ,  b is  

s c h l i e ß l i c h  W a l d h o c h m o o r e  e n t s t e ­

h e n  k o n n t e n ,  in  d e n e n  S u m p f p o r s t  

(L ed um  p a lu s tre )  u n d  S phagnum  
fuscum  d o m i n i e r e n .  W i r  w o l l e n  d i e  

n i e d e r s c h l a g s r e i c h e n  G e b i r g s l a g e n  

n i c h t  v e r g e s s e n ,  w o  H o c h m o o r e  s ic h  

a ls  K a m m - ,  S a t t e l -  u n d  H a n g m o o r e  

a u s b i l d e n .  S o n d e r b i l d u n g e n  v o n  

H o c h m o o r e n ,  d i e  z u  d e n  N i e d e r ­

m o o r e n  v e r m i t t e l n ,  s i n d  d i e  A a p a -  

H o c h m o o r e  ( S t r a n g h o c h m o o r e )  m i t  

i h r e n  s t r a n g f ö r m i g e n  H o c h m o o r a n ­

t e i l e n .  Ä h n l i c h e s  g i l t  f ü r  d i e  T o r f h ü ­

g e l  ( P a ls a )  in  N o r d s k a n d i n a v i e n  u n d  

a u f  d e r  K o l a - H a l b i n s e l .

N i c h t  z u  v e r g e s s e n  s in d  d i e  v e r ­

s u n k e n e n  H o c h m o o r e  d e s  n o r d ­

w e s t d e u t s c h e n  K ü s t e n g e b i e t e s .  D e r  

M e e r e s s p i e g e la n s t i e g  l i e ß  in  d e r  

V e r g a n g e n h e i t  d a s  G r u n d w a s s e r  

a n s t e i g e n  u n d  b r a c h t e  d a s  H o c h ­

m o o r w a c h s t u m  z u m  E r l i e g e n ;  a u f  

d e m  H o c h m o o r  w u c h s  w i e d e r  e i n  

N i e d e r m o o r  a u f .  D ie s e  U m k e h r u n g  

d ie s e s  G e s e t z e s  d e r  a b n e h m e n d e n  

H y d r o p h i l i e  k o n n t e  a u c h  in  F lu ß ­

t ä l e r n  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n ,  w o  

S t a u m a ß n a h m e n  b e i  d e r  E r r i c h t u n g  

e i n e r  m i t t e l a l t e r l i c h e n  W a s s e r b u r g  

ü b e r  e i n e m  H o c h m o o r  e i n  N i e d e r -  

O v e r b e c k m o o r  e n t s t e h e n  l i e ß e n  

(S ch w aar  1 9 8 5 ) .

4.5 Ausblick und 
Zusammenfassung

D ie  V i e l f a l t  d e r  H o c h m o o r t y p e n  

u n d  d i e  d a m i t  v e r b u n d e n e n  E n t s t e ­

h u n g s m e c h a n i s m e n  l i e ß e  s ic h  n o c h  

v e r m e h r e n ,  w e n n  m a n  n o c h  N o r d ­

a m e r i k a ,  S i b i r i e n ,  O s t a s ie n  u n d  F e u ­

e r l a n d  m i t  e i n b e z i e h e n  w ü r d e .  V o n  

d o r t  t ä t i g e n  W i s s e n s c h a f t l e r n  l i e g e n  

b e r e i t s  u m f a n g r e i c h e  U n t e r s u c h u n ­

g e n  v o r .  D e n n o c h  is t  d i e  G e n e s e  d e r  

M o o r e  n o c h  l a n g e  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  

e r f o r s c h t ,  w o v o n  s ic h  d e r  V e r f a s s e r  

b e i  F o r s c h u n g s r e i s e n  n a c h  Ü b e r s e e  

ü b e r z e u g e n  k o n n t e .

Dank

M e i n e n  M i t a r b e i t e r i n n e n  F r a u  R . 

W o l t e r s  u n d  F r a u  R . C o r z e l i u s  d a n k e  

ic h  f ü r  d i e  s o r g f ä l t i g e  t e c h n i s c h e  

A s s i s t e n z  u n d  d i e  g r a p h i s c h e  U m s e t ­

z u n g  w i s s e n s c h a f t l i c h e r  E r g e b n is s e .
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Abb. 1: Ursachen der Niedermoorbildung
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Abb. 2: Ursachen der Versumpfung
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NNA-Berichte 2/94

Entwicklung und Systematik der Moorböden
V o n  H e r b e r t  K u n t z e

1. Fossile Vertorfung -  
rezente Pedogenese

A u s  m o o r b i l d e n d e n  T o r f e n  e n t ­

s te h e n  d u r c h  a n t h r o p o g e n e  E in f lü s ­

se ( E n tw ä s s e r u n g ,  D ü n g u n g ,  B e a r ­

b e i t u n g )  M o o r b ö d e n .  S c h o n  w ä h ­

r e n d  d e r  M o o r b i l d u n g  k ö n n e n  i n f o l ­

g e  k l im a t is c h e r  u n d  h y d r o g r a p h i ­

s c h e r  W e c h s e l  b e i  v o r ü b e r g e h e n d  

s a is o n a le n  w ie  b e s o n d e r s  l ä n g e r f r i ­

s t ig  t r o c k e n e r e n  u n d  w ä r m e r e n  

B e d in g u n g e n  e r s te  B o d e n b i ld u n g e n  

s t a t t f i n d e n .  D ie s e  f o s s i le n  B o d e n ­

b i l d u n g e n  w e r d e n  d u r c h  d e n  Z e rs e t -  

z u n g s -  (Z ), b e s s e r  H u m i f i z ie r u n g s ­

g r a d  (H )  d e r  T o r f e  ( 1 - 1 0  n . v . P O S T) 

b e s c h r ie b e n .

F o s s ile  w ie  r e z e n te  B o d e n b i ld u n ­

g e n  a u s  T o r f e n  v e r la u f e n  u n t e r ­

s c h ie d l ic h  s c h n e l l  u n d  w e i t  in  A b ­

h ä n g ig k e i t  v o m  n a t ü r l i c h e n  b z w .  

a n t h r o p o g e n e n  G r a d  d e r  T r o p h ie  

u n d  A z id i t ä t / B a s iz i t ä t .  D ie  n u r  b is  z u  

e in e m  m i t t l e r e n  Z e r s e tz u n g s - /H u -  

m i f i z ie r u n g s g r a d  a u s  G r o ß r e s te n  

m a k r o s k o p is c h  a b le i t b a r e  t o r f b i l ­

d e n d e  P f la n z e n g e s e l ls c h a f t  is t  e in  

S p ie g e lb i ld  d e r  h y d r o lo g is c h e n  u n d  

t r o p h is c h e n  R a n d b e d in g u n g e n  e i ­

n e r  V e r m o o r u n g  u n d  V e r t o r f u n g .  

W e n n  im m e r  m ö g l ic h ,  s o l l t e n  d e s ­

h a lb  m in d e s te n s  d ie  b o ta n is c h e n  

T o r f a r t e n e in h e i t e n  ( M o o s - ,  K r ä u te r ,  

R ie d - ,  R e is e r -  u n d  H o lz t o r f e )  m i t  

a n g e g e b e n  w e r d e n .

F ü r  r o h s t o f f w i r t s c h a f t l i c h e  u n d  

la n d e s k u l t u r e l le  E r s c h l ie ß u n g  d e r  ±  

unberührten  M o o r e  w a r  d ie s e  

m o o r g e o lo g is c h e  u n d  g e o b o t a n i -  

s c h e  B e s c h r e ib u n g  u n d  K la s s i f iz ie ­

r u n g  b is h e r  a u s r e ic h e n d .  D ie  N ie d e r ­

m o o r e  je d o c h  s in d  g r o ß f lä c h ig  in  

D e u t s c h la n d  s e i t  J a h r h u n d e r t e n  (B e ­

g in n  m i t t e l a l t e r l i c h e  E r s c h l ie ß u n g  

d u r c h  d ie  K lö s te r ) ,  d ie  H o c h m o o r e  

d a g e g e n  t e i lw e is e  e r s t  s e i t  d e m  18. 

J h . k u l t i v i e r t .  N a tü r l ic h e ,  u n b e r ü h r t e ,  

„ w a c h s e n d e "  N ie d e r m o o r e  s in d  n u r  

n o c h  s e h r  k le in f lä c h ig  a m  R a n d e  v o n  

G e w ä s s e rn  v o r h a n d e n .  A u c h  w a c h ­

s e n d e  H o c h m o o r e  s in d  n u r  n o c h  

k le in f lä c h ig  v o r h a n d e n .  C a. 2 0  %  d e r  

v o r m a l ig e n  H o c h m o o r f lä c h e  in  N ie ­

d e rs a c h s e n  b e f in d e n  s ic h  d u r c h  ra n d -

l ic h e  E n tw ä s s e ru n g ,  M o o r b r a n d k u l ­

t u r  u n d  Im m is s io n e n  in  e in e m  S t i l l ­

s ta n d s -  b z w .  D e g e n e r a t io n s s ta d iu m .  

In  d e r  E n ts c h e id u n g  -  R e k u l t i v ie r u n g  

o d e r  R e n a tu r ie r u n g  -  m ü s s e n  d ie  

in z w is c h e n  m i t  u n t e r s c h ie d l i c h e r  In ­

t e n s i t ä t  a b g e la u fe n e n  r e z e n t e n  B o ­

d e n b i ld u n g s p r o z e s s e  s t ä r k e r  b e ­

r ü c k s ic h t ig t  w e r d e n .  S ie  s in d  d u r c h  

c h a r a k te r is t is c h e  H o r i z o n t e  m i t  G e ­

f ü g e f o r m e n  a u s g e w ie s e n .  D a z u  r e i ­

c h e n  D i f f e r e n z ie r u n g e n  n a c h  d e m  

Z e r s e tz u n g s g r a d  u n d  n a c h  b o t a n i ­

s c h e n  T o r f a r t e n g r u p p e n  n ic h t  m e h r  

a u s .

2. Bodenbildende Prozesse

N a c h -  u n d  n e b e n e in a n d e r  la u f e n  

f o lg e n d e  b o d e n b i ld e n d e  P ro z e s s e  in  

e n tw ä s s e r t e n ,  g e d ü n g t e n  u n d  la n d ­

b a u l ic h  g e n u t z t e n  M o o r e n  a b :

S a c k u n g  -  T o r f s c h w u n d  ( M in e r a -  

l i s ie r u n g / H u m i f i z ie r u n g )  -  V e r e r -  

d u n g  -  V e r m u lm u n g  -  ( T o r f - )  

S c h r u m p fu n g  -  V e r m u r s c h u n g .

Sackung:

Je n a c h  v o r h a n d e n e r  L a g e r u n g s ­

d ic h t e  u n d  M o o r m ä c h t i g k e i t  i n n e r ­

h a lb  f ü n f  b is  z e h n  J a h r e n  n a c h  E n t ­

w ä s s e r u n g  Z u n a h m e  d e r  R o h d ic h te  

u n d  H ö h e n v e r lu s te  z w is c h e n  1 0  u n d  

3 0  % . D a b e i v o r r a n g ig  V e r lu s t  a n  

d r ä n e n d e n  G r o b p o r e n  u n d  s o la n g e  

v e r b e s s e r te  T r a g f ä h ig k e i t ,  w ie  F lu r ­

a b s ta n d  d e s  G r u n d w a s s e r s  >  5 0  c m  

u . G O F  b le ib t .  D a n n  w e r d e n  n e u e ,  

w ie d e r h o l t e  E n tw ä s s e r u n g s m a ß n a h ­

m e n  e r f o r d e r l i c h .  Je  n a c h  V o r f l u t  

u n d  M o o r m ä c h t ig k e i t  e n d e t  d ie s e  

S a c k u n g  m i t  s ta u -  b is  h a f tn a s s e n  

M o o r b ö d e n .

Torfschwund:

N a c h  B e lü f t u n g  d u r c h  E n tw ä s s e ­

r u n g  u n d  B e a r b e i t u n g  s e t z t  s ic h  d ie  

u n t e r  L u f ta b s c h lu ß  b e i W a s s e r ü b e r ­

s c h u ß  u n t e r b r o c h e n e  prim äre  b i o ­

c h e m is c h e ,  a e r o b e  M in e r a l i s ie r u n g  

u n d  H u m i f i z ie r u n g  f o r t  a n s te l le  

e in e r  v o r h e r  a n a e r o b e n  V e r w e s u n g .  

A b h ä n g ig  v o n  Z e r s e t z u n g s g r a d  u n d

T r o p h ie  (C /N , p H )  e r f o l g t  d ie s e r  T o r f ­

s c h w u n d  u n t e r  V e r lu s t  l e i c h t  a b b a u ­

b a r e r  o r g a n is c h e r  S u b s ta n z e n  m i t  

r e la t i v e r  A n r e ic h e r u n g  s c h w e r e r  a b ­

b a u b a r e r  o r g a n is c h e r  R e s te  (z .  B . 

L ig n in e )  b z w .  o x id a t i v e m  A u f ­

b a u  m a k r o m o le k u la r e r  H u m in s t o f f e  

( H u m i f i z ie r u n g ) .  Je  n a c h  N u t z u n g s ­

i n t e n s i t ä t  ( A c k e r  >  G ü n la n d )  u n d  

K l im a  is t  d ie s e s  e in  k o n t i n u ie r l i c h e r  

V o r g a n g  m i t  jä h r l i c h e n  H ö h e n v e r lu ­

s te n  z w is c h e n  5 u n d  7 0  m m .  M a n  

k a n n  e in e n  M o o r b o d e n  a ls o  „ h e r ­

u n t e r w i r t s c h a f t e n " .

Vererdung:

A u s b i ld u n g  e in e s  s c h w a m m ig e n  

K r ü m e lg e f ü g e s  ±  h u m i f i z i e r t e r  

T o r f e  m i t  m ik r o s k o p is c h  n o c h  e r ­

k e n n b a r e n  p f la n z l i c h e n  S t r u k t u r e n  

is t  d a s  1. G e f ü g e s t a d iu m .  D ie s e  o p t i ­

m a le  G e f ü g e f o r m  d e r  M o o r b ö d e n  

is t  b e i  n i c h t  z u  in t e n s iv e r  E n tw ä s s e ­

r u n g  u n d  B e lü f t u n g  ( G r ü n la n d )  in  

F e u c h tg e b ie te n  v o r h e r r s c h e n d .

Vermulmung:

E in  f e in k ö r n ig e s  b is  s ta u b ig e s ,  

s c h w e r  b e n e tz b a r e s ,  le i c h t  a u s b la s -  

b a re s  ( „ M u l m " ) ,  h u m in s t o f f -  u n d  

a s c h e re ic h e s  F e in s t k o r n g e f ü g e  in  

a c k e r b a u l ic h  o d e r  b e i  h ä u f ig e r e m  

G r ü n la n d u m b r u c h  s t ä r k e r  b e lü f t e ­

t e n ,  w i e d e r h o l t  b is  z u m  W e lk e p u n k t  

a u s t r o c k n e n d e n  K r u m e n .  D ie s e  t r i t t  

u n t e r  t r o c k e n e m  K l im a  ( O s t d e u t s c h ­

la n d )  d e u t l i c h e r  a u f  a ls  u n t e r  h u m i ­

d e m  in  W e s td e u t s c h la n d .

Schrumpfung:

V o m  p r im ä r e n  Z e r s e t z u n g s g r a d  

b z w .  s e k u n d ä r e n  H u m i f i z ie r u n g s ­

g r a d  a b h ä n g ig  e n t s t e h t  im  E in f lu ß ­

b e r e ic h  d e r  G r u n d - /S t a u w a s s e r -  

a m p l i t u d e  b e i gelegentlicher A b ­

t r o c k n u n g  a u s  e in e m  k o h ä r e n t e n  

G e f ü g e  d u r c h  A b s o n d e r u n g  e in  g r o ­

b e s  S ä u le n - P r is m e n g e f ü g e .  D a b e i  is t  

d e r  u r s p r ü n g l ic h e  T o r f c h a r a k t e r  a n  

v e r e in z e l t e n  P f la n z e n r e s t e n  in  d e r  

±  h u m i f i z i e r t e n  M a t r i x  n o c h  e r ­

k e n n b a r .  Im  U n t e r b o d e n  w e n ig e r
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schwach stark stark schwach stark

vererdet vererd. & Mursch vermulmt & Mursch
0 m
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Abb. 1: Typische Horizontabfolgen von Niedermoorböden

w e i t  a u s t r o c k n e n d ,  i s t  d ie s e s  G e f ü g e  

w e i t g e h e n d  d u r c h  Q u e l l u n g  r e v e r ­

s i b e l  z u m  K o h ä r e n t g e f ü g e .

Segregierung:

B e i  h ä u f i g e r e r  u n d  i n t e n s i v e r  

A u s t r o c k n u n g  im  o b e r e n  B e r e ic h  

z w i s c h e n  T o r f s c h r u m p f u n g  ( U n t e r ­

b o d e n )  u n d  V e r m u l m u n g  ( O b e r b o ­

d e n )  e n t s t e h t  e i n  G r o b p o l y e d e r g e ­

f ü g e  m i t  k o k s a r t i g e r  B e s c h a f f e n h e i t  

( „ M u r s c h " ) .  D ie s e  S e g r e g a t e  s in d  

s e h r  d i c h t  u n d  s t a b i l  i n f o l g e  w e i t g e ­

h e n d  i r r e v e r s i b l e r  A u s p r ä g u n g .  I h r  

V o r k o m m e n  b e d e u t e t  u n g ü n s t i g e  

E i g e n s c h a f t e n  f ü r  B o d e n w a s s e r ­

h a u s h a l t  u n d  N ä h r s t o f f d y n a m i k  

d u r c h  U n t e r b r e c h u n g  d e r  K a p i l l a ­

r i t ä t .  D ie s e r  M u r s c h h o r i z o n t  i s t  

k a u m  d u r c h w u r z e l t .  T i e f e  u n d  

M ä c h t i g k e i t  d i e s e r  i n s g e s a m t  a ls  

V e r m u r s c h u n g  b e z e i c h n e t e n  P e d o -  

g e n e s e  i s t  i n  a r i d e n  K l i m a t e n  d e u t l i ­

c h e r  a u s g e p r ä g t  a ls  in  h u m i d e n  K l i ­

m a t e n .

In  A b b .  1 s i n d  t y p i s c h e  H o r i z o n t ­

a b f o l g e n  v o n  d u r c h  o .  a .  P r o z e s s e  

b e s o n d e r s  g e p r ä g t e n  N i e d e r m o o r ­

b ö d e n  d a r g e s t e l l t .  I n  k u l t i v i e r t e n  

H o c h m o o r b ö d e n  b l e i b e n  d ie s e  H o r i ­

z o n t d i f f e r e n z i e r u n g e n  a u f  d i e  d u r c h  

K a l k u n g  u n d  D ü n g u n g  m e l i o r i e r t e n  

o b e r e n  1 - 3  d m  b e g r e n z t .

3. K lassifikation

M o o r b ö d e n  w e r d e n  w e g e n  i h r e r  

E i g e n s t ä n d i g k e i t  in  E n t s t e h u n g  u n d  

S u b s t r a t e n  a ls  e i g e n e  A b t e i l u n g  in  

d e r  b o d e n k u n d l i c h e n  S y s t e m a t i k  

z u s a m m e n g e f a ß t .  S ie  w e r d e n  in  

z w e i  K la s s e n  u n t e r g l i e d e r t :

a )  n a t ü r l i c h e / n a t u r n a h e  M o o r e  u n d

b )  a n t h r o p o g e n  s t ä r k e r  v e r ä n d e r t e

M o o r e .

N a t ü r l i c h e  M o o r e  h a b e n ,  v o n  

p e d o g e n e t i s c h e n  D i f f e r e n z i e r u n g e n  

a b g e s e h e n ,  d e n  u r s p r ü n g l i c h e n  P r o ­

f i l a u f b a u .  I n  a n t h r o p o g e n  s t ä r k e r  

v e r ä n d e r t e n  M o o r e n  s i n d  d i e  P r o f i l e  

z .  B . d u r c h  S p a t e n k u l t u r  o d e r  T i e f ­

p f l ü g e n  v ö l l i g  u m g e s t a l t e t .  D e u t ­

s c h e  H o c h m o o r k u l t u r e n  u n d  N i e d e r ­

m o o r s c h w a r z k u l t u r e n  z ä h le n  b o ­

d e n s y s t e m a t i s c h  d a h e r  n o c h  z u  d e n  

n a t ü r l i c h e n / n a t u r n a h e n  M o o r e n .  D a  

d ie s e  ö k o l o g i s c h  v o n  b e s o n d e r e m  

W e r t  a ls  F e u c h t b i o t o p  s i n d ,  s o l l e n  

s ie  h i e r  a u s f ü h r l i c h e r  a ls  d i e  a n t h r o ­

p o g e n  v e r ä n d e r t e n  M o o r e  b e h a n ­

d e l t  w e r d e n .

3. 1. Natürliche und naturnahe 
Moorböden

B o d e n t y p e n  s in d  d u r c h  c h a r a k ­

t e r i s t i s c h e  H o r i z o n t a b f o l g e n  u n d  

s p e z i f i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e r  H o r i ­

z o n t e  d e f i n i e r t .  W e g e n  d e s  ü b e r r a ­

g e n d e n  t r o p h i s c h e n  E in f lu s s e s  a u f  

T o r f a r t e n  u n d  i h r e  B o d e n b i l d u n g  

w e r d e n  z w e i  b o d e n k u n d l i c h e  T o r f ­

a r t e n g r u p p e n  u n d  M o o r b o d e n ­

t y p e n  u n t e r s c h ie d e n  (s . T a b .  1 ) .

I. A us m in e ro tro p h e n  Torfen  -  

N ie d e rm o o r (HN)
II. A us o m b ro tro p h e n  Torfen  -  

H o c h m o o r (HH)
F ü r  d i e s e  b o d e n t y p o l o g i s c h e  E in ­

o r d n u n g  is t  d i e  b o d e n k u n d l i c h e  

T o r f a r t e n g r u p p e  d e r  o b e r s t e n  m i n ­

d e s t e n s  3  d m  m a ß g e b e n d .

B e im  M o o r b o d e n t y p  „ N i e d e r ­

m o o r "  w e r d e n  d r e i  S u b t y p e n  u n ­

t e r s c h i e d l i c h e r  T r o p h ie ,  u n t e r ­

s c h i e d l i c h e n  K a r b o n a t g e h a l t e s  u n d

p H - W e r t e s  u n t e r s c h ie d e n ,  Ü b e r ­

g a n g s m o o r  i s t  e i n  N i e d e r m o o r s u b ­

t y p .  B e im  M o o r b o d e n t y p  „ H o c h ­

m o o r "  w i r d  n u r  n o c h  e in  S u b t y p  

a u s g e w i e s e n .  D e r  b i s h e r i g e  S u b t y p  

„ w u r z e l e c h t e s  H o c h m o o r "  w u r d e  

a u f g e g e b e n .

D u r c h  I n d i k a t o r p a p i e r  o d e r  B le i -  

n e - F e ld - p H - m e t e r  s i n d  d i e  p H - W e r t e  

in  s i t u  z u  m e s s e n .  S ie  g e s t a t t e n  

z u s ä t z l i c h  z u r  K a r b o n a t d i a g n o s e  

( S a l z s ä u r e p r o b e )  d i e  Z u o r d n u n g  

z u m  j e w e i l i g e n  S u b t y p .  T y p is c h e  

T o r f a b f o l g e n  s in d  m i t  e n t s p r e c h e n ­

d e n  T o r f a r t e n s y m b o l e n  f ü r  d i e  

j e w e i l i g e n  S u b t y p e n  a n z u g e b e n .  In  

K l a m m e r n  g e s e t z t e  S y m b o le  d e u t e n  

m ö g lich e  A b f o l g e n  a n .  W e i t e r e  

U n t e r g l i e d e r u n g e n  d e r  S u b t y p e n  

s i n d  n a c h  d e r  T o r f m ä c h t i g k e i t  d e s  

g e s a m t e n  P r o f i l s  u n d  s e in e r  b o d e n ­

k u n d l i c h e n  F e u c h t e s t u f e  m ö g l i c h .  

D ie  j e w e i l i g e n  T o r f s c h i c h t e n  w e r ­

d e n ,  s o f e r n  p e d o g e n e t i s c h  ü b e r ­

p r ä g t ,  d u r c h  d i e  Z u s ä t z e  v e r e r d e t ,  

v e r m u l m t ,  v e r m u r s c h t ,  e r g ä n z t .  F o s ­

s i l e  B o d e n b i l d u n g e n  a u s  T o r f e n



Kuntze • Entwicklung und Systematik der Moorböden

Tab. 1: Klasse a) Natürliche/naturnahe Moore

Typ
subf. Vegetationsreste

Niedermoor (HN) 
minerotraphente Pflanzen

I ^

Hochmoor (HH) 
ombrotraphente Pflanzen

1

Subtyp typ. Niedermoor (HNn) 
pH (H20) > 4,8 
Profil nH/(F)/II MB*

▼
carb.halt. Niedermoor (HNc) 

>6,5
nHc/(F)/ll MB

▼
Übergangsmoor (HNu) typisches Hochmoor (HHn) 

< 4,8 < 3,0 
uH/(nH)/(F)/ll MB hH/(uH)/(nH)/(F)/ll MB

Weitere Untergliederungen

Moorbodenform Torfmächtigkeit Pedogenese (rezent) bodenkundliche Feuchtestufe (BF)

flach 3- 7 dm 
mitteltief 8-12 dm 

tief 12-20 dm 
sehr tief > 20 dm

vererdet 
vermulmt 
vermurscht l

schwach
mittel
stark

BF 11 = offenes Wasser 
BF 5 = mittelfrisch 
BF 0 = dürr
je nach GW-Stufe u. physik. Substrateigensch.

Pedogenese fossil -  
Zersetzungsgrad

zw. 11-4,5 (HN) 
11-3 (HN)

* MB = Mineralboden, II = fossil 
F = Mudde

nH, uH, hH = Nieder-, Übergangs-, Hochmoortorf 
c = carbonathaltig

werden (im Unterboden) m it dem 4. Ausblick 5. Literatur
Zersetzungsgrad angegeben. Bota­
nische Torfarteneinheit (biogenes 
Ausgangsgestein) und Mineralbo­
densubstanzanteile sowie die pedo- 
genetischen Merkmale ergeben zu­
sammen mit dem Moorbodentyp 
bodensystematisch die M oorboden­
form, z. B. stark vermulmter/ver- 
murschter, typischer Niedermoor­
boden über mäßig zersetzten 
Schilfseggentorfen über Talsand 
(= Versumpfungsmoor).

3.2. Anthropogen veränderte 
Moore

In Tab. 2 sind fü r diese Klasse 
zwei Typen: Moordeckkulturboden 
(vorwiegend aus Niedermooren) 
und Moorm/schkulturboden (nur 
aus Hochmooren) mit ihren ver­
fahrenstechnisch (Spaten, Bagger, 
Kuhlmaschine, Tiefpflug) stark ver­
änderten Profilen vergleichend mit 
ihren Abkürzungen dargestellt.

Wie für die Moorkultur sind auch 
für die Beantwortung ökologischer 
Fragen im Rahmen von Moorschutz 
und -renaturierung Kenntnisse über 
die Stratigraphie und Genese der 
Moore und Moorböden in ihrer 
flächenhaften Verbreitung und 
Eigenschaften vor Einleitung nach­
haltig  angestrebter Nutzung bzw. 
Funktion im Landschaftshaushalt 
aus vorhandenen Bodenkarten bzw. 
durch Kartierung zu verschaffen. Sie 
objektivieren den Bedarf, die Eig­
nung und den Erfolg von Meliorati­
ons- wie Schutzmaßnahmen. Das 
Klimaxstadium der Moorböden ist 
die Vererdung. Häufig ist dieses 
inzwischen überschritten. Je weiter 
die Entwicklung der Moorböden 
über dieses Klimaxstadium hinaus­
reicht, um so schwieriger werden 
Rekultivierungen wie Renaturie­
rungen.

AG Bodenkunde: Bodenkundliche 
Kartieranleitung, 3. Auflage, E. 
Schweitzerbart'sche Verlagsbuch­
handlung, Stuttgart, 1982 (4. Aufl. 
in Vorher.).

Roeschmann, G., G. Große- 
Brauckmann, H. Kuntze, J. Blanken­
burg u. J. Tüxen: Vorschläge zur 
Erweiterung der Bodensystematik 
der Moore, Geol. Jb, R. F. Heft 29,
1993.

Kuntze, H. (Hrsg.): Nutzung und 
Düngung der Moorböden, Boden­
technologisches Institut Bremen
1984.

Anschrift des Verfassers:

Prof. Dr. Herbert Kuntze 
Niedersächsisches Landesamt fü r 
Bodenforschung 
Bodentechnologisches Institut 
Friedrich-Mißler-Str. 46/50 
28211 Bremen

Tab. 2: Klasse b) Anthropogen veränderte Moore

Typen Moordeckkulturboden YHD (überw. HN) Moormischkulturboden YMH (nur HH!)

Subtypen Sanddeckkultur YDHn Fehnkultur YMHf
Kuhldeckkultur YDHk Kuhlmischkultur YMHk
Baggerdeckkulturboden YDHb Baggermischkultur YMHb
Tiefpflugdeckkultur YDHu Sandmischkultur YMHu
Leegmoordeckkultur YDHI Spittkultur YMHt
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Zum Niedersächsischen 
Moorschutzprogramm (Kurzfassung)
Von Erich Bierhals

Niedersachsen ist das an Hoch­
m ooren reichste Land der Bundesre­
pub lik . Der starke Rückgang der 
H ochm oorflächen durch „K u lt iv ie ­
ru n g " und Torfabbau fü h rte  zu e iner 
Inven tu r der niedersächsischen T o rf­
lagerstä tten  und zu Untersuchungen 
ih re r Schutzw ürd igke it (u. a.: B irk ­
h o lz /  Sch m a tz ie r / S ch n e e k lo th  1980, 
S ch m a tz le r  1983, Tüxen  1983), au f 
denen das M oorschutzprogram m  
au fbau te .

Durch d ie Bestandserfassung 
w u rde n  noch ca. 2500 qkm  Hoch­
m oo r im geo logischen Sinn e rm it­
te lt.  Davon w aren:
■  natürliches H ochm oor ca. 36 qkm
■  naturnahes H ochm oor 
ca. 86 qkm
■  degeneriertes Hochm oor 
ca. 92 qkm
■  stark verändertes H ochm oor 
ca. 325 qkm
■  H ochm oor-G rün land 
ca. 1367 qkm
■  H ochm oor-Acker und -Forst 
ca. 182 qkm
■  A b to rfungs flächen  ca. 260 qkm

Das Niedersächsische M o o r­
schutzprogram m  w u rd e  in zwei Tei­
len vom  damals fü r  den Naturschutz 
zuständ igen M in is te r fü r  Ernährung, 
Landw irtscha ft und Forsten v e rö f­
fe n tlic h t:
■  Teil I (1981) fü r  d ie  H ochm oo­
re m it to r fw ir ts c h a ft lic h e r  Bedeu­
tu n g ,
■  Teil II (1986) fü r  d ie  sonstigen 
H ochm oore  und K le ins thochm oore  
des Flachlandes.
In e iner Übersichtskarte des Landes 
w urden  91 „H ochm oore  m it ab­
bauw ürd igen  T e ilflächen" darge­
ste llt, fe rn e r d ie sonstigen Hoch­
m oore (nach N aturnähe d iffe re n ­
z ie rt) und die K le insthochm oore.

In Karten des Maßstabs 1:25000 
e rfo lg te n  d e ta illie rte  Darste llungen 
zu den 91 M ooren des M oorschutz­
program m s T. I (Torfa rt, M äch tig ­
ke it, N utzungsem pfeh lungen).

Ziel des M oorschutzprogram m s 
ist es,
■  na tu rb e ton te  Hochmoor- und 
M oorrandbereiche von ca. 540 qkm 
als NSG auszuweisen und durch Pfle­
ge- und Entw icklungsm aßnahmen 
zu verbessern,
■  K le insthochm oore im natu rna ­
hen Zustand zu NSG oder ND zu 
erklären,
■  Hochmoorbereiche im Umfang 
von ca. 300 qkm, die abg e to rft sind 
oder noch abg e to rft werden, als NSG 
m it dem Schutzzweck Regeneration 
e inzurichten.

Dieses Ziel ist g eg en w ä rtig  
q u a n tita t iv  zu rund e inem  D ritte l 
e rre ich t: Ca. 300 qkm  sind zu NSG 
e rk lä r t o de r be finden  sich im V er­
fa h ren . In q u a lita tive r H insicht be­
f in d e n  sich jedoch vie le  der Schutz­
g eb ie te  noch n ich t im e rfo rd e r li­
chen Zustand.

Neben der Ausweisung von Na­
tu rschutzgeb ie ten  g ib t es w e ite re  
M ög lichke iten  zur Umsetzung des 
M oorschutzprogram m s:
■  Nach den Besonderen Vorschrif­
ten  über den Bodenabbau im NNatG 
§ 19 ist die Genehm igung zum T o rf­
abbau nur dann zu erte ilen , w enn 
gew ährle is te t ist, daß das A bbau­
vorhaben m it dem Naturschutz­
recht, dem ö ffen tlichen  Baurecht 
und sonstigem ö ffen tlichen  Recht 
ve re inbar ist. Abbauanträge in fü r  
den Naturschutz w ertvo llen  Berei­
chen sind dam it i. d. R. n ich t ver­
e inbar.
■  Durch § 28 a NNatG sind Hoch­
m oore  besonders geschützte B io to ­
pe, in denen alle H andlungen ve r­
bo ten  sind, die zu e iner Zerstörung 
ode r sonst erheblichen Beein träch­
t ig u n g  fü h ren  können.
■  Im E n tw urf des Landesraum­
ordnungsprogram m s Niedersachsen 
sind d ie „ro te n  Flächen" des M oo r­
schutzprogram m s (die „Flächen fü r  
den Naturschutz") als „V o rran gg e ­
b ie t fü r  Natur und Landschaft" dar­
geste llt.

Die Koalitionsvere inbarung zw i­
schen SPD und GRÜNEN vom 19. 6. 
1990 g ib t dem Hochmoorschutz 
besonderes Gew icht: „A lle  n a tu r­
nahen H ochm oorflächen in N ieder­
sachsen sollen au f der G rundlage 
des M oorschutzprogram m es gesi­
chert w erden. Neue Torfabbauge­
nehm igungen sollen (sow eit rech t­
lich m öglich) n ich t e rte ilt, die lau­
fenden  G enehm igungen ü b e rp rü ft 
w e rde n ."

Torfabbauan träge  sind daher
i. d. R. nur noch a u f ku ltiv ie rte n  
Hochm oorflächen erfo lgre ich , die 
durch intensive Nutzung fü r  den 
Naturschutz z. Zt. von geringer 
Bedeutung sind.

Der K o n flik t Naturschutz/Torfab- 
bau ve rlage rt sich som it von den 
n a tu rb e ton te n  Hochm oorbereichen 
zu den H ochm oor-G rün landbere i­
chen, zu denen das M oorschutzpro­
gram m  keine Aussagen macht 
(„w e iß e  Flächen").

V ie le  H ochm oor-G rün landbere i­
che und sonstige „w e iß e  Flächen" 
des M oorschutzprogram m s sind 
aber fü r  den Schutz von Pflanzen 
und Tieren und des Landschaftsbil­
des und zur E rw eiterung, Pufferung 
und Verne tzung  k le iner und isolier­
te r n a tu rb e to n te r H ochm oorbere i­
che von besonderer Bedeutung.

In e iner A k tua lis ie ru ng  des 
M oorschu tzp rog ram m s w erden  da ­
her z. Zt. in de r Fachbehörde fü r  
N aturschutz d ie  fü r  den N a tu r­
schutz d e rze it w e rtvo lle n  Bereiche 
inne rh a lb  der „w e iß en  F lächen" 
des M oorschu tzp rog ram m s darge ­
ste llt.

G rund lage  d a fü r sind d ie  Ergeb­
nisse der landesw eiten  B io top ­
ka rtie ru n g  und d ie Daten der Tier- 
und Pflanzenarten-Erfassungspro- 
g ram m e der Fachbehörde, K a rtie ­
rungen  und B ew ertungen  der Land­
kreise (§ 28 a Erfassungen, Land­
schaftsrahm enplan-Kartierungen) so­
w ie  sonstige Kategorien von V o r­
ranggeb ie ten  fü r  N atur und Land­
schaft nach dem  E n tw urf des LROP 
(G rün landschutzkonzept, Feuchtge­
b ie te  in te rn . Bedeutung, IBA). 
D arüber h inaus w ird  der Rund­
erlaß des ML von  6. 5. 1988 (Geneh­
m igung  des Bodenabbaus) übe ra r­
b e ite t,

20



Bierhals ■ Zum Niedersächsischen Moorschutzprogramm

■  um die Antragsunterlagen zur 
Bestandsaufnahme von Natur und 
Landschaft,
■  den Vollzug der Eingriffsrege­
lung und
■ die Technischen Hinweise fü r die 
Herrichtung von Hochmoorflächen 
nach Torfabbau
zu verbessern.

Das Moorschutzprogramm von 
1981/1986 und die gegenwärtige

Aktualisierung ist auf die Bereiche 
innerhalb der geologischen Hoch­
moorgrenze beschränkt.

Eine Weiterführung des Moor­
schutzprogramms muß über diese 
Grenzen hinausgehen und die 
Moorrandbereiche und Zwischen­
bereiche in Entwicklungsprogram­
me für ganze Moor-Naturräume 
einbeziehen. Derartige Konzeptio­
nen liegen für einzelne Moor-Regio­
nen in Niedersachsen bereits vor.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Erich Bierhals 
Niedersächsisches Landesamt für 
Ökologie
Fachbehörde fü r Naturschutz 
Scharnhorststr. 1 
30175 Hannover
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Feuchtgrünlandschutzprogramm des Niedersächsischen 
Umweltministeriums -  Grünlandentwicklung 
und Grünlandschutz durch Gesetz und Programme
Von M arg re t Brahms

Das Norddeutsche T ie fland  ist 
w e iträ u m ig  durch Feuchtgrün land 
gep räg t. Landschaftsräume w ie  die 
Marsch, d ie  F lußniederungen, d ie 
Hoch- und N iederm oore sind tro tz  
M elio ra tionsm aßnahm en in vielen 
G ebie ten durch hohe G rundwas­
ser bzw. Stauwasseranreicherungen 
g ep rä g t oder weisen bei entspre­
chenden Renaturierungsm aßnah- 
m en ein hohes E n tw ick lungspoten­
tia l fü r  die W iederhers te llung  des 
Feuchtgrünlandes auf.

Die G rün landnu tzung  ha t in den 
vergangenen 30 Jahren zw ar insge­
sam t landesw eit nur um unge fäh r 
15 % abgenom m en, in e inzelnen 
Regionen jedoch w e it stärker. So 
z. B. in der W üm m eniederung  bei 
Fischerhude und O ttersberg und in 
der A lle rn iede rung , zwei Bereiche 
im Landkreis Verden. Der G rün land­
an te il ist h ier um ca. 70 % zurückge­
gangen. A u f den verb liebenen 
Flächen hat sich die Bew irtschaf­
tu ng s in te n s itä t stark ve rändert: Das 
G rün land w urde  m e lio rie rt, d. h. 
t r i t t fe s t  gem acht, so daß es bei der 
heute  d o rt üblichen S ta llha ltung  des 
Rindviehs i. d. R. zu jeder Jahreszeit 
befahren w erden kann, um G rün­
fu t te r  zu schneiden oder Gülle bzw. 
M ine ra ldünger auszubringen. Da­
her haben in den le tz ten  Jahrzehn­
ten  gerade die Dauerwiesen um 
47 % und die H utungen um 88 % 
abgenom m en.

Seit dem 1. Novem ber 1993 ist 
das neue Niedersächsische N a tu r­
schutzgesetz in K ra ft. M it ihm 
w urde  der § 28 b e in ge fü h rt, der 
nunm ehr das G rünland a u f nassen 
bis w echselfeuchten S tandorten 
m it Pflanzengesellschaften der Pfei­
fengrasw iesen, Brenndoldenw iesen, 
Sum pfdotterb lum enw iesen und Flut­
rasen d irek t unter Schutz ste llt. A lle  
H andlungen, d ie zu e iner Zer­
stö rung oder sonst erheb lichen 
B ee in träch tigungen des besonders 
geschützten Grünlandes füh ren

können, werden verboten. Dies g ilt  
insbesondere fü r M aßnahmen, die 
den W asserabfluß oder den Wasser­
stand ändern, sofern sie n ich t der 
ordnungsgem äßen Gewässerunter­
h a ltung  dienen, fü r  das A u fb ringen  
oder Abgraben von Boden, fü r  die 
Beseitigung der Narbe sowie den 
G rün landum bruch in Ackerland. Die 
G rün landflächen, die n icht d ire k t 
gern. § 28 NNatG einem gesetzlichen 
Schutz un te rw o rfen  sind, sollen w ie  
bisher auch w e ite rh in  als N a tu r­
schutzgebiete ausgewiesen w erden. 
Sowohl in Naturschutzgebieten als 
auch in Bereichen, die nach § 28 a 
und b NNatG d irek t geschützt sind, 
w ird  Erschwernisausgleich gezah lt

w erden. Die R ichtlin ie  fü r  den bis­
her gezahlten Erschwernisausgleich 
w ird  gegenw ärtig  übera rbe ite t.

Die Extensivierungsprogram m e, 
so auch das Feuchtgrün landschutz­
program m , w erden im Rahmen der 
flank ie renden  M aßnahm en der Re­
fo rm  der gem einsam en A g ra rp o lit ik  
von der EG ko fina nz ie rt. G rundlage 
h ie rfü r ist die EG-Verordnung 2078 
vom 30. 6. 1992 fü r  um w eltge rechte  
und die natürlichen, lebensraum ­
schützenden landw irtscha ftlichen  
P roduktionsverfahren.

Im fo lgenden  ist das Gesam tkon­
zept fü r  die Umsetzung der fla n k ie ­
renden M aßnahm en in Niedersach­
sen abgeb ildet:

Finanzielle Verbleiben- Jahr der
Beteiliqunq de Landes- 1. Antrag-

E G -V ero rd n u ng  2078/92 durch: betg. in % Stellung

-B a s isp ro g ra m m  -ii- Verzicht auf chemisch-syn. Dünge- EG; GA; 20* 93
mittel im Betriebszweig Ackerbau 
und Dauerkulturen

-Verzicht auf Herbizide im Betriebs- EG; GA; 20* 93
zweig Ackerbau und Dauerkulturen

-Förderung des ökol. Landbaus EG; GA; 20* 93

-Extensive Grünlandnutzung auf dem EG; GA; 20* 93
ges. Betrieb

L Umwandlung von AL in ext. GL EG GA; 20* 94

-P ro g ra m m  m it — -Grünlandschutz ML EG (HP93) 50 94
g e z ie lt  p ro b lem ­
o r ie n t ie rte r -Umweltger. Gülleausbringung EG 50 94

A u srich tu ng  (ML) -Ackerrandstreifenprogramm EG 50** 94

-20jährige Stillegung von AL EG 50 94

-Kooperationsmodell zw. Naturschutz EG 50 94
und Landwirtschaft (Demo.-Vorhaben)

-  Bedrohte lokale Rassen EG; 50 94

(MU)
-Grünlandschutz MU EG 50 94

-  Berglandwiesenprogramm EG 50 94
-Freiwillige Zusatzvereinbarung zum EG 50 vor. bis 93

Erschwernisausgl. in Nat'schutzgeb. 
u. Nat'parken

-  wird abgelöst durch: 
-Vertragsnaturschutz in Schutzgebieten EG 50 vor. ab 94

-Weißstorchprogramm EG 50 alt

-  Programm zur Aus- -Lehrgänge und Praktika zum Thema EG 50 94
u. Fortb ildung Landwirtschaft und Umwelt
soweit i. R. der GA abzuwickeln, sonst 50 %

* EG-Beteiligung nur bis zum förderfähigen Höchstbetrag
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Brahms • Feuchtgrünlandschutzprogramm dei Niedersächsischen Umweltministeriums -  Grünlandentwicklung und Grünlandschutz

Das Gesamtkonzept setzt sich aus 
zwei Teilen zusammen: dem Basis­
programm, welches landesweit an- 
geboten wird, und den gebietsspe­
zifischen Programmen.

Das Feuchtgrünlandschutzpro­
gramm ist Teil dieses Gesamtange­
botes an die Landwirtschaft. Das 
Feuchtgrünlandschutzprogram m  
dient der Erhaltung und Entwick­
lung größerer, zusammenhängen­
der Grünlandflächen. Das Förderge­
biet des Niedersächsischen Umwelt­
ministeriums umfaßt ca. 140000 ha 
Feuchtgrünland. Hiervon entstam­
men ca. 70000 ha der landesweiten 
Biotopkartierung des Niedersächsi­
schen Landesamtes fü r Ökologie. 
Diese 70000 ha setzen sich im we­
sentlichen aus folgenden Ökosy­
stemtypen zusammen: Feuchtgrün­
land, Marschgrünland, Feuchtgrün­
land als Lebensraum gefährdeter 
Tierarten, Talniederungen, Hoch­
moor und Niedermoor sowie Sumpf. 
Diese 70000 ha stellen die Kernbe­
reiche des Feuchtgrün landschutz­
programms dar. Diese Fläche reicht 
jedoch langfristig nicht aus, um die 
Ziele des Naturschutzes im Feucht­
grünland zu verwirklichen. Der 
Flächenanspruch des Naturschutzes 
geht über die aus landesweiter Sicht 
als wertvoll kartierten Flächen hin­
aus. Ziel muß es vielmehr sein, ent­
sprechende Pufferzonen um diese 
Kernbereiche herum m it in das Pro­
gramm einzubeziehen und in diesen 
Bereichen das bestehende Grünland 
zu extensivieren und die nicht 
standortgerechte Ackernutzung wie­
der in Grünland umzuwandeln.

Die 140000 ha des Feuchtgrün­
landprogramms verteilen sich auf 
die Bezirksregierungen wie folgt:

Bezirksregierung Braunschweig 
4500 ha mit dem eindeutigen 
Schwerpunkt im Drömling.

Bezirksregierung Lüneburg 
ca. 71 000 ha m it den Schwerpunk­
ten in Nordkehdingen, der Ostenie­
derung, dem Ahlenfalkenberger 
Moor, den Norderländer Wiesen, 
den Hammewiesen und den Fischer- 
huder Wümmewiesen.

Bezirksregierung Weser-Ems 
mit insg. 50000 ha m it Schwerpunk­
ten in der Friedeburger Marsch, im 
Flumm-Fehntjer Tief, im Rheider- 
land sowie im Jümminger Hammrich

Bezirksregierung Hannover
mit ca. 14000 ha m it Schwerpunkten
im Suhlinger Bruch, im Neustädter
Moor, im Ochsenmoor und in den
Meerbruchwiesen.

Das Programm beruht, wie alle 
anderen Förderprogramme auch, 
auf der freiwilligen Teilnahme der 
Landwirte, die fü r die extensive 
Bewirtschaftung, je nach Auflagen, 
entsprechende Prämien vom Land 
erstattet bekommen. Das Förderpa­
ket des Umweltministeriums bein­
haltet folgende Maßnahmen:
1. Angebot von Vereinbarungen zur 

Festlegung einer extensiven Nut­
zung von Flächen im Sinne des 
Naturschutzes mit unterschied­
lichen Prämien von 300 DM, 
550 DM, 650 DM und 800 DM.

2. Maßnahmen zur Umstellung 
oder zum Aufbau von zweckge­
bundenen Betrieben oder Ein­
richtungen sowie die Anschaf­
fung spezieller Geräte und ein­
heimischer Weideviehrassen und

3. Maßnahmen der Biotopentwick­
lung und -pflege.

Für alle Bewirtschaftungsverein­
barungen gelten generell folgende 
Bedingungen:
■ Umbruchverbot und Verbot der 
Grünlanderneuerung durch Einsaat.
■ Keine Veränderung des Boden­
reliefs, wie Verfüllen von Senken 
und Flutmulden oder Aufschütten 
von Sand, Bauschutt usw. Dies sind 
wichtige Lebensräume fü r viele Tier- 
und Pflanzenarten wie Amphibien, 
nässeliebende Insekten, aber auch 
als Nahrungsgebiet fü r Weißstorch, 
Großen Brachvogel u. a.
■ Keine Neuanlage von Entwässe­
rungsanlagen wie Gräben, Grüppen 
und Drainagen. Die ordnungs­
gemäße Unterhaltung bestehender 
Gräben, Grüppen und Drainagen 
bleibt unberührt, wobei aber eine 
Beseitigung der Entwässerungsan­
lagen erwünscht ist. Insgesamt 
sollte der Grundwasserspiegel er­
höht oder zumindest erhalten wer­

den, da er Grundbedingung fü r 
feuchtes Grünland ist.
■ Keine Verwendung chemischer 
Pflanzenschutzmittel, eine Tipula- 
Bekämpfung ist im Einzelfall zu­
lässig.
■ Bei einer Wiesennutzung ist nur 
1-2schürige Nutzung erlaubt. Ge­
mäht werden darf beim ersten 
Schnitt nur von innen nach außen 
oder nur einseitig. Es soll damit ver­
hindert werden, daß Tiere -  insbe­
sondere sich versteckt haltende 
Jungtiere -  ausgemäht werden.
■ Bei einer Weidennutzung darf bis 
zum 15. Juni m it nicht mehr als 2 
GV/ha beweidet werden. Die Nut­
zung als Portionsweide ist verboten, 
da hierbei die Trittschäden zu groß 
sind und v. a. bei wiesenbrütenden 
Vögeln hohe Brutverluste auftreten.
■  Maximal 110 kg N/ha.

Daneben gelten für die einzel­
nen Flächen gesonderte Bewirtschaf­
tungsbedingungen, die in der Bewirt­
schaftungsvereinbarung je nach Hö­
he der Ausgleichszahlung festgelegt 
werden. Im wesentlichen sind dies 
zeitliche Einschränkungen bei der Be­
arbeitung und Düngungsbeschrän­
kungen:
■  Vom 1. März bis zu einem festge­
legten Mähtermin sind Bodenbear­
beitungen, wie z. B. Walzen und 
Schleppen, nicht erlaubt.
■  Vom 1. März bis zu einem fest­
gelegten Mähtermin darf auf das 
Grünland weder organischer (Fest­
mist und Flüssigkeit) noch minerali­
scher Dünger aufgebracht werden. 
Bei ganzjährigem Verzicht oder wei­
terer Einschränkung w ird ein weite­
rer finanzieller Ausgleich erstattet.
■  Der Zeitpunkt des ersten Schnittes 
bei Wiesennutzung kann je nach Ver­
einbarung nach dem 15. Juni, 30. 
Juni oder 31. Juli liegen oder auch 
erst als Pflegeschnitt im Herbst be­
stimmt werden.
■  Neben der Wiesennutzung kön­
nen die Flächen je nach Vereinba­
rung auch als Mähweide genutzt 
werden oder ausschließlich bewei­
det werden. Beschränkungen bei 
der Beweidung liegen bei maximal 3 
Stück Rindvieh je ha bzw. 2 Stück 
Rindvieh je ha.

Bei Betrachtung der Maßnahmen 
des Programms wird deutlich, daß 
Grundziel einerseits die Erhaltung
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Brahms • Feuch tg rün landschu tzprog ram m  des Niedersächsischen U m w eltm in is te rium s -  G rün lan d e n tw ick lu n g  und G rün landschutz

der N u tzungss truk tu r bzw. d ie  Ent­
w ick lu n g  in R ichtung n a tu rve rträ g li­
che N utzung, andererseits d ie  För­
d e run g  und Sicherung der Existenz 
bäuerlicher, lan dw irtscha ftliche r Be­
tr ie b e  ist. Es soll versucht w erden, 
in K oope ra tion  zwischen L an dw irt­
schaft und N aturschutz diese Nie­
dersachsen prägenden Räume zu 
e rh a lte n  und im Sinne des N atur­
schutzes zu en tw icke ln . Die R ichtli­
n ie  b e in h a lte t d ie  nö tige  F lex ib ilitä t, 
um  a u f d ie  je w e ilig e  Rahm ensituati­
on entsprechend reagieren zu kön ­
nen. Die oberen N aturschutzbehör­
den bei den Bezirksregierungen 
haben Z ie lvorgaben fü r  die Extensi- 
v ie run g  in den unterschiedlichen 
N aturräum en  fo rm u lie rt und e n t­
sprechende B ew irtschaftungspakete  
fü r  d ie  untersch ied lichen n a tu r­
räum lichen Besonderheiten e ra rbe i­
te t. In diesem Zusam menhang sind 
auch d ie im A u fbau  be find lichen  
N aturschu tzsta tionen  in g roß räum i­
gen Schutzbereichen zu nennen. So 
z. B. w ird  d ie N aturschutzsta tion  in 
N o rdkehd ingen  d ie Betreuung und 
Ö ffe n tlich ke itsa rb e it fü r  das Feucht­
g rün landschu tzp rogram m  in dem 
ca. 5000 ha großen Fördergebie t 
übernehm en.

M it den B ew irtschaftungsvere in ­
barungen  zur Nutzungsextensivie- 
rung  von D auerg rün land  w ird  erst­
mals in Niedersachsen ein W eg

beschritten, fü r einen bestim m ten 
Ökosystemtyp, h ier das Feuchtgrün­
land, au f vertraglicher Basis z w i­
schen Landw irtschaft und N atur­
schutz eine naturschutzgerechte 
Nutzung zu erreichen. M it den ge­
bietsspezifischen Bewirtschaftungs­
vereinbarungen w ird  versucht, e i­
nerseits den Belangen des N atur­
schutzes, andererseits aber auch den 
Belangen der landw irtschaftlichen 
Betriebe entgegenzukom m en. Die 
Landw irte  schließen ihren B ew irt­
schaftungsvertrag m it dem A m t fü r  
A g ra rs truk tu r. W ünschenswert ist, 
daß d ie unteren N aturschutzbehör­
den d ie Beratung der Landw irte  
übernehm en und m it ihnen zusam­
men den Bew irtschaftungsvertrag 
besprechen, um dann die aus N atur­
schutzsicht und fü r  den Landw irt 
günstigste  Variante auswählen zu 
können. Der Bewirtschaftungsver­
trag  w ird  dann an das Am t fü r 
A g rars truktu r w e ite rge le ite t und -  
soweit Hauhaltsm ittel zur Verfügung 
stehen -  bew illig t. Für die Umsetzung 
dieses Förderpaketes stehen im Haus­
ha lt des Umweltm inisteriums ab 1994 
ca. 14 M io. DM zur Verfügung. Diese 
Gesamtsumme verte ilt sich auf die 
unterschiedlichen Naturschutzpro­
gramme, das W eißstorchprogramm, 
das Feuchtgrünlandschutzprogramm, 
das Berglandwiesenprogramm und 
das Fließgewässerprogramm. Da die

B e w ir ts c h a ftu n g s v e re in b a ru n g e n  
über eine Laufzeit von mindestens 
fü n f Jahren, möglichst aber zehn Jah­
ren abgeschlossen werden sollen, 
sind entsprechende V e rp flich tungs­
erm ächtigungen vorgesehen. Kon­
sens besteht in der Auffassung, daß 
sowohl fü r  die Landw irte  als auch 
fü r  den Naturschutz eine m öglichst 
lang fris tige  V ere inbarung über eine 
extensive Nutzung angestreb t w e r­
den soll. Die landw irtscha ftlichen  
Betriebe können sich m it diesem 
A n ge b o t in ih rer be trieb lichen  Ent­
w ick lung  entsprechend länge rfris tig  
e in rich ten. Naturschutzre levante  Er­
fo lg e  w erden sich in e inem  Zeitraum  
n ich t un te r fü n f Jahren e instellen. 
Die R ichtlin ie zum Feuchtgrün land­
schutzprogram m  lieg t de rze it m it 
dem Basisprogramm des Lan dw irt­
schaftsm inisterium s der EG zur N o ti­
fiz ie run g  vor. W ir gehen davon aus, 
daß ab 1994 entsprechende B ew irt­
schaftungsverträge abgeschlossen 
w erden  können.

Anschrift der Verfasserin:

M arg re t Brahms 
Niedersächsisches 
U m w eltm in is te rium  
Archivstr. 2 
30169 Hannover
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Die Aufgaben der Staatlichen Moorverwaltung 
Weser-Ems im Wandel der Zeit

NNA-Berichte 2/94

Von Gerhard Wieking

Niedersachsen ist aufgrund der 
besonders günstigen natürlichen 
Bedingungen klimatischer, geologi­
scher und hydrologischer Art das 
moorreichste Land der Bundesrepu­
blik. Besonders der nördliche und 
nordwestliche Teil dieses Bundeslan­
des gehören zum Gebiet der großen 
Hochmoore. Diese bedeckten im 18. 
Jahrhundert während ihrer größten 
Ausdehnung etwa 1/12 der Fläche 
des heutigen Landes Niedersachsen. 
Sie prägten ein typisches Land­
schaftsbild. Bis heute blieben davon 
allerdings nur noch etwa 60000 ha 
in einem naturnahen, mehr oder 
weniger degenerierten Zustand er­
halten.

Seit Beginn des 17. Jahrhunderts 
gab es eine vom jeweiligen Landes­
herrn vorgegebene Nutzungsmög­
lichkeit der norddeutschen Hoch­
moore. Diese Entwicklung und de­
ren Einfluß auf die Urbarmachung 
der Hochmoore bis zur Gründung 
der Staatlichen Moorverwaltung 
Weser-Ems soll zunächst kurz be­
schrieben werden.

Das Bourtanger Moor im Grenz­
bereich zwischen Deutschland und 
den Niederlanden war m it ehemals 
rd. 120000 ha einer der größten 
zusammenhängenden Hochmoor­
komplexe Westeuropas. Seine Ent­
wicklung setzte m it dem Beginn des 
Atlantikums, etwa 5500 v. Chr., ein. 
Seinen Namen trägt dieses Moorge­
biet nach der holländischen Stadt 
und Festung Bourtange.

Früher, bis hin zur jüngsten Ver­
gangenheit, war das Hochmoor für 
die Bevölkerung des norddeutschen 
Raumes in erster Linie unwirtliches 
Ödland, in das der Mensch zur 
Gewinnung von Rohstoff und zur 
Schaffung von Siedlungsraum erst 
relativ spät eindrang. Die ersten Ver­
suche, die weiten Hochmoorflächen 
zu kultivieren und landwirtschaft­
lich zu nutzen, sind nicht älter als 
drei- bis vierhundert Jahre.

Neben der Nutzung als Schaf- und 
Bienenweide ist die Moorbrandkultur

die älteste Form einer landwirtschaft­
lichen Nutzung gewachsener Hoch­
moorflächen. Nach wenigen Jahren 
war ein in solcher Art genutztes 
Hochmoor totgebrannt. Man ließ es 
jahrzehntelang liegen. Nach Regene­
ration und neuerlicher Torfbildung 
konnte die Brandkultur wieder einige 
Jahre angewandt werden.

Nahezu alle norddeutschen Hoch­
moore wurden bis in das 20. Jahr­
hundert hinein von der Moorbrand­
kultur überzogen und damit in einen 
Stillstandkomplex übergeführt. Auf 
Luftbildaufnahmen kann man noch 
heute die mit Bentgras bewachsenen, 
flachen Entwässerungsgräben (Grüp- 
pen) im Abstand von 5-10 m gut 
erkennen. Die Moorbrandkultur wur­
de jedoch als Raubbau und umwelt­
schädigend erkannt und nach dem 
Preußischen Moorschutzgesetz vom 
20.8.1923 und 1.7.1929 (Preußisches 
Staatsministerium 1920, 1929) ver­
boten.

In den benachbarten Niederlan­
den entwickelte sich bereits im 13., 
intensiv aber seit Anfang des 17. 
Jahrhunderts m it dem Torfabbau 
die holländische Fehnkultur. Aus 
Mangel an ausreichenden Kohle- 
und Holzvorkommen hatten die 
Holländer schon zu diesem Zeit­
punkt sehr intensiv m it dem 
Schwarztorfabbau fü r die Brenn­
torfproduktion begonnen. Für den 
Abtransport des Brenntorfes hat­
ten sie ein umfangreiches Kanal­
netz zur Entwässerung und als 
Transportweg ausgebaut. An diesen 
Kanälen entstanden die ersten 
Moorkolonien.

Bei der Fehnkultur wurde nach 
dem Abbau des Schwarztorfes der 
zurückgesetzte Weißtorf m it dem 
Sand aus dem Untergrund von Hand 
vermischt. An einem zehnstündigen 
Arbeitstag konnte ein Arbeiter etwa 
20 qm kultivieren, also in knapp 
zwei Jahren einen Hektar. In den 
Niederlanden entstanden so etwa 
150000 ha Fehnkulturflächen. In 
Norddeutschland erreichte die Fehn­

kultur mangels Torfabsatzes nur 
eine geringe Bedeutung.

Die erste systematische Besied­
lung der emsländischen Moore w ur­
de mitten im 30jährigen Kriege 
durch den Erbdrosten des Emslan­
des, Dietrich von Velen, eingeleitet. 
Dieser bekam 1630 von seinem 
Landesherrn die Papenburg m it 
den dazugehörigen Gerechtigkeiten 
und einem großen Moorgebiet zu 
Eigentum übertragen. Nach hollän­
dischem Vorbild leitete von Velen 
die Kultivierung und Besiedlung der 
Papenburger Moore ein. Jeder Sied­
ler, der sich in Papenburg nieder­
lassen und eine Moorparzelle 
zum Torfabbau und zur späte­
ren Kultivierung erwerben wollte, 
mußte sich verpflichten, zunächst 
den Ausbau des Kanals vor seinem 
Grundstück bis zur M itte durch­
zuführen. Damit wurden die Vor­
aussetzungen fü r die Entwässerung 
des Hochmoores und fü r den Ab­
transport des Torfes geschaffen.

Am Südrand des Bourtanger 
Moores entstanden die ersten Hoch­
moorsiedlungen 1663 in der Graf­
schaft Bentheim. Der regierende 
Graf Ernst Wilhelm  hatte den 
holländischen Theologen, Arzt und 
Kolonisator Johann Piccard aus Coe- 
vorden m it der Kultivierung und 
Besiedlung der Grafschafter Moore 
beauftragt. Piccard te ilte  den Sied­
lern zwar ausreichend große Hoch­
moorparzellen zu, konnte aber die 
Entwässerungs- und Transportpro­
bleme nicht lösen. Die Moorbauern 
konnten folglich ihre Flächen 
nur durch Buchweizenanbau, Schaf- 
beweidung und als Bienenweide 
nutzen.

Ende des 18. Jahrhunderts setzte 
eine neue Besiedlungsphase im Bour­
tanger Moor ein. In den Dörfern an 
der Ems wurde der Bevölkerungs­
druck immer größer. Denn die land­
wirtschaftliche Nutzfläche, die im 
Westen vom Hochmoor und im Osten 
von der Ems begrenzt wurde, war 
bereits in fester Hand.
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W ie k in g  • Die A u fgaben  der S taatlichen M o o rve rw a ltu n g  Weser-Ems im W andel der Zeit

Besonders kritisch w ar die S itua­
t io n  fü r  die nachgeborenen Bau­
ernsöhne und fü r  d ie  Heuerleute. 
Sie w aren au f der Suche nach e iner 
neuen Existenz. Sie w o llte n  sich im 
H ochm oor niederlassen. Im m er w ie ­
der w and ten  sie sich an den V e rtre ­
te r  des fü rs tb ischö flichen  Landes­
herrn, den Am tsren tm eis te r U p p e r  
in M eppen, um eine Ansied lungsge­
nehm igung  zu e rha lten, jedoch 
ohne Erfolg.

Die alteingesessenen H ofbesitzer 
in den D örfe rn  an der Ems w id e r­
setzten sich diesen Ansiedlungsbe­
strebungen, da sie der Auffassung 
w aren, über die ung e te ilte  M ark 
nach eigenem  Ermessen und das 
H ochm oor als Schaf- und Bienen­
w e ide  une ingeschränkt ve rfügen  zu 
können.

1784 fie l in M ünster die Entschei­
dung  zugunsten der Siedler. M a x i­
m ilia n  Franz, Sohn M a r ia  Theresias 
aus dem Hause Habsburg, Kurfürst 
von Köln und Fürstbischof von M ün ­
ster, befahl seinem Rentm eister Lip- 
p er,  den Siedlern im Tal der Aa au f 
der Grenze zwischen Hoch- und 
N iederm oor ausreichend große Par­
zellen zur Ansied lung und K u lti­
v ie rung  zuzute ilen . Ein Jahr vo rher 
ha tte  der G raf von Bentheim  au f der 
gegenüberliegenden  G rafschafter 
Seite d ie ersten Flächen zur Be­
sied lung ve rte ilt.

Trotz der bodenmäßig relativ 
günstigen Standorte dieser und 
anderer M oorko lon ien  be fried ig te  
die Entw icklung in den nächsten Jah­
ren überhaut nicht. Für eine in fra ­
strukture lle  Erschließung des Moores 
hatte  der Landesherr n icht gesorgt. 
Buchstäblich aus dem Nichts, fast 
ohne Verbindung m it der Außenw elt 
mußten sich die Siedler U nterkünfte  
und Einrichtungen beschaffen. Unter 
drei Landesherren, dem Fürstbischof 
von Münster, dem Herzog von Aren- 
berg und dem König von Hannover, 
kamen sie aus der Not n icht her­
aus. Die Gründe h ie rfü r waren 
schlechte Entwässerung, M ißernten 
und der unglaublich schlechte Zu­
stand der Verkehrswege. A lle in  1840 
w anderten 60 Personen aus der 
M oorgem einde Twist nach Am erika 
aus.

Auch nach 1866, als sowohl die 
Grafschaft Bentheim  und das ems­

ländische M ünsterland preußisch 
w urden , änderten sich die V e rhä lt­
nisse zunächst nicht.

Erst m it dem Ausbau der linksem- 
sischen Kanäle von 1871 ab wurde ein 
neuer Abschnitt in der Erschließung 
und Urbarmachung der emsländi­
schen M oore eingeleitet. Schon 1896 
waren alle geplanten Kanalstrecken 
ausgebaut und sowohl an Ems und 
Vechte als auch an das holländische 
Kanalsystem angeschlossen.

Etwa zur gleichen Zeit war die 
A b to rfun g  der großen Hochmoor­
flächen in den Niederlanden zum 
Abschluß gekommen. Die ho lländ i­
schen Torfunternehm er sahen sich 
nach neuen Abtorfungsflächen um 
und verlegten ihre Tätigkeit in das 
Emsland. Im Fullener Moor, dem heu­
tigen  Schöninghsdorf, entstanden die 
ersten Torfstreufabriken am Süd- 
Nord-Kanal. Zunächst wurde die 
obere W eißtorfschicht abgebaut, die 
als getrockneter Streutorf per Schiff 
über den Wasserweg zu den Verbrau­
chern, hauptsächlich städtischen Tier­
haltern, transportie rt wurde.

A ber auch der Schwarztorf fand  
als B renn to rf in Holland gu ten  
Absatz. Der gesamte Torfabbau 
w urde  in Handarbeit durchgeführt. 
W ährend  der Sommersaison w aren 
in den emsländischen M ooren über 
1000 Torfstecher beschäftigt.

In Bremen hatte  die 1877 ge­
g ründe te  Preußische Moorversuchs­
s ta tion  d am it begonnen, die großen 
Hochm oorgeb iete  zu erforschen 
und neue Kultivierungs- und 
N utzungsverfahren zu entw ickeln . 
In w en igen  Jahren hatte  die von der 
M oorversuchsstation en tw icke lte  
„D eutsche H ochm oorku ltu r" die 
M oo rb rand- und die Fehnkultur ab­
gelöst. Das gewachsene M o o rp ro fil 
b le ib t bei diesem Verfahren e rha l­
ten . Nur die Oberfläche w ird  nach 
der Entwässerung e ingeebnet und 
m it den feh lenden Nährstoffen Ca, 
P, K, Cu und N angereichert. M it der 
Deutschen H ochm oorku ltur w urde  
bei e iner D auergrünlandnutzung 
eine naturnahe Nutzungsweise e n t­
w icke lt. Über 300000 ha Deutsche- 
Hochmoorkultur-Fläche w urden in 
den le tz ten  100 Jahren in N ordw est­
deutschland angelegt.

In der zweiten Hälfte des vorigen 
Jahrhunderts hatte  die M arken­

te ilu n g  eingesetzt. Nach dem fes t­
gesetzten Erbesfuß w urde die un­
ge te ilte  M ark den Besitzern der 
Höfe in den Dörfern an der Ems zu­
g e te ilt. Dam it jeder seinen A n te il an 
hochw ertigen  und m inde rw ertigen  
M oorflächen erh ie lt, kamen in der 
Regel äußerst ungünstig ge fo rm te  
Flächen zustande, die häu fig  nur 
10 bis 30 m b re it waren und d a fü r bis 
an die Gemarkungsgrenze g ingen, 
also o f t  eine Länge bis zu 5 km und 
m ehr hatten. Bei dieser Besitz­
ze rsp litte rung  w ar keine intensive 
N utzung m öglich.

Im Bereich des heutigen Regie­
rungsbezirks Weser-Ems befinden  
sich seit Jahrhunderten u m fa ng re i­
che Ö dland- und H ochm oorflächen 
in staatlichem  Eigentum. Im ehe­
m aligen Fürstentum Ostfriesland, 
das 1744 preußisch w urde, ha tte  
Friedrich  d e r G ro ße  1765 alle Ö d­
ländere ien und M oore durch Edikt 
zu staatlichem  Eigentum  e rk lä rt. 
Im früheren  H erzogtum  O ldenburg  
w urde  der um fangre iche Hausbe­
sitz im 20. Jahrhundert im Zuge 
der M arken te ilung  erheblich a u f­
gestockt.

M it der Verabschiedung des 
Reichssiedlungsgesetzes vom 11. 8 
1919 (H aack  1954) und der Ö d­
landerschließungsverordnung vom
11.2 . 1924 (H ille ke  1987) w aren die 
Voraussetzungen fü r  den A n kau f 
w e ite re r u nku ltiv ie rte r Grundstücke 
durch den preußischen Staat gege­
ben. Im Emsland und in der G raf­
schaft Bentheim  kauften  eine p reu­
ßische Sonderkommission m it dem 
Sitz in Sögel und später die Ankau fs­
ab te ilung  der Landeskulturverw al­
tu n g  von 1924 bis 1968 über 37 000 
ha Ödland, hauptsächlich Hoch­
m oorflächen im Bourtanger M oor 
und im Bereich des Küstenkanals, zur 
K u ltiv ie rung  und Besiedlung an. Das 
Niedersächsische K u ltu ram t in M ep­
pen, heute A m t fü r  A g ra rs truk tu r, 
te ilte  den staatlichen Grundbesitz in 
17 sogenannte Rentengutsgebiete 
ein. Rentengutsverfahren gehören 
zu den klassischen Siedlungsver­
fahren . Sie w erden vom Siedlungs­
unternehm en, h ier in Niedersachsen 
von der Niedersächsischen Landge­
sellschaft, als rechtlichem  und fin a n ­
ziellem  Träger im Eigengeschäft 
durchgeführt.
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Im Jahre 1930 schließlich richtete 
das Preußische Landwirtschaftsmini­
sterium die Staatliche Moorverwal­
tung im Emsland ein, die auf landes­
eigenem Gebiet nach und nach 
14 Mooradministrationen und Wirt­
schaftsinspektionen als Kultivierungs­
stützpunkte errichtete. Auf diesen 
Niederlassungen im Moor wurden 
über 450 Stammarbeiter, 50 Ange­
stellte und dazu im Laufe des Jahres 
über 1000 Saisonarbeiter beschäftigt. 
Die Verbindung aus den Mooren zur 
„Außenwelt" wurde über Feldbah­
nen hergestellt, da ausgebaute Wege 
nicht vorhanden waren.

Neben einem umfangreichen 
Gerätepark für die Kultivierung 
und landwirtschaftliche Bearbeitung 
standen als Zugkräfte Dieselloko­
motiven, Dampflokomobile, Zugrau­
pen und 150 Arbeitspferde zur Ver­
fügung. Für den Ausbau der Infra­
struktur war die Wasserwirtschafts­
verwaltung zuständig, die auf den 
Kultivierungsstützpunkten Baulei­
tungen einrichtete. In der Zeit von 
1930 bis zum Ende des Zweiten Welt­
krieges wurden hauptsächlich Vor­
fluter und Wege gebaut. Eine Kulti­
vierung von Flächen wurde nur in 
geringem Umfang durchgeführt. In 
diesem Zeitraum wurden unter ande­
rem politische Häftlinge, Kriegs- und 
Strafgefangene, die in den Emsland­
lagern während der nationalsozia­
listischen Gewaltherrschaft gefan­
gengehalten wurden, zur Arbeit im 
Moor eingesetzt.

M it der Gründung der Emsland 
GmbH am 7. 3. 1951 auf Beschluß 
des Deutschen Bundestages vom
5. 5.1950 wurde ein neuer Abschnitt 
in der Kultivierung und Besiedlung 
der emsländischen Moore einge­
leitet.

Die Gründe fü r die Schaffung des 
Emslandplanes waren innen- und 
außenpolitischer Natur:
■  Das dünn besiedelte Emsland 
hatte nach dem verlorenen Zweiten 
Weltkrieg über 150000 Flüchtlinge 
aus den Ostgebieten aufgenom­
men, die überwiegend aus der Land­
wirtschaft kamen und auf den staat­
lichen Flächen eine neue Existenz er­
hofften.
■ Die Niederländer hatten 1947 
auf der Außenministerkonferenz in 
London einen Antrag auf Verlegung

der Grenze bis nahe an die Ems 
gestellt. Bei der Begründung dieses 
Antrages spielte der schlechte 
landeskulturelle Zustand der Ems­
landmoore eine Rolle. Der Antrag 
wurde abgelehnt, eine erneute 
Antragstellung wurde jedoch befür­
wortet. Dadurch entstand ein Hand­
lungsbedarf auf deutscher Seite.

Der Landbedarf fü r die Ansied­
lung der heimatvertriebenen Land­
wirte, der Pächter und Heuerleute 
war groß und mußte kurzfristig 
gedeckt werden. M it den herkömm­
lichen Kultivierungsmethoden war 
dies jedoch nicht zu schaffen. In 
erster Linie mußte die Leistungs­
fähigkeit der im Zweimaschinen­
system von Dampflokomobilen am 
Seil gezogenen Tiefpflüge verbes­
sert werden. Diese Dampfpflug­
apparate waren schon 1890 von 
dem bekannten Unternehmer Wil­
helm Ottomeyer aus Bad Pyrmont 
in England bei dem Hersteller 
John Fowler in Leeds angekauft 
und zur Ödlandkultivierung einge­
setzt worden. Der Tiefgang der 
Pflüge lag zuerst bei 70 cm, konnte 
dann aber auf 120 cm verbessert 
werden.

Für die Kultivierung der landes­
eigenen Moor- und Abtorfungs- 
flächen waren jedoch Pflugtiefen 
bis 2,20 m erforderlich, um die ver­
dichteten Ortsteinschichten im Mi­
neralboden unter dem Torf brechen 
zu können. Gleichzeitig mußten 
Ortstein und Sand gemischt und mit 
Torf in einer Schräglage geschichtet 
werden, um eine optimale Wasser­
führung im Boden zu gewähr­
leisten.

Ottomeyer baute diesen Pflug in 
seinen Werkstätten in Bad Pyrmont 
und brachte ihn erstmals 1950 zum 
Einsatz.

Der unter dem Namen „Mam­
mut" bekannt gewordene Pflug ist 
zum Symbol der Emslanderschlie­
ßung geworden. Nachfolgend eini­
ge technische Daten zum Mammut­
pflug:
Gewicht: 301 
Pflugtiefe: 2,00-2,20 m 
Pflugrad: 4 m Durchmesser 
Geschwindigkeit: 6 km/Std. 
Hydraulische Steuerung 
Zugkraft:
Lokomobilen: „Thüringen" und

„Magdeburg", mit je 480 PS am Seil 
Wasserverbrauch: 12000 I pro Tag 
Steinkohle: 80 dz pro Tag 
Seillänge: 600 m 
Leistung: 3 ha pro Tag 
Bedienungspersonal fü r vier Loks 
und Mammutpflug: zehn Arbeiter

Durch die in mehreren Zeit­
abschnitten ausgeführten Kultivie- 
rungs- und Besiedlungsmaßnahmen 
ist im Emsland und in der Grafschaft 
Bentheim -  aber auch darüber hin­
aus in den ostfriesischen und olden- 
burgischen Mooren -  eine völlig 
neue Landschaft entstanden. Wo 
sich früher Moor- und Heideflächen 
ausdehnten, so weit das Auge reich­
te, ist heute eine Kulturlandschaft 
zu sehen, die diesem Raum ein völlig 
neues Gepräge gegeben hat.

Seit dem Urbarmachungsedikt 
von Friedrich dem Großen  wurden 
in Ostfriesland bis zu den Napoleo- 
nischen Kriegen 82 Moorkolonien 
gegründet. 22000 Einwohner fan­
den auf 17000 ha staatlichen Flä­
chen eine neue Heimat.

1888 wurde die Kultivierung und 
Besiedlung des menschenleeren, 
rd. 11000 ha großen Wiesmoores 
eingeleitet, die mit Vorlage des 
Rentengutsregresses fü r den letzten 
Besiedlungsabschnitt im Jahre 1977 
beendet wurde.

Im Emsland und in der Grafschaft 
Bentheim konnten nach dem Zwei­
ten Weltkrieg auf den staat­
lichen Moorflächen 620 Vollbauern­
stellen und 350 Nebenerwerbs­
stellen errichtet werden.

In vielen Teilgebieten des Bour- 
tanger Moores sind neue Dörfer m it 
allen dazugehörigen Versorgungs­
einrichtungen gebaut worden -  in 
der Grafschaft Bentheim z. B. das 
Dorf Neugnadenfeld.

Mitte der 60er Jahre wurde klas­
sische Besiedlung, d. h. die Begrün­
dung neuer Siedlerstellen auf Öd­
land, eingestellt. Landwirtschaft­
licher Grundbesitz des Landes Nieder­
sachsen wird noch zur Durchführung 
dringender öffentlicher Aufgaben 
abgegeben, wie. z. B. zur Erweite­
rung des Papenburger Hafengebietes 
durch Aussiedlung landwirtschaftli­
cher Betriebe in die moorfiskalischen 
Flächen nach Schöninghsdorf oder 
zum Erwerb von Bau- und Industrie­
gelände in der Stadt Nordhorn durch
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Umsiedlung landw irtschaftlicher Be­
tr ieb e  nach Scheerhorn-Bathorn.

Neben der Aussiedlung und 
B ere its te llung  von Ersatzflächen fü r  
d ie  vom  Bau der Em slandautobahn 
A  31 bzw. der A  30 bei Bentheim  
b e tro ffe n e n  Landw irte  w erden  lan­
deseigene Flächen heute  fast aus­
schließlich als Tauschgrundstücke 
zum  Erwerb ökolog isch w e rtvo lle r 
Landschaftste ile  und Grundstücke 
abgegeben.

Als m oorreichstes Land der Bun­
desrepub lik  ha t Niedersachsen eine 
besonders hohe V e ra n tw o rtu n g  da­
fü r, daß dieser Landschaftstyp n ich t 
gänzlich  aus der Landschaft ver­
schw indet. Die niedersächsische 
Landesregierung ha t dieses k la r e r­
ka n n t und sich m it der Verabschie­
dung  des Niedersächsischen Na­
turschutzgesetzes (N iedersächs. M i­
n is te rp rä s id en t, A lb re c h t, N ieders. 
M in is te r  E., L ,  F., G lup, 1981) und 
des M oorschutzprogram m s (N ie ­
ders. M in is te r  E., L ,  F., 1981, 1986) 
zum  Ziel gesetzt, d ie  noch vo rhan ­
denen na tü rlichen  und natu rnahen  
M oore  zu schützen, gestörte  M o o r­
bereiche in einen na tu rnahen  Zu­
stand zurückzuversetzen und diese 
ebenfa lls  un te r N aturschutz zu ste l­
len. M it dieser po litischen Aussage 
ha t d ie niedersächsische Landesre­
g ie rung  dem M oorschutzprogram m  
e ine hohe P rio ritä t zugewiesen.
Die Ziele des M oorschutzes w erden  
w ie  fo lg t  zusam m engefaßt:
■  E rhaltung der noch verb liebenen 
w e itg eh en d  na tü rlichen  und na­
tu rn ah e n  H ochm oorrestflächen m it 
den h ier na tü rlich  vo rkom m enden 
T ieren und Pflanzen als oberstes 
Ziel.
■  E rhaltung und E ntw ick lung der 
ve rb liebenen degenerie rten  Hoch­
m oore. Diese M oore  lassen sich 
durch R enaturierungsm aßnahm en -  
insbesondere durch W iedervernäs­
sung m it dem Ziel der Regeneration 
-  o f t  w iede r zu w ich tig en  Lebens­
räum en fü r  d ie Pflanzen- und T ier­
w e lt  herrich ten .
■  T e ilab g e to rfte  M oore  -  dazu 
w erden  auch die durch bäuerlichen 
Torfstich  ve ränderten  M oorflächen  
gezäh lt -  sollen lang fris tig  als „E r­
satz lebensräum e" h e rge rich te t w e r­
den, d. h., es w ird  eine W iederver­
nässung m it dem Ziel der Hoch­

m oor-Regeneration e inge le ite t. A l­
lerdings ist n icht nachgewiesen, ob 
sie w ied e r die M oore igenschaft im 
ökologischen Sinne erreichen w e r­
den. Sollte dieses Ziel n ich t zu er­
fü lle n  sein, sind derartige  Flächen 
als Feuchtgebiete oder auch als 
Trockengebiete, w ie  z. B. Heiden, 
fü r  den Naturschutz w ertvo ll.
■  Randzonen zu Hochmooren sol­
len als n ich t oder nur extensiv 
genutz te , feuchte Flächen erhalten 
b le iben oder w iederhergeste llt 
w erden.

G egenw ärtig  sind in Niedersach­
sen noch rund 250000 ha Hoch­
m oorflächen vorhanden, die w ie  
fo lg t  g e n u tz t werden:
■  natu rnahe  und durch Entwässe­
rung und Torfstich veränderte 
M oore  60000 ha,
■  land- und fo rs tw irtschaftliche  
Nutzung auf Hochmoor rund 
160000 ha,
■  to rfw irtsch a ftlich e  Nutzung au f 
30000 ha.

W e ite rh in  sind noch rund 150 
K le insthochm oore vorhanden. Diese 
gehören zu den ganz w enigen, 
m ehr oder w en iger natürlichen 
Ökosystemen, die in Niedersachsen 
noch vorhanden sind.

Im Regierungsbezirk Weser-Ems 
sind rund 16 500 ha Hochm oorfläche 
im Eigentum  der Staatlichen M oo r­
ve rw a ltung . Darunter befinden sich 
rund 6000 ha naturnahe Hochm oor­
flächen. Etwa 7000 ha stehen zur 
Zeit der Torfindustrie  zur Ver­
fügung .

M it der Verabschiedung des 
Teils I des Niedersächsischen M oo r­
schutzprogramm s im Jahre 1981 
w urde  auch eine klare Aussage über 
die kü n ftig e  Nutzung dieses landes­
eigenen Grundbesitzes im Gebiet 
Weser-Ems gemacht. Dabei sind 
fo lgende  Grundsätze zu beachten:
■  A lle  fü r  Naturschutz, Land­
schaftsschutz oder Artenschutz in ­
teressanten Flächen w erden so bald 
w ie  m öglich diesem Verwendungs­
zweck zuge führt, sow eit dieses bis­
lang noch nicht e rfo lg t ist.
■  Landwirtschaftlich genutzter 
Streubesitz, der nicht zur Existenzsi­
cherung bäuerlicher Familienbe­
triebe  verpachtet ist, w ird  verkauft.

Der Erlös w ird  dem Agrarstruk­
tu rfonds zugeführt, die Einnah­
men werden ausschließlich zum An­
kauf neuer Naturschutzflächen ver­
w endet.
■  Größere, landw irtscha ftlich  ge­
nu tz te  F lächeneinheiten w erden zur 
Deckung des Flächenbedarfs d rin ­
gender ö ffe n tlic h e r Maßnahmen, z.
B. A u tobahnbau  oder Erwerb ö ko lo ­
gisch w ertvo lle r Landschaftsteile 
durch Um siedlung größerer land­
w irtsch a ftlich e r Betriebe, e inge­
setzt.
■  Industrie lle  Abbaugebiete, die 
nach Angaben der Naturschutzbe­
hörde fü r  den Naturschutz n icht ge­
e ignet sind, werden aufgeforstet. Es 
ist e rk lärte r W ille  der niedersächsi­
schen Landesregierung, zur Vergrö­
ßerung des Waldbestandes in w a ld ­
armen Gebieten, z. B. im Emsland, 
Abtorfungsflächen aufzuforsten.

Bei den zuständigen Stellen der 
niedersächsischen Fiskal- und Na­
tu rschu tzverw a ltung  besteht K lar­
h e it darüber, daß au fg rund  der 
gegenw ärtigen  vertrag lichen Ver­
hältnisse in den industrie llen  A b ­
baugebie ten  um fangre iche N atur­
schutz- und W iedervernässungs­
m aßnahm en erst Ende der 90er 
Jahre d u rchg e füh rt w erden können, 
g rößere Teilflächen stehen sogar 
erst nach dem Jahre 2000 zur Ver­
fügu ng .

Besonders belastet durch lang­
fr is tig e  Torfabbaum aßnahm en ist 
der im südlichen Teil des Bourtan- 
ger M oores gelegene landeseigene 
G rundbesitz von rd. 4670 ha Größe.

Lediglich 1065 ha dieser Fläche 
be finden  sich, in viele einzelne 
Parzellen in der G rößenordnung 
von 5 bis 200 ha im Gesamtge­
b ie t gestückelt, noch in einem  
natu rnahen  Zustand. Zum Teil be­
fin de n  sich extensiv genu tz te  Hoch­
m oorg rün land flächen  darun te r, die 
in G em engelage m it naturnahen 
Hochm oorflächen liegen.

Die im Niedersächsischen M o o r­
schutzprogram m  als besonders 
w e rtvo ll e ingestu ften  Hochm oor­
flächen
■  Heseper M oor, G ebiet M eerko lk, 
50 ha,
■  A lex isdorf, H ochm oor bei Ringe, 
108 ha,
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■ Osterwald, Hootmannsmeer, 35 
ha,
■ Twist, Hengstkampkuhlen, 35 ha, 
wurden inzwischen durch Ver­
ordnung der Bezirksregierung Ol­
denburg unter Naturschutz gestellt.

Diese Moore weisen noch hoch­
moortypisches Arteninventar auf. 
Eine Besonderheit ist die rund 
15 ha große, intakte, nach Durch­
führung intensiver Wiederver­
nässungsmaßnahmen unbegehbare 
Schwingrasenfläche im Gebiet 
„Meerkolk". Das Naturschutzgebiet 
(NSG) „Hootmannsmeer" konnte 
inzwischen um 25 ha renaturierte 
Abtorfungsflächen erweitert wer­
den. Die bäuerlichen Grünland­
flächen im NSG „Hochmoor" bei 
Ringe mit 6 ha wurden durch Ab­
gabe moorfiskalischer Ackerflächen 
erworben.

Die Unterschutzstellung der 
Flächen
■ Gebiet Rühler Moor 200 ha,
■  Wesuweer Moor 60 ha,
■  Schwartenpohl 25 ha,
■  Fullenermoor 35 ha,
■  Dalumermoor 60 ha
soll in Kürze durch die Bezirks­
regierung Weser-Ems erfolgen.

Diese Flächen sind im Nieder­
sächsischen Moorschutzprogramm 
als besonders wertvolle Bereiche für 
den Naturschutz dargestellt.

Die Obere Naturschutzbehörde 
der Bezirksregierung Weser-Ems hat 
(Fubs & v. d. M ühlen  1984) die indu­
striellen Abtorfungs- und natur­
nahen Restmoorflächen im Bourtan- 
ger Moor wissenschaftlich untersu­
chen lassen, um zu prüfen, ob die 
abgetorften Flächen die Voraus­
setzungen fü r die Durchführung von 
Renaturierungsmaßnahmen bieten 
und fü r den Naturschutz herge­
richtet werden können.

Im Gebiet Versener/Wesuweer 
Moor wurden die Flächen als unge­
eignet für eine Hochmoorregenera­
tion bewertet. Als Begründung wird 
angegeben, daß der Schwarztorf­
abbau auf großen Teilflächen be­
reits relativ weit fortgeschritten ist. 
Das Entwässerungssystem wurde in 
früheren Jahren bis in den minera­
lischen Untergrund ausgebaut, und 
einige Erhebungen des minera­
lischen Untergrundes ragen als

Sandkuppen schon aus dem Abbau­
gelände heraus. Lediglich eine 
Fläche von 53 ha im nordöstlichen 
Teilbereich, die inzwischen aus dem 
Vertragsverhältnis herausgenom­
men werden konnte, erfü llt die 
Voraussetzungen fü r eine Wieder­
vernässung mit dem Ziel einer 
Hochmoorregeneration, zumal da 
hier noch ausreichend viele hoch­
moortypische Pflanzenarten vor­
handen sind.

Weitere Kriterien für die Nicht­
eignung der Flächen im Ver­
sener/Wesuweer Moor für eine 
Regeneration -  besonders in den 
südlichen und östlichen Teilberei­
chen -  sind ihre Zerschneidung und 
die Immissionsbelastung durch die 
Ende der 60er Jahre ausgebaute 
Kreisstraße in Ost-West-Richtung 
und die geplante Autobahn A 31 mit 
dem vorgesehenen Zubringerkreuz 
und den sonstigen Anlagen auf 
landeseigenem Gebiet.

Diese Auffassung wird jedoch 
von der Oberen Naturschutzbe­
hörde und auch vom Verfasser nicht 
in vollem Umfange geteilt. Nach 
den Erfahrungen über die Renatu- 
rierung und Wiedervernässung in 
anderen Abbaugebieten m it ähn­
lichem Abtorfungsstand ist die Her­
richtung der landeseigenen Flächen 
im Teilbereich Wesuweer Moor mit 
185 ha sowie einer rund 80 ha 
großen Teilfläche im Versener Moor 
zu einem Feuchtgebiet durchaus 
machbar. Ob jedoch die Wieder­
vernässung mit dem gewünschten 
Ziel einer vollständigen Hochmoor­
regeneration möglich ist, kann aus 
heutiger Sicht noch nicht ab­
schließend beurteilt werden. Zu 
erwarten ist jedoch, daß hier über 
dem mineralischen Untergrund im 
Grundwasserbereich eine Nieder­
moorbildung einsetzen wird, wie sie 
an vielen Stellen schon heute be­
obachtet werden kann.

Es besteht Einigkeit mit den Ver­
tretern der Oberen Naturschutz­
behörde darüber, daß auf ein 
Feuchtgebiet in der Größenordnung 
von rund 250 ha im Versener/Wesu­
weer Moor auf keinen Fall ver­
zichtet werden kann, auch wenn die 
gesteckten Ziele einer Hochmoor­
regeneration nicht voll erreicht 
werden können.

Die im Bereich der Autobahn 
gelegenen Flächen sollen nach der 
Abtorfung aufgeforstet werden.

Nach Auffassung der m it der 
Untersuchung befaßten Wissen­
schaftler bietet der Komplex des 
1700 ha großen Dalumer/Wietmar- 
scher Moores von allen im Bourtan- 
ger Moor untersuchten Gebieten 
die besten Möglichkeiten, nach 
Beendigung des Torfabbaues ein 
großflächiges Schutzgebiet verw irk­
lichen zu können.

Dafür sprechen folgende Grün­
de:
■  Das Gebiet erfü llt die M inimalan­
forderungen an die Arealgröße der 
hier zu entwickelnden Ökosysteme.
■ Es ist ein zusammenhängender, 
nach außen geschlossener Komplex, 
der im Innern nicht durch Straßen, 
große Vorfluter oder andere Anlagen 
zerschnitten wird.
■  Aufgrund seiner geschlossenen 
Form und der Lage zu den umge­
benden Nutzflächen läßt sich das 
Gebiet vom vorhandenen Vor­
flutersystem abhängen", ohne daß 
sich dadurch nachteilige Auswirkun­
gen auf benachbarte Flächen erge­
ben. Verlegungen von Vorflutern 
sind nicht notwendig.
■ Bei der Größe des Komplexes 
können sich im Gebiet selbst ausrei­
chend breite Pufferzonen ausbilden, 
ohne daß dadurch die M inimal­
größen der angestrebten Biotopty­
pen unterschritten werden. Dadurch 
erübrigt sich die Ausweisung von 
hydrologischen und Immissions- 
Schutzzonen mit Nutzungsbeschrän­
kungen für die Land- und Forstwirt­
schaft außerhalb des Gebietes.

Voraussetzung ist allerdings die 
Sicherung und Entwicklung der in 
diesem Gebiet noch im Moorheide­
stadium verbliebenen Vegetations­
flächen zur Erhaltung des Pflanzen­
potentials fü r die spätere Wieder­
besiedlung. Der größte Teil dieser 
Flächen ist nicht verpachtet. Diese 
Standorte werden bereits durch 
Wiedervernässungsmaßnahmen der 
Staatlichen Moorverwaltung gesi­
chert.

Das Gebiet Georgsdorfer Moor 
einschließlich der im nördlichen 
Randbereich gelegenen Flächen in 
Scheerhorn, Bathorn und Hoogste­
de wurde in dem obengenannten
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G utachten der Bezirksregierung 
Weser-Ems aus dem Jahre 1984 n ich t 
b e u rte ilt. Die Fachleute der Oberen 
N aturschutzbehörde sind jedoch der 
Auffassung, daß h ier dieselben 
K rite rien , d ie fü r  die B eurte ilung  der 
R egenera tionsfäh igke it des Hese- 
per/D alum er M oores ausschlag­
gebend sind, zu tre ffe n .

Von den bereits vorhandenen 
und gep lan ten  über 40 N atur- 
und Landschaftsschutzgebieten, d ie 
E igentum  des Landes Niedersachsen
-  M oo r- und N aturschu tzverw a ltung
-  sind, w erden  drei Gebiete w egen 
ih re r überreg iona len  Bedeutung 
besonders herausgeste llt und be­
schrieben.

1. Naturschutzgebiet „Hahnen­
m oor", Landkreis Emsland/ 
Osnabrück

Das Hahnenm oor lieg t im Grenz­
bereich zwischen den Landkreisen 
Emsland und Osnabrück und steht 
im Niedersächsischen M oorschutz­
program m  wegen seiner hohen 
Bedeutung fü r  den Naturschutz an 
hervorragender Stelle. Das ursprüng­
lich rd. 1250 ha große Hochmoor 
w urde  in den 30er Jahren von einer 
preußischen Sonderkommission aus 
bäuerlicher Hand zum Zwecke der 
Besiedlung und Kultiv ie rung ange­
kauft.

Nach Abschluß der K u ltiv ie rungs­
und Besiedlungsm aßnahmen be fan ­
den sich gegen Ende der 60er Jahre 
noch rund 500 ha in e inem  n a tu r­
nahen Zustand. Davon w urden  e tw a 
300 ha au fg rund  e iner ve rtra g ­
lich ve re inbarten  Rückgabever­
p flich tu n g  zur T o rfg ew inn un g  fü r  
d ie  Hausbrandversorgung an 250 
ehem alige Besitzer rückübertragen. 
Die to rfw irtsch a ftlich e  N utzung d ie ­
ser M oorparze llen  stand diesem 
Personenkreis schon seit Ü bernah­
me durch den preußischen Staat zu.

W e ite re  190 ha im Zentrum  des 
Hahnenm oores w urden  nach der 
g rundbuch lichen Regelung durch 
d ie E igentüm er zur W e iß to rfg e w in ­
nung verpachte t. Der Torfabbau  
w u rde  1988 e ingeste llt.

Aus fachlicher Sicht w ird  dieser 
kom pakte , über 500 ha große 
H ochm oorrest m it T orfau flagen  von
1,50 bis 2,50 m M äch tigke it als

gee igne te r Lebensraum fü r  das 
B irkw ild , von dem noch ein Rest­
bestand vorhanden ist, beu rte ilt.

Im Jahre 1984 hat die Bezirks­
reg ie rung  Weser-Ems das gesamte 
H ahnenm oor m it den östlich 
angrenzenden H ochm oorgrün land­
flächen im Grafeider Bereich und 
dem im Besitz des Stiftes Börstel 
be find lichen  Feuchtgebiet „O tte rn ­
schlag" in einer Gesamtgröße von 
ca. 650 ha unter Naturschutz ge­
ste llt.

Kleinere Teilflächen dieses Ge­
bietes waren schon 1977 vom da­
m aligen Regierungspräsidenten in 
Osnabrück unter Naturschutz ge­
ste llt w orden bzw. gehörten zum 
Landschaftsschutzgebiet „N örd licher 
Teu toburger W ald/W iehengebirge".

Von den bäuerlichen Torfs tich­
flächen konnten inzwischen 240 ha 
durch die Staatliche M oorve r­
w a ltu n g  angekauft werden, Dazu 
ca. 15 ha Hochm oorgrünlandflächen 
im G rafe ider Bereich, die nunm ehr 
extensiv bew irtschafte t werden.

Seit 1980 werden in Zusammen­
a rbe it m it dem Fachdezernat 507 der 
Bezirksregierung Weser-Ems und 
den zuständigen Unteren N atur­
schutzbehörden der Landkreise Os­
nabrück und Emsland um fangreiche 
Renaturierungsmaßnahmen von den 
Facharbeitern der Staatlichen M oo r­
ve rw a ltung , die au f der Außenar­
beitsste lle in Meppen, Ortste il Ver­
sen, s ta tion ie rt sind, ausgeführt.

A u f großen Teilflächen w urde  
das gesamte Graben- und Grüppen- 
netz systematisch abgedichte t, der 
B irkenaufwuchs w urde  bese itig t 
oder au fge lich te t. A u f über 250 ha 
konn te  dadurch das hochm oor­
e igene Grundwasser inzwischen so 
w e it angehoben werden, daß nun ­
m ehr günstige W achstum sbedin­
gungen fü r  die hochm oortypischen 
Pflanzen gegeben sind -  besonders 
fü r  das W ollgras und das Torfm oos.

A u f einigen Wasserflächen kann 
die Ausbildung von Schwingrasen­
flächen e rw arte t werden; auch Ros­
m arienheide, Schnabelried, M oos­
beere und Sonnentau tre ten  im m er 
h äu fige r auf.

Da das Hahnenm oor in das B irk­
w ildschutzprogram m  des Landes Nie­
dersachsen aufgenommen wurde, 
soll der noch vorhandene Restbe­

stand an B irkw ild  durch laufende 
Ausbürgerung von V o lie ren tie ren  
au fgestockt w erden . 1989 w urden  
zwei Vo lie ren errich te t, d ie lang­
fr is tig  m it A ltt ie re n  besetzt w urden.

Inzwischen w urden  im Hahnen­
m oor 150 B irkhühner ausgesetzt. 
A n fang  März 1991 ha t eine Besich­
tig u n g  des Gebietes durch V e rtre te r 
des Niedersächsischen L andw irt­
schaftsm inisterium s, der Bezirksre­
g ie rung  Weser-Ems und des Institu ts 
fü r  W ild tie rfo rschung  der T ie rärz t­
lichen Hochschule Hannover in A h n ­
sen s ta ttge funden . Dabei w urde  
festge leg t, daß nunm ehr die B irk­
w ildausw ilde rung  im Hahnenm oor 
w issenschaftlich b eg le ite t w erden 
soll. Noch in diesem Jahr 1991 w e r­
den die Vo lie ren  e rneu t m it B ru t­
paaren besetzt. Dabei sind bestim m ­
te  Ergänzungsbaum aßnahm en n o t­
w end ig , sie w erden  zur Zeit durch­
ge fü h rt.

Um das H ahnenm oor als Lebens­
raum fü r  das B irkw ild  op tim a l her­
zurichten, ist der m ehrjährige  Ein­
satz e iner Schafherde erfo rderlich . 
Bereits im Jahre 1986 w urde  ver­
suchsweise eine Beweidung der 
Flächen m it rund 1000 Tieren des 
Schäfers G e ro ld  M e y e r  aus Hude 
du rchge füh rt, nach Feststellung der 
Naturschutzexperten m it bestem 
Erfolg.

2. Naturschutzgebiet „Ewiges 
M eer", Landkreis Aurich/ 
W ittm und

Der ursprüng lich  rd. 3300 ha 
große Kom plex „Großes M o o r" bei 
Aurich  w urde  nach der G ründung 
der N orderfehngesellschaft im Jahre 
1794, d ie  in den fo lge nd en  Jahr­
zehnten  ein um fangreiches Kanal­
und W egenetz anlegte , durch T o rf­
stich, B uchw e izenku ltu r und Besied­
lung vo lls tänd ig  um gesta lte t.

Lediglich die Kernzone dieses 
Gebietes, das rund 500 ha g ro ­
ße, landeseigene N aturschutzgeb ie t 
„Ew iges M eer", w e ist heute  noch 
ein hochm oortypisches A rte n in ven ­
ta r auf.

M it seinen Randbereichen und 
Restm oorflächen im „M eerhusener 
M o o r" ha t dieses Schutzgebie t des­
halb eine hohe flo ris tische und 
faunistische Bedeutung.
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Die im NSG befindlichen Hoch­
moorseen „Ewiges Meer", „Dob- 
benmeer" und „Krickmeer" mit 
einer Wasserfläche von rund 100 ha 
geben dieser Hochmoorlandschaft 
ein besonderes Gepräge und unter­
streichen den hohen Stellenwert 
dieses Gebietes für den Naturschutz.

M it der Intensivierung des Torf­
abbaues etwa von 1880 ab und 
der Ausbreitung der Buchweizen­
brandkultur wurden einschneiden­
de Entwässerungsmaßnahmen -  
auch im Bereich des heutigen NSG -  
durchgeführt. Ein engmaschiges 
Graben- und Grüppensystem wur­
de angelegt. Der Moorkomplex 
wurde zusehends trockener -  in den 
Randbereichen setzte eine starke 
Verbuschung ein, Pfeifengras und 
Besenheide verdrängten in den 
folgenden Jahrzehnten die hoch­
moortypischen Pflanzen. Inzwischen 
wurde das gesamte Graben- und 
Grüppennetz im Naturschutzgebiet 
durch die Arbeitskräfte der Außen­
arbeitsstelle der Staatlichen Moor­
verwaltung in Wiesmoor abgedich­
tet. Das hochmooreigene Grund­
wasser konnte bis an die Vegeta­
tionsdecke angehoben werden. 
Dabei wurde im Zentrum des Ge­
bietes mit den Abdichtungsmaß­
nahmen begonnen, um so eine 
möglichst gleichmäßige Vernässung 
der Flächen zu erreichen.

Die Hauptgräben am Manns­
felder Weg sowie die niedrig ge­
legenen Torfstichflächen, über die 
ein starker Wasserabfluß zu ver­
zeichnen war, wurden durch starke 
Verwallungen abgedichtet. Durch 
Stauvorrichtungen kann der Was­
serstand reguliert werden. Die 
nach dem Torfabbau zurückgeblie­
benen Steilböschungen wurden 
abgeschrägt, Gehölzgruppen wur­
den aufgelichtet und verschiede­
ne Trampelpfade unpassierbar ge­
macht.

Zur Zeit entwickelt sich das Kern­
gebiet des „Großen Moores" bei 
Aurich vom Degradationsstadium 
zum wieder wachsenden Hochmoor. 
Dominierende Pflanzenbestände 
sind in vielen Bereichen Feucht­
heiden mit sich ausbreitenden Spha­
gnumpolstern. Molinia und Calluna 
finden keine günstigen Wachstums­

bedingungen mehr vor und gehen 
langsam zurück.

Im Bereich „Dobbenmeer" neh­
men die Schwingrasenflächen in 
den Verlandungszonen an Umfang 
zu. In den angestauten kleinen Torf­
stichen sind Wollgras und Sonnen­
tau zu beobachten.

Zur Verbesserung der Lebens­
bedingungen der feuchtgebietstypi­
schen Avifauna wurden in den nörd­
lichen und südlichen Grünland­
gebieten rd. 143 ha bäuerliches 
Hochmoorgrünland als Brut-, Rast- 
und Äsungsstandort angekauft. Die 
Bewirtschaftung dieser Flächen darf 
nur in äußerst extensiver Form,
d. h. ohne Mähen, Schleppen und 
Walzen vor dem 15. Juni, ohne 
Gülleauftrag und Einsatz von 
Pflanzenschutzmitteln erfolgen. Der 
Viehbestand ist auf maximal zwei 
GVE/ha festgelegt.

Nach Angaben der Vogelkundler 
ist in den letzten Jahren ein Zuzug 
der feuchtgebietstypischen Vogel­
arten mit steigender Tendenz zu 
beobachten. Viele Arten kehren 
nach jahrelanger Abwesenheit w ie­
der in das Gebiet zurück. Fast alle 
stehen auf der „Roten Liste" und 
sind in ihrer Existenz hochgradig 
gefährdet.

Neben seiner Bedeutung fü r die 
Vogelwelt ist das NSG „Ewiges 
Meer" Lebensraum für Lurche, 
Schmetterlinge, Libellen und an­
dere wirbellose Tierarten. Darunter 
sind viele, die nach der „Roten 
Liste" als besonders gefährdet 
gelten, wie Erdkröte, Moorfrosch, 
Teichmolch, Kreuzotter und Wald­
eidechse.

In Anbetracht des überregio­
nalen Wertes dieses einmaligen 
Hochmoorkomplexes ist es eine 
besondere Aufgabe der Staatlichen 
Moorverwaltung Weser-Ems, durch 
ständige Verbesserung des Gesamt­
zustandes das vorhandene Arten­
inventar zu fördern, um den hier 
inzwischen wieder angesiedelten 
Tier- und Pflanzenarten optimale 
Lebensbedingungen zu schaffen.

Zur Vermeidung von Störungen 
in diesem Gebiet und zur Steuerung 
des Publikumsverkehrs wurde ein 
etwa zwei km langer Bohlenweg 
im Bereich der Moorseen gebaut,

der auch kleinere Feuchtgebiete 
berührt.

3. Naturschutzgebiet „Neu- 
dorfer Moor", Landkreis Leer

Das Neudorfer Moor ist ein ca. 
360 ha großes Restmoor, das früher 
den Südrand des ehemaligen Wies- 
moor-Komplexes bildete. Vor dem 
Zweiten Weltkrieg wurde auf klei­
neren Flächen Hochmoorgrünland­
wirtschaft betrieben. Im Jahre 1943 
begannen die Nordwestdeutschen 
Kraftwerke in diesem Moor m it 
dem großflächigen Schwarztorf­
abbau zur Brenntorfproduktion fü r 
das Torfkraftwerk in Wiesmoor. 
Nach der Umstellung des Kraft­
werkes auf Erdgasbetrieb im Jahre 
1964 wurde der Torfabbau einge­
stellt.

Das Neudorfer Moor wurde sich 
selbst überlassen. Zurück blieben 
drei mächtige Hochmoorbänke, die 
das ehemals zusammenhängende 
Hochmoorgebiet stark zerglieder­
ten, und ein völlig intaktes Entwäs­
serungssystem mit tie f bis in den 
mineralischen Untergrund ausge­
bauten Vorflutern und einem Netz 
von Nebengräben und Dränagen. In 
wenigen Jahren trocknete das Moor 
völlig aus, und großflächig siedelten 
sich Birken an.

1976 forderten Vertreter der 
Landwirtschaft eine Kultivierung der 
Flächen und ihre Verwendung zur 
Verbesserung der Agrarstruktur der 
Siedlerbetriebe im Raum Uplengen.

1980 wurde das Moor jedoch 
durch Beschluß des Niedersächsi­
schen Landtages fü r den Natur­
schutz bestimmt. Ausgenommen 
blieb ein Geländestreifen von 30 ha 
an der Nordgrenze des Gebietes, 
auf dem damals noch Torfstich fü r 
die Hausbrandversorgung stattfand. 
Diese Fläche soll zur Hochmoorgrün­
landnutzung hergerichtet werden.

Im Jahre 1981 gab die Staatliche 
Moorverwaltung einen Pflege- und 
Entwicklungsplan in Auftrag, um 
den Landtagsbeschluß kurzfristig in 
die Tat umzusetzen. Ziel der Pla­
nung war es, durch Wiedervernäs­
sung die Voraussetzungen fü r eine 
Hochmoorregeneration zu schaffen.

Inzwischen wurden umfangrei­
che Arbeiten ausgeführt. Das Ent-
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wässerungsnetz w u rde  abgedäm m t, 
de r B irkenaufw uchs a u f großen 
Te ilflächen  bese itig t. Ein System von 
V e rw a llu ng e n  w u rde  angelegt, um 
d ie  untersch ied lich  hoch gelegenen 
A bbau flächen  zu vernässen. Der 
E rfo lg  w a r durchschlagend.

Die im Süden gelegenen A bbau ­
flächen  sind inzw ischen so stark 
ve rnäß t, daß ein Ausbre iten der 
typ ischen H ochm oorvege ta tion  be­
o ba ch te t w erden  kann. Als Brut-, 
Äsungs- und Raststandort hat diese 
übe r 150 ha große Feuchtfläche 
inzw ischen überreg iona le  Bedeu­
tu n g  fü r  d ie  hochm oortyp ischen 
V oge la rten .

Seit dem  29. Septem ber 1983 
s te h t das N eudo rfe r M oor un te r Na­
tu rschutz .

Zur Durchführung der ökotechn i­
schen und landbautechnischen Maß­
nahmen sowie zur U nterha ltung der 
wasserw irtschaftlichen Anlagen, des 
W ege- und Straßennetzes, der W ind ­
schutz- und Vogelschutzgehölze 
u n te rh ä lt die Staatliche M oorver­
w a ltu ng  Weser-Ems im Dienstbezirk 
v ier Außenstellen, die in Papenburg, 
W iesmoor, Vechta und Meppen 
s ta tion ie rt sind.

A u f diesen Betrieben werden vier 
technische Angeste llte  als Betriebslei­
te r und 28 Facharbeiter beschäftigt.

In der D ienstste lle in M eppen 
sind ein Beam ter und neun A nge ­
s te llte  tä tig .

Eine besonders ve ra n tw o rtun gs­
vo lle  A u fgabe  ist fe rn e r die Über­
w achung  der industrie llen  A b to r- 
fu n g  a u f den landeseigenen Flä­
chen. A u f rd. 7600 ha sind 30 Pacht­
firm e n  tä tig . Jährlich w erden rd. 3,5

M illio n e n  cbm R ohtorf ge fö rde rt, 
d ie  zur P roduktion von Indu s trie to rf 
sowie zur Herstellung von T o rf­
ku ltursubstra ten  fü r  den Erwerbs­
gartenbau  verw endet werden.
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Wasserhaushalt der Hochmoore
Von Jos Schouwenaars

1. Klima und Wasserbilanz

Nur wassergesättigte Böden bie­
ten die Möglichkeit zur Moorbil­
dung. Hochmoore werden allein

über die Niederschläge mit Wasser 
versorgt; dementsprechend ist die 
Hochmoorentwicklung nur in Klima­
bereichen mit hohen Niederschlä­
gen möglich. In Europa sind Hoch­

Mittetwerte aus 64 Hochmooren in Niedersachsen

Mittelwerte aus 28 ausgewählten Hochmooren in Bayern

Abb. 1:
Oberflächengefälle von Hochmooren in Niedersachsen und Bayern 
vor der Jahrhundertwende (Eggelsmann, 1990)

Tabelle 1:
Durchschnittliche Jahressummen (mm) der Wasserbilanz eines 
Hochmoores in Niedersachsen und Änderungen in entwässerten und 
wiedervernäßten Hochmoorresten (Beispielswerte; geschätzt)

Unberührtes
Hochmoor

Nach Entwässerung 
teilweise Abtorfung

Nach Wieder­
vernässung

Niederschlag 750 750 750
Verdunstung 500 450-500 475-523
Abfluß 200 100-150 125-175
Versickerung 50 100-150 50-100

Tabelle 2:
Wasserbilanz Lichtenmoor (1983 bis 1986) (Schouwenaars et al.,1992)

1983 1984 1985 1986

Niederschlag 747 726 675 704
Verdunstung 568 511 466 514
Abfluß 273 40 97 151
Versickerung 64 86 116 104
Speicherung -158 89 - 4 -6 5

moore vor allem in küstennahen 
Regionen m it atlantischem Klima 
und in M ittelgebirgen anzutreffen 
(Niederschläge über 700 mm/Jahr).

Die natürlichen Gefälleverhält­
nisse der Hochmoore in Nieder­
sachsen und Bayern werden in Abb. 
1 veranschaulicht. Die Hochmoore 
in Bayern haben allgemein eine ge­
ringere Ausdehnung als die Hoch­
moore Niedersachsens bei einem 
stärkeren Oberflächengefälle zu 
den Rändern. Infolge der Entwässe­
rung, Kultivierung und Abtorfung 
hat sich die M orphologie der Hoch­
moore in Niedersachsen stark ver­
ändert. Viele Hochmoore in Bayern 
sind auch heute noch relativ un­
berührt.

Von den Hochmooren fließ t in 
regenreichen Perioden und nach der 
Schneeschmelze Wasser oberfläch­
lich ab. In diesen Perioden sind die 
Moorböden völlig wassergesättigt, 
und es kann kein Wasser zusätzlich 
gespeichert werden (Eggelsmann, 
1967; Uhden, 1967).

Daten von Eggelsmann (1990) 
weisen fü r Moorgebiete m it ober­
flächennahem Grundwasser eine 
um 10 bis 15 % höhere Verdunstung 
auf als Mineralböden im selben Kli­
mabereich. Unter trockenen Bedin­
gungen wird die Verdunstung der 
Torfmoose eingeschränkt. Schou­
wenaars (1993) hat fü r Torfmoose 
eine beschränkte Wassernachliefe­
rung und Verdunstung nachgewie­
sen für Grundwasserstände von 
weniger als 15 cm unter Gelände­
oberfläche. Vereinfacht lassen sich 
die verschiedenen Wasserbilanzfak­
toren einschätzen, wie in Tab. 1 auf­
gezeigt.

In monatlichen und jährlichen 
Wasserbilanzen ist m it einer Wasser­
vorratsänderung zu rechnen; die 
jährlichen Schwankungen der Nie­
derschlagshöhe hängen damit zu­
sammen. Ein Anstieg tr i t t  in einer 
Periode m it hohem Niederschlag 
dann auf, wenn in dieser Zeit die 
Summe von Verdunstung und Ver­
sickerung überschritten wird. Ande­
rerseits sinkt das Wasserniveau in 
einer Periode m it einem Nieder­
schlagsdefizit. Als Beispiel w ird in 
Tab. 2 die für die Regenerations- 
Versuchsfläche im Lichtenmoor be­
rechnete Wasserbilanz aufgeführt.
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2. Hydrophysikalische 
Bodeneigenschaften und 
Verdunstung

In den obersten Dezim etern einer 
jungen  Torfm oosschicht (A kro te lm ) 
herrschen sehr spezielle h yd ro lo g i­
sche Bedingungen vor (Joosten ,
1993), der V o lum enan te il des Was­
sers b e träg t e tw a  95 % und der der 
organischen Substanz e tw a 5 % 
(Trockengew icht 0,02 bis 0,08 g/cm3). 
In den vernäßten Partien, w ie  z. B. in 
den Schlenken eines Bult-Schlenken- 
Komplexes, sind die Poren fast vö llig  
m it Wasser g e fü llt; in den Bülten 
können dann die Grobporen schon 
m ehr oder w en ige r ausgetrocknet 
sein.

Einerseits erm ög lichen die vielen 
G robporen eine hohe Wasserspei­
cherung, dadurch ist das Wasser in 
den oberen 10 cm fü r  d ie  Pflanzen 
le ich t ve rfügba r. Torfm oose haben 
keine W urze ln , und die Wassernach­
lie fe rung  aus tie fe re n  Bodenschich­
ten  w ird  vom  kap illa ren  W asserauf­
stieg bestim m t. Bei tie fe ren  G rund­
wasserständen ist die Wasserversor­
gung der Torfm oose stark e inge­
schränkt, w e il über die G robporen 
ke in Wasser nachge lie fe rt w ird .

Abb. 2 ze ig t die A b hä n g igke it 
des kap illa r gebundenen Wassers 
von der Höhe des Grundwasser­
standes.

Abb. 2:
Kapillar gebundenes Wasser in 
einer Torfmoosschicht 
(Romanov, 1968)

Ein völliges Austrocknen der 
oberen Torfmoosschichten ist in 
Trockenperioden im Sommer o f t  
schon nach fü n f bis zehn Tagen 
zu beobachten. Die Köpfchen der 
Sphagnen werden gelb und weiß, 
und w egen der geringen Wasser­
nach lie fe rung  sinkt der Wasserstand 
m eist n ich t tie fe r als 30 cm ab. Im 
a tlantischen Klimabereich können 
d ie Torfm oose nur kurze Trockenpe­
rioden  überleben.

In Hochmoorresten haben Ent­
wässerung und A b to rfun g  dazu ge­

fü h rt, daß d ie Eigenschaften der 
heute  an der Oberfläche liegenden 
Torfschichten sich sehr stark von 
denen der ehem aligen „A k ro te lm "-  
Schicht unterscheiden.

Nach Entwässerung n im m t die 
m ik ro b ie lle  A k t iv itä t zu, d ie  Poren­
ve rte ilu n g  ändert sich, und eine 
e rhöh te  M inera lis ierung b e w irk t ein 
höheres N ährsto ffangebo t. W enn 
der W e iß to rf vo llkom m en abgebaut 
w urde , en ts teh t sogar die ehem ali­
ge „K a to te lrrT -S ch ich t an der O ber­
fläche. Dadurch g ib t es kaum  Grob-

Tabelle 3:
Wasserspeicherkapazität verschiedener Torfmoosschichten 
(nach Schouwenaars und Vink, 1992)

Probeentnahm e
Jung, lebend 0,23-0,34 (0-15 cm Tiefe)
W en ig  zersetzt (H2-4) 0,11-0,17 (10-40 cm Tiefe)
Stark zersetzt (H6-7) 0,05-0,10 (tie f, ohne W urzeln)

0,14-0,33 (0-35 cm, viele W urzeln)

Abb. 3:
Wasserretentionskurven aus den Engbertsdijksvenen
(bei Amelo, Niederlande, nach Schouwenaars und Vink, 1992)
A = Schwarztorf; Zersetzungsgrad H 6 -7
B = wenig zersetzter Weißtorf; H 3
C = 0-15 cm: junge Torfmoosschicht; H 1-2

tiefer als 15 cm: wenig zersetzter Weißtorf; H 3
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p o r e n  u n d  d ie  L u f t k a p a z i t ä t  is t  e n t ­

s p r e c h e n d  g e r in g .  D ie  K a p a z i t ä t  d e s  

B o d e n s ,  ü b e rs c h ü s s ig e s  W a s s e r  z u  

s p e ic h e r n ,  l i e g t  b e i 1 0 - 3 0  % . W a s ­

s e r v o r r a t s ä n d e r u n g e n  v o n  1 0  m m  

f ü h r e n  z u  3 - 1 0 f a c h e r  S c h w a n k u n g  

d e s  G r u n d w a s s e r s ta n d e s .  T a b .  3 e n t ­

h ä l t  e in ig e  D a te n  z u r  W a s s e r s p e i­

c h e r k a p a z i t ä t  v e r s c h ie d e n  s t a r k  z e r ­

s e t z t e r  T o r fm o o s e .

In  B ö d e n  m i t  g e r in g e n  S p e ic h e r ­

k a p a z i tä te n  t r e t e n  r e la t i v  g r o ß e  W a s ­

s e r s ta n d s s c h w a n k u n g e n  a u f .  D a ra u s  

r e s u l t ie r e n  d ie  n ie d r ig e n  S o m m e r ­

w a s s e r s tä n d e  s o lc h e r  B ö d e n  u n d  

d ie  u n g ü n s t ig e n  B o d e n w a s s e r v e r ­

h ä ltn is s e  f ü r  d ie  W ie d e r a n s ie d lu n g  

v o n  T o r fm o o s e n .  M e is t e n s  d o m in ie ­

r e n  a u f  s o lc h e n  S t a n d o r t e n  a n d e r e  

t i e f e r w u r z e ln d e  P f la n z e n ,  w ie  E r ic a -  

c e e n  u n d  M o l in ia ,  d a s  P fe i fe n g r a s .  

D ie s e  P f la n z e n  s in d  n i c h t  a u f  e in e n  

h o h e n  W a s s e r g e h a l t  in  d e n  o b e r e n  

Z e n t im e t e r n  d e r  T o r f p r o f i l e  a u f  d ie ­

s e n  S t a n d o r t e n  a n g e w ie s e n ;  s ie  

s c h ö p fe n  ih r  W a s s e r  a u s  t i e f e r e n  

S c h ic h te n .  W a s s e r v e r lu s te  d u r c h  V e r ­

d u n s tu n g  k ö n n e n  in  T r o c k e n p e r i ­

o d e n  d e m e n t s p r e c h e n d  f ü r  d ie s e  

P f la n z e n  h ö h e r  s e in  a ls  b e i  T o r f ­

m o o s e n .  In  d e n  m e is t e n  F lä c h e n ,  in  

d e n e n  S c h w a r z t o r f  a n  d e r  O b e r ­

f lä c h e  a n s te h t ,  s in k e n  d ie  W a s s e r ­

s tä n d e  im  S o m m e r  a u f  m e h r  a ls  

6 0  c m  T ie fe  a b .

3. Sickerwasserverluste 
in Abhängigkeit von der 
Wasserdurchlässigkeit

B e i h o h e n  S ic k e rw a s s e rv e r lu s te n  

(T o r fe  m i t  h o h e r  W a s s e r d u rc h lä s ­

s ig k e i t  u n d  M in e r a lb ö d e n  a n  d e r  

M o o rb a s is )  k a n n  d a s  m o o r e ig e n e  

G ru n d w a s s e r  im  W in t e r h a lb ja h r  n ic h t  

b is  a n  o d e r  ü b e r  d ie  O b e r f lä c h e  a n -  

s te ig e n ,  d a h e r  is t  h ie r  a u c h  n u r  m i t  

g e r in g e n  o b e r i r d is c h e n  A b f lü s s e n  z u  

r e c h n e n .  Im  t r o c k e n e n  S o m m e r h a lb ­

ja h r  s in k t  d a s  m o o r e ig e n e  G r u n d w a s ­

se r u . U . s e h r  t i e f  u n t e r  G e lä n d e  a b . 

B e i n ie d r ig e n  S ic k e rw a s s e rv e r lu s te n  

k a n n  d a s  m o o r e ig e n e  G ru n d w a s s e r  

im  W in t e r  b is  a n  d ie  G e lä n d e o b e r ­

f lä c h e  a n s te ig e n ;  es k a n n  a u c h  z u  

Ü b e r s ta u u n g e n  u n d  o b e r i r d is c h e n  

A b f lü s s e n  k o m m e n .

N u r  w e n n  im  W in t e r h a lb j a h r  A b ­

f lü s s e  a u f t r e t e n ,  w i r d  d ie  W a s s e r ­

s p e ic h e r k a p a z i tä t  d e r  W ie d e r v e r n ä s ­

s u n g s f lä c h e n  v o l l s t ä n d ig  g e n u t z t .  

D a v o n  h ä n g e n  a u c h  h o h e  G r u n d w a s ­

s e r s tä n d e  im  S o m m e r h a lb ja h r  a b .

A u s  d e n  w e n ig e n  D a te n ,  d ie  h ie r  

z u r  V e r f ü g u n g  s te h e n ,  is t  a b z u le i ­

t e n ,  d a ß  in  u n b e r ü h r t e n  H o c h m o o ­

re n  d ie  S ic k e r w a s s e r v e r lu s te  z . T . 

w e n ig e r  a ls  5 0  m m /J a h r  b e t r a g e n  

(T a b . 1 ). S o g a r  m i t  h o h e n  U n t e r ­

s c h ie d e n  z w is c h e n  d e m  D r u c k ­

n iv e a u  d e s  m o o r e ig e n e n  G r u n d ­

w a s s e r r e g im e s  u n d  d e m  t i e f e r e n  

G r u n d w a s s e r s to c k w e r k  g a r a n t ie r e n  

d ie  s e h r  g e r in g  d u r c h lä s s ig e n  

S c h w a r z t o r f s c h ic h te n  ( K a t o t e lm )  

e in e  s e h r  g e r in g e  v e r t i k a l e  W a s s e r ­

b e w e g u n g .  In  d e n  o b e r s te n  T o r f ­

s c h ic h te n  ( A k r o t e lm )  is t  d ie  W a s s e r ­

d u r c h lä s s ig k e i t  v ie l  h ö h e r ,  v o r  a l le m  

in  d e n  o b e r s te n  1 0  c m  d e r  jü n g e r e n  

T o r fm o o s e .  B e i s e h r  h o h e n  W a s s e r ­

s tä n d e n  im  M o o r k ö r p e r  w i r d  W a s ­

s e r  a u s  d ie s e n  S c h ic h te n  h o r i z o n t a l  

a b f l ie ß e n .  In  u n b e r ü h r t e n  H o c h ­

m o o r e n  f l i e ß t  d e r  g r ö ß t e  T e i l  d e s  

Ü b e r s c h u ß w a s s e r s  a u f  d ie s e  W e is e  

a n  d e r  O b e r f lä c h e  a b .

m/d cm/s

In  H o c h m o o r r e s te n  s in d  d ie  v e r t i ­

k a le n  W a s s e r v e r lu s te  v o n  m e h r e r e n  

F a k to r e n  a b h ä n g ig .  M ä c h t i g k e i t  u n d  

Z e r s e tz u n g s g r a d  d e r  T o r f e ,  D r u c k ­

n iv e a u  d e s  G ru n d w a s s e rs  u n d  E ig e n ­

s c h a f te n  d e s  L ie g e n d e n  s in d  d a b e i  

v o n  B e d e u tu n g .  D ie  M e ß w e r t e  d e s  

G r u n d w a s s e r n iv e a u s  im  M o o r  (m  

ü b e r  N N ) u n d  d e s  G r u n d w a s s e r d r u c k ­

n iv e a u s  im  m in e r a l is c h e n  U n t e r ­

g r u n d  s o w ie  W e r t e  f ü r  d e n  h y d r a u l i ­

s c h e n  W id e r s t a n d  (c in  T a g e n )  d e s  

g e s a m te n  M o o r k ö r p e r s  e r m ö g l ic h e n  

d ie  B e r e c h n u n g  d e r  V e r s ic k e r u n g s r a ­

t e n  (q , in  m /T a g )  n a c h  d e m  F i l t e r g e ­

s e tz  v o n  Darcy w ie  f o l g t :

Moorwasserniveau -  Druckniveau Grundwasser
q = --------------------------------------- (m/Tag)

hydraulischer Widerstand

Der hydraulische Widerstand c des gesamten 
Moorkörpers ist zu ermitteln wie folgt:

c = d1/k1 + d2/k2 + ..................+ dn/kn (Tage)
mit
dn = Mächtigkeit einer Torfschicht n (m) 
kn = Durchlässigkeit einer Torfschicht n 

(m/Tag)

Abb. 4:
Beziehung zwischen hydraulischer Leitfähigkeit und 
Zersetzungsgrad (nach Schweikle, 1990)
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D u r c h s c h n i t t l i c h e  k - W e r t e  f ü r  T o r f e  

a u s  u n t e r s c h i e d l i c h e n  P f l a n z e n r e ­

s t e n  b e i  u n t e r s c h i e d l i c h e m  Z e r s e t ­

z u n g s g r a d  s i n d  in  A b b .  4  d a r g e s t e l l t .

I n  R e s t h o c h m o o r e n  m i t  e i n e m  

S t a u k ö r p e r  a u s  s t a r k  z e r s e t z t e m  

S c h w a r z t o r f  ( H 7 - 8 )  w i r d  b e i  e i n e r  

W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t  v o n  n u r  

0 , 0 0 0 1  m / T a g  s e lb s t  b e i  e i n e r  T o r f ­

m ä c h t i g k e i t  v o n  n u r  0 , 5  m  n u r  

e x t r e m  w e n i g  W a s s e r  v e r s i c k e r n  

(B la n k e n b u rg  u n d  K u n tze ,  1 9 8 7 ;  

A b b .  5 ) .

I n  R e s t t o r f s c h i c h t e n  m i t  e i n e m  

H u m o s i t ä t s g r a d  v o n  5 - 7  is t  d i e  v e r t i ­

k a l e  W a s s e r b e w e g u n g  u m  d a s  Z w e i -  

b is  D r e i f a c h e  h ö h e r  a ls  b e i  d e n  o .  g .  

H u m o s i t ä t s g r a d e n  d e r  s t a r k  z e r s e t z ­

t e n  T o r f e  ( H 7 - 8 ) .  W e n n  d a s  D r u c k n i ­

v e a u  d e s  G r u n d w a s s e r s  n i c h t  b is  in  

d e n  T o r f k ö r p e r  h i n e i n r e i c h t ,  k a n n  

d i e  V e r s i c k e r u n g  v o n  d e r  T o r f m ä c h ­

t i g k e i t  u n a b h ä n g i g  w e r d e n .  D ie s  is t  

d e r  F a l l ,  w e n n  d i e  m i t  z u n e h m e n d e r  

M ä c h t i g k e i t  l i n e a r  z u n e h m e n d e n  

D r u c k u n t e r s c h i e d e  a u c h  m i t  e i n e m  

l i n e a r  z u n e h m e n d e n  h y d r a u l i s c h e n  

W i d e r s t a n d  v e r b u n d e n  s i n d .  W i r d  

b e i  e i n e r  W i e d e r v e r n ä s s u n g  e in e  

F lä c h e  ü b e r s t a u t ,  n e h m e n  d i e  S ic k e r ­

w a s s e r v e r l u s t e  z u ,  d a  s ic h  d e r  h y ­

d r a u l i s c h e  W i d e r s t a n d  d e r  T o r f e  

n i c h t  ä n d e r t .  H ie r  i s t  n u r  d a s  V e r h ä l t ­

n is  z w i s c h e n  Ü b e r s t a u h ö h e  u n d  

T o r f m ä c h t i g k e i t  v o n  B e d e u t u n g .  D ie  

B e i s p ie l e  in  A b b .  6  e r l ä u t e r n  d ie s e s  

P r i n z i p .

M i t  d e n  E r g e b n is s e n  d e r  h y d r o l o ­

g i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  i s t  e s  m ö g ­

l i c h ,  R i c h t l i n i e n  z u r  B e s c h r ä n k u n g  

d e r  S i c k e r w a s s e r v e r lu s t e  a b z u l e i t e n .  

I n  T a b .  4  w i r d  z w i s c h e n  k ü s t e n n a ­

h e n  F lä c h e n  m i t  e i n e m  N i e d e r ­

s c h la g s ü b e r s c h u ß  v o n  e t w a  2 0 0  

m m / J a h r  u n d  k ü s t e n f e r n e n  M o o r e n  

u n t e r s c h ie d e n .  L e t z t e r e  r e a g i e r e n  

w e g e n  d e s  g e r i n g e r e n  N i e d e r ­

s c h la g s ü b e r s c h u s s e s  e m p f i n d l i c h e r  

a u f  S i c k e r w a s s e r v e r lu s t e .

F ü r  S t a u k ö r p e r  a u s  s t a r k  z e r s e t z ­

t e m  S c h w a r z t o r f  r e i c h t  f ü r  d i e  

B e s c h r ä n k u n g  d e r  S ic k e r w a s s e r v e r lu ­

s t e  e i n e  R e s t t o r f m ä c h t i g k e i t  v o n  0 ,5  

m  h ä u f i g  a u s .  W e n n  a b e r  w e n i g e r  

z e r s e t z t e  R e s t t o r f s c h i c h t e n  ü b e r w i e ­

g e n ,  i s t  f ü r  e i n e  e r f o l g r e i c h e  W i e d e r ­

v e r n ä s s u n g  e in  g u t e r  G r u n d w a s s e r -

Tabelle 4:
Richtlinien für das Druckniveau des Grundwassers im Untergrund von 
Regenera tionsflächen

Mächtigkeit der Resttorfschichten'1 (Staukörper) 
(Schwarztorf mit Zersetzungsgrad H >  6)

0,5 m 0,5-1 m 1 -2  m 2 m

Jährl. Niederschlag 
minus Verdunstung 
(mm)

100 -K 200 1 0 0 ^ 2 0 0 100-»■200

t
100 -* 200

Druckniveau im 
Untergrund zur 
Beschränkung der 
Sickerverluste

innerhalb inner- unab- 
halb -*■ hängig 
Torfkörper

unabhängig unabhängig

Minimale Fläche 
zur Beschränkung 
horizontaler 
Wasserverluste

unabhängig unabhängig 1 -1 0  ha 10 ha

11 Resttorfmächtigkeit = Höhe des Restblocks über umgebendem Gelände

4 4 4 4 4  6

I I

legende

Grundwusser (GWI 
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Abb. 5:
Abhängigkeit der Versickerung von der M ächtigkeit des 
Staukörpers und des Grundwasserstandes (nach Blankenburg 
u. Kuntze, 1987)
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Abb. 6:
Sickerwasserverluste in Abhängigkeit von Torfmächtigkeit und 
Wasserhöhe ohne Grundwasseranschluß (Beispielswerte für die 
Engbertsdijksvenen)
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Abb. 7:
Ökotechnisches Schema zu r Hochmoorregeneration bei geneig ter 
Mooroberfläche (Eggelsmann, 1990).
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v o n  0 ,5 - 1 ,0  m  a u s . G r u n d w a s s e r a n ­
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f ü r  s c h m a le  R e s t t o r f b ä n k e  -  v o r  

a l le n  D in g e n  a u s  W e iß t o r f .  E in e  a u s ­

r e ic h e n d e  B e s c h r ä n k u n g  d e r  h o r i ­

z o n t a le n  W a s s e r v e r lu s te  s e t z t  e in e  

M in d e s t g r ö ß e  v o n  e in ig e n  H e k ta r  

F lä c h e  v o r a u s .

4. Regeneration, Eingriffe 
in den Wasserhaushalt

Z u r  W ie d e r v e r n ä s s u n g  v o n  H o c h ­

m o o r e n  w e r d e n  h o h e  W a s s e r s tä n ­

d e  g e f o r d e r t .  Eggelsmann  ( 1 9 9 0 )  

n e n n t  d ie  f o l g e n d e n  V o r a u s s e t ­

z u n g e n :

■  N a c h  d e r  A b t o r f u n g  m u ß  a ls  
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in  v o r h a n d e n e n  F u r c h e n ,  G r ü p p e n ,  

G r ä b e n  u n d  V o r f l u t e r n  d a s  W a s ­

s e r  a u f g e s t a u t  w e r d e n .  B e i d e n  
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s t a u t  w i r d .  W e n n  s ic h  a b e r  s c h o n  

e i n i g e  S p h a g n u m a r t e n  a n g e s i e d e l t  

h a b e n ,  i s t  V a r i a n t e  3  z u  b e v o r z u g e n ;  

h i e r  b l e i b e n  k u r z f r i s t i g e  G r u n d ­

w a s s e r a b s e n k u n g e n  a u f  d e n  S o m ­

m e r  b e s c h r ä n k t .

D u r c h  d i e  k ü n s t l i c h  e r h ö h t e  W a s ­

s e r s p e i c h e r u n g  a n  d e r  G e l ä n d e o b e r ­

f l ä c h e  w e r d e n  d i e  G r u n d w a s s e r ­

s c h w a n k u n g e n  r e d u z i e r t .  A u f  d ie s e  

W e is e  l ä ß t  s ic h  d i e  S p e i c h e r k a p a ­

z i t ä t  d e r  A k r o t e l m - S c h i c h t  w ä h r e n d  
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Physikalische Eigenschaften von Hochmoorböden
V o n  W a l t e r  S c h ä fe r

S u b s t r a t /

L a g e r u n g s d ic h te

S u b s ta n z ­

v o lu m e n

V o l . - %

R o h d ic h te  t r .

g / i

W e iß t o r f S c h w a r z t o r f

Hochmoortorf
f a s t  s c h w im m e n d <  3 <  5 0 1 0 0

d ic h t >  12 1 8 0 2 5 0

Mineralboden
g e r in g 4 5 - 5 3 1 2 0 0 - 1 4 0 0

h o c h 6 0 - 6 8 1 7 5 0 - 1 9 5 0

Tab. 1:
M ittlere  Aschegehalte (Glührückstand) und Reindichte von Torfen

S u b s t r a t A s c h e

G e w . - %

R e in d ic h te

g / c m 3

H o c h m o o r t o r f 1 -  2  (5 ) 1 ,3 - 1 ,6

N ie d e r m o o r t o r f 5 - 2 0 1 ,5 - 1 ,9

B u n k e r d e 5

H o c h m o o r t o r f

( v e r e r d e t / v e r m u lm t )

1 5 - 3 5

Z w is c h e n  d e r  G e n e s e  e in e s  

H o c h m o o r e s  u n d  d e n  p h y s ik a l is c h e n  

E ig e n s c h a f te n  v o n  H o c h m o o r t o r f e n  

b e s te h e n  v i e l f ä l t i g e  W e c h s e lw i r k u n ­

g e n .  S o  s in d  e in e r s e i t s  d ie  p h y s ik a l i ­

s c h e n  E ig e n s c h a f te n  v o n  H o c h m o o r ­

t o r f e n  g e p r ä g t  d u r c h  d ie  s p e z ie l le n  

E n t s t e h u n g s b e d in g u n g e n  im  H o c h ­

m o o r .  D ie  f o lg e n d e n  B e is p ie le  s o l­

le n  d ie s  v e r d e u t l i c h e n :

1. D ie  o l i g o t r o p h e n  E r n ä h r u n g s b e ­

d in g u n g e n  im  H o c h m o o r  s in d  d ie  

U rs a c h e  d e r  s e h r  g e r in g e n  M in e -  

r a ls t o f f - ( A s c h e - ) G e h a l t e  in  d e n  

H o c h m o o r t o r f e n .

2 . D ie  M o r p h o lo g ie  d e r  H a u p t ­

t o r f b i l d n e r  ( S p h a g n e n )  h a t  e n t ­

s c h e id e n d e n  E in f lu ß  a u f  P o r e n ­

v o lu m e n ,  P o r e n r a u m v e r t e i lu n g  

u n d  W a s s e r s p e ic h e r v e r m ö g e n  

d e r  T o r f e .

3 . D e r  p r im ä r e  Z e r s e tz u n g s g r a d  

d e r  T o r f e  is t  a b h ä n g ig  v o n  K l im a  

u n d  H y d r o lo g ie  w ä h r e n d  d e s  

H o c h m o o r w a c h s tu m s .

4 . A n t h r o p o g e n e  E in f lü s s e  (z . B. 

E n tw ä s s e r u n g ,  N u t z u n g )  f ü h r e n  

z . B . ü b e r  d ie  P ro z e s s e  d e r  

S a c k u n g  u n d  H u m i f i z ie r u n g  z u  

V e r ä n d e r u n g e n  d e r  p h y s ik a l i ­

s c h e n  E ig e n s c h a f te n  d e r  T o r f e .

A n d e r e r s e i t s  w e r d e n  z . B. d ie  

H y d r o lo g ie ,  d a s  b o d e n n a h e  K l im a  

u n d  d a m i t  a u c h  d ie  V e g e t a t io n  

e in e s  H o c h m o o r e s  e n ts c h e id e n d  

d u r c h  d ie  p h y s ik a l is c h e n  E ig e n s c h a f ­

t e n  d e r  T o r f e  b e e in f l u ß t .

Im  f o l g e n d e n  w e r d e n  d ie  

w i c h t i g s t e n  p h y s ik a l i s c h e n  E ig e n ­

s c h a f t e n  d e r  H o c h m o o r t o r f e  d a r ­

g e s t e l l t .

1. Aschegehalt, spez. Gewicht, 
Lagerungsdichte

D ie  M in e r a ls t o f f - ( N ä h r s t o f f - ) Z u -  

f u h r  in  e in e m  w a c h s e n d e n  H o c h ­

m o o r  e r f o l g t  n a h e z u  a u s s c h l ie ß l ic h  

ü b e r  d a s  N ie d e r s c h la g s w a s s e r .  D ie  

P h y s io lo g ie  d e r  h o c h m o o r t y p is c h e n  

P f la n z e n  ( S p h a g n e n )  is t  a n  e in e  

m in e r a ls t o f f a r m e  E r n ä h r u n g  a n g e ­

p a ß t .  D e m e n ts p r e c h e n d  s in d  d ie  M i ­

n e r a ls t o f f g e h a l t e  (=  A s c h e )  d ie s e r

Tab. 2:
Lagerungsdichte von Hochm oortorfen

P f la n z e n  u n d  a u c h  d e r  d a r a u s  h e r ­

v o r g e h e n d e n  T o r f e  m i t  1 - 5  G e w . - %  

s e h r  g e r in g  ( v g l.  T a b .  1 ).

D u r c h  d ie  ü b e r w ie g e n d  a n t h r o ­

p o g e n  b e d in g t e n  P ro z e s s e  d e r  

M in e r a l i s ie r u n g  u n d  H u m i f i z ie r u n g  

k a n n  es z u  e in e r  A s c h e a n r e ic h e r u n g  

im  O b e r b o d e n  v o n  H o c h m o o r b ö d e n  

k o m m e n .  D ie s e  A s c h e a n r e ic h e r u n g  

is t  b e i d e n  w e n ig  e u t r o p h ie r t e n  

B u n k e r d e n  n o c h  g e r in g ,  b e i  d e n  

d u r c h  la n d w .  N u t z u n g  m i t  N ä h r s t o f ­

f e n  a n g e r e ic h e r t e n  O b e r b ö d e n  

h o c h  ( v g l.  T a b . 1).

D e r  F e s ts u b s ta n z a n te i l  (=  S u b ­

s ta n z v o lu m e n )  e in e s  s c h w im m e n ­

d e n  H o c h m o o r t o r f e s  l i e g t  b e i n u r  3 

V o l . - %  ( 4 - 5  G e w . - %  d e r  F M ) , d e r  

e in e s  e n tw ä s s e r t e n ,  k o n s o l id ie r t e n  

T o r fe s  b e i m a x im a l  1 6  V o l . - %  (2 5  

G e w . - %  d . F M ) . D e m g e g e n ü b e r  

l i e g t  d e r  S u b s ta n z a n te i l  b e i  M in e r a l ­

b ö d e n  b e i 4 5  b is  6 8  V o l . - %  (T a b .  2 ) .

2. Porenvolumen,
Porenraumverteilung,
Wasserspeichervermögen

A u s  d e m  g e r in g e n  F e s ts u b s ta n z ­

a n t e i l  f o l g t  e in  h o h e s  P o r e n v o lu m e n  

d e r  H o c h m o o r t o r f e  m i t  8 0  b is  9 5  

V o l . - % .  T a b .  3 z e ig t  d ie  P o r e n r a u m ­

v e r t e i l u n g  v o n  M o o r -  u n d  M in e r a l ­

b ö d e n .  T o r f e  v e r f ü g e n  im  V e r g le ic h  

z u  M in e r a lb ö d e n  ü b e r  e in  e t w a  

d o p p e l t  s o  g r o ß e s  W a s s e r s p e ic h e r ­

v e r m ö g e n  ( F e ld k a p a z i t ä t ,  F K ), d ie  

S p e ic h e r f ä h ig k e i t  f ü r  p f l a n z e n v e r ­

f ü g b a r e s  W a s s e r  (n F K )  is t  e t w a

2 - 3 m a l  s o  g r o ß  w ie  b e i  M in e r a lb ö ­

d e n .  N o c h  d e u t l i c h e r  w i r d  d a s  u n t e r ­

s c h ie d l ic h e  W a s s e r s p e ic h e r v e r m ö ­

g e n  v o n  T o r f e n  b e i e in e r  g e w ic h t s ­

b e z o g e n e n  B e t r a c h t u n g .  S o  k ö n n e n  

n a t u r f e u c h t e  H o c h m o o r t o r f e  8 - 1 8  g  

W a s s e r  je  g  T o r f s u b s ta n z  ( W e iß t o r f )  

b z w .  2 ,5 - 7 ,5  g  W a s s e r  j e  g  T o r f s u b -  

s ta n z  ( S c h w a r z to r f )  s p e ic h e r n ,  

g e g e n ü b e r  0 , 3 - 0 ,6  g  W a s s e r  je  g  

T r o c k e n s u b s ta n z  b e i  M in e r a lb ö d e n .

D e r  Z e r s e t z u n g s g r a d  d e r  T o r f e  

h a t  e in e n  g r o ß e n  E in f lu ß  a u f  d ie

39



Schäfer • Physikalische Eigenschaften von H ochm oorböden

P o r e n r a u m v e r t e i l u n g .  M i t  z u n e h ­

m e n d e m  Z e r s e t z u n g s g r a d  n i m m t  

d e r  A n t e i l  a n  g r o b e n ,  l u f t f ü h r e n d e n  

P o r e n  ( L K )  a b ,  d e r  A n t e i l  a n  F e i n p o ­

r e n  b z w .  d e r  T o t w a s s e r a n t e i l  ( P W P )  

n i m m t  z u  ( T a b .  3 ) .

3. W asserdurchlässigkeit

D ie  V e r r i n g e r u n g  d e s  G r o b p o ­

r e n a n t e i l s  w i e d e r u m  h a t  s t a r k e  A u s ­

w i r k u n g e n  a u f  d i e  g e s ä t t i g t e  W a s ­

s e r d u r c h l ä s s i g k e i t  d e r  T o r f e .  I s t  d i e  

W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t  e in e s  w e n i g  

z e r s e t z t e n  H o c h m o o r t o r f e s  ( W e i ß ­

t o r f )  m i t  d e r  v o n  S a n d  ( h o h e  W a s ­

s e r d u r c h l ä s s i g k e i t )  v e r g l e i c h b a r ,  e n t ­

s p r i c h t  d i e  W a s s e r d u r c h l ä s s i g k e i t  

e i n e s  s t a r k  z e r s e t z t e n  H o c h m o o r t o r ­

f e s  ( S c h w a r z t o r f )  d e r  e in e s  k o h ä r e n ­

t e n  T o n e s  ( A b b .  1 ) .

4. B enetzbarkeit

E in e  E n t w ä s s e r u n g  d e r  T o r f e  

k a n n  z u  e i n e r  d e u t l i c h e n  V e r r i n g e ­

r u n g  d e s  W a s s e r s p e i c h e r v e r m ö g e n s  

f ü h r e n ,  w a s  u .  a .  m i t  e i n e r  V e r ­

s c h l e c h t e r u n g  d e r  B e n e t z b a r k e i t  d e r  

T o r f e  e r k l ä r t  w i r d .

S o  k a n n  b e i  e i n e r  s e h r  s t a r k e n  

A u s t r o c k n u n g  d e r  T o r f e  ( l u f t ­

t r o c k e n )  d i e  W a s s e r k a p a z i t ä t  v o n  

s c h w a c h  z e r s e t z t e n  H o c h m o o r t o r ­

f e n  u m  1 0  b is  2 5  % ,  b e i  s t ä r k e r  z e r ­

s e t z t e n  T o r f e n  u m  >  5 0  %  v e r m i n ­

d e r t  w e r d e n  ( R o d e rfe ld , 1 9 9 2 ) .

5. Thermische Eigenschaften  
der Torfe

D a s  t h e r m i s c h e  V e r h a l t e n  v o n  

T o r f e n  w i r d  im  w e s e n t l i c h e n  v o n  

d r e i  t h e r m i s c h e n  E ig e n s c h a f t e n  b e ­

s t i m m t :

■  d e r  W ä r m e k a p a z i t ä t  ( W K ) ,

■  d e r  W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  ( W L ) ,

■  d e r  A b s o r p t i o n  d e r  E n e r g i e s t r a h ­

l u n g .

D ie  W ä r m e k a p a z i t ä t  e in e s  B o ­

d e n s  is t  a b h ä n g i g  v o n  d e r  L a g e ­

r u n g s d i c h t e ,  d e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e r  f e s t e n  S u b s t a n z  ( o r g . / m i n e r a -  

l i s c h )  u n d  d e m  W a s s e r g e h a l t .

H o c h m o o r t o r f  h a t  im  t r o c k e n e n  

Z u s t a n d  b e i  n a t ü r l i c h e r  L a g e r u n g  

e i n e  d e u t l i c h  g e r i n g e r e  W ä r m e k a ­

p a z i t ä t  a ls  e i n  M i n e r a l b o d e n .  Im  

f e u c h t e n  Z u s t a n d  is t  d a g e g e n  d i e  

W ä r m e k a p a z i t ä t  d e s  H o c h m o o r t o r -

Tab. 3 :
M it t le r e  P o re n ra u m v e rte ilu n g  (V o l . -% )  v o n  M in e r a l-  u n d  
M o o rb ö d e n

B o d e n a r t P V L K F K n F K P W P

S a n d  ( m S fs ) 3 6 2 4 1 2 9 3

S c h l u f f  ( U t 2 ) 4 4 8 3 6 2 5 11

T o n  ( T u 2) 
Hochmoortorf

5 3 4 4 9 1 4 3 5

w e n i g  z e r s e t z t 9 5 2 3 7 2 6 0 1 2

s t a r k  z e r s e t z t 8 5 5 8 0 6 0 2 0

v e r e r d e t / v e r m u l m t 8 5 1 0 7 5 5 0 2 5

m/Tag cm /s

A b b . 1:
W asserdurch läss igke it in  A b h ä n g ig k e it  vo m  Z e rs e tzu n g s g ra d  d e r  T o rfe  
(B ad en  u. Eggelsm ann, 1963)
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Tab. 4:
W ärm ekapazität von Böden und Bodensubstanzen 
(aus Hartge u. Horn, 1991)

B o d e n /

S u b s ta n z

W a s s e r g e h a l t

V o l . - %

W ä r m e k a p a z i t ä t  

J * c m _3* °  c 1

Böden, natürl. Lagerung
S a n d  ( Q u a r z ) 0 1 ,2 6 - 1 ,6 7

2 0 1 ,6 7 - 2 ,5 0

4 0 2 ,5 0 - 3 ,3 0

H o c h m o o r t o r f 0 0 ,0 8 - 0 ,4 2

4 0 1 ,6 7 - 2 ,1 0

8 0 3 ,3 5 - 3 ,7 7

Substanzen
Q u a r z 2 ,1 3

H u m u s 2 ,3 4

W a s s e r 4 ,1 9

L u f t 0 ,0 0 1

W asserante il (6 ) [c m 3 ■ cm  - 3]

Abb. 2:
W ärm eleitfähigkeit von Böden in Abhängigkeit vom Wassergehalt 
(Hartge u. Horn, 1991)

Tab. 5:
Anzahl der Tage m it Nachtfrost über unbewachsenem Erdboden 
(M itte l aus 4 Jahren, Baden und Eggelsmann, 1958)

B o d e n /

K u l t u r b o d e n t y p

F r ü h ja h r H e r b s t

A p r i l M a i J u n i S e p t . O k t .

D t .  H o c h m o o r k u l t u r 1 4 ,3 5 ,5 1 ,8 4 ,8 11 ,1

S a n d d e c k k u l t u r 1 3 ,8 5 ,0 0 ,8 2 ,5 1 0 ,5

S a n d m is c h k u l t u r 1 2 ,8 4 ,8 0 ,3 2 ,0 1 0 ,8

H e id e k u l t u r 1 2 ,5 5 ,0 0 ,3 2 ,0 1 0 ,5

fe s  d e u t l i c h  g r ö ß e r ,  s ie  w i r d  d a n n  

w e i t g e h e n d  v o n  d e r  W ä r m e k a p a ­

z i t ä t  d e s  W a s s e rs  b e s t im m t  (T a b .  4 ) .

D ie  W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  ( A b b .  2 ) 

is t  e b e n fa l l s  s t a r k  v o m  W a s s e r g e h a l t  

a b h ä n g ig ,  d .  h . ,  d ie  W ä r m e l e i t f ä h i g ­

k e i t  is t  u m  s o  g e r in g e r ,  j e  t r o c k e n e r  

d e r  B o d e n  is t.  T r o c k e n e  T o r f e  h a b e n  

e in e  s e h r  g e r in g e  W ä r m e l e i t f ä h i g ­

k e i t .

A u f g r u n d  d ie s e r  s p e z ie l le n  t h e r ­

m is c h e n  E ig e n s c h a f te n  d e r  T o r f e  

m u ß  b e i e in e m  n a s s e n  T o r f  ( W a s s e r ­

g e h a l t  b e i FK : 8 0  V o l . - % ) ,  v e r g l i c h e n  

m i t  e in e m  e b e n f a l l s  b is  z u r  F K  a u f ­

g e s ä t t i g t e n  S a n d b o d e n  (F K : 2 0  V o l . -  

% ) ,  d ie  d o p p e l t e  E n e r g ie  a u f g e ­

w a n d t  w e r d e n ,  u m  d ie  B o d e n t e m ­

p e r a t u r  u m  1 °C  z u  e r h ö h e n .

T r o c k e n e r  T o r f  d a g e g e n  e r w ä r m t  

s ic h  a u f g r u n d  s e in e r  g e r in g e n  W ä r ­

m e k a p a z i t ä t  s e h r  s c h n e l l .  B e i g le i c h ­

z e i t i g  g e r in g e r  W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  

k o m m t  es  b e i  h o h e r  E in s t r a h lu n g  

a m  T a g e  z u  e in e m  W ä r m e s ta u ,  

n a c h ts  i n f o lg e  R ü c k s t r a h lu n g  z u  

e in e r  s t a r k e n  A b k ü h lu n g .  D ie s  f ü h r t  

b e s o n d e r s  a u f  u n b e w a c h s e n e n  

M o o r f lä c h e n  z u  h o h e n  T e m p e r a t u r ­

a m p l i t u d e n  b is  z u  6 0  °C  u n d  z u m  

v e r s t ä r k t e n  A u f t r e t e n  v o n  S t r a h ­

lu n g s f r ö s t e n  (T a b .  5 ).

6. Anthropogen bedingte 
Veränderungen der 
physikalischen Eigenschaften 
von Hochmoor/Hochmoortorfen

In  A b b .  3  s in d  d ie  m i t  e in e r  i n t e n ­

s iv e n  E n tw ä s s e r u n g  u n d  l a n d w i r t ­

s c h a f t l ic h e n  N u t z u n g  e in h e r g e ­

h e n d e n  p h y s ik a l is c h e n  P ro z e s s e  

u n d  V e r ä n d e r u n g e n  v o n  p h y s ik a l i ­

s c h e n  E ig e n s c h a f te n  z u s a m m e n fa s ­

s e n d  d a r g e s t e l l t .

I n i t i i e r t  d u r c h  d ie  E n tw ä s s e r u n g  

w e r d e n  d u r c h  W e g f a l l  d e s  A u f t r i e ­

b e s  d ie  T o r f e  u n t e r  i h r e r  E ig e n la s t  

z u s a m m e n g e d r ü c k t .  D ie s  f ü h r t  z u  

H ö h e n v e r lu s te n  d u r c h  S a c k u n g ,  d ie  

n a c h  A b b .  4  b e r e c h n e t  w e r d e n  k ö n ­

n e n .  D ie  S a c k u n g  f ü h r t  d a b e i  in  d e n  

W e iß t o r f s c h ic h t e n  z u  e in e m  V e r lu s t  

a n  G r o b p o r e n  u n d  d a m i t  z u  e in e r  

v e r r i n g e r t e n  W a s s e r d u r c h lä s s ig k e i t .  

Z u n e h m e n d e  H ö h e n v e r lu s t e  v e r a n ­

la s s e n  w e i t e r e  E n tw ä s s e r u n g s m a ß ­

n a h m e n ,  d ie  v e r r i n g e r t e  W a s s e r ­

d u r c h lä s s ig k e i t  z i e h t  i n t e n s iv e r e
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Düngung

N u tzun g

A b b . 3: D ie  E n tw ic k lu n g  e in es  g ru n d n assen  M o o rb o d e n s  zu m  
s ta u h a ftn a s s e n  P ro b le m s ta n d o rt durch  in te n s iv e  E ntw ässeru n g  u n d  
N u tz u n g  (K u n tz e  e t  a l., 1988)

Rel.
L a g e r u n g s -

d ich te
( G e r h a r d t )

S u b s t a n z  - 
oM5 v o l  

(Seqeberq)

S a c k u n g s ­
f o r m e l  

( H a l l a k o r p i )

d ich t >12
z ie m lic h  d ic h t  7,5 — 
z ie m lic h  lo c k e r  5 — 

lo c k e r 3 —
fa s t  schw im m end  < 3

12
S * 0,08 x  T + 0,07 
S-0,11 x T  + 0,10

7,4 S -  0,16 x  T +0,13
S -0 ,2 3 x  T + 0,18
S ~ 0 '3 2 x  7 + 0t26

D r ä n m a ß n a h m e n  n a c h  s ic h ,  w a s  

w e i t e r e  S a c k u n g e n  z u r  F o lg e  h a t .

D ie  z u n e h m e n d e  D i c h t l a g e r u n g  

d e r  T o r f e  m i t  s t a r k e r  V e r r i n g e r u n g  

d e r  L u f t k a p a z i t ä t  u n d  W a s s e r d u r c h ­

l ä s s i g k e i t  f ü h r t  s c h l i e ß l i c h  z u r  

S t a u n ä s s e  m i t  L u f t m a n g e l .

D u r c h  N ä h r s t o f f a n r e i c h e r u n g  im  

O b e r b o d e n  w i r d  in  V e r b i n d u n g  m i t  

r e g e l m ä ß i g e r  B o d e n b e a r b e i t u n g  

d i e  b i o l o g i s c h e  A k t i v i t ä t  u n d  d a m i t  

d i e  M i n e r a l i s i e r u n g  d e r  T o r f e  a n g e ­

r e g t .  B e i  s e h r  s t a r k e r  M i n e r a l i s i e ­

r u n g  ( V e r m u l m u n g )  k a n n  e s  z u r  

A u s b i l d u n g  v o n  H a f t n ä s s e  m i t  v e r ­

r i n g e r t e r  T r i t t f e s t i g k e i t  d e s  B o d e n s  

k o m m e n .
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Zur Stoffdynamik der Hochmoorböden
V o n  B e r n h a r d  S c h e f f e r

1. Einleitung

H o c h m o o r e  e n ts te h e n  a u s s c h lie ß ­

lic h  n ie d e r s c h la g s a b h ä n g ig  o b e r h a lb  

d e s  G ru n d w a s s e rs p ie g e ls  u n d  h a b e n  

d a h e r  n ie d r ig e  p H - W e r te  ( 3 - 5 ,  in  

C a C I2 g e m e s s e n ) .  D ie  E r n ä h r u n g  

d e r  m o o r b i ld e n d e n  P f la n z e n  e r f o l g t  

d u r c h  M in e r a ls t o f f e  a u s  d e m  N ie d e r ­

s c h la g s w a s s e r  u n d  d e n  a b g e s to r b e ­

n e n  P f la n z e n .  D a h e r  is t  d e r  M in e r a l ­

s t o f f g e h a l t  d e r  H o c h m o o r b ö d e n  m i t

1 - 3  G e w .- %  s e h r  g e r in g .  D ie  G e h a l te  

a n  d e n  P f la n z e n n ä h r s to f f e n  S t ic k ­

s t o f f  u n d  P h o s p h o r  s te ig e n  s e lte n  

ü b e r  1 %  N u n d  0 ,1  %  P (T a b . 1). E in ­

w e r t ig e  K a t io n e n  (K  u n d  N a ) w e r d e n  

in  d e n  s a u re n  H o c h m o o r b ö d e n  a u f  

G r u n d  ih r e r  g e r in g e n  S e le k t iv i t ä t  

g e g e n ü b e r  d e n  z w e iw e r t ig e n  n u r  

g e r in g  g e b u n d e n .  D ie  A u s ta u s c h e r ­

p lä t z e  s in d  v o r w ie g e n d  m i t  C a lc iu m  

u n d  M a g n e s iu m  b e le g t .

D ie  in  H o c h m o o r b ö d e n  a b la u ­

f e n d e n  S t o f f u m s e t z u n g e n  w e r d e n  

v o m  W a s s e r g e h a l t  u n d  d e r  N u t z u n g  

g e p r ä g t  u n d  s in d  d a h e r  s o  v i e l f ä l t i g ,  

d a ß  d ie s e  n ic h t  in  K ü r z e  a b g e h a n ­

d e l t  w e r d e n  k ö n n e n .  N a c h f o lg e n d  

k ö n n e n  d a h e r  n u r  A u s s a g e n  z u r  

M in e r a l i s ie r u n g ,  z u r  S o r p t io n  v o n

K a t io n e n ,  z u  d e n  S t i c k s t o f f u m s e t ­

z u n g e n  u n d  z u r  P h o s p h a td y n a m ik  

g e m a c h t  w e r d e n .

2. Mineralisierung

E n tw ä s s e r u n g  ( D r ä n u n g  u n d  

V o r f lu t e r a u s b a u )  d e r  H o c h m o o r ­

b ö d e n ,  u m  s ie  a n s c h l ie ß e n d  t o r f -  

u n d  la n d w i r t s c h a f t l i c h  n u t z e n  z u  

k ö n n e n ,  f ö r d e r t  d e n  b io c h e m is c h e n  

A b b a u  ( M in e r a l is ie r u n g )  d e r  o r g a ­

n is c h e n  S u b s ta n z .

D ie  M in e r a l i s ie r u n g  f ü h r t

■  z u m  v e r s tä r k t e n  A b b a u  d e r  o r g a ­

n is c h e n  S u b s ta n z  ( Z u n a h m e  d e s  

A s c h e g e h a lte s  u n d  d e s  H u m i f i z ie ­

r u n g s g r a d e s ) ,

■  z u r  F r e is e tz u n g  o r g a n is c h  g e b u n ­

d e n e n  S t ic k s to f fs  u n d  P h o s p h a ts  a ls  

P f la n z e n n ä h r s to f f e ,

■  z u r  E r h ö h u n g  d e r  G e f a h r  d e r  

A u s w a s c h u n g  v o n  N ä h r s t o f f e n  in  

d ie  G e w ä s s e r  ( E u t r o p h ie r u n g ) .

D ie  M in e r a l i s ie r u n g  d e r  o r g a n i ­

s c h e n  S u b s ta n z  d e r  M o o r e  w i r d ,  w ie  

in  M in e r a lb ö d e n ,  v o n  M ik r o o r g a n is ­

m e n  d u r c h g e f ü h r t .  S ie  is t  a b h ä n g ig  

v o n  d e r  T o r f a r t ,  d e m  Z e r s e tz u n g s ­

g r a d ,  a ls o  d e m  G e h a l t  a n  le ic h t  

a b b a u b a r e r  o r g a n is c h e r  S u b s ta n z ,

Tab. 1:
pH-W erte, Asche-, N- und P-Gehalte unkultivierter Moorböden  
(Fleischer, 1883)

p H - W e r t

(C a C I2)

A s c h e N P K

H o c h m o o r

N ie d e r m o o r

2 ,5 - 4 ,0  

4 ,0 - 7 ,5

1 - 3  

b is  2 0

< 1 , 2  < 0 , 1  

2 ,5 - 4 ,0  <  0 ,3

< 0 , 1

< 0 , 2

Tab. 2:
Kationenaustauschkapazität (bei pH  4,5) und austauschbare Kationen  
eines sauren Hochmoorbodens unter Grünlandnutzung  
Scheffer u. Bartels, 1982)

T ie fe p H K A K H K N a Ca M g

(c m  u . G O F ) ( C a c y ( m m o l / l ) -  (%  d e r  K A K )  —

0 - 1 0 4 ,6 2 8 1 3 1 0 91 5

- 2 0 3 ,7 1 4 0 16 0 0 7 6 8

- 4 0 3 ,6 1 1 9 21 1 0 7 0 8

- 6 0 3 ,1 8 3 41 1 0 4 2 1 6

- 8 0 2 ,9 7 2 6 2 1 0 16 21

d e m  C N - V e r h ä l t n is ,  d e m  G e h a l t  a n  

N ä h r s t o f f e n ,  d e m  p H - W e r t  s o w ie  

v o m  W a s s e r -  u n d  L u f t h a u s h a l t  u n d  

v o n  d e r  B o d e n t e m p e r a t u r .

D ie s  lä ß t  s ic h  in  B r u tv e r s u c h e n  

u n t e r  L a b o r b e d in g u n g e n  n a c h w e i -  

s e n . A ls  B e is p ie l w e r d e n  U n t e r ­

s u c h u n g e n  v o n  Frercks u n d  Puffe
(1 9 5 8 )  d a r g e s t e l l t ,  d ie  z e ig e n ,  d a ß  d ie  

B o d e n a tm u n g  o d e r  C 0 2- F r e is e tz u n g  

v o m  Z e r s e tz u n g s g r a d  u n d  v o n  d e r  

T o r f a r t  a b h ä n g ig  is t.  In  N ie d e r m o o r ­

b ö d e n  s in d  d ie s e  U m s e tz u n g e n  d e u t ­

l ic h  h ö h e r  a ls  in  H o c h m o o r b ö d e n  

(A b b .  1). D ie s e  P ro z e s s e  d e r  M i ­

n e r a l is ie r u n g  w e r d e n  d u r c h  G r u n d ­

w a s s e r a b s e n k u n g e n  g e f ö r d e r t ,  d u r c h  

A n s t ie g  d e s  G ru n d w a s s e rs  r e d u z ie r t .  

D as so  f r e ig e s e t z t e  K o h le n d io x id  

t r ä g t  z u m  T r e ib h a u s e f f e k t  b e i.

D ie  b io c h e m is c h e n  U m s e t z u n g e n  

f i n d e n  v o r w ie g e n d  in  d e m  o b e r e n  

d u r c h lü f t e t e n  B o d e n b e r e ic h  s t a t t ,  

e b e n s o  w ie  in  M in e r a lb ö d e n .  P f lu g ­

a r b e i t  f ö r d e r t  d ie s e  U m s e t z u n g e n  

n o c h  z u s ä tz l ic h .  D a h e r  b e t r ä g t  

d e r  m i t t l e r e  A b b a u  d e r  o r g a n is c h e n  

S u b s ta n z  v o n  H o c h m o o r b ö d e n  u n ­

t e r  A c k e r n u t z u n g  in  N o r d w e s t ­

d e u t s c h la n d  c a . 1 c m /J a h r  u n d  0 ,5  

c m /J a h r  b e i G r ü n la n d n u t z u n g .  A u f  

G r u n d  d e s  w e i t e n  C :N - V e r h ä l tn is s e s  

u n d  d e r  n ie d r ig e n  p H - W e r t e  d e r  

H o c h m o o r b ö d e n  s in d  d ie s e  b i o ­

c h e m is c h e n  U m s e t z u n g e n  im  V e r ­

g le ic h  z u  N ie d e r m o o r b ö d e n  d e u t ­

l ic h  g e r in g e r .  K a lk u n g  u n d  D ü n ­

g u n g  b e s c h le u n ig e n  a b e r  d ie s e  P r o ­

z e s s e . D a s  g i l t  d a n n  a u c h  b e s o n d e r s  

b e i  d e r  A n w e n d u n g  v o n  G ü l le  u n d  

S ta l lm is t .

3. Kalium im Hochmoorboden

H o c h m o o r b ö d e n  h a b e n  i n f o lg e  

d e s  h o h e n  A n t e i l s  a n  o r g a n is c h e r  

S u b s ta n z  e in e  h o h e  K a t i o n e n ­

a u s ta u s c h k a p a z i t ä t .  D ie s e  b e t r ä g t ,  

a b h ä n g ig  v o m  Z e r s e t z u n g s g r a d  

d e r  T o r f e ,  5 0 - 4 5 0  m m o l / z / 1 0 0 0  m l 

B o d e n  (Kuntze  e t  a l . ,  1 9 8 8 ) ;  s ie  

s t e ig t  m i t  d e m  Z e r s e t z u n g s g r a d  d e r  

o r g a n is c h e n  S u b s ta n z  u n d  is t  p H -  

a b h ä n g ig .  L a n g jä h r ig e  la n d b a u l ic h e  

N u t z u n g  f ü h r t  z u r  h o h e n  K a t i o n e n ­

a u s ta u s c h k a p a z i t ä t  im  O b e r b o d e n  

in f o lg e  d e r  z u n e h m e n d e n  Z e r s e t ­

z u n g  u n d  H u m i f i z ie r u n g  d e r  o r g a n i ­

s c h e n  S u b s ta n z .  Es s in d  a ls o  v o r w i e ­

g e n d  v a r ia b le  L a d u n g e n .
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D ie  A u s t a u s c h e r p l ä t z e  in  H o c h ­

m o o r b ö d e n  s i n d  a u f  G r u n d  d e r  s p e ­

z i f i s c h e n  S e l e k t i v i t ä t  d i e s e r  K a t i o ­

n e n  v o r w i e g e n d  m i t  z w e i w e r t i g e n  

K a t i o n e n  b e l e g t .  V o r  e i n e r  l a n d w i r t ­

s c h a f t l i c h e n  N u t z u n g  d o m i n i e r t e  

k ü s t e n n a h  M a g n e s i u m ;  d u r c h  K a l ­

k u n g  w u r d e  a l l m ä h l i c h  M a g n e s i u m  

d u r c h  C a l c i u m  e r s e t z t .  D a h e r  f i n d e t  

m a n  h e u t e  in  l a n d w i r t s c h a f t l i c h  

g e n u t z t e n  H o c h m o o r b ö d e n  h ä u f i g  

e i n e  V e r t e i l u n g  d e r  K a t i o n e n  a n  d e n  

A u s t a u s c h e r p l ä t z e n ,  w i e  in  T a b .  2  

d a r g e s t e l l t .

E i n w e r t i g e  K a t i o n e n ,  w i e  K a l i u m  

u n d  N a t r i u m ,  w e r d e n  k a u m  o d e r  

n u r  i n  g e r i n g e n  M e n g e n  s o r b i e r t  

u n d  u n t e r l i e g e n  d a h e r  s c h n e l l  d e r  

A u s w a s c h u n g  ( T a b .  3 ) .  A u c h  in  l a n d ­

w i r t s c h a f t l i c h e r  N u t z u n g  b e f i n d ­

l i c h e  H o c h m o o r b ö d e n  s i n d  h ä u f i g  

a r m  a n  K a l i u m .

4. Stickstoffum setzung und 
-auswaschung

H o c h m o o r b ö d e n  s i n d  v o n  N a t u r  

a u s  s t i c k s t o f f a r m e  S t a n d o r t e  m i t  

e i n e m  w e i t e n  O N - V e r h ä l t n i s .  S o m i t  

s i n d  d i e  S t i c k s t o f f u m s e t z u n g e n  im

V e r g le i c h  z u  N i e d e r m o o r b ö d e n  w e ­

s e n t l i c h  g e r i n g e r .  A u ß e r d e m  h e m m t  

d e r  n i e d r i g e  p H - W e r t  d e r  H o c h ­

m o o r b ö d e n  d ie  M i n e r a l i s i e r u n g  u n d  

N i t r a t b i l d u n g .  W a c h s e n d e  P f l a n z e n  

m ü s s e n  w i e  in  M i n e r a l b ö d e n  m i t  

S t i c k s t o f f  g e d ü n g t  w e r d e n .  D ie  

Z u f u h r  o r g a n i s c h e r  S t i c k s t o f f d ü n g e r  

( z .  B . G ü l l e )  k a n n  a b e r  d i e  M i n e r a l i ­

s i e r u n g ,  a l s o  d e n  A b b a u  d e r  o r g a n i ­

s c h e n  S u b s t a n z  f ö r d e r n .  D a h e r  s o l l ­

t e n  o r g a n i s c h e  W i r t s c h a f t s d ü n g e r  

a u f  H o c h m o o r s t a n d o r t e n  n u r  b is  z u r  

H ö h e  d e s  N ä h r s t o f f e n t z u g e s  g e ­

d ü n g t  w e r d e n .  D ie  g e h e m m t e n  

U m s e t z u n g e n  in  d e n  s a u r e n  H o c h ­

m o o r b ö d e n  m a c h e n  s ic h  in  n i e ­

d r i g e n  N min- G e h a l t e n  im  B o d e n  

w ä h r e n d  d e r  V e g e t a t i o n  b e m e r k ­

b a r .

D e r  S t i c k s t o f f  a u s t r a g  is t  a u s  s a u ­

r e n  H o c h m o o r b ö d e n  n i c h t  h ö h e r  a ls  

a u s  M i n e r a l b ö d e n ,  f a l l s  d i e  S t a n d ­

o r t e  n i c h t  ü b e r d ü n g t  w e r d e n .  5 o  

w e r d e n  n a c h  L i t e r a t u r a n g a b e n  z w i ­

s c h e n  2  u n d  3 0  k g  N / h a  u n d  J a h r  

a u s g e w a s c h e n  ( T a b .  3 ) .  H ö h e r e  

N i t r a t a u s t r ä g e  w e r d e n  b e i  A c k e r ­

n u t z u n g  v o n  H o c h m o o r b ö d e n  u n d  

a u c h  b e i  ü b e r h ö h t e r  K a l k u n g  b e o b ­

a c h t e t .  D a  a b e r  d i e  N i t r a t b i l d u n g  

g e h e m m t  is t ,  k o m m t  e s  h i e r  z u  

e i n e m  g e g e n ü b e r  M i n e r a l b ö d e n  

w e s e n t l i c h  h ö h e r e n  A m m o n i u m a u s -  

t r a g  ( 2 - 4  m g  N H 4- N / I  D r ä n w a s s e r ) .

5. Phosphatdynam ik von  
Hochm oorböden

I m  G e g e n s a t z  z u  M i n e r a l b ö d e n ,  

a b e r  a u c h  z u  N i e d e r m o o r b ö d e n  

h a b e n  H o c h m o o r b ö d e n  e i n e  b e ­

s o n d e r e  P h o s p h a t d y n a m i k  m i t  d e m  

P r o b l e m  d e s  h o h e n  P h o s p h a t -  

a u s t r a g e s  in  o b e r f l ä c h e n n a h e  G e ­

w ä s s e r .

I m  s a u r e n  H o c h m o o r b o d e n  f e h ­

l e n  f r e i e  E is e n -  u n d  A l u m i n i u m i o ­

n e n  i n  d e r  B o d e n l ö s u n g  z u r  F ä l l u n g  

u n d  F e s t l e g u n g  v o n  P h o s p h a t e n .  

D ie  w e n i g e n  f r e i e n  K a t i o n e n  w e r ­

d e n  v o n  d e r  o r g a n i s c h e n  S u b s t a n z  

a ls  C h e l a t e  g e b u n d e n  u n d  k ö n n e n  

s o m i t  n i c h t  m i t  P h o s p h a t e n  r e a ­

g i e r e n .  D e r  n i e d r i g e  p H - W e r t  d e r  

T o r f e  f ö r d e r t  a u ß e r d e m  d e n  A u f ­

s c h l u ß  w a s s e r u n l ö s l i c h e r  P h o s p h a t ­

d ü n g e r ,  s o  d a ß  d ie s e  r e l a t i v  s c h n e l l  

n a c h  d e r  D ü n g u n g  v o n  P f l a n z e n  

a u f g e n o m m e n  w e r d e n  k ö n n e n .  

P h o s p h a t e  s i n d  d e m n a c h  i n  s a u r e n  

H o c h m o o r b ö d e n  b e s o n d e r s  b e ­

w e g l i c h  u n d  u n t e r l i e g e n ,  w e n n  s ie  

n i c h t  v o n  d e n  P f l a n z e n  a u f g e n o m ­

m e n  w e r d e n ,  d e r  A u s w a s c h u n g .  

W e g e n  d i e s e r  g u t e n  L ö s l i c h k e i t  

w i r d  b e i  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r  N u t ­

z u n g  e i n e  P h o s p h a t d ü n g u n g  e m p ­

f o h l e n ,  d i e  d e m  P f l a n z e n e n t ­

z u g  e n t s p r i c h t ;  e i n e  P h o s p h a t b e ­

v o r r a t u n g  d e r  H o c h m o o r b ö d e n  

i s t  n i c h t  m ö g l i c h  (B ad en ,  1 9 6 3 ;  

K u n tz e ,  1 9 8 4 ) .

5.1 Phosphataustrag aus 
Hochmoorböden

I n  T a b .  4  s i n d  L i t e r a t u r d a t e n  z u m  

P h o s p h a t a u s t r a g  a u s  s a u r e n  H o c h ­

m o o r b ö d e n  d a r g e s t e l l t .  Im  V e r ­

g l e i c h  z u  M i n e r a l b ö d e n  i s t  d e r  P h o s ­

p h a t a u s t r a g  u m  d e n  F a k t o r  1 0 - 2 0  

e r h ö h t .  S e lb s t  a u s  e i n e m  u n ­

k u l t i v i e r t e n  H o c h m o o r  w e r d e n  j ä h r ­

l i c h e  P h o s p h a t a u s t r ä g e  u m  1 ,5  k g  

P /h a  g e m e s s e n  ( F o ers te r  e t  a l . ,

1 9 8 1 ) .  D ie  s o  ü b e r  D r ä n e  a u s g e w a ­

s c h e n e n  P h o s p h a t e  v e r u r s a c h e n  m i t  

d i e  E u t r o p h i e r u n g  s t e h e n d e r  G e ­

w ä s s e r  u n d  V o r f l u t e r .  A u s  T a b .  4  is t

Tab. 3 : M it t le r e r  jä h r lic h e r  N ä h rs to ffa u s tra g  aus M o o rb ö d e n  
n ach  E g g e lsm an n , 1990, v e rä n d e rt

N K

k g / h a a

C a

H o c h m o o r  u n k u l t i v i e r t 8 - 1 3 1 0 - 2 0 1 2 -  2 0

H o c h m o o r  G r ü n l a n d 2 - 3 0 2 0 - 3 0 3 0 -  4 5

N i e d e r m o o r  u n k u l t i v i e r t 0 - 1 0 3 - 1 0 0 - 1 0 0

N i e d e r m o o r  G r ü n l a n d 5 - 2 0 1 0 - 5 0 2 0 - 1 5 0

N i e d e r m o o r  A c k e r 4 0 - 8 0 2 0 - 5 0 2 0 - 1 5 0

Tab. 4 : L ite ra tu rd a te n  z u m  P h o s p h a ta u s tra g  aus H o ch m o o rb ö d en  
(s ieh e  S c h e ffe r e t  a l. 1990)

N u t z u n g ( D ü n g u n g ) P - A u s t r a g  

( k g  P / h a  a )

L i t e r a t u r

U n k u l t i v i e r t e s  M o o r 1 ,5 Foerster  e t  a l . ,  1 9 8 1

G r ü n l a n d  ( e x t e n s i v ) 3 ,0 S ch effe r  e t  a l . ,  1 9 8 1

G r ü n l a n d  ( M i n e r a l d ü n g u n g ) 1 0 Foerster  e t  a l . ,  1 9 8 1

G r ü n l a n d  ( 8 0  k g  P 2 0 5/ h a ) 1 5 S ch effe r  e t  a l . ,  1 9 8 9

G r ü n l a n d  ( G ü l l e d ü n g u n g ) 4 - 1 7 S ch effe r  e t  a l . ,  1 9 8 1

G r ü n l a n d  u n d  A c k e r 4 - 1 6 S teenvoorden, 1 9 7 6

G r ü n l a n d  u n d  A c k e r 1 - 3 1 D u xb erry  e t  a l . ,  1 9 7 8

G r ü n l a n d  u n d  A c k e r 1 , 5 - 3 Eggelsm ann  e t  a l . ,  1 9 7 2

A c k e r 2 0 - 2 5 Sorteberg , 1 9 7 6

A c k e r 1 , 6 - 3 7 M ille r,  1 9 7 9

A c k e r  ( 8 0  k g  P 2 0 5/ h a ) 8 , 6 K u n tze  e t  a l . ,  1 9 7 9
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b e r e i t s  a b z u le s e n ,  d a ß  b e i  G r ü n ­

la n d n u t z u n g  s te ts  m i t  g e r in g e r e n  

P h o s p h a ta u s t r ä g e n  z u  r e c h n e n  is t .  

B e i G r ü n la n d n u t z u n g  w e r d e n  d ie  

N ä h r s t o f f e  a u f  d ie  m in e r a l s t o f f ­

r e ic h e r e  K r u m e  a u s g e b r a c h t ,  s o  d a ß  

s ic h  h ie r  e in e  S p e r r s c h ic h t  m i t  p H -  

W e r t e n  ü b e r  6  b i l d e n  k a n n ,  d ie  

d e n  P h o s p h a ta u s t r a g  h e m m t .  W i r d  

d ie s e  S p e r r s c h ic h t  d u r c h  B o d e n b e ­

a r b e i t u n g  z e r s t ö r t ,  w e r d e n  a u c h  

a u s  G r ü n la n d  s o  la n g e  h ö h e r e  P h o s -  

p h a t a u s t r ä g e  g e m e s s e n ,  b is  s ic h  

e in e  n e u e  m in e r a ls t o f f r e i c h e  S p e r r ­

s c h ic h t  a u f g e b a u t  h a t .

B e i d e r  M in e r a l i s i e r u n g  d e r  

T o r f e  w i r d  a u c h  o r g a n is c h  g e b u n ­

d e n e s  P h o s p h a t  f r e i g e s e t z t .  S o  

d ü r f t e n  b e i  e in e m  jä h r l i c h e n  b i o ­

c h e m is c h e n  T o r f a b b a u  v o n  0 ,5  c m  

( G r ü n la n d n u t z u n g )  z w is c h e n  5 u n d  

1 5  k g  P /h a  a u s  d e r  o r g a n is c h e n  

S u b s ta n z  f r e i g e s e t z t  w e r d e n  

(Scheffer e t  a l . ,  1 9 9 0 ) ,  d ie  v o n  d e n  

P f la n z e n  a u f g e n o m m e n  w e r d e n  

o d e r  b e im  F e h le n  v o n  V e g e t a t i o n  

a u s  d e m  H o c h m o o r b o d e n  a u s g e ­

w a s c h e n  w e r d e n .

5.2 Reduzierung des 
Phosphataustrages

D e r  h o h e  P h o s p h a t a u s t r a g  a u s  

la n d b a u l ic h  g e n u t z t e n  H o c h m o o r ­

b ö d e n  b e la s t e t  d ie  V o r f l u t e r  u n d  

a u c h  f l a c h e n  S e e n .  D a h e r  s t e l l t  s ic h  

d ie  F r a g e :  M i t  w e lc h e n  M a ß n a h ­

m e n  k a n n  m a n  d ie s e n  P h o s p h a t ­

a u s t r a g  s e n k e n ?  E in e  K a lk u n g  d e r  

H o c h m o o r b ö d e n  a u f  p H - W e r t e  

d e u t l i c h  ü b e r  6  k o m m t  n i c h t  in  

F r a g e ,  d a  d a b e i  d ie  T o r f m in e r a l i s i e ­

r u n g  u n n ö t i g  g e f ö r d e r t  w ü r d e  u n d  

d a b e i  a u c h  d ie  g ü n s t ig e n  p h y s ik a l i ­

s c h e n  E ig e n s c h a f t e n  w i e  z . B . d ie  

W a s s e r s p e ic h e r u n g  v e r lo r e n g e h e n .

N e b e n  d e r  A n w e n d u n g  w a s s e r ­

u n lö s l i c h e r  P h o s p h a te  u n d  d e r  

B e g r e n z u n g  d e r  H ö h e  d e r  P h o s ­

p h a t d ü n g u n g  a u f  d e n  P f la n z e n ­

e n t z u g ,  d e r  N u t z u n g  u n d  a u c h  d e r  

B e d e c k u n g  o d e r  V e r m is c h u n g  v o n  

M o o r b ö d e n  m i t  S a n d  ( S a n d d e c k ­

k u l t u r  o d e r  S a n d m is c h k u l t u r )  k a n n  

d e r  P h o s p h a t a u s t r a g  d u r c h  d ie  

Z u f u h r  e i s e n h a l t i g e r  S u b s ta n z e n  

g e s e n k t  w e r d e n .  D a h e r  is t  d e r  

P h o s p h a t a u s t r a g  b e im  E in s a tz  e i ­

s e n h a l t i g e r  P h o s p h a t d ü n g e r ,  w ie  

z . B . T h o m a s p h o s p h a t ,  s te t s  n i e d r i ­

g e r  a ls  b e im  E in s a tz  w a s s e r lö s l i c h e r  

P h o s p h a t d ü n g e r  (Scheffer e t  a l. ,

1 9 7 8 ) .

Es la g  d a h e r  n a h e ,  z u  p r ü f e n ,  o b  

d u r c h  e in e  D ü n g u n g  m i t  E is e n  

ta t s ä c h l ic h  d e r  P h o s p h a ta u s t r a g  a u s  

s a u r e n  H o c h m o o r b ö d e n  g e s e n k t  

w e r d e n  k a n n .  D a z u  w u r d e  im  B ü t z ­

f l e t h e r  M o o r  b e i S ta d e  e in  F e ld v e r ­

s u c h  a n g e le g t ;  E is e n  w u r d e  h ie r  in  

F o rm  v o n  R o ts c h la m m  ( A b f a l l p r o ­

d u k t  d e r  A lu m in iu m o x id in d u s t r ie )  

u n d  G rü n s a lz  ( E is e n f l l j s u l f a t ,  A b ­

f a l l p r o d u k t  d e r  S t a h l in d u s t r ie  b z w .  

T i t a n d io x id p r o d u k t io n )  a u s g e b r a c h t  

(Scheffer e t  a l. ,  1 9 9 0 ) .

A b b .  2  z e ig t  d ie  m i t t l e r e n  P h o s ­

p h a t g e h a l t e  d e r  D r ä n w ä s s e r  a u s  

d e n  V a r ia n te n  o h n e  E is e n z u g a b e  

u n d  10  t  R o ts c h la m m /h a  u n d  

1 0  t  G rü n s a lz ,  a ls  G e m is c h  a u s g e ­

b r a c h t .  In s g e s a m t  w u r d e  s o  in  e in e m  

Z e i t r a u m  v o n  f a s t  z e h n  J a h r e n  d e r  

P h o s p h a ta u s t r a g  u m  7 0 - 8 0  %  r e d u ­

z ie r t .  D ie  d a n n  n o c h  in  d e n  D r ä n ­

w ä s s e r n  g e m e s s e n e n  P h o s p h a tg e ­

h a l t e  v o n  2 - 3  m g  P /l s in d  a b e r  im m e r  

n o c h  c a . z e h n fa c h  h ö h e r  a ls  s o lc h e  

in  D rä n w ä s s e r n  a u s  M in e r a lb ö d e n .  

D ie s e  W e r te  e n t s p r e c h e n  a b e r  d e r  

n a tü r l i c h e n  P h o s p h a t g r u n d la s t  a u s  

u n k u l t i v ie r t e n  H o c h m o o r e n  (Foer- 

s t e r  e t  a l. ,  1 9 8 1 ) .

7. Zusammenfassung

D ie  S t o f f d y n a m ik  d e r  H o c h ­

m o o r b ö d e n  w i r d  v o n  d e m  W a s s e r ­

g e h a l t ,  d e m  w e i t e n  C N - V e r h ä l t n i s  

u n d  d e n  n ie d r i g e n  p H - W e r t e n  

g e p r ä g t .  D u r c h  d e n  h o h e n  W a s s e r ­

g e h a l t  s in d  d ie s e  B ö d e n  r e la t i v  

k a l t e  S t a n d o r t e .  D a d u r c h  s in d  d ie  

b io c h e m is c h e n  U m s e t z u n g e n  im  

F r ü h ja h r  b e e in t r ä c h t i g t .  D e r  m i t t ­

le r e  A b b a u  d e r  o r g a n is c h e n  S u b ­

s ta n z  b e t r ä g t  b e i  A c k e r n u t z u n g  

c a . 1 c m  u n d  b e i  G r ü n la n d n u t z u n g  

c a . 0 ,5  c m . D a s  s o  f r e i g e s e t z t e  K o h ­

le n d io x id  t r ä g t  m i t  z u r  w e i t e r e n  

E r w ä r m u n g  d e r  E r d e  b e i .  W ie d e r ­

v e r n ä s s u n g  s o lc h e r  S t a n d o r t e  d r o s ­

s e l t  d e n  A b b a u  d e r  o r g a n is c h e n  

S u b s ta n z ,  k a n n  a b e r  z u  h ö h e r e n  

M e th a n g a s e m is s io n e n  f ü h r e n .

Im  G e g e n s a tz  z u  a n d e r e n  B ö d e n  

w e r d e n  in  H o c h m o o r b ö d e n  P h o s ­

p h a te  k a u m  g e b u n d e n .  D a h e r  is t  

d e r  P h o s p h a ta u s t r a g  u m  d e n  F a k ­

t o r  1 0 - 2 0  h ö h e r  g e g e n ü b e r  M in e ­

r a lb ö d e n .  D e r  P h o s p h a ta u s t r a g  lä ß t  

s ic h  d u r c h  d ie  Z u f u h r  e i s e n h a l t i g e r  

I n d u s t r i e a b f ä l le  b is  z u  8 0  %  s e n k e n  

o d e r  d u r c h  G r ü n d la n d n u t z u n g  m i t  

e in e r  m in e r a ls t o f f r e i c h e n  S p e r r ­

s c h ic h t  m i t  p H - W e r t e n  ü b e r  6 .
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Hochmoortypische Vegetation
V o n  J ü r g e n  S c h w a a r

H o c h m o o r e  s in d  f ü r  d ie  P f la n ­

z e n w e l t  E x t r e m s ta n d o r t e ,  d ie  d u r c h  

W a s s e r ü b e r s c h u ß  g e k e n n z e ic h n e t  

s in d .  Z u s ä tz l ic h  k o m m t  e in e  A r m u t  

a n  P f la n z e n n ä h r s t o f f e n  h in z u ,  d a  

d ie s e  n u r  ü b e r  R e g e n w a s s e r  u n d  

S ta u b  e in g e t r a g e n  w e r d e n .  N u r  

w e n ig e  A r t e n  h a b e n  s ic h  d ie s e r  

S i t u a t io n  a n g e p a ß t .  D ie  A r t e n  d e r  

H o c h m o o r b u l t e  w e r d e n  w e l t w e i t  in  

d e r  K la s s e  d e r  Oxycocco-Sphagnetea 
z u s a m m e n g e fa ß t ,  d ie je n ig e n  d e r  

H o c h m o o r s c h le n k e n  in  d e r  O r d n u n g  

d e r  Scheuchzerietalia palustris o d e r  

e n t s p r e c h e n d e n  Ä q u iv a le n t e n  d e r  

S ü d h e m is p h ä r e .

N ic h t  im m e r  is t  e in e  d e u t l i c h e  

T r e n n u n g  in  B u l t -  u n d  S c h le n k e n -  

v e g e t a t io n  m ö g l ic h .  S o b a ld  s ic h  e in e  

t e p p ic h a r t i g e  S t r u k t u r  o h n e  e in  

b e w e g te s  M i k r o r e l i e f  a u s b i ld e t ,  v e r ­

s c h w im m e n  d ie  f lo r is t is c h e n  U n t e r ­

s c h ie d e ,  u n d  B u l t -  u n d  S c h le n k e n -  

a r t e n  k o m m e n  u n m i t t e l b a r  n e b e n ­

e in a n d e r  v o r .

E in e  D o m in a n z  v o n  B le ic h m o o ­

s e n  ( S p h a g n e n )  k e n n z e ic h n e t  a l le  

v o l lw ü c h s ig e n  H o c h m o o r e .  Sph. 
magellanicum  is t  w e l t w e i t  v e r b r e i ­

t e t ,  w ä h r e n d  Sph. imbricatum, Sph. 
papillosum, Sph. fuscum und Sph. 
rubellum -  u m  n u r  e in ig e  A r t e n  z u  

n e n n e n  -  a u f  d e n  s u b a n ta r k t is c h e n  

H o c h m o o r e n  f e h le n  b z w .  d u r c h  

a n d e r e  A r t e n  [Sph. cristatum) 
e r s e t z t  w e r d e n .  N e b e n  d e n  v o r h e r r ­

s c h e n d e n  B le ic h m o o s e n  b e h a u p t e n  

s ic h  a u f  d e n  B ü l t e n  n o c h  v e r s c h ie d e ­

n e  E r ic a c e e n .  D a v o n  is t  Calluna vul­
garis a u f  v ie le n  h o la r k t i s c h e n  M o o ­

re n  z u  f in d e n ,  w ä h r e n d  a n d e r e  H e i­

d e k r a u t g e w ä c h s e  k l im a t is c h - g e o ­

g r a p h is c h  b e g r e n z t  s in d .  N u r  a u f  

d e n  B ü l te n  o z e a n is c h  g e t ö n t e r  

H o c h m o o r e  is t  Erica tetralix  v e r b r e i ­

t e t ,  w ä h r e n d  d ie s e  S t a n d o r t e  im  

k o n t in e n t a le r e n  B e r e ic h  v o n  Ledum 
palustre u n d  Chamaedaphne calycu- 
lata e in g e n o m m e n  w e r d e n .  Im  s u b ­

a r k t is c h e n  B e r e ic h  w i r d  a ls  B u l t a r t  

Calluna vulgaris d u r c h  Empetrum  
nigrum  e r s e tz t .  A n  g le ic h e n  S ta n d ­

o r t e n  e r s c h e in t  Eriophorum vagi- 
natum  m i t  s e in e n  w e iß f lo c k ig e n  

F r u c h ts t ä n d e n .  In  d e n  f e u e r lä n ­

d is c h e n  H o c h m o o r e n  f e h l t  d ie  G a t ­

t u n g  E r io p h o r u m .  Empetrum nigrum  
w i r d  h ie r  d u r c h  E. rubrum  e r s e tz t .  

A ls  E r ic a c e e  f i n d e t  s ic h  Pernettya 
pumila.

E in e  w e i t e r e  B u l t a r t  is t  h ie r  M ar- 
sippospernum grandiflorum  ( J u n c a -  

c e a e ) .

D ie  S c h le n k e n v e g e ta t io n  d e r  h o l ­

a r k t is c h e n  H o c h m o o r e  w i r d  w e i t g e ­

h e n d  v o n  S p h a g n e n  d e r  C u s p id a ta -  

S e k t io n  (Sph. cuspidatum, Sph. 
fallax, Sph. flexuosum) g e p r ä g t .  N u r  

im  s u b a r k t is c h e n  B e r e ic h  w e r d e n  

d ie s e  m a n c h m a l v o n  L a u b m o o s ­

s ip p e n  (Meesia triquetra, Paludella 
squarrosa) e r s e tz t .  In  S k a n d in a v ie n  

u n d  N o r d a m e r ik a  s in d  d ie  S c h le n -  

k e n  h e u te  n o c h  a r t e n r e ic h e r  a ls  in  

N o r d w e s td e u t s c h la n d ,  w ie  z a h l r e i ­

c h e  V o r k o m m e n  v o n  Scheuchzeria

palustris, Carex limosa, C. m agellani- 
ca, C. chodorrhiza und C. tenuiflora  
b e le g e n .  B is  a u f  l e t z t e r e  A r t  la s s e n  

s ic h  a l le  f ü r  N o r d w e s t d e u t s c h la n d  

s u b fo s s i l  b e le g e n .  D e n  S c h le n k e n  

f e u e r lä n d is c h e r  H o c h m o o r e  f e h le n  

d ie  S p h a g n e n  d e r  C u s p id a ta - S e k -  

t i o n .  D a f ü r  b r e i t e t  s ic h  d o r t  Sph. 
fim briatum  a u s , e in e  S ip p e ,  d ie  b e i 

u n s  n u r  v o n  B r u c h w ä ld e r n  b e k a n n t  

is t .  Scheuchzeria palustris is t  in  d e n  

f e u e r lä n d is c h e n  H o c h m o o r s c h le n ­

k e n  n ic h t  v o r h a n d e n .  A ls  v i k a r i ­

ie r e n d e  A r t  t r i t t  Tetronicum m agel­
lanicum  ( J u n c a g in a c e a e )  a u f .  Carex 
magellanica, d ie  u n s  s c h o n  v o n  d e r  

N o r d h e m is p h ä r e  b e k a n n t  is t ,  g e s e l l t  

s ic h  a ls  a m p h ia r k t i s c h e  S ip p e  h in z u .

D ie  N ä h r s t o f f a r m u t  d e r  H o c h ­

m o o r e  -  d ie s e s  g i l t  f ü r  B ü l t e n  u n d  

S c h le n k e n  g e m e in s a m  -  d o k u m e n ­

t i e r e n  d ie  v e r s c h ie d e n e n  D r o s e r a -  

A r t e n  (D . rotundifolia, D. in term e­
dia, D. anglica, D. uniflora), d ie  s ic h  

a ls  „ f le is c h f r e s s e n d e  P f la n z e n "  ü b e r  

d a s  E in fa n g e n  v o n  I n s e k te n  ( k le ­

b r ig e s  S e k r e t )  e in e  z u s ä t z l ic h e  S t ic k ­

s t o f f q u e l l e  v e r s c h a f fe n .

D a s  H o c h m o o r  is t  e in  a r t e n a r m e r  

B io t o p ,  s ic h e r !

A b e r  e in  in t e r e s s a n te r  B io t o p .

Anschrift des Verfassers:

D r .  J ü r g e n  S c h w a a r  

N ie d e rs ä c h s is c h e s  L a n d e s a m t  

f ü r  B o d e n fo r s c h u n g  

B o d e n te c h n o lo g is c h e s  

I n s t i t u t  B r e m e n  

F r ie d r ic h - M iß le r - S t r a ß e  4 6 /5 0  

2 8 2 1 1  B r e m e n
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Zur Fauna der Hochmoore 
(Kurzfassung)

V o n  H a r t m u t  H e c k e n r o t h

E s g i b t  v i e l e  w i r b e l l o s e  T i e r a r t e n  

a u s  r e l a t i v  w e n i g e n  T i e r g r u p p e n ,  

d i e  u .  a .  a u c h  a u f g r u n d  i h r e r  A b h ä n ­

g i g k e i t  v o n  P f l a n z e n  d e r  M o o r v e g e ­

t a t i o n  a ls  m o o r t y p i s c h  e i n z u s t u f e n  

s i n d .  F ü r  v i e l e  a n d e r e  T i e r a r t e n  s in d  

H o c h m o o r e  a u f g r u n d  i h r e r  G r ö ß e  

u n d  U n g e s t ö r t h e i t  R ü c k z u g s g e b i e ­

t e .  V i e l e  V o g e l a r t e n  k o n n t e n  a u f ­

g r u n d  I h r e r  M o b i l i t ä t  g r ö ß e r e  R a n d ­

b e r e i c h e  d e r  H o c h m o o r e  u n d  Ü b e r ­

g a n g s z o n e n  in  i h r e  N a h r u n g s h a b i ­

t a t e  e i n b e z i e h e n .

D a  d i e  n o c h  v e r b l i e b e n e n  R e s t ­

m o o r f l ä c h e n  a ls  L e b e n s r a u m  a l l e i n  

n i c h t  m e h r  a u s r e i c h e n  u n d  d i e

M o o r r a n d b e r e i c h e  a ls  N a h r u n g s h a ­

b i t a t  w e i t g e h e n d  a u s g e f a l l e n  s in d ,  

m u ß t e n  u .  a . B i r k h u h n  u n d  G o l d ­

r e g e n p f e i f e r  a u f g r u n d  d r a s t i s c h e r  

B e s t a n d s r ü c k g ä n g e  in  d i e  h ö c h s t e  

G e f ä h r d u n g s s t u f e  d e r  R o t e n  L i s t e n  

a u f g e n o m m e n  w e r d e n .  A u f  d ie s e  

b e id e n  P r o b le m - V o g e l a r t e n  s o l l  h i e r  

u .  a .  n ä h e r  e i n g e g a n g e n  w e r d e n .

B i r k h u h n  (Tetrao  te trix )

„ V o m  A u s s t e r b e n  b e d r o h t "  n a c h  

R o t e r  L is t e  d e r  in  D e u t s c h l a n d  

g e f ä h r d e t e n  B r u t v o g e l a r t e n  (1 .  F a s ­

s u n g ,  S t a n d  1 0 . 1 1 .  1 9 9 1 ) .

D e r  B i r k h u h n b e s t a n d  is t  i n  d e r  

N o r d d e u t s c h e n  T i e f e b e n e  a u f  w e n i ­

g e  k l e i n e  B r u t v o r k o m m e n  z u s a m ­

m e n g e s c h m o l z e n .  In  N ie d e r s a c h s e n  

s i n d  d i e  B r u t p o p u l a t i o n e n  in  d e n  

H o c h m o o r e n  1 9 9 3  a u f  1 0  V ö g e l  ( 6  c f  

u n d  4  $ )  in  d e r  D i e p h o l z e r  M o o r ­

n i e d e r u n g  u n d  4  V ö g e l  ( 2  c f  u n d  

2  9 )  i n  d e n  H o c h m o o r e n  b e i  R o t e n -  

b u r g / W ü m m e  z u r ü c k g e g a n g e n .  D ie  

n o c h  v e r b l i e b e n e n  R e s t p o p u l a t i o ­

n e n  in  d e n  L a n d k r e i s e n  C u x h a v e n ,  

E m s la n d / O s n a b r ü c k  u n d  G i f h o r n  

s i n d  d u r c h  A u s s e t z e n  v o n  e t w a  1 5 0 0  

s e i t  1 9 8 0  a u s g e s e t z t e n  V ö g e l n  

k ü n s t l i c h  g e s c h ü t z t e  V o r k o m m e n .  

E in e  r e l a t i v  s t a b i l e  B r u t p o p u l a t i o n  

d e s  B i r k h u h n s  h a t  s ic h  n u r  i n  d e r  

n a t u r r ä u m l i c h e n  R e g io n  L ü n e b u r ­

g e r  H e id e  u n d  h i e r  u .  a .  a u f  d e n  

T r u p p e n ü b u n g s p l ä t z e n  o h n e  A u s ­

s e t z u n g e n  h a l t e n  k ö n n e n .

G o l d r e g e n p f e i f e r

(P luvialis ap ricaria )

„ V o m  A u s s t e r b e n  b e d r o h t "  n a c h  

R o t e r  L is t e  d e r  in  D e u t s c h l a n d  

g e f ä h r d e t e n  B r u t v o g e l a r t e n  ( 1 .  F a s ­

s u n g ,  S t a n d  1 0 .  1 1 .  1 9 9 1 ) .

D e r  G o l d r e g e n p f e i f e r b e s t a n d  in  

N ie d e r s a c h s e n  is t  d a s  l e t z t e  B r u t v o r ­

k o m m e n  in  M i t t e l e u r o p a .  Im  J a h r  

1 9 8 4  f i e l  d e r  B r u t b e s t a n d  e r s t m a l s  

u n t e r  3 0  P a a r e  ( s e i t  1 9 7 0  l i e g e n  e r s t  

g e n a u e r e  B r u t b e s t a n d s z a h l e n  v o r )  

u n d  g i n g  s e i t d e m  f a s t  k o n t i n u i e r l i c h  

a u f  n u r  n o c h  9  B r u t p a a r e  im  J a h r  

1 9 9 3  z u r ü c k .  D ie  im  s e lb e n  Z e i t r a u m  

g r o ß f l ä c h i g  a u s g e w e i t e t e  F r ä ß t o r f -  

g e w i n n u n g  d r ü c k t  d i e  R e p r o d u k t i ­

o n s r a t e  j e t z t  f a s t  a u f  0  h e r u n t e r  u n d  

g e f ä h r d e t  h i e r m i t  a k u t  d e n  R e s t b e ­

s t a n d  in  M i t t e l e u r o p a .  H i e r  i s t  e i n  

l a n d e s w e i t e s  A r t e n h i l f s p r o g r a m m ,  

d a s  v o r g e s t e l l t  w e r d e n  s o l l ,  e r f o r ­

d e r l i c h .

A n s c h r i f t  d e s  V e r f a s s e r s :

H a r t m u t  H e c k e n r o t h  

N ie d e r s .  L a n d e s a m t  f ü r  Ö k o l o g i e  -  

A b t .  2 :  N a t u r s c h u t z  

S c h a r n h o r s t s t r a ß e  1 

3 0 1 7 5  H a n n o v e r

B irk h u h n -B ru tb e s ta n d s e n tw ic k lu n g  in  N iedersachsen  1970 -1 9 9 3 . 
A n z a h l d e r  V ö g e l ( c f + 9 )  -  1964 w a re n  es n och  7 760  V ög e l!

-  a

> t í

}■ if

G o ld re g e n p fe ife r-B ru tb e s ta n d s e n tw ic k lu n g  in  N iedersachsen u n d  
g le ic h z e itig  A n z a h l d e r  B ru tp a a re  in  M it te le u ro p a  1 9 7 0 -1 9 9 3
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Die landwirtschaftliche Nutzung von Moorböden
V o n  R ü d ig e r  B a r te ls

Einleitung

D ie  N u t z u n g  v o n  M o o r b ö d e n  

s e t z t  E n tw ä s s e r u n g  v o r a u s ,  u n d  m i t  

d e r  E n tw ä s s e r u n g  t r e t e n  in  d e n  

B ö d e n  i r r e v e r s ib le  S u b s ta n z v e r lu s te  

u n d  d a m i t  V e r ä n d e r u n g e n  d e r  

B o d e n e ig e n s c h a f t e n  e in .  N a c h  d e r  

P h a s e  s e h r  i n t e n s iv e r  K u l t u r n a h m e  

a b  1 9 5 0  n im m t  in  D e u t s c h la n d  s e it  

e t w a  f ü n f  J a h r e n  d e r  T r e n d  z u  

e x te n s iv e r  N u t z u n g  v o n  M o o r ­

f lä c h e n  z u ,  n i c h t  n u r ,  u m  d ie s e  in  

ih r e m  N a t u r h a u s h a l t  s e h r  la b i le n  

F e u c h t b io t o p e  m i t  ih r e m  ty p is c h e n  

A r t e n r e ic h t u m  z u  e r h a l t e n ,  s o n d e r n  

a u c h  d ie  in  ih r e r  S u b s ta n z  g e f ä h r ­

d e te n  M o o r b ö d e n  z u  s c h ü tz e n .

Grünland- und Ackernutzung

In  D e u t s c h la n d  w i r d  d e r  ü b e r w ie ­

g e n d e  T e i l  d e r  M o o r b ö d e n  l a n d ­

w i r t s c h a f t l i c h  g e n u t z t .  D ie  N ie d e r ­

m o o r e  d e r  N o r d d e u t s c h e n  T ie f ­

e b e n e  w u r d e n  w e g e n  ih r e s  n a t ü r ­

l ic h e n  N ä h r s t o f f r e ic h t u m s  in  A b h ä n ­

g ig k e i t  v o n  d e n  E n tw ä s s e r u n g s m ö g ­

l i c h k e i t e n  s c h o n  s e i t  d e m  f r ü h e n  

M i t t e l a l t e r  -  v o r n e h m l ic h  in  d e r  

N ä h e  d e r  K lö s te r  -  k u l t i v i e r t  u n d  a ls  

G r ü n la n d  g e n u t z t .  D ie  f r e ig e s e t z t e n  

N ä h r s t o f f e  w u r d e n  ü b e r  G r u n d f u t ­

t e r ,  K o t  u n d  H a r n  d e r  W e id e t ie r e  

m i t  d e m  W i r t s c h a f t s d ü n g e r  a u f  d ie  

M in e r a lb ö d e n  d e r  G e e s t  u m g e ­

la g e r t .  B e i d ie s e m  N ä h r s t o f f e x p o r t  

g r o ß e n  S tils  l i e f e r t e  d a s  N ie d e r ­

15000 - A h \ -------------

k
permanenter Welkepunkt

Kassergehalt/Vol.-l

Abb. 1:
Nutzbare Feldkapazität verschiedener Böden

m o o r g r ü n la n d  d ie  N ä h r s t o f f q u e l l e  

f ü r  d e n  A c k e r b a u  a u f  d e n  S a n d b ö ­

d e n ,  s o la n g e  d ie  B ö d e n  a u s r e ic h e n d  

e n tw ä s s e r t  b l ie b e n .

B e i d e r  l a n d b a u l ic h e n  N u t z u n g  

d e r  n ä h r s t o f f a r m e n  H o c h m o o r e  

w e r d e n  je d o c h  n u r  u n w e s e n t l i c h e  

M e n g e n  a n  N ä h r s t o f f e n  f r e i .  B e i 

d e r  M o o r b r a n d k u l t u r  w u r d e n  M i ­

n e r a l s t o f f e  in  d e r  K r u m e  a n g e r e i ­

c h e r t ,  w o b e i  j e d e r  B r a n d ,  d e r  ü b e r  

d ie  F lä c h e  g in g ,  b is  z u  1 0  c m  T o r f  

„ a u f b r a u c h t e " .  E rs t  d ie  E r k e n n t ­

n is s e  e in e s  Justus v. Liebig  l i e ß e n  

d ie  M o o r b r a n d k u l t u r  m i t  ih r e m  

s t a r k e n  R a u b b a u  a n  d e r  T o r f s u b ­

s ta n z  ü b e r f lü s s ig  w e r d e n .  M e l i o r a ­

t i o n s k a l k u n g  u n d  - d ü n g u n g  im  

R a h m e n  d e r  D e u t s c h e n  H o c h m o o r ­

k u l t u r  e r h ö h t e n  d ie  E r t r a g s f ä h ig ­

k e i t  d e r  B ö d e n  s o w e i t ,  d a ß  e in e  

g r o ß f l ä c h ig e  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  

N u t z u n g  d e r  g e w a c h s e n e n  H o c h ­

m o o r e  a u c h  o h n e  T e i l a b t o r f u n g  

u n d  V e r f e h n u n g  r e n t a b e l  w u r d e .  

Im  J a h r e  1 9 1 3  w u r d e  d ie  M o o r ­

b r a n d k u l t u r  in  P r e u ß e n  v e r b o t e n ;  

s ie  l ie ß  s ic h  a u f  d e n  t i e f g r ü n d i g e n  

H o c h m o o r f l ä c h e n  m i t  a u s r e ic h e n ­

d e r  A u f l a g e  v o n  s c h w a c h  z e r s e t z ­

t e m  S p h a g n u m t o r f  d u r c h  d ie  D e u t ­

s c h e  H o c h m o o r k u l t u r  e r s e t z e n .  D ie  

a c k e r b a u l ic h e  N u t z u n g  h e r r s c h t e  in  

d e r  a n s c h l ie ß e n d e n  Z e i t  v o r .

Im  G e g e n s a tz  z u  M i n e r a lb ö d e n  

is t  d ie  G e r ü s t s u b s ta n z  d e r  T o r f e  

u n d  d a m i t  a u c h  d e r  M o o r b ö d e n  

n i c h t  s t a b i l ,  s ie  z e r s e t z t  s ic h  u n d  

w i r d  d u r c h  M in e r a l i s a t io n  v e r ­

b r a u c h t .  S o w o h l  j e g l i c h e  A r t  d e r  

B o d e n b e a r b e i t u n g  a ls  a u c h  d ie  

Z u f u h r  v o n  N ä h r s t o f f e n  f ö r d e r n  d ie  

b io c h e m is c h e  T o r f z e r s e t z u n g ,  s o  

d a ß  b e i  A c k e r n u t z u n g  b is  z u  2  c m  

p r o  J a h r  a n  H ö h e n v e r lu s t  a u f t r e t e n .  

S a c k u n g  u n d  T o r f s c h w u n d  s o w ie  

V e r d ic h t u n g  u n d  L u f t m a n g e l  f ü h ­

r e n  z u r  V e r s c h le c h t e r u n g  d e r  p h y s i ­

k a l is c h e n  B o d e n e ig e n s c h a f t e n .  D a ­

g e g e n  is t  e in e  D a u e r g r ü n l a n d n u t ­

z u n g  w e g e n  d e r  f e h le n d e n  B o d e n ­

b e a r b e i t u n g  a ls  b o d e n s c h o n e n d  

u n d  n a t u r n a h  a n z u s e h e n ,  w e i l  h i e r  

d ie  s u b s t a n z z e h r e n d e n  P ro z e s s e  

e r h e b l i c h  r e d u z ie r t  a b la u f e n .
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H o c h m o o r

8 0 0  kg N in 0 -4 0  cm u. GOF

N ie d e r m o o r

6 0 0 0  kg N in 0 -4 0  cm u. GOF

Ertrag
ohne N-Düngung

Zuwachs durch 250 kg N /ha*a

A b b . 2:
„ N a tü rlic h e s "  (o h n e  N ) E rtra g s p o te n tia l vo n  M o o rb ö d e n  u n d  W irk u n g  
e in e r  S tic k s to ffd ü n g u n g

ohne N  100 2 0 0  3 0 0
k g /h a  N

A b b . 3:
A b n a h m e  d e r  T r it t fe s t ig k e it  a u f  H o c h m o o r b e i h o h en  N -G ab en

M o o r b ö d e n  g e l t e n  a ls  G r ü n l a n d ­

s t a n d o r t e ,  w e i l

■  d i e  Z e r s e t z u n g  d e r  T o r f e  in  d e r  

K r u m e  g e d r o s s e l t  w i r d  u n d

■  d a d u r c h  d i e  A u f w e n d u n g e n  f ü r  

d i e  E n t w ä s s e r u n g  h e r a b g e s e t z t  

w e r d e n ,

■  d i e  G r ü n l a n d n a r b e  d i e  T r a g ­

f ä h i g k e i t  d e r  F lä c h e n  w e s e n t l i c h  

e r h ö h t ,

■  d i e  h o h e  n u t z b a r e  F e l d k a p a z i t ä t  

d e r  M o o r b ö d e n  d i e  A n s p r ü c h e  d e r  

G r ü n l a n d b e s t ä n d e  a n  d e n  W a s s e r ­

h a u s h a l t  o p t i m a l  d e c k t  u n d  d a m i t  

z u  e i n e m  h o h e n  E r t r a g s p o t e n t i a l  

f ü h r t  ( A b b .  1 ) ,

■  d i e  g u t e  N ä h r s t o f f v e r f ü g b a r k e i t  

b e s o n d e r s  a u f  H o c h m o o r b ö d e n  z u  

e i n e r  v e r l u s t a r m e n  A u s n u t z u n g  d e r  

N ä h r s t o f f e  f ü h r t ,

■  d i e  f ü r  M o o r b ö d e n  t y p i s c h e n  

S p ä t f r ö s t e  n u r  g e r i n g e n  E in f l u ß  a u f  

d i e  W u c h s le i s t u n g  d e r  a r t e n r e i c h e n  

G r ü n l a n d b e s t ä n d e  h a b e n .

B e i  d e r  F l u r n e u o r d n u n g  w u r d e n  

z u r  O p t i m i e r u n g  d e r  I n f r a s t r u k t u r  

E n t w ä s s e r u n g s s y s t e m e  in  d e n  M o o ­

r e n  s t ä r k e r  a u s g e b a u t ,  s o  d a ß  d i e  

M o o r s t a n d o r t e  a b  1 9 5 0  z u n e h m e n d  

a u c h  B e w e i d u n g  z u l i e ß e n .  D ie  H ö ­

h e n v e r l u s t e  d u r c h  d i e  g e r i n g e r e  Z e r ­

s e t z u n g  u n t e r  d i c h t e r  G r a s n a r b e  

w u r d e n  im  V e r g le i c h  z u r  A c k e r n u t ­

z u n g  m i t  j ä h r l i c h  w i e d e r k e h r e n d e r  

B o d e n b e a r b e i t u n g  u m  e t w a  5 0  %  

g e d r o s s e l t .  K u n tze  ( 1 9 7 8 )  b e s c h r e i b t  

d i e  D e g e n e r a t i o n s e r s c h e i n u n g e n  

s o w o h l  b e i  H o c h m o o r b ö d e n  a ls  

a u c h  in  N i e d e r m o o r e n ,  v o r  a l l e n  

D i n g e n  in  d e r  U n t e r k r u m e  b i l d e n  

s ic h  v o r  a l l e m  b e i  i n t e n s i v e r  B e w e i ­

d u n g  V e r d i c h t u n g s h o r i z o n t e  m i t  

s t ä r k e r  z e r s e t z t e n  T o r f e n ,  d i e  s ic h  

d a n n  l e i c h t  d u r c h  A u s b i l d u n g  i r ­

r e v e r s i b e l  a u s t r o c k n e n d e r  A g g r e ­

g a t e  z u  S t ö r h o r i z o n t e n  f ü r  d i e  

W a s s e r b e w e g u n g  im  B o d e n  e n t ­

w i c k e l n .  D ie s e  H u m i f i z i e r u n g s h o ­

r i z o n t e  im  U n t e r k r u m e n b e r e i c h  s in d  

t y p i s c h  f ü r  d e g r a d i e r t e  M o o r b ö d e n  

u n t e r  G r ü n l a n d n u t z u n g .  D e r  d a n n  

w i e d e r h o l t  n o t w e n d i g e  U m b r u c h  

m i t  N e u a n s a a t  b e w i r k t  d u r c h  a n ­

s c h l i e ß e n d  e r n e u t  e i n s e t z e n d e  e n t ­

s p r e c h e n d  s c h n e l l e r e  Z e r s e t z u n g  

e i n e  V e r s c h ä r f u n g  d e r  P r o b le m e .

Z u r  E r h ö h u n g  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  

u n d  T r i t t f e s t i g k e i t  f ü r  w i t t e r u n g s ­

u n a b h ä n g i g e n  W e i d e a u s t r i e b  m i t  

h o h e n  B e s a t z d i c h t e n  is t  a u f  M o o r -
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g r ü n la n d  im m e r  s t ä r k e r  e n tw ä s s e r t  

w o r d e n .  U r s p r ü n g l ic h  w e i t e  D r ä n ­

a b s tä n d e  (2 4  m )  w u r d e n  d u r c h  Z w i ­

s c h e n d r ä n u n g  h a lb ie r t .  S c h l ie ß l ic h  

b l e i b t  a ls  w i r t s c h a f t l i c h e  M a ß n a h m e  

n u r  n o c h  d ie  F r ä s d r ä n u n g  ( 4 - 6  m )  

z u r  R e g u l ie r u n g  d e s  W a s s e r h a u s ­

h a lt e s  d ie s e r  z u n e h m e n d  s ta u n a s s e n  

S ta n d o r t e .

Düngung

D ie  o r g a n is c h e n  B ö d e n  h a b e n  

a u f g r u n d  ih r e r  s p e z ie l le n  S o r p t io n s ­

v e r h ä l t n is s e  e in e  v o n  M in e r a lb ö d e n  

w e s e n t l i c h  a b w e ic h e n d e  t y p is c h e  

N ä h r s t o f f d y n a m ik .

B e i d e n  o r g a n is c h e n  B ö d e n  is t  

d a s  n a t ü r l i c h e  E r t r a g s p o t e n t ia l  w e ­

s e n t l ic h  a b h ä n g ig  v o n  d e r  K a p a z i t ä t ,  

N ä h r s t o f f e  f r e iz u s e t z e n .  D e m e n t ­

s p r e c h e n d  w u r d e n  d ie  N ie d e r m o o r e  

m i t  ih r e m  h o h e n  S t i c k s t o f f g e h a l t  d e r  

T o r f e  e h e r  k u l t i v i e r t  a ls  d ie  o l i g o ­

t r o p h e n  H o c h m o o r e .  A b b .  2  lä ß t  

e r k e n n e n ,  d a ß  d ie  Z u w a c h s r a te n  a u f  

u n g e d ü n g t e m  D a u e r g r ü n la n d  f ü r  

N ie d e r m o o r e  w e s e n t l ic h  h ö h e r  s in d  

a ls  f ü r  H o c h m o o r e ,  d a ß  a b e r  d ie  W i r ­

k u n g  e in e r  S t ic k s t o f f d ü n g u n g  e n t ­

s p r e c h e n d  d e m  G e s e tz  v o n  a b n e h ­

m e n d e m  E r t r a g s z u w a c h s  a u f  d e n  o l i ­

g o t r o p h e n  H o c h m o o r e n  h ö h e r  is t.  

D a ra u s  e r g ib t  s ic h , d a ß  b e i E x te n s i-  

v ie r u n g  d e r  D ü n g u n g  a u f  N ie d e r ­

m o o r e n  e h e r  a u f  e in e  N - D ü n g u n g  

v e r z ic h t e t  w e r d e n  k a n n .  B e i e in e r  

Z u r ü c k n a h m e  d e r  N u t z u n g s in t e n ­

s i t ä t ,  d ie  s ic h  a u c h  a u f  d ie  H ö h e  d e r  

S t ic k s t o f f d ü n g u n g  b e z ie h e n  s o l l t e ,  

is t  b e i N ie d e r m o o r e n  im  n o r d d e u t ­

s c h e n  R a u m  a u f  e in e  f r ü h ja h r s b e ­

t o n t e  N - D ü n g u n g  a b z u h e b e n ,  d ie  

h ö c h s te  E f f iz ie n z  in  d e r  S t ic k s t o f f ­

z u f u h r  w i r d  im  F r ü h ja h r  b e i k a l t e n ,  

f e u c h t e n ,  u m s a t z t r ä g e n  B ö d e n  e r ­

r e ic h t .  In  d e n  S o m m e r m o n a te n  w i r d  

d e r  S t i c k s t o f f b e d a r f  d e r  G rä s e r  a u f  

G r ü n la n d  r e la t i v  g le ic h b le ib e n d  

d u r c h  d ie  N - F r e is e tz u n g  b e i d e r  T o r f ­

m in e r a l i s ie r u n g  g e d e c k t .  S o  w e r d e n  

a u c h  ü b e rs c h ü s s ig e  N i t r a t m e n g e n  

g e b u n d e n .

D ie  N a r b e n d ic h t e  u n d  d a m i t  d ie  

T r a g f ä h ig k e i t  d e r  M o o r b ö d e n  is t  

a b h ä n g ig  v o n  d e r  V e r s o r g u n g  d e r  

B ö d e n  m i t  m in e r a l is c h e m  S t ic k s to f f ,  

w e n n  s ic h ,  w ie  a u s  A b b .  3  z u  e r ­

s e h e n ,  b e i 1 0 0  k g /h a  a N b e s o n ­

d e rs  g ü n s t ig e  T r i t t f e s t i g k e i t e n  a u f
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Abb. 4:
Einfluß des Walzens a u f den Nmin-G ehalt im Boden (Osterfeine 1992) -  
(ohne N-Düngung)
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Tab. 1:
G ehaltsklassen  von  P h o sp h at u n d  K a liu m  fü r  M o o rb ö d e n  
(G rü n la n d n u tzu n g )

G e h a l t s ­

k la s s e n

P h o s p h a t

* ( m g  P 2 0 5 / 1 0 0  m l )

K a l i u m

( m g  K 2 0 / 1 0 0  m l )

B 3 -  5 4 -  7

C 6 - 1 0 8 - 1 2

D 1 1 - 1 5 1 3 - 1 8

E >  1 5 >  1 8

B o d e n u n t e r s u c h u n g s m e t h o d e :

D L - E x t r a k t i o n  f e l d f e u c h t e r  P r o b e n  n a c h  V D L U F A - M e t h o d e n b u c h  

Tab. 2 :
G ehaltsklassen  fü r  P h o sp h at b e i asch earm en  H o c h m o o rb ö d e n  
( > 6 0 %  organische S ubstanz), G rü n la n d n u tz u n g

G e h a l t s - P h o s p h a t

k la s s e n ( m g  P 2 0 5 / 1 0 0  m l )

B <  3

C 3 - 5

D >  5

B o d e n u n t e r s u c h u n g s m e t h o d e :

D L - E x t r a k t i o n  f e l d f e u c h t e r  P r o b e n  n a c h  V D L U F A - M e t h o d e n b u c h  

Tab. 3:
D ü n g e e m p fe h lu n g e n  fü r  M o o rb ö d e n  
G rü n la n d n u tzu n g , d re i S chn itte

G e h a l t s ­

k la s s e n

P h o s p h a t  

( k g  P 2 0 5 / h a )

K a l i u m  

( k g  K 2 0 / h a )

B 1 0 0 2 6 0

C 8 0 2 0 0

D 4 0 1 0 0

E 0 0

H o c h m o o r g r ü n l a n d  e r g e b e n ,  s o  

l i e g t  d a s  v o r  a l l e n  D i n g e n  a n  d e r  

D i c h t e  d e r  N a r b e .  D ie  A n z a h l  d e r  

P f l a n z e n  p r o  q m  u n d  d e r  W u r z e l f i l z  

n i m m t  m i t  z u n e h m e n d e r  S t i c k s t o f f ­

d ü n g u n g  a b .

E in  d i c h t e r e r  N a r b e n s c h l u ß  w i r d  

z u s ä t z l i c h  d u r c h  d a s  W a l z e n  im  

F r ü h j a h r  e r z i e l t .  D ie s e  P f l e g e m a ß ­

n a h m e  w i r k t  s ic h  a u ß e r d e m  g ü n s t i g  

a u f  d i e  R e d u z i e r u n g  d e s  N i t r a t ­

s p i e g e l s  in  d e r  K r u m e  a u s .  A b b .  4  

z e i g t  e i n  B e is p ie l ,  w i e  b e i  u n t e r ­

l a s s e n e r  S t i c k s t o f f d ü n g u n g  d u r c h  

W a l z e n  d a s  V e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  N 0 3 

u n d  N H 4 N  im  N i e d e r m o o r b o d e n  

s ic h ,  b e s o n d e r s  im  F r ü h j a h r ,  z u ­

g u n s t e n  d e s  A m m o n i u m s  v e r ä n d e r t .

D ie  H a u p t n ä h r s t o f f e  P h o s p h o r  

u n d  K a l i u m  w e r d e n  in  o r g a n i s c h e n  

B ö d e n  n u r  s c h w a c h  g e b u n d e n .  D a r ­

a u s  r e s u l t i e r t  s o w o h l  d i e  g u t e  P f l a n ­

z e n v e r f ü g b a r k e i t  a u f  d e r  e i n e n  

S e i t e  a ls  a u c h  d i e  G e f a h r  z u r  V e r ­

l a g e r u n g  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e .  M i t  

z u n e h m e n d e m  A n t e i l  a n  m i n e r a ­

l i s c h e r  S u b s t a n z  g l e i c h e n  s ic h  d i e  

M o o r b ö d e n  d e n  v e r w a n d t e n  M i n e ­

r a l b ö d e n  in  d e r  N ä h r s t o f f d y n a m i k

a n .  W e g e n  d e r  g e r i n g e n  S o r p t i o n s ­

k r a f t  i s t  e i n e  B e v o r r a t u n g  d ie s e r  

N ä h r s t o f f e  n i c h t  m ö g l i c h  u n d  e i n e  

g e z i e l t e ,  d e m  P f l a n z e n b e d a r f  a n g e ­

p a ß t e  N ä h r s t o f f v e r s o r g u n g  n ö t i g .

G r ü n l a n d b e s t ä n d e  a u f  M o o r b ö ­

d e n  w e r d e n  im  F r ü h j a h r  g e d ü n g t .  

D ie  D ü n g e m e n g e n  r i c h t e n  s ic h  n a c h  

d e m  P f l a n z e n b e d a r f .  B e i  r e i c h l i c h e r  

N ä h r s t o f f v e r s o r g u n g  d e r  B ö d e n  

w i r d  s e lb s t  b e i  B e s c h r ä n k u n g  d e r  

D ü n g u n g s h ö h e  a u f  d e n  E n t z u g  v o r  

a l l e m  b e i  K a l i u m  L u x u s k o n s u m  

d u r c h  d i e  P f l a n z e n  b e t r i e b e n .  D a h e r  

i s t  e i n e  B o d e n v e r s o r g u n g  v o r  a l l e n  

D i n g e n  f ü r  H o c h m o o r b ö d e n  a n z u ­

s t r e b e n ,  d i e  d e r  K la s s e  B in  d e n  

T a b e l l e n  1 b is  3  e n t s p r i c h t .

Extensivierung der Nutzung

M o o r b ö d e n  s i n d  v o n  j e h e r  m a r ­

g i n a l e  S t a n d o r t e  g e w e s e n .  W e n n  e s  

g i l t ,  i n  d e r  d e r z e i t i g e n  a g r a r p o l i t i ­

s c h e n  S i t u a t i o n  d i e  N a h r u n g s m i t t e l ­

p r o d u k t i o n  e i n z u s c h r ä n k e n ,  s t e h e n  

d i e  a ls  a b s o l u t e s  G r ü n l a n d  a n z u ­

s e h e n d e n  M o o r b ö d e n  a ls  e r s t e s  z u r  

D i s p o s i t i o n ,  z u m a l  d i e  N a t u r s c h u t z ­

b e h ö r d e n  a n  d e n  d u r c h  G r u n d w a s ­

s e r  g e p r ä g t e n  S t a n d o r t e n ,  d i e  v o n

N a t u r  a u s  a ls  a r t e n r e i c h e  F e u c h t b i o ­

t o p e  g e l t e n ,  v e r s t ä n d l i c h e r w e i s e  b e ­

s o n d e r e s  I n t e r e s s e  h a b e n .  D ie  G r ü n ­

l a n d n u t z u n g  s o l l t e  a u f  M o o r f l ä c h e n  

n i c h t  g ä n z l i c h  e i n g e s t e l l t  u n d  d i e  

F lä c h e n  d e r  f r e i e n  S u k z e s s io n  ü b e r ­

la s s e n  w e r d e n .  A ls  b e s o n d e r s  w e r t ­

v o l l  s i n d  v i e l m e h r  d i e  F lä c h e n  e i n z u ­

s t u f e n ,  d i e  a ls  G r ü n l a n d  m ö g l i c h s t  

e x t e n s i v  m i t  h o h e n  G r u n d w a s s e r ­

s t ä n d e n  u n d  n u r  g e r i n g e r  N ä h r s t o f f ­

z u f u h r  ü b e r  d i e  D ü n g u n g  g e n u t z t  

w e r d e n  u n d  d a m i t  z u s ä t z l i c h  a ls  

o f f e n g e h a l t e n e  F lä c h e  e i n e n  h ö h e ­

r e n  E r h o l u n g s w e r t  b e s i t z e n .

E in e  U m k e h r  z u  e x t e n s i v e r e n  

N u t z u n g s f o r m e n  is t  a b e r  v o n  v i e l s e i ­

t i g e n  S c h w i e r i g k e i t e n  b e g l e i t e t .  D a s  

g i l t  s o w o h l  f ü r  d e n  B o d e n w a s s e r ­

h a u s h a l t  b e i  h ö h e r e n  G r u n d w a s s e r ­

s t ä n d e n  m i t  A u s w i r k u n g e n  a u f  d i e  

B e f a h r b a r k e i t  u n d  W e i d e f ä h i g k e i t

a ls  a u c h  f ü r  d i e  R e d u z i e r u n g  d e r  e i n ­

s e i t i g e n  „ S t o f f b e l a s t u n g "  d u r c h  d i e  

D ü n g u n g ,  d i e  e i n e r  a u f  A r t e n r e i c h ­

t u m  a u s g e r i c h t e t e n  V e g e t a t i o n s e n t ­

w i c k l u n g  e n t g e g e n s t e h e n .  D ie  z u  

e x t e n s i v i e r e n d e  G r ü n l a n d n u t z u n g  

a u f  M o o r f l ä c h e n  s e t z t  a l s o  d i e  A n ­

h e b u n g  d e r  G r u n d w a s s e r s t ä n d e  u n d  

d i e  A u s h a g e r u n g  d e r  B ö d e n  v o r a u s  

u n d  b e w i r k t  e i n e  E r t r a g s r e d u z i e ­

r u n g  s o w o h l  i n  Q u a n t i t ä t  a ls  a u c h  in  

Q u a l i t ä t .  S e lb s t  w e n n  d i e  G r ü n l a n d ­

b e s t ä n d e  s ic h  a u f  d i e  n e u e  N u t ­

z u n g s r i c h t u n g  e i n g e s t e l l t  h a b e n ,  

e r g e b e n  s ic h  d u r c h  d i e  v o n  s e i t e n  

d e r  N a t u r s c h u t z b e h ö r d e n  z u r  A u f ­

l a g e  g e m a c h t e n  s p ä t e n  N u t z u n g s ­

t e r m i n e  S c h w i e r i g k e i t e n  b e i  d e r  

V e r w e r t u n g  d e s  A u f w u c h s e s .  H ie r  

l i e g e n  z .  Z t .  S c h w e r p u n k t e  d e r  F o r ­

s c h u n g s a r b e i t e n  f ü r  e i n e  n a t u r ­

s c h ü t z e n d e  u n d  b o d e n s c h ü t z e n d e
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N u t z u n g  d e r  G r ü n la n d f lä c h e n  a u f  

M o o r b ö d e n  (s ie h e  „ Ö k o s y s te m m a -  

n a g e m e n t  N ie d e r m o o r e " ,  Kuntze).

Entwicklung
weiterer Moorkulturverfahren

D e r  Z w a n g  z u  e in e r  e x te n s iv e r e n  

N u t z u n g  e r g a b  s ic h  a u f  H o c h m o o ­

r e n  h ä u f ig  d u r c h  d ie  Z u n a h m e  d e r  

Z e r s e tz u n g  in  d e r  K r u m e  u n d  d a m i t  

e in h e r g e h e n d e n  V e r s c h le c h te r u n g  

d e r  b o d e n p h y s ik a l is c h e n  E ig e n s c h a f ­

t e n .  P a r a lle l  d a z u  w u r d e  v e r s u c h t ,  

d ie  d e g r a d ie r t e n  M o o r b ö d e n  d u r c h  

P r o f i l u m g e s t a l t u n g  f ü r  e in e  w i t t e ­

r u n g s u n a b h ä n g ig e  A c k e r n u t z u n g  

h e r z u r ic h t e n  ( A b b .  5 ).

G r o ß f lä c h ig  w u r d e n  in  d e n  N ie ­

d e r la n d e n  f la c h g r ü n d ig e  H o c h m o o ­

re  n a c h  A b t o r f u n g  v e r f e h n t ,  d .  h ., 

v o n  H a n d  w u r d e  d e r  s c h w a c h  z e r ­

s e t z t e  H o c h m o o r t o r f  b z w .  d ie  B u n k -  

e r d e  z u r ü c k g e s e t z t ,  d e r  S c h w a r z t o r f  

a ls  B r e n n t o r f  e n t n o m m e n  u n d  a u s  

d e m  L ie g e n d e n  v o n  d e m  r e la t i v  

g r o b k ö r n ig e n  S a n d  s o  v ie l  m in e r a ­

l is c h e  S u b s ta n z  a n  d ie  O b e r f lä c h e  

g e f ö r d e r t ,  d a ß  s ic h  im  K r u m e n b e ­

r e ic h  e in  s ta r k  h u m o s e r  S a n d b o d e n

a u s b i ld e n  k o n n te .  T r o t z  d e r  B o d e n ­

b e a r b e i t u n g  s o l l t e  d e r  a b g e d e c k t e  

T o r f  a ls  R e s e r v o ir  f ü r  le i c h t  p f l a n ­

z e n v e r fü g b a r e s  W a s s e r  k o n s e r v ie r t  

w e r d e n .  D u rc h  d ie  F e h n k u l t u r  

w u r d e n  w e s e n t l ic h e  N a c h t e i le  d e r  

S c h w a r z k u l tu r  b e s e i t ig t ,  z . B . w u r d e  

d ie  S p ä t f r o s tg e fa h r  r e d u z ie r t ,  d ie  

W in d e r o s io n s n e ig u n g  n a h m  a u f  d e n  

F lä c h e n  a b , a u f  d e n  s ta r k  h u m o s e n  

S a n d e n  d e r  K r u m e  w a r  e in  s ic h e r e r  

A c k e r b a u  m ö g l ic h .

A n  d ie  S te l le  d e r  F e h n k u l t u r  s in d  

n a c h  1 9 5 0  v e r s t ä r k t  m a s c h in e l le  V e r ­

f a h r e n  z u r  U m g e s ta l t u n g  d e r  M o o r ­

p r o f i l e  g e t r e t e n .  B e i M o o r m ä c h t ig ­

k e i t e n  ü b e r  1 ,4 0  m  w u r d e n  d ie  

F lä c h e n  m e l io r ie r t ,  in d e m  m a n  m i t  

d e r  K u h lm a s c h in e ,  b e k a n n t  a u s  d e r  

B la u s a n d m e l io r a t io n  in  d e n  M a r ­

s c h e n , b e i M o o r m ä c h t ig k e i t e n  b is

3 ,2 0  m  S a n d  a u s  d e m  L ie g e n d e n  a n  

d e r  O b e r f lä c h e  v e r t e i l t  h a t ,  u m  so  

v o r  a l le m  d ie  T r a g f ä h ig k e i t  d e r  F lä ­

c h e n  z u  e r h ö h e n .  D ie s e s  r e la t i v  k o s t ­

s p ie l ig e  V e r f a h r e n  w u r d e  n u r  s e l te n  

a n g e w a n d t ,  z u m a l e in e  g le ic h m ä ß i ­

g e  V e r t e i lu n g  d e s  S a n d e s  a u s  d e m  

U n te r g r u n d  m e is t  n u r  u n v o l l k o m ­

m e n  e r r e ic h t  w u r d e  u n d  d a h e r  d ie

Flächen doch nur w ieder einer Grün­
landnutzung Vorbehalten blieben.

A b  1 9 3 7  w u r d e  v e r s u c h t ,  f l a c h ­

g r ü n d ig e  H o c h m o o r p r o f i le  d u r c h  

d e n  E in s a tz  v o n  T ie f p f l ü g e n  u m z u ­

g e s ta l t e n .  E rs t n a c h  d e m  2 . W e l t ­

k r ie g  je d o c h  b e g a n n  d ie  h o h e  Z e i t  

d ie s e s  a ls  D e u ts c h e  S a n d m is c h k u l t u r  

a u f k o m m e n d e n  M e l io r a t io n s v e r f a h ­

re n s . D e r  S c h w e r p u n k t  d e s  T i e f p f l u g ­

e in s a tz e s  la g  im  B e r e ic h  d e s  E m s la n ­

d e s , w o  Ö d la n d  u n d  i n d u s t r i e l l  a b g e -  

t o r f t e  F lä c h e n  im  g r o ß e n  U m fa n g  

z u r  V e r f ü g u n g  s t a n d e n .  D ie  in  

d e n  5 0 e r  J a h r e n  im  R a h m e n  d e s  

E m s la n d p la n e s  a u s g e w ie s e n e n  S ie d ­

le r s t e l le n  e r h ie l t e n  d u r c h s c h n i t t l i c h  

5 0  %  A c k e r la n d  a u f  D e u t s c h e n  S a a t ­

m is c h k u l t u r e n  z u g e w ie s e n .  B e i d ie ­

s e m  T ie f p f l u g e in s a t z  im  H o c h m o o r  

w i r d  d a s  P r o f i l  u m  1 3 5 °  g e k ip p t ,  

d a d u r c h  e n t s t e h e n  n e b e n e in a n d e r ­

l ie g e n d e  T o r f -  u n d  S a n d b a lk e n  in  

S c h rä g la g e ,  w o b e i  d ie  T o r f b a lk e n  im  

s p ä te r e n  P r o f i l  a ls  W a s s e r s p e ic h e r  

u n d  d ie  S a n d b a lk e n  a ls  n a t ü r l i c h e  

D r ä n u n g  d ie n e n .

N a c h  d e m  E in p la n ie r e n  u n d  d e r  

E in s te l lu n g  d e r  N ä h r s t o f f v e r s o r ­

g u n g ,  ä h n l i c h  w ie  b e i d e r  D e u t s c h e n
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Verbreitete M oorkulturtypen in Niedersachsen (nach Göttlich e t al., 1983)
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H o c h m o o r k u l t u r ,  e r r e i c h e n  D e u t ­

s c h e  S a n d m i s c h k u l t u r e n  b e i  e i n e r  

E i n s t e l l u n g  d e s  H u m u s g e h a l t e s  in  

d e r  K r u m e  v o n  6  b is  8  %  E r t r a g s p o ­

t e n t i a l e ,  d i e  d u r c h a u s  P la g g e n e s c h -  

b ö d e n  v e r g l e i c h b a r  s in d .

W e n n  m a n  f l a c h g r ü n d i g e  N i e ­

d e r m o o r e  e b e n s o  im  V e r h ä l t n i s  T o r f  

z u  S a n d  w i e  2 :1  t i e f p f l ü g t ,  e r g e b e n  

s ic h  b e i .  d e r  s p ä t e r e n  B e a r b e i t u n g  

u n d  B e w i r t s c h a f t u n g ,  v o r  a l l e n  D i n ­

g e n  d u r c h  V e r u n k r a u t u n g s n e i g u n g  

u n d  A u s b i l d u n g  v o n  V e r d i c h t u n g s ­

h o r i z o n t e n ,  e r h e b l i c h e  S c h w i e r i g ­

k e i t e n .  D a h e r  i s t  a n z u r a t e n ,  f l a c h ­

g r ü n d i g e  N i e d e r m o o r e  m i t  M i n e r a l ­

b o d e n  a u s  d e m  U n t e r g r u n d  a b z u ­

d e c k e n .  D a f ü r  s i n d  s p e z ie l l e  P f l ü g e  

e n t w i c k e l t  w o r d e n ,  d i e  d e n  T o r f  

z w a r  u m s c h i c h t e n ,  a b e r  d e n  S a n d  

a u s  d e m  L i e g e n d e n  in  e i n e r  S c h i c h t  

v o n  b is  z u  3 0  c m  o h n e  o r g a n i s c h e  

S u b s t a n z  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  b e la s ­

s e n ;  d e r  s t a n d o r t t y p i s c h e  H u m u s ­

s p i e g e l  s t e l l t  s ic h  im  L a u f e  d e r  e r s t e n  

B e w i r t s c h a f t u n g s j a h r e  e i n .  B e i  d i e ­

s e n  T i e f p f l u g s a n d d e c k k u l t u r e n  v e r ­

b l e i b t  d e r  s t i c k s t o f f r e i c h e  N i e d e r ­

m o o r t o r f  a ls  U n t e r b o d e n  e r h a l t e n ,  

u n d  d e r  a u s  d e m  L i e g e n d e n  a u f g e ­

p f l ü g t e ,  m e i s t  b i n d i g e r e  B o d e n  w i r d  

a ls  K r u m e  g e n u t z t .

Zusammenfassung

D e r  N u t z u n g s i n t e n s i t ä t  a u f  M o o r ­

b ö d e n  s in d  d u r c h  n e g a t i v e  B o d e n ­

b i l d u n g s p r o z e s s e ,  w i e  E r h ö h u n g  d e r  

L a g e r u n g s d i c h t e ,  d e s  H u m i f i z i e ­

r u n g s g r a d e s  u n d  d e s  T o r f s c h w u n d e s ,  

w i e  d u r c h  E n t w i c k l u n g  v o n  o b e r ­

f l ä c h e n n a h e n  S ta u -  u n d  H a f t n ä s s e ­

h o r i z o n t e n ,  b e s o n d e r s  in  d e r  K r u m e ,  

G r e n z e n  g e s e t z t .  D e r  T o r f  w i r d  a u c h  

b e i  i n t e n s i v e r  G r ü n l a n d n u t z u n g  

m i n e r a l i s i e r t  b z w .  h u m i f i z i e r t ,  s o  d a ß  

s ic h  d i e  B ö d e n  in  b e z u g  a u f  d e n  

B o d e n w a s s e r h a u s h a l t  d u r c h  Z u n a h ­

m e  d e s  Z e r s e t z u n g s -  u n d  V e r e r d u n g s -  

g r a d e s  n e g a t i v  e n t w i c k e l n .

U n v e r k e n n b a r  i s t  in  d e n  l e t z t e n  

J a h r e n  d i e  E n t w i c k l u n g  z u  s c h w ä ­

c h e r e r  E n t w ä s s e r u n g  d e r  M o o r ­

f l ä c h e n  u n d  d a m i t  z u g le i c h  e i n e r  

E x t e n s i v i e r u n g  d e r  G r ü n l a n d n u t ­

z u n g .  D a d u r c h  w e r d e n  w e i t g e h e n d  

d i e  F o r d e r u n g e n  d e s  B o d e n s c h u t z e s  

u n d  d e s  N a t u r s c h u t z e s  g l e i c h z e i t i g  

e r f ü l l t .

In  d e n  l e t z t e n  J a h r z e h n t e n  

w u r d e n  b o d e n t e c h n o lo g i s c h e  M a ß ­

n a h m e n  e n t w i c k e l t ,  u m  d e g r a d i e r t e  

M o o r b ö d e n  a ls  S a n d m is c h k u l t u r e n  

o d e r  a ls  D e c k k u l t u r e n  i n t e n s i v e r  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h  n u t z e n  z u  k ö n n e n .
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Hochmoorregeneration
V o n  J o a c h im  B la n k e n b u r g  

1. Einleitung 3.

N ie d e rs a c h s e n  is t  d a s  m o o r r e i c h ­

s te  B u n d e s la n d  (2 3 4 8  q k m  H o c h ­

m o o r ) .  D ie  M o o r e  s in d  in  u n s e r e r  

d ic h t b e s ie d e l t e n  K u l t u r la n d s c h a f t  

d ie  l e t z t e n  n a t u r n a h e n  B io to p e .  

A ls  F e u c h t -  u n d  F lu c h t b io t o p e  

h a b e n  s ie  e in e n  b e s o n d e r s  h o h e n  

S t e l le n w e r t .  M i t  V e r a b s c h ie d u n g  

d e s  N ie d e rs ä c h s is c h e n  M o o r s c h u t z ­

p r o g r a m m s  (T e il I 1 9 8 1  u n d  II 1 9 8 6 )  

w u r d e n  d ie  V o r a u s s e t z u n g e n  z u m  

S c h u tz  d e r  H o c h m o o r e  g e s c h a f f e n .  

B is  z u m  3 0 . 6 . 1 9 9 0  w a r e n  2 2 1 8 5  h a  

H o c h m o o r  a ls  N a t u r s c h u t z g e b ie t  

g e s ic h e r t .  A ls  o b e r s te s  Z ie l  w i r d  e in  

w ie d e r  w a c h s e n d e s  H o c h m o o r  a n ­

g e s t r e b t .  D ie  U n t e r s c h u t z s t e l lu n g  

a l le in  f ü h r t  je d o c h  n i c h t  a u t o m a ­

t is c h  z u m  g e w ü n s c h te n  Z ie l.

Im  B o d e n te c h n o lo g is c h e n  I n s t i t u t  

w u r d e n  s e it  1 9 7 6  F e ld v e rs u c h e  z u r  

H o c h m o o r r e g e n e r a t io n  a n g e le g t .  

U n t e r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  w e c h s e ln d e r  

S ta n d o r t v e r h ä l tn is s e  s o w ie  u n t e r ­

s c h ie d l ic h e r  N u tz u n g s z ie le  w e r d e n  

U n te r s u c h u n g e n  in  15  F e ld v e rs u c h e n  

d u r c h g e f ü h r t .  Es e r f o lg e n  v e g e t a t i -  

o n s k u n d l ic h e ,  h y d r o lo g is c h e  u n d  

m o o r k u n d l ic h e  U n te r s u c h u n g e n .

2. Ergebnisse der Feldversuche

D ie  R e g e n e r a t io n  e in e s  H o c h ­

m o o r e s  is t  n ic h t  in n e r h a lb  e in e s  k u r ­

z e n  Z e it r a u m e s  z u  e r r e ic h e n .  Es is t  m i t  

f o lg e n d e n  Z e i t a b lä u fe n  z u  re c h n e n :

1. Wiedervernässung Jahre
2. Renaturierung Jahrzehnte
3. Regeneration Jahrhunderte?

(Torfbildung)

S c h a f f u n g  v o n  a n n ä h e r n d  e b e ­

n e n  O b e r f lä c h e n ,  H ö h e n d i f f e ­

r e n z e n  v o n  h ö c h s te n s  3 - 4  d m  

s in d  v o n  V o r t e i l .

4 . A n la g e  v o n  V e r w a l lu n g e n ,  o r ie n ­

t i e r e n d  a n  n a t ü r l i c h e n  H ö h e n ­

v e r h ä l tn is s e n .

5. E in r ic h te n  v o n  S ta u a n la g e n  in  

b e s te h e n d e n  G r ä b e n .  Ü b e r s c h u ß ­

w a s s e r  m u ß  je d o c h  w e i t e r h i n  

s c h a d lo s  a b g e le i t e t  w e r d e n  k ö n ­

n e n .

6 . A b d ic h t e n  d e r  in  d e n  m in e r a ­

l is c h e n  U n t e r g r u n d  e in s c h n e i ­

d e n d e n  G r ä b e n  m i t  S c h w a r z t o r f  

b z w .  B e n t o n i t  o .  ä .

7 . A n h e b e n  d e r  G r u n d w a s s e r s tä n ­

d e  b e i S ta n d o r t e n  m i t  u n g ü n s t i ­

g e n  k l im a t is c h e n  V e r h ä l t n is s e n  

u n d  z u  g e r in g e r  S t a u k ö r p e r ­

m ä c h t ig k e i t ,  j e d o c h  n i c h t  ü b e r  

G e lä n d e o b e r f lä c h e .

2.2 Renaturierung

Z u r  W ie d e r b e s ie d lu n g  d e r  H o c h ­

m o o r e  b e s o n d e rs  n a c h  T o r f a b b a u  

m i t  h o c h m o o r t y p is c h e r  V e g e t a t io n  

is t  z u  b e a c h te n :

■  E r h a lt e n  d e r  B u n k e r d e  ( g ü n s t ig ,  

f a l ls  n o c h  le b e n d e  P f la n z e n r e s t e  

v o r h a n d e n  s in d ) ;

■  n a c h  S c h a f f u n g  e in e s  a u s r e i­

c h e n d  f e u c h te n  S ta n d o r t e s  n a t ü r ­

l ic h e  W ie d e r b e s ie d lu n g ;

■  A u s p f la n z e n  b z w .  A u s s a a t  v o n  

h o c h m o o r t y p is c h e n  P f la n z e n .

2.3 Hochmoorregeneration

H ie r z u  l ie g e n  n o c h  k e in e  a u s ­

r e ic h e n d e n  E r f a h r u n g e n  v o r .  K r i ­

t is c h  w e r d e n  d ie  B e la s tu n g e n  d u r c h  

Im m is s io n e n  e in g e s t u f t .

A u s  d e n  E rg e b n is s e n  z u r  W ie d e r ­

v e r n ä s s u n g  u n d  R e n a t u r ie r u n g  w u r ­

d e n  b e r e i t s  te c h n is c h e  R ic h t l in ie n  

z u m  T o r f a b b a u  a ls  A n la g e  z u m  N ie ­

d e r s ä c h s is c h e n  N a tu r s c h u t z g e s e t z  

e r la s s e n .

3. Praktische Umsetzung

Im  R a h m e n  e in e r  V e r a n s t a l t u n g  

d e r  N N A  w u r d e  1 9 9 0  e in e  z e h n ­

jä h r i g e  B i la n z  d e s  N ie d e r s ä c h s is c h e n  

M o o r s c h u t z p r o g r a m m s  a u f g e s t e l l t .  

In  e in e r  l a n d e s w e i t e n  U m f r a g e  

b e i d e n  U n te r e n  ( L a n d k r e is e )  u n d  

O b e r e n  ( B e z i r k s r e g ie r u n g e n )  N a t u r ­

s c h u t z b e h ö r d e n  u n d  d e r  S ta a t l ic h e n  

M o o r v e r w a l t u n g  w u r d e  v e r s u c h t ,  

e in e n  a k t u e l l e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d ie  

G r ö ß e  u n d  R a n d b e d in g u n g e n  v o n  

v e r n ä ß t e n  H o c h m o o r e n  z u  b e k o m ­

m e n .

In  9 4  M o o r e n  b z w .  T e i lb e r e ic h e n  

v o n  M o o r e n  s in d  b is h e r  M a ß n a h ­

m e n  z u r  W ie d e r v e r n ä s s u n g  o d e r  

F ö r d e r u n g  d e r  h o c h m o o r t y p is c h e n  

F a u n a  u n d  F lo r a  d u r c h g e f ü h r t  w o r ­

d e n  b z w .  w e r d e n  f o r t g e s e t z t .  F ü r  81 

F lä c h e n  l ie g e n  A n g a b e n  z u r  G r ö ß e  

d e r  v e r n ä ß t e n  B e r e ic h e  v o r .  In  c a . 

e in e m  V ie r t e l  d e r  F ä lle  s in d  d ie  

F lä c h e n  <  1 0  h a  g r o ß ,  es  d ü r f t e  s ic h  

h ie r b e i  u m  B e r e ic h e  in n e r h a lb  v o n  

g r ö ß e r e n  M o o r e n  h a n d e ln  (T a b .  1 ).

Tab. 1:
Vernäßte Hochmoorflächen  
(Größenklassen)

G r ö ß e n k la s s e  A n z a h l

b is 1 h a 1 0

1 b is 3  h a 3

3  b is 1 0  h a 9

1 0  b is 3 0  h a 2 6

3 0  b is 1 0 0  h a 2 2

ü b e r 1 0 0  h a 21

M i t t l e r e  F lä c h e n g r ö ß e :  6 7  h a

2.1 Wiedervernässung

U m  e in  H o c h m o o r  w ie d e r v e r n ä s -  

s e n  z u  k ö n n e n ,  g i l t  es  f o l g e n d e  H in ­

w e is e  z u  b e a c h te n :

1. S t a u k ö r p e r m ä c h t ig k e i t  

( S c h w a r z to r f )  >  0 ,5  m .

2 . 0 ,3  m  B u n k e r d e  b z w .  W e iß t o r f  

ü b e r  d e m  S t a u k ö r p e r  a ls  W a s s e r ­

s p e ic h e r  u n d  a ls  V e r d u n s t u n g s ­

s c h u tz .

Tab. 2:
Flächenverteilung der vernäßten Hochmoorflächen 
nach Regierungsbezirken

G e b ie te h a % m i t t l .  G r .

B r a u n s c h w e ig 3 3 2 0 6 1 0 7  h a

H a n n o v e r 21 2 6 0 7 4 8 1 2 4  h a

L ü n e b u r g 2 4 59 1 11 2 5  h a

W e s e r -E m s 3 3 1 9 1 9 3 5 5 8  h a
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Die meisten Flächen haben eine 
Größe von 10-100 ha, der M itte l­
wert liegt bei 67 ha. In 21 Fällen sind 
die Flächen > 100 ha groß. Die regio­
nale Verteilung (Tab. 2) spiegelt die 
natürliche Verbreitung der Hoch­
moore wider m it den Schwerpunk­
ten in den Regierungsbezirken Han­
nover und Weser-Ems. Im Gebiet der 
Bezirksregierung Lüneburg über­
wiegen kleinere Flächen. Die Ent­
wicklung und Pflege wird meist 
ohne grundlegende Gutachten bzw. 
Pflegepläne geplant; hier besteht 
noch größerer Handlungsbedarf.

So liegen nur fü r ein Drittel der 
Moore stratigraphische Angaben 
vor. Ob Resttorflagen aus Bunkerde, 
W eißtorf bzw. Schwarztorf beste­
hen, ist nur zu 31 bis 43 % bekannt. 
Hinweise auf die im Unterboden 
vorhandenen Torfe (z. B. Nieder­
moortorfe und die Bodenart des 
liegenden Mineralbodens) sind nur 
fü r 7 bis 27 % der Gebiete vor­
handen.

Anschrift des Verfassers:

1 = Lichtenmoor ( Bunkerde und Weißtorf), zeitweise überstaut
2 = Leegmoor ( Schwarztorf), zeitweise überstaut
3 = Ostenholzer Moor ( Weißtorf), kurzfristig überstaut
4 = Leegmoor ( Schwarztorf), nicht überstaut
5 = Leegmoor, Grundwasser im liegenden Sand

Dr. Joachim Blankenburg M it t le r e r  Jahresgang d e r S ta u -/G ru n d w a s s e rs tä n d e  in  v e rn ä ß te n
Niedersächsisches Landesamt H o c h m o o re n
fü r Bodenforschung
Bodentechnologisches Institut
Friedrich-Mißler-Straße 46-50
28211 Bremen
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Hydrologie der Niedermoore
V o n  J o a c h im  B la n k e n b u r g

Im  G e g e n s a tz  z u  d e n  n u r  v o m  

N ie d e r s c h la g  g e s p e is te n  H o c h m o o ­

r e n  s te h e n  d ie  N ie d e r m o o r e  im  

d i r e k t e n  K o n t a k t  m i t  d e m  G r u n d ­

w a s s e r  d e r  u m l ie g e n d e n  M in e r a lb ö ­

d e n .  Je  n a c h  h y d r o g e o lo g is c h e n  

S t a n d o r t b e d in g u n g e n  la s s e n  s ic h  

d ie  N ie d e r m o o r e  in  h y d r o lo g is c h e  

M o o r t y p e n  n a c h  Succow ( 1 9 8 8 )  e in ­

t e i le n :

Verlandungsmoor:
D a s  G r u n d w a s s e r  im  M o o r  s t e h t  

im  K o n t a k t  m i t  d e m  W a s s e r ­

s p ie g e l  e in e s  o f f e n e n  G e w ä s s e rs . 

U n t e r  d e n  T o r f e n  s t e h e n  z . T . 

m ä c h t ig e  M u d d e la g e n  (z . B. 

K a lk m u d d e n ,  L e b e r m u d d e n ,  T o n - ,  

S c h lu f f -  u . S a n d m u d d e n )  a n .  

Überflutungsmoor:
P e r io d is c h  w e r d e n  d ie  F lä c h e n  

ü b e r f l u t e t .  D ie  T o r f e  s in d  h ä u f ig  

m i t  S a n d - ,  S c h lu f f -  u n d  T o n m u d -  

d e n  d u r c h s e t z t .  

Versumpfungsmoor:
D u r c h  G r u n d w a s s e r a n s t ie g  k a m  

e s  z u r  V e r m o o r u n g .  D ie  T o r f e  l ie ­

g e n  m e is t  d i r e k t  a u f  d u r c h lä s s i­

g e r e n  M in e r a lb ö d e n  a u f  (S a n d e ) .

Durchströmungsmoor:
W a s s e r  f l i e ß t ,  v o m  H a n g  k o m ­

m e n d ,  w e i t e s t g e h e n d  h o r i z o n t a l  

d u r c h  d ie  T o r f e  h in d u r c h .  M e is t  

h o m o g e n e  T o r f e  ü b e r  M in e r a l ­

b o d e n  b z w .  M u d d e n .

Quellmoor:
P u n k tu e l le  W a s s e r a u s t r i t t e .  T o r ­

f e  h ä u f ig  m i t  S a n d - ,  K a lk -  o d e r  

E is e n a b la g e r u n g e n  d u r c h s e t z t .

Hangmoor:
O b e r h a lb  d e s  M o o r e s  f l i e ß t  M in e ­

r a lb o d e n w a s s e r  a u f  s e h r  g e r in g  

w a s s e r d u r c h lä s s ig e n  S c h ic h te n  

h a n g a b w ä r ts  ( H a n g w a s s e r ) .  U n ­

t e r h a lb  d e r  T o r f e  s te h e n  a u c h  d ie  

s e h r  g e r in g  w a s s e r d u r c h lä s s ig e n  

S c h ic h te n  a n .

Kesselmoor:
O b e r f lä c h ig  f l i e ß t  M in e r a lb o d e n ­

w a s s e r  in  V e r t ie f u n g e n  z u s a m ­

m e n . D ie  E in z u g s g e b ie te  s in d  r e la ­

t i v  k le in .  U n te r  d e n  T o r fe n  s te h e n  

m e is t  m ä c h t ig e  M u d d e la g e n  a n .

In  d e r  P ra x is  la s s e n  s ic h  N ie d e r ­

m o o r e  n i c h t  im m e r  n u r  e in e m  

h y d r o lo g is c h e n  M o o r t y p  z u o r d n e n .  

S o  k o m m e n  h ä u f ig  V e r la n d u n g s ­

m o o r e  z u s a m m e n  m i t  V e r s u m p ­

f u n g s m o o r e n  u n d  Ü b e r f l u t u n g s ­

m o o r e n  v o r ,  d ie s  t r i f f t  z . B . f ü r  d ie  

N ie d e r m o o r e  a m  D ü m m e r  z u .

U m  N ie d e r m o o r e  landwirtschaft­
lich n u t z e n  z u  k ö n n e n ,  m u ß t e n  s ie  

a u s r e ic h e n d  e n tw ä s s e r t  w e r d e n .  D a s  

z u f l i e ß e n d e  F r e m d w a s s e r  w i r d  h i e r ­

b e i d u r c h  F a n g g r ä b e n ,  d ie  r e c h t ­

w i n k l i g  z u r  G r u n d w a s s e r f l ie ß r ic h ­

t u n g  a n g e le g t  s in d ,  a b g e f ü h r t .  M i t  

F r e m d w a s s e r  w i r d  d a s  W a s s e r  

b e z e ic h n e t ,  d a s  d e m  M o o r  v o n  

a u ß e n  z u f l i e ß t  ( G r u n d -  o d e r  O b e r ­

f lä c h e n w a s s e r ) .  In  d e n  w e s t l i c h e n  

B u n d e s lä n d e r n  b e i N ie d e r s c h la g s ­

h ö h e n  in  d e n  S o m m e r m o n a te n ,  d ie  

d e u t l i c h  ü b e r  d e r  V e r d u n s t u n g s ­

h ö h e  l ie g e n ,  b e s te h t  e in  E n tw ä s s e ­

r u n g s b e d a r f  d e r  N ie d e r m o o r e .  In  

d e n  ö s t l i c h e n  B u n d e s lä n d e r n  b e i  

g e r in g e r e n  N ie d e r s c h lä g e n  u n d  

h ö h e r e r  V e r d u n s t u n g  t r i t t  in  d e n  

S o m m e r m o n a t e n  m e is t  e in  W a s s e r ­

b i l a n z d e f i z i t  a u f .  Z u r  in t e n s iv e n  

la n d w i r t s c h a f t l i c h e n  N u t z u n g  w u r ­

d e n  d a h e r  d ie s e  F lä c h e n  in  d e n  S o m ­

m e r m o n a t e n  m i t  Z u s a tz w a s s e r  ü b e r  

d ie  b e s te h e n d e  V o r f l u t  v e r s o r g t .  

D u r c h  u m f a n g r e ic h e  S ta u -  u n d  

P u m p a n la g e n  k o n n t e n  s o  d ie  g e ­

w ü n s c h t e n  W a s s e r s tä n d e  e in r e g u ­

l i e r t  w e r d e n .  A u s  G r ü n d e n  d e r  

B e t r i e b s w i r t s c h a f t  u n d  d e s  U m w e l t ­

s c h u tz e s  s in d  d ie s e  V e r f a h r e n  h e u t e  

n u r  n o c h  b e g r e n z t  d u r c h f ü h r b a r .  

Z u r  a u s r e ic h e n d e n  W a s s e r v e r s o r ­

g u n g  d e r  la n d w i r t s c h a f t l i c h  g e n u t z ­

t e n  N ie d e r m o o r e  is t  d a h e r  e in  w a s ­

s e r s p a r e n d e s  M a n a g e m e n t  e r f o r ­

d e r l ic h .

F ü r  d e n  Naturschutz sind d ie  N ie ­

d e r m o o r e  h e u t e  a ls  F e u c h t g e b ie t e  

v o n  g r o ß e r  B e d e u t u n g .  S o  w u r d e n  

d ie  N ie d e r m o o r e  a m  D ü m m e r  n a c h  

d e r  R a m s a r - K o n v e n t io n  a ls  i n t e r n a ­

t i o n a l  b e d e u t e n d e s  G e b ie t  e i n g e ­

s t u f t .  U m  n u n  d ie s e  F lä c h e  f ü r  d e n  

N a tu r s c h u t z  o p t im a l  h e r r i c h t e n  z u  

k ö n n e n ,  s in d  M a ß n a h m e n  z u r  

A n h e b u n g  d e r  G r u n d w a s s e r s tä n d e  

g e w ü n s c h t .  D u r c h  d ie  b is h e r ig e  

N u t z u n g  w u r d e n  je d o c h  d ie  E ig e n ­

s c h a f t e n  d e r  T o r f e  v e r ä n d e r t  (s. 

Hennings, in  d ie s e m  H e f t ) ,  s o  d a ß  

P r o b le m e  m i t  d e r  W ie d e r v e r n ä ß b a r -

M ittlere  Grundwasser-Jahresganglinie in norddeutschen Niedermooren  
m it verschiedenen Pflanzengemeinschaften (Eggelsmann, 1981)
1 = Röhricht, Großseggengesellschaft
2 = Kleinseggengesellschaft
3 = Brache (ehern. Grünland)
4 = Grünland (Wiese m it Nach weide)
5 = Grünland (W eide) m it Dränung
6 = Bruchwald a u f Quellm oor
7 = Nadelwald m it Fremdwasserzufluß
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Tab. 1:
V erd u n s tu n g sh ö h en  (in m m ) fü r  N ie d e rm o o r  b e i e in e r  m itt le re n  
Jah resn iedersch lagshöhe von 7 5 0  m m  (E g ge lsm an n , 1981)

Lfd.
Nr.

Zeigerpflanze 
bzw. Nutzung

Verdunstungshöhe 
Winter Sommer Jahr

Literaturhinweis

1 2 3 4 5 6

1 Großseggen -  Ried 185 465 650 E g g e l s m a n n ,  1977
2 Kleinseggen -  Ried 110 420 530 S e h e n d e 1, 1971, S. 35
3 Wiese 90 460 550 Friedrich, 1950
4 Brache 85 435 520 K u n t z e ,  1978
5 Weide 100 430 530 S e h e n d e ! ,  1971, S.
6 Acker 80 380 460 Friedrich, 1950
7 Erlenbruchwald 165 515 680 E g g e l s m a n n ,  1980
8 Fichtenwald 190 470 660 Brechtei,  1970

Tab. 2 :
W a sserb ilan z  e ines N ie d e rm o o re s  (G ro o t-Z a n d b rin k , N ie d e rla n d e )  
(K em m ers  u. Jansen, 1988)

m m m m

N i e d e r s c h la g 5 7 0 O b e r f l ä c h e n a b f l u ß 2 7 2

A u f s t e i g e n d e s

G r u n d w a s s e r

2 8 0 l a t e r a l e r  A b f l u ß  

( D r ä n a b f l u ß )

2 7 3

K a p i l l a r e r

A u f s t i e g

7 V e r d u n s t u n g 3 0 5

8 5 7 8 5 0

k e i t  a u f t r e t e n .  E in e  W i e d e r v e r n ä s ­

s u n g  s e t z t  j e d o c h  a u c h  e i n e  g e n a u e  

K e n n t n i s  d e r  h y d r o l o g i s c h e n  R a n d ­

b e d i n g u n g e n  v o r a u s  (s . B M FT-P ro- 
j e k t  „Ö k o s y s te m m a n a g e m e n t N ie ­
d e rm o o re " ).  D ie  E i n s t u f u n g  d e r  

M o o r e  n a c h  d e n  h y d r o l o g i s c h e n  

M o o r t y p e n  is t  h i e r b e i  e i n e  g r o ß e  

H i l f e .  A u c h  s i n d  s t r a t i g r a p h i s c h e  

U n t e r s u c h u n g e n  z u  d e n  T o r f a r t e n  

u n d  M u d d e n  e r f o r d e r l i c h ,  d a  s ic h  

d a r a u s  D a t e n  z u r  g e s ä t t i g t e n  W a s ­

s e r d u r c h l ä s s i g k e i t  a b l e i t e n  la s s e n .

A u s  w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n  D a ­

t e n  is t  d i e  G r ö ß e  d e s  E i n z u g s g e b i e ­

t e s  f ü r  d a s  z u  u n t e r s u c h e n d e  M o o r  

z u  e r m i t t e l n .  A n h a n d  d e r  W a s s e r ­

b i l a n z  is t  a b z u s c h ä t z e n ,  w e l c h e  

W a s s e r m e n g e n  z u m  A u s g l e i c h  d e s  

V e r d u n s t u n g s a n s p r u c h e s  d e r  V e g e ­

t a t i o n  z u z ü g l i c h  d e s  A b s t r o m e s  m i t  

d e m  G r u n d w a s s e r  b e n ö t i g t  w e r d e n .  

Im  g e s a m t e n  E i n z u g s g e b i e t  s i n d ,  s o ­

w e i t  d ie s  m ö g l i c h  is t ,  a l l e  E i n g r i f f e  in  

d e n  G r u n d w a s s e r h a u s h a l t  s e i t  d e r  

E n t s t e h u n g  d e s  M o o r e s  z u  e r f a s s e n .  

Es s i n d  d ie s  im  w e s e n t l i c h e n :  G r a ­

b e n a u s b a u ,  D r ä n u n g ,  E n t n a h m e  

v o n  G r u n d w a s s e r  f ü r  d i e  T r i n k w a s ­

s e r v e r s o r g u n g ,  I n d u s t r i e b e d a r f  u n d  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  B e r e g n u n g .  D i e ­

s e  G r ö ß e n  s i n d  i n n e r h a l b  d e s  h e u ­

t i g e n  M o o r e s  u n d  d e s  d a z u g e h ö ­

r i g e n  E i n z u g s g e b i e t e s  z u  e r f a s s e n .

Z u r  U m s e t z u n g  v o n  g e p l a n t e n  

V e r n ä s s u n g s m a ß n a h m e n  s i n d  n e u e  

H ö h e n a u f n a h m e n  d e r  d u r c h  d i e  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  N u t z u n g  g e s a c k ­

t e n  N i e d e r m o o r e  z u z ü g l i c h  d e r  

T o r f v e r l u s t e  d u r c h  M i n e r a l i s i e r u n g  

e r f o r d e r l i c h .  H i e r  b i e t e t  s ic h  d i e

E r f a s s u n g  d e r  H ö h e n  in  m  N N  d u r c h  

L u f t b i l d a u s w e r t u n g  a n .  Z u r  E r f o l g s ­

k o n t r o l l e ,  a ls  B e w e is s i c h e r u n g  u n d  

z u r  S t e u e r u n g  v o n  V e r n ä s s u n g s m a ß ­

n a h m e n  is t  e in  a u s r e i c h e n d  d i c h t e s  

G r u n d w a s s e r b e o b a c h t u n g s n e t z  u n ­

b e d i n g t  e r f o r d e r l i c h .  D ie  g r o ß r ä u m i ­

g e  B e w i r t s c h a f t u n g  d e s  W a s s e r h a u s ­

h a l t e s  w i r d  d u r c h  G e b ie t s w a s s e r ­

h a u s h a l t s m o d e l l e  e r l e i c h t e r t .

Anschrift des Verfassers:

D r .  J o a c h im  B l a n k e n b u r g  

N ie d e r s ä c h s is c h e s  L a n d e s a m t  

f ü r  B o d e n f o r s c h u n g  

B o d e n t e c h n o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  

F r i e d r i c h - M i ß le r - S t r a ß e  4 6 - 5 0  

2 8 2 1 1  B r e m e n
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V o n  W i lh e lm  S c h m id t

D ie  f ü r  d ie  I n k u l t u r n a h m e  d e r  

M o o r e  u n e r lä ß l i c h e  E n tw ä s s e r u n g  

f ü h r t  z u  e in e r  im  V e r g le ic h  z u m  

w a c h s e n d e n  M o o r  g r u n d le g e n d  v e r ­

ä n d e r t e n  K o m b in a t io n  b o d e n b i l ­

d e n d e r  P ro z e s s e  ( A b b .  1 ). F ü r  d ie  

E n t w ic k lu n g  d e s  B o d e n g e fü g e s  s in d  

d e r  W e g f a l l  d e s  A u f t r ie b e s  im  

g r u n d w a s s e r f r e i  w e r d e n d e n  B e ­

re ic h ,  S c h r u m p fu n g s -  u n d  Q u e l ­

lu n g s p r o z e s s e  s o w ie  d ie  a e r o b e  

H u m i f i z ie r u n g  im  o b e r f l ä c h e n n a ­

h e n  B e r e ic h  d ie  w ic h t ig s t e n .

D u r c h  d ie  A b s e n k u n g  d e s  G r u n d ­

w a s s e rs  u m  1 m  e r h ö h t  s ic h  d ie  w i r k ­

s a m e  N o r m a ls p a n n u n g  u m  e tw a  

8  k P a  ( A b b .  2 ) . D ie s e  S p a n n u n g s e r ­

h ö h u n g  w i r k t  im  g r u n d w a s s e r f r e i  

g e w o r d e n e n  B e r e ic h ,  in  d ie s e m  

s t e ig t  s ie  v o n  0  a u f  8  k P a  a n ,  u n d  in  

a l le n  t i e f e r e n  S c h ic h te n  d e s  M o o r ­

k ö r p e r s .  D a  d ie  w i r k s a m e  S p a n n u n g  

v o r  d e r  E n tw ä s s e r u n g  in  1 m  T ie fe  

n u r  0 ,3  k P a  b e t r ä g t ,  k o m m t  es  d u r c h  

d ie  G r u n d w a s s e r a b s e n k u n g  z u  e in e r  

S p a n n u n g s e r h ö h u n g  u m  fa s t  d a s  

3 0 fa c h e ,  w o d u r c h  d a s  v o r  d e r  E n t ­

w ä s s e r u n g  im  B o d e n  v o r h a n d e n e  

K r ä f t e g le i c h g e w ic h t  g a n z  e r h e b l ic h  

g e s t ö r t  w i r d .  A ls  F o lg e  d a v o n  u n d  in  

V e r b in d u n g  m i t  d e r  h o c h k o m p r e s -  

s ib le n  N a t u r  d e r  T o r f e  u n d  M u d d e n  

r e a g ie r t  v o r  a l le m  d e r  im  G r u n d w a s ­

s e r b e r e ic h  v e r b l ie b e n e  T e i l  d e s  

M o o r k ö r p e r s  m i t  S e tz u n g  u n d  V e r ­

d i c h t u n g .  D a s  T r o c k e n s u b s ta n z v o ­

lu m e n  d e r  T o r f e  e r h ö h t  s ic h  d a d u r c h  

v o n  im  M i t t e l  e t w a  5 a u f  8  V o l . - %  

( A b b .  3 ) .  P a r a lle l  d a z u  v e r r in g e r t  

s ic h  d e r  A n t e i l  g r o b e r  P o re n  a m  

P o r e n v o lu m e n  u n d  d a m i t  d ie  W a s ­

s e r le i t f ä h ig k e i t  d e s  M o o r k ö r p e r s .

F ü r  d ie  G e f ü g e e n t w ic k lu n g  im  

e n tw ä s s e r t e n  u n d  d u r c h lü f t e t e n  B e ­

re ic h  d e s  M o o r k ö r p e r s  s in d  S c h r u m p ­

fu n g s -  u n d  Q u e l lu n g s p r o z e s s e  e in  

e n ts c h e id e n d e r  F a k to r ,  f ü r  d e n  

U n te r b o d e n  s in d  s ie  d e r  b e s t im m e n ­

d e .  D ie  ih n e n  z u g r u n d e  l ie g e n d e n  

K r ä f t e  s in d  w i r k s a m e  S p a n n u n g e n ,  

d ie  je d o c h  im  G e g e n s a tz  z u r  w i r k ­

s a m e n  N o r m a ls p a n n u n g ,  d ie  v o n  

ü b e r la g e r n d e n  B o d e n s c h ic h te n  a u s ­

g e h t  u n d  s e n k r e c h t  n a c h  u n te n  

g e r ic h t e t  is t, in  b e l ie b ig e n  R ic h tu n ­

g e n  w i r k e n .  H in z u  k o m m t ,  d a ß  s ic h  

ih r e  W i r k u n g s r ic h t u n g  b e im  P h a s e n ­

w e c h s e l S c h r u m p fu n g /Q u e l lu n g  u m ­

k e h r t .  H o r iz o n ta l  w i r k e n d e  K o m p o ­

n e n te n  d ie s e r  S p a n n u n g e n  b e a n ­

s p r u c h e n  in  d e r  S c h r u m p fp h a s e  d ie  

Z u g fe s t ig k e i t  d e r  T o r fe ,  w o b e i  es z u  

e in e r  E n t f le c h tu n g  d e r  m i t e in a n d e r  

v e r f i lz t e n  T o r f t e i l c h e n  k o m m t .  U n d  

d a  d ie  Z u g f e s t ig k e i t  d e r  T o r f e  n ic h t  

a n  a l le n  P u n k te n  g le ic h  g r o ß  is t,  e n t ­

f le c h te n  s ich  d ie  T o r f t e i l c h e n  b e v o r ­

z u g t  in  B e re ic h e n  g e r in g e r e r  F e s t ig ­

k e i t .  W ie  a n  f r e ig e le g t e n  T o r f s c h ic h ­

t e n  b e o b a c h te t  w u r d e ,  e n ts te h e n  

d a b e i  in  E n t f e r n u n g e n  v o n  w e n ig e n  

Z e n t im e te r n  s e n k r e c h t  z u r  S c h ic h t ­

e b e n e  v e r la u fe n d e  S c h w u n d r is s e  

o d e r  V o r s tu fe n  v o n  d ie s e n .  Im  w e i t e ­

re n  V e r la u f  d e r  S c h r u m p fu n g  b a u t  

s ic h  d ie  Z u g s p a n n u n g  n ic h t  g le ic h ­

m ä ß ig  ü b e r  a l le  d ie s e  e n t s t a n d e ­

n e n  o d e r  v o r g e b i ld e t e n  S c h r u m p f ­

r is s e  a b , s o n d e r n  in  d e r  W e is e ,  d a ß  

s ic h  im  g r ö ß e r e n  A b s ta n d  v o r h a n d e ­

n e  S c h w u n d r is s e  z u  e in e m  S c h w u n d ­

s p a lt  e r w e i t e r n  u n d  d ie s e r  b e i w e i t e ­

r e r  B o d e n a u s t r o c k n u n g  im m e r  t i e f e r  

in  d e n  M o o r k ö r p e r  e in d r in g t .  F ä l l t  

d a s  G ru n d w a s s e r  n ic h t  t i e f e r  a ls  e tw a  

5 d m  u n t e r  G e lä n d e  a b , s o  k a n n  d ie ­

ses T o r f s ä u le n g e fü g e  ü b e r  J a h r z e h n ­

t e  e r h a l t e n  b le ib e n .  H a u p tm e r k m a l  

d ie s e s  M a k r o g e fü g e s  is t,  d a ß  d ie  

S ä u le n k ö r p e r  o h n e  s c h w u n d r iß b e ­

d in g t e  S tö r u n g e n  in  d e n  B a s is to r f  

ü b e r g e h e n .  Im  V e r la u f e  d e r  Z e i t  

f ü h r e n  im  o b e r f lä c h e n n a h e n  B e re ic h  

a b la u fe n d e  H u m if iz ie r u n g s p r o z e s s e  

z u r  B i ld u n g  v o n  s c h w a c h  v e r e r d e -  

t e m  T o r f ,  d e r  d ie  T o r f s ä u le n  a b d e c k t  

u n d  in  d ie  S c h w u n d s p a l te n  r ie s e l t  

( A b b .  4 ; B o d e n ty p  F e n ).

F ä l l t  d a g e g e n  d a s  G r u n d w a s s e r  

b is  a u f  T ie fe n  v o n  8  b is  12  d m  u n t e r  

G e lä n d e  a b , s o  f o l g e n  a u c h  d ie  

S c h w u n d s p a l te n  b is  in  d ie s e  T ie f e n ,  

w o b e i  s ie  s ic h  o b e n  10  b is  2 0  c m  

w e i t  ö f f n e n .  G le ic h z e i t ig  r e iß e n  d ie  

K ö p fe  d e r  T o r f s ä u le n  im  B e r e ic h  

s c h o n  v o r g e b i ld e t e r  u n d  n e u  e n t ­

s t e h e n d e r  S c h w u n d r is s e  a u f .  Es e n t ­

s te h e n  k lu m p e n f ö r m ig e  P o ly e d e r  

m i t  D u r c h m e s s e r n  v o n  5 b is  1 5  c m , 

d e r e n  O b e r f lä c h e n  r e la t i v  g l a t t  u n d  

m i t  e in e m  s c h w a c h  g lä n z e n d e n  

Ü b e r z u g  b e d e c k t  s in d .  B e i w e i t e r  

f o r t s c h r e i t e n d e r  S c h r u m p f u n g  u n d  

d u r c h  m e h r f a c h e n  W e c h s e l  v o n  

S c h r u m p fu n g  u n d  Q u e l lu n g  z e r f a l ­

le n  d ie  G r o ß p o ly e d e r  in  P o ly e d e r  

z w e i t e r  O r d n u n g  ( A b b .  4 ;  B o d e n t y p  

M u lm ) .  A b b .  5 u n d  6  z e ig e n  d a s  

U n t e r b o d e n g e f ü g e  e in e s  M o o r ­

k ö r p e r s ,  d e s s e n  G r u n d w a s s e r  in  

T r o c k e n ja h r e n  d e r  l e t z t e n  z w e i  

J a h r z e h n te  b is  in  T ie f e n  v o n  1 ,5  m  

u n t e r  G e lä n d e  a b s a n k .  Z w is c h e n  

d e n  ü b e r w ie g e n d  s c h a r f k a n t ig e n  

K le in p o ly e d e r n  m i t  e in e r  G r ö ß e  v o n  

e t w a  2  b is  5 c m  f i n d e t  s ic h  n u r  w e n ig  

F r e m d m a te r ia l .  D e r  O b e r b o d e n  b e ­

s t e h t  a u s  v e r m u lm t e m  T o r f .  D ie  

S c h w u n d s p a l t e n  s c h n e id e n  e t w a  

1 m  t i e f  in  d e n  M o o r k ö r p e r  e in .  Ih r e  

o b e r e  B r e i te  e r r e i c h t  W e r t e  v o n  

m a x im a l  2 0  c m .

In  z a h lr e ic h e n  A u fg r a b u n g e n  w u r ­

d e  g e fu n d e n ,  d a ß  d ie  S c h w u n d s p a lte n  

u n te r e in a n d e r  in  n e t z a r t ig e r  V e r b in ­

d u n g  s te h e n  u n d  d e n  M o o r k ö r p e r  

m e is t  g r o ß f lä c h ig  d u r c h z ie h e n .  In  ih ­

n e n  f i n d e t  s ich  e in g e r ie s e l te r  O b e r b o ­

d e n ,  m a n c h m a l a b e r  a u c h  K le in p o ly ­

e d e r  d e s  U n te rb o d e n s .  D ie  L a g e r u n g s ­

d ic h t e  d e s  F r e m d m a te r ia ls  n im m t  in  

d e n  S p a lte n  v o n  o b e n  n a c h  u n te n  a b . 

Im  u n te r e n  T e il d e r  S p a lte n  k o m m e n  

n ic h t  s e lte n  a u c h  H o h lr ä u m e  v o r .

A u s  K lu m p e n  u n d  B r ö c k e ln  b e ­

s te h e n d e s  A g g r e g a t g e f ü g e  u n t e r ­

b r ic h t  im  M o o r k ö r p e r  d u r c h g ä n g ig e  

P o r e n ,  w o d u r c h  s ic h  d e r  k a p i l l a r e  

A u f s t i e g  d e s  W a s s e rs  a u s  d e m  

G r u n d w a s s e r  in  d e n  O b e r b o d e n  

s t a r k  v e r m in d e r t .  D ie  S c h w u n d s p a l ­

t e n  f ü h r e n  s o m m e r l ic h e  N ie d e r ­

s c h lä g e  o h n e  w e s e n t l i c h e  B e fe u c h ­

t u n g  d e s  O b e r -  u n d  U n t e r b o d e n s  

s c h n e l l  in  d e n  U n t e r g r u n d  a b .  M o o r ­

k ö r p e r  m i t  d e r a r t ig e m  G e f ü g e  

t r o c k n e n  d a d u r c h  h ä u f i g e r  u n d  s t ä r ­

k e r  a u s . S ie  w e r d e n  in t e n s iv e r  d u r c h ­

l ü f t e t ,  w o d u r c h  d e r  m ik r o b ie l l e
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A b b a u  d e r  o r g a n i s c h e n  T o r f s u b ­

s t a n z  a n s t e i g t .

I m  g r u n d w a s s e r f r e i e n  B e r e ic h  

d e s  M o o r k ö r p e r s  f ü h r t  i r r e v e r s i b l e  

E r s t s c h r u m p f u n g  z u  e r h e b l i c h e r  

B o d e n v e r d i c h t u n g .  D a s  T r o c k e n ­

s u b s t a n z v o l u m e n  d e s  O b e r b o d e n s  

w ä c h s t  d a b e i  u m  1 0 0  b is  3 0 0  %  u n d  

d a s  d e s  U n t e r b o d e n s  u m  5 0  b is  

1 0 0  %  ( A b b .  3 ) .  D ie  S c h e r f e s t i g k e i t  

e r h ö h t  s ic h  im  M i t t e l  u m  5 0  b is  

1 5 0  %  ( A b b .  7 ) .  Im  O b e r b o d e n  e r ­

r e i c h t  d e r  F e s t i g k e i t s z u w a c h s  s o g a r  

W e r t e  b is  z u  3 0 0  % ,  w o d u r c h  d a s  

B e f a h r e n  d e s  M o o r b o d e n s  m i t  l a n d ­

w i r t s c h a f t l i c h e n  F a h r z e u g e n  m ö g ­

l i c h  w i r d  (S ch m id t  u .  R o h de  1 9 8 6 ) .

Im  o b e r e n  T e i l  d e s  M o o r k ö r p e r s  

k o m m t  e s  d u r c h  H u m i f i z i e r u n g  z u  

s t o f f l i c h e n  V e r ä n d e r u n g e n  d e s  T o r f ­

s u b s t r a t e s  m i t  e i n e r  s e h r  w e i t g e h e n ­

d e n  W a n d lu n g  d e s  B o d e n g e f ü g e s .  

A u s  T o r f  m i t  e in e m  m e h r  o d e r  m i n d e r  

h o h e n  A n t e i l  s t r u k t u r i e r t e r  P f l a n z e n ­

r e s t e  u n d  f i l z ä h n l i c h e m  G e f ü g e  e n t ­

s t e h t  v e r e r d e t e r  T o r f ,  d e s s e n  a m o r p h e  

G r u n d m a s s e  K r ü m e l g e f ü g e  a n n i m m t .  

B e i w e i t e r  f o r t s c h r e i t e n d e r  H u m i f i z i e ­

r u n g  e n t s t e h t  v e r m u l m t e r  T o r f  m i t  

g r u s ig  f e i n k ö r n i g e m  G e f ü g e ,  w o b e i  

d e r  A n t e i l  a n  G e f ü g e a g g r e g a t e n  <  1 

m m  6 0  %  d e r  T r o c k e n m a s s e  e r r e i c h t  

( A b b .  8 ) .  D e r  G e f ü g e v e r b a n d  l o c k e r t  

s ic h .  D ie  n u t z b a r e  F e l d k a p a z i t ä t  f ä l l t  

v o m  v e r e r d e t e n  z u m  v e r m u l m t e n  T o r f  

v o n  c a . 5 0  V o l . - %  a u f  w e n i g e r  a ls  2 0  

V o l . - %  a b .  D ie  H u m i f i z i e r u n g  f ü h r t  

a b e r  n i c h t  z w a n g s l ä u f i g  z u m  v e r ­

m u lm t e n  O b e r b o d e n .  Es t r e t e n  v i e l ­

m e h r  f l i e ß e n d e  Ü b e r g ä n g e  z w is c h e n  

V e r e r d u n g  u n d  V e r m u l m u n g  a ls  r e la ­

t i v  s t a b i l e  E r s c h e in u n g s f o r m e n  a u f .  

A u f  w e l c h e r  S t u f e  s ic h  e in  G le i c h g e ­

w i c h t s z u s t a n d  e i n s t e l l t ,  h ä n g t  w e i t g e ­

h e n d  v o n  d e r  F a k t o r e n k o m b i n a t i o n  

G r u n d w a s s e r s t a n d  u n d  T o r f a r t  a b  

{Okruszko  1 9 6 9 ,  Schm idt 1 9 8 1 ) .  

S c h n e id e n -  u n d  G r o b s e g g e n t o r f e  n e i ­

g e n  m e h r ,  S c h i l f -  u n d  E r l e n b r u c h t o r f e  

w e n i g e r  z u r  V e r m u l m u n g .  F e in s e g ­

g e n t o r f  is t  w e i t g e h e n d  v e r m u lm u n g s -  

r e s is t e n t  ( A b b .  9 ) .  D ie  V e r m u lm u n g s -  

n e ig u n g  d e r  T o r f e  w ä c h s t  m i t  d e m  

G r a d  i h r e r  Z e r s e t z u n g  a n .

A n h a n d  v o n  1 3 1  P r o b e n  a u s  d e m  

d u r c h  a n t h r o p o g e n e  B o d e n b i l d u n g s ­

p r o z e s s e  g e p r ä g t e n  O b e r b o d e n  m e h ­

r e r e r  N i e d e r m o o r e  w u r d e  g e p r ü f t ,  

i n w i e w e i t  s ic h  d i e  E in h e i t s w a s s e r z a h l  

W t z u r  G l i e d e r u n g  d ie s e s  B o d e n s  e i g -

Setzung Bodenverdichtung (durch Anstieg der 
wirks. Spannung)

— = z^ Z Z Z Z Z 2
Schrumpfung und Quellung, rhiknogene Gefüge­
bildung

-------------

Humifizierung (Vererdung, Vermullung)

^ zzZZZZ2
oxydativer Torfverzehr (Mineralisation)

---------- — ^  /  /  / 7 \

Verlagerungs- und Auswaschungsvorgänge

B o d e n l o c k e r u n g  u n d  - d u r c h m i s c h u n g  d u r c h  B e a r ­
b e i t u n g  u n d  B o d e n t i e r e

A b b . 1:
W irkun g sb ere ich  d e r  B od en b ild u n gsp ro zesse  im  M o o rk ö rp e r
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Schmidt ■ Über den Einfluß der Entwässerung und der Nutzung auf die Gefügeentwicklung in Niedermoorböden

h grundwasserfrei gewordene Zone 
fr wirksame Spannung vor Grundwasserabsenkung 

wirksame Spannung durch Grundwasserabsenkung
Abb. 2:
Erhöhung der wirksamen Spannung durch Grundwasserabsenkung

n e t .  A b b .  10  e n t h ä l t  d ie  W ^ W e r t e  a ls  

H ä u f ig k e i t s v e r t e i lu n g .  D ie  A u s p r ä ­

g u n g s s tu fe n  s c h w a c h  v e r e r d e t ,  v e r e r -  

d e t ,  s c h w a c h  v e r m u lm t  u n d  v e r -  

m u lm t  w u r d e n  n a c h  m a k r o s k o p is c h  

z u  e r fa s s e n d e n  M e r k m a le n  im  G e lä n ­

d e  a n g e s p r o c h e n .  W ie  z u  e r k e n n e n  

is t, f a l l e n  d ie  W r W e r t e  v o n  d e n  

s c h w a c h  v e r e r d e te n  z u  d e n  v e r m u lm -  

t e n  T o r f e n  h in  v o n  e tw a  2 ,9  a u f  1 ,2  

a b , w o b e i  s ic h  d ie  B o d e n g r u p p e n  im  

G r e n z b e r e ic h  e tw a s  ü b e r la p p e n .  D ie  

M i t t e lw e r t d i f f e r e n z e n  je w e i ls  b e ­

n a c h b a r te r  G r u p p e n  s in d  m i t  e in e r  

I r r t u m s w a h r s c h e in l ic h k e i t  <  0 ,1  %  

s ig n i f i k a n t  (T a b . 1 ). A u s  d ie s e n  E r g e b ­

n is s e n  w u r d e n  f ü r  d ie  G l ie d e r u n g  d e r  

v e r e r d e te n  u n d  v e r m u lm t e n  T o r f e  

d ie  in  T a b .  2 z u s a m m e n g e s te l l t e n  W r  

G r e n z w e r t e  a b g e le i t e t  (Schmidt
1 9 8 1 , 1 9 8 6  u . 1 9 9 2 ) .

U m  d e r  F ra g e  n a c h z u g e h e n ,  in ­

w ie w e i t  s ic h  d ie  N u t z u n g s fo r m  d e r  

N ie d e r m o o r e  a u f  d ie  B o d e n e n tw ic k ­

lu n g  a u s w ir k t ,  w u r d e n  in  e in ig e n  

M o o r g e b ie te n  P r o f i lp a a r e  In t e n s iv -  

g r ü n la n d /W a ld  u n d  I n t e n s iv g r ü n -

Abb. 3: Das Trockensubstanzvolumen von Torfen unterschiedlicher Zersetzung
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Schm idt • Über den E influß  der Entwässerung und der Nutzung au f d ie G e fügeen tw ick lung  in N iederm oorböden

Tiefe
(dm)

SK schwammartiges Krümelgefüge S Säulengefüge
K K r ü m e lgefüge B Brockelgefüge
Ko Koagula t g e f ü g e P Primärgefüge

für die Bodentypbilcung maßgebli­
cher So-Grundwasserstand

A b b . 4: G e fü g e b ild e r  d e r  N ie d e rm o o rty p e n  Fen, Erdfen  u n d  M u lm

A b b . 5: S c h w u n d s p a lte n  im  M o o rk ö rp e r  (V e rm u t- A b b . 6: S c h n itt durch  d e n  T o rfb rö c k e lh o riz o n t
m u n g s - u n d  T o r fb rö c k e lh o riz o n t w u rd e n  e n tfe rn t )  (D rau fs ich t)
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Schmidt • Über den Einfluß der Entwässerung und der Nutzung auf die Gefügeentwicklung in Niedermoorböden

Tab. 1:
Gruppenmittel und Standardabweichung der Einheitswasserzahl W 1 
vererdeter und verm ulm ter Oberbodentorfe

X s s % n

S c h w a c h  v e r e r d e t e r  T o r f 2 ,4 6 0 ,1 9 9 8 ,1 1 3 9

V e r e r d e t e r  T o r f 1 ,9 7 0 ,1 3 4 6 ,8 0 4 2

S c h w a c h  v e r m u lm t e r  T o r f 1 ,71 0 ,0 8 2 4 ,7 9 1 8

V e r m u lm t e r  T o r f 1 ,4 8 0 ,1 1 5 7 ,8 1 3 2

la n d /a u fg e la s s e n e s  G r ü n la n d  u n t e r ­

s u c h t .  D ie  W a ld n u t z u n g  (E r le , B irk e , 

E ic h e , K ie fe r )  s e tz te  b e r e i ts  im  Z u ­

s a m m e n h a n g  m i t  d e r  e r s te n  w e ­

s e n t l ic h e n  E n tw ä s s e ru n g  d e r  M o o r ­

s ta n d o r te  e in .  D as a u fg e la s s e n e  G r ü n ­

la n d  s c h ie d  v o r  e tw a  z e h n  J a h re n  a u s  

d e r  la n d w ir t s c h a f t l ic h e n  N u tz u n g  

a u s . Bis a u f  d e n  S ta n d o r t  R o te s  L u c h  

s in d  d ie  S ta n d o r te  r e la t i v  s ta r k  e n t ­

w ä s s e r t .  D ie  S o m m e r g r u n d w a s s e r ­

s tä n d e  s c h w a n k e n  z w is c h e n  0 ,8  u n d  

1,2 m.
D e r  O b e r b o d e n  d e r  a ls  G r ü n la n d  

g e n u t z t e n  S ta n d o r te  is t  d e u t l ic h  d ic h ­

t e r  g e la g e r t  a ls  d e r  d e r  W a ld s ta n d ­

o r te .  Im  U n te r b o d e n  is t  d ie s  u m g e ­

k e h r t  (A b b .  11 , T a b . 3 ). D ie  O b e r b o ­

d e n d ic h te  d e s  a u fg e la s s e n e n  G r ü n ­

la n d e s  ä h n e l t  d e r  v o n  W a ld s ta n d ­

o r t e n .  Im  H u m i f iz ie r u n g s g r a d  u n t e r ­

s c h e id e n  s ic h  d ie  O b e r b ö d e n  d e r  d r e i  

N u tz u n g s v a r ia n te n  n u r  w e n ig .  D ie  

m i t  d e r  B o d e n b e a r b e i tu n g  d e s  G r ü n ­

la n d e s  v e r b u n d e n e  B o d e n d u r c h lü f ­

t u n g  ( U m b ru c h  im  A b s ta n d  v o n  v ie r  

b is  a c h t  J a h re n )  w i r d  o f f e n s ic h t l ic h  in  

ih r e r  W i r k u n g  a u f  d ie  B o d e n e n tw ic k ­

lu n g  v o n  d e r  n u t z u n g s b e d in g t  s ta r ­

k e n  D u r c h lü f t u n g  d e s  M o o r k ö r p e r s  

d e r  W a ld s ta n d o r t e  u n d  d e s  a u fg e la s ­

s e n e n  G rü n la n d e s  (F e h le n  d e r t e c h n o -  

g e n e n  B o d e n v e r d ic h tu n g ,  d e u t l ic h  

g e r in g e r e  B o d e n fe u c h te  u n t e r  W a ld )  

v ö l l ig  k o m p e n s ie r t .

Ü b e r  d e n  E in f lu ß  d e s  K lim a s  a u f  

d ie  a n t h r o p o g e n e  B o d e n e n tw ic k ­

lu n g  d e r  n o r d d e u ts c h e n  N ie d e r m o o ­

re  l ie g e n  E rg e b n is s e  g e z ie l t e r  U n te r ­

s u c h u n g e n  b is h e r  n ic h t  v o r .  F ü r  d a s

G e b ie t  d e r  o s td e u ts c h e n  N ie d e r m o o ­

re  d e u t e t  s ich  a ls  T e n d e n z  a n , d a ß  d ie  

I n t e n s i t ä t  d e r  B o d e n e n tw ic k lu n g  

v o m  G e b ie t  S c h w e r in  (N  =  6 0 0  m m , 

K W B  A p r i l - S e p t .  <  - 1 0 0  m m )  ü b e r  

N e u b r a n d e n b u r g  (N  5 5 0 - 6 0 0  m m , 

K W B  - 1 0 0  b is  - 1 5 0  m m )  z u m  G e b ie t  

A n g e r m ü n d e  (N  < 5 5 0  m m , K W B  

>  - 1 5 0  m m )  h in  le ic h t  a n s te ig t .

V o n  d e n  F a k to r e n ,  d ie  d ie  B o d e n ­

e n tw ic k lu n g  d e r  o s td e u ts c h e n  N ie ­

d e r m o o r e  p r ä g e n ,  s t e h t  d ie  G r u n d ­

w a s s e r a b s e n k u n g  a n  e r s te r  S te l le .  Es 

f o lg e n  d ie  A r t  u n d  d e r  Z e r s e tz u n g s ­

g r a d  d e r  a n s te h e n d e n  T o r fe ,  d ie  

N u tz u n g s a r t  u n d  d ie  k l im a t is c h e n  

E in flü s s e .
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Anschrift des Verfassers:

D r .  sc. W i lh e lm  S c h m id t  

I n s t i t u t  f ü r  G r ü n la n d -  u n d  

M o o r ö k o lo g ie  P a u l in e n a u e  

d e s  Z A L F  M ü n c h e b e r g  

M o o r v e r s u c h s s ta t io n  

H e in r ic h s w a ld e  

D o r f s t r a ß e  7 8  

1 7 3 7 9  H e in r ic h s w a ld e

Tab. 2: Gliederung der vererdeten und vermulmten O berbodentorfe

A u s p r ä g u n g s g r a d E in h e i t s ­

w a s s e r z a h l W ,

M e r k m a le

s c h w a c h  v e r e r d e t e r  T o r f > 2 , 2 s c h w a m m a r t ig e s  G e fü g e ;  a m o r p h e  G r u n d m a s s e  e n t h ä l t  o f t  

s t r u k t u r i e r t e  P f la n z e n r e s te ;  F a rb e  d u n k e lb r a u n ;  m e is t  

O b e r b o d e n  s c h w a c h  e n tw ä s s e r t e r  M o o r e

v e r e r d e t e r  T o r f <  1 ,8 .. .2 ,2 t o r f s p e z i f is c h e s  K r ü m e lg e f ü g e ;  a u c h  t r o c k e n  k a u m  s t a u b ig ;  

F a rb e  d u n k e lb r a u n  b is  s c h w a r z b r a u n ;  O b e r b o d e n  m ä ß ig  

e n tw ä s s e r t e r  M o o r e

s c h w a c h  v e r m u lm t e r  T o r f 1 ,5 . . .1 ,8 K r ü m e lg e f ü g e  in  e tw a s  lo c k e r e m  V e r b a n d ;  t r o c k e n  s c h w a c h  

k ö r n ig  u n d  p u lv r ig - s t a u b ig ;  F a rb e  s c h w a r z b r a u n ;  O b e r b o d e n  

s c h w a c h  d e g r a d ie r t e r  M o o r e

v e r m u lm t e r  T o r f <  1 ,5 K o a g u la t g e f ü g e ;  lo s e r  G e f ü g e v e r b a n d ;  t r o c k e n  d e u t l i c h  k ö r n ig  

u n d  p u lv r ig - s t a u b ig ;  F a rb e  s c h w a r z b r a u n  b is  s c h w a r z ;  

O b e r b o d e n  d e g r a d ie r t e r  M o o r e
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Schm idt • Über den E in fluß  der Entwässerung und der N utzung a u f d ie G e fügeen tw ick lung  in N iederm oorböden

Tab. 3:
B od en p h ys ika lisch e  K e n n w e r te  des O b e rb o d e n s  als G rü n la n d  u n d  W a ld  g e n u tz te r  N ie d e rm o o rs ta n d o rte  
(M it te lw e r te  d e r  S ch ich t 0 -3 0  cm; S V  -  T ro ckensu b stan zvo lu m en , K E W  -  K e g e le in d rin g w id e rs ta n d )

S t a n d o r t N u t z u n g s f o r m

G r ü n l a n d a u f g e l .  G r ü n l a n d W a l d

S V

V o l . -

k f

%  m / d

K E W

k P a

W , S V  k f  

V o l . - %  m / d

K E W

k P a

W , S V  k f  

V o l . - %  m / d

K E W

k P a

W ,

F r i e d l ä n d e r 1 2 0 , 9 3 ,1 7 2 3 2 , 1 5 _ _ _ _ 1 4 ,1 9 ,2 2 1 2 1 ,8 2

G r o ß e  W ie s e  

F G W 2 1 8 ,1 2 ,6 6 2 5 1 ,9 2 1 6 ,3 3 , 0 2 1 5 1 ,7 6

F G W 3 2 2 , 0 1 ,0 8 6 6 1 ,9 3 - - - - 1 7 ,5 6 , 8 2 5 3 2 ,2 3

F G W 4 1 7 ,7 1 ,8 7 7 2 2 , 0 5 - - ■ - - 1 5 ,9 3 ,3 2 5 9 2 , 2 4

R o t e s  L u c h 1 3 ,6 0 , 4 3 4 5 2 ,8 1 - - - - 1 1 ,8 0 , 8 2 4 9 3 , 1 9

P e e n e - H a f f - M o o r 1 7 ,4 0 ,7 4 9 1 2 , 2 5 - - - - 1 3 ,0 1 1 ,5 3 0 8 2 , 4 5

K a m p 1 9 ,8 - - 2 , 0 3 - - - - 1 7 ,2 - - 2 , 0 2

L ö w i t z 2 3 , 2 - - 1 ,7 7 - - - - 1 9 ,3 - - 1 ,7 0

B i r k e n b r u c h 2 4 , 4 - - 2 , 0 2 - - - - 1 5 ,7 - - 2 , 1 6

R h i n l u c h 1 2 4 , 5 - - 1 ,6 2 1 7 ,2 - - 1 ,5 5 - - - -

R h i n l u c h 2 2 2 , 7 - - 1 ,9 2 1 9 ,5 - - 1 ,8 5 - - - -

R o s e n h a g e n - - - - 1 8 ,9 - - 2 , 0 8 1 5 ,9 - - 2 ,1 3

10 20 30 10 20 30

Scherfestigkeit (kPa) 

10 20 30 10 20 30

1 Torf H > 7
2 Schilftorf H > 4 ... 7
3 Seggentorf H > 4 ... 7

4 Schilftorf H < 4
5 Seggeritorf H < 4
6 vererdeter u. ver- 

mullter Torf
A b b . 7:
D ie  S c h e rfe s tig k e it von  T o rfen  in  A b h ä n g ig k e it  vom  B o d en typ
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Schmidt • Über den Einfluß der Entwässerung und der Nutzung auf die Gefügeentwicklung in Niedermoorböden

Abb. 8:
Aggregatgrößenzusamm ensetzung vererdeter und verm ulm ter Torfe

schwach vererdet

vererdet

vermullt

Abb. 9:
Zusammenhang zwischen Sommergrundwasserstand, Torfart und Ausprägung des Oberbodens
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Schm idt ■ Über den E in fluß  der Entwässerung und der Nutzung au f d ie G e fügeen tw ick lung  in N iederm oorböden

H ä u fig k e its v e r te ilu n g  d e r  E in h e its w a s s e rza h l v e re rd e te r  u n d  v e rm u lm te r  T o rfe

SV (Vol .%)

10 20 30
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NNA-Berichte 2/94

Zur Stoffdynamik von Niedermoorböden
V o n  B e r n h a r d  S c h e f f e r

1. Einleitung

N ie d e r m o o r e  s in d  je  n a c h  g e o ­

lo g is c h e m  E in z u g s g e b ie t  u n d  d a m i t  

p H - W e r t  d e s  G ru n d w a s s e rs  s a u e r  

b z w .  k a lk r e ic h ,  e u t r o p h  b z w .  m e ­

s o t r o p h .  D e r  S t ic k s t o f f g e h a l t  l i e g t  

d a h e r  z w is c h e n  1 ,0  u n d  4  % , b e z o g e n  

a u f  d ie  o r g a n is c h e  S u b s ta n z .  D e r  

P -G e h a lt  l i e g t  b e i ca . 0 ,3 5  % . D a s  C :N - 

V e r h ä l t n is  is t  m i t  1 4 -2 0  r e la t i v  e n g .  

In  la n d w i r t s c h a f t l i c h e r  N u t z u n g  b e ­

f in d l i c h e  N ie d e r m o o r b ö d e n  h a b e n  je  

n a c h  D a u e r  ih r e r  N u tz u n g  u n d  E n t ­

w ä s s e r u n g  u n d  d a m i t  je  n a c h  V e r e r -  

d u n g s z u s ta n d  e in e  m i t t l e r e  R o h d ic h -  

t e trocken v o n  4 0 0 - 5 0 0  g / l  ( 0 ,4 - 0 ,5  g /c m 3) 

u n d  e in  e n g e re s  C N - V e r h ä l t n is  a ls  

u n g e n u t z t e  N ie d e r m o o r e .  K a lk h a l ­

t i g e  N ie d e r m o o r e  s in d  in  d e r  R e g e l 

s tä r k e r  v e r e r d e t  a ls  s a u re . W ä h r e n d  

d ie  s a u re n  N ie d e r m o o r b ö d e n  v o r w ie ­

g e n d  a ls  G r ü n la n d  g e n u t z t  w e r d e n ,  

w e r d e n  d ie  k a lk h a l t ig e n  N ie d e r m o o ­

re  m e is te n s  a c k e r b a u l ic h  g e n u t z t .

D ie  u n te r s c h ie d l ic h e  S t o f f d y n a ­

m ik  d e r  N ie d e r m o o r b ö d e n  w i r d  

d u r c h  d ie  T ie fe  d e r  E n tw ä s s e ru n g ,

d e n  p H - W e r t ,  d ie  B o d e n b e a r b e i t u n g  

u n d  d ie  N u tz u n g s in te n s i t ä t  g e p r ä g t .  

Im  f o lg e n d e n  k ö n n e n  a u s  d e r  V ie l f a l t  

d e r  m ö g l ic h e n  S to f f u m s e t z u n g e n  n u r  

e in ig e  w e s e n t l ic h e  h e r a u s g e g r i f f e n  

w e r d e n ,  w ie  M in e r a l is ie r u n g ,  S t ic k ­

s to f fu m s e tz u n g e n  u n d  P h o s p h a tu m ­

s e tz u n g e n .

2. Mineralisierung

D ie  M in e r a l i s ie r u n g  d e r  o r g a n i ­

s c h e n  S u b s ta n z  d e r  N ie d e r m o o r b ö ­

d e n  w i r d  a u s s c h l ie ß l ic h  d u r c h  M i k r o ­

o r g a n is m e n  ( B a k te r ie n  u n d  P ilz e )  

e b e n s o  w ie  in  M in e r a lb ö d e n  d u r c h ­

g e f ü h r t .  S ie  is t  a b h ä n g ig  v o n  d e r  

T o r f a r t ,  d e m  Z e r s e tz u n g s -  o d e r  V e r -  

e r d u n g s g r a d ,  a ls o  d e m  G e h a l t  a n  

le ic h t  a b b a u b a r e r  o r g a n is c h e r  S u b ­

s ta n z ,  d e m  C :N - V e r h ä l tn is ,  d e m  G e ­

h a l t  a n  m in e r a l is c h e n  N ä h r s t o f f e n ,  

d e m  p H - W e r t  d e r  T o r f e  s o w ie  v o m  

W a s s e r -  u n d  L u f t h a u s h a l t  u n d  d e r  

B o d e n te m p e r a tu r .  D ie  b io c h e m i ­

s c h e n  U m s e tz u n g e n  f i n d e n  v o r w ie ­

g e n d  in  d e m  o b e r e n ,  d u r c h lü f t e t e n  

B o d e n b e r e ic h  s t a t t ,  e b e n s o  w ie  in

M in e r a lb ö d e n .  D u r c h  d a s  m i t  d e r  

P f lu g a r b e i t  b e d in g t e  M is c h e n  d e r  

K r u m e  u n d  d a m i t  b e s s e re  V e r t e i le n  

v o n  N ä h r s t o f f e n  u n d  a b b a u b a r e r  

S u b s ta n z  s in d  d ie  b io c h e m is c h e n  

U m s e t z u n g e n  u n d  d a m i t  d e r  T o r f ­

a b b a u  u n t e r  A c k e r n u t z u n g  s te ts  

h ö h e r  a ls  u n t e r  G r ü n la n d n u t z u n g .  

E in e  Z u f u h r  le ic h t  a b b a u b a r e r  o r g a ­

n is c h e r  S u b s ta n z  ü b e r  W i r t s c h a f t s ­

d ü n g e r ,  a b e r  a u c h  S t r o h  f ö r d e r t  

d ie  b io c h e m is c h e n  U m s e t z u n g e n  

(Kuntze  e t  a l . f 1 9 8 0 ) .

2.1 Bodenatmung

l D ie  E r m i t t l u n g  d e r  C 0 2- F r e i-  

s e t z u n g  ( B o d e n a t m u n g )  im  F e ld  

o d e r  L a b o r  u n t e r  k o n t r o l l i e r t e n  

B e d in g u n g e n  is t  e in  M a ß  z u r  E r m i t t ­

lu n g  d e r  b io c h e m is c h e n  A k t i v i t ä t .  In  

A b b .  1 s in d  E rg e b n is s e  a u s  B r u t v e r ­

s u c h e n  im  L a b o r  v o n  in  N o r d ­

d e u t s c h la n d  w e i t  v e r b r e i t e t e n  N ie ­

d e r m o o r b ö d e n  d a r g e s t e l l t .  R e c h t  

g u t  is t  e r k e n n b a r ,  d a ß  e in  h o h e r  p H -  

W e r t  ( ü b e r  7 , in  C a C I2 g e m e s s e n )  

z u  w e s e n t l i c h  h ö h e r e n  C 0 2- F r e i-

mgC/100ml Bd.
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s e t z u n g s r a t e n  f ü h r t  a ls  e i n  n i e d r i g e r  

p H - W e r t .  D a r ü b e r  h i n a u s  w i r d  d i e  

B o d e n a t m u n g  v o m  W a s s e r g e h a l t  

d e s  B o d e n s  b e s t i m m t ,  w i e  e b e n f a l l s  

a u s  A b b .  1 z u  e n t n e h m e n  is t .  O p t i ­

m a le  C 0 2- F r e i s e t z u n g e n  w e r d e n  b e i  

W a s s e r g e h a l t e n  v o n  6 0  b is  8 0  %  

d e r  m a x i m a l e n  W a s s e r k a p a z i t ä t  e r ­

r e i c h t ,  d a s  e n t s p r i c h t  im  F r e i l a n d  

W e r t e n  d e r  F e l d k a p a z i t ä t .  B e i  h ö h e ­

r e n  W a s s e r g e h a l t e n  t r e t e n  im  

B o d e n  a n a e r o b e  V e r h ä l t n i s s e  a u f  

m i t  d a n n  d e u t l i c h  g e r i n g e r e r  b i o ­

c h e m i s c h e r  A k t i v i t ä t .  A u c h  b e im  

A u s t r o c k n e n  d e r  B ö d e n  g e h t  d i e  

b i o c h e m i s c h e  A k t i v i t ä t  d e r  B ö d e n  

d e u t l i c h  z u r ü c k .

2.2 Höhenverluste im Freiland

A u s  M e s s u n g e n  d e r  H ö h e n v e r l u s t e  

n a c h  A b z u g  d e r  d u r c h  d i e  E n t w ä s s e ­

r u n g  b e d i n g t e n  M o o r s a c k u n g e n  k a n n  

m a n  a u f  d i e  H ö h e  u n d  S c h n e l l i g ­

k e i t  d e s  b io c h e m is c h e n  T o r f a b b a u s  

s c h l i e ß e n .  V o n  Eggelsm ann  ( 1 9 9 0 )  

w u r d e n  d a z u  u m f a n g r e i c h e  L i t e r a t u ­

r a u s w e r t u n g e n  e r s t e l l t ,  d i e  d e n  E in ­

f l u ß  d e r  G r u n d w a s s e r h ö h e  a u f  d e n  

b io c h e m is c h e n  T o r f a b b a u  in  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n  z e ig e n  ( A b b .  2 ) .

In  h u m i d e n  K l im a b e r e i c h e n  m u ß  

m a n  d e m n a c h  b e i  N i e d e r m o o r b ö d e n  

u n t e r  A c k e r n u t z u n g  m i t  e i n e m  j ä h r l i ­

c h e n  H ö h e n v e r l u s t  v o n  2 0 - 3 0  m m  

r e c h n e n ,  b e i  G r ü n l a n d n u t z u n g  b is  1 

c m  / J a h r .  In  H o c h m o o r e n  b e t r ä g t  d e r  

o x i d a t i v e  T o r f a b b a u  d a g e g e n  n u r  5 -  

1 5  m m  ( Eggelsm ann , 1 9 9 0 ) .

E n d p r o k u k t  d e r  a e r o b e n  M i n e r a ­

l i s i e r u n g  i s t  K o h l e n d i o x i d ,  d a s  e n t ­

s c h e id e n d  z u m  T r e i b h a u s e f f e k t  b e i ­

t r ä g t .

2.3 Methangasemission

U n t e r  a n a e r o b e n  B e d i n g u n g e n  

w i r d  i n  N i e d e r m o o r - ,  a b e r  a u c h  in  

H o c h m o o r b ö d e n  d u r c h  M i k r o o r g a ­

n i s m e n  M e t h a n g a s  g e b i l d e t ,  d a s  im  

a e r o b e n  T e i l  d e s  M o o r b o d e n s  o x i ­

d i e r t  w e r d e n  k a n n .  D ie  M e t h a n g a s ­

b i l d u n g  in  M o o r b ö d e n  is t  s c h o n  

l a n g e  b e k a n n t  u n d  a ls  I r r l i c h t e r  

b e s c h r i e b e n .  In  e n t w ä s s e r t e n  M o o ­

r e n  k a n n  M e t h a n  a u f  G r u n d  s e i n e r  

g u t e n  W a s s e r l ö s l i c h k e i t  n u r  s c h w e r  

a n  d i e  O b e r f l ä c h e  g e l a n g e n .  J e  t i e ­

f e r  d i e  E n t w ä s s e r u n g  e in e s  M o o r e s  

is t ,  d e s t o  g e r i n g e r  i s t  d a h e r  d e r  A u s -

A b b . 2 : Jährlicher H ö h e n v e rlu s t vo n  N ie d e rm o o rb ö d e n  in  A b h ä n g ig k e it  
des G rund w assers tan des  (E g ge lsm an n , 1990)

Tab. 2 :
N t-G e h a lte  u n d  jä h rlic h e  N -M in e ra lis ie ru n g  in  N ie d e rm o o rb ö d e n  
in  0  b is 10 cm

p H - W e r t  N t  N - M i n e r a l i s i e r u n g *

( C a C I2) ----------------------------- ( k g  N / h a )  --------------------

Verlandungsmoore
H ü d e 4 , 8 7  2 4 0 7 2 4

D ü m m e r - L o h a u s e n 5 ,1 9  2 6 6 9 2 7

O c h s e n m o o r 5 ,1 1 0  0 7 3 1 0 0 7

M a t t i e r z o l l 7 , 4 8  9 0 5 8 9 0

J e r x h e i m 7 ,0 8  5 6 3 8 5 3

Versumpfungsmoore
A n k e l o h e 4 ,2 1 0  4 6 1 1 0 4 6

M i t t e l b a u e r 4 ,9 8  5 9 5 8 5 9

R i n g s t e d t 4 ,3 7  6 8 2 7 6 8

S t a d e 5 ,3 8  3 5 7 8 3 6

S ü s t e d t 3 ,8 9  5 8 7 9 5 9

*  N - M i n e r a l i s i e r u n g :  1 c m / J a h r
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t r a g  a n  M e th a n .  M e t h a n  t r ä g t  z u  ca . 

2 0  %  z u m  T r e ib h a u s e f f e k t  b e i.  Es 

s o r b ie r t  v o r  a l le m  IR -L ic h t .

Tab. 1: Methan-Emission in den 
Niederlanden (Franken et a i, 1992)

Methan
( k g /h a  • a )

S e e n 1 5 0 -  4 5 0

F lü s s e 3 0 -  8 0

B ä c h e 2 7 0 -  8 3 0

M a r s c h b ö d e n 5 5 0 - 1 6 7 0

N ie d e r m o o r b ö d e n 1 5 0 -  4 5 0

M e t h a n  w i r d  n ic h t  n u r  im  M o o r ­

b o d e n  g e b i ld e t ;  w e i t e r e  Q u e l le n  

s in d  F lü s s e , S e e n  u n d  M a r s c h b ö d e n .  

D ie  M e t h a n g a s p r o d u k t io n  is t  a ls o  

e in e  t y p is c h e  B i ld u n g  v o n  F e u c h t ­

s t a n d o r t e n .  T a b .  1 z e ig t  m in im a le  

u n d  m a x im a le  W e r t e  d e r  M e ­

th a n g a s e m is s io n  a u s  n ie d e r lä n d i ­

s c h e n  U n te r s u c h u n g e n  (Franken  e t  

a l „  1 9 9 2 ) .

W ie  s c h o n  e r w ä h n t ,  is t  d ie  G e fa h r  

d e s  E n tw e ic h e n s  v o n  M e th a n  a u s  

d e m  B o d e n  a m  h ö c h s te n ,  w e n n  d e r  

G r u n d w a s s e r s ta n d  h o c h  is t,  d a  d a n n  

d e r  a e r o b e  B e re ic h  z u r  O x id a t io n  v o n  

M e th a n  im  B o d e n  z u  k le in  is t .  D ie  

B i ld u n g  v o n  M e th a n  in  w ie d e r v e r -  

n ä ß te n  B ö d e n ,  b e s o n d e rs  M o o r ­

b ö d e n ,  w i r d  d u rc h  d ie  E u t r o p h ie r u n g  

d ie s e r  B ö d e n  g e f ö r d e r t .  D . h ., n a c h  

la n g jä h r ig e r  in te n s iv e r  l a n d w i r t ­

s c h a f t l ic h e r  N u tz u n g  g e b e n  B ö d e n  

n a c h  W ie d e r v e r n ä s s u n g  m e h r  M e ­

t h a n  in  d ie  U m w e l t  a b  a ls  e x te n s iv  

o d e r  ü b e r h a u p t  n ic h t  la n d b a u l ic h  

g e n u t z t e  B ö d e n . B e i A n a e r o b ie  k a n n  

a u c h  D is t ic k s to f fo x id  e n tw e ic h e n ,  

w ie  n o c h  s p ä te r  a u s z u fü h r e n  is t. 

A u c h  d ie s e s  Gas t r ä g t  n ic h t  u n e r h e b ­

lic h  z u m  T r e ib h a u s e f f e k t  b e i.

3. N-Umsatz
von Niedermoorböden

A u f  G ru n d  ih re s  h o h e n  S t ic k s to f f ­

g e h a lte s ,  b e d in g t  d u r c h  ih r e  E n ts te ­

h u n g ,  u n te r s c h e id e n  s ic h  N ie d e r ­

m o o r b ö d e n  v o n  M in e r a lb ö d e n  u n d  

H o c h m o o r b ö d e n .  B e i G e s a m tg e h a l­

t e n  v o n  7 0 0 -1 1  0 0 0  k g  N /h a  in  0 - 1 0  

c m  u n d  jä h r l ic h e n  A b b a u r a t e n  d e r  

o r g a n is c h e n  S u b s ta n z  v o n  1 c m  b e i 

G r ü n la n d n u t z u n g  k ö n n e n  d e m n a c h  

m a x im a l 7 0 0 -1 1 0 0  k g  N /h a  m in e r a l i -  

s ie r t  w e r d e n  (T a b . 2 ). D ie s e r  S t ic k s to f f  

w i r d  te i ls  v o n  d e n  P f la n z e n  a u f g e ­

n o m m e n ,  te i ls  w ie d e r  in  o r g a n is c h e  

B o d e n s u b s ta n z  in k o r p o r ie r t ,  a b e r  

a u c h  a ls  N i t r a t  a u s g e w a s c h e n  u n d  

n a c h  D e n i t r i f i k a t io n  a ls  N 2 u n d  N 20  in  

d ie  A tm o s p h ä r e  a b g e g e b e n .

D ie  in  d e n  N ie d e r m o o r b ö d e n  

a b la u fe n d e n  S t ic k s to f f u m s e t z u n g e n  

s in d :  N - M in e r a l is ie r u n g  ( M in e r a l i ­

s a t io n ) ,  N - Im m o b i l is a t io n  ( H u m i f i z ie ­

r u n g ) ,  N i t r i f i k a t i o n  u n d  D e n i t r i ­

f i k a t i o n .  A l le  P ro z e s s e  la u f e n  n e b e n ­

e in a n d e r  a b . S o  s in d  d ie  N - M in e r a ­

l is ie r u n g  u n d  d ie  N - Im m o b i l i s a t io n  

s c h w e r  v o n e in a n d e r  t r e n n b a r .  N u r  

d ie  D e n i t r i f i k a t i o n  f i n d e t  u n t e r  a n ­

a e r o b e n  B e d in g u n g e n  s t a t t ,  b e i 

d e n e n  d ie  d r e i  a n d e r e n  P ro z e s s e  

s ta r k  g e h e m m t  s in d .

3.1 N-Mineralisierung 
und Nitratbildung

D ie  M in e r a l i s ie r u n g  d e s  o r g a ­

n is c h  g e b u n d e n e n  S t ic k s t o f f s  in  N ie ­

d e r m o o r b ö d e n  w i r d  w ie  in  M i n e r a l ­

b ö d e n  a u s s c h l ie ß l ic h  v o n  M i k r o o r ­

g a n is m e n  d u r c h g e f ü h r t  u n d  is t  s t a r k  

v o m  p H - W e r t ,  d e m  W a s s e r g e h a l t  

u n d  d e r  B o d e n f e u c h t e  d e s  B o d e n s  

a b h ä n g ig .

In  e in e m  k a lk h a l t ig e n  N ie d e r ­

m o o r b o d e n  k ö n n e n  b is  6 0 0  k g  N /h a  

in  0 - 9 0  c m  B o d e n t ie f e  a ls  N i t r a t  v o r ­

l ie g e n ,  d a g e g e n  in  g le ic h e r  T ie f e  in  

e in e m  s a u re n  N ie d e r m o o r b o d e n  n u r

1 0 -2 0  k g  N /h a . Ä h n l ic h  v e r h a l t e n  s ic h  

a u c h  d ie  A m m o n iu m g e h a l t e :  h o c h  im  

k a lk h a l t ig e n  N ie d e r m o o r b o d e n  (b is

Abb. 3: Nitratgehalt im Verlauf der Vegetationsperiode in einem sauren Niedermoorboden 
(Mittelbauer; Versumpfungsmoor)
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Tab. 3:
N itra t-N -G eh a lte  im Sickerwasser, D onauried , n. Rück (1991)

G r u n d w a s s e r s t a n d N i t r a t - N N i t r a t - N - A u s t r a g

( c m  u .  G O F ) ( m g / l ) ( k g  N / h a  • a )

4 4 -  7 7 0 , 1 - 1 , 1 0

1 3 8 - 1 7 3 0 , 5 - 7 , 0 2 ,8

2 0 9 - 2 6 9 2 6 - 8 4 1 4 0 ,8

3 0 0  k g  N H 4- N / h a  in  0 - 9 0  c m )  u n d  

n i e d r i g  im  s a u r e n  N i e d e r m o o r b o d e n .  

M a n  k a n n  s ic h  l e i c h t  v o r s t e l l e n ,  d a ß  

s o lc h e  h o h e n  S t i c k s t o f f m e n g e n  v o n  

d e n  K u l t u r p f l a n z e n  n i c h t  v o l l s t ä n d i g  

g e n u t z t  w e r d e n  u n d  d a h e r  a ls  N i t r a t  

v o r  a l l e m  im  W i n t e r h a l b j a h r  d e r  A u s ­

w a s c h u n g  u n t e r l i e g e n .

Im  s a u r e n  N i e d e r m o o r b o d e n  

s i n d  d i e  N - M i n e r a l i s i e r u n g  u n d  d i e  

N i t r a t b i l d u n g  g e h e m m t ;  b e i  e i n e m  

V e r z i c h t  a u f  S t i c k s t o f f d ü n g u n g  w u r ­

d e n  im  V e r l a u f  e i n e r  V e g e t a t i o n s ­

p e r i o d e  g l e i c h b l e i b e n d  n u r  1 0 - 2 0  

k g  N H 4- N / h a  u n d  c a .  1 0  k g  N 0 3- N / h a  

in  0 - 4 0  c m  T i e f e  g e m e s s e n .  E r s t  

w e n n  s o l c h e  N i e d e r m o o r b ö d e n  m i t  

M i n e r a l d ü n g e r  g e d ü n g t  w e r d e n ,  

t r e t e n  h ö h e r e  N i t r a t - N - G e h a l t e  a u f ,  

h ö h e r e ,  a ls  d u r c h  d i e  S t i c k s t o f f ­

d ü n g u n g  z u  e r w a r t e n  w ä r e n ,  w i e  

a u s  A b b .  3  a b z u l e s e n  is t .  D e m n a c h  

f ö r d e r t  d i e  S t i c k s t o f f d ü n g u n g  d ie  

b i o c h e m i s c h e n  U m s e t z u n g e n  in  

d e m  N i e d e r m o o r b o d e n  u n d  d a m i t  

a u c h  d i e  N i t r a t b i l d u n g .  D ie  W i r k u n g  

is t  b e s o n d e r s  im  F r ü h j a h r  s e h r  h o c h ,  

w e i l  z u  d i e s e m  Z e i t p u n k t  d i e  N ie ­

d e r m o o r b ö d e n  i n f o l g e  i h r e s  h o h e n  

W a s s e r g e h a l t e s  n o c h  s e h r  k a l t  s in d  

u n d  g e r i n g e  b i o c h e m i s c h e  A k t i v i ­

t ä t e n  a u f w e i s e n .  D ie s e s  a u c h  in  

M i n e r a l b ö d e n  b e o b a c h t e t e  u n d  a ls  

P r i m i n g - E f f e k t  b e z e i c h n e t e  P h ä n o ­

m e n  d e r  F ö r d e r u n g  d e r  N - M i n e r a ­

l i s i e r u n g  d u r c h  S t i c k s t o f f d ü n g u n g  

is t  b e s o n d e r s  t y p i s c h  f ü r  s a u r e  

N i e d e r m o o r b ö d e n .

3.2 Abhängigkeit der 
M ineralisierung und Nitratbildung 
von Höhe des Grundwasserstandes

D ie  a e r o b e n  P r o z e s s e  d e r  M i n e r a ­

l i s i e r u n g  u n d  N i t r a t b i l d u n g  in  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n  w e r d e n  d u r c h  d i e  H ö h e  

d e s  G r u n d w a s s e r s t a n d e s  b e e i n f l u ß t .  

J e  n i e d r i g e r  d a s  G r u n d w a s s e r  s t e h t ,  

u m  s o  h ö h e r  s in d  d i e  N i t r a t g e h a l t e  im  

B o d e n  (S cheffer  u .  Toth, 1 9 7 9 ) .  N e u e ­

r e  A r b e i t e n  v o n  B ehrendt, M ü n d e l 
u n d  H ö lze l  ( 1 9 9 3 )  z e ig e n  e b e n f a l l s ,  

d a ß  in  k a l k h a l t i g e n  N i e d e r m o o r b ö ­

d e n  m i t  z u n e h m e n d e r  T ie f e  d e s  

G r u n d w a s s e r s t a n d e s  d e r  N i t r a t a u s -  

t r a g  z u n i m m t  ( A b b .  4 ) .  H o h e  G r u n d ­

w a s s e r s t ä n d e  b e w i r k e n  d u r c h  D e n i ­

t r i f i k a t i o n  e i n e n  A b b a u  a n  N i t r a t  

b z w .  v e r h i n d e r n  d i e  B i l d u n g  v o n  

N i t r a t .

H o h e  G r u n d w a s s e r s t ä n d e  la s s e n  

d ie  U m s e t z u n g e n  v e r la n g s a m e n ,  o h ­

n e  d a ß  d a d u r c h  d a s  W a c h s t u m  d e r  

P f l a n z e n  e in g e s c h r ä n k t  w i r d .  N i t r a t  

w i r d  d a n n  u n t e r  a n a e r o b e n  B e d in ­

g u n g e n  d e n i t r i f i z i e r t .  S o  k o n n t e  z .  B . 

Rück  ( 1 9 9 1 )  n a c h w e is e n ,  d a ß  in  k a l k ­

h a l t i g e n  N i e d e r m o o r b ö d e n  ( D o n a u ­

r i e d )  b e i  h o h e n  G r u n d w a s s e r s t ä n d e n  

k a u m  o d e r  k e in  N i t r a t  im  B o d e n  

v o r h a n d e n  is t ,  m i t  a b n e h m e n d e m  

G r u n d w a s s e r s t a n d  h ö h e r e  N i t r a t ­

g e h a l t e  im  B o d e n  a u f t r e t e n  u n d  a u c h  

h o h e  N i t r a t a u s t r ä g e  in s  G r u n d w a s s e r  

f e s t z u s t e l l e n  s in d  ( T a b .  3 ) .

3.3 Nitrataustrag
in Niedermoorböden

D e r  N i t r a t a u s t r a g  a u s  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n  w i r d  v o n  d e r  N u t z u n g  

u n d  E n t w ä s s e r u n g s i n t e n s i t ä t  g e ­

p r ä g t .  W ä h r e n d  in  s a u r e n  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n  i n f o l g e  d e r  g e h e m m t e n  

N i t r a t b i l d u n g  n u r  m i t  g e r i n g e n  N i -  

t r a t a u s t r ä g e n  z u  r e c h n e n  is t ,  k a n n  

e r  in  k a l k h a l t i g e n  N i e d e r m o o r b ö ­

d e n  b e d e u t e n d  s e in .  Im  k a l k h a l ­

t i g e n  N i e d e r m o o r b o d e n  d e s  G r o ß e n  

B r u c h s  b e i  J e r x h e im  h a b e n  w i r  N i -  

t r a t - N - A u s t r ä g e  z w i s c h e n  4 0 - 8 0  k g  

N / h a  u n d  J a h r  g e m e s s e n .  D ie  N i t r a t -  

N - A u s t r ä g e  l a g e n  im  R a u m  D ü m m e r  

b e i  A c k e r n u t z u n g  in  e i n e r  G r ö ß e n ­

o r d n u n g  b is  5 0  k g  N / h a  u n d  J a h r  

u n d  b e i  G r ü n l a n d n u t z u n g  d e u t l i c h  

u n t e r  1 0  k g  N /h a  u n d  J a h r .  A u c h  h i e r  

z e i g t  s ic h ,  d a ß  -  ä h n l i c h  w i e  b e i  

M i n e r a l b ö d e n  -  d u r c h  G r ü n l a n d ­

n u t z u n g  d e r  N i t r a t a u s t r a g  g e s e n k t  

w e r d e n  k a n n .

3.4 Denitrifikation
in Niedermoorböden

B e i  d e r  D e n i t r i f i k a t i o n  w i r d  u n ­

t e r  a n a e r o b e n  B e d i n g u n g e n  N i t r a t  

l e t z t l i c h  i n  e l e m e n t a r e n  S t i c k s t o f f  

r e d u z i e r t .  A ls  Z w i s c h e n s t u f e n  t r e ­

t e n  a u c h  N i t r i t  u n d  D i s t i c k s t o f f o x i d

( N 20 )  a u f  (S c h e ffe r , 1 9 9 0 ) .  D ie s e r  

P r o z e ß  l ä u f t  i m  B o d e n  o b e r h a l b  

5  ° C  a b  m i t  T e m p e r a t u r o p t i m u m  

b e i  2 0 - 2 5  ° C ,  a l s o  v o r w i e g e n d  im  

S o m m e r .  B e d i n g u n g  is t  A n a e r o b i e  

( S a u e r s t o f f g e h a l t  <  1 6  % ) .  U n t e r  

B e w u c h s  is t  i n f o l g e  d e r  C 0 2- A u s -  

s c h e i d u n g e n  d e r  P f l a n z e n w u r z e l n  

d i e  D e n i t r i f i k a t i o n  h ö h e r  a ls  u n t e r  

S c h w a r z b r a c h e .  D ie  D e n i t r i f i k a t i o n  

s c h e i n t  i n  N i e d e r m o o r b ö d e n  e i n e  

g r ö ß e r e  R o l l e  z u  s p i e l e n  a ls  i n  

M i n e r a l b ö d e n .  L a u t  L i t e r a t u r a n ­

g a b e n  ( R ich te r , 1 9 8 7 )  w e r d e n  j ä h r ­

l i c h  D e n i t r i f i k a t i o n s v e r l u s t e  b is  

2 0 0  k g  N / h a  • a  b e s c h r i e b e n .

In  M o d e l l v e r s u c h e n  m i t  v e r s c h i e ­

d e n e n  N i e d e r m o o r b ö d e n  w u r d e  d ie  

p o t e n t i e l l e  D e n i t r i f i k a t i o n ,  d .  h .  d i e  

m a x im a l  m ö g l i c h e  D e n i t r i f i k a t i o n ,  

e r m i t t e l t .  D a z u  w u r d e n  in  B r u t v e r ­

s u c h e n  u n t e r  a n a e r o b e n  B e d i n g u n ­

g e n  d i e  M e n g e n  a n  N 2 u n d  N 20  

e r m i t t e l t .  A b b .  5  z e i g t  b e i s p i e l h a f t  

d i e  p o t e n t i e l l e  D e n i t r i f i k a t i o n ,  g e ­

m e s s e n  a ls  S u m m e  d e r  N 2- u n d  N 20 -  

F r e i s e t z u n g  e in e s  V e r l a n d u n g s -  u n d  

e in e s  V e r s u m p f u n g s m o o r e s .  M i t  

z u n e h m e n d e r  P r o f i l t i e f e  n i m m t  d i e  

p o t e n t i e l l e  D e n i t r i f i k a t i o n  a b .  D i e ­

s e r  R ü c k g a n g  i s t  b e s o n d e r s  a u s ­

g e p r ä g t  a m  Ü b e r g a n g  v o m  v e r e r -  

d e t e n  O b e r b o d e n  z u m  s c h w ä c h e r  

z e r s e t z t e n  T o r f  im  U n t e r b o d e n  

d e s  V e r s u m p f u n g s m o o r e s .  N i c h t  

s o  d e u t l i c h  is t  d i e s e r  Ü b e r g a n g  im  

P r o f i l  d e s  n o c h  s t ä r k e r  v e r e r d e t e n  

V e r l a n d u n g s m o o r e s  e r k e n n b a r .  D e r  

p H - W e r t  d e r  N i e d e r m o o r e  h a t  

k e i n e n  o d e r  n u r  e i n e n  g e r i n g e n  E in ­

f l u ß  a u f  d i e  D e n i t r i f i k a t i o n .  E n t ­

s c h e id e n d  is t  d a s  V o r h a n d e n s e i n  

l e i c h t  a b b a u b a r e r  o r g a n i s c h e r  S u b ­

s t a n z ,  w i e  R ich ter  ( 1 9 8 7 )  in  z a h l ­

r e i c h e n  M o d e l l v e r s u c h e n  n a c h w e i ­

s e n  k o n n t e .  E n t w ä s s e r u n g  u n d  B e ­

l ü f t u n g  d e r  N i e d e r m o o r e  f ö r d e r n  

d i e  b i o c h e m i s c h e n  U m s e t z u n g e n  

u n d  d a m i t  a u c h  d i e  D e n i t r i f i k a t i o n  

im  O b e r b o d e n .
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D ie  D e n i t r i f i k a t i o n  in  N ie d e r ­

m o o r b ö d e n  w i r d  w e i t e r  d u r c h  d ie  

Z u f u h r  le ic h t  a b b a u b a r e r  o r g a n i ­

s c h e r  S u b s ta n z  a u s  W i r t s c h a f t s d ü n ­

g e r n  ( S ta l lm is t ,  J a u c h e ,  G ü l le )  u n d  

K o m p o s te n  g e f ö r d e r t ,  w ie  Richter
( 1 9 8 7 )  in  M o d e l lv e r s u c h e n  n a c h w e i -  

s e n  k o n n t e .

E n d p r o d u k t e  d e r  D e n i t r i f i k a t i o n  

s in d  N 2/ a b e r  a u c h  N 20 .  In  s a u r e n  

N ie d e r m o o r b ö d e n  w i r d  u n t e r  a n ­

a e r o b e n  B e d in g u n g e n  v o r w ie g e n d  

N 20  g e b i ld e t .  F r e i la n d m e s s u n g e n  

a u s  d e n  r e la t i v  t r o c k e n e n  u n d  w a r ­

m e n  J a h r e n  1 9 9 1  u n d  1 9 9 2  a u f  

e in e m  s a u re n  N ie d e r m o o r b o d e n  

( G r ü n la n d ,  M i t t e l b a u e r )  e r g a b e n ,  

d a ß  1 6 - 2 0  k g  N 20 / h a  a  a n  d ie

A tm o s p h ä r e  a b g e g e b e n  w e r d e n  in  

d e n  V a r ia n te n  o h n e  S t i c k s t o f f ­

Tab. 4; Distickstoffoxid-Emission 
in den Niederlanden 
(Franken etal., 1992), ergänzt

n 2o

( k g  N /h a  • a )

Niederlande:
S e e n 0 ,5 - 1 4

F lü sse

F e u c h tg e b ie te 3 - 1 3

Bremen:
s a u r e r  N ie d e r m o o r -

b o d e n ,  G r ü n la n d 1 6 - 2 0

d ü n g u n g ,  e in e  S t i c k s t o f f d ü n g u n g  

b is  1 2 5  k g  N /h a  e r h ö h t e  d ie  N 20 -  

A b g a b e  n ic h t  (Kuntze  e t  a l . ,  1 9 9 3 ) .  

In  d e r  T a b .  4  s in d  n e u e r e  D a te n  a u s  

d e n  N ie d e r la n d e n  v o n  Franken  e t  a l.

( 1 9 9 2 )  z u r  E m is s io n  v o n  D is t i c k s t o f f ­

o x id  d a r g e s t e l l t ,  w e lc h e  u n s e r e  M e s ­

s u n g e n  b e s t ä t ig e n .  N 20  g e h ö r t  z u  

d e n  T r e ib h a u s g a s e n ,  e s  t r ä g t  a b e r  

a u c h  z u m  A b b a u  d e r  O z o n s c h ic h t  

b e i.

Im  B o d e n  s e lb s t  k ö n n e n  n o c h  

w e s e n t l i c h  h ö h e r e  K o n z e n t r a t i o ­

n e n  a n  D is t i c k s t o f f o x id  a u f t r e t e n .  

N 20  is t  r e la t i v  g u t  w a s s e r lö s l ic h  

u n d  g e la n g t  d a h e r  a u s  t i e f e r e n  

B o d e n s c h ic h t e n  k a u m  a n  d ie  O b e r ­

f lä c h e .

Grundwasserflurabstand in cm
Abb. 4: Nitrat-N-Austrag aus Niedermoorböden in Abhängigkeit des Grundwasserflurabstandes 
nach Behrendt et al. (1993)
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4. Zur Phosphatdynam ik

Im  G e g e n s a t z  z u  d e n  s a u r e n  

H o c h m o o r b ö d e n  w e r d e n  P h o s p h a t e  

in  d e n  a s c h e r e i c h e r e n  N i e d e r m o o r ­

b ö d e n  m i t  u n t e r s c h i e d l i c h  h o h e m  

G e h a l t  a n  E is e n  u n d  C a l c i u m  ä h n l i c h  

f e s t  g e b u n d e n  u n d  d a m i t  e b e n s o ­

w e n i g  a u s g e w a s c h e n  w i e  in  M i n e ­

r a l b ö d e n .  S o  e r g a b e n  M o d e l l v e r s u ­

c h e ,  d a ß  d e r  P h o s p h a t a u s t r a g  im  

M i t t e l  b e i  0 , 2  k g  P /h a  • a  l i e g t ,  w e n n  

d i e  P h o s p h a t d ü n g u n g  n i c h t  h ö h e r  

a ls  d e r  P f l a n z e n b e d a r f  a n  P h o s p h a t  

i s t  (S ch e ffe r e t  a l . ,  1 9 8 3 ) .

L a n d w i r t s c h a f t l i c h  g e n u t z t e  N i e ­

d e r m o o r b ö d e n  e n t h a l t e n  in  d e n  

o b e r e n  1 0  c m  c a .  4 0 0 - 6 0 0  k g  P /h a ,  

b e i  e i n e m  A b b a u  d e r  o r g a n i s c h e n  

S u b s t a n z  v o n  1 c m / a  w e r d e n  d e m ­

n a c h  4 0 - 6 0  k g  P /h a  m i n e r a l i s i e r t ,  

e i n e  M e n g e ,  d i e  b e r e i t s  d e n  B e d a r f  

d e r  P f l a n z e n  d e c k t .  M i t  d e r  D ü n ­

g u n g  w e r d e n  w e i t e r e  P h o s p h a t ­

m e n g e n  in  d e n  N i e d e r m o o r b ö d e n  

a n g e r e i c h e r t ,  s o  d a ß  d i e  K r u m e

a l l m ä h l i c h  i m m e r  p h o s p h a t r e i c h e r  

w i r d .  D a h e r  m u ß  m a n  b e i  ü b e r ­

h ö h t e r  P h o s p h a t d ü n g u n g  ( z .  B . 

G ü l l e )  z u k ü n f t i g  a u s  s a u r e n  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n ,  w e n n  a l l e  P h o s p h a t ­

b i n d u n g s p l ä t z e  b e l e g t  s in d ,  m i t  

h ö h e r e n  P h o s p h a t a u s t r ä g e n  r e c h ­

n e n .  U n t e r s u c h u n g e n  a n  S t a n d o r t e n  

im  R a u m  D ü m m e r  h a b e n  e r g e b e n ,  

d a ß  u n t e r  A c k e r n u t z u n g  u n d  h o h e n  

G ü l l e g a b e n  im  M i t t e l  v o n  s i e b e n  

J a h r e n  0 , 6 4  m g  P /l u n d  u n t e r  

G r ü n l a n d n u t z u n g  0 , 4 4  m g  P /l im  

D r ä n w a s s e r  g e m e s s e n  w u r d e n ,  d a s  

s i n d  g e g e n ü b e r  M i n e r a l b ö d e n  u m  

d e n  F a k t o r  2  e r h ö h t e  P h o s p a t -  

k o n z e n t r a t i o n e n  (S ch e ffe r  e t  a l . ,

1 9 9 1 ) .  D a h e r  s o l l t e n  N i e d e r m o o r ­

b ö d e n  n u r  b is  z u r  H ö h e  d e s  P h o s ­

p h a t b e d a r f s  d e r  P f l a n z e n  g e d ü n g t  

w e r d e n ,  u m  l a n g f r i s t i g  P h o s p h a t ­

a k k u m u l a t i o n e n  s o  g e r i n g  w i e  m ö g ­

l i c h  z u  h a l t e n .

5. Zusammenfassung

D ie  b io c h e m is c h e n  U m s e t z u n g e n  

d e r  N i e d e r m o o r b ö d e n ,  a ls o  i h r  S t o f f ­

h a u s h a l t ,  w e r d e n  v o r  a l l e m  d u r c h  d a s  

W a s s e r  g e p r ä g t .  J e  t i e f e r  d ie s e  B ö d e n  

e n t w ä s s e r t  w e r d e n ,  u m  s o  h ö h e r  s in d  

d i e  P r o z e s s e  d e r  M i n e r a l i s i e r u n g  u n d  

N i t r a t b i l d u n g .  H o h e  G r u n d w a s s e r ­

s t ä n d e  d a g e g e n  b e d in g e n  d ie  B i l ­

d u n g  v o n  M e t h a n  u n d  D i s t i c k s t o f f ­

o x i d  u n d  d e r e n  A b g a b e  a n  d i e  A t ­

m o s p h ä r e .  N i e d e r m o o r b ö d e n  k ö n n e n  

d a h e r  j e  n a c h  G r a d  d e r  E n t w ä s s e r u n g  

u n d  I n t e n s i t ä t  u n d  A r t  d e r  N u t z u n g  

S e n k e  u n d  Q u e l le  f ü r  K o h l e n s t o f f  u n d  

S t i c k s t o f f s e i n  ( K u n tze , 1 9 9 3 ) .

P h o s p h a t e  w e r d e n  in  d e n  N i e d e r ­

m o o r b ö d e n  e r s t  d a n n  z u m  P r o b le m ,  

w e n n  d ie s e  B ö d e n  ü b e r d ü n g t  w e r ­

d e n ,  w o b e i  d i e  D ü n g u n g  m i t  o r g a n i ­

s c h e n  D ü n g e r n  ( W i r t s c h a f t s d ü n g e r n ,  

K o m p o s t e n  u n d  a u c h  S t r o h )  d i e  P r o ­

z e s s e  d e r  M i n e r a l i s i e r u n g  u n d  d a m i t  

l e t z t l i c h  Z e r s t ö r u n g  d e r  T o r f e  e h e r  

f ö r d e r n  a ls  h e m m e n .
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A bb. 5: P otentie lle  D en itrifika tio n  in Profilen eines Verlandungsmoores und  eines Versum pfungsm oores  
(Richter, 1987)
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Niedermoortypische Vegetation
V o n  J ü r g e n  S c h w a a r

N i e d e r m o o r e  s i n d  w e l t w e i t  v e r ­

b r e i t e t .  E in  u n t e r s c h i e d l i c h e s  A n ­

g e b o t  a n  P f l a n z e n n ä h r s t o f f e n  h a t  

v e r s c h i e d e n e  T y p e n  h e r v o r g e ­

b r a c h t .

Topogene M oore, Niedermoore, 
Grundw asserm oore

1 . N ä h r s t o f f a r m e s ,  k a l k a r m e s  N i e ­

d e r m o o r

B o d e n s a u r e  K l e i n s e g g e n s ü m p f e  

(C arice ta lia  n ig ra e )  
B i r k e n b r u c h w a l d  (B e tu le tu m  p u -  
bescentis)

2 .  N ä h r s t o f f a r m e s ,  k a l k r e i c h e s  N i e ­

d e r m o o r

K a l k h o l d e  K l e i n s e g g e n s ü m p f e  

(C arice ta lia  d av a llia n a e )  
E r l e n b r u c h  (Carici e lo n g a ta e -  
A ln e tu m ),  k a l k h o l d e r  B i r k e n ­

b r u c h ?

3 .  N ä h r s t o f f r e i c h e s ,  k a l k a r m e s  N ie ­

d e r m o o r

R ö h r i c h t e  u n d  G r o ß s e g g e n r i e d e r  

(P h rag m itea  australis)
E r le n b r u c h  (Carici e lo n g a ta e -A I-  
n e tu m )

4 .  N ä h r s t o f f r e i c h e s ,  k a l k r e i c h e s  N ie ­

d e r m o o r

R ö h r i c h t e  u n d  G r o ß s e g g e n r i e d e r  

(P h rag m itea  australis)
E r le n b r u c h  (Carici e lo n g a ta e -A I-  
n e tu m )
W i r  b e s c h r ä n k e n  u n s  a u f  d i e  

N i e d e r m o o r v e g e t a t i o n  v o n  H o l ­

a r k t i s  u n d  S u b a n t a r k t i s .  T r o p e n  

u n d  S u b t r o p e n  b l e i b e n  u n b e ­

r ü c k s i c h t i g t .

N ä h r s t o f f a r m e ,  k a l k a r m e  N i e ­

d e r m o o r e  w e r d e n  v o n  P f l a n z e n ­

g e s e l l s c h a f t e n  d e r  C a ric e ta lia  
n ig ra e  ( b o d e n s a u r e  K l e i n s e g g e n ­

r i e d e r )  e i n g e n o m m e n ,  w e n n  g a n z ­

j ä h r i g  h o c h a n s t e h e n d e s  G r u n d w a s ­

s e r  v o r h a n d e n  i s t .  S ie  k ö n n e n  

a b e r  a u c h  a ls  m e n s c h l i c h  b e d i n g ­

t e  E r s a t z g e s e l l s c h a f t e n  ( e x t e n s i ­

v e  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  N u t z u n g ! )  

a n d e r e  F e u c h t s t a n d o r t e  b e s ie d e l n .

D e r  v e g e t a t i o n s k u n d l i c h e  A s ­

p e k t  w i r d  d u r c h  d i e  ( s o g e n a n n t e n )  

K l e i n s e g g e n a r t e n  ( C arex  n ig ra , C. 
canescens, C. p a n ic e a  u .  a .  g e p r ä g t .  

I n  d e r  S u b a r k t i s  k o m m e n  n o c h  C .

te n  u i f lo ra , C. heleonstes , C. m a c lo -  
v ia n a  h i n z u .  W e i t e r e  t y p i s c h e  V e r ­

t r e t e r  s i n d  M e n y a n th e s  tr ifo lia ta ,  
A g ro s tis  canina  u n d  z a h l r e i c h e  

M o o s e  (S p hagn u m  teres, Sph. su b - 
se cu n d u m , C a llie rg o n  s tra m in e u m , 
C a llie rg o n e lla  cu sp ida ta). B e i  s t ä r ­

k e r  s c h w a n k e n d e n  G r u n d w a s s e r ­

s t ä n d e n  ( w i n t e r l i c h e  Ü b e r f l u t u n g ,  

s o m m e r l i c h e  T r o c k e n h e i t )  v e r a r ­

m e n  d i e s e  b o d e n s a u r e n  K l e i n s e g ­

g e n r i e d e r ;  e s  d r i n g e n  C arex ro -  
s tra ta  u n d  a n s p r u c h s lo s e  A r t e n  d e r  

F e u c h t w i e s e n  ( M o l i n i e t a l i a )  e i n .  

I n t e n s i v e  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  N u t ­

z u n g  ( E u t r o p h i e r u n g ,  V i e l s c h n i t t -  

N u t z u n g )  b e r e i t e t  d i e s e r  P f l a n z e n ­

g e s e l l s c h a f t  e i n  r a s c h e s  E n d e .  A u c h  

d e r  R a n d s u m p f  ( L a g g )  w a c h s e n d e r  

H o c h m o o r e  w i r d  o f t  v o n  d i e ­

s e n  b o d e n s a u r e n  K l e i n s e g g e n r a s e n  

e i n g e n o m m e n .  H i e r  s t e h e n  s ie  in  

K o n t a k t  m i t  d e n  S c h l e n k e n g e s e l l -  

s c h a f t e n  (S ch eu chzerie ta lia  p a lu ­
stris) b z w .  d u r c h d r i n g e n  s ie  i n  

s t a r k e m  M a ß .

D ie  n ä h r s t o f f a r m e n ,  k a l k r e i ­

c h e n  N i e d e r m o o r e  m i t  i h r e r  V e g e ­

t a t i o n  s i n d  f l o r i s t i s c h e  K o s t b a r k e i ­

t e n .  I n  N o r d w e s t d e u t s c h l a n d  k o m ­

m e n  s ie  s e h r  s e l t e n  v o r  u n d  d a n n  

a u c h  n u r  in  v e r a r m t e n  A u s b i l ­

d u n g s f o r m e n  ( P o g g e n p o h l s m o o r /  

K r s .  O l d e n b u r g ) .  I h r  e i g e n t l i c h e s  

V e r b r e i t u n g s g e b i e t  s t e l l e n  G e b i e t e  

m i t  k a l k r e i c h e m  U n t e r g r u n d  u n d  

k a l k r e i c h e m  G r u n d w a s s e r  d a r  

( J u n g m o r ä n e n l a n d s c h a f t e n  N o r d ­

o s t d e u t s c h l a n d s  u n d  A l p e n v o r ­

l a n d ) .  N e b e n  t y p i s c h e n  k a l k h o l d e n  

C y p e r a c e e n  (C arex d a v a liia n a , C. 
h o s tia n a , Ca. le p id o c a rp a , E rio - 
p h o ru m  la tifo liu m , S choenus n ig r i-  
ans) w e r d e n  d ie s e  k u r z h a l m i g e n ,  

o f t  l ü c k i g e n  R a s e n  v o n  e i n e r  F ü l l e  

b u n t b l u m i g e r ,  k r a u t i g e r  A r t e n  

g e p r ä g t .  U m  n u r  e i n i g e  z u  n e n n e n :  

P rim u la  farinosa, P ing u icu la  v u lg a ­
ris, C irsium  tu b ero su m , Parnassia  
p alus tris , T o fie ld ia  ca lycu la ta ;  a u c h  

O r c h i d e e n  f e h l e n  n i c h t .  D ie  B o ­

d e n s c h i c h t  b i l d e t  e i n  m e i s t  d i c h t ­

s c h l i e ß e n d e r  M o o s t e p p i c h  m i t  

z a h l r e i c h e n  ( s t a r k  b e d r o h t e n )  S ip ­

p e n ,  w i e  C ra to n e u ro n  c o m m u ta -

tu m , C a to sco p iu m  n ig r itu m , Scorp i- 
d iu m  scorpio ides , M e e s ia  tr iq u e tra ,  
P a llu d e lla  sq u arrosa , D re p a n o c la -  
dus re vo lven s  u .  a .  S in d  in  M i t t e l ­

e u r o p a  k a l k r e i c h e  u n d  k a l k a r m e  

K l e i n s e g g e n w i e s e n  d u r c h  i h r e  V e ­

g e t a t i o n  d e u t l i c h  u n t e r s c h i e d e n ,  s o  

g i l t  d ie s e s  n i c h t  f ü r  S u b a r k t i s  u n d  

S u b a n t a r k t i s .  D o r t  v e r w i s c h e n  s ic h  

d i e s e  U n t e r s c h i e d e .  M a n  f i n d e t  g e ­

m e in s a m e  V o r k o m m e n  v o n  b e i  u n s  

k a l k l i e b e n d e n  u n d  k a l k f l i e h e n d e n  

A r t e n  (C a rex  canescens, D re p a n o -  
cladus revo lven s).

N ä h r s t o f f r e i c h e ,  k a l k a r m e  N i e ­

d e r m o o r e  b e s i e d e l n  -  j e  n a c h  W a s ­

s e r s t a n d  -  W a s s e r s c h w a d e n  -  

S c h i l f r ö h r i c h t e  u n d  G r o ß s e g g e n r i e ­

d e r  (P h ra g m ite a  au stra lis ). H ä u f i g  

s i n d  s ie  a r t e n ä r m e r  a ls  d i e  k u r z ­

h a l m i g e n  K l e i n s e g g e n w i e s e n .  D e r  

s t a r k e  K o n k u r r e n z d r u c k  d e r  h o c h ­

w ü c h s i g e n  G r ä s e r  u n d  C y p e r a c e e n  

g e s t a t t e t  n u r  w e n i g e n  k r a u t i g e n  

A r t e n  e i n  F o r t k o m m e n .  I m  E x t r e m ­

f a l l  e n t w i c k e l n  s ic h  m o n o t o n e ,  

„ e i n a r t i g e "  S c h i l f r ö h r i c h t e .  Im  

F r ü h j a h r  -  w e n n  d a s  S c h i l f  n o c h  

n i c h t  a u s g e t r i e b e n  h a t  -  b e l e b t  d a s  

G e l b  v o n  C a lth a  p a lu s tris  d e n  

e i n t ö n i g e n  g r a u b r a u n e n  A s p e k t .  

I m  F r ü h s o m m e r  f o l g e n  Iris p s e u d a -  
corus  u n d  I. s ib irica . S p ä t e r  e r s c h e i ­

n e n  R a nu n cu lu s  lin g u a , L y th ru m  
sa licaria  u n d  S c u te lla ria  g a le r ic u la -  
ta .  H a n d e l t  e s  s ic h  u m  e i n  V e r l a n ­

d u n g s m o o r  m i t  g a n z j ä h r i g e r  Ü b e r ­

f l u t u n g ,  k ö n n e n  a u c h  S c h w i m m ­

b l a t t p f l a n z e n  e i n d r i n g e n .

O f t  u n t e r s c h e i d e n  s ic h  d i e  k a l k ­

r e i c h e n  v o n  k a l k a r m e n ,  n ä h r s t o f f ­

r e i c h e n  N i e d e r m o o r e n  in  i h r e r  f l o -  

r i s t i s c h e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  n u r  

w e n i g .  B e id e  k ö n n e n  v o n  S c h i l f ­

r ö h r i c h t e n  u n d  G r o ß s e g g e n w i e s e n  

b e s i e d e l t  w e r d e n ,  d i e  in  b e z u g  a u f  

d i e  B o d e n r e a k t i o n  e i n e  b r e i t e  ö k o ­

l o g i s c h e  A m p l i t u d e  h a b e n .  A u f  

z w e i  b e v o r z u g t  k a l k h o l d e  A s s o z i a ­

t i o n e n  i n n e r h a l b  d e r  P h ra g m ite a  
au stra lis  s o l l  a b e r  n o c h  h i n g e w i e ­

s e n  w e r d e n :  D a s  w ä r m e l i e b e n d e  

S u m p f s c h n e i d e n r i e d  (C la d ie tu m  
m arisc i)  u n d  d a s  W u n d e r s e g g e n ­

r i e d  (C a ric e tu m  a p p ro p in q u a ta e )  
m i t  i h r e n  K e n n a r t e n  C la d iu m  m aris- 
cus u n d  Carex a p p ro n p in q u a ta .

B e i f o r t s c h r e i t e n d e r  S u k z e s s io n  

u n d  a b n e h m e n d e r  H y d r o p h o l i e  

s t e l l e n  s ic h  a u f  a l l e n  N i e d e r m o o r e n
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B r u c h w ä ld e r  e in .  D a b e i  w e r d e n  d ie  

n ä h r s t o f f r e i c h e n  S t a n d o r t e  v o n  E r- 

l e n b r u c h w ä ld e r n  (Carici e longatae- 
A lnetum ) e i n g e n o m m e n .  A u f  d e n  

n ä h r s t o f f a r m e n  N ie d e r m o o r e n  v e r ­

l ä u f t  d ie  E n t w i c k l u n g  u n t e r s c h ie d ­

l ic h .  S te l le n w e is e  k o m m e n  a u c h  

E r le n b r u c h w ä ld e r  h o c h ,  w e n n  a u c h  

in  v e r a r m t e n  A u s b i l d u n g s f o r m e n ;  

a b e r  a u c h  B i r k e n b r u c h w ä ld e r  (ß e -

tu letum  pubescentis), F a u lb a u m ­

g e b ü s c h e  (Frangulo-Salicetum auri- 
tae) u n d  K ie f e r n b r u c h w ä ld e r  (Vac­
cinio uliginosi-Pinetum sylvestris) 
k ö n n e n  n a c h f o lg e n .  I n w i e w e i t  s ic h  

a u f  d e n  k a lk r e ic h e n ,  n ä h r s t o f f ­

a r m e n  N ie d e r m o o r e n  e in  k a l k ­

h o ld e r  B i r k e n b r u c h w a ld  e in s t e l l e n  

k a n n ,  is t  e in e  o f f e n e  F r a g e .

Anschrift des Verfassers:

D r .  J ü r g e n  S c h w a a r  

N ie d e r s ä c h s is c h e s  L a n d e s a m t  

f ü r  B o d e n f o r s c h u n g  

B o d e n t e c h n o lo g is c h e s  

I n s t i t u t  B r e m e n  

F r ie d r i c h - M iß le r - S t r a ß e  4 6 - 5 0 ,  

2 8 2 1 1  B r e m e n
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Ansprüche des Naturschutzes 
an Niedermoore (Kurzfassung)
V o n  J ö r g  P f a d e n h a u e r

N i e d e r m o o r e  h a t t e n  v o r  B e g in n  

d e r  p l a n m ä ß i g e n  M e l i o r a t i o n  ( u m  

d i e  W e n d e  v o m  1 8 .  z u m  1 9 .  J a h r ­

h u n d e r t )  z w i s c h e n  4  u n d  k n a p p  1 0 %  

d e r  F lä c h e  d e s  J u n g -  u n d  A l t p l e i s t o ­

z ä n s  i n n e .  J e  n a c h  H e r k u n f t  d e s  

W a s s e r ü b e r s c h u s s e s  la s s e n  s ic h  v e r ­

s c h i e d e n e  e n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t ­

l i c h - h y d r o l o g i s c h e  M o o r t y p e n  u n ­

t e r s c h e i d e n ;  v o n  d i e s e n  s i n d  V e r l a n -  

d u n g s - ,  Q u e l l -  u n d  K e s s e lm o o r e  

n o c h  a m  e h e s t e n  im  n a t u r n a h e n  

Z u s t a n d  e r h a l t e n  g e b l i e b e n ,  w ä h ­

r e n d  V e r s u m p f u n g s - ,  D u r c h s t r ö -  

m u n g s -  u n d  Ü b e r f l u t u n g s n i e d e r ­

m o o r e  in  d e n  g r o ß e n  T a l z ü g e n  

d e s  n o r d d e u t s c h e n  F la c h la n d s  u n d  

d e s  A l p e n v o r l a n d s  k u l t i v i e r t  u n d  a ls  

±  v e r e r d e t e  T o r f l a g e r s t ä t t e n  i h r e

Tab. 1: In te g rie rte r N aturschutz

M o o r f u n k t i o n e n  w e i t g e h e n d  v e r l o ­

r e n  h a b e n .  H ie r z u  g e h ö r e n  d i e  

F u n k t i o n  a ls  L e b e n s r a u m  f ü r  m o o r ­

t y p i s c h e  A r t e n  u n d  L e b e n s g e m e i n ­

s c h a f t e n  e b e n s o  w i e  a ls  R e t e n t i o n s ­

r a u m  f ü r  W a s s e r  u n d  F e s t s t o f f e .  

S t a t t  d e s s e n  e m i t t i e r e n  s ie  n i c h t  u n ­

b e t r ä c h t l i c h e  M e n g e n  a n  a t m o s p h ä ­

r i s c h e n  S c h a d g a s e n  ( N 20 )  u n d  b e ­

l a s t e n  G r u n d -  u n d  O b e r f l ä c h e n g e ­

w ä s s e r  m i t  N i t r a t e n  u n d  g g f .  a u c h  

P h o s p h a t e n .

V o r  d e m  H i n t e r g r u n d  e i n e r  ü b e r ­

s c h u ß m i n i m i e r e n d e n  A g r a r p o l i t i k  

d e r  Z u k u n f t  v e r l i e r t  a u c h  d i e  l a n d -  

u n d  f o r s t w i r t s c h a f t l i c h e  N u t z u n g  

d e r  N i e d e r m o o r e  a n  B e d e u t u n g ;  

d i e s e r  P r o z e ß  w i r d  v e r s t ä r k t  d u r c h  

d i e  s c h w i e r i g e  N u t z b a r k e i t  d e r

N i e d e r m o o r b ö d e n  v o r  a l l e m  in  s u b ­

k o n t i n e n t a l e n  K l i m a t e n  m i t  g e r i n ­

g e n  N i e d e r s c h l ä g e n  u n d  t i e f e n  m i t t ­

l e r e n  G r u n d w a s s e r s t ä n d e n .  V o r  

a l l e m  f ü r  d i e  o s t d e u t s c h e n  N i e d e r ­

m o o r e ,  a b e r  a u c h  f ü r  d i e j e n i g e n  d e r  

s ü d d e u t s c h e n ,  a l p e n f e r n e n  F lu ß ­

t ä l e r  ( R h e in ,  D o n a u )  w e r d e n  d e r z e i t  

K o n z e p t e  a n g e d a c h t ,  w i e  m a n  d ie  

v o n  d e n  M o o r e n  a u s g e h e n d e n  

s t o f f l i c h e n  B e l a s t u n g e n  r e d u z i e r e n  

( d u r c h  E x t e n s i v i e r u n g  d e r  L a n d n u t ­

z u n g )  o d e r  g ä n z l i c h  v e r h i n d e r n  

( d u r c h  H e r a u s n a h m e  d e r  L a n d n u t ­

z u n g )  u n d  g l e i c h z e i t i g  d i e  L e b e n s ­

b e d i n g u n g e n  m o o r t y p i s c h e r  A r t e n  

v e r b e s s e r n  k a n n .

H i e r b e i  s t e h t  d i e  S t r a t e g i e  e in e s  

i n t e g r i e r t e n  N a t u r s c h u t z e s  ( w i e  i h n  

d i e  N a t u r s c h u t z g e s e t z g e b u n g  o h n e  

d i e  s o g e n a n n t e  L a n d w i r t s c h a f t s ­

k l a u s e l  v o r s c h r e i b t )  im  V o r d e r g r u n d  

( T a b .  1 ) .

D ie  i n h a l t l i c h e  I n t e g r a t i o n  d e s  

N a t u r s c h u t z e s ,  d i e  s ic h  b e w u ß t  d e n  

z u  e r w a r t e n d e n  Z i e l k o n f l i k t e n  ( z .  B . 

z w i s c h e n  B o d e n s c h u t z  u n d  A r t e n ­

s c h u t z )  s t e l l t ,  f i n d e t  a u f  d e r  G e s a m t ­

f l ä c h e  s t a t t  ( r ä u m l i c h e  I n t e g r a t i o n )  

u n d  n i c h t  n u r  a u f  R e s t p a r z e l l e n ,  d i e  

s o n s t  k e i n e r  h a b e n  w i l l ,  u n d  w i r d ,  

s o f e r n  m ö g l i c h ,  d u r c h  d a s  L a n d n u t ­

z u n g s s y s t e m  s e lb s t  v e r w i r k l i c h t  ( s o -  

z i o ö k o n o m i s c h e  I n t e g r a t i o n ) ;  e r f o r ­

d e r l i c h  s i n d  h i e r f ü r  n e b e n  d e n  b e ­

r e i t s  e x i s t i e r e n d e n  K u r z f r i s t -  ( w i e  

b e is p ie l s w e i s e  d i e  P r o g r a m m e  d e r  

N a t u r s c h u t z -  u n d  L a n d w i r t s c h a f t s ­

v e r w a l t u n g )  v o r  a l l e m  L a n g f r i s t s t r a ­

t e g i e n  ( z e i t l i c h e  I n t e g r a t i o n ) .  E in e  

s o l c h e  K o n z e p t i o n  w i r d  a m  B e is p ie l  

d e s  D o n a u m o o s e s  b e i  I n g o l s t a d t  

k u r z  e r l ä u t e r t  ( A b b .  1 ) ;  d i e  f ü r  i h r e  

U m s e t z u n g  n ö t i g e n  M a ß n a h m e n  

e r g e b e n  s ic h  o f t  a u s  d e r  k ü n f t i g e n  

F u n k t i o n  d e r  e i n z e l n e n  P l a n u n g s g e ­

b i e t e  b z w .  d e r  z u  i n s t a l l i e r e n d e n  

N u t z u n g s w e i s e n  u n d  - i n t e n s i t ä t e n  

( W ie d e r v e r n ä s s u n g ,  A u f b a u  a r t e n r e i ­

c h e r  W ie s e n ,  u n g e s t ö r t e  E n t w i c k ­

l u n g  u s w . ;  A b b .  2 ) .

Anschrift des Verfassers:

P r o f .  D r .  J ö r g  P f a d e n h a u e r  

L e h r s t u h l  f ü r  L a n d s c h a f t s ö k o l o g i e  II 

d e r  T U  M ü n c h e n  

8 5 3 5 0  F r e i s i n g - W e i h e n s t e p h a n

1. Funktionale/inhaltliche  
In tegration

B i o t i s c h e r  R e s s o u r c e n s c h u t z

( P o p u l a t i o n e n ,  L e b e n s g e m e i n ­

s c h a f t e n  v o n  P f l a n z e n - ,  T i e r a r t e n  

u n d  i h r e  B i o t o p e  s o w ie  d a m i t  

v e r b u n d e n e  F u n k t i o n e n  u n d  P r o ­

z e s s e . )

A b i o t i s c h e r  R e s s o u r c e n s c h u t z

( B o d e n ,  L u f t ,  W a s s e r  s o w ie  ö k o s y -  

s t e m a r e  u n d  l a n d s c h a f t l i c h e  F u n k ­

t i o n e n  w i e  R e t e n t io n s - ,  A b b a u - ,  

S p e ic h e r - ,  P u f f e r v e r m ö g e n . )

Ä s t h e t i s c h e r  R e s s o u r c e n s c h u t z

( L a n d s c h a f t s b i ld :  O p t im i e r u n g  d e r  

p s y c h o s o z ia le n  F u n k t i o n  s t ä d t i ­

s c h e r  u n d  l ä n d l i c h e r  R ä u m e . )

2. Räumliche In tegration ( A u s d e h n u n g  d e s  R e s s o u r c e n s c h u tz e s  

a u f  d i e  G e s a m t la n d s c h a f t  in  d i f f e r e n ­

z i e r e n d e r  u n d  m o d i f i z i e r e n d e r  F o r m . )

3. Zeitliche In tegration ( W a n d e l  v o n  k u r z -  z u  l a n g f r i s t i g  

w i r k s a m e n  S t r a t e g i e n  u n t e r  B e r ü c k ­

s i c h t i g u n g  n a t ü r l i c h e r  P r o z e s s e  d e r  

S e l b s t o r g a n i s a t i o n . )

4. Sozioökonomische ( D i r e k t e  u n d  i n d i r e k t e  O p t i m i e r u n g

In tegration d e r  R e s s o u r c e n q u a l i t ä t  d u r c h  A u f ­

b a u  „ m a ß v o l l e r "  L a n d n u t z u n g s ­

s y s t e m e  u n t e r  B e r ü c k s ic h t i g u n g  d e s  

k o e v o l u t i v e n  P r in z ip s  v o n  M e n s c h  

u n d  N a t u r . )
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1. V o r r a n g g e b ie t e  f ü r  e in e  u m ­

w e l t v e r t r ä g l i c h e  A g r a r p r o d u k ­

t i o n  ( G e b ie te  f ü r  in te n s iv e  

A c k e r -  u n d  G r ü n la n d n u t z u n g  

g u t  g e e ig n e t ,  a b e r  R e d u k t io n  

d e s  D ü n g e -  u n d  S p r i t z m i t t e l ­

e in s a tz e s  n a c h  d e n  R ic h t l in ie n  

d e r  in t e g r ie r t e n  P f la n z e n p r o ­

d u k t io n  o d e r  d e r  a n e r k a n n te n  

V e r b ä n d e  d e s  ö k o lo g is c h e n  

L a n d b a u s ;  E r h a lt u n g  d e s  b e ­

s te h e n d e n  G r ü n la n d a n te i ls ,  

G l ie d e r u n g  m i t  S t r u k t u r e le ­

m e n te n  w ie  H e c k e n , g r a b e n b e ­

g le i t e n d e  G e h ö lz e  u n d  S ta u ­

d e n f lu r e n ) .

11 A c k e r b a u g e b ie te  a u f  m in e r a l i ­

s c h e n  B ö d e n ,  A n m o o r  u n d  N ie ­

d e r m o o r  m i t  e in e r  T o r fm ä c h ­

t i g k e i t  v o n  w e n ig e r  a ls  1 m .

12 W ie  11 , a b e r  m i t  B e w ir t s c h a f ­

t u n g s a u f la g e n  f ü r  d e n  S c h u tz  

d e r  A c k e r w i ld k r a u t f l o r a .

13 G r ü n la n d g e b ie te  a u f  N ie d e r ­

m o o r  m i t  e in e r  T o r f m ä c h t ig ­

k e i t  v o n  ü b e r  1 m . T e i l f lä c h e n

a u c h  a ls  R e te n t io n s r ä u m e  f ü r  

Ü b e rs c h u ß w a s s e r  z u  g e s ta l te n  

(Ü b e r s c h w e m m u n g e n  im  z e i t i ­

g e n  F r ü h ja h r  z u la s s e n , a b e r  

A b f lu ß r e g e lu n g  n ö t ig ) .

14  D e r z e i t  ü b e r w ie g e n d  a c k e r ­

b a u l ic h  g e n u t z t e  G e b ie te  a u f  

N ie d e r m o o r b ö d e n  m i t  e in e r  

T o r f m ä c h t ig k e i t  v o n  ü b e r  1 m , 

in n e r h a lb  d e r  n ä c h s te n  3 0  

J a h re  s u k z e s s iv e  in  D a u e r g r ü n ­

la n d  u m z u w a n d e ln .  T e i l f lä c h e n  

a ls  R e te n t io n s r ä u m e  f ü r  Ü b e r ­

s c h u ß w a s s e r  z u  g e s ta l te n .

15  G r ü n la n d g e b ie t e  m i t  N u t ­

z u n g s a u f la g e n  z u m  S c h u tz  

v o n  W ie s e n b r ü t e r n .  T e i l f lä ­

c h e n  a ls  R e te n t io n s r ä u m e  

f ü r  Ü b e r s c h u ß w a s s e r  z u  g e ­

s t a l t e n .

2 . V o r r a n g g e b ie t e  f ü r  d e n  N a ­

t u r s c h u t z  ( S ic h e r u n g  u n d  E n t ­

w ic k lu n g  n a t u r b e t o n t e r  L e ­

b e n s r ä u m e  m i t  s e h r  e x te n s iv e r  

N u tz u n g ,  P f le g e  o d e r  u n g e ­

s t ö r t e r  E n t w ic k lu n g ,  S c h u tz

d e s  T o r f k ö r p e r s ,  T e i l f lä c h e n  

a ls  R e te n t io n s r ä u m e  f ü r  Ü b e r ­

s c h u ß w a s s e r  z u  g e s t a l t e n ) .

21  M a g e r w ie s e n  a u f  M in e r a lb o ­

d e n ,  A n m o o r  u n d  N ie d e r m o o r  

d u r c h  A u s h a g e r u n g  u n d  P f le ­

g e s c h n i t t  z u  s ic h e r n  b z w .  z u  

e n t w ic k e ln .

2 2  U n g e s t ö r t e  E n t w ic k lu n g  ( B r a ­

c h e ) ,  e v t l ,  in  K o m b in a t i o n  

m i t  V e r n ä s s u n g s m a ß n a h m e n  

( F e u c h t w ä ld e r  u n d  - g e b ü s c h e ,  

S e g g e n r ie d e ,  R ö h r ic h te ,  o f f e ­

n e  W a s s e r f lä c h e n ) .

2 3  M o o r - R e n a t u r i e r u n g s z o n e n  

z u m  S c h u tz  d e s  T o r f k ö r p e r s  in  

G e b ie te n  m i t  h e u t e  n o c h  b e ­

s o n d e r s  h o h e r  T o r f m ä c h t i g ­

k e i t  ( s u k z e s s iv e  H e r a u s n a h m e  

d e r  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  N u t ­

z u n g  b is  z u  ih r e r  v ö l l i g e n  A u f ­

g a b e  in n e r h a lb  v o n  3 0  b is  4 0  

J a h r e n ;  d a n n  W ie d e r v e r n ä s ­

s u n g  u n d  u n g e s t ö r t e  E n t w ic k ­

lu n g ) .

Abb. 1: Konzept Donaumoos bei Ingolstadt

G r ü n la n d  

±  in t e n s iv  

g e n u t z t

F e u c h te - ,

, N ä s s e z e ig e r  

v o r h a n d e n

F e u c h te - ,  

N a s s e z e ig e r  

f e h le n d

B e w i r t ­

s c h a f tu n g  

m ö g l ic h  -

B e w i r t ­

s c h a f t u n g  _  

n ic h t  m ö g l ic h

a u s h a g e -  -  

r u n g s fä h ig  

d u r c h  M a h d

n ic h t  a u s h a g e ­

r u n g s fä h ig  

d u r c h  M a h d

E r t r a g  

>  4 0  d t  p r o  

h a /J a h r

E r t r a g  

<  4 0  d t  p r o  

h a /J a h r

A u s h a g e ­

r u n g s p r o ­

g r a m m

N ie d e r m o o r ­

t o r f  

>  5 0  c m

N ie d e r m o o r - _  

t o r f  <  5 0  c m , 

A n m o o r ,  

M in e r a lb o d e n

-►  A u s h a g e r u n g s ­

p r o g r a m m  

+  A n s a a t /  — ►

P f la n z u n g

2 s c h ü r ig e ,

w e n ig

g e d ü n g t e

W ie s e

B ra c h e

2 s c h ü r ig e ,

w e n ig

g e d ü n g t e

W ie s e

T o r f s t i c h ­

s im u la t io n  

o d e r  B r a c h e

O b e r b o d e n ­

a b t r a g  +  

A n s a a t /  

P f la n z u n g

Abb. 2: Nutzungsweisen und -Intensitäten
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Grünlandbewirtschaftung von Naturschutzflächen
V o n  E d g a r  T e c h o w

D ie  L a n d e s r e g ie r u n g  S c h le s w ig -  

H o ls te in s  h a t t e  M i t t e  d e r  8 0 e r  J a h re  

im  G r ü n la n d b e r e ic h  e in  E x te n s iv ie -  

r u n g s p r o g r a m m  a u f  d e n  W e g  g e ­

b r a c h t ,  d a s  b e r e i ts  z w e i  J a h re  n a c h  

s e in e r  E in f ü h r u n g  e in e n  F ö r d e r u n g s ­

u m fa n g  v o n  a c h t  M i l l io n e n  M a r k  a u f ­

w ie s .  D ie s e  n e u e n  R a h m e n b e d in g u n ­

g e n  f ü h r t e n  z u  e in e r  s ta r k e n  N a c h f r a ­

g e  ü b e r  d ie  A u s w ir k u n g e n  d e r  v e r ä n ­

d e r t e n  W ir t s c h a f t s w e is e  a u s  ö k o n o ­

m is c h e r  u n d  ö k o lo g is c h e r  S ic h t .  In  

z w e i  1 9 8 6  a n g e le g te n  V e r s u c h s a n la ­

g e n  a u f  N ie d e r u n g s s ta n d o r t e n  s o l l t e  

d ie s e n  F ra g e n  n a c h g e g a n g e n  w e r ­

d e n .  N e b e n  d e m  e r t r ä g l i c h e n  u n d  

q u a l i t a t i v e n  E in f lu ß  d e r  E x te n s iv ie -  

r u n g  s o ll  a n  d ie s e r  S te l le  a u c h  a u f  d ie  

ö k o n o m is c h e n  A u s w ir k u n g e n  f ü r  d e n  

la n d w i r t s c h a f t l i c h e n  B e re ic h  e in g e ­

g a n g e n  w e r d e n .

Zielsetzung von Naturschutz 
und Landwirtschaft

N a tu r s c h u t z  =  S c h a f f u n g  b z w .  E r­

h a l t u n g  v o n  a r t e n r e ic h e n  u n d  v ie l ­

f ä l t i g e n  N ie d e r u n g s la n d s c h a f t e n .

Z u r  G e s t a l t u n g  e in e r  L a n d s c h a f t  

w u r d e  d a z u  e in e  V ie lz a h l  v o n  

N u t z u n g s -  b z w .  P f le g e a u f la g e n  v o r ­

g e g e b e n ,  w ie :

■  D ü n g u n g s e in s c h r ä n k u n g A v e r b o t  

u n d / o d e r

■  N u t z u n g s a u f la g e n ,  w ie  z . B.

■  b e s c h r ä n k te  B e w e id u n g

■  a u s s c h l ie ß l ic h  M ä h n u t z u n g  

u n d  / o d e r

■  b io t o p g e s t a l t e n d e  M a ß n a h m e n .

L a n d w i r t s c h a f t  =  B e r e i t s t e l lu n g  

v o n  G r u n d f u t t e r  f ü r  e in e  ö k o n o ­

m is c h  e r f o lg r e i c h e  R in d v ie h h a l t u n g .

V o n  b e s o n d e r e r  B e d e u t u n g  is t  

d a b e i  d ie  B e a c h tu n g  d e s  B e re ic h e s  

d e r  V e r w e r t u n g  d e s  A u fw u c h s e s  im  

la n d w i r t s c h a f t l i c h e n  B e t r ie b .  Im  

k o n v e n t io n e l le n  B e t r ie b  is t  d a b e i  z u  

u n te r s c h e id e n  z w is c h e n

■  M i l c h v ie h h a l t u n g

■  F ä r s e n a u fz u c h t

■  R in d e r m a s t

V e r s t ä r k t  d i s k u t ie r t  w i r d  a u c h  d ie  

V e r w e r t u n g  in  d e r  M u t t e r k u h h a l ­

t u n g  u n d  d u r c h  E x te n s iv r a s s e n .

Auswirkung der Extensivierung 
auf Narbenzusammensetzung, 
Ertrag und Qualität

Versuchsanlage und S tan d ort

D ie  z u r  K lä r u n g  o .  g .  F r a g e n  a n ­

g e le g te n  V e rs u c h e  s in d  z w e i f a k t o r i ­

e l l  a ls  B lo c k a n la g e  n a c h  g le ic h e m  

S c h e m a  a n g e le g t :

Faktor Düngung (k g /h a )

O-Düngung

PK 40 P A  20 K20  

N1/PK 60 P A  80 K20  80 N: 50/30

N2/PK 80 PA 40 K20  Früh 240 N: 80/60/60/40 

Mittel 200 N: 80/60/60 

Spät 140 N: 80/60

Faktor Nutzung

Früh : optimaler Zeitpunkt (2 Schnitte, Weide) 

M itte l: 1. Schnitt am 20. Juni (1 Schnitt, Weide) 

Spät : 1. Schnitt am 10. Juli (1 Schnitt, Weide)

B e i d e n  S ta n d o r te n  h a n d e l t  es s ic h  

u m  N ie d e r m o o r  m i t  s ta r k  m in e r a -  

l is ie r te m  O b e r b o d e n .  D ie  D a u e r ­

g r ü n la n d n a r b e n  w a r e n  d e u t l i c h  ü b e r  

z e h n  J a h re  a l t  u n d  w ie s e n  e in e n  

G r ä s e ra n te i l  a u f  b e id e n  S ta n d o r te n  

v o n  ü b e r  9 0  %  a u f .  W e g e n  d e s  h ie r  

b e s c h rä n k te n  U m fa n g e s  d e r  Ü b e r ­

s ic h t l ic h k e i t  u n d  d e r  V e r g le ic h b a r k e i t  

d e r  E rg e b n is s e  w u r d e n  in  d e r  A b ­

b i ld u n g  n u r  d ie  E rg e b n is s e  e in e s  

S ta n d o r te s  d a r g e s te l l t .

N arbenzusam m ensetzung

M i t  a b n e h m e n d e r  D ü n g u n g  

n im m t  d e r  K r ä u t e r a n t e i l  z u .  D ie s e  

Z u n a h m e  z e ig t  s ic h  a m  d e u t l i c h ­

s te n  b e i  d e n  v e r z ö g e r t e n  S c h n i t t ­

t e r m in e n  ( A b b .  1 ). D ie  A r t e n z u s a m ­

m e n s e t z u n g  e r f ä h r t  d a b e i  w e d e r  

d u r c h  d e n  E in f lu ß  d e r  D ü n g u n g  

n o c h  d u r c h  d ie  e in z e ln e n  S c h n i t t ­

t e r m in e  e in e  d e u t l i c h e  V e r ä n d e ­

r u n g .  D ie  d o m in ie r e n d e n  K r ä u t e r  

in  a l le n  V a r ia n t e n  s in d :  Ranunculus 
repens, Rumex acetosa, Taraxacum  
offidnale, Cardam ine pratensis 
und Cerasticum holosteoides.

B e i d e n  B e s ta n d te i le n  d e r  G r ä s e r  

is t  e in e  d e u t l i c h e  V e r s c h ie b u n g  d e r  

A r t e n  d u r c h  d ie  D ü n g u n g  ( A b b .  2 ) , 

a b e r  a u c h  d u r c h  d e n  N u t z u n g s t e r ­

m in  z u  v e r z e ic h n e n .  H o c h w e r t i g e  

G rä s e r  h a b e n  b e i o p t im a le m  S c h n i t t  

u n d  v e r h a l t e n e r  D ü n g u n g  b z w .  b e i  

d e r  P - K - D ü n g u n g  ih r e  s t ä r k s te  A u s ­

b r e i t u n g .  D a g e g e n  n e h m e n  b e i  

h o h e r  N - D ü n g u n g  in  a l le n  d r e i  

S c h n i t t v a r ia n t e n  d ie  m i n d e r w e r t i ­

g e n  G rä s e r  ( v o r  a l le m  Elymus 
repens) a m  m e is t e n  z u .

Ertragsleistung

D ie  E r t r a g s m e n g e  ( d t  T M /h a )  

w i r d  d u r c h  Ä n d e r u n g  d e r  S c h n i t t ­

h ä u f i g k e i t  in  d e r  R e g e l n u r  g e r in g  

b e e in f l u ß t .  D a s  b e s t ä t ig e n  z a h l r e i ­

c h e  V e r s u c h e .

W ic h t ig e r  a ls  d ie  E r t r a g s m e n g e  

is t  d e r  E n e r g ie e r t r a g  (G J N E L /h a ) .  E r 

e r r e c h n e t  s ic h  a u s  E n e r g ie k o n z e n ­

t r a t i o n  u n d  E r t r a g s m e n g e  u n d  w i r d  

in  A b b .  3  f ü r  d e n  1. S c h n i t t  d a r g e ­

s t e l l t .  T r o t z  d e r  w e i t  a u s e in a n d e r l i e ­

g e n d e n  E r n t e t e r m in e  l ie g e n  d ie  

E r t r a g s le is t u n g e n  (G J N E L /h a )  v o r  

a l le m  in  d e n  D ü n g u n g s v a r ia n t e n  

d i c h t  b e ie in a n d e r .  D e u t l i c h  w i r d ,  

d a ß  d ie  N - D ü n g u n g  b e i  m i t t l e r e n  

u n d  s p ä te r e n  E r n t e t e r m in e n  g e ­

g e n ü b e r  d e r  P - K - D ü n g u n g  k e in e  

E r t r a g s s te ig e r u n g  a u f w e is t .

A b e r  n i c h t  d ie  E r t r a g s m e n g e  u n d  

a u c h  n i c h t  d e r  E n e r g ie e r t r a g ,  s o n ­

d e r n  d ie  Q u a l i t ä t  d e s  A u fw u c h s e s  is t  

f ü r  d e n  e r f o lg r e i c h e n  E in s a tz  in  d e r  

R in d v ie h f ü t t e r u n g  e n t s c h e id e n d .

F u tte rq u a litä t

S t e l l v e r t r e t e n d  f ü r  d ie  F u t t e r q u a ­

l i t ä t  w u r d e n  in  d e n  A b b .  4 - 6  d ie  

P a r a m e te r  E n e r g ie - ,  R o h fa s e r -  u n d  

R o h p r o t e in g e h a l t  a u f g e z e ig t .  D ie  

E n e r g ie g e h a l t e  w u r d e n  d u r c h  d ie  

D ü n g u n g  n u r  s e h r  g e r in g ,  d u r c h  d e n  

S c h n i t t e r m in  je d o c h  e r h e b l ic h  b e ­

e in f lu ß t .  W ä h r e n d  im  D u r c h s c h n i t t  

d e r  J a h r e  u n d  D ü n g u n g s s t u f e n  b e i  

f r ü h e m  S c h n i t t  G e h a l t e  v o n  6 ,2  M J  

N E L /k g  TS g e m e s s e n  w u r d e n ,  la g e n  

d ie  W e r t e  d e r  s p ä te r e n  A u f w ü c h s e
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bei 4,6 MJ NEL/kg TS. Die deutlich  
e ingeschränkte  V e rw ertungsm ög­
lichke it w ird  h ier deutlich . A u fw ü ch ­
se dieser Q u a litä t sind n ich t m ehr 
s ilie rbar und nur begrenzt als Heu in 
der herköm m lichen R indv ieh fü tte ­
rung einsetzbar.

Die Ergebnisse der Param eter 
Rohfaser und R ohpro te in  zeigen 
ähn liche Tendenzen -  keine bzw. 
nu r geringe  Beeinflussung durch die 
D üngung, deu tliche  Veränderung 
durch den N utzungsterm in . Rohpro­
te in - und Rohfasergehalt erreichen 
fü r  d ie  V e rw e rtung  in der R indvieh­
fü tte ru n g  (M ilchp ro d uk tio n ) un ­
abhäng ig  vom Düngungsniveau nur 
im früh en  Schnitt op tim a le  W erte. 
Die vorne beschriebene Bestands­
um schichtung durch reduzie rte  
bzw. ausgesetzte D üngung ze ig t 
nur im O-Düngungsbereich beschei­
dene A usw irkungen.

Der Gedankengang, durch Dün­
gungsreduzierung bzw. O-Düngung 
die Bestände nutzungselastischer zu

machen und dadurch späte Au fw üch­
se in ihrer Q ualitä t zu verbessern, 
kann hier nicht bestätigt werden. Bei 
spätem Schnittermin sind, unabhän­
gig vom Düngungsniveau, Ertragsver­
luste (= Energieertrag) und Q ualitäts­
einbußen hinzunehmen.

Die geldliche Bew ertung der 
Extensivierung kann som it n ich t aus­
schließlich am Ertragsverlust fes tge­
m acht werden. Eine entscheidende 
Rolle fü r  die Bewertung sp ie lt die 
Veredelung.

W ährend im Bereich der Fütte ­
rung von Hochleistungskühen die 
V e rw ertung  ohne Leistungsabfall 
fast n ich t möglich, ist ein Einsatz im 
Bereich der A u fzucht in gewissem 
Um fang denkbar.

Auswirkungen
der Extensivierung
au f einen Niederungsbetrieb

Paulsen  (1990) beschreibt die 
Ausw irkung  der Extensivierung am

Beispiel eines landw irtscha ftlichen  
Betriebes und bezieh t dam it den 
Einfluß der Veredelung des Produk­
tes „G ras" m it ein. In Tab. 1 w urde 
die intensive M ilchv iehha ltung  einer 
extensiven gegenübergeste llt. Bei 
g le icher M ilchm engenproduktion  
kom m t Paulsen  (1990) au fg rund  d ie ­
ser Rationsberechnung zu dem 
Schluß, daß die e rfo rde rliche  Pro­
duktionsm enge M ilch eine Be­
standsaufstockung von 10 Tieren 
n ö tig  m acht (Grund: geringere  Lei- 
stung/Kuh). Extensiviert w ird  nur 
im Bereich W in te rfu tte rb e rg u n g  
(1. Schnitt 20. Juni; keine Düngungs­
e inschränkung).

Die Berechnung anhand von Da­
ten der Rinderspezialberatung zeigt 
eine Deckungsbeitragsdifferenz von 
11 947,- DM zu Lasten der Extensivie­
rung auf. Die extensivierte Fläche (= 1. 
Schnitt nach dem 20. Juni) weist in 
der Berechnung 19,6 ha auf. Der 
Deckungsbeitragsverlust pro ha weist 
dam it einen Betrag von 610,- DM auf.

Tab. 1:
S p ezia lau fw an d  d er M ilchviehhaltung: (inkl. p roportionaler M aschinenkosten)

VRS intensiv extensiv
je  Kuh 60 Kühe je  Kuh 70 Kühe

Bestandsergebnis 
(0,4 x 1 9 0 0 ,-DM) + 760 45 600 * 760 53 200

K ra ftfu tte r  d t Sommer 5,1 4,41
d t W in te r 9,1 12,2
d t gesamt 14,2 16,6
DM gesamt2 + 476 28 560 * 556 38920

G ru n d fu tte r W eide ha 0,3 18 0,3 21
W eide DM * 194 11 640 * 194 13 580

W in te rfu tte r  ha 0,26 15,6 0,28 19,6
DM * 366 21 960 * 240 16800

Sonstiges3 * 680 40800 * 680 47 600

A u fw an d  Summe 2476 148 560 2 332 170100

Ertrag 5019 301163 4439 310756

Deckungsbeitrag (DM) 2 543 152603 2107 140656

DB/ha H au p tfu tte rflä che  (DM) 4 542 3 633

D eckungsbe itragsdifferenz (DM) -  11 947

1 Geschätzt anhand des Leistungsniveaus 3 E rm itte lt als D iffe renz zu dem von den VRS-Betrieben e rw irt-
2 33,50 D M /d t K ra ftfu tte r  schäfteten Deckungsbeitrag (Quelle: Paulsen  [1990], geändert)
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Nutzung
Düngung

Ertrag (GJ NEL)
0

28,7

früh
PK

33,8
N,PK
45,0

n 2pk

48,3

spät 0 25,0 26,- 221,- 7 20 - 8 1 5 -
PK 32,7 / 384,- 452,-
N,PK 34,8 / / 336,- 431,-
N2PK 34,8 i 3 36 - 431,-

Tab. 2:
Entscheidungskalkulation bei spät genutztem  Aufw uchs

Ertragsdifferenz je ha 

46000 MJ NEL-34800 MJ NEL 11 200 MJ NEL

Ertragsausgleich durch Anbau von Ackergras 

11 200 MJ NEL: 50000 MJ NEL = 0,23 ha 

0,23 ha x 1166,- DM (Spezialkosten) 356,- DM

0,23 ha x 1149,- DM (Nutzungskosten) *) 294,- DM
2 315 ,-DM = 6 5 0 - DM

Eingesparte Spezialkosten **) 2 4 5 - DM
Saldo = 405,- DM

*) Deckungsbeitrag Sommergetreide 
**) Spezialkosten -  Erntekosten

Mähen, Kehren, Schwaden 
+ Ladewagen

-  Düngung
-  Narbenpflege

Im Bereich der Färsenaufzucht 
zeigt Paulsen (1990) dagegen auf, 
daß der Deckungsbeitrag je Färse sich 
nur geringfügig ändert, wenn ausrei­
chend Fläche vorhanden ist.

Einzelwirtschaftliche 
Auswirkungen von 
Naturschutzauflagen am 
Beispiel der Versuchsergebnisse

In Tab. 2 wird eine erste Entschä­
digungskalkulation fü r zu spät 
genutzte Aufwüchse anhand der 
aus den Versuchen gewonnenen 
Daten unternommen.

Nach M ährlein  (1989) bietet sich 
die Durchführung von Teilbereichs­
kalkulationen als Kalkulationsme­
thode, u. a. die einfache Differenz­
rechnung, an. Nach seinen Aussagen 
ist sie zum einen leicht handhabbar, 
zum anderen aber auch besonders 
transparent und nachvollziehbar.

Für die in Tab. 2 durchgeführte 
Kalkulation ist der gemittelte Ertrags­
abfall der Düngungsvarianten N,PK 
über die Standorte und Jahre zugrun­
de gelegt (- 11200 MJ NEL/ha). Beim 
Ausgleich dieser Differenz durch 
Ackergras wurden die zusätzlichen 
Spezialkosten „Ackergras" (0,23 ha) 
und der entgangene Nutzen (= Nut­
zungskosten) für die entsprechende 
Fläche zugrunde gelegt. Diesem sind 
eingesparte Spezialkosten durch die 
Extensivierung gegenüberzustellen. 
Der Saldo 405,- DM beinhaltet die 
entsprechende Entschädigungssum­
me beim Ersatz des Ertragsausfalles 
durch Ackergras.

Tab. 3 gibt die gleiche Entschädi­
gungskalkulation fü r spät genutzte 
Aufwüchse in Abhängigkeit vom 
Düngungsniveau wieder. Bei später 
Nutzung und ohne Düngung ergibt 
sich dabei gegenüber früher Nut­
zung und intensiver Düngung ein 
Entschädigungsanspruch von 815,- 
DM. Nicht erfaßt sind hierbei 
die tatsächliche Verwertbarkeit der 
Aufwüchse im Futterbaubetrieb und

Tab. 3:

die Entwicklung des Pflanzenbe­
standes und damit die Trittfestigkeit 
und Befahrbarkeit der Standorte.

Zusammenfassend ist zu sagen, 
daß bei der Extensivierung von Dau­
ergrünland bzw. der Umsetzung 
von Naturschutzauflagen neben 
einem Ertragsausfall auch m it einer 
qualitativen Verschlechterung der 
Aufwüchse zu rechnen ist. Zahlrei­
che Versuche quantifizieren diese 
Ausfälle auch. Von entscheidender 
Bedeutung für den ökonomischen 
Einfluß auf den Betriebserfolg eines 
landwirtschaftlichen Betriebes ist

die Möglichkeit der Verwertung 
extensiver Aufwüchse. In der her­
kömmlichen Rindviehhaltung (Milch) 
ist nur ein begrenzter Einsatz im 
Bereich der Aufzucht und trocken 
stehender Kühe möglich.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Edgar Techow
LVA fü r Grünland und Futterbau
der Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein
25821 Bredstedt
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Nutzungstermin: Früh

D e c k u n g s g r .  in  %

Nutzungstermin: Mittel

O-Düng PK Nl/PK N2/PK

Nutzungstermin: Spät

O-Düng. PK Nl/PK N2/PK

^K räu te r  ES! Minderwert. Gräser 1-5 E l Hochwertige Gräser 6-9

A bb. 1: Bestandsanteile K räuter/G räser (Deckungsgr. in %, U nterte ilung Gräser nach Fu tte rw ertzah l)
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Hochwertige Gräser(*)-Minderwertige Gräser(+)

17%

2% 5%

N1/PK N2/PK

E3 Lolium pcrcnnc * 
ÜElymus rcpens + 

B H o Ic u s  lanatus +

DPhlcum pratensis * ^ P o a  trivialis *

OBromus hordaccus + B  Dcschampsia ccspitosa + 

DÜ Sonstige

U U S M U H H B H U i
Abb. 2: Verteilung der bestandsbildenden Gräser

83



Techow  • G rün lan d b e w irtsch a ftu n g  von N aturschutzflächen

Börmer Koog 1.Schnitt
GJ NEL/ha

w
J-Düng. PK Nl/PK N2/PK

Früh 20.Mai 13,9 23,3 27,9 28,1
Mittel 20Juni 23,3 32,8 34,9 35,6
Spät lO.Juli 23 32,4 33,6 32

A b b . 3 : E n e rg ie e rträ g e  GJ NEL/ha 1987 b is  1992

Hü Früh 20.Mai 

VA Mittel 20Juni 

EiSpät JO.Juli

Börmer Koog 1.Schnitt

MJ NEL/kg TS

’ O-Düng. PK Nl/PK  N2/PK

Früh 20.Mai 6,3 6,3 6,2 6,1
Mittel 20.Juni 5,3 5,2 5,1 5,3
Spät lO.Juli 4,6 4,7 4,6 4,5

A b b . 4 : E n e rg ie g e h a lte  M J NEL/kg TM  1987 b is  1992

Früh 20.Mai 

lZ3 Mittel 20.Juni 

Ei Spät lO.Juli
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Börmer Koog 1.Schnitt

% Rf

35% /

n-Düng. PK Nl/PK N2/PK

Früh 20.Mai 22,3% 24% 24,5% 24,9%
Mittel 20.Juni 27,8% 29% 29,7% 28,7%
Spät lO.Juli 29,5% 31,2% 30,9% 30,8%

Abb. 5: Rohfasergehalte (in % ) 1987 bis 1992

^Früh 20.Mai 

(¿3Mittel 20.Juni 

EDSpät lO.Juli

Börmer Koog 1.Schnitt

% RP

20% /

15%

10%

5%
O-Diing. PK Nl/PK N2/PK

Früh 20.Mai 16,7% 13,8% 15,1% 15,2%
Mittel 20.Juni 12,1% 10,9% 11,7% 11,6%
Spät lO.Juli 11,6% 9,4% 10,1% 10%

Abb. 6: Rohproteingehalte (in %) 1987 bis 1992

S  Früh 20.Mai 

[¿J Mittel 20.Juni 

E3Spät lO.Juli
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Wiedervernäßbarkeit von Niedermooren
V o n  H . H .  H e n n i n g s

1. Einführung

N i e d e r m o o r e  z e i c h n e n  s ic h  im  

n a t u r n a h e n  Z u s t a n d  d u r c h  h o h e  

G r u n d w a s s e r s t ä n d e  m i t  g e r i n g e n  

j a h r e s z e i t l i c h e n  A m p l i t u d e n  a u s .  Im  

G e g e n s a t z  z u  h y d r o m o r p h e n  M i n e ­

r a l b ö d e n  h a b e n  s ie  g e r i n g e  R o h ­

d i c h t e n .  S ie  b e s i t z e n  e i n e  h o h e  n F K  

u n d  g u t e  W a s s e r l e i t f ä h i g k e i t e n .

2. Veränderungen von  
bodenphysikalischen  
Kennw erten auf 
Niederm oorböden durch 
landw irtschaftliche Nutzung

F ü r  e i n e  i n t e n s i v e  l a n d w i r t s c h a f t ­

l i c h e  N u t z u n g  u n d  d e n  E in s a t z  

v o n  M a s c h i n e n  is t  e i n e  E n t w ä s s e ­

r u n g  d e r  S t a n d o r t e  n ö t i g .  N a c h  

B e l ü f t u n g  d e r  T o r f e  k o m m t  e s  z u  

M o o r s a c k u n g ,  T o r f s c h w u n d  u n d  

S c h r u m p f u n g .  Es s e t z e n  s e k u n d ä r e  

B o d e n b i l d u n g s p r o z e s s e  e in ,  d i e  j e  

n a c h  Ä u s g a n g s s u b s t r a t ,  D a u e r  u n d  

I n t e n s i t ä t  d e r  E n t w ä s s e r u n g  s o w i e  

A r t  d e r  N u t z u n g  z u r  V e r m u r s c h u n g  

( V e r e r d u n g ,  V e r m u l m u n g )  f ü h r e n  

(R oeschm ann  e t  a l . ,  1 9 9 3 )

D e r a r t i g e  V e r ä n d e r u n g e n  im  G e ­

f ü g e z u s t a n d  d e r  B ö d e n  h a b e n  

e r h e b l i c h e  K o n s e q u e n z e n  f ü r  d e n  

W a s s e r h a u s h a l t  d i e s e r  B ö d e n .

D ie  R o h d i c h t e  u n d  d e r  A s c h e g e ­

h a l t  s t e i g e n .  D u r c h  V e r m u l m u n g  d e s  

O b e r b o d e n s  w i r d  d i e  n F K  d e r  B ö d e n  

e r h e b l i c h  v e r r i n g e r t .

D u r c h  Q u e l l e n  u n d  S c h r u m p f e n  

k o m m t  e s  im  U n t e r b o d e n  z u r  A u s ­

b i l d u n g  e in e s  A b s o n d e r u n g s g e f ü ­

g e s  u n d  e i n e r  d e u t l i c h e n  V e r ä n d e ­

r u n g  d e r  P o r e n v e r t e i l u n g .  O b e r h a l b  

u n d  u n t e r h a l b  d ie s e s  H o r i z o n t e s  

t r i t t  e i n e  P o r e n d i s k o n t i n u i t ä t  a u f  

( P o r e n s p r u n g ) .  D a d u r c h  is t  s o w o h l  

d i e  I n f i l t r a t i o n  v o n  N ie d e r s c h l a g s ­

w a s s e r  a ls  a u c h  d i e  k a p i l l a r e  N a c h ­

l i e f e r u n g  a u s  d e m  G r u n d w a s s e r  in  

T r o c k e n z e i t e n  s t a r k  b e h i n d e r t .  N a c h  

s t a r k e r  A u s t r o c k n u n g  v o n  T o r f e n  

k o m m t  e s  n u r  l a n g s a m  z u  e i n e r  W i e ­

d e r b e f e u c h t u n g .  D ie s  is t  z u r ü c k ­

z u f ü h r e n  a u f  e i n e n  h o h e n  B e n e t ­

z u n g s w i d e r s t a n d .  B e i  d e r  Z e r s e t ­

z u n g  d e r  T o r f e  e n t s t e h e n  u .  a .  

H u m m s t o f f e ,  d i e  in  L ö s u n g  g e h e n  

u n d  s ic h  b e i  A u s t r o c k n u n g  a n  

d e r  O b e r f l ä c h e  d e r  T o r f e  a b s c h e i ­

d e n  (B urghard t, 1 9 8 5 ) .  D a d u r c h  

k o m m t  e s  b e i  d e r  W i e d e r b e f e u c h ­

t u n g  z u  B e n e t z u n g s p r o b l e m e n .  

N a c h  s t ä r k e r e r  A u s t r o c k n u n g  u n d  

a n s c h l i e ß e n d e r  B e f e u c h t u n g  d u r c h  

N ie d e r s c h la g  g e l a n g t  d a s  W a s s e r  im  

M a k r o p o r e n f l u ß  l e d i g l i c h  z w i s c h e n  

d i e  b e i  s e k u n d ä r e n  B o d e n b i l d u n g s ­

p r o z e s s e n  e n t s t a n d e n e n  A g g r e g a t e ,  

k a n n  j e d o c h  n i c h t  in  d ie s e  e i n d r i n -  

g e n  u n d  d o r t  in  p f l a n z e n v e r f ü g b a ­

r e r  F o r m  g e s p e i c h e r t  w e r d e n .  D ie s e  

M o o r b ö d e n  e n t w i c k e l n  s ic h  v o n  

G r u n d n ä s s e -  z u  S t a u n ä s s e s t a n d o r ­

t e n .  D a s  h a t  F o lg e n  f ü r  d i e  F lo r a  u n d  

F a u n a  ( ö k o l o g i s c h e  V e r a r m u n g ) .

A u s  ö k o lo g i s c h e r  S ic h t  w i r d  d e s ­

h a lb  h e u t e  e i n e  R ü c k f ü h r u n g  d e r  

i n t e n s i v  g e n u t z t e n  N i e d e r m o o r e  in  

e i n e n  m ö g l i c h s t  n a t u r n a h e n  Z u ­

s t a n d  g e w ü n s c h t .  H ie r z u  w e r d e n  

g a n z j ä h r i g  h o h e  G r u n d w a s s e r s t ä n ­

d e  a n g e s t r e b t .

N i e d e r m o o r e  s in d ,  j e  n a c h  h y ­

d r o l o g i s c h e m  M o o r t y p  ( V e r s u m p ­

f u n g s m o o r e  >  V e r l a n d u n g s m o o r e ) ,  

h y d r o l o g i s c h  a u ß e r o r d e n t l i c h  e n g  

m i t  d e m  u m l i e g e n d e n  G e b i e t  v e r ­

z a h n t .  D ie  W i e d e r v e r n ä ß b a r k e i t  

v o n  N i e d e r m o o r e n  i s t  z u m  e i n e n  

e i n e  F r a g e  d e s  G e b ie t s w a s s e r h a u s ­

h a l t e s ,  d .  h .  d e r  V e r f ü g b a r k e i t  v o n  

W a s s e r  a u s  d e m  E i n z u g s g e b i e t  o d e r  

a u s  F r e m d g e b i e t e n .  Z u m  a n d e r e n  

a b e r  i s t  d i e  W i e d e r v e r n ä ß b a r k e i t  

a b h ä n g i g  v o m  F lä c h e n w a s s e r h a u s ­

h a l t ,  d e r  im  w e s e n t l i c h e n  d u r c h  

b o d e n p h y s i k a l i s c h e  G r ö ß e n  b e ­

s t i m m t  w i r d .

D u r c h  d i e  o .  g .  B o d e n b i l d u n g s ­

p r o z e s s e  h a t  s ic h  d e r  F lä c h e n w a s s e r ­

h a u s h a l t  g e g e n ü b e r  d e r  A u s g a n g s ­

s i t u a t i o n  e r h e b l i c h  v e r ä n d e r t .  A b e r  

a u c h  d i e  G r ö ß e n  d e s  G e b ie t s w a s s e r ­

h a u s h a l t e s  k ö n n e n  d u r c h  M e l i o r a ­

t i o n e n  u n d  G r u n d w a s s e r e n t n a h m e n  

Ä n d e r u n g e n  u n t e r w o r f e n  s e in .

D ie s e  v e r ä n d e r t e n  A u s g a n g s ­

b e d i n g u n g e n  s in d  b e i  d e r  P l a n u n g  

e t w a i g e r  W i e d e r v e r n ä s s u n g s m a ß ­

n a h m e n  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .

3. M öglichkeiten der 
W iedervernässung von  
entw ässerten Niederm ooren

Z u r  W i e d e r v e r n ä s s u n g  d e r  F lä ­

c h e n  s i n d  u n t e r s c h i e d l i c h e  V e r f a h ­

r e n  d e n k b a r  (s . A b b .  1 ) .

G r a b e n a n s t a u :  D e r  A b f l u ß  a u s  

d e n  G r ä b e n  w i r d  d u r c h  S t a u v o r r i c h ­

t u n g e n  v e r r i n g e r t .  D ie  D r ä n u n g  d e r  

F lä c h e n  im  F r ü h j a h r  f ü r  e i n e  f r ü h ­

z e i t i g e  B e f a h r b a r k e i t  w i r d  u n t e r ­

b u n d e n .  D ie  F lä c h e n  h a b e n  z u  

B e g i n n  d e r  V e g e t a t i o n s z e i t  e i n e n  

g r ö ß e r e n  W a s s e r v o r r a t .  F a l ls  d i e  

G r a b e n s o h l e  d i e  T o r f -  u n d  M u d d e -  

s c h i c h t  d u r c h s c h n e i d e t ,  k ö n n e n  

d u r c h  e i n e  s o l c h e  M a ß n a h m e  d i e  

G r u n d w a s s e r s t ä n d e  im  l i e g e n d e n  

M i n e r a l b o d e n  a n g e h o b e n  w e r d e n .

Ü b e r s t a u / G r a b e n a n s t a u :  D ie  F lä ­

c h e n  w e r d e n  im  W i n t e r h a l b j a h r  

d u r c h  N ie d e r s c h la g s w a s s e r  u n d  A u s ­

u f e r n  d e r  V o r f l u t e r  ü b e r s t a u t .  D e r  

A b f l u ß  im  S o m m e r  w i r d  d u r c h  

G r a b e n a n s t a u  e i n g e s c h r ä n k t .

G r a b e n e i n s t a u :  F r e m d w a s s e r  a u s  

d e m  E i n z u g s g e b ie t  w i r d  in  d i e  G r ä ­

b e n  e i n g e l e i t e t .  D a s  G r a b e n s y s t e m  

d i e n t  n i c h t  m e h r  d e r  E n t w ä s s e r u n g ,  

s o n d e r n  d e r  B e w ä s s e r u n g  d e s  N ie ­

d e r m o o r e s .  D e r  G r a b e n w a s s e r s t a n d  

w i r d  a n g e h o b e n .  D u r c h  h y d r a u l i s c h e  

D r u c k d i f f e r e n z  f l i e ß t  d a s  W a s e r  in  d i e  

F lä c h e n .  B e i a u s r e i c h e n d e m  W a s ­

s e r a n g e b o t  k ö n n e n  im  G r a b e n  g e ­

z i e l t  W a s s e r s t ä n d e  e i n g e s t e l l t  w e r ­

d e n .  V o r a u s s e t z u n g  h i e r f ü r  is t  e in  

n a t ü r l i c h e s  G e f ä l l e .  A n s o n s t e n  m ü ß t e  

g e p u m p t  w e r d e n ,  w a s  h o h e  l a u f e n d e  

K o s t e n  z u r  F o lg e  h ä t t e .  W i e  w e i t  

h o h e  G r a b e n w a s s e r s t ä n d e  in  d i e  

F lä c h e  h i n e i n r e i c h e n ,  h ä n g t  n e b e n  

d e r  E v a p o t r a n s p i r a t i o n  v o n  d e r  h o r i ­

z o n t a l e n  W a s s e r l e i t f ä h i g k e i t  a b .

B e i  G r a b e n e i n s t a u  u n d  b e im  

Ü b e r s t a u  w e r d e n  m i t  d e m  W a s s e r  

N ä h r -  u n d  m ö g l i c h e r w e i s e  a u c h  

S c h a d s t o f f e  i n  d i e  F lä c h e n  e i n g e ­

b r a c h t .  E in e  Ü b e r f l u t u n g  w i r d  s ic h  

z u d e m  d e u t l i c h  a u f  d i e  Z u s a m m e n ­

s e t z u n g  d e r  V e g e t a t i o n  a u s w i r k e n .  

J e  n a c h  D a u e r  d e r  Ü b e r f l u t u n g  w e r ­

d e n  l a n d w i r t s c h a f t l i c h  g e n u t z t e  

G r ü n l a n d n a r b e n  in  i h r e r  A r t e n z u ­

s a m m e n s e t z u n g  v e r ä n d e r t .

W i e  w e i t  d i e  G r u n d w a s s e r s t ä n d e  

in  d e n  S o m m e r m o n a t e n  a b s in ­

k e n  d ü r f e n ,  u m  e i n e  a u s r e i c h e n d e  

D u r c h f e u c h t u n g  d e s  O b e r b o d e n s

8 6
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n o c h  z u  g e w ä h r l e i s t e n ,  w i r d  v o n  d e r  

k a p i l l a r e n  N a c h l i e f e r u n g  b e s t i m m t .  

D ie s e  is t  a b h ä n g i g  v o n  G e f ü g e  u n d  

Q u e l l u n g s z u s t a n d .

D ie  A u s w i r k u n g e n  v o n  a k t i v e n  

V e r n ä s s u n g s m a ß n a h m e n  a u f  d i e  

B o d e n w a s s e r v e r h ä l t n i s s e  u n d  d a h e r  

d e r  E r f o l g  s o l c h e r  M a ß n a h m e n  w e r ­

d e n  in  h o h e m  M a ß e  v o n  d e r  B o d e n ­

e n t w i c k l u n g ,  d .  h .  d e r  V e r n ä ß b a r -  

k e i t  d e r  F lä c h e n  a u s  b o d e n p h y s i k a l i ­

s c h e r  S ic h t ,  a b h ä n g i g  s e in .

4. Versuche zur 
W iedervernässung

Z u r  F r a g e  d e r  W i e d e r v e r n ä ß b a r ­

k e i t  v o n  N i e d e r m o o r f l ä c h e n  a u s  

b o d e n p h y s i k a l i s c h e r  S ic h t  w e r d e n  

d e r z e i t  a u f  e i n e r  V e r s u c h s f l ä c h e  a m  

D ü m m e r  U n t e r s u c h u n g e n  d u r c h g e ­

f ü h r t .

4.1 Bodenaufbau

B e i d e m  B o d e n  d e r  V e r s u c h s ­

f l ä c h e  h a n d e l t  e s  s ic h  u m  e in  f l a c h -  

g r ü n d i g e s ,  k a l k h a l t i g e s  V e r l a n ­

d u n g s m o o r  m i t  Ü b e r g ä n g e n  z u m  

Ü b e r f l u t u n g s m o o r .  D ie  M o o r m ä c h ­

t i g k e i t  e i n s c h l i e ß l i c h  M u d d e n  b e ­

t r ä g t  0 , 8 - 1 , 2  m .

A u f  d e r  V e r s u c h s f l ä c h e  w u r d e  

e i n  L e i t p r o f i l  a u f g e n o m m e n .  D ie  

p h y s i k a l i s c h e n  K e n n w e r t e  s i n d  in  

T a b .  1 w i e d e r g e g e b e n .

D e r  T o r f k ö r p e r  i s t  im  O b e r b o d e n  

s t a r k  v e r e r d e t  b is  v e r m u l m t ,  d a r u n ­

t e r  l i e g t  e i n  S e g r e g i e r u n g s h o r i z o n t .  

D ie  h o h e n  A s c h e g e h a l t e  im  O b e r b o ­

d e n  s i n d  s o w o h l  a u f  T o r f m i n e r a l i ­

s a t i o n  ( r e l a t i v e  A n r e i c h e r u n g )  a ls  

a u c h  a u f  Ü b e r f l u t u n g  ( a b s o l u t e  

A n r e i c h e r u n g )  z u r ü c k z u f ü h r e n .  D a r ­

a u s  r e s u l t i e r e n  d i e  f ü r  N i e d e r m o o r

h o h e n  R o h d i c h t e n  v o n  >  5 0 0  g / l  im  

O b e r b o d e n .

D ie  n F K  is t  m i t  1 8  b z w .  2 5  V o l . - %  

f ü r  N i e d e r m o o r e  g e r i n g .  N a c h  d e r  

B o d e n k u n d l i c h e n  K a r t i e r a n l e i t u n g  

v e r f ü g e n  n i c h t  d e g e n e r i e r t e  N i e d e r ­

m o o r e  m i t  g r o ß e n  S u b s t a n z v o l u ­

m e n  ü b e r  e i n e  n F K  v o n  3 5 - 5 0  V o l . -  

% .  U n t e r  d e n  T o r f e n  l a g e r n  e t w a  5 0  

c m  m ä c h t i g e  M u d d e n .  L e b e r m u d d e  

w e c h s e l t  a u f  d e r  V e r s u c h s f l ä c h e  

k l e i n r ä u m i g  m i t  K a l k m u d d e .  D e n  

m i n e r a l i s c h e n  U n t e r g r u n d  b i l d e n  

F e in -  b is  M i t t e l s a n d e .

M u d d e n  w e i s e n  a l l g e m e i n  e i n e  

n u r  g e r i n g e  W a s s e r l e i t f ä h i g k e i t  a u f .  

D ie  F e ld m e s s u n g e n  d e r  g e s ä t t i g t e n  

W a s s e r l e i t f ä h i g k e i t  ( n a c h  K h a f a g i )  

e r g a b e n  W e r t e  v o n  0 ,0 3  m / d  u n d  

l a g e n  d a m i t  e t w a  z w e i  Z e h n e r p o ­

t e n z e n  u n t e r  d e n  L a b o r w e r t e n  (s . 

T a b .  1 ) .  D e r  T o r f k ö r p e r  w i r d  d u r c h  

d i e  M u d d e n  g e g e n ü b e r  d e m  m i n e ­

r a l i s c h e n  U n t e r g r u n d  a b g e d i c h t e t .  

D ie  W a s s e r s t ä n d e  in  d e r  F lä c h e

m ü s s e n  d a h e r  n i c h t  i d e n t i s c h  s e in  

m i t  d e n  G W - S t ä n d e n  im  m i n e r a ­

l i s c h e n  U n t e r g r u n d .

4.2 Hydrologie

D e r  S t a n d o r t  z e i g t  e i n e  d e u t ­

l i c h  a u s g e p r ä g t e  G W - A m p l i t u d e  

(s . A b b .  2 ) .

Im  W i n t e r  s i n d  d i e  F lä c h e n  s e h r  

n a ß  m i t  G W - S t ä n d e n  b is  a n  d i e  

G e l ä n d e o b e r f l ä c h e ,  t e i l w e i s e  ü b e r ­

s t a u t .  Im  F r ü h j a h r  t r o c k n e t  d i e  

F lä c h e  s c h n e l l  a u s .  E n d e  M ä r z  b is  

A n f a n g  M a i  s i n d  d i e  W a s s e r s t ä n d e  

a u f  5 0 - 6 0  c m  u n t e r  F l u r  a b g e s u n ­

k e n .  A u f g r u n d  d e r  e i n g a n g s  b e ­

s c h r ie b e n e n  V e r ä n d e r u n g e n  im  B o ­

d e n g e f ü g e  d u r c h  s e k u n d ä r e  B o d e n ­

e n t w i c k l u n g  is t  d i e  k a p i l l a r e  N a c h ­

l i e f e r u n g  e i n g e s c h r ä n k t .  Im  O b e r b o ­

d e n  w u r d e n  im  J u n i  u n d  J u l i  '9 3  

S a u g s p a n n u n g e n  v o n  8 0 0  b is  1 0 0 0  

h P a  g e m e s s e n .

A bb. 2: Grundwasserganglinie im  unvernäßten  Bereich

Tab. 1: Bodenphysikalische K ennw erte . Profil 1

T i e f e H o r i z o n t A s c h e G P V W a s s e r g e h a l t  ( V o l . - %  b e i  :) n F K k f R o h d i c h t e

( i n  c m ) ( % ) ( V o l . - % )

p F  2 .0 p F  3 .0 p F  4 . 2

( p F  2 . 0 - 4 . 2 )  

( V o l . - % )

( c m / d ) ( g / l )

3 - 2 0 n H  v 6 0 7 4 5 6 4 7 3 7 1 8 3 9 0 5 3 3

2 0 - 3 5 n H  a g 2 6 8 3 6 0 5 2 3 6 2 5 7 4 9 3 0 4

3 5 - 5 0 F h l 1 9 9 2 7 1 5 4 2 9 4 2 3 2 0 1 2 4

5 0 - 7 0 F u 9 5 6 3 5 3 3 7 7 4 5 9 9 9 4 6

7 0 - 8 5 F s

8 5 - 9 5 n H 8 2 7 6 5 8 4 3 1 3 4 5 n .  b . 5 9 6

> 9 5 II G r

k f :  h o r i z o n t a l ,  1 0  S t e c h z y l i n d e r  j e  H o r i z o n t

88



Hennings • Wiedervernäßbarkeit von Niedermooren

4.3 Vernässung

U m  M ö g l i c h k e i t  u n d  A u s w i r k u n ­

g e n  e in e r  W ie d e r v e r n ä s s u n g  v o n  

N ie d e r m o o r e n  u n te r s u c h e n  z u  k ö n ­

n e n ,  w u r d e n  e t w a  5 h a  d e r  in s g e ­

s a m t  12  h a  g r o ß e n  V e r s u c h s f lä c h e  

v e r n ä ß t .  Z u  d ie s e m  Z w e c k  w u r d e n  

f la c h e  G r ü p p e n  g e z o g e n ,  in  d ie  

H u n te w a s s e r  e in g e s t a u t  w i r d .

D ie  G r ü p p e n  s in d  e t w a  0 ,5  m  t i e f ,  

h a b e n  e in e  K r o n e n w e i t e  v o n  1 m  

u n d  u n t e r e in a n d e r  e in e n  A b s ta n d  

v o n  c a . 4 0  m . In  d ie s e n  G r ü p p e n  

k ö n n e n  g e z ie l t  W a s s e r s tä n d e  e in g e ­

s t e l l t  w e r d e n .  In  3 , 5 , 1 0  u n d  18 

M e t e r  E n t f e r n u n g  v o m  G r a b e n  w u r ­

d e n  G r u n d w a s s e r r o h r e  u n d  T e n s io -  

m e t e r  e in g e b a u t .

4.3.1 Wasserstände in den 
vernäßten Parzellen

Z u  B e g in n  d e s  G r a b e n e in s ta u e s  

(E n d e  M a i)  w a r e n  d ie  W a s s e r s tä n d e  

in  d e r  F lä c h e  b is  a u f  6 0  c m  u n t e r  F lu r  

a b g e f a l le n  (s. A b b .  3 ) .  D u r c h  d e n  

G r a b e n e in s ta u  k o n n t e n  d ie  W a s s e r ­

s tä n d e  in  1 ,5 ; 3 u n d  5 M e t e r n  E n t ­

f e r n u n g  v o m  G r a b e n  d e u t l i c h  a n g e ­

h o b e n  w e r d e n .  D ie s e  v e r la u f e n  

a n n ä h e r n d  p a r a l le l  z u m  G r a b e n w a s ­

s e r s ta n d .  In  10  M e t e r n  E n t f e r n u n g  

v o m  G r a b e n  k o n n t e  w ä h r e n d  d e r  

e r s te n  s e ch s  W o c h e n  d e s  G r a b e n e in ­

s ta u e s  k e in  k o n s t a n t e r  W a s s e r s ta n d  

e r r e i c h t  w e r d e n .  In  1 8  M e t e r n  E n t ­

f e r n u n g  s c h l ie ß l ic h  l ie ß e n  s ic h  k e in e  

A u s w i r k u n g e n  d e s  G r a b e n e in s ta u s  

a u f  d ie  W a s s e r s tä n d e  n a c h w e is e n .

Es b e s t ä t ig t e  s ic h , d a ß  es  s c h w ie ­

r ig  is t ,  d e g e n e r ie r t e  u n d  s ta r k  

a u s g e t r o c k n e te  T o r f e  w ie d e r z u b e ­

f e u c h t e n .

M i t  d e n  h o h e n  N ie d e r s c h lä g e n  

a b  A n f a n g  A u g u s t  '9 3  w u r d e  d e r  

F lä c h e n w a s s e r h a u s h a l t  im  w e s e n t l i ­

c h e n  d u r c h  d ie  N ie d e r s c h lä g e  b e ­

s t im m t .  E in e  a k t iv e  V e r n ä s s u n g  ü b e r  

d ie  G r ü p p e n  w a r  n i c h t  m e h r  m ö g ­

l ic h  b z w .  n ö t ig .

In  d e n  f o lg e n d e n  J a h r e n  s o ll  

d u r c h  f r ü h z e i t i g e n  G r a b e n e in s ta u  

e in e  s tä r k e r e  A u s t r o c k n u n g  d e r  

F lä c h e n  im  F r ü h ja h r  v e r m ie d e n  w e r ­

d e n .  M ö g l ic h e r w e is e  k o m m t  es  d a ­

d u r c h  z u  G e f ü g e v e r ä n d e r u n g e n ,  d ie  

a u c h  d ie  h o r i z o n t a le  W a s s e r le i t ­

f ä h i g k e i t  d ie s e r  T o r f e  p o s i t iv  b e e in ­

f lu s s e n .

4.3.2 Feuchteverhältnisse im  
Oberboden der vernäßten und  
unvernäßten Bereiche

W ä h r e n d  in  d e n  u n v e r n ä ß te n  

B e r e ic h e n  im  S o m m e r  im  O b e r b o ­

d e n  S a u g s p a n n u n g e n  v o n  8 0 0 - 1 0 0 0  

h P a  a u f t r a t e n ,  w u r d e n  im  v e r n ä ß ­

t e n  B e re ic h  m a x im a l  3 0 0  h P a  (1 0  m  

G r a b e n a b s ta n d )  g e m e s s e n .

I n n e r h a lb  d e r  v e r n ä ß te n  B e re ic h e  

g a b  es in  A b h ä n g ig k e i t  v o m  G r a b e n ­

a b s ta n d  e in e  d e u t l i c h e  D i f f e r e n z ie ­

r u n g  d e r  F e u c h te v e r h ä ltn is s e .

D ie  m i t t le r e n  G W - S tä n d e  in  A b ­

h ä n g ig k e i t  v o m  G r a b e n a b s ta n d  u n d  

d ie  d a z u g e h ö r ig e n  F e u c h te n  im  

O b e r b o d e n  s in d  in  T a b .  2  d a r g e s t e l l t .

In  G ra b e n n ä h e  (1 ,5 ; 3 u n d  5 m  

E n t fe r n u n g  v o m  G ra b e n )  w u r d e n  b e i 

W a s s e rs tä n d e n  v o n  ca 3 5  c m  u . G O F  

im  O b e r b o d e n  W a s s e r g e h a l te  v o n  ca 

7 0  V o l. - %  ( ~  pF 1 .8 ) g e m e s s e n . B e i 

m i t t le r e n  W a s s e r s tä n d e n  v o n  4 5  c m  

u . G O F  w a r e n  es n o c h  6 2  V o l . - %  

( ~  pF 2 .0 ). In 18  M e te r n  E n t fe r n u n g  

v o m  G ra b e n  la g e n  d ie  W a s s e r s tä n d e

im  M i t t e l  b e i 5 4  c m  u . G O F . D e r  W a s ­

s e r g e h a l t  im  O b e r b o d e n  b e t r u g  

le d ig l ic h  3 5  V o l . - %  ( ~  p F  4 .1 ) ,  d .  h . 

n u r  n o c h  d ie  H ä l f t e  v o n  d e m  b e i  

2 0  c m  h ö h e r e n  G W - S tä n d e n .

A u f g r u n d  d e r  G e f ü g e a u s b i ld u n g  

is t  b e i G W - S tä n d e n  v o n  >  5 0  c m  u . 

G O F  z u m in d e s t  in  T r o c k e n z e i t e n  a u f  

d ie s e m  S t a n d o r t  k e in e  a u s r e ic h e n d e  

k a p i l l a r e  N a c h l ie f e r u n g  m e h r  m ö g ­

l ic h .

Zusammenfassung:

D ie  W ie d e r v e r n ä ß b a r k e i t  v o n  

e h e m a ls  in t e n s iv  g e n u t z t e n  N ie d e r ­

m o o r f lä c h e n  is t  n e b e n  F r a g e n  d e s  

G e b ie ts w a s s e r h a u s h a l te s  e n t s c h e i ­

d e n d  v o m  G r a d  d e r  B o d e n e n t w ic k ­

lu n g  a b h ä n g ig .

D u rc h  s e k u n d ä r e  B o d e n b i ld u n g s ­

p ro z e s s e  n a c h  E n tw ä s s e r u n g  d e r  N ie ­

d e r m o o r e  h a t  s ic h  d e r  W a s s e r h a u s ­

h a l t  d ie s e r  B ö d e n  v e r ä n d e r t  ( A b n a h ­

m e  d e r  n F K , k f u . k u, B e n e t z u n g s p r o ­

b le m e  b e i d e r  W ie d e r b e f e u c h t u n g  

n a c h  A u s t r o c k n u n g ,  S ta u n ä s s e e ig e n -

Grabenwasser —O- 3 m 5 m

10m —t— 18m

Abb. 3: Wasserstände in der Fläche nach Grabeneinstau

Tab. 2: Wassergehalte im  Oberboden in A bhäng igke it vom GW-Stand

A b s ta n d  v o m  G r a b e n  ( in  m ) 1 ,5 3 5 1 0 1 8

G W  (c m  u . G O F ) 3 3 3 6 3 8 4 4 5 4

W a s s e r g e h a l t  0 - 1 0  c m  ( V o l . - % ) 7 3 7 3 7 2 6 2 3 5
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s c h ä f t e n  n e h m e n  z u ) .  B e i d e n  P la n u n ­

g e n  z u r  W i e d e r v e r n ä s s u n g  m ü s s e n  

d ie s e  v e r ä n d e r t e n  R a h m e n b e d i n g u n ­

g e n  b e a c h t e t  w e r d e n .

W i e  s ic h  d i e  v e r ä n d e r t e n  b o d e n ­

p h y s ik a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  a u f  

d i e  V e r n ä ß b a r k e i t  d e r  F lä c h e n  a u s ­

w i r k e n ,  w i r d  d e r z e i t  a u f  e i n e r  V e r ­

s u c h s f l ä c h e  a m  D ü m m e r  u n t e r s u c h t ,  

d i e  e r s t e n ,  e i n j ä h r i g e n  E r g e b n is s e  

w u r d e n  v o r g e s t e l l t .

D a s  P r o j e k t  „ Ö k o s y s t e m m a n a g e ­

m e n t  v o n  N i e d e r m o o r e n "  w i r d  v o m  

B M F T  f i n a n z i e r t ,  w o f ü r  a n  d i e s e r  

S t e l l e  g e d a n k t  w i r d .
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NNA-Berichte 2/94

Fauna der Niedermoore
V o n  B e r n d  B ö ls c h e r

1. Einleitung

D a s  W is s e n  ü b e r  d ie  T i e r w e l t  

d e r  N ie d e r m o o r e  in  M i t t e l e u r o p a  

is t  n o c h  r e c h t  f r a g m e n t a r is c h .  D ie  

m e is t e n  V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  b e fa s ­

s e n  s ic h  m i t  E r h e b u n g e n  in  k u l t i ­

v ie r t e m ,  in t e n s iv  b e w i r t s c h a f t e t e m  

N i e d e r m o o r g r ü n la n d .  A ls  v e r ö f ­

f e n t l i c h t e  Q u e l le n  f ü r  N o r d w e s t ­

d e u t s c h la n d  s in d  b is h e r  a u s s c h l ie ß ­

l ic h  A r b e i t e n  g r e i f b a r ,  w e lc h e  d ie  

F a u n a  d e s  G r ü n la n d e s  b e h a n d e ln  -  

e b e n  a u c h  d ie  v o n  G r ü n la n d  a u f  

N ie d e r m o o r  (Remane  1 9 5 8 ,  Zöckler 
1 9 8 8 ,  Schikora 1 9 8 8 )  -  o d e r  e n z y ­

k lo p ä d is c h e n  C h a r a k t e r  h a b e n  

(Geyer 1 9 2 7 ,  Duda  1 9 3 3 ,  Hendel 
1 9 3 6 ,  Förster u n d  W ohlfahrt 
1 9 5 4 - 1 9 7 3 ,  Frömming  1 9 5 6 ,  Harz 
1 9 6 9 ,  Chvala e t  a l .  1 9 7 2 ,  Harz  1 9 7 5 , 

Noll 1 9 8 5 ,  Koch 1 9 8 9 - 1 9 9 3 ,  Heim er 
u n d  N entw ig  1 9 9 1 ) .  D a r ü b e r  h i n ­

a u s  f i n d e n  s ic h  A n g a b e n  ü b e r  l o k a ­

le  E r h e b u n g e n  in  u n v e r ö f f e n t l i c h ­

t e n  G u t a c h t e n .  D ie s e n  Q u e l le n  

s t e h t  e in e  g r ö ß e r e  Z a h l  p o ln is c h e r  

U n t e r s u c h u n g e n  g e g n ü b e r  (Kajak 
e t  a l .  1 9 8 5 ,  Andrzejewska  e t  a l.  

1 9 8 5 ,  Wasilewska e t  a l .  1 9 8 5 ,  Dyrcz 
e t  a l .  1 9 8 4 ) ,  d e r e n  B e f u n d e  je d o c h  

n i c h t  o h n e  w e i t e r e s  a u f  M i t t e l e u ­

r o p a  ü b e r t r a g b a r  s in d .  D ie  f o l g e n ­

d e  D a r s t e l l u n g  s o l l  d a h e r  a u c h  

e r s t e  E r g e b n is s e  a u s  d e n  T e i lp r o ­

j e k t e n  D r ö m l i n g  u n d  D ü m m e r  d e s  

B M F T - F o r s c h u n g s p r o je k te s  „ Ö k o ­

s y s t e m m a n a g e m e n t  N ie d e r m o o r e "  

b e r ü c k s ic h t ig e n .  A u s  f i n a n z ie l l e n  

u n d  k o n z e p t i o n e l l e n  G r ü n d e n  

m u ß t e n  d ie  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  

a u f  a u s g e w ä h l t e  T a x a  k o n z e n t r i e r t  

w e r d e n ,  u n d  z w a r  a u f  d ie  R e g e n ­

w ü r m e r  (Käm m erer 1 9 9 3 ) ,  W o l f s ­

u n d  J a g d s p in n e n  (Behrends 1 9 9 3 ) ,  

H e u s c h r e c k e n  (Sandkühler 1 9 9 3 , 

Schünemann  1 9 9 3 ,  Heydenreich  
u n d  Bölscher 1 9 9 4 ) ,  L a u f k ä f e r  (Huk 
1 9 9 3 ,  Fischer 1 9 9 3 ) ,  S c h m e t t e r l i n g e  

(Ham ann  1 9 9 3 ) ,  S c h n a k e n  (Ispas
1 9 9 3 ) .  D a h e r  w e r d e n  d ie s e  a u s f ü h r ­

l i c h e r  a ls  m a n c h e  a n d e r e  T ie r g r u p ­

p e  b e h a n d e l t .  D ie s e  H e r v o r h e b u n g  

s o l l t e  a l l e r d in g s  n i c h t  z u  d e m  

S c h lu ß  v e r le i t e n ,  d a ß  T ie r f a m i l i e n ,

d ie  h ie r  w e n ig e r  a u s f ü h r l i c h  b e ­

h a n d e l t  w e r d e n ,  f ü r  d e n  N a t u r ­

h a u s h a l t  v o n  g e r i n g e r e r  B e d e u ­

t u n g  s in d .

D a s  A r t e n s p e k t r u m  d e r  N ie d e r ­

m o o r f a u n a  r e ic h t  v o n  m ik r o s k o ­

p is c h  k le in e n  E in z e l le r n  b is  z u m  E lc h  

a ls  d e m  g r ö ß te n  S ä u g e t ie r  n a t ü r l i c h  

b e la s s e n e r  N ie d e r m o o r e  in  N o r d -  

u n d  O s te u r o p a .  D ie  H a b i t a t b in d u n g  

a n  s e g g e n -  u n d  b in s e n r e ic h e s  N a ß ­

g r ü n la n d ,  in s b e s o n d e r e  b e i W i r b e l ­

lo s e n ,  k a n n  in  v e r s c h ie d e n e r  W e is e  

b e d in g t  s e in :  N a h r u n g ,  K le in k l im a ,  

S t r a t i f ik a t i o n ,  E n tw ic k lu n g s z y k lu s .  

M a n c h e  P f la n z e n f r e s s e r  s in d  a ls  m o ­

n o -  o d e r  o l ig o p h a g e  a u f  e in e  o d e r  

w e n ig e  N a h r u n g s p f la n z e n  s p e z ia l i ­

s ie r t ,  v ie le  A r t e n  s in d  je d o c h  p o ly -  

p h a g .  B e s t im m te  A r t e n  s in d  g e g e n  

H i t z e  u n d  T r o c k e n h e i t  e m p f in d l i c h  

u n d  b e v o r z u g e n  e in  k ü h l - h u m id e s  

M ik r o k l im a ,  d a s  s ie  v ie l f a c h  n u r  in  

d e r  u n te r s te n  K r a u t s c h ic h t  f i n d e n .  

A n d e r e  g e l t e n  a ls  a u s g e s p r o c h e n  

w ä r m e l ie b e n d ,  w e i l  n u r  in  e in e m  

w a r m - t r o c k e n e n  K le in k l im a  d ie  E n t ­

w ic k lu n g  v o n  E ie rn  u n d  L a r v e n  

E r fo lg  h a t .  L im i t ie r e n d  k a n n  b e i 

In s e k te n  a u c h  d a s  D ia p a u s e s ta -  

d iu m  s e in . E in  P u p p e n s ta d iu m  f e h l t  

z . B. in  d e r  E n t w ic k lu n g  d e r  H e u ­

s c h r e c k e n ,  W a n z e n ,  B la t t lä u s e  u n d  

Z ik a d e n .  B e i A r t e n  m i t  w i n t e r l i c h e r  

P u p p e n r u h e  o d e r  D ia p a u s e e ie r n  is t  

d e r  S e le k t io n s d r u c k  d u r c h  W i t t e ­

r u n g s e in f lü s s e  g e r in g e r  a ls  b e i  A r ­

t e n ,  d ie  a ls  L a rv e  o d e r  g a r  Im a g o  

ü b e r w in t e r n .  F ü r  s e h r  v ie le  s t e n o t o -  

p e  A r t e n  b e d a r f  d ie  K a u s a l i t ä t  d e r  

H a b i t a t b in d u n g  n o c h  e in e r  d e t a i l ­

l i e r t e n  K lä r u n g .

2. Charakteristische 
Tiergruppen

Mikro- und Mesofauna

F re i le b e n d e  E in z e l le r  ( P r o to z o a )  

a u s  d e n  S tä m m e n  d e r  G e iß e l t i e r ­

c h e n  ( F la g e l la ta ) ,  W u r z e l f ü ß le r  (R h i-  

z o p o d a )  u n d  W im p e r n t ie r c h e n  (C i-  

l ia t a )  b e s ie d e ln  in  s e h r  g r o ß e r  Z a h l 

O b e r f lä c h e n  v o n  P f la n z e n g e w e b e ,  

P f la n z e n r e s te ,  d e n  W u r z e l r a u m  v o n

P f la n z e n  u n d  d a s  f r e i e  W a s s e r .  S ie  

e r n ä h r e n  s ic h  z u m e is t  v o n  B a k t e r i ­

e n ,  a b e r  a u c h  v o n  P f la n z e n s t r e u  u n d  

a n d e r e n  E in z e l le r n .  R ä d e r t ie r c h e n  

( R o t a t o r ia )  b e s ie d e ln  f r e ie s  W a s s e r ,  

P o r e n r ä u m e  d e s  B o d e n s  u n d  M o o s ­

p o ls t e r .  D ie  e t w a  5 5 0  in  D e u t s c h la n d  

le b e n d e n  A r t e n  s in d  n u r  m i k r o ­

s k o p is c h  z u  b e s t im m e n .  F ü r  b e id e  

G r u p p e n  l ie g e n  k e in e  I n f o r m a t i o ­

n e n  ü b e r  t y p is c h e  N ie d e r m o o r a r t e n  

v o r .

Fadenwürmer (Nematoda)

F a d e n w ü r m e r  e r n ä h r e n  s ic h  p a ­

ra s it is c h  im  In n e r e n  v o n  T ie r e n  o d e r  

P f la n z e n ,  o d e r  s ie  le b e n  f r e i  im  

W a s s e r ,  in  M o o s p o ls t e r n ,  im  P o r e n ­

r a u m  d e s  B o d e n s  o d e r  z w is c h e n  f a u ­

le n d e n  P f la n z e n r e s t e n .  E in  d i c h t  

b e s ie d e l t e r  B e r e ic h  is t  d e r  W u r z e l ­

r a u m  v o n  P f la n z e n .  In  G r ü n la n d b ö ­

d e n  p o ln is c h e r  N ie d e r m o o r e  b e t r u g  

d ie  B io m a s s e  a l l e r  N e m a t o d e n  im  

S c h n i t t  e t w a  1 ,5  G r a m m  je  q m  

(Wasilewska e t  a l.  1 9 8 5 ) .  F ü r  d ie  

v e r s c h ie d e n e n  T o r f a r t e n  is t  e in e  

s p e z if is c h e  N e m a to d e n - Z ö n o s e  c h a ­

r a k te r is t is c h .  In  S e g g e n - M o o s - T o r f  

d o m in ie r t  d ie  B a k t e r io p h a g e n g a t -  

t u n g  Rhabditis, w ä h r e n d  im  E r le n -  

b r u c h w a ld - T o r f  d ie  P h y to p h a g e n -  

g a t t u n g  Paratylenchus a l le  a n d e r e n  

b e i w e i t e m  ü b e r t r i f f t  (Wasilewska
1 9 9 1 ) .

Gürtelwürmer (Clitellata)

H ie r z u  g e h ö r e n  d ie  O r d n u n g e n  

d e r  H i r u d in e a  (E g e l)  u n d  O l ig o c h a e -  

t a  ( W e n ig b o r s t e r ) .  M i t  e in e r  A u s ­

n a h m e  s in d  a l le  e in h e im is c h e n  E g e l 

W a s s e r t ie r e .  S ie  e r n ä h r e n  s ic h  a ls  

P a r a s ite n  o d e r  R ä u b e r .  N ie d e r m o o r ­

g e w ä s s e r  k ö n n e n  v o n  in s g e s a m t  s ie ­

b e n  u b iq u i t ä r  le b e n d e n  A r t e n  u n d  

e in ig e n  C h a r a k t e r a r t e n  b e s ie d e l t  

s e in .  C h a r a k t e r a r t e n  d e r  M o o r e  u n d  

S ü m p fe  s in d  in s b e s o n d e r e  d e r  

G e m e in e  B lu te g e l  (Hirudo medicina- 
lis) u n d  d e r  F r o s c h e g e l (Batrachob- 
della paludosa) (Herter  1 9 6 8 ) .  Z u  

d e n  O l ig o c h a e ta  g e h ö r e n  a u c h  d ie  

F a m i l ie n  L u m b r ic id a e  ( R e g e n w ü r ­

m e r )  u n d  E n c h y t r a e id a e  m i t  in s g e ­

s a m t  ü b e r  6 5  A r t e n  in  D e u t s c h la n d .  

D ie  A r t e n  b e id e r  G r u p p e n  le b e n  

u n t e r i r d is c h  u n d  e r n ä h r e n  s ic h  v o n  

P f la n z e n r e s t e n  s o w ie  M ik r o o r g a n is -
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m e n  d e s  B o d e n s .  R o h h u m u s b ö d e n  

e n t h a l t e n  n o r m a l e r w e i s e  m e h r  E n -  

c h y t r a e i d e n  a ls  M i n e r a l b ö d e n  (W a-  
silew ska  e t  a l .  1 9 8 5 ) .  E n c h y t r a e i d e n  

r e a g i e r e n  g e g e n ü b e r  s a u r e m  B o ­

d e n - p H  d u r c h  Z u n a h m e  d e r  A r t e n -  

u n d  I n d i v i d u e n d i c h t e ,  L u m b r i c i d e n  

m e i d e n  s a u r e  B ö d e n .  U n t e r  d e n  

L u m b r i c i d e n  g i b t  e s  k e i n e  e i g e n t l i ­

c h e n  N i e d e r m o o r s p e z i a l i s t e n .  K e n n ­

z e i c h n e n d  f ü r  e x t e n s i v  b e w i r t s c h a f ­

t e t e s  f e u c h t e s  N i e d e r m o o r g r ü n l a n d  

m i t  w e i t g e h e n d  i n t a k t e r  T o r f a u f l a ­

g e  s i n d  h y g r o p h i l e  S p e z ie s ,  s o  n a c h  

U n t e r s u c h u n g e n  im  D r ö m l i n g  (K äm ­
m e re r  1 9 9 3 )  A llo lo b o p h o ra  ch lo ro ti-  
ca, O cto lasium  lac teu m , D e n d ro b a e -  
n a o c tae d ra  u n d  E iseniella te tra -  
ed ra .  N a c h  B e f u n d e n  a u s  P o le n  w a r  

i n  e i n e r  N i e d e r m o o r w i e s e  d i e  I n d i v i ­

d u e n d i c h t e  d e r  E n c h y t r a e i d e n  d e u t ­

l i c h  h ö h e r  a ls  d i e  d e r  L u m b r i c i d e n .  

J e d o c h  i s t  d a s  D u r c h s c h n i t t s k ö r p e r ­

g e w i c h t  e in e s  R e g e n w u r m e s  v i e l  

h ö h e r  a ls  d a s  e in e s  E n c h y t r a e i d e n ,  

s o  d a ß  d i e  L u m b r i c i d e n - B i o m a s s e  d i e  

d e r  E n c h y t r a e i d e n  i m m e r  n o c h  d e u t ­

l i c h  ü b e r w o g .  N e b e n  z w e i  e u r y -  

t o p e n  A r t e n  u n d  d e r  e i n d e u t i g  

d o m i n a n t e n  D .  o ctae d ra  k a m e n  h i e r  

e b e n f a l l s  E. te tra e d ra  u n d  O. lac te ­
u m  v o r  (N o w a k  1 9 7 1 ) .

Schnecken (Gastropoda)

In  N i e d e r m o o r b i o t o p e n  f i n d e n  

s ic h  L a n d s c h n e c k e n  e b e n s o  w i e  S ü ß ­

w a s s e r s c h n e c k e n .  B e i l e t z t e r e n  is t  z u  

u n t e r s c h e i d e n  z w i s c h e n  L u n g e n ­

s c h n e c k e n  u n d  V o r d e r k i e m e r n .  W ä h ­

r e n d  d ie  im  W a s s e r  l e b e n d e n  L u n g e n ­

s c h n e c k e n  ( B a s o m m a t o p h o r a )  z u m  

A t m e n  b ä u c h l i n g s  a n  d i e  W a s s e r ­

o b e r f l ä c h e  k o m m e n ,  n e h m e n  d ie  

V o r d e r k i e m e r  ( P r o s o b r a n c h ia )  d e n  

l e b e n s n o t w e n d ig e n  S a u e r s t o f f  ü b e r  

i h r  K i e m e n o r g a n  u n m i t t e l b a r  a u s  

d e m  W a s s e r  a u f .  M i t t e l e u r o p ä i s c h e  

S ü ß w a s s e r s c h n e c k e n  v e r t e i l e n  s ic h  

a u f  d i e  ö k o lo g i s c h e n  G i l d e n  W e i ­

d e g ä n g e r ,  D e t r i t u s f r e s s e r  u n d  P f l a n ­

z e n f r e s s e r .  E in e  a r t e n r e i c h e  S c h n e k -  

k e n z ö n o s e  is t  in  d e r  R e g e l  m i t  e i n e r  

v i e l f ä l t i g e n  U n t e r w a s s e r v e g e t a t i o n  

a s s o z i i e r t .  P f l a n z e n  s i n d  d a b e i  g l e i ­

c h e r m a ß e n  a ls  S a u e r s t o f f s p e n d e r ,  

a l s  N a h r u n g s r e s s o u r c e  u n d  a ls  S u b ­

s t r a t  f ü r  A u f e n t h a l t  u n d  E i a b l a g e  

v o n  B e d e u t u n g .  N a c h  G e y e r  ( 1 9 2 7 )  

u n d  F rö m m in g  ( 1 9 5 6 )  f i n d e t  m a n

v o n  d e n  V o r d e r k i e m e r n  d i e  A r t e n  

V iv iparu s  co ntectus  u n d  V a lv a ta  
p u lc h e lla  i n  s a u e r s t o f f r e i c h e n  T ü m ­

p e l n  u n d  G r ä b e n  d e s  N i e d e r m o o r ­

g r ü n l a n d e s .  V o n  d e n  S ü ß w a s s e r ­

l u n g e n s c h n e c k e n  s o l l e n  i n s b e s o n ­

d e r e  S tag n ico la  corvus, S tag n ico la  
g la b ra  u n d  A p le x a  h y p n o ru m  
k e n n z e i c h n e n d  s e in  f ü r  s o l c h e  

H a b i t a t e .  D ie s e  f ü n f  A r t e n  w a r e n  

t e i l s  v e r e i n z e l t ,  t e i l s  g e h ä u f t  im  

N i e d e r m o o r g r ü n l a n d  a n  d e r  u n t e ­

r e n  W ü m m e  b z w .  d e r  u n t e r e n  

H u n t e  n a c h w e i s b a r .  A n d e r e ,  t e i l s  

u b i q u i t ä r  v e r b r e i t e t e  A r t e n  w a r e n  

d o r t  j e d o c h  w e i t a u s  h ä u f i g e r ,  s o  in  

d e n  W i e s e n g r ä b e n  u n d  v e r l a n d e ­

t e n  A l t a r m e n  d e s  „ N a s s e n  D r e i ­

e c k s "  b e i  B r e m e n  z .  B . V a lv a ta  cri- 
sta ta , L ym n aea  stagnalis , R ad ix  
p e re g ra , P lanorb is  p lan o rb is , A n i-  
sus vo rtex , G yrau lus a lbus u n d  P lan - 
o rb a riu s  corneus (Bölscher  1 9 8 4 ,  

B ölscher  1 9 8 6 ) .

D ie  L a n d s c h n e c k e n f a u n a  d e s  N ie ­

d e r m o o r g r ü n l a n d e s  e n t h ä l t  ü b e r ­

w i e g e n d  k l e i n e ,  u b i q u i t ä r e  A r t e n .  

N a c h  N e n tw ig  ( 1 9 8 2 )  f e h l t e n  N a c k t ­

s c h n e c k e n a r t e n  im  S c h i l f r ö h r i c h t  

u n d  S c h la n k s e g g e n r i e d  e in e s  h e s s i ­

s c h e n  Ü b e r f l u t u n g s m o o r e s  n a h e z u  

v ö l l i g .  Tam m  ( 1 9 8 5 )  f a n d  in  e i n e m  

N i e d e r m o o r  d e s  h e s s is c h e n  W e r r a ­

t a l e s  n e b e n  e t l i c h e n  U b i q u i s t e n  v o r  

a l l e m  d i e  h y g r o p h i l e  B e r n s t e i n ­

s c h n e c k e  (Succinea putris).

Muscheln (Bivalvia)

D a s  V o r k o m m e n  v o n  S ü ß w a s s e r ­

m u s c h e ln  in  e i n e m  N i e d e r m o o r g e ­

w ä s s e r  w i r d  im  w e s e n t l i c h e n  b e ­

g r e n z t  d u r c h  C a l c i u m g e h a l t ,  S a u e r ­

s t o f f k o n z e n t r a t i o n ,  H u m u s g e h a l t ,  

S t e t i g k e i t  d e r  W a s s e r f ü h r u n g  u n d  

d a s  S u b s t r a t  d e r  G e w ä s s e r s o h le .  Im  

a l l g e m e i n e n  k o m m e n  n u r  k l e i n e  

A r t e n  m i t  S c h a le n lä n g e n  v o n  m a x i ­

m a l  1 2  m m  v o r .  B e s o n d e r s  t y p i s c h  

f ü r  G e w ä s s e r  s a u r e r  N i e d e r m o o r e  is t  

d i e  s t e n o t o p e  A r t  Pisldlum  obtusale , 
w ä h r e n d  d a s  V o r k o m m e n  v o n  Pisidi- 
um  pseu d osph aeriu m  a u f  e i n e n  V e r ­

l a n d u n g s p r o z e ß  h i n d e u t e t  (M e ie r -  
B rook  1 9 7 5 ) .  In  G r a b e n -  b z w .  

A l t a r m b e r e i c h e n  v o n  N i e d e r m o o r ­

g r ü n l a n d  a n  d e r  u n t e r e n  W ü m m e  

u n d  d e r  u n t e r e n  H u n t e  w a r e n  d a r ­

ü b e r  h i n a u s  K u g e lm u s c h e l  (S phaeri- 
um  co rn eu m )  u n d  H ä u b c h e n m u ­

s c h e l  (S p haeriu m  lacustre) n e b s t  v i e r  

e u r y t o p e n ,  s c h l a m m b e w o h n e n d e n  

P isid ium -A r t e n  n a c h w e i s b a r  (Böl­
scher  1 9 8 4 ,  Bölscher 1 9 8 6 ) .

Spinnen (Araneae)

D ie  r ä u b e r i s c h e  E r n ä h r u n g s w e i s e  

d e r  S p i n n e n  i s t  a l l g e m e i n  b e k a n n t .  

V i e l e  A r t e n  b a u e n  F a n g n e t z e ,  d i e  

e i n e  f ü r  d i e  j e w e i l i g e  F a m i l i e  t y p i ­

s c h e  A r c h i t e k t u r  h a b e n .  A n d e r e  l a u ­

e r n  i h r e r  B e u t e  g u t  g e t a r n t  a u f  o d e r  

s t e l l e n  i h r  a k t i v  n a c h .  K e n n z e i c h ­

n e n d  f ü r  N i e d e r m o o r g r ü n l a n d  s in d  

h y g r o p h i l e  A r t e n .  E in e  w e s e n t l i c h e  

U r s a c h e  f ü r  d i e  H y g r o p h i l i e  i s t  

d e r  s c h le c h t e  V e r d u n s t u n g s s c h u t z  

d e r  K ö r p e r o b e r f l ä c h e  (E n g e lh a rd t
1 9 6 4 ) .  T a g a k t i v e  G r ü n l a n d a r t e n  b e ­

v o r z u g e n  o f f e n b a r  n i e d r i g e  V e g e t a ­

t i o n ,  n a c h t a k t i v e  w a h r s c h e i n l i c h  e i ­

n e  h ö h e r e  K r a u t s c h i c h t  (de K e e r  e t  

a l .  1 9 8 9 ) .  E n t s p r e c h e n d  u n t e r s c h i e d ­

l i c h  s i n d  S p in n e n - T a x o z ö n o s e n  v o n  

W ie s e n  u n d  W e i d e n .  N a c h  H e im e r  
u n d  N e n tw ig  ( 1 9 9 1 )  s i n d  a ls  C h a r a k ­

t e r a r t e n  d e r  F e u c h t -  u n d  N a ß w ie s e n  

z u  n e n n e n  e i n e  A r t  a u s  d e r  F a m i l i e  

d e r  S t r e c k e r s p i n n e n  ( T e t r a g n a t h i -  

d a e ) ,  s e c h s  A r t e n  K r e u z s p i n n e n  

( A r a n e i d a e ) ,  e l f  A r t e n  W o l f s s p i n n e n  

( L y c o s id a e ) ,  f ü n f  A r t e n  K r a b b e n ­

s p i n n e n  ( T h o m is i d a e )  u n d  z w e i  A r ­

t e n  S p r i n g s p i n n e n  ( S a l t i c i d a e ) .  B e ­

s o n d e r s  a u f f ä l l i g  u n d  l e i c h t  b e ­

s t i m m b a r  s i n d  h i e r b e i  d i e  b e id e n  

K r e u z s p i n n e n a r t e n  A ran eu s  alsine  
u n d  A ran eu s  q u a d ra tu s  s o w i e  d i e  

W e s p e n s p i n n e  (A rg io p e  b ru e n n i-  
chi). B e i  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  Beh- 
rends  ( 1 9 9 3 )  z u r  L y c o s id e n f a u n a  d e s  

N i e d e r m o o r g r ü n l a n d e s  im  D r ö m l i n g  

l a g  d e r  A n t e i l  h y g r o p h i l e r  A r t e n  

u n t e r  d e m  E r w a r t u n g s w e r t .  C h a r a k ­

t e r a r t e n  v o n  G e w ä s s e r u f e r n  s i n d  d i e  

a c h t  W o l f s s p i n n e n a r t e n  d e r  G a t ­

t u n g  Pi ra ta ,  i n s b e s o n d e r e  Pi ra ta  
p iraticus, P ira ta  la tita n s  u n d  P ira ta  
piscatorius, s o w i e  d i e  b e id e n  n a h  

v e r w a n d t e n  J a g d s p i n n e n  ( P i s a u r i -  

d a e )  D o lo m ed es  fim b ria tu s  u n d  

D o lo m ed es  p la n ta riu s .  In  S c h i l f ­

r ö h r i c h t  u n d  W e i d e n g e b ü s c h  s in d  

B a l d a c h i n s p i n n e n  ( L i n y p h i i d a e )  d i e  

ö k o l o g i s c h  b e d e u t e n d s t e  S p i n n e n ­

f a m i l i e  (N e n tw ig  1 9 8 3 ,  D e c lee r
1 9 9 0 ) .  D ie  in  M i t t e l e u r o p a  v o r k o m ­

m e n d e n  e t w a  1 0 0  A r t e n  e r f o r d e r n  

j e d o c h  e i n e  a u f w e n d i g e  B e s t im -
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m u n g s a r b e i t ,  s o  d a ß  ih r e  E ig n u n g  

a ls  B io in d ik a t o r e n  f ü r  p r a k t i k a b le  

M o n i t o r i n g - A u f g a b e n  in  F r a g e  z u  

s t e l le n  is t.

Libellen (Odonata)

D ie  L a r v e n  d e r  K le in l i b e l l e n  (Z y g -  

o p t e r a )  u n d  G r o ß l ib e l le n  ( A n is o p -  

t e r a )  le b e n  im  W a s s e r  a ls  R ä u b e r .  

F ü r  d ie  E ia b la g e  b r a u c h e n  v ie le  

A r t e n  e in e n  b e s t im m t e n  T y p u s  v o n  

S u b s t r a t .  E in ig e  A r t e n  b e v o r z u g e n  

M o o r g e w ä s s e r ,  v e r m u t l i c h  w e g e n  

d e s  K le in k l im a s .  A u s g e s p r o c h e n e  

N ie d e r m o o r s p e z ia l i s t e n  s in d  in  M i t ­

t e le u r o p a  n ic h t  b e k a n n t .  D ie  G e ­

b ä n d e r t e  H e id e l ib e l le  (Sympetrum  
pedem ontanum ) b e v o r z u g t  in  N o r d ­

w e s t e u r o p a  o f f e n b a r  G r ä b e n ,  A l t ­

a r m e  u n d  T ü m p e l  im  N ie d e r m o o r ­

g r ü n la n d .

Heuschrecken 
(Orthoptera, Saltatoria)

A u s  d ie s e r  O r d n u n g  f i n d e n  w i r  

im  N ie d e r m o o r g r ü n la n d  M i t t e l e u r o ­

p a s  s o w o h l  V e r t r e t e r  d e r  p a n t o p h a -  

g e n  (=  G e m is c h t k ö s t le r )  L a u b h e u ­

s c h r e c k e n  ( E n s ife r a )  w ie  a u c h  d e r  

r e in  p h y t o p h a g e n  (=  P f la n z e n f r e s ­

s e r )  F e ld h e u s c h r e c k e n  ( C a e l i f e r a ) .  

Im  U n te r s c h ie d  z u  w a r m t r o c k e n e n  

R e g io n e n  f e h le n  b e i u n s  s o lc h e  

A r t e n ,  d ie  in  r ie s ig e n  S c h w ä r m e n  z u  

W a n d e r u n g e n  a u f b r e c h e n  k ö n n e n .  

D ie  H a b i t a t b in d u n g  u n s e r e r  A r t e n  

w i r d  k a u m  d u r c h  d a s  V o r h a n d e n ­

s e in  s p e z if is c h e r  N a h r u n g s p f la n z e n  

b e s t im m t  a ls  v ie lm e h r  d u r c h  M i k r o ­

k l im a ,  V e g e t a t io n s s t r u k t u r ,  E ia b la ­

g e s u b s t r a te  u n d  N a h r u n g s q u a l i t ä t .  

M i t  A u s n a h m e  d e r  G a t t u n g  Tetrix 
ü b e r w in t e r n  a l le  e in h e im is c h e n  

H e u s c h r e c k e n  im  E is ta d iu m .  N ie d e r ­

m o o r a r t e n  im  e ig e n t l i c h e n  S in n  

g i b t  es  n ic h t .  In  N o r d w e s t d e u t s c h ­

la n d  f i n d e n  w i r  in  g r ö ß e r e n  G e b ie ­

t e n  m i t  u n te r s c h ie d l ic h e n  F e u c h te ­

s t u f e n  u n d  N u t z u n g s t y p e n  d e s  N ie ­

d e r m o o r g r ü n la n d e s  b is  z u  1 4  A r t e n ,  

d r e i  E n s ife r a ,  e l f  C a e l i f e r a  (Sand­
kühler 1 9 9 3 , Schünemann  1 9 9 3 , 

Heydenreich  u n d  Bölscher 1 9 9 4 ) .  

H ie r v o n  s in d  f ü n f  A r t e n ,  d ie  n a c h  

Harz  (1 9 6 9 ,  1 9 7 5 )  a ls  h y g r o p h i l  g e l ­

t e n ,  s o w ie  d r e i  w e n ig e r  s t e n o t o p e  

A r t e n  b e s o n d e r s  ty p is c h  f ü r  o f f e n e s ,  

w a s s e r r e ic h e s  G r a s la n d .  D ie  S u m p f ­

s c h r e c k e  (Mecostethus grossus) is t  

w e g e n  d e r  g e r in g e n  A u s t r o c k ­

n u n g s r e s is te n z  ih r e r  E ie r  e n g  a n  H a ­

b i t a t e  g e b u n d e n ,  d ie  im  H e r b s t  u n d  

F r ü h ja h r  f la c h  ü b e r f l u t e t  s in d .  D a  

d ie  A d u l t e n  g u t e  S c h w im m e r ,  ja  

T a u c h e r  s in d , w i r d  d ie s e  A r t  a u c h  

d u r c h  S o m m e r h o c h w a s s e r  n ic h t  

b e e in t r ä c h t ig t .  D ie  K u r z f lü g e l ig e  

S c h w e r ts c h re c k e  (Conocephalusdor- 
salls) is t  z w a r  e in e r s e i t s  a u c h  w e g e n  

d e r  B e s c h a f fe n h e i t  i h r e r  E ie r  a n  

f e u c h t e  H a b i t a t e  g e b u n d e n .  E in

w e i t e r e r  w e s e n t l i c h e r  F a k t o r  b e i  d e r  

H a b i t a t w a h l  d ie s e r  A r t  is t  je d o c h  

a n d e r e r s e i t s  d ie  B in d u n g  a n  m a r k ­

h a l t ig e  P f la n z e n s te n g e l ,  z . B . B in ­

s e n , in  w e lc h e  d ie  E ie r  g e le g t  w e r ­

d e n .  A ls  h y g r o p h i l  g i l t  a u c h  d ie  v e r ­

b o r g e n  le b e n d e  S ä b e ld o r n s c h r e c k e  

(Tetrix subulata). D e r  S u m p fg r a s ­

h ü p f e r  (Chorthippus montanus) is t  

g le ic h f a l l s  v o r  a l le m  a u f g r u n d  d e r  

B e s c h a f f e n h e i t  s e in e r  E ie r  a n  f e u c h ­

t e  L e b e n s r ä u m e  g e b u n d e n .  S e h r  

h ä u f ig  is t  in  s o lc h e n  B io t o p e n  a u c h
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S p ie g e lf le c k -D ic k k o p ffa lte r  (H e te ro p te ru s  m o rp h e u s )  
(F o to : B. Bölscher)

e i n  n a h e r  V e r w a n d t e r ,  d e r  s t ä r k e r  

t r o c k e n r e s i s t e n t e  u n d  d a h e r  a ls  

m e s o h y g r o p h i l  e i n g e s t u f t e  W e i ß -  

r a n d - G r a s h ü p f e r  (C h o rth ip p u s  a lb o -  
m a rg in a tu s ).  A u f  F e u c h t w i e s e n b r a ­

c h e n  d o m i n i e r e n  h i n g e g e n  d i e  h y -  

g r o p h i l e  G o ld s c h r e c k e  (Chrysochra- 
o n  d ispar)  s o w i e  d i e  m e s o p h i l e n  

A r t e n  R o e s e is  B e iß s c h r e c k e  (M e tr i-  
o p te ra  roeselii)  u n d  Z w i t s c h e r ­

s c h r e c k e  (T e ttig o n ia  cantans). D ie  

v o n  d i e s e n  A r t e n  b e v o r z u g t e n  E ia b ­

l a g e s u b s t r a t e  s i n d  s e h r  u n t e r s c h i e d ­

l i c h :  C hrysochraon d ispar  b r a u c h t  

h o h l e ,  v e r h o l z t e  S t e n g e l ,  w i e  s ie  

v o r j ä h r i g e  D i s t e l n ,  B r e n n e s s e ln ,  

H i m b e e r e n  o d e r  b e s t i m m t e  D o l d e n -  

b l ü t e r  h a b e n .  M e tr io p te ra  ro eselii 
l e g t  e b e n f a l l s  i n  P f l a n z e n s t e n g e l ,  i s t  

j e d o c h  w a h r s c h e i n l i c h  w e n i g e r  w ä h ­

l e r i s c h .  M eco ste th u s  grossus, T e tt i­
g o n ia  cantans  u n d  d i e  C h o rth ip p u s - 
A r t e n  d e p o n i e r e n  i h r e  E ie r  in  d e r  

o b e r s t e n  S c h i c h t  d e r  B o d e n a u f l a g e ,  

s e i  e s  n u n  T o r f ,  S a n d ,  M o o s  o d e r  

a n d e r e s  P f l a n z e n m a t e r i a l .  T etrix  
su b u la ta  s c h l i e ß l i c h  l e g t  i h r e  E ie r  a u f  

d i e  k a h l e  O b e r f l ä c h e .

W anzen (Heteroptera)

W a n z e n  h a b e n  s t e c h e n d - s a u -  

g e n d e  M u n d w e r k z e u g e .  E i n i g e  F a ­

m i l i e n  e r n ä h r e n  s ic h  v o n  P f l a n ­

z e n s ä f t e n ,  a n d e r e  s i n d  R ä u b e r .  Re- 
m a n e  ( 1 9 5 8 )  f a n d  in  s e g g e n r e i c h e m  

N i e d e r m o o r g r ü n l a n d  d e s  n o r d w e s t ­

l i c h e n  N ie d e r s a c h s e n  u n t e r  i n s g e ­

s a m t  1 7  S p e z ie s  a ls  a u s g e s p r o c h e n  

s t e n o t o p e  V e r t r e t e r  d i e  d r e i  S e g -  

g e n - S p e z i a l i s t e n  Teratocoris  p a lu -  
d um , O rius m ajusculus  u n d  Cymus 
g la n d ic o lo r  s o w i e  d i e  a n  L a b k r a u t -  

A r t e n  (G a liu m  spec.) l e b e n d e  Poly- 
m eru s palustris. D a z u  k a m e n  w e i t e ­

r e  1 3  h y g r o p h i l e  u n d  e u r y t o p e  

A r t e n .  D ie  W a n z e n - T a x o z ö n o s e  e i ­

n e r  f e u c h t e n  M ä h w e i d e  w a r  d a ­

g e g e n  s e h r  a r t e n a r m .  S t e n o t o p e  

A r t e n  k o n n t e n  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  

w e r d e n .

Zikaden (Auchenorrhyncha)

Z i k a d e n  h a b e n  e b e n f a l l s  s t e -  

c h e n d - s a u g e n d e  M u n d w e r k z e u g e  

u n d  e r n ä h r e n  s ic h  a u s s c h l ie ß l i c h  v o n  

P f l a n z e n s ä f t e n .  D ie  L a r v e n  e t l i c h e r  

A r t e n  s in d  m o n o -  o d e r  o l i g o p h a g ,  

a ls o  a u f  e i n e  o d e r  w e n i g e  P f l a n z e n ­

a r t e n  s p e z ia l i s ie r t .  V i e l e  A r t e n  ü b e r ­

w i n t e r n  im  E is t a d iu m ,  a n d e r e  a ls  

L a r v e  o d e r  I m a g o .  B e i f r ü h e n  A r t e n  

k ö n n e n  im  L a u f e  d e r  V e g e t a t i o n s p e ­

r i o d e  z w e i  G e n e r a t i o n e n  a u f e i n a n ­

d e r  f o l g e n  (=  b i v o l t i n ) .  A u f  n a s s e n  

F lä c h e n  f e h l e n  I m a g i n a l -  u n d  L a r ­

v a l ü b e r w i n t e r e r  s o w ie  f r ü h e  A r t e n  

m i t  n u r  e i n e r  G e n e r a t i o n  ( =  u n i v o l -  

t i n ) .  D ie  e r s t e n  I m a g in e s  k ö n n e n  

a b  M i t t e  M a i  a u f t r e t e n .  A l l e r d i n g s  

w i r d  i h r  L e b e n s z y k lu s  d u r c h  Ü b e r ­

s c h w e m m u n g  o d e r  e i n e  f r ü h e  M a h d  

a b r u p t  b e e n d e t .  E n d e  J u n i  z e i g t  d i e  

Z i k a d e n z ö n o s e  d e n  F r ü h s o m m e r ­

a s p e k t  m i t  d e r  e r s t e n  G e n e r a t i o n  d e r  

b i v o l t i n e n  A r t e n ,  im  H e r b s t a s p e k t  

e r s c h e i n t  d a n n  d e r e n  z w e i t e  G e n e r a ­

t i o n .  S p ä t e  u n i v o l t i n e  A r t e n  k ö n n e n  

in  b e id e n  A s p e k t e n  a u f t r e t e n .

In  d e r  a k t u e l l s t e n ,  n o c h  u n v o l l ­

e n d e t e n  A r t e n l i s t e  f ü r  T e i le  M i t t e l ­

e u r o p a s  f ü h r t  S chiem enz  ( 1 9 8 7 —

1 9 9 0 )  r u n d  2 0  A r t e n  a ls  s t e n o t o p e  

C y p e r a c e e n -  b z w .  J u n c a c e e n - B e -  

w o h n e r  a u f .  R em ane  ( 1 9 5 8 )  f a n d  

in  s e g g e n r e i c h e m  N i e d e r m o o r g r ü n ­

l a n d  im  n o r d w e s t l i c h e n  N ie d e r s a c h ­

s e n  2 8  Z ik a d e n s p e z ie s .  D ie  Z i k a d e n ­

z ö n o s e  e i n e r  f e u c h t e n  M ä h w e i d e  

w a r  v i e l  a r t e n ä r m e r .  H o c h s p e z ia ­

l i s i e r t e  F o r m e n  f e h l t e n  v ö l l i g .  B e i  

e i n e m  V e r g le i c h  v o n  s e h r  e x t e n s i v  

g e n u t z t e n ,  s e g g e n r e i c h e n  W ie s e n  

m i t  e n t w ä s s e r t e n  u n d  k u l t i v i e r t e n  

W i e s e n  a n  N i e d e r m o o r s t a n d o r t e n  in

N o r d o s t p o l e n  f a n d  A n d rze je w s k a
( 1 9 6 5 )  i n s g e s a m t  5 6  S p e z ie s .  A c h t  

A r t e n  k a m e n  a u s s c h l i e ß l i c h ,  w e i t e r e  

f ü n f  ü b e r w i e g e n d  a u f  h a l b n a t ü r l i ­

c h e n  S e g g e n w ie s e n  v o r .  D ie  r e s t l i ­

c h e n  4 3  w a r e n  t e i l s  e u r y t o p ,  t e i l s  

s o  s e l t e n ,  d a ß  s ie  s ic h  k e i n e r  G r u p ­

p e  z u o r d n e n  l i e ß e n .  A n  t y p i s c h e n  

S u m p f -  u n d  H o c h s t a u d e n b e s i e d l e r n  

f a n d  Tam m  ( 1 9 8 5 )  im  S c h la n k s e g ­

g e n r i e d  e in e s  N i e d e r m o o r e s  im  h e s ­

s i s c h e n  W e r r a t a l  u n t e r  f ü n f  Z i k a ­

d e n a r t e n  n u r  e i n e  a u f  R ie d g r ä s e r  

s p e z ia l i s i e r t e  S p e z ie s .  U n t e r  B e r ü c k ­

s i c h t i g u n g  a l l  d i e s e r  Q u e l l e n  la s s e n  

s ic h  a ls  b e s o n d e r s  t y p i s c h e  N i e d e r ­

m o o r a r t e n  f ü r  M i t t e l e u r o p a  O nco- 
d e lp h a x  pullu lus, D e lp h a x  n o tu la , 
Kelisia v ittipenn is , Kelisia p a lid u la , 
Cicadula q u a d r in o ta ta , C icadula  
f lo r i  u n d  N e o p h ila e n u s  lin ea tus  
n e n n e n .

Käfer (Coleóptera)

D ie  m e is t e n  A r t e n  d e r  L a u f k ä f e r  

( C a r a b id a e )  e r n ä h r e n  s ic h  r ä u b e r i s c h  

u n d  l e b e n  in  d e n  S t r a t a  v o n  d i c h t  

u n t e r h a l b  b is  d i c h t  o b e r h a l b  d e r  

B o d e n o b e r f l ä c h e .  A u c h  b e i  i h n e n  

g i b t  e s  k e in e  N i e d e r m o o r a r t e n  im  

e n g e r e n  S in n e .  D ie  C a r a b id e n - T a x o -  

z ö n o s e  d e s  n a s s e n  b is  f e u c h t e n  N ie ­

d e r m o o r g r ü n l a n d e s  s e t z t  s ic h  a u s  

s t e n o t o p - h y g r o b i o n t e n ,  h y g r o p h i l e n ,  

m e s o p h i l e n  u n d  e u r y t o p e n  A r t e n  z u -

94



Bölscher • Fauna der Niedermoore

Sumpfschrecke (Mecostethus grossus) (Foto: B. Bölscher)

s a m m e n .  D as D o m in a n z g e fü g e  d e r  

A r t e n  e in e r  F lä c h e  z e ig t  d a b e i  im  J a h ­

r e s v e r la u f  e in e  V e r s c h ie b u n g  v o n  d e n  

h y g r o p h i le n A t o le r a n t e n  h in  z u  d e n  

m e s o p h i le n  A r t e n .  G r u n d  h ie r f ü r  is t 

d ie  Ü b e r w in te r u n g s s t r a t e g ie  d e r  b e i­

d e n  G r u p p e n .  W ä h r e n d  d ie  a n  F e u c h ­

t i g k e i t  a n g e p a ß te n  A r t e n  a ls  Im a g o  

ü b e r w in t e r n  u n d  s o  im  z e i t ig e n  F r ü h ­

ja h r  d o m in ie r e n ,  g e w in n e n  im  J a h ­

r e s la u f  d ie  a ls  E i/P u p p e  ü b e r w in t e r n ­

d e n  m e s o p h i le n  A r t e n  a n  A n t e i l .  S te - 

n o t o p - h y g r o p h i le  A r t e n  s in d  e m p ­

f in d l i c h  g e g e n  A u s t r o c k n u n g  (s. z . B. 

Weber 1 9 6 5 , Stein 1 9 6 5 , Thiele 1 9 6 7 ). 

E in ig e  d ie s e r  A r t e n  b e v o r z u g e n  s e g ­

g e n r e ic h e  M o o r s ta n d o r t e  d e u t l ic h  

g e g e n ü b e r  a n d e r e n  H a b i t a t e n .  D ie s  

s in d  n a c h  Koch (1 9 8 9 )  u n t e r  a n d e r e m  

Carabus clathratus, Bembidion gilvi- 
pes, Poecilus diligens, Pterostichus 
diligens, Agonum lugens, Oodes 
helopioides, Panagaeus cruxmajor 
u n d  Demetrias monostigma. T y p is c h  

f ü r  Ü b e r f lu t u n g s m o o r e  is t  d a s  V o r ­

k o m m e n  v o n  Blethisa multipunctata. 
In  d e r  W ü m m e - N ie d e r u n g  b e i F i­

s c h e rh u d e  w u r d e n  m e h r  a ls  1 0 0  

A r t e n  n a c h g e w ie s e n ,  d a v o n  w a r e n  

z e h n  b e s c h r ä n k t  a u f  F e u c h tw ie s e n  

u n d  A l ta r m r e s te  im  e ig e n t l i c h e n  N ie ­

d e r m o o r b e r e ic h  (Bölscher 1 9 8 6 ) . Huk
(1 9 9 3 )  f i n g  a u f  N ie d e r m o o r g r ü n la n d  

u n te r s c h ie d l ic h e r  F e u c h te s tu fe n  im  

D r ö m l in g  ü b e r  7 0  A r t e n ,  d a r u n t e r  

z w e i h y g r o p h i le  M o o r b e w o h n e r  u n d  

w e i t e r e  2 0  h y g r o p h i le  A r t e n .  F ü r  e in  

N ie d e r m o o r  d e s  h e s s is c h e n  W e r r a t a ­

les g i b t  Tamm (1 9 8 5 )  Agonum fuligi- 
nosum u n d  Agonum thoreyi a ls  t y p i ­

s c h e  B e w o h n e r  d e s  S e g g e n r ie d e s  a n .

S c h w im m k ä fe r  ( D y t is c id a e )  le b e n  

rä u b e r is c h  in  G e w ä s s e rn . N a c h  Koch
(1 9 8 9 )  s in d  e tw a  3 4  s t e n o to p e  A r t e n  

d e r  G a t tu n g e n  Coelambus, Hydro- 
porus, Laccophilus, Agabus, llybius, 
Colymbetes, Graphoderus, Rhantus, 
Hydaticus, Acilius u n d  Dytiscus m e h r  

o d e r  w e n ig e r  s ta r k  a n  N ie d e r m o o r ­

g e w ä s s e r  g e b u n d e n .  Kratz (1 9 9 2 )  

k o n n te  h ie r v o n  s e ch s  A r t e n  in  G ra ­

b e n s y s te m e n  d e s  D r ö m l in g  n a c h w e i-  

s e n . In s g e s a m t f i n g  e r  4 0  S p e z ie s . A ls  

t y r p h o p h i le  b z w .  a z id o p h i le  C h a ­

r a k te r a r t e n  d e r  N ie d e r m o o r g e w ä s s e r  

im  U n te r w e s e r - W ü m m e - H a m m e - G e -  

b ie t  n e n n t  Sondermann (1 9 9 0 )  z w ö l f  

A r t e n .  Kratz w ie  Sondermann m a ­

c h e n  a u f  d ie  P r o b le m a t ik  r e g io n a le r  

S te n o to p ie  a u fm e r k s a m .

K u r z f lü g le r  ( S t a p h y l in id a e )  s p ie ­

le n  e in e  b e d e u t e n d e  R o l le  im  N a t u r ­

h a u s h a l t .  D as  W is s e n  u m  t y p is c h e  

N ie d e r m o o r a r t e n  is t  je d o c h  s e h r  

b e s c h r ä n k t .  B e i d e n  p h y t o p h a g e n  

K ä fe r f a m i l ie n  f i n d e n  s ic h  e in ig e  

w e n ig e  s t e n o t o p - h y g r o p h i le  A r t e n  

u n t e r  d e n  S c h n e l lk ä fe r n  ( E la te r id a e )  

u n d  P r a c h tk ä fe r n  ( B u p r e s t id a e ) .  

E in e  A n z a h l  m o n o p h a g e r  u n d  o l i g o -  

p h a g e r  S e g g e n - S p e z ia l is te n  g i b t  es 

b e i d e n  B la t t k ä f e r n  ( C h r y s o m e l i-  

d a e ) ,  s o  in  d e n  G a t t u n g e n  Donacia 
u n d  Plateumaris. D ie  e b e n fa l ls  

p h y to p h a g e n  R ü s s e lk ä fe r  ( C u r c u l io -  

n id a e )  h a b e n  e in e  g r o ß e  Z a h l v o n  

S p e z ia l is te n  f ü r  G r a m in e e n  u n d  

K r a u t a r t ig e  d e r  F e u c h tw ie s e n ,  s o  in  

d e n  G a t t u n g e n  Apion, Sitona, 
Bagous, Notaris, Limnobaris u n d  

Ceutorhynchus.

S c h m e t t e r l in g e  ( L e p id o p t e r a )

Z w a r  s in d  a u c h  d ie  Im a g in e s  v e r ­

s c h ie d e n e r  F a l te r a r te n  d u r c h  d ie  

L ä n g e  ih re s  S ä u g rü s s e ls  a n  b e s t im m ­

te ,  N e k ta r  b ie t e n d e  N a h r u n g s p f la n ­

z e n  b e s o n d e rs  a n g e p a ß t .  E in e  e c h te  

S p e z ia l is ie r u n g  a ls  h y g r o p h i l - m o n o -  

p h a g e  b z w .  o l ig o p h a g e  A r t e n  t r i f f t  

je d o c h  in  e r s te r  L in ie  a u f  d ie  L a rv e n  

(R a u p e n )  z u . F ü r  N ie d e r m o o r g r ü n ­

la n d  u n d  S c h i l f s ü m p fe  in  M i t t e le u r o ­

p a  s in d  d ie s  e tw a  z e h n  T a g f a l t e r a r t e n  

u n d  e in e  g r ö ß e r e  Z a h l v o n  N a c h t f a l ­

t e r n ,  in s b e s o n d e re  E u le n  ( N o c tu id a e )

u n d  S p a n n e r  ( G e o m e t r id a e ) .  Z u  d e n  

N a h r u n g s p f la n z e n  d e r a r t  s t e n o t o p e r  

T a g f a l t e r  w ie  d e s  M o o r - P e r lm u t t e r ­

f a l t e r s  (Argynnis aphyraphe), G r o ß e n  

F e u e r fa l te r s  (Chrysophanus amphida- 
mas), M o o r e n z ia n - B lä u l in g s  (Lycaena 
alcon) u n d  d e s  G o ld e n e n  S c h e c k e n ­

f a l t e r s  (Melitaea aurinia) g e h ö r e n  u .

a . S c h la n g e n k n ö te r ic h  (Polygonum 
bistorta), L u n g e n e n z ia n  (Gentiana 
pneumonanthe) u n d  T e u fe ls a b b iß  

(Succisa pratensis). N ic h t  s o  e in d e u t ig  

o l ig o p h a g ,  d a f ü r  a b e r  a l lg e m e in  a n  

e x te n s iv e s  M o o r g r ü n la n d  g e b u n d e n  

is t  d e r  S p ie g e l f le c k - D ic k k o p f f a l t e r  

(Heteropterus morpheus). F ü r  d e n  

D r ö m l in g  (Hamann  1 9 9 3 )  e b e n s o  w ie  

f ü r  d ie  H a m m e - N ie d e r u n g  (Schikora
1 9 8 8 )  w i r d  e r  a ls  b e s o n d e rs  g u t  

g e e ig n e te r  B io in d ik a t o r  g e n a n n t .

U n te r  d e n  s t e n o to p e n  N a c h t f a l ­

t e r n  s in d  f ü r  N ie d e r m o o r g r ü n la n d  

b e s o n d e rs  ty p is c h  d ie  v e r s c h ie d e n e n  

A r t e n  d e r  S c h i l f -  u n d  R ie d g r a s b e w o h ­

n e r ,  s o  z . B. S u m p fs e g g e n e u lc h e n  

(Photedes pygmina), S e g g e n e u le  

(Sedina buettneri) u n d  R ö t l ic h e  

B in s e n s te n g e le u le  (Coenobia rufa). 
A u ß e r d e m  s in d  h ie r  z u  n e n n e n  d e r  

W ie s e n r a u te n - B la t t s p a n n e r  (Cidaria 
sagittata) u n d  d e r  B i t t e r k le e - B la t t ­

s p a n n e r  (Cidaria lignata), d e r  a n  

S u m p f la b k r a u t  (Galium palustre) 
f r i ß t .  F ü r  d ie  H a m m e - N ie d e r u n g  

n e n n t  Schikora (1 9 8 8 )  3 0  C h a r a k te r ­

a r t e n  a u s  d ie s e r  G r u p p e .  Im  B e ­

re ic h  d e s  „N a s s e n  D re ie c k s "  a m  Z u ­

95



Bölscher ■ Fauna der N iederm oore

s a m m e n f l u ß  d e r  d r e i  W ü m m e - A r m e  

w e s t l i c h  v o n  F is c h e r h u d e  w u r d e n  

e t w a  9 0  G r o ß s c h m e t t e r l i n g s a r t e n  

n a c h g e w ie s e n  (Bölscher 1 9 8 6 ) .  D a r ­

u n t e r  w a r e n  z e h n  s t e n o t o p  a n  R ie d ­

g r a s  u n d  S c h i l f  g e b u n d e n e  N a c h t f a l ­

t e r a r t e n .

Zw eiflüg ler (Díptera)

E in ig e r m a ß e n  g u t  i n f o r m i e r t  s in d  

w i r  ü b e r  d i e  B i o l o g i e  d e r  S c h n a k e n  

( T i p u l i d a e ) .  In  d e n  w e s t l i c h e n  B u n ­

d e s lä n d e r n  w u r d e n  b is  M i t t e  d e r  8 0 e r  

J a h r e  i n s g e s a m t  1 2 4  A r t e n  n a c h g e ­

w ie s e n .  D ie  v e r s c h ie d e n e n  S p e z ie s  

b e s ie d e ln  n e b e n  W a l d b a c h q u e l l e n  

v o r  a l l e m  s ta u n a s s e  F e u c h t w ie s e n ,  

S ü m p f e  u n d  M o o r e ,  a b e r  a u c h  W ä l ­

d e r  u n d  m e s o p h i l e s  G r a s la n d .  D ie  L a r ­

v e n  e r n ä h r e n  s ic h  t e i l s  s a p r o p h a g  v o n  

u n t e r i r d i s c h  f a u l e n d e n  P f l a n z e n t e i ­

l e n ,  t e i l s  p h y t o p h a g  v o n  P f l a n z e n ­

w u r z e l n ,  i n s b e s o n d e r e  G r a s w u r z e ln .  

D ie  I m a g in e s  l e c k e n  w ä h r e n d  i h r e r  

k u r z e n  L e b e n s s p a n n e  F lü s s ig k e i t  a u f .  

D ie  W e i b c h e n  s in d  s e h r  s c h le c h t e  F l ie ­

g e r .  A l l g e m e i n  v e r b r e i t e t  a u f  m e s o -  

p h i l e m  b is  m ä ß ig  f e u c h t e m  M o o r ­

g r ü n l a n d  in  N o r d w e s t d e u t s c h l a n d  

s in d  n a c h  N o ll  ( 1 9 8 5 )  d i e  u b i q u i t ä r e  

K o h l s c h n a k e  (T ipula o lerácea)  u n d  

d i e  s t r i k t e r  a n  W ie s e n  u n d  W e i d e n  

g e b u n d e n e  S u m p f s c h n a k e  (Tipula  
paludosa). F ü r  Típula paludosa  s in d  

im  k ü s t e n n a h e n  B i n n e n l a n d  z y k l i s c h e  

M a s s e n v e r m e h r u n g e n  t y p is c h ,  b e i  

d e n e n  L a r v e n d i c h t e n  b is  z u  6 0 0  I n d i -  

v i d u e n / q m  e r r e i c h t  w e r d e n  k ö n n e n  

( s ie h e  z .  B . Lauenstein  1 9 8 6 ) .  B e i s t a r ­

k e r  V e r n ä s s u n g  t r e t e n  b e id e  A r t e n  

z u r ü c k .  H ie r  d o m i n i e r t  Tipula sub- 
cunctans (syn.: T. czizeki). N e b e n  d i e ­

s e r  S p e z ie s  s in d  in  O s t w e s t f a l e n  

a ls  B e w o h n e r  f e u c h t e r  M o o r w i e s e n  

s e c h s  A r t e n  c h a r a k t e r i s t i s c h :  Tipula 
pruinosa, T ipula luna, Tipula v ittata , 
Tipula lu te ipennis , Tipula n igra  u n d  

Tipula p ag an a .  Im  N i e d e r m o o r g r ü n ­

l a n d  d e s  D r ö m l i n g  w ie s  Ispas ( 1 9 9 3 )  

z u s ä t z l i c h  z u  d e n  b e id e n  e u r y t o p e n  

G r ü n l a n d a r t e n  a u c h  Tipula subcunc- 
tans  u n d  -  o f f e n b a r  a n  H u n d s s t r a u ß ­

g r a s w ie s e n  a s s o z i i e r t  -  e i n e  w e i t e r e  

A r t ,  w a h r s c h e i n l i c h  Tipula obsoleta, 
n a c h .

E in e  R e ih e  w e i t e r e r  D i p t e r e n -  

F a m i l i e n  s i n d  f ü r  d e n  N a t u r h a u s h a l t  

d e r  N i e d e r m o o r e  v o n  e r h e b l i c h e r  

B e d e u t u n g ,  d a  i h r e  L a r v e n  a ls  S a p r o -

p h a g e n  in  d i e  S t o f f k r e i s l ä u f e  e i n g e ­

s c h a l t e t  s in d .  V e r m u t l i c h  g i b t  e s  

in  d i e s e n  G r u p p e n  e in e  g r ö ß e r e  

Z a h l  v o n  N i e d e r m o o r - S p e z i a l i s t e n .  

J e d o c h  e r f o r d e r t  e i n e  s a u b e r e  A r t ­

d i a g n o s e  in  d e r  R e g e l  u m f a s s e n d e  

S p e z ia l k e n n t n i s s e ,  s o  d a ß  d a s  W i s ­

s e n  ü b e r  d i e  Ö k o l o g i e  d e r  b e t r e f ­

f e n d e n  T a x o z ö n o s e n  n o c h  s e h r  

l ü c k e n h a f t  is t .  D ie s  g i l t  z u m  B e is p ie l  

f ü r  d i e  H a a r m ü c k e n  ( B i b i o n i d a e ) ,  

G a l l m ü c k e n  ( C e c id o m y id a e )  u n d  

T r a u e r m ü c k e n  ( S c ia r id a e ) .  B e i  d e n  

G a l l m ü c k e n - U n t e r f a m i l i e n  L e s t r e m i -  

i n a e ,  H e t e r o p e z i n a e  u n d  P o r r i c o n -  

d y l i n a e  e r n ä h r e n  s ic h  d i e  L a r v e n  

s a p r o p h a g .  V ie l e  A r t e n  d e r  U n t e r ­

f a m i l i e  I t o n i d i n a e  r u f e n  P f l a n z e n ­

g a l l e n  h e r v o r .  H ie r  s in d  v e r s c h i e ­

d e n e  A r t e n  m o n o -  b z w .  o l i g o p h a g  

a u f  P f l a n z e n a r t e n  d e r  F e u c h t -  

u n d  N a ß w ie s e n  s p e z ia l i s ie r t ,  s o  a u f  

G i l b w e i d e r i c h  (Lysimachia vu lg a ­
ris), S c h la n g e n k n ö t e r i c h  (Polygonum  
b is to rta ),  B l u t w e i d e r i c h  (L yth ru m  
salicaria)  u n d  S c h i l f  (P h rag m ites  
australis).

E in  w e n i g  b e s s e r  i n f o r m i e r t  s in d  

w i r  ü b e r  d i e  B r e m s e n  ( T a b a n id a e ) .  In  

D e u t s c h l a n d  w u r d e n  b i s h e r  5 9  A r t e n  

s i c h e r  n a c h g e w ie s e n  (Chvala  e t  a l .

1 9 7 2 ) .  D ie  L a r v e n  le b e n  s e m ia q u a -  

t i s c h  o d e r  im  f e u c h t e n ,  h u m u s r e i ­

c h e n  B o d e n .  V o m  d r i t t e n  L a r v e n ­

s t a d i u m  a n  e r n ä h r e n  s ie  s ic h  a ls  a k ­

t i v e  P r ä d a t o r e n  v o n  F l i e g e n -  u n d  

M ü c k e n l a r v e n  s o w ie  v o n  W ü r m e r n  

u n d  S c h n e c k e n .  D ie  D a u e r  d e r  L a r ­

v a l e n t w i c k l u n g ,  j a  s e lb s t  d i e  A n z a h l  

d e r  L a r v e n s t a d ie n  k a n n  i n n e r h a l b  

e i n e r  A r t  s t a r k  s c h w a n k e n  u n d  h ä n g t  

a b  v o m  N a h r u n g s a n g e b o t ,  v o n  T e m ­

p e r a t u r  u n d  F e u c h t i g k e i t .  D ie  I m a g i ­

n e s  l e b e n  e k t o p a r a s i t i s c h  a ls  B l u t s a u ­

g e r .  T y p is c h  f ü r  N i e d e r m o o r g r ü n ­

l a n d  s in d  in s b e s o n d e r e  d i e  A r t e n  

Chrysops viduatus, Chrysops rufipes, 
H y b o m itra  m ueh lfe ld i, A ty lo tu s  p le -  
beius  u n d  Tabanus m aculicornis.

B e i d e n  S c h w e b f l i e g e n  ( S y r p h i -  

d a e )  e r n ä h r e n  s ic h  d i e  L a r v e n  e i n i ­

g e r  U n t e r f a m i l i e n  p h y t o p h a g ,  a n d e ­

r e  s i n d  z o o p h a g  ( B la t t l a u s f r e s s e r )  

o d e r  s a p r o p h a g .  D ie  U n t e r f a m i l i e  

S e r i c o m y i i n a e  b e v o r z u g t  m o r a s t i g e  

B ö d e n  m i t  h o h e m  H u m u s g e h a l t .  D ie  

L a r v e n  d e r  E r i s t a l i n a e  s in d  a n  a q u a -  

t i s c h e  B e d i n g u n g e n  b e s o n d e r s  g u t  

a n g e p a ß t  u n d  l e b e n  in  S c h la m m ­

t ü m p e l n  e b e n s o  w i e  in  G r ä b e n  u n d

M o o r w i e s e n .  S a p r o p h a g e  C h e i l o s i -  

i n a e  le b e n  in  p e r i o d i s c h  ü b e r f l u t e ­

t e n  S u m p f w ie s e n .  V i e r  A r t e n  d e r  

G a t t u n g e n  P latycheirus  u n d  Pyro- 
p h a e n a  la s s e n  s ic h  a ls  C h a r a k t e r a r ­

t e n  d e m  N i e d e r m o o r g r ü n l a n d  z u ­

o r d n e n  (Bastian  1 9 8 6 ) .  D ie  L a r ­

v e n  d e r  M i n i e r f l i e g e n  ( C h l o r o p id a e ,  

A g r o m y z i d a e )  l e b e n  im  I n n e r e n  v o n  

P f l a n z e n s t e n g e l n  u n d  B l a t t r i p p e n .  

V i e l e  A r t e n  h a b e n  e in  h o h e s  F o r t ­

p f l a n z u n g s p o t e n t i a l .  D u d a  ( 1 9 3 3 )  

n e n n t  e i n e  A n z a h l  v o n  C h l o r o p i d e n -  

A r t e n ,  d i e  o f f e n b a r  o l i g o p h a g  a n  

S e g g e n  u n d  B in s e n  g e b u n d e n  s in d .  

N a c h  H e n d e l  ( 1 9 3 6 )  m i n i e r e n  v e r ­

s c h ie d e n e  A g r o m y z i d a e  im  G e w e b e  

n i e d e r m o o r t y p i s c h e r  K r a u t -  u n d  

G r a s a r t e n ,  s o  a l l e i n  d r e i  v e r s c h i e d e ­

n e  S p e z ie s  in  d e r  S u m p f d o t t e r b l u m e  

(C a lth a  palustris), d r e i  in  d e r  G e l b e n  

W i e s e n r a u t e  (T h a lic tru m  fla v u m )  
u n d  s o g a r  v i e r  im  T e u f e l s a b b i ß  

(Succisa pratensis).

W irbeltiere

G e w ä s s e r  d e r  N i e d e r m o o r e  w e i ­

s e n  z u m e i s t  d i e  t y p i s c h e  F i s c h f a u n a  

s t e h e n d e r  u n d  la n g s a m  f l i e ß e n d e r  

G e w ä s s e r  a u f .  C h a r a k t e r a r t e n  s in d  

h i e r  n i c h t  b e k a n n t .  F ü r  d i e  A m p h i b i ­

e n  g i l t  d ie s  s c h o n  e h e r .  H i e r  s i n d  f ü r  

s a u b e r e  S t i l l g e w ä s s e r  i n s b e s o n d e r e  

z u  n e n n e n  d e r  M o o r f r o s c h  (Rana  
arvalis), d e r  K l e i n e  T e i c h f r o s c h  (Ra­
na lessonae) u n d  a u c h  d e r  L a u b ­

f r o s c h  (Hyla a rb o re a ).  D ie  R e p t i l i e n ­

f a u n a  b e s t e h t  i n  d e r  R e g e l  n u r  

a u s  d e r  R i n g e l n a t t e r  (N a tr ix  n a trix ). 
Im  W e s t e n  M i t t e l e u r o p a s  n u r  a u s ­

n a h m s w e is e ,  e h e r  s c h o n  im  O s t e n  

k o m m t  n o c h  d i e  E u r o p ä i s c h e

S u m p f s c h i l d k r ö t e  (Emys orb icu laris ) 
d a z u .  T y p is c h e  V ö g e l  e x t e n s i v  g e ­

n u t z t e r  N i e d e r m o o r w i e s e n  s in d  

B e k a s s in e  (G a llin ag o  g a llin a g o ), 
U f e r s c h n e p f e  (Lim osa lim osa)  u n d  

K a m p f l ä u f e r  (Ph ilom achus p u g n ax ), 
d a z u  v e r s c h ie d e n e  b o d e n b r ü t e n d e  

S p e r l i n g s v ö g e l  w i e  W i e s e n p i e p e r  

(A n th u s  pratensis), S c h a f s t e l z e  (M o -  
tac illa  flava), B r a u n k e h l c h e n  (Saxi- 
cola ru b e tra )  u n d  F e l d s c h w i r l  (Locu- 
ste lla  n aev ia ) (Bölscher 1 9 8 8 ) .  E in e  

C h a r a k t e r a r t  d e r  N i e d e r m o o r e  O s t ­

m i t t e l e u r o p a s  is t  d e r  S e g g e n r o h r ­

s ä n g e r  (A crocephalus p a lu d ic o la )  
(D yrcz  e t  a l .  1 9 8 4 ) .  S c h l i e ß l i c h  s e i 

n o c h  k u r z  a u f  d i e  S ä u g e t i e r e  e i n g e -
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Uferlaufkäfer (Carabus clathratus) (Foto: T. Huk)

g a n g e n :  V o m  E lc h  (Alces alces) O s t ­

m i t t e le u r o p a s  u n d  S k a n d in a v ie n s  

w a r  s c h o n  e in g a n g s  d ie  R e d e . A ls  

C h a r a k t e r a r t e n  s in d  h ie r  n o c h  z u  

n e n n e n  W a s s e r s p i tz m a u s  (Neomys 
fodiens), Z w e r g m a u s  (Micromys 
minutus), S c h e r m a u s  (Arvicola terre- 
stris) u n d  a ls  b o r e a le  A r t  d ie  S u m p f ­

m a u s  (Microtus oeconomus).
E t l ic h e  w e i t e r e  T a x a , s o  z . B. 

d ie  B la t t f u ß k r e b s e  ( P h y l lo p o d a ) ,  M u ­

s c h e lk r e b s e  ( O s t ra c o d a ) ,  R u d e r fu ß ­

k re b s e  (C o p e p o d a )  u n d  A s s e ln  ( Is o p o -  

d a )  s in d  m i t  z a h lr e ic h e n  A r t e n  in  t e r ­

re s tr is c h e n ,  s e m ia q u a t is c h e n  u n d  

a q u a t is c h e n  B e re ic h e n  d e s  N ie d e r ­

m o o r g r ü n la n d e s  v e r t r e t e n .  M i lb e n  

(A c a r i)  u n d  S p r in g s c h w ä n z e  (C o l le m -  

b o la )  s in d  a ls  S t r e u z e r s e tz e r  h ö c h s t  

b e d e u ts a m  f ü r  d e n  N a tu r h a u s h a l t .  

T h r ip s e  (T h y s a n o p te r a ) ,  B la t tw e s p e n  

( T e n th r e d in id a e )  u n d  H u m m e ln  

(B o m b u s )  s p ie le n  w ic h t ig e  R o l le n  a ls  

P h y to p h a g e n  b z w .  B lü te n b e s tä u b e r .  

D as  W is s e n  ü b e r  N ie d e r m o o r - S p e z ia ­

l is te n  a u s  d ie s e n  G r u p p e n  is t  je d o c h  

a u s g e s p r o c h e n  d ü r f t i g .

3. Folgen der Entwässerung

In  N ie d e r m o o r t o r f e n  f o l g t  a u f  

e in e  E n tw ä s s e r u n g  g a n z  a l lg e m e in  

e in e  Z u n a h m e  d e r  b io lo g is c h e n  

A k t i v i t ä t .  B e i d e n  T ie r e n  g e h t  d e r  

T r e n d  d a b e i  in  z w e i  R ic h tu n g e n .  

Z u m  e in e n  n im m t  d ie  A n z a h l  u n d  

B io m a s s e  s a p r o p h a g e r  O r g a n is m e n  

z u ,  s o  b e i d e n  L u m b r ic id e n  e b e n s o  

w ie  d e n  C o l le m b o le n  (Kajak 1 9 8 5 ) .  

A u f  d e r  a n d e r e n  S e ite  s t e ig t  d a s  R es­

s o u r c e n a n g e b o t  f ü r  P h y to p h a g e n .  

B e s o n d e rs  d e u t l i c h  w i r d  d ie s  b e i d e n  

N e m a to d e n  u n d  d e n  D ip t e r e n  im  

B o d e n .  B e i d e n  N e m a t o d e n  n im m t  

d ie  G e s a m ta b u n d a n z  a l le r  A r t e n  z u . 

D a s  D o m in a n z s p e k t r u m  v e r s c h ie b t  

s ic h  je d o c h  k la r  in  R ic h tu n g  a u f  

P h y to p h a g e n .  D ie  G a t t u n g  Paraty- 
lenchus s t e ig t  im  e n tw ä s s e r t e n  

E r l e n b r u c h w a ld t o r f  a u f  e in e n  A n t e i l  

v o n  m e h r  a ls  1 2  %  a n  u n d  b i l d e t  

d a m i t  e in  b e t r ä c h t l ic h e s  p h y t o p a -  

th o g e n e s  P o t e n t ia l  a u s . D e r  A n t e i l  

P a n to p h a g e r  u n d  Z o o p h a g e r  l i e g t  

n o c h  3 0  J a h r e  n a c h  e in e r  E n tw ä s s e ­

r u n g  b e i w e n ig e r  a ls  3 0  %  (Wasi- 
lewska 1 9 9 1 ) . W ä h r e n d  a ls o  p h y to -  

p h a g e  A r t e n  in  d e n  e r s te n  z e h n  J a h ­

re n  n a c h  e in e r  E n tw ä s s e ru n g  a l lg e ­

m e in  d e u t l i c h  z u n e h m e n ,  g e h e n

A n z a h l  u n d  B io m a s s e  r ä u b e r is c h e r  

A r t e n  s ta r k  z u r ü c k .  D ie s  h a t  F o lg e n  

f ü r  d ie  K o n s u m p t io n  d e s  A u f w u c h ­

ses d u r c h  P h y to p h a g e n  e b e n s o  w ie  

f ü r  d e n  P r ä d a t io n s d r u c k  a u f  t o r f a b ­

b a u e n d e  S a p r o p h a g e n  im  B o d e n  

(Kajak 1 9 8 5 ) .  D e s  w e i t e r e n  v e r ­

s c h w in d e n  b e i d e n  m e is t e n  In s e k ­

t e n ta x a  a l le  s t e n o t o p - h y g r o p h i le n  

A r t e n  s o w ie  d ie  m o n o p h a g  a n  

F e u c h tw ie s e n -  b z w .  S u m p fp f la n z e n  

g e b u n d e n e n  P f la n z e n f r e s s e r  s e h r  

ra s c h . D ie  e u r y t o p - h y g r o p h i le n  A r ­

t e n  g e h e n  d e u t l i c h  z u r ü c k  u n d  v e r ­

s c h w in d e n  e b e n fa l ls  n a c h  u n d  n a c h .  

D a fü r  w a n d e r n  in  g r ö ß e r e r  Z a h l 

m e s o p h i le  u n d  m e s o x e r o p h i le  U b i ­

q u is t e n  e in .  E n tw ä s s e r u n g  m u ß  d a ­

h e r  k e in e n  R ü c k g a n g  d e r  A r t e n z a h l  

u n d  d e r  A r t e n d iv e r s i t ä t  b e d e u t e n .  

F a u n e n v e r ä n d e r u n g e n  s in d  v ie l ­

m e h r  q u a l i t a t i v e r  N a t u r  u n d  a m  

e h e s te n  a n  b e s t im m t e n  d ia g n o s t is c h  

w ic h t ig e n  B io in d ik a t o r e n  m e ß b a r .  

D ie s e  Z ie la r t e n  z u  e r m i t t e l n  is t  e in  

w e s e n t l ic h e s  A n f a n g s z ie l  d e s  F o r ­

s c h u n g s p r o je k te s  „ Ö k o s y s te m m a n a ­

g e m e n t  N ie d e r m o o r e " .  G u t  g e e ig ­

n e t  s c h e in e n  u n s  n a c h  d e n  b is h e r i ­

g e n  E r f a h r u n g e n  d ie  C a r a b id e n  

Carabus clathratus u n d  Chlaenius 
nigricornis s o w ie  d ie  H e u s c h r e c k e n ­

a r t e n  Conocephalus dorsalis u n d  

Mecostethus grossus. W e lc h e  w e i t e ­

re n  A r t e n  d ie s e  A u s w a h l  e r g ä n z e n  

k ö n n e n ,  m ü s s e n  d ie  k ü n f t i g e n  E r­

g e b n is s e  d e s  P r o je k te s  z e ig e n .

4. Danksagung

F ü r H i l f e n  b e i d e n  L i t e r a t u r r e c h e r ­

c h e n  d a n k e  ic h  M . G asse , K . H a g e n ,  C. 

H a m a n n ,  T . H u k  u n d  J. W o g r a m .  

D ie s e  A r b e i t  e n ts ta n d  im  R a h m e n  d e s  

v o m  B u n d e s m in is te r  f ü r  F o rs c h u n g  

u n d  T e c h n o lo g ie  (B M F T ) g e f ö r d e r t e n  

F o r s c h u n g s p r o je k te s  „ Ö k o s y s te m m a ­

n a g e m e n t  N ie d e r m o o r e " ,  F ö r d e ­

r u n g s n u m m e r  B E O -5 1 -0 3 3 9 5 2 7 A .
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Konzept zur Sanierung des Dümmerraumes 
-  Eine Einführung in die Exkursion
V o n  H e l m u t  W e i ß

1. Ausgangslage

D ie  r d .  3 0 0  q k m  g r o ß e  D ü m m e r ­

n i e d e r u n g  is t ,  w i e  U n t e r s u c h u n g e n  

z e i g e n ,  b e r e i t s  im  1 4 .  b is  1 6 .  J a h r ­

h u n d e r t  v o n  D i e p h o l z e r  B a u e r n  e r ­

s c h lo s s e n  w o r d e n .  D e r  u r s p r ü n g l i c h  

u n g a n g b a r e  B r u c h w a l d  w u r d e  im  

L a u f e  d e r  J a h r h u n d e r t e  d e r  h e u t i ­

g e n  i n t e n s i v e n  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  

u n d  i n f r a s t r u k t u r e l l e n  N u t z u n g  z u ­

g e f ü h r t .

D e r  D ü m m e r  s e lb s t  w a r  e i n s t  e i ­

n e  f l a c h e ,  g r o ß e  M u l d e  m i t  s c h w a c h  

e r k e n n b a r e n  U f e r n .  E in  V e r l a n ­

d u n g s p r o z e ß  h a t  e r s t  z u  d e r  G e s t a l t  

g e f ü h r t ,  w i e  s ie  v o r  d e r  E i n d e i c h u n g  

i m  J a h r e  1 9 5 3  v o r z u f i n d e n  w a r .  B is  

d a h i n  r i c h t e t e n  H o c h w a s s e r e r e i g n i s ­

s e  m i t  b is  z u  1 0  0 0 0  h a  Ü b e r s c h w e m ­

m u n g s f l ä c h e  i m m e r  w i e d e r  g r ö ß e r e  

E r n t e s c h ä d e n  a n .

A n g e s i c h t s  d e r  N a h r u n g s m i t t e l ­

k n a p p h e i t  n a c h  d e m  2 .  W e l t k r i e g  

k a m  e s  z u r  R e a l i s i e r u n g  v o n  w e i t ­

r e i c h e n d e n  w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n  

u n d  M e l i o r a t i o n s p l a n u n g e n ,  d e r e n  

U r s p r ü n g e  b is  z u r  J a h r h u n d e r t w e n ­

d e  z u r ü c k r e i c h e n .  Es e r f o l g t e  1 9 5 3  

d i e  E i n d e i c h u n g  d e s  D ü m m e r s  -  

h e u t i g e  W a s s e r f l ä c h e  1 2  q k m  - ,  

w o d u r c h  i n s b e s o n d e r e  d e r  H o c h ­

w a s s e r s c h u t z  e r r e i c h t  w u r d e .

D ie  E n t w i c k l u n g  z u  e i n e m  l e i ­

s t u n g s s t a r k e n  S ie d lu n g s r a u m  u n d  a t ­

t r a k t i v e n  F r e m d e n v e r k e h r s z e n t r u m  

w u r d e  e b e n f a l l s  e r s t  d u r c h  d i e  E in d e i ­

c h u n g  e r m ö g l i c h t .

2. N o tw end igkeit der 
Sanierung/Konzept 1992

V o r  a l l e m  d u r c h  T r o c k e n le g u n g  

u n d  A b t o r f u n g  v o n  M o o r e n ,  w e i t ­

r ä u m i g e  M e l i o r a t i o n e n  d e r  N i e d e r ­

m o o r s t a n d o r t e ,  I n t e n s i v i e r u n g  d e r  

L a n d w i r t s c h a f t  ( M a s s e n t i e r h a l t u n g )  

e i n e r s e i t s  s o w ie  E i n l e i t u n g  v o n  S ie d ­

l u n g s a b w ä s s e r n  in  Z u f lü s s e  d e s  D ü m ­

m e r s  a n d e r e r s e i t s  w u r d e  d i e  N ä h r ­

s t o f f f r a c h t  s o  e r h ö h t ,  d a ß  s ic h  s e i t  

A n f a n g  d e r  6 0 e r  J a h r e  v e r s t ä r k t  

E u t r o p h i e r u n g s e r s c h e i n u n g e n  d u r c h

M a s s e n e n t w i c k l u n g  v o n  A l g e n  u n d  

S c h la m m b i l d u n g  z e i g t e n .  U m  d ie  m i t  

d e r  I n t e n s i v i e r u n g  d e r  N u t z u n g  d e s  

D ü m m e r r a u m e s  e i n g e t r e t e n e n  n e g a ­

t i v e n  A u s w i r k u n g e n  in  i h r e n  Z u s a m ­

m e n h ä n g e n  b e s s e r  e r k e n n e n  z u  k ö n ­

n e n ,  w u r d e n  s e i t  1 9 8 0  m e h r e r e  G u t ­

a c h t e n  z u r  L im n o lo g ie ,  O r n i t h o l o g i e ,  

A g r a r s t r u k t u r  u s w .  e r s t e l l t  u n d  1 9 8 7  

v o m  L a n d  N ie d e r s a c h s e n  d a s  s o g .  

K o n z e p t  z u r  l a n g f r i s t i g e n  S a n ie r u n g  

d e s  D ü m m e r r a u m e s  v o r g e l e g t .  Im  

S e p t .  1 9 9 2  w u r d e  d ie s e s  K o n z e p t  in  

w e s e n t l i c h e n  P u n k t e n  d u r c h  d i e  j e t z i ­

g e  L a n d e s r e g ie r u n g  g e ä n d e r t .  

F o l g e n d e  Z ie le  w e r d e n  g e n a n n t :

1. Naturschutz
D a u e r h a f t e  E r h a l t u n g  d e r  f ü r  d e n  

N a t u r s c h u t z  w e r t v o l l e n  B e r e ic h e  

d e s  D ü m m e r s  u n d  d e r  D ü m m e r ­

n i e d e r u n g  m i t  d e n  n a t u r r a u m s p e ­

z i f i s c h e n  P f la n z e n -  u n d  T i e r a r t e n ;  

d a z u  g e h ö r t  a u c h  d i e  W i e d e r h e r ­

s t e l l u n g  v o n  b e s o n d e r e n  B i o t o ­

p e n ,  s o w e i t  d ie s e  e r h e b l i c h  b e e i n ­

t r ä c h t i g t  o d e r  z e r s t ö r t  s in d .

2. W asserwirtschaft
E r h a l t u n g  e i n e r  o f f e n e n  W a s s e r ­

f l ä c h e  d e s  D ü m m e r s  u n d  d i e  V e r ­

b e s s e r u n g  d e r  G e w ä s s e r g ü t e  d e r  

O b e r f l ä c h e n g e w ä s s e r  u n d  d e s  

G r u n d w a s s e r s  d u r c h  V e r m i n d e ­

r u n g  d e r  N ä h r s t o f f e i n t r ä g e .

3. Landwirtschaft
S ic h e r u n g  d e r  E x is t e n z e n  d e r  

b e t r o f f e n e n  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  

B e t r i e b e  u n t e r  B e r ü c k s ic h t i g u n g  

e i n e r  a n  d e n  B e la n g e n  v o n  N a ­

t u r s c h u t z  u n d  W a s s e r w i r t s c h a f t  

o r i e n t i e r t e n  B o d e n n u t z u n g .

4. Erholung und Fremdenverkehr 
E r h a l t u n g  d e s  D ü m m e r s  u n d  d e r  

D ü m m e r n i e d e r u n g  a ls  E r h o lu n g s ­

r a u m .

D a n a c h  is t  e i n e  L ö s u n g  z u  

v e r f o l g e n ,  d i e  e i n e r s e i t s  d e n  B e l a n ­

g e n  d e s  N a t u r s c h u t z e s  g e r e c h t  

w i r d ,  a n d e r e r s e i t s  d i e  E x i s t e n z a n ­

s p r ü c h e  d e r  L a n d w i r t s c h a f t  u n d  d e s  

F r e m d e n v e r k e h r s  s i c h e r t  u n d  d a b e i  

a u c h  d i e  w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n  

F u n k t i o n e n  d e s  D ü m m e r s  b e r ü c k ­

s i c h t i g t .

F ü r  d e n  N a t u r s c h u t z  w u r d e  im  

R a h m e n  e i n e r  D e f i n i t i o n  d e s  M i n ­

d e s t u m f a n g e s  e i n e  v o r l ä u f i g e  A b ­

g r e n z u n g  d e r  K e r n -  u n d  P u f f e r z o n e  

f e s t g e l e g t .

D ie  Kernzone m i t  d e m  E n t w i c k ­

l u n g s z i e l  F e u c h t w i e s e  h a t  e i n e  

G r ö ß e  v o n  c a .  2 1 0 0  h a .  D ie  K e r n z o ­

n e  w i r d  N a t u r s c h u t z g e b i e t  m i t  b e ­

s o n d e r s  s t r e n g e n  F e s t l e g u n g e n .  D ie  

S c h u t z -  u n d  E n t w i c k l u n g s z i e l e  s in d  

e n t s p r e c h e n d  d e n  ö r t l i c h e n  G e g e ­

b e n h e i t e n  d e s  G e b i e t e s  d i f f e r e n ­

z i e r t  a u f  d e r  G r u n d l a g e  v o n  E n t -  

w i c k l u n g s -  u n d  P f l e g e p l ä n e n  n a c h  

d e t a i l l i e r t e n  B e s t a n d s a u f n a h m e n  

f e s t z u l e g e n .  I n s g e s a m t  i s t  e s  Z ie l ,  

e i n e  E n t w i c k l u n g  in  R i c h t u n g  

d e s  u r s p r ü n g l i c h e n  M o s a i k s  u n t e r ­

s c h i e d l i c h e r  W i e s e n t y p e n  ( S u m p f ­

d o t t e r b l u m e n w i e s e n ,  K l e i n s e g g e n ­

w i e s e n  u n d  G r o ß s e g g e n r i e d e r )  e i n ­

z u l e i t e n  b z w .  b e s t e h e n d e  R e s te  

d a v o n  z u  e r h a l t e n .  H i e r f ü r ,  a b e r  

a u c h  f ü r  d i e  E r f ü l l u n g  d e s  Z ie ls ,  

F e u c h t g r ü n l a n d  z u m  S c h u t z  v o n  

T i e r a r t e n ,  i n s b e s o n d e r e  d e r  a u f  

d ie s e  V e r h ä l t n i s s e  a n g e w i e s e n e n  

V o g e l a r t e n  w i e  U f e r s c h n e p f e ,  

B r a c h v o g e l ,  B e k a s s in e ,  R o t s c h e n k e l ,  

K a m p f l ä u f e r  u n d  G ä n s e  z u  e r h a l t e n  

u n d  w i e d e r  h e r z u s t e l l e n ,  i s t  e i n e  

e x t e n s i v e  B e w i r t s c h a f t u n g  ( M ä h ­

w i e s e n ,  e x t e n s i v e  B e w e i d u n g )  e r f o r ­

d e r l i c h .

D ie  a n g e s t r e b t e n ,  g e g e n ü b e r  

h e u t e  h ö h e r e n  G r u n d w a s s e r s t ä n d e  

f ü h r e n  b e i  d e n  u n t e r s c h ie d l i c h e n  

G e l ä n d e h ö h e n  in  e i n i g e n  B e r e ic h e n  

d a z u ,  d a ß  d i e  B e w i r t s c h a f t u n g  n i c h t  

m e h r  z u m u t b a r  is t .

D ie  B e w i r t s c h a f t u n g  d e r  in  d e r  

K e r n z o n e  e x t e n s i v  z u  n u t z e n d e n  

b z w .  z u  p f l e g e n d e n  F lä c h e n  s o l l  

w e i t e r h i n  m ö g l i c h s t  v o n  d e n  b i s h e r  

d o r t  w i r t s c h a f t e n d e n  L a n d w i r t e n  

v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  d i e  f ü r  d i e  

L e i s t u n g e n  f ü r  d e n  N a t u r s c h u t z  e i n e  

m e h r j ä h r i g  a b g e s i c h e r t e  a n g e m e s ­

s e n e  V e r g ü t u n g  e r h a l t e n .

Z u r  B e r a t u n g  u n d  E r f o l g s b e o b ­

a c h t u n g  w i r d  v o r  O r t  e i n e  N a t u r ­

s c h u t z s t a t i o n  v o m  L a n d  b e t r i e b e n .
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Q uelle: G anzen und Pfadenhauer 1983; Ludwig und Belting 19S7; Unterlagen der Bezirksregierung Hannover 19S5

Abb. 1: A usbreitung der Ackerflächen in der Düm m erniederung zwischen 1947/48 und 1984
Aus: W erner Klohn, Problem e der Raum gestaltung in der Düm m erniederung, VS AG Band 3, 1992, Vechta
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Vichbcsatz in den Gemeinden der Dünunerniederunif (1971)

Kreisgrenze

-------- Gemeindegrenze

[_ s Legehennen 

M s Mastschweine 

R - Rindvieh

Vichbcsatz in den Gemeinden der Diimmerniederim t» (I9S7)

Quelle: atmliclic Simistik n
Quelle: amtliche Statistik

Aus: W erner Klohn, Problem e der Raum gestaltung in der Düm m erniederung, VS AG  Band 3, 1992, Vechta
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Weiß • Konzept zur Sanierung des Dümmerraumes -  Eine Einführung in die Exkursion

In  e in e r  Pufferzone v o n  r d .  2 5 0 0  

h a  G rö ß e ,  d ie  d ie  K e r n z o n e  u m ­

s c h l ie ß t ,  w e r d e n  d ie  Z ie le  d e s  N a t u r ­

s c h u tz e s  b e r e i t s  e r r e ic h t ,  w e n n  d ie  

L a n d w i r t s c h a f t  b e i in  P r iv a t e ig e n ­

t u m  s te h e n d e n  F lä c h e n  a u f  d ie  v o m  

S t a n d o r t  h e r  g e g e b e n e  N u t z u n g s ­

m ö g l i c h k e i t  m i t  f o lg e n d e n  F e s t le ­

g u n g e n  b e s c h r ä n k t  b le ib t :  K e in e  

U m w a n d lu n g  v o n  N ie d e r -  u n d  

H o c h m o o r f lä c h e n  in  A c k e r ,  k e in e  

V e r ä n d e r u n g  d e s  B o d e n r e l ie fs ,  k e in e  

V e r s t ä r k u n g  u n d  k e in  N a c h b a u  d e r  

E n tw ä s s e r u n g .  G e w ä s s e r  s in d  w e i ­

t e r h i n  n u r  im  n o t w e n d ig e n  U m fa n g  

z u  u n t e r h a l t e n .

D ie  a u s  N a t u r s c h u t z s ic h t  a n ­

z u s t r e b e n d e n  w e i t e r e n  N u t z u n g s ­

e in s c h r ä n k u n g e n  s o l le n  a u f  f r e i ­

w i l l i g e r  B a s is  d u r c h  d e n  A b s c h lu ß  

v o n  V e r e in b a r u n g e n  ü b e r  b e ­

s t im m t e  B e d in g u n g e n  w i e  D ü n ­

g u n g ,  E in s a tz  v o n  c h e m is c h e n  M i t ­

t e l n ,  B e a r b e i t u n g s z e i t r a u m  e tc .  

e r r e i c h t  w e r d e n .

Z u r  V e r w i r k l i c h u n g  d ie s e r  Z ie l ­

s e t z u n g e n ,  d ie  ü b e r  d ie  ü b l ic h e n  

B e s t im m u n g e n  e in e s  L a n d s c h a f t s ­

s c h u tz g e b ie te s  h in a u s g e h e n ,  s o w ie  

z u r  U n t e r b in d u n g  v o n  H a n d lu n g e n ,  

d ie  z u  G e f ä h r d u n g e n  o d e r  S tö r u n ­

g e n  d e r  K e r n z o n e  f ü h r e n  k ö n n e n ,  

is t  d ie s e r  B e re ic h  d e s h a lb  e b e n fa l ls  

a ls  N a tu r s c h u t z g e b ie t  m i t  e n t s p r e ­

c h e n d e n  R e g e lu n g e n  f ü r  d ie  la n d ­

w i r t s c h a f t l i c h e  N u t z u n g  d e r  F lä c h e n  

f e s t z u le g e n .  D a m i t  w i r d  a u c h  d o r t  

d ie  M ö g l i c h k e i t  e r ö f f n e t ,  E r s c h w e r ­

n is a u s g le ic h  z u  g e w ä h r e n .

F ü r  d ie  Wasserwirtschaft s ie h t  

d a s  K o n z e p t  v o r ,  d a ß  d e r  D ü m m e r  

a ls  b e l ie b te s  N a h e r h o lu n g s -  u n d  

W a s s e r s p o r t g e w ä s s e r  s o w ie  g le ic h ­

f a l l s  a u s  ö k o lo g is c h e n  G e s ic h ts p u n k ­

t e n  a ls  o f f e n e  W a s s e r f lä c h e  e r h a l t e n  

b le ib e n  s o l l .  D ie  V e r la n d u n g  d u r c h  

S c h la m m a b la g e r u n g e n ,  d ie  a u s  d e r  

B e la s tu n g  d e s  D ü m m e r w a s s e r s  m i t  

P f la n z e n -  u n d  P la n k t o n n ä h r s t o f f e n  

e n t s t e h t ,  m u ß  d a h e r  g e s t o p p t  w e r ­

d e n .  P r im ä r e  V o r a u s s e t z u n g  d a f ü r  

is t,  d ie  N ä h r s t o f f z u f u h r  z u m  D ü m ­

m e r  a u s  d e n  z u f l i e ß e n d e n  G e w ä s ­

s e r n  z u  m in im ie r e n .  E in e  s e k u n d ä r e  

M a ß n a h m e  is t,  d ie  b e r e i t s  im  D ü m ­

m e r s c h la m m  g e b u n d e n e n  N ä h r s t o f ­

f e  a u s  d e m  S ee  z u  e n t f e r n e n .

A ls  v o r d r in g l ic h e  M a ß n a h m e n  

s in d  d a h e r  d a s  F e r n h a l t e n  h o c h b e la ­

s t e t e r  W a s s e r s t r ö m e ,  d a s  F e r n h a l t e n

diffuser Einleitungen und die Reini­
gung bestimmter Wasserströme in 
Angriff zu nehmen:
■ Bornbachumleitung
■ zentrale Abwasserbeseitigung
■ dritte Reinigungsstufe auf den 

Kläranlagen
■ Einschränkung diffuser Nähr­

stoffeinleitungen
Weitere wasserwirtschaftliche 

Maßnahmen:
■ naturnaher Gewässerausbau zum 

Zweck der ökologischen Aufwer­
tung

■ Gewässergüteüberwachung
■ Dümmerentschlammung
■ fischereibiologische Maßnahmen 

Für die Landwirtschaft gibt das
Konzept folgende Maßnahmen/Ein- 
schränkungen vor:
■ standortgerechte Bodennutzung
■  Standort- und pflanzengerechte 

Düngung
■ übergebietliche Verwertung der 

Gülleüberschüsse
■ Schaffung einer Biogasanlage 

und andere techn. Verfahren der 
Gülleaufbereitung

■ fachliche Beratung

Um auf Dauer einen zielgerichte­
ten Ablauf der Durchführungsmaß­
nahmen zu gewährleisten, wurde 
auf örtlicher Ebene der Leiter des 
Amtes für Agrarstruktur Sulingen 
als Koordinator eingesetzt, der als 
Anlauf- und Informationsstelle für 
Betroffene, Verbände usw. und als 
Vermittler zu den Behörden zur Ver­
fügung steht.

Alle notwendigen Maßnahmen 
sind in der Verantwortlichkeit der 
jeweils zuständigen Behörden durch­
zuführen.

3. Ausgleich von Konflikten 
Naturschutz/Land W irtschaft

3.1 Beispiel: Ochsenmoor/Flurneu- 
ordnung Dümmer-Süd

Durch die genannten Ziele war es 
für die Landwirtschaft nicht mehr 
möglich, die Flächen im Bereich des 
Ochsenmoores, eines ca. 850 ha 
großen Niedermoorgebietes südlich 
des Dümmers, in ein existenzer­
haltendes, betriebswirtschaftliches 
Nutzungskonzept einzubinden. Ins­
besondere eine landwirtschaftliche

Betroffenheitsanalyse wies durch 
Erfassung und Analyse folgende 
Daten nach:
■ durchschnittliche Betriebs-Eigen­

tumsfläche
■ durchschnittliche Zupacht
■ wirtschaftende Betriebe
■ Betriebsstandorte
■ Betroffenheit

Zur schnellen Realisierung der 
Naturschutzzielsetzungen wurde sei­
tens des BMU das Vorhaben Och­
senmoor als eigenständiges Projekt 
von gesamtstaatlich repräsentativer 
Bedeutung gefördert. Innerhalb von 
vier Jahren sollten die gesamten 
Kern- und Teilgebiete der Pufferzo­
ne in das Eigentum der öffentlichen 
Hand überführt werden. Sofern dies 
durch direkten Ankauf nicht mög­
lich war, sollten Ersatzlandflächen 
erworben und durch Flurneuord­
nungsverfahren bis 1992 in die Ziel­
lage hineingetauscht werden. Es 
wurde zur Auflage gemacht, die 
eigentumsrechtliche Umschreibung 
(Flurbereinigungsplan) bis 1994 zu 
vollziehen.

Derzeit ist von folgendem Stand 
auszugehen:
■ anzukaufende Gesamtfläche ca. 

850 ha
■ im freien Verkauf erworben ca. 

550 ha
■ Tausch und Umsiedlung von 

landwirtschaftlichen Betrieben 
im Rahmen des Flurbereini­
gungsverfahrens ca.300 ha 
Anmerkung: 1994 wurde eine

geänderte Abgrenzung der Kern- 
und der Pufferzone vorgelegt, die 
derzeit im einzelnen abgestimmt 
wird. Es ist abzusehen, daß hier­
durch weitere Ankäufe/Tauschmaß- 
nahmen erforderlich werden.

3.2 Durchführung

Die Durchführung des Bodenord­
nungsverfahrens erschien schon im 
Ansatz schwierig. Hierzu trugen ent­
scheidend der relativ späte Zeit­
punkt der Einleitung des Verfahrens 
-  zunächst nach § 1 FlurbG mit beab­
sichtigter Umstellung nach §§ 87 ff. 
FlurbG bei Vorliegen der Vorausset­
zungen -  und der vorgegebene mas­
sive Ankauf von Flächen im Zielge­
biet bei gleichzeitig unzureichen-
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d e n  E r s a t z l a n d a n k ä u f e n  a u ß e r h a l b  

v o n  K e r n -  u n d  P u f f e r z o n e  b e i .  F e r ­

n e r  s t e l l t e n  d i e  s t r a f f e  z e i t l i c h e  V o r ­

g a b e ,  i n n e r h a l b  d e s  A n k a u f s z e i t ­

r a u m e s  b is  1 9 9 2  z e i t g l e i c h  n o t w e n ­

d i g e  F l ä c h e n t r a n s f e r s  d u r c h f ü h r e n  

z u  m ü s s e n ,  u n d  d i e  j ä h r l i c h  b e r e i t ­

s t e h e n d e n  F i n a n z i e r u n g s m i t t e l  d i e  

F l u r b e r e i n i g u n g s b e h ö r d e  v o r  d i e  

A u f g a b e ,  n a c h  n e u e n  W e g e n  d e r  

V e r f a h r e n s d u r c h f ü h r u n g  z u  s u c h e n .

A ls  w e i t e r e s  P r o b le m  w a r  d i e  A u f ­

s t e l l u n g  e in e s  e i n h e i t l i c h e n  B e w e r ­

t u n g s r a h m e n s  z u s a m m e n  m i t  d e n  

b e n a c h b a r t e n  F l u r b e r e i n i g u n g s v e r ­

f a h r e n  z u r  S ic h e r u n g  d e r  w e r t g l e i ­

c h e n  A b f i n d u n g  b e i  T a u s c h m a ß n a h ­

m e n  z u  b e w ä l t i g e n .

W ä h r e n d  d i e  ü b e r g e o r d n e t e n  

w a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e n  M a ß n a h m e n  

n a c h  d e m  N W G  p l a n f e s t g e s t e l l t  

w e r d e n  s o l l e n  u n d  d a m i t  d i e  G r u n d ­

l a g e  f ü r  d i e  b e a b s i c h t i g t e  U m s t e l ­

l u n g  d e s  V e r f a h r e n s  in  e i n e  U n t e r ­

n e h m e n s f l u r b e r e i n i g u n g  n a c h  § §  8 7  

f f .  F lu r b G  g e l i e f e r t  w i r d ,  s o l l e n  d i e  

f l ä c h e n d e c k e n d  v o r g e s e h e n e n  k l e i ­

n e r e n  M a ß n a h m e n ,  w i e  V e r f ü l l u n g  

b z w .  A n s t a u  v o n  G r ä b e n ,  A u f h e ­

b u n g  v o n  W e g e n  u s w . ,  im  P la n  n a c h  

§  4 1  F lu r b G  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  ( N e ­

g a t i v p l a n f e s t s t e l l u n g ) .

D u r c h  d i e  v o r g e g e b e n e  P r i o r i t ä t  

d e s  Z i e l f l ä c h e n e r w e r b s  u n d  d e s  s ic h  

d a r a u s  e r g e b e n d e n  a u s g e s c h ö p f t e n  

E r s a t z f l ä c h e n m a r k t e s  w u r d e  e s  n ö ­

t i g ,  g a n z e  B e t r i e b e  a u s  d e m  f r a g ­

l i c h e n  B e r e ic h  u m z u s i e d e l n .  D e r  

s c h n e l l e  A n k a u f s e r f o l g  v o n  i m m e r ­

h i n  c a .  5 5 0  h a  Z i e l f l ä c h e  w a r  a u f ­

g r u n d  d e r  B e t r o f f e n h e i t s a n a l y s e  z u  

e r w a r t e n ,  d a  e i n  e x t r e m  h o h e r  

P a c h t a n t e i l  v o r h a n d e n  w a r  u n d  d e r  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h e  S t r u k t u r w a n d e l  

s ic h  z e i t g l e i c h  a ls  F o lg e  u n g ü n s t i g e r  

l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r  R a h m e n b e d i n ­

g u n g e n  v e r s t ä r k t  v o l l z o g .  D ie s  b e ­

w i r k t e  a n d e r e r s e i t s  a b e r  e i n e n  

e r h e b l i c h e n  P a c h t f l ä c h e n v e r l u s t  f ü r  

d i e  l a n g f r i s t i g  l e i s t u n g s f ä h i g e n  w i r t ­

s c h a f t e n d e n  B e t r i e b e .

D e r  v e r b l e i b e n d e  E i g e n t ü m e r ­

s t a m m ,  d e r  a u f g r u n d  d e s  e n g e n  E r ­

s a t z f l ä c h e n m a r k t e s  k e i n e  A u s w e i c h ­

m ö g l i c h k e i t e n  h a t t e ,  n e ig t e  n u n  

z u m  V e r h a r r e n  u n d  w a r  n i c h t  m e h r  

v e r k a u f s b e r e i t .

H ie r a u s  r e s u l t i e r t e  i n s b e s o n d e r e  

d i e  N o t w e n d i g k e i t ,  m i t  d e m  I n s t r u ­

m e n t a r i u m  d e r  U m s i e d l u n g  g e e i g ­

n e t e  E r s a t z f l ä c h e n  f ü r  d ie s e  B e t r i e ­

b e  im  Z i e l g e b i e t  z u  b e s c h a f f e n .  D ie  

s c h w i e r i g e  A u f g a b e  d e r  B o d e n o r d ­

n u n g  w a r  e s  n u n ,  i n n e r h a l b  v o n  k ü r ­

z e s t e r  Z e i t  u n t e r  B e a c h t u n g  d e s  

G r u n d s a t z e s  d e r  w e r t g l e i c h e n  A b ­

f i n d u n g  d e n  v e r b l e i b e n d e n  B e t r i e ­

b e n  im  W e g e  v o n  E i n z e l v e r h a n d l u n ­

g e n  n a c h  § 5 2  F lu r b G  ( L a n d v e r ­

z i c h t s e r k l ä r u n g )  in  m e h r e r e n  S c h r i t ­

t e n  g e e i g n e t e  E r s a t z f lä c h e n  z u r  V e r ­

f ü g u n g  z u  s t e l l e n .  D a b e i  g i n g e n  d i e  

A k t i v i t ä t e n  b z g l .  d e r  A u s w a h l  d e r  

U m s i e d l u n g s s t a n d o r t e  ü b e r  d i e  L a n ­

d e s g r e n z e  N ie d e r s a c h s e n s  h in a u s .

Z w i s c h e n z e i t l i c h  s in d  d r e i  l a n d ­

w i r t s c h a f t l i c h e  B e t r i e b e  a u s  d e m  

U m f e l d  d e r  K e r n -  u n d  P u f f e r z o n e  

d e s  O c h s e n m o o r e s  a u f  i h r e  n e u e n  

S t a n d o r t e  u m g e s i e d e l t .  H i e r f ü r  w a r  

e i n  M i t t e l v o l u m e n  v o n  i n s g e s a m t  

3 , 2 6  M i l l .  D M  e r f o r d e r l i c h .

A u c h  a m  n e u e n  B e t r i e b s s t a n d o r t  

w a r  e r h e b l i c h e  V o r a r b e i t  b z g l .  d e r  

l a g e r i c h t i g e n  B e r e i t s t e l l u n g  m ö g ­

l i c h s t  h o f n a h e r  F lä c h e n  t e i l w e i s e  

im  R a h m e n  a n d e r e r  F l u r n e u o r d ­

n u n g s v e r f a h r e n  e r f o r d e r l i c h .  S ä m t l i ­

c h e  b i s h e r  d u r c h g e f ü h r t e n  F lä c h e n ­

t r a n s f e r s  im  R a h m e n  d e r  U m s ie d lu n g  

w u r d e n  e b e n f a l l s  ü b e r  d e n  E in s a t z  

d e s  § - 5 2 - F lu r b G - ln s t r u m e n t a r iu m s  r e ­

a l i s i e r t .  D ie  U m s ie d lu n g s s t a n d o r t e  

u n d  E r s a t z f lä c h e n  s in d  in s g e s a m t  z u m  

F l u r n e u o r d n u n g s v e r f a h r e n  D ü m m e r -  

S ü d  h in z u g e z o g e n  w o r d e n .  U m  e in e  

z e i t g e r e c h t e  A b w i c k l u n g  d e s  P r o je k t s  

z u  g e w ä h r l e i s t e n ,  w u r d e n  a b g e ­

s c h lo s s e n e  T a u s c h m a ß n a h m e n  a u f  

d e r  G r u n d la g e  d e s  § 8  (3 )  F lu r b G  z u  

s e lb s t ä n d ig e n  T e i l v e r f a h r e n  z u s a m ­

m e n g e f a ß t ,  a u s  d e m  u r s p r ü n g l i c h e n  

V e r f a h r e n  h e r a u s g e lö s t  u n d  b e v o r ­

z u g t  a b g e w ic k e l t .

4. Ausblick

D ie  V o r g a b e ,  1 9 9 4  d i e  E i g e n t u m s ­

ü b e r t r a g u n g  f ü r  d i e  in  d e r  F l u r n e u ­

o r d n u n g  g e t a u s c h t e n  F lä c h e n  v o r z u ­

n e h m e n ,  w i r d  e i n g e h a l t e n .  V e r f a h ­

r e n s t e c h n i s c h  w i r d  a u f  d i e  v o r l ä u f i ­

g e  B e s i t z e i n w e i s u n g  im  R a h m e n  d e r  

F l u r n e u o r d n u n g  z u n ä c h s t  v e r z i c h ­

t e t ,  d a  B e s i t z ü b e r g ä n g e  im  e i n z e l ­

n e n  in  d e n  § - 5 2 - F l u r b G - E r k l ä r u n g e n  

g e r e g e l t  s i n d  u n d  d ie  F l ä c h e n b e r e i t ­

s t e l l u n g  im  Z i e l g e b i e t  z u n ä c h s t  

a b s o l u t e n  V o r r a n g  h a t .

D a m i t  k o n n t e  e r r e i c h t  w e r d e n ,  

d a ß  d i e  Z i e l f l ä c h e n  in  n u r  v i e r  J a h ­

r e n  s e i t  d e r  E i n l e i t u n g  d e s  F l u r n e u ­

o r d n u n g s v e r f a h r e n s  b e r e i t g e s t e l l t  

w e r d e n  k o n n t e n .  D ie s  is t  z u m  e i n e n  

e i n  E r f o l g ,  d e r  d u r c h  n e u e  V e r f a h ­

r e n s a b l ä u f e  b e w i r k t  w u r d e ,  z u m  

a n d e r e n  is t  d i e  g u t e  Z u s a m m e n a r ­

b e i t  a l l e r  B e t e i l i g t e n ,  b e s o n d e r s  d e r  

N L G  V e r d e n ,  d e s  L K  D i e p h o l z  u n d  

d e r  T e i l n e h m e r g e m e i n s c h a f t  d e s  

V e r f a h r e n s  D ü m m e r - S ü d ,  m i t  d e m  

A f A  S u l i n g e n  h e r v o r z u h e b e n .
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F lä c h e n  a u ß e r h a l b  d e r  K e r n -  u n d  

P u f f e r z o n e  im  I n t e r e s s e  d e r  v e r b l e i ­

b e n d e n  l a n d w .  B e t r i e b e  d u r c h g e ­

f ü h r t  w i r d .
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H a n d  e n t s t e h e n  la s s e n .  Es is t  p o l i t i ­

s c h e  A b s i c h t ,  a u c h  a u s  K o s t e n g r ü n ­

d e n ,  d i e  ö r t l i c h e  L a n d w i r t s c h a f t  m i t  

d e r  P f l e g e  d e r  N a t u r s c h u t z f l ä c h e n ,  

f a c h l i c h  b e g l e i t e t  a u c h  d u r c h  e i n e  

N a t u r s c h u t z s t a t i o n ,  z u  b e a u f t r a g e n .
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H e l m u t  W e i ß

A m t  f ü r  A g r a r s t r u k t u r

2 7 2 3 2  S u l i n g e n
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Veröffentlichungen aus der NNA
NNA-Berichte1 *

Band 1 (1988)
H eftl: (vergriffen)

Der Landschaftsrahmenplan • 75 Seiten 
Heft 2: Möglichkeiten, Probleme und Aussichten der Auswilderung von 

Birkwild (Tetrao tetrix); Schutz und Status der Rauhfußhühner in 
Niedersachsen ■ 60 Seiten 

Band 2 (1989)
Heft 1: Eutrophierung -  das gravierendste Problem im Naturschutz? •

70 Seiten
Heft 2: Adventskolloquium der NNA • 56 Seiten
Heft 3: Naturgemäße Waldwirtschaft und Naturschutz • 51 Seiten
Band 3 (1990)
Heft 1: Obstbäume in der Landschaft/Alte Haustierrassen im 

norddeutschen Raum • 50 Seiten 
Heft 2: (vergriffen)

Extensivierung und Flächenstillegung in der Landwirtschaft/ 
Bodenorganismen und Bodenschutz • 56 Seiten 

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland • 70 Seiten 
Sonderheft
Biologisch-ökologische Begleituntersuchung zum Bau 
und Betrieb von Windkraftanlagen -  Endbericht • 124 Seiten 
Band 4 (1991)
H eftl: (vergriffen)

Einsatz und unkontrollierte Ausbreitung fremdländischer 
Pflanzen -  Florenverfälschung oder ökologisch 
bedenkenlos?/Naturschutz im Gewerbegebiet 88 Seiten 

Heft 2: Naturwälder in Niedersachsen -  Bedeutung, Behandlung, 
Erforschung • 80 Seiten 

Band 5 (1992)
H eftl: (vergriffen)

Ziele des Naturschutzes -  Veränderte Rahmenbedingungen 
erfordern weiterführende Konzepte 88 Seiten 

Heft 2: Naturschutzkonzepte für das Europareservat Dümmer -  
aktueller Forschungsstand und Perspektiven • 72 Seiten 

Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung • 66 Seiten 
Heft 4: Extensivierung der Grünlandnutzung -  Technische und fachliche 

Grundlagen 80 Seiten 
Sonderheft (vergriffen)
Betreuung und Überwachung von Schutzgebieten • 96 Seiten 
Band 6 (1993)
Heft 1: Landschaftsästhetik -  eine Aufgabe für den Naturschutz?

48 Seiten
Heft 2: „Ranger" in Schutzgebieten -  Ehrenamt oder staatliche 

Aufgabe? -114 Seiten
Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege 80 Seiten 
Band 7(1994)
Heft 1: Qualität und Stellenwert biologischer Beiträge zu Umwelt­

verträglichkeitsprüfung und Landschaftspflege • 114 Seiten 
Heft 2: Entwicklung der Moore • 104 Seiten

M it te ilu n g e n  aus d e r  N N A *

1. J ah rg an g  (1 9 9 0 )
H eftl: Seminarbeiträge zu den Themen

-  Naturnahe Gestaltung von Weg- und Feldrainen
-  Dorfökologie in der Dorferneuerung
-  Beauftragte für Naturschutz in Niedersachsen:

Anspruch und Wirklichkeit
-  Bodenabbau: fachliche und rechtliche Grundlagen 

(Tätigkeitsbericht vom FÖJ 1988/89)
Heft 2: (vergriffen)

Beiträge aus dem Seminar
-  Der Landschaftsrahmenplan: Leitbild und Zielkonzept,

14/15. März 1989 in Hannover
Heft 3: Seminarbeiträge zu den Themen

-  Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme und 
Lösungsansätze

-  Naturschutzpädagogik
Aus der laufenden Forschung an der NNA
-  Belastung der Lüneburger Heide durch manöverbedingten 

Staubeintrag
-  Auftreten und Verteilung von Laufkäfern im Pietzmoor und 

Freyerser Moor
Heft 4: Kunstausstellungskatalog „Integration"
Heft 5: (vergriffen)

Helft Nordsee und Ostsee
-  Urlauber-Parlament Schleswig-Holstein -  Bericht über die 2. 

Sitzung am 24725. November in Bonn
2 . Jahrgang (1991)
Heft 1: Beiträge aus dem Seminar

-  Das Niedersächsische Moorschutzprogramm -  eine Bilanz -  
23724. Oktober 1990 in Oldenburg

Heft 2: Beiträge aus den Seminaren
-  Obstbäume in der Landschaft
-  Biotopkartierung im besiedelten Bereich
-  Sicherung dörflicher Wildkrautgesellschaften 
Einzelbeiträge zu besonderen Themen
-  Die Hartholzaue und ihr Obstgehölzanteil
-  Der Bauer in der Industriegesellschaft 
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
-  Das Projekt Streuobstwiese 1988-1990 

Heft 3: Beiträge aus dem Fachgespräch
-  Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von Vergehen nach 

MARPOL I, II und V

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
-  Synethie und Alloethie bei Anatiden
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
-  Ökologie von Kleingewässern auf militärischen Übungs­

flächen
-  Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von Möwen aus 

Norddeutschland
-  Ergebnisse des „Beached Bird Survey"

Heft 4: Beiträge aus den Seminaren
-  Bodenentsiegelung
-  Naturnahe Anlage und Pflege von Grünanlagen
-  Naturschutzgebiete: Kontrolle ihrer Entwicklung und 

Überwachung
Heft 5: Beiträge aus den Seminaren

-  Naturschutz in der Raumplanung
-  Naturschutzpädagogische Angebote und ihre Nutzung durch 

Schulen
-  Extensive Nutztierhaltung
-  Wegraine wiederentdecken
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
-  Fledermäuse im NSG Lüneburger Heide
-  Untersuchungen von Rehwildpopulationen im Bereich der 

Lüneburger Heide
Heft 6 : Beiträge aus den Seminaren

-  Herbizidverzicht in Städten und Gemeinden -  Erfahrungen 
und Probleme

-  Renaturierung von Fließgewässern im norddeutschen 
Flachland

-  Der Kreisbeauftragte für Naturschutz im Spannungsfeld von 
Behörden, Verbänden und Öffentlichkeit

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
-  Die Rolle der Zoologie im Naturschutz 

Heft 7: Beiträge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege für Referendare der Fachrichtung 
Landespflege aus den Bundesländern vom 
1. bis 5. 10. 1990 in Hannover

3. Jahrgang (1992)
Heft 1: Beiträge aus dem Fachverwaltungslehrgang 

Landespflege (Fortsetzung)
-  Landwirtschaft und Naturschutz
-  Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz 

Heft 2: Beiträge aus den Seminaren
-  Allgemeiner Biotopschutz -  Umsetzung des § 37 NNatG
-  Landschaftsplanung der Gemeinden
-  Bauleitplanung und Naturschutz 
Beiträge vom 3. Adventskolloquium der NNA
-  Natur produzieren -  ein neues Produktionsprogramm für den 

Bauern
-  Ornithopoesie
-  Vergleichende Untersuchung der Libellenfauna im Oberlauf 

der Böhme
4. Jahrgang (1993)
Heft 1: Beiträge aus den Seminaren

-  Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und Wiesenflächen
-  Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark
-  Die Zukunft des Naturschutzgebiets Lüneburger Heide 

Sonderheft
„Einer trage des Anderen Last" -  12782 Tage Soltau-Lüneburg- 

Abkommen
Heft 2: Beiträge aus dem Seminar

-  Betreuung von Schutzgebieten und schutzwürdigen 
Biotopen

-  Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
-  Tritt- und Ruderalgesellschaften auf Hof Möhr
-  Eulen im Siedlungsgebiet der Lüneburger Heide
-  Bibliographie Säugetierkunde 

Heft 3: Beiträge aus den Seminaren
-  Vollzug der Eingriffsregelung
-  Naturschutz in der Umweltverträglichkeitsprüfung
-  Bauleitplanung und Naturschutz 

Heft 4: Beiträge aus den Seminaren
-  Naturschutz bei Planung, Bau und Unterhaltung von Straßen
-  Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und 

Landwirtschaft
-  Naturschutz in der Landwirtschaft 

Heft 5: Beiträge aus den Seminaren
-  Naturschutz in der Forstwirtschaft
-  Biologie und Schutz der Fledermäuse im Wald 

Heft 6 : Beiträge aus den Seminaren
-  Positiv- und Erlaubnislisten -  neue Wege im Artenschutz
-  Normen und Naturschutz
-  Standortbestimmung im Naturschutz

Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
-  Die Pflanzenkläranlage der NNA -  Betrieb und 

Untersuchungsergebnisse
5. Jahrgang (1994)
Heft 1: Beiträge aus den Seminaren

-  Naturschutz als Aufgabe der Politik
-  Gentechnik und Naturschutz

* Bezug über die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle Hefte 
werden gegen eine Schutzgebühr abgegeben (je nach Umfang 
zwischen 5,- DM und 15,- DM).
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