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Entwicklung der Moore

50. Fortbildungsseminar am Bodentechnischen Institut Bremen
vom 11. bis 14. Oktober 1993
in Zusammenarbeit mit dem Niedersachsischen Landesamt fur Bodenforschung

und der Norddeutschen Naturschutzakademie

Leitung: Dr. Rudiger Bartels (NLfB)
Dr. Johannes Priter (NNA)






Zur Einfihrung

Fortbildungsseminare haben in

Bremen eine gute und lange Tradi-

tion. Schon in den dreiBiger Jahren

brauchten die sog. ,Moorstipendia-

ten" sechs Monate, um an der dama-
ligen PreuBischen/Staatlichen Moor-

Versuchsstation in die vielfaltigen

Problemfelder der Moore, ihrer Kul-

tivierung und Nutzung eingefahrt

zu werden. Prof. Dr. Baden, seit 1948

Leiter der Moor-Versuchsstation,

genugte es nicht, nur einige wenige,

mit dem ,Moorbazillus" infizierte

Schiler ttber das Referendariat Lan-
deskultur in die niedersédchsischen
Dienststellen hineinwachsen zu las-
sen, daher veranstaltete er ab 1954 -
seine

z. T. zweimal im Jahr - .Moor-

lehrgédnge", die besonders Vertre-

tern der Landeskultur offenstanden.

In diesen, mit ausfihrlichen Aus-

fligen ins Emsland verbundenen

Wochenseminaren vermittelten die
Wissenschaftler der Moor-Versuchs-
station neue Erkenntnisse zu Moor-
kulturverfahren, zu Moornutzungs-

formen wund zur moorspezifischen

Nahrstoffdynamik.
Ende JAra

(1948-1968) war schlieRlich gepragt

Das der Baden"

durch die zunehmende Bedeutung

von Fragen zum Gebiets- und

Bodenwasserhaushalt von Moorbo-

den, insbesondere im Zusammen-

hang mit deren ErschlieBung und

landbaulicher Nutzung. M it dieser

Themenstellung wurden nun auch

verstarkt Vertreter der Wasserwirt-
schaftsverwaltung angesprochen,

wodurch sich ein vielseitigeres Spek-

trum der Teilnehmer der Bremer
Fortbildungskurse ergab.
M it der Uberleitung der Moor-

Versuchsstation aus dem Zustandig-
keitsbereich des Niedersachsischen

Ministeriums fur Erndhrung, Land-

wirtschaft und Forsten als ,Boden-
technologisches Institut" in das Nie-
dersédchsische Landesamt fiir Boden-
forschung und somit in die Zustan-
digkeit des Niedersachsischen Mini-
steriums fir Wirtschaft, Technologie
und Verkehr am 1. 7. 69 ergaben
sich wesentliche Veranderungen:

m Zum einen erstreckte sich das
Arbeitsfeld fortan nicht mehr allein
auf Moore und

Moorbdden, son-

dern wurde wieder, wie bereits vor

1950, auf alle Niederungsbdéden in
Niedersachsen erweitert,

m zum anderen gewannen Fragen
des Umweltschutzes zunehmend an

Bedeutung.

Fortan standen also nicht mehr

Fragen der Moorkultivierung und

landbaulichen Moornutzung im
Vordergrund, vielmehr wurden nun
die Boden in

d. h.

ihrer Vielgestaltigkeit,

zunehmend als Teil der unter

schiedlichen Okosysteme mit ihren

vielfaltigen Stoffkreislaufen, bear-

beitet, und zwar besonders im Hin-

blick auf deren Wasser- und Naéahr-

stoffhaushalt. Die Arbeitsschwer-

punkte lagen nun im Bereich der
Erfassung, der langfristigen Beein-
flussung der Bodeneigenschaften

durch anthropogene

Art

Eingriffe ver-

schiedenster sowie bei einer

sinnvollen Lenkung von Nutzungs-
konkurrenzen aus bodenkundlicher
Sicht, also verstarkt im Bereich des
Umweltschutzes.

Die Bodentechnologie in Bremen
ist heute starker denn je ein Teil der
anwendungsorientierten Boden-
kunde. Die Grundlagenforschung
der eigenen Mitarbeiter, der Univer-
sitaten und anderer wissenschaftli-

cher Institute wird in Bremen ent-

sprechend den Anforderungen der
Praxis umgesetzt, d. h. wissenschaft-
lich begrindete, nachhaltige Nut-
zungs-, Verbesserungs- und Schutz-

vorschlage fir zunehmend belastete

Boden werden erarbeitet und in der
Praxis erprobt.
Diese Erweiterung der Aufga-

benstellung weckte abermals ver-

starkt das Interesse benachbarter

Fachdisziplinen, so daB inzwischen

das Teilnehmerspektrum der Bremer

Fortbildungsveranstaltungen weit

gefachert ist. Neben Vertretern

der Agrarstrukturverwaltung und

der Landwirtschaftskammer z&hlen

heute u. a. Wasserwirtschaftler,

Landschaftspfleger und Naturschit-
zer sowie Bedienstete aus den Mini-

sterien fur Umwelt, Landwirtschaft

und Wirtschaft zu den Diskussions-

partnern der Bremer Seminare. Hier

kénnen sie alle, im unmittelbaren

Kontakt zu den Referenten und

untereinander, gemeinsam LOsungs-
anséatze fur

die vielfaltigen Fragen
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und Probleme ihrer Alltagsarbeit

diskutieren und spéater dann die

Erkenntnisse angewandter wissen-

schaftlicher Forschung im admini-

strativen Bereich umsetzen.
Auch der Kreis der Vortragenden

istgroBer geworden. Neben wissen-

schaftliche Mitarbeiter der Boden-

kundlichen Abteilung des NLfB sind

zunehmend Wissenschaftler fach-

verwandter Disziplinen getreten. Sie

alle stellen ihre Forschungs- und

Arbeitsfelder je nach Themen-

schwerpunkt vor. Die Seminare kon-

nen dadurch interdisziplindr wund

ressortibergreifend wirken.
Entwick-

Die hier beschriebene

lung der Erweiterung der AKktivita-

ten des Bodentechnologischen Insti-

tuts in Bremen und damit auch des
sachlichen Inhalts der Bremer Fort-
bildungsseminare ist im wesentli-
chen dem W irken von Prof. Kuntze,

dem Leiter des Instituts seit 1968, zu

verdanken. Erund seine M itarbeiter

haben es stets verstanden, aktuelle
Probleme der Landeskultur und
damit verbundene Umweltschutz-

aspekte aufzugreifen und zu deren

Lésung wesentliche Beitrage zu

erarbeiten.
M it dem Thema der diesjahrigen

Veranstaltung LJEntwicklung der

Moore" sollen neue Erkenntnisse

Uber die Entstehung, Eigenschaften

und Bewertung von Moor, Torf und

insbesondere von Moorbdden ver-

m ittelt werden. Fir die sehr sensi-

blen Hoch- und Niedermoore sollen

die im Rahmen gesellschaftlicher

Vorgaben zum Teil kontrovers dis-

kutierten Gedanken des Natur-,

und Bodenschutzes auf-
durch fachlich

Gewéasser-

gegriffen und

begrindete, sachliche Beitrage zur

Lésung der damit verbundenen Pro-
bleme beigetragen werden.

Die Teilnehmerliste des 50.

Jubilaumsseminars verrat nicht nur

ein breites Interesse am besonderen

Seminarthema dieses Tages - sie ist

auch ungewdhnlich lang. Daher

mufBRte man aus den gewohnten

nichternen Radumen des Bodentech-
nischen Institutes in die gepflegte
Umgebung des ehrwirdigen Focke-
Museums ausweichen. Dort mit der
50. Seminarveranstaltung zu Gast zu
sein ist eine besondere Freude und

verleiht dem Ganzen einen feierli-
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chen Rahmen. Dafir und far alle

Planungsunterstitzung gilt der Lei-

tung des Focke-Museums herzlicher

Dank.

DaRR die Reihen aber so gut
gefullt sind, ist auch das Verdienst
der Kollegen der Norddeutschen

N aturschutzakademie in Schnever-

dingen. Auch ihnen sei herzlich fur

ihren Einsatz bei der Vorbereitung

des Seminars gedankt. Mo6ge dies

der Anfang einer weiteren frucht-

baren Zusammenarbeit m it der

Norddeutschen N aturschutzakade-
mie sein.
Prof. Dr. J.-D. Becker-Platen
Niedersachsisches Landesamt
fur Bodenforschung
Stilleweg 2

30655 Hannover

Zur Einfuhrung

Seit ihrer Grundung im Jahr 1982

betreibt die Norddeutsche Natur-
schutzakademie Aus- und Fortbil-
dung zum Themenbereich Natur-
schutz und Landschaftspflege. Neu-
este wissenschaftliche Erkenntnisse
sollen dabei den Praktikern verm it-
telt werden. Der Schutz der Moore

stand von Anbeginn an immer wie-

der aufdem Programm.

Die Bedeutung der Moore als

unersetzlicher Lebensraum fiur eine

hochspezialisierte Pflanzen- und

Tierwelt, der Riuckgang der Moor-

flachen in den letzten beiden Jahr-

hunderten, die 6kologische Charak-

teristik von Hoch- und Niedermoo-

ren waren und sind Themen, m.it

denen Praktiker im Arten- und Bio-

topschutz vertraut sein miussen.

Gerade in den letzten Jahren

zeichnetsich nun eine Schwerpunkt-

verlagerung ab. Naturschutz wan-

delt sich zunehmend von einer sek-

toralen Disziplin zu einer integralen

gesellschaftlichen Aufgabe. Ziele im
§ 1 des Bundesnaturschutzgesetzes
wie der

Erhaltung Leistungsfahig-

keit des Naturhaushaltes oder Siche-

rung der Nutzungsfahigkeit der
N aturgiuter Boden, Wasser und Luft
ricken in den Vordergrund.

Damit einher geht auch die Ten-
denz, sich im Naturschutz mit den
landnutzenden Disziplinen, inshe-
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sondere mit der Land- und Forst-

wirtschaft, verstarkt auseinanderzu-

setzen. Naturschutz als Quer-

schnittsaufgabe zu verstehen heiBt

ressortibergreifend handeln. Die

M oore nicht nur unter dem Blick-

winkel des Arten- und Biotop-

schutzes zu sehen ist Anliegen dieses

Fortbildungsseminars. Naturschutz-

konform e Nutzung von Moorbo-

den, die Regeneration von Mooren

und physikalisch-chemische Prozesse

in Moorbdden bei verschiedenen

Nutzungen sind Themen, die weit

iber den klassischen Arten- und Bio-

topschutz hinausgehen. Sie bilden

die Bricke zwischen den Fachdiszi-

plinen Landwirtschaft, Bodenkunde,

Hydrogeologie und Naturschutz.
Diese Bricke wird auch durch die

gemeinsame Tragerschaft dieser

Veranstaltung dokum entiert. Ich bin

dem Bodentechnologischen Institut

Bremen sehrdankbar, daB wir dieses

Seminar gemeinsam durchfuhren

und Fachinhalte tUbergreifend dar-

stellen kénnen.

Lassen Sie mich aber doch noch

auf ein Thema im Zusammenhang

m it diesem Seminar vertieft einge-

hen. Esistder Bodenschutz, der der-

zeit im Zusammenhang mit geplan-

ten Bodenschutzgesetzen des Bun-

des und der Lander in aller Munde

ist. Dieser Bodenschutz droht dabei

unter Verengung des Blickwinkels
vor allem auf Bodenverschmut-
zung und Bodenversiegelung zu ei-
nem landwirtschaftlich-technischen

Regelwerk zu verkommen. Aspekte

des Naturschutzes wie die Erhaltung

der Boden in ihrer naturlichen

Typenvielfalt mit ihrer jeweils cha-

rakteristischen physikalischen, che-

mischen und biologischen Beschaf-

fenheit werden dabei ganz auBer

acht gelassen.

Die Bodencharta des Europarats

erklart bereits 1972 die Boden zu

den kostbarsten und damit schutz-

wirdigsten Gutern der Menschheit.

Grundsatz eines um fassenden

Bodenschutzes muB der sorgsame

Umgang mit der nicht unbegrenzt

zur Verfigung stehenden Ressource
(= Naturgut) Boden sein, wobei ver-
und Gefahr-

meidbare Belastungen

dungen unterlassen werden mis-
sen. Immer noch bestehen erheb-
liche Kenntnislicken beziglich der

Auswirkungen von Bodenschéadi-

gungen auf die Leistungsféahigkeit

des Bodenhaushalts (als Teil des

daher

Vorsorgeprinzip als

N aturhaushaltes). Von muB

das oberste

M axime des Bodenschutzes gelten.

Das Vorsorgeprinzip, bezogen
auf den Bodenschutz, umfaRt
[] die generelle Verringerung bo-
denbelastender Stoffeintrage,
[ ] den sparsamen Verbrauch des
Bodens,
m die Erhaltung der Vielfalt der
vorhandenen Bodentypen (und da-
m it auch ihrer Biozénosen) unab-

hangig von der Produktionsleistung

fur den Menschen,

m die Anpassung der Bodennut-
zungen an die natiarlichen Stand-
ortgegebenheiten, wobei ressour-
censchonende Nutzungen Vorrang
haben missen.

Erstes und oberstes Ziel eines
anthropozentrisch begrindeten Na-
turschutzes ist es nach § 1 Abs. 1

BNatSchG, die Leistungsfahigkeit

des Naturhaushaltes zu sichern. Be-

zogen auf Bodden, sind dies vor allem

m das biotische Regenerationsver-
modgen, die sog. nachschaffende
Kraft, und

m das Filter-, Puffer- und Transfor-

m ationsvermogen.

Dieses Ziel wird im § 2 Abs. 1 Ziff.

1 u. 2 BNatSchG schlaglichtartig
konkretisiert. Bezogen auf den
Bodenschutz, ist dabei der Hinweis

aufdie Bedeutung unbebauter, d. h.

nicht versiegelter Flachen sowohl in

der freien Landschaft als auch im

Siedlungsbereich besonders wichtig.

Dies geschah auch aus der Erkennt-

nis, daB der Naturhaushalt einer

Uberbauten Flache nicht in der Lage
ist, obengenannte Leistungen zu
erbringen.

Zweites Ziel des Naturschutzes
und der

§ 1 Abs.

Landschaftspflege ist nach
1 BNatSchG die Sicherung
der Nutzungsfahigkeit

NNatG die

(nach dem

Nutzbarkeit) der Natur-

guter. Kein anderes Ziel zeigt den

N aturschutz mehr als Querschnitts-

aufgabe, als integrale Aufgabe der

Gesellschaft. Naturgiuter (= Ressour-

cen) sind dabei die in der Natur prin -

zipiell fuar die Nutzung verfigbaren

G uter, also auch der Boden. Die



Umsetzung dieses Ziels ist weniger

Aufgabe der N aturschutzverwal-

tung als der verschiedenen landnut-

zenden Disziplinen, insbesondere

der Land- und Forstwirtschaft, der

W asserwirtschaftsverwaltung, aber

auch der Industrie. Aufgabe der

Naturschutzverwaltung ist es dabei,

Eckwerte und Mindeststandards

festzulegen. Hier besteht ein erheb-

liches Forschungs- wund Vollzugs-

defizit. Die Naturschutzverwaltung

hat dafur zu sorgen, daB sich

Qualitatsziele fur die Naturguter

nicht nur im Sinne von Umweltqua-

litatszielen, also im Sinne des

C/mwel/ischutzes, am Menschen ori-

entieren, sondern die Erfullung der

anderen Naturschutzziele m it

berilicksichtigen.

Der Bezug zum Bodenschutz

wird in den Grundsatzen in § 2 BNat-

SchG wunterstrichen. Ziffer 3 unter-
streicht dabei

Ziffer

das Nachhaltigkeits-

prinzip. 4 betont die beson-

dere Notwendigkeit des Boden-

schutzes, der Uber einen reinen

Schutz der Bodensubstanz z. B. vor

Erosion hinausgeht wund die Ge-

wéahrleistung der Bodenfunktionen

(Biotop-, Transformations-, Rege-

lungs-, Filter-, Puffer- und Produkti-

onsfunktion) einbezieht.

Die nachhaltige Sicherung der

Pflanzen- und Tierwelt, d. h. der

Organismen in ihrer genetischen

Vielfalt, ist das ziel, mit dem Natur-

schutz landlaufig immer in Ver-

bindung gebracht wird. Dies st

insoweit richtig, als durch die Erhal-
der Vielfalt die

tung genetischen

Erfullung der anderen Naturschutz-

ziele wesentlich mitbestimmt bzw.
umgekehrt von diesen auch be-
stimmt wird. Dem Bodenschutz

kommt dabei unter dem Aspekt des
besondere Bedeu-

Vielfalt der

Biotopschutzes
tung zu. Gerade die
Bodentypen zu erhalten ist hierfur
entscheidende Grundlage.

Viertes Ziel des Naturschutzes ist
es nach § 1Abs. 1 BNatSchG, Vielfalt,
Eigenart und Schoénheit von Natur
und Landschaft zu sichern. Die A ttri-
bute Vielfalt und Eigenart beziehen
sich dabei nicht nur auf das auBere

Erscheinungshbild der Landschaft,

sondern gelten ebenso fur die Pflan-
teilweise

Tierwelt und

Ablaufe

zen- und

auch fur die des Natur-

haushaltes, wom it auch hier wieder

der Bezug zum Bodenschutz her-
gestellt ware.
Diese Ziele zu erreichen kann

und darf von Naturschutzseite nicht

allein angestrebt werden. Zusam-

menarbeit vor allem mit der Land-
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wirtschaft ist notwendig, u. a. auch

um bei unumgéanglichen Schutz-

maBRnahmen die landwirtschaftlich-

betriebswirtschaftliche Komponen-

te nicht aus dem Auge zu verlieren.

Programme wie das Niedersach-

sische Moorschutzprogramm aus

den Jahren 1981/86 und das Feucht-

grinlandschutzprogramm aus dem

Jahre 1993 enthalten naturschutz-

fachliche Zielaussagen wund gleich-

z eitig finanzielle Fordermoglich-

keiten, um die Naturschutzziele auf

Moorbdden besser erreichen zu

kénnen. DaB dies nur auf solider

fachwissenschaftlicher Grundlage

geschehen kann, soll in diesem
Seminar gezeigt werden.

Der Bogen der Themen ist weit
gespannt, ebenso breit ist die fach-
liche Zusammensetzung des Teil-
nehmerkreises. Ich bin sicher, daRB
die Diskussionen fruchtbar sein
werden und daf wir mit diesem
Seminar dem Ziel einen Schritt
naher kom men werden, unsere

Moore als Naturerbe fir kommende

Generationen zu bewahren.

Johann Schreiner

Professor und Leiter der NNA
Hof Mdéhr

29640 Schneverdingen
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Genese der Moore

Von Jirgen Schwaar

1. Einleitung

Biogene Lockergesteine, die
weniger als 70 % Asche enthalten,
werden als Torf bezeichnet. Fla-
chenhafte Ablagerungen von mehr
als 30 cm Torf nennt man Moor.

Moore, die unter dem EinfluR

von nahrstoffreichem Grundwasser
entstanden sind, heiBen Nieder-
moore, friher auch Niederungs-
oder Flachmoore genannt. Diesen

topogenen (grundwasserbeeinfluf®-

ten) Mooren stehen regenwasserbe-

dingte organische Ablagerungen

(Regenwassermoore, Hochmoore,

ombrogene Moore) gegeniuber.

2. Ursachen des Grundwasser-
anstieges und damit Auslésung
des Niedermoorwachstums

Allm @&hliche Erwarmung und

zunehmende Niederschlage forder-

ten bereits im spaten Pleistozan

(Spatglazial) und im starkeren Um -

fang im anschlieBenden Holoz&n die

Entstehung von Niedermooren. Der

seit der M ittleren W armezeit (Atlan-

tikum ) stark spiurbare Meeresspie-

gelanstieg trug besonders im

Kiustenbereich zur Ausbreitung torf-

bildender Niedermoorgesellschaften

(Schilfrohrichte, GroB- wund Klein -

seggenrasen, Erlenbruchwélder) bei.

Der gesamte glaziale Formenschatz
war an der Niedermoorbildung be-
teiligt. Auch im Holozan entstande-

ne Altwasserarme und Salzeinsturz-

trichter waren Ansatzpunkte.
3. Niedermoore

Unvollkommen zersetzte Pflanzen

nahrstoffreicher Standorte kénnen

unter verschiedenen Bedingungen

abgelagert werden und Torf bilden.

3.1 Niedermoore und ihre
Bildungsprozesse

3.1.1 Verlandung (Abb. 1)

Unter Verlandung versteht man

einen Vorgang der Torfbildung, der

8

am Grunde von Dauergewassern
sta ttfin -

be-

(perennierende
det.

Gewasser)

Daran sind Pflanzenarten

teiligt, deren Biomasseproduktion

dauernd im Wasser erfolgt (Algen,

Characeen, Unterwasserbliher). Des

w eiteren wirken Sippen mit, die zur

Fortpflanzung nur die Bliten uUber

die W asseroberflaiche erheben (Uber-

wasserbliher), Schwimmblattpflan-

zen und Arten, die einen Teil der

Assimilationsorgane auch auBerhalb

des Wassers ausbilden (Rohricht-

pflanzen). Diese subaquatischen
Torfe (Unterwassertorfe; Succow
1988) werden oft von Ilimnischen
Sedimenten (Mudden) verschiede-
ner Auspragung (Ton-, Schluff-,
Sand-, Kalk- und Lebermudden)
unterlagert, deren Entstehung in
das Spatglazial (Jingere Tundren-
zeit) fallt, wobei vermerkt werden
muB, daB zusatzlich auch Staub-
eintrag an der Muddenentstehung
beteiligt gewesen sein kann.
Manchmal liefen diesen Verlan-

dungsvorgangen noch semiaquati-

sche Torfbildungen (Versumpfun-
gen) voraus (moosreiche Kleinseg-
genwiesen), die bereits im Bé&lling-

und Alleréd-Interstadial stattfanden
(Schwaar 1979). Verlandungsmoo-

re ohne Muddenunterlage sind

meistjingeren Datums und entstan-

den seit der Mittleren W &armezeit

(Atlantikum ) durch die Auswirkun-

gen der Meerestransgression, die
m it einem Feuchterwerden des
Klimas - auch im Binnenland - ein-
herging.

3.1.2 Versumpfung (Abb. 1)

Bei ganzjahrig hoch anstehen-

dem Grundwasser wird unvollstan-

dig zersetzte Pflanzenmasse an der

Oberflache abgelagert und durch

die Dauerfeuchte Torfgebildet. Eine

Uberflutung findet nur in Ausnah-

m esituationen (Katastrophen-Hoch-

wéasser) statt. Durch diesen Vorgang

entstanden besonders in Nordwest-

deutschland w eitflachig Nieder-

moore, die auch von R6hrichten und

GroBseggenrasen gebildet wurden.

Die groRBe oOkologische A mplitude

dieser beiden Pflanzengesellschaf-

ten gestattete auch Vordringen und

Torfbildung auf Versumpfungs-

standorten. Deshalb ist es heute

schwierig, von Schilf gebildete sub-
aquatische Torfe (Verlandung) von
Versumpfungstorfen derselben Art

zu unterscheiden. Auch kénnen im

Laufe der Sukzession aus Verlan-

dungs- Versumpfungsmoore entste-

hen; auch der umgekehrte Vorgang

(Meerestransgression) hat stattge-
funden.
3.1.3 Uberflutung (Abb. 1)

Eine Uberflutung allein fihrt
noch nicht zur Moorbildung. Erst
wenn ein ganzjahrig hoher Grund-
wasserstand hinzukommt, kdnnen

Uberflutungsmoore entstehen. Oder

anders form uliert: Uberflutungs-

moore sind Versumpfungsmoore,
die bei besonderen Niederschlagser-
eignissen vom Hochwasser tberfah-
sich

ren werden. Sie finden

schlieBlich

aus-
in den FluBauen des plei-

stozanen Hochlandes. Eine Sonder-

form sind die Kustenuberflutungs-

moore der sidlichen Ostsee (Succow

1988). Bei Ablagerung von Sedi-

m entfracht ist eine Ansprache im
nachhinein einfach; schwieriger ge-
staltet sich diese, wenn eine Uber-

flutung mit sedimentfreiem Wasser

erfolgte. An der Torfbildung betei-

ligten sich Schilfrohrichte, GroRseg-

genrasen und Erlenbruchwaéalder.

3.1.4 Verhalten des
Grundwassers - FlieRrichtung
und -geschwindlgkeit (Abb. 2)

Fast
fahrt

stehendes Grundwasser

ebenso zur Niedermoorbil-

dung wie rasches Durchstromen.

So geschieht die Verlandung eines

Sees meist bei stehendem W asser.

Aus Erhebungen seitlich abflieBen-

des Grundwasser hat zur Entste-

hung von Durchstromungsmooren
gefuhrt, die sich an Talrander anleh-
nen betrachtlichen

be-

bzw. Taler zu

Teilen ausfillen koénnen. Eine

sondere Erscheinung sind die Quell-
moore (Abb. 2), die ihre Entstehung

und Entwicklung starken W asser-

schiuttungen verdanken, welche die

Umgebung des Austrittes stark
durchfeuchten. I|hre GroRe st ge-
genuber den anderen Niedermoor-

typen meistgering. Deshalb kénnen
sie oft Ubersehen werden. Dieses gilt

besonders fiur die Talrander der klei-



nen nordwestdeutschen Flisse (W im -

me, Este, Oste u. a. ), wo meist nur

+Miniatur-Torflagerstatten” Ubrig-
geblieben sind; denn die Vegetation
fiel der landwirtschaftlichen Intensi-
vierung zum Opfer. I[hre Vegetation,
die moosreichen Kleinseggenrasen,

gehodort zu den stark bedrohten

Pflanzengesellschaften. Im Bereich
baltischen
(Succow 1988)

M ittelgebirgstalern

der Jungmoréanenland-

schaft und in den

sind sie noch

haufiger zu finden. Dort haben sich

an Austritten kalkreichen Quellwas-

sers die sogenannten Kalk-Quell-

moore entwickelt, auf denen sich

noch viele bedrohte Pflanzenarten

erhalten haben. O ft sind diese

Quellmoore recht junge Bildungen,

die ihre Entstehung erst menschli-
chen Eingriffen (W aldrodung) ver-
danken, wie wir in der Eifel nach-

weisen konnten.

3.1.5 Wachstumsrichtung und
-geschwindigkeit (Abb. 3, 4 und 5)

Torfbildende Pflanzengesell-

schaften kénnen mit ihren Sukzes-

sionen langsam in ein Gewasser hin-

einwachsen wund dieses allmaéahlich

verlanden lassen (Abb. 3). In diesem
Fall spricht man von einer sukzeda-
nen Torfbildung (Steffen 1931). Bei
(Abb.

groRflachig semiterrestrische Stand-

Seefallungen 4) entstehen

orte, die gleichzeitig von einer torf-

bildenden Vegetation besiedelt

werden (simultane Torfbildung).
Zu den

Besonderheiten verlan-

dender und versumpfender Stand-

orte gehodrt die von Schilfinseln aus-

gehende Torfbildung (Abb. 5). Auf
erhohten Stellen in Flachseen ent-
stehen Anhaufungen von Schilf-

resten und Getreibsel anderer Roh-

richtarten, die sich letztendlich uUber

den Seewasserspiegel erheben und
eine artenreiche Sumpf- und Was-
serpflanzenvegetation tragen kon-
nen. Seitliche Ausbreitung und

Zusammenwachsen dieser ,Inselem -

bryonen" schaffen Voraussetzun-
gen fur ein weitflachiges Nieder-
moorwachstum. Manchmal werden

auch schwimmende RO6hrichtinseln

beobachtet, die sich erst nach gerau-

mer Zeit am Seegrund festsetzen

und so zur Erblindung des Gewas-

sers beitragen. Besonders im Donau-

es solche (Horvat, Gra-
1974)

Vorgéange;

delta gibt

vac & Ellenberg torf- und

moorbildenden diese

Inseln werden dort als ,Plaur"”

bezeichnet, ein rumanisches W ort,
das auch in der wissenschaftlichen

Nomenklatur Eingang gefunden

hat.

3.1.6 Zoo- und anthropogene
Ursachen der Niedermoor-
bildung
Biber mit ihren Dammbauten
und die damit verbundene Vernas-
sung dirften in der Vergangenheit

zur Entstehung von Niedermooren

beigetragen haben. In ndrdlichen

Gebieten und in Feuerland (ausge-
setzte Biber!) kann heute noch Ent-
sprechendes beobachtet werden.
Verfallene und aufgegebene Dam-
me lieBRen Biberseen verschwinden
und sorgten fir gebisch- und wald-
freie Standorte, die Elch&asung auf
lange Zeit offenhielt. Mihlenstaue
und ahnliche technische Zweckbau-
ten haben in derVergangenheit Ein-
flu

auf die Niedermoorbildung

ausgelbt (Schwaar 1976).

3.1.7 Das Ende der
Niedermoorbildung

Die Niedermoorbildung erfolgt

solange, wie die torfbildende Vege-

tation mit ihrem Wurzelwerk das
nahrstoffreiche Grundwasser errei-
chen kann. Ist solches nicht mehr

moglich, kommteszum Wachstums-
stillstand oder - im humiden Klima -

zu einer nur von Regenwasser

abhangigen Hochmoorbildung. Zu-
séatzlich haben menschliche Eingriffe
(Grunlandnutzung) wachsende Nie-
dermoore verschwinden lassen, so
daB heute zunehmend - wenn mog-
lich -

eine Wiederherstellung ge-

winscht wird.
4, Hochmoore

4.1 Ursachen der
Hochmoorbildung

W ird der Zugang der torfbilden-

den Niedermoorvegetation zum
nahrstoffreichen Grundwasser zu-
nehmend schwieriger, bilden sich

oft Birken- und Kiefernbruchwalder
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aus, die einen Ubergang zum

nur vom Regenwasser abhangigen

Hochmoor einleiten. Plotzlicher Ab-
bruch der grundwasserabhé&ngigen

N ahrstoffversorgung kann dazu
fuhren, dafB

den Schilf-,

sich unmittelbar uUber

Radizellen- oder Erlen-

bruchwaldtorfen eine Hochmoorve-

getation ansiedelt. Vielfach wach-

sen aber auch ohne Zwischenschal-
tung von Niedermoorschichten uber

einem podsolierten mineralischen

Untergrund Hochmoore (wurzelech-

te Hochmoore) auf. Die Nahrstoff-

versorgung erfolgt ausschlieBlich

iUber Regenwasser und Staubein-

trag. Deshalb sind diese Standorte

extrem néahrstoffarm und erlauben

nur wenigen Arten ein Fortkom-

men. Hauptverbreitungsgebiete der

Hochmoore sind Nordwest-, Nord-

und Osteuropa, Sibirien, Alaska,

Kanada und Feuerland.

4.2 Hochmoorwachstum

Spatglaziale und boreale Hoch-

moorbildungen sind bislang nicht

Erst
(Atlantikum)

bekannt geworden. seit der

M ittleren W armezeit
laRt sich eine Ausbreitung feststel-
formuliert

len. Etwas vereinfacht

kann man sagen, daB erst mit der

SeBhaftwerdung des Menschen in

M itteleuropa die Bildung von

Hochmooren einsetzte. Die Haupt-
(Bleich-
W ollgraser
(Eriophorum und E
angustifolium), (Calluna
vulgaris, Erica tetralix, Andromeda
polifolia, Vaccinium  oxycoccus),
Rhynchospora alba, Carex limosa

Scheuchzeria palustris beige-

torfbildner sind Sphagnen

moose). Diesen sind
vaginatum

Ericaceen

und

mischt, um nur die wichtigsten
Arten zu nennen. Bei den Sphagnen
gibt es starke regionale Unterschie-

de: In Nordwesteuropa findet sich
Sph. imbricatum, in Osteuropa uber-
Sph. fuscum, in

Sph. jensenii

Sibirien
Sph.

lenense vor. Der nordseenahe Raum

wiegend

herrschen und

ist fir seine zweigeteilten Hoch-

moore bekannt. Die unteren Teile
werden von einem stark zersetzten,
alteren Hochmoortorf (Schwarztorf)

eingenommen, wahrend die oberen

Schichten aus einem schwach zer-
setzten, jingeren Hochmoortorf
(WeiRtorf) bestehen. Der Kontakt

9
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beider Torfarten wird nach C. A.
Weber (1856-1931),

Botaniker der PreuBischen Moorver-

dem ersten

suchsstation in Bremen, auch W e-
berscher Grenzhorizont genannt; er
(Schneekloth

Der Zersetzungswechsel

ist nicht

1970).

zeitgleich
war

von Moor zu Moor verschieden, ja

sogar innerhalb eines Hochmoores

nicht einheitlich. Als uUbergeordne-
ter Ausléosungsmechanismus wird
heute der Wechsel zu einem kiuh-
leren Klima angenommen. Ohne

die nachwarmezeitliche Abkuhlung

hatte es keinen W eiBtorf gegeben.

O rtlich verschiedene hydrologische

Verhaltnisse haben jedoch eine

M odifizierung herbeigefuhrt, die

einmal friher oder spater zu dem

Umschwung fahrte.

4.3 Oberflachenformen und
Mikrorelief

Verschiedene Oberflachenfor-

men (M ikrorelief) préagen das

Erscheinungshbild der Hochmoore,

die aber in Nordwestdeutschland

und den Niederlanden heute nur
noch undeutlich wahrgenommen
werden kdnnen; Moorbrandkultur,

Abtorfung und landwirtschaftliche

Nutzung haben diese Konturen ver-
wischt.

Feinstratigraphische Unter-

suchungen lassen aber Rickschlisse

auf ehemalige Oberflachenformen
zu. ,In situ" koénnen diese heute
noch in Nord- und Osteuropa und
Uberseeischen Gebieten studiert

werden. Einmal gibt es weitflachige,
teppichartige Strukturen ohne deut-
liche Hohenunterschiede. Das ande-
re Extrem isteine starke D ifferenzie-

rung in B ulten und Schlenken.

Dazwischen finden sich mannigfalti-
der Literatur

durch

ge Ubergéange. Die in

erwahnte Besiedlung ver-
schiedene

(Schlenken-

Pflanzengesellschaften
und Bultgesellschaften)

ist nicht tberall vorhanden. Im ,tep-

pichartigen" Relief wachsen die

typischen Bult- und Schlenkenarten

nebeneinander. Die friher vertrete-

ne Ansicht von einem alternieren-

den Bult-/Schlenkenwechsel hat sich

als irrig herausgestellt. Ein Bult

wachst Uber lange Zeit immer als

Bult und eine Schlenke Uber lange

Zeit immer als Schlenke auf. O ft

kann man eine ausgepragte Hau-

10

fung von stark differenzierten
Hohenunterschieden am Moorrand
beobachten, wé&hrend das Innere
von einer flachwelligen und tep-

pichartigen Oberflache eingenom -

men wird. Der Formenschatz des

M ikroreliefs kdénnte erweitert wer-

den, wenn man Form und Ausdeh-

nung der Schlenken betrachtet. Die-

ses leitet aber bereits zu den ver-

schiedenen Hochmoortypen uber.

4.4 Hochmoortypen

Es fallt schwer, hier umfassend

Uber die Fulle der verschiedenen

Hochmoortypen zu berichten. Einer-

seits ist - wie bereits dargelegt - in

Deutschland vieles unwiederbring-

lich verlorengegangen, so dafl nur

noch Uber GroBrestuntersuchungen
der Torfe Aussagen modglich sind;
andererseits gibt es in der Ubrigen

W elt eine solche Fille an Hochmoor-
typen, deren Beschreibung den Rah-
men dieser Arbeit Uberschreiten
wirde. Zusatzlich kom mt hinzu, daR
vieles tiberhaupt nicht bekannt und

erforscht ist.

W ir lehnen wuns an Overbeck
(1975) an. Danach war das Plateau-
moor mit Randsumpf (Lagg), ver-

buchtem Randgehadange und baum -

loser, uhrglasformig aufgewdlbter

Hochfrache in Norddeutschland sehr

verbreitet. In flachen Kistenge-
bieten entstanden Planhochmoore
ohne Lagg und Randgehange, aber
ebenfalls baumlos. In kéalteren
Gebieten (Finnland) haben sich
Schildhochmoore entwickelt, die

eine ringféormige Schlenkenanord-

nung haben (Kermihochmoore).

In higeligen Regionen und an

schwach geneigten Hanglagen brei-

teten sich exzentrische Hochmoore

aus, die im oberen Teil hangwasser-

beeinfluRt sind wund am unteren

Ende ein steiles Randgehéange auf-

weisen. Die schon erwahnten Plan-

hochmoore gehen in extrem ozeani-

schen Gebieten in Deckenmoore

(blanket bogs) uber, die sich der

Oberflaiche des mineralischen Unter-

grundes anschmiegen und deren
Sphagnen Uber Berge wund Taler
wuchern. Gegen Osten nimmt in

Europa die Bewaldung der zentra-

len Hochmooraufwdlbungen zu, bis

schlieBlich W aldhochmoore entste-

hen konnten, in denen Sumpfporst
(Ledum palustre) Sphagnum

fuscum dominieren. W ir wollen die

und

niederschlagsreichen Gebirgslagen

nicht vergessen, wo Hochmoore sich

als Kamm-, Sattel- und Hangmoore
ausbilden. Sonderbildungen von
Hochmooren, die zu den Nieder-

mooren vermitteln, sind die Aapa-

Hochmoore (Stranghochmoore) m it

ihren strangféormigen Hochmooran-

teilen. Ahnliches gilt fir die Torfhi-

gel (Palsa) in Nordskandinavien und

auf der Kola-Halbinsel.

Nicht zu vergessen sind die ver-

sunkenen Hochmoore des nord-

westdeutschen Kistengebietes. Der

M eeresspiegelanstieg lie in der

Vergangenheit das Grundwasser
ansteigen wund brachte das Hoch-
moorwachstum zum Erliegen; auf
dem Hochmoor wuchs wieder ein
Niedermoor auf. Diese Umkehrung
dieses Gesetzes der abnehmenden
Hydrophilie konnte auch in FIlulR-

talern nachgewiesen werden, wo

StaumaBnahmen bei der Errichtung

einer mittelalterlichen W asserburg
iber einem Hochmoor ein Nieder-
Overbeckmoor entstehen lieRen

(Schwaar 1985).

4.5 Ausblick und
Zusammenfassung

Die Vielfalt der Hochmoortypen

und die dam it verbundenen Entste-

hungsmechanismen lieBe sich noch

vermehren, wenn man noch Nord-

amerika, Sibirien, Ostasien und Feu-

erland m it einbeziehen wirde. Von

dorttatigen Wissenschaftlern liegen

bereits umfangreiche Untersuchun-
gen vor. Dennoch istdie Genese der
M oore noch lange nicht vollstandig

erforscht, wovon sich der Verfasser

bei Forschungsreisen nach Ubersee

Uberzeugen konnte.

Dank

M einen Mitarbeiterinnen Frau R.
W olters und Frau R. Corzelius danke
ich fur die sorgfaltige technische
Assistenz und die graphische Umset-

zung wissenschaftlicher Ergebnisse.
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Abb. 1: Ursachen der Niedermoorbildung
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Abb. 2: Ursachen der Versumpfung
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Entwicklung und Systematik der Moorboden

Von Herbert Kuntze

1. Fossile Vertorfung -
rezente Pedogenese

Aus moorbildenden Torfen ent-
stehen durch anthropogene Einflis-
Bear-

se (Entwasserung, DuUngung,

beitung) Moorbdden. Schon wé&h-

rend der Moorbildung kénnen infol-
ge klimatischer und

Wechsel bei

hydrographi-
scher voribergehend
saisonalen wie besonders langerfri-

stig trockeneren und warmeren

Bedingungen erste Bodenbildungen
stattfinden. Diese fossilen Boden-
bildungen werden durch den Zerset-
zungs- (Z), besser

grad (H) der Torfe (1-10 n. v.

Hum ifizierungs-
POST)
beschrieben.

Fossile wie rezente Bodenbildun-

gen aus Torfen verlaufen wunter-
schiedlich schnell und weit in Ab-
héangigkeit vom natirlichen bzw.
anthropogenen Grad der Trophie

und Aziditat/Basizitat. Die nur bis zu

einem m ittleren Zersetzungs-/Hu-

m ifizierungsgrad aus GroBresten

makroskopisch ableitbare torfbil-

dende Pflanzengesellschaft ist ein

Spiegelbild der hydrologischen und

trophischen Randbedingungen ei-

ner Vermoorung und Vertorfung.
Wenn immer moglich, sollten des-
halb mindestens die botanischen
Torfarteneinheiten (Moos-, Krauter,
Ried-, Reiser- und Holztorfe) mit
angegeben werden.

Fir rohstoffwirtschaftliche und

landeskulturelle ErschlieBung der #

unberihrten Moore war diese

moorgeologische wund geobotani-

sche Beschreibung und Klassifizie-

rung bisher ausreichend. Die Nieder-
moore jedoch sind groRflachig in
Deutschland seitJahrhunderten (Be-
m ittelalterliche

ginn ErschlieBung

durch die Kloster), die Hochmoore
dagegen teilweise erst seit dem 18.
Jh. kultiviert. Natirliche, unberihrte,
,wachsende" Niedermoore sind nur
noch sehr kleinflachig am Rande von

Gewéassern vorhanden. Auch wach-

sende Hochmoore sind nur noch
kleinflachig vorhanden. Ca. 20 % der
vormaligen Hochmoorflache in Nie-

dersachsen befinden sich durch rand-

liche Entwéasserung, Moorbrandkul-

tur und Immissionen in einem Still-

stands- bzw. Degenerationsstadium.

In der Entscheidung - Rekultivierung

oder Renaturierung - missen die
inzwischen mit unterschiedlicher In-
rezenten Bo-

be-

tensitat abgelaufenen
denbildungsprozesse starker
ricksichtigt werden. Sie sind durch
charakteristische Horizonte mit Ge-
rei-

figeformen ausgewiesen. Dazu

chen Differenzierungen nach dem

Zersetzungsgrad und nach botani-
schen Torfartengruppen nicht mehr

aus.

2. Bodenbildende Prozesse

Nach- und nebeneinander laufen
folgende bodenbildende Prozesse in
entwasserten, gedingten und land-
baulich genutzten Mooren ab:

Sackung - Torfschwund (Minera-
Verer-
(Torf-)

Schrumpfung - Vermurschung.

lisierung/Humifizierung) -

dung - Vermulmung -

Sackung:

Je nach vorhandener Lagerungs-
dichte und Moorméachtigkeit inner-
halb fanf bis zehn Jahren nach Ent-
wasserung Zunahme der Rohdichte
und Héhenverluste zwischen 10 und
Dabei

30 %. vorrangig Verlust an

drédnenden Grobporen und solange
verbesserte Tragfahigkeit, wie Flur-
abstand des Grundwassers > 50 cm
u. GOF bleibt. Dann werden neue,
wiederholte Entwadsserungsmafnah-
nach Vorflut

men erforderlich. Je

und Moorméachtigkeit endet diese

Sackung mit stau- bis haftnassen

Moorbdden.
Torfschwund:

Nach Beliftung durch Entwéasse-
rung und Bearbeitung setzt sich die
unter LuftabschluB bei Wasseriber-
schuB unterbrochene primare bio-

chemische, aerobe Mineralisierung

und Humifizierung fort anstelle

einer vorher anaeroben Verwesung.

Abhéangig von Zersetzungsgrad und

Trophie (C/N, pH) erfolgt dieser Torf-
schwund unter Verlust leicht abbau-

barer organischer Substanzen mit

relativer Anreicherung schwerer ab-

baubarer organischer Reste (z. B.

Lignine) bzw. oxidativem Auf-

bau makromolekularer Hum instoffe

(Humifizierung). Je nach Nutzungs-

intensitat (Acker > Giunland) und

Klima ist dieses ein kontinuierlicher

Vorgang mitjahrlichen Héhenverlu-

sten zwischen 5 und 70 mm. Man

kann einen Moorboden also ,her-

unterwirtschaften".
Vererdung:

Ausbildung eines schwammigen

Krimelgefiges + hum ifizierter

Torfe mit mikroskopisch noch er-

kennbaren pflanzlichen Strukturen

istdas 1. Gefugestadium. Diese o p ti-

male Gefigeform der Moorbdden
ist bei nicht zu intensiver Entwéasse-
rung und Beliftung (Grunland) in

Feuchtgebieten vorherrschend.
Vermulmung:

Ein feinkdrniges bis staubiges,

schwer benetzbares, leicht ausblas-
bares (,Mulm™"), huminstoff- und
aschereiches Feinstkorngeflige in

ackerbaulich oder bei haufigerem

Grunlandumbruch starker belifte-
ten, wiederholt biszum W elkepunkt
austrocknenden Krumen. Diese ftritt
unter trockenem Klima (Ostdeutsch-

land) deutlicher auf als unter hum -

dem in Westdeutschland.
Schrumpfung:

Vom priméaren Zersetzungsgrad
bzw. sekundaren Humifizierungs-

grad abhédngig entsteht im Einfluf®-

bereich der Grund-/Stauwasser-

amplitude bei gelegentlicher Ab-

trocknung aus einem kohé&renten

Geflige durch Absonderung ein gro-
bes Saulen-Prismengefiige. Dabei ist
der urspringliche Torfcharakter an

vereinzelten Pflanzenresten in der

+ humifizierten M atrix noch er-

kennbar. Im Unterboden weniger

17
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w eit austrocknend, istdieses Gefluge
weitgehend durch Quellung rever-

sibel zum Kohé&arentgefige.
Segregierung:

Bei haufigerer und intensiver
Austrocknung im oberen Bereich
zwischen Torfschrumpfung (Unter-
boden) und Vermulmung (Oberbo-
den) entsteht ein Grobpolyederge-
fige mit koksartiger Beschaffenheit
(,Mursch"). Diese Segregate sind
sehr dicht und stabil infolge weitge-
hend irreversibler Auspragung. Ihr
Vorkommen bedeutet ungunstige
Eigenschaften far Bodenwasser-
haushalt und N &dhrstoffdynam ik
durch Unterbrechung der Kapilla-
ritat. Dieser Murschhorizont ist
kaum durchwurzelt. Tiefe und
M &dchtigkeit dieser insgesamt als
Vermurschung bezeichneten Pedo-
genese istin ariden Klimaten deutli-
cher ausgepréagt als in humiden Kli-
maten.

In Abb. 1 sind typische Horizont-
abfolgen von durch o. a. Prozesse
besonders gepragten Niedermoor-
béden dargestellt. In kultivierten
Hochmoorbdéden bleiben diese Hori-
zontdifferenzierungen aufdie durch
Kalkung und Dingung meliorierten

oberen 1-3 dm begrenzt.
3. Klassifikation

Moorboden werden wegen ihrer
Eigenstandigkeit in Entstehung und
Substraten als eigene Abteilung in
der bodenkundlichen System atik
zusammengefalt. Sie werden in
zwei Klassen untergliedert:

a) naturliche/naturnahe Moore und
b) anthropogen starker veranderte

Moore.

N aturliche Moore haben, von
pedogenetischen Differenzierungen
abgesehen, den urspriunglichen Pro-
filaufbau. In anthropogen starker
veranderten Mooren sind die Profile
z. B. durch Spatenkultur oder Tief-
pfligen vollig umgestaltet. Deut-
sche Hochmoorkulturen und Nieder-
moorschwarzkulturen zéahlen bo-
densystematisch daher noch zu den
natiurlichen/naturnahen Mooren. Da
diese oO0kologisch von besonderem
W ert als Feuchtbiotop sind, sollen

sie hier ausfiuhrlicher als die anthro-

schwach stark stark schwach stark
vererdet vererd. &Mursch  vermulmt & Mursch
0om
nHmMu
nHag
05 -
nH ts
MG W
nHv nHv (nHmMu) nHmMu nHmMu
nHr (nH ts) nHv (nHv) nHag
nHw (nHag) nHag nHts
nHr nH ts nHts nHw
nHw nHw nHr
nHr nHr
Abb. 1: Typische Horizontabfolgen von Niedermoorbdden
pogen verédnderten Moore behan- pH-W ertes unterschieden, Uber-
delt werden. gangsmoor ist ein Niedermoorsub-
typ . Beim M oorbodentyp .Hoch-
3. 1. Naturliche und naturnahe moor" wird nur noch ein Subtyp
Moorbdden ausgewiesen. Der bisherige Subtyp
.wurzelechtes Hochmoor" wurde
Bodentypen sind durch charak- aufgegeben.
teristische Horizontabfolgen und Durch Indikatorpapier oder Blei-
spezifische Eigenschaften der Hori- ne-Feld-pH-meter sind die pH-W erte
zonte definiert. Wegen des Uberra- in situ zu messen. Sie gestatten
genden trophischen Einflusses auf zusatzlich zur Karbonatdiagnose
Torfarten und ihre Bodenbildung (Salzsaureprobe) die Zuordnung
werden zwei bodenkundliche Torf- zum jew eiligen Subtyp. Typische
artengruppen und M oorboden- Torfabfolgen sind mit entsprechen-
typen unterschieden (s. Tab. 1). den Torfartensymbolen far die
I. Aus minerotrophen Torfen - jeweiligen Subtypen anzugeben. In
Niedermoor (HN) Klam mern gesetzte Symbole deuten
Il. Aus ombrotrophen Torfen - mogliche Abfolgen an. W eitere
Hochmoor (HH) Untergliederungen der Subtypen
Fir diese bodentypologische Ein- sind nach der Torfmachtigkeit des
ordnung ist die bodenkundliche gesamten Profils und seiner boden-
Torfartengruppe der obersten min- kundlichen Feuchtestufe moglich.
destens 3 dm mafRRgebend. Die jeweiligen Torfschichten wer-
Beim Moorbodentyp Nieder- den, sofern pedogenetisch iber-
moor" werden drei Subtypen un- pragt, durch die Zusatze vererdet,
terschiedlicher Trophie, unter- vermulmt, vermurscht, erganzt. Fos-

schiedlichen Karbonatgehaltes und sile Bodenbildungen aus Torfen
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Tab. 1: Klasse a) Naturliche/naturnahe Moore

Typ
subf. Vegetationsreste

Subtyp typ. Niedermoor (HNn)
pH (H20) >4,8
Profil nH/(F)/Il MB*
Moorbodenform Torfmachtigkeit
flach 3- 7dm
mitteltief  8-12 dm
tief 12-20 dm
sehrtief  >20 dm

* MB = Mineralboden, Il = fossil
F= Mudde

nH, uH, hH = Nieder-, Ubergangs-, Hochmoortorf

c = carbonathaltig

werden (im Unterboden) mit dem
Zersetzungsgrad angegeben. Bota-
nische Torfarteneinheit (biogenes
Ausgangsgestein) und Mineralbo-
densubstanzanteile sowie die pedo-
genetischen Merkmale ergeben zu-
sammen mit dem Moorbodentyp
bodensystematisch die Moorboden-
form, z. B. stark vermulmter/ver-
murschter, typischer Niedermoor-
boden lUber maRig zersetzten
Schilfseggentorfen  tber Talsand
(= Versumpfungsmoor).

3.2. Anthropogen veranderte
Moore

In Tab. 2 sind fur diese Klasse
zwei Typen: Moordeckkulturboden
(vorwiegend aus Niedermooren)
und Moorm/schkulturboden (nur
aus Hochmooren) mit ihren ver-
fahrenstechnisch (Spaten, Bagger,
Kuhlmaschine, Tiefpflug) stark ver-
anderten Profilen vergleichend mit
ihren Abklrzungen dargestellt.

Niedermoor (HN)
minerotraphente Pflanzen
| N

Hochmoor (HH)
ombrotraphente Pflanzen

1

v v
carb.halt. Niedermoor (HNc) Ubergangsmoor (HNu) typisches Hochmoor (HHn)
>6,5 <48 <30
nHc/(F)Il MB uH/(nH)/(F)/Il MB hH/(uH)/(nH)/(F)/Il MB

Weitere Untergliederungen

Pedogenese (rezent)

vererdet schwach
vermulmt mittel
vermurscht | stark
Pedogenese fossil -
Zersetzungsgrad

4. Ausblick

Wie flr die Moorkultur sind auch
fir die Beantwortung 6kologischer
Fragen im Rahmen von Moorschutz
und -renaturierung Kenntnisse Uber
die Stratigraphie und Genese der
Moore und Moorbdden in ihrer
flachenhaften  Verbreitung und
Eigenschaften vor Einleitung nach-
haltig angestrebter Nutzung bzw.
Funktion im Landschaftshaushalt
aus vorhandenen Bodenkarten bzw.
durch Kartierung zu verschaffen. Sie
objektivieren den Bedarf, die Eig-
nung und den Erfolg von Meliorati-
ons- wie SchutzmalRnahmen. Das
Klimaxstadium der Moorbdden ist
die Vererdung. Héaufig ist dieses
inzwischen Uberschritten. Je weiter
die Entwicklung der Moorbdden
Uber dieses Klimaxstadium hinaus-

reicht, um so schwieriger werden
Rekultivierungen wie Renaturie-
rungen.

Tab. 2: Klasse b) Anthropogen verdnderte Moore

Typen

Sanddeckkultur
Kuhldeckkultur

Subtypen

Baggerdeckkulturboden YDHb
Tiefpflugdeckkultur
Leegmoordeckkultur

Moordeckkulturboden YHD (uberw. HN)

bodenkundliche Feuchtestufe (BF)

BF 11 = offenes Wasser
BF 5 = mittelfrisch
BF 0=durr
je nach GW-Stufe u. physik. Substrateigensch.

zw. 11-4,5 (HN)
11-3 (HN)
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Moormischkulturboden YMH (nur HH!)

YDHnN Fehnkultur YMHf
YDHk Kuhlmischkultur YMHk

Baggermischkultur YMHb
YDHu Sandmischkultur YMHu
YDHI Spittkultur YMHt
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Zum Niedersachsischen
Moorschutzprogramm (Kurzfassung)

Von Erich Bierhals

Niedersachsen ist das an Hoch-
mooren reichste Land der Bundesre-
publik. Der starke Rickgang der
Hochmoorflachen durch ,Kultivie-
rung" und Torfabbau fihrte zu einer
Inventur der niedersédchsischen Torf-
lagerstatten und zu Untersuchungen
ihrer Schutzwurdigkeit (u. a.: Birk-
holz/Schmatzier/Schneekloth 1980,
Schmatzler 1983, Tuxen 1983), auf

denen das Moorschutzprogramm
aufbaute.
Durch die Bestandserfassung

wurden noch ca. 2500 gkm Hoch-
moor im geologischen Sinn ermit-
telt. Davon waren:

m  naturliches Hochmoor ca. 36 gkm
m  naturnahes Hochmoor

ca. 86 gkm

m degeneriertes Hochmoor

ca. 92 gkm

m stark verandertes Hochmoor

ca. 325 gkm

m Hochmoor-Grinland

ca. 1367 gkm

m Hochmoor-Acker und -Forst

ca. 182 gkm

m Abtorfungsflachen ca. 260 gkm

Das Niedersachsische Moor-
schutzprogramm wurde in zwei Tei-
len vom damals fiir den Naturschutz
zustandigen Minister fir Ern&hrung,
Landwirtschaft und Forsten verof-
fentlicht:

m Teil | (1981) fur die Hochmoo-
re mit torfwirtschaftlicher Bedeu-
tung,

m Teil Il (1986) fir die sonstigen
Hochmoore und Kleinsthochmoore
des Flachlandes.

In einer Ubersichtskarte des Landes

wurden 91 ,Hochmoore mit ab-
bauwirdigen Teilflaichen" darge-
stellt, ferner die sonstigen Hoch-

moore (nach Naturndhe differen-
ziert) und die Kleinsthochmoore.

In Karten des MalRstabs 1:25000
erfolgten detaillierte Darstellungen
zu den 91 Mooren des Moorschutz-
programms T. | (Torfart, Mé&chtig-
keit, Nutzungsempfehlungen).
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Ziel
ist es,
m naturbetonte Hochmoor- und
Moorrandbereiche von ca. 540 gkm
als NSG auszuweisen und durch Pfle-
ge- und EntwicklungsmaRnahmen
zu verbessern,

m  Kleinsthochmoore im
hen Zustand zu NSG oder
erklaren,

m Hochmoorbereiche im Umfang
von ca. 300 gkm, die abgetorft sind
oder noch abgetorft werden, als NSG
mit dem Schutzzweck Regeneration
einzurichten.

des Moorschutzprogramms

naturna-
ND zu

Dieses Ziel st gegenwartig
quantitativ zu rund einem Drittel
erreicht: Ca. 300 gkm sind zu NSG
erklart oder befinden sich im Ver-
fahren. In qualitativer Hinsicht be-
finden sich jedoch viele der Schutz-
gebiete noch nicht im erforderli-
chen Zustand.

Neben der Ausweisung von Na-
turschutzgebieten gibt es weitere
Moglichkeiten zur Umsetzung des
Moorschutzprogramms:

m Nach den Besonderen Vorschrif-
ten tGber den Bodenabbau im NNatG
§ 19 ist die Genehmigung zum Torf-
abbau nur dann zu erteilen, wenn
gewéahrleistet ist, dal das Abbau-
vorhaben mit dem Naturschutz-
recht, dem o&ffentlichen Baurecht
und sonstigem Offentlichen Recht
vereinbar ist. Abbauantrage in far
den Naturschutz wertvollen Berei-
chen sind damit i. d. R nicht ver-
einbar.

m Durch § 28 a NNatG sind Hoch-
moore besonders geschitzte Bioto-
pe, in denen alle Handlungen ver-
boten sind, die zu einer Zerstérung
oder sonst erheblichen Beeintrach-
tigung fiahren kdénnen.

m Im Entwurf des Landesraum-
ordnungsprogramms Niedersachsen
sind die ,roten Flachen" des Moor-
schutzprogramms (die ,Flachen fir
den Naturschutz") als ,Vorrangge-
biet fir Natur und Landschaft" dar-
gestellt.

Die Koalitionsvereinbarung zwi-
schen SPD und GRUNEN vom 19. 6.
1990 gibt dem Hochmoorschutz
besonderes Gewicht: ,Alle natur-
nahen Hochmoorflachen in Nieder-
sachsen sollen auf der Grundlage
des Moorschutzprogrammes gesi-
chert werden. Neue Torfabbauge-
nehmigungen sollen (soweit recht-
lich moéglich) nicht erteilt, die lau-
fenden Genehmigungen Uberpriaft
werden."

Torfabbauantrage sind daher
i. d. R nur noch auf kultivierten
Hochmoorflachen erfolgreich, die
durch intensive Nutzung fir den
Naturschutz z. Zt. von geringer
Bedeutung sind.

Der Konflikt Naturschutz/Torfab-
bau verlagert sich somit von den
naturbetonten Hochmoorbereichen
zu den Hochmoor-Grunlandberei-
chen, zu denen das Moorschutzpro-
gramm  keine Aussagen macht
(,weille Flachen").

Viele Hochmoor-Grunlandberei-
che und sonstige ,weiRe Flachen"
des Moorschutzprogramms  sind
aber fur den Schutz von Pflanzen
und Tieren und des Landschaftsbil-
des und zur Erweiterung, Pufferung
und Vernetzung kleiner und isolier-
ter naturbetonter Hochmoorberei-
che von besonderer Bedeutung.

In einer Aktualisierung des
Moorschutzprogramms werden da-
her z. Zt. in der Fachbehdérde fir
Naturschutz die fur den Natur-
schutz derzeit wertvollen Bereiche
innerhalb der ,weiBen Flachen"
des Moorschutzprogramms darge-
stellt.

Grundlage dafiur sind die Ergeb-
nisse der landesweiten Biotop-
kartierung und die Daten der Tier-
und Pflanzenarten-Erfassungspro-
gramme der Fachbehdrde, Kartie-
rungen und Bewertungen der Land-
kreise (8 28 a Erfassungen, Land-
schaftsrahmenplan-Kartierungen) so-
wie sonstige Kategorien von Vor-
ranggebieten fir Natur und Land-
schaft nach dem Entwurf des LROP
(Grunlandschutzkonzept, Feuchtge-
biete intern. Bedeutung, IBA).
Daruber hinaus wird der Rund-
erlaR des ML von 6. 5. 1988 (Geneh-
migung des Bodenabbaus) uUberar-
beitet,



m um die Antragsunterlagen zur
Bestandsaufnahme von Natur und
Landschaft,

m den Vollzug der
lung und

m die Technischen Hinweise fiir die
Herrichtung von Hochmoorflachen
nach Torfabbau

Zu verbessern.

Eingriffsrege-

Das Moorschutzprogramm von
1981/1986 und die gegenwartige

Bierhals mZum Niedersachsischen Moorschutzprogramm

Aktualisierung ist auf die Bereiche
innerhalb der geologischen Hoch-
moorgrenze beschrankt.

Eine Weiterfihrung des Moor-
schutzprogramms mufd Uber diese
Grenzen hinausgehen und die
Moorrandbereiche und Zwischen-
bereiche in Entwicklungsprogram-
me fir ganze Moor-Naturrdume
einbeziehen. Derartige Konzeptio-
nen liegen fur einzelne Moor-Regio-
nen in Niedersachsen bereits vor.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing. Erich Bierhals
Niedersachsisches Landesamt fiir
Okologie

Fachbehoérde fir Naturschutz
Scharnhorststr. 1

30175 Hannover
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Feuchtgrinlandschutzprogramm des Niedersachsischen
Umweltministeriums - Grunlandentwicklung
und Grunlandschutz durch Gesetz und Programme

Von Margret Brahms

Das Norddeutsche Tiefland ist
weitrdumig durch Feuchtgrinland
gepragt. LandschaftsrAume wie die
Marsch, die FluRniederungen, die
Hoch- und Niedermoore sind trotz
MeliorationsmaRnahmen in vielen
Gebieten durch hohe Grundwas-
ser bzw. Stauwasseranreicherungen
gepragt oder weisen bei entspre-
chenden Renaturierungsmafnah-
men ein hohes Entwicklungspoten-
tial fur die Wiederherstellung des
Feuchtgrinlandes auf.

Die Grinlandnutzung hat in den
vergangenen 30 Jahren zwar insge-
samt landesweit nur um ungefahr
15 % abgenommen, in einzelnen
Regionen jedoch weit starker. So
z. B. in der Wimmeniederung bei
Fischerhude und Ottersberg und in
der Allerniederung, zwei Bereiche
im Landkreis Verden. Der Grunland-
anteil ist hier um ca. 70 % zurltckge-
gangen. Auf den verbliebenen
Flachen hat sich die Bewirtschaf-
tungsintensitat stark verandert: Das
Grinland wurde melioriert, d. h.
trittfest gemacht, so dall es bei der
heute dort Ublichen Stallhaltung des
Rindviehs i. d. R. zu jeder Jahreszeit
befahren werden kann, um Grin-
futter zu schneiden oder Giulle bzw.
Mineraldinger auszubringen. Da-
her haben in den letzten Jahrzehn-
ten gerade die Dauerwiesen um
47 % und die Hutungen um 88 %
abgenommen.

Seit dem 1. November 1993 st
das neue Niedersachsische Natur-
schutzgesetz in Kraft. Mit ihm
wurde der 8§ 28 b eingefuhrt, der
nunmehr das Grinland auf nassen
bis wechselfeuchten Standorten
mit Pflanzengesellschaften der Pfei-
fengraswiesen, Brenndoldenwiesen,
Sumpfdotterblumenwiesen und Flut-
rasen direkt unter Schutz stellt. Alle
Handlungen, die zu einer Zer-
stdrung oder sonst erheblichen
Beeintrachtigungen des besonders
geschitzten  Grinlandes fihren
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kénnen, werden verboten. Dies gilt
insbesondere fir MaRnahmen, die
den Wasserabflull oder den Wasser-
stand &andern, sofern sie nicht der
ordnungsgemaflen Gewdasserunter-
haltung dienen, fir das Aufbringen
oder Abgraben von Boden, fur die
Beseitigung der Narbe sowie den
Grunlandumbruch in Ackerland. Die
Grinlandflachen, die nicht direkt
gern. § 28 NNatG einem gesetzlichen
Schutz unterworfen sind, sollen wie
bisher auch weiterhin als Natur-
schutzgebiete ausgewiesen werden.
Sowohl in Naturschutzgebieten als
auch in Bereichen, die nach § 28 a
und b NNatG direkt geschiutzt sind,
wird Erschwernisausgleich gezahlt

EG-Verordnung 2078/92

-Basisprogramm -ii- Verzicht auf chemisch-syn. Diinge-

werden. Die Richtlinie fur den bis-
her gezahlten Erschwernisausgleich
wird gegenwartig Uberarbeitet.

Die Extensivierungsprogramme,
so auch das Feuchtgrinlandschutz-
programm, werden im Rahmen der
flankierenden MaRnahmen der Re-
form der gemeinsamen Agrarpolitik
von der EG kofinanziert. Grundlage
hierfur ist die EG-Verordnung 2078
vom 30. 6. 1992 fur umweltgerechte
und die natirlichen, lebensraum-
schitzenden landwirtschaftlichen
Produktionsverfahren.

Im folgenden ist das Gesamtkon-
zept fir die Umsetzung der flankie-
renden MaRBnahmen in Niedersach-
sen abgebildet:

mittel im Betriebszweig Ackerbau

und Dauerkulturen

-Verzicht auf Herbizide im Betriebs-

zweig Ackerbau und Dauerkulturen

-Forderung des 6kol. Landbaus

-Extensive Griunlandnutzung auf dem

ges. Betrieb

L Umwandlung von AL in ext. GL

-Programm mit — -Grunlandschutz ML
gezielt problem-
orientierter
Ausrichtung (ML)

-20jahrige Stillegung von AL

-Kooperationsmodell zw. Naturschutz

-Umweltger. Gilleausbringung

-Ackerrandstreifenprogramm

und Landwirtschaft (Demo.-Vorhaben)

- Bedrohte lokale Rassen

-Grinlandschutz MU
(MU)
- Berglandwiesenprogramm

-Freiwillige Zusatzvereinbarung zum

Erschwernisausgl. in Nat'schutzgeb.

u. Nat'parken

- wird abgel6st durch:

-Vertragsnaturschutz in Schutzgebieten

-Weilstorchprogramm

- Programm zur Aus- -Lehrgange und Praktika zum Thema

Landwirtschaft und Umwelt

soweit i. R der GA abzuwickeln, sonst 50 %
* EG-Beteiligung nur bis zum forderfahigen Hochstbetrag

u. Fortbildung

Finanzielle Verbleiben- Jahr der
Beteiliqunq de Landes- 1. Antrag-
durch: betg. in %  Stellung
EG; GA; 20* 93
EG; GA; 20* 93
EG; GA; 20* 93
EG; GA; 20* 93
EG GA; 20* 94
EG (HP93) 50 94
EG 50 94
50%** 94
EG 50 94
EG 50 94
EG; 50 94
EG 50 94
EG 50 94
EG 50 vor. bis 93
EG 50 vor. ab 94
EG 50 alt
EG 50 94



Brahms « Feuchtgriinlandschutzprogramm dei Niedersachsischen Umweltministeriums - Grinlandentwicklung und Grunlandschutz

Das Gesamtkonzept setzt sich aus
zwei Teilen zusammen: dem Basis-
programm, welches landesweit an-
geboten wird, und den gebietsspe-
zifischen Programmen.

Das Feuchtgrinlandschutzpro-
gramm ist Teil dieses Gesamtange-
botes an die Landwirtschaft. Das
Feuchtgrinlandschutzprogramm
dient der Erhaltung und Entwick-
lung gréRerer, zusammenhangen-
der Grunlandflachen. Das Forderge-
biet des Niedersachsischen Umwelt-
ministeriums umfaflt ca. 140000 ha
Feuchtgriinland. Hiervon entstam-
men ca. 70000 ha der landesweiten
Biotopkartierung des Niedersachsi-
schen Landesamtes fiir Okologie.
Diese 70000 ha setzen sich im we-
sentlichen aus folgenden Okosy-
stemtypen zusammen: Feuchtgriin-
land, Marschgrunland, Feuchtgrin-
land als Lebensraum gefahrdeter
Tierarten, Talniederungen, Hoch-
moor und Niedermoor sowie Sumpf.
Diese 70000 ha stellen die Kernbe-
reiche des Feuchtgriinlandschutz-
programms dar. Diese Flache reicht
jedoch langfristig nicht aus, um die
Ziele des Naturschutzes im Feucht-
grinland zu verwirklichen. Der
Flachenanspruch des Naturschutzes
geht Gber die aus landesweiter Sicht
als wertvoll kartierten Flachen hin-
aus. Ziel mufd es vielmehr sein, ent-
sprechende Pufferzonen um diese
Kernbereiche herum mit in das Pro-
gramm einzubeziehen und in diesen
Bereichen das bestehende Griinland
zu extensivieren und die nicht
standortgerechte Ackernutzung wie-
der in Grinland umzuwandeln.

Die 140000 ha des Feuchtgriin-
landprogramms verteilen sich auf
die Bezirksregierungen wie folgt:

Bezirksregierung Braunschweig
4500 ha mit dem eindeutigen
Schwerpunkt im Dromling.

Bezirksregierung Lineburg

ca. 71000 ha mit den Schwerpunk-
ten in Nordkehdingen, der Ostenie-
derung, dem Ahlenfalkenberger
Moor, den Norderlander Wiesen,
den Hammewiesen und den Fischer-
huder Wimmewiesen.

Bezirksregierung Weser-Ems

mit insg. 50000 ha mit Schwerpunk-
ten in der Friedeburger Marsch, im
Flumm-Fehntjer Tief, im Rheider-
land sowie im Jumminger Hammrich

Bezirksregierung Hannover

mit ca. 14000 ha mit Schwerpunkten
im Suhlinger Bruch, im Neustadter
Moor, im Ochsenmoor und in den
Meerbruchwiesen.

Das Programm beruht, wie alle
anderen Forderprogramme auch,
auf der freiwilligen Teilnahme der
Landwirte, die fur die extensive
Bewirtschaftung, je nach Auflagen,
entsprechende Pramien vom Land
erstattet bekommen. Das Forderpa-
ket des Umweltministeriums bein-
haltet folgende MalRnahmen:

1 Angebotvon Vereinbarungen zur
Festlegung einer extensiven Nut-
zung von Flachen im Sinne des
Naturschutzes mit unterschied-
lichen Pramien von 300 DM,
550 DM, 650 DM und 800 DM.

2. MaBBnahmen zur Umstellung
oder zum Aufbau von zweckge-
bundenen Betrieben oder Ein-
richtungen sowie die Anschaf-
fung spezieller Gerate und ein-
heimischer Weideviehrassen und

3. MaBBnahmen der Biotopentwick-
lung und -pflege.

Fir alle Bewirtschaftungsverein-
barungen gelten generell folgende
Bedingungen:

m  Umbruchverbot und Verbot der
Grunlanderneuerung durch Einsaat.
m Keine Verdnderung des Boden-
reliefs, wie Verfillen von Senken
und Flutmulden oder Aufschitten
von Sand, Bauschutt usw. Dies sind
wichtige Lebensraume fur viele Tier-
und Pflanzenarten wie Ampbhibien,
nasseliebende Insekten, aber auch
als Nahrungsgebiet fir Weil3storch,
GrolRen Brachvogel u. a.

m  Keine Neuanlage von Entwasse-
rungsanlagen wie Graben, Grippen
und Drainagen. Die ordnungs-
geméaRe Unterhaltung bestehender
Graben, Grippen und Drainagen
bleibt unberthrt, wobei aber eine
Beseitigung der Entwasserungsan-
lagen erwinscht ist. Insgesamt
sollte der Grundwasserspiegel er-
hoht oder zumindest erhalten wer-

den, da er Grundbedingung fur
feuchtes Grinland ist.

m Keine Verwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel, eine Tipula-
Bekampfung ist im Einzelfall zu-
lassig.

m Bei einer Wiesennutzung ist nur
1-2schirige Nutzung erlaubt. Ge-
maht werden darf beim ersten
Schnitt nur von innen nach auf3en
oder nur einseitig. Essoll damit ver-
hindert werden, dal3 Tiere - insbe-
sondere sich versteckt haltende
Jungtiere - ausgemaht werden.

m  Bei einer Weidennutzung darf bis
zum 15. Juni mit nicht mehr als 2
GV/ha beweidet werden. Die Nut-
zung als Portionsweide ist verboten,
da hierbei die Trittschdden zu grof}
sind und v. a. bei wiesenbritenden
Vdgeln hohe Brutverluste auftreten.
m Maximal 110 kg N/ha.

Daneben gelten fur die einzel-
nen Flachen gesonderte Bewirtschaf-
tungsbedingungen, die in der Bewirt-
schaftungsvereinbarung je nach Ho-
he der Ausgleichszahlung festgelegt
werden. Im wesentlichen sind dies
zeitliche Einschrankungen bei der Be-
arbeitung und Dingungsbeschran-
kungen:

m Vom 1 Marz bis zu einem festge-
legten Mahtermin sind Bodenbear-
beitungen, wie z. B. Walzen und
Schleppen, nicht erlaubt.

m Vom 1 Maérz bis zu einem fest-
gelegten Méahtermin darf auf das
Grunland weder organischer (Fest-
mist und Flissigkeit) noch minerali-
scher Dunger aufgebracht werden.
Bei ganzjahrigem Verzicht oder wei-
terer Einschréankung wird ein weite-
rer finanzieller Ausgleich erstattet.
m Der Zeitpunkt des ersten Schnittes
bei Wiesennutzung kann je nach Ver-
einbarung nach dem 15. Juni, 30.
Juni oder 31. Juli liegen oder auch
erst als Pflegeschnitt im Herbst be-
stimmt werden.

m Neben der Wiesennutzung kén-
nen die Flachen je nach Vereinba-
rung auch als Mahweide genutzt
werden oder ausschlieBlich bewei-
det werden. Beschrankungen bei
der Beweidung liegen bei maximal 3
Stick Rindvieh je ha bzw. 2 Stiick
Rindvieh je ha.

Bei Betrachtung der MalBnahmen
des Programms wird deutlich, dal
Grundziel einerseits die Erhaltung
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der Nutzungsstruktur bzw. die Ent-
wicklung in Richtung naturvertragli-
che Nutzung, andererseits die For-
derung und Sicherung der Existenz
bauerlicher, landwirtschaftlicher Be-
triebe ist. Es soll versucht werden,
in Kooperation zwischen Landwirt-
schaft und Naturschutz diese Nie-

dersachsen pragenden R&ume zu
erhalten und im Sinne des Natur-
schutzes zu entwickeln. Die Richtli-

nie beinhaltet die nodtige Flexibilitat,
um auf die jeweilige Rahmensituati-
on entsprechend reagieren zu kon-
nen. Die oberen Naturschutzbehor-
den bei den Bezirksregierungen
haben Zielvorgaben fiir die Extensi-
vierung in den unterschiedlichen
Naturraumen formuliert und ent-
sprechende Bewirtschaftungspakete
fur die unterschiedlichen natur-
raumlichen Besonderheiten erarbei-
tet. In diesem Zusammenhang sind
auch die im Aufbau befindlichen
Naturschutzstationen in groB3raumi-
gen Schutzbereichen zu nennen. So
z. B. wird die Naturschutzstation in
Nordkehdingen die Betreuung und
Offentlichkeitsarbeit fur das Feucht-
grunlandschutzprogramm in dem
ca. 5000 ha groRen FoOrdergebiet
Ubernehmen.

Mit den Bewirtschaftungsverein-
barungen zur Nutzungsextensivie-
rung von Dauergrinland wird erst-
mals in Niedersachsen ein Weg
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beschritten, fir einen bestimmten
Okosystemtyp, hier das Feuchtgriin-

land, auf vertraglicher Basis zwi-
schen Landwirtschaft und Natur-
schutz eine naturschutzgerechte

Nutzung zu erreichen. Mit den ge-
bietsspezifischen Bewirtschaftungs-
vereinbarungen wird versucht, ei-
nerseits den Belangen des Natur-
schutzes, andererseits aber auch den
Belangen der landwirtschaftlichen
Betriebe entgegenzukommen. Die
Landwirte schlieBen ihren Bewirt-
schaftungsvertrag mit dem Amt fur
Agrarstruktur. Winschenswert ist,
dafl die unteren Naturschutzbehor-
den die Beratung der Landwirte
Ubernehmen und mit ihnen zusam-
men den Bewirtschaftungsvertrag
besprechen, um dann die aus Natur-
schutzsicht und fur den Landwirt
glnstigste Variante auswdahlen zu
kénnen. Der Bewirtschaftungsver-
trag wird dann an das Amt fiur
Agrarstruktur weitergeleitet und -
soweit Hauhaltsmittel zur Verfligung
stehen - bewilligt. Fir die Umsetzung
dieses Forderpaketes stehen im Haus-
halt des Umweltministeriums ab 1994
ca. 14 Mio. DM zur Verfigung. Diese
Gesamtsumme verteilt sich auf die
unterschiedlichen Naturschutzpro-
gramme, das Weilstorchprogramm,
das Feuchtgrinlandschutzprogramm,
das Berglandwiesenprogramm und
das FlieBgewasserprogramm. Da die

Bewirtschaftungsvereinbarungen
Uber eine Laufzeit von mindestens
funf Jahren, mdéglichst aber zehn Jah-
ren abgeschlossen werden sollen,
sind entsprechende Verpflichtungs-
ermachtigungen vorgesehen. Kon-
sens besteht in der Auffassung, dalR
sowohl fur die Landwirte als auch
fur den Naturschutz eine mdglichst
langfristige Vereinbarung Uber eine
extensive Nutzung angestrebt wer-
den soll. Die landwirtschaftlichen
Betriebe konnen sich mit diesem
Angebot in ihrer betrieblichen Ent-
wicklung entsprechend langerfristig
einrichten. Naturschutzrelevante Er-
folge werden sich in einem Zeitraum
nicht unter funf Jahren einstellen.
Die Richtlinie zum Feuchtgrinland-
schutzprogramm liegt derzeit mit
dem Basisprogramm des Landwirt-
schaftsministeriums der EG zur Noti-
fizierung vor. Wir gehen davon aus,
daR ab 1994 entsprechende Bewirt-
schaftungsvertrage abgeschlossen
werden kdnnen.

Anschrift der Verfasserin:

Margret Brahms
Niedersachsisches
Umweltministerium
Archivstr. 2

30169 Hannover
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Die Aufgaben der Staatlichen Moorverwaltung
Weser-Ems im Wandel der Zeit

Von Gerhard Wieking

Niedersachsen ist aufgrund der
besonders gunstigen natirlichen
Bedingungen klimatischer, geologi-
scher und hydrologischer Art das
moorreichste Land der Bundesrepu-
blik. Besonders der ndordliche und
nordwestliche Teil dieses Bundeslan-
des gehdren zum Gebiet der grofl3en
Hochmoore. Diese bedeckten im 18.
Jahrhundert wéhrend ihrer gro3ten
Ausdehnung etwa 1/12 der Flache
des heutigen Landes Niedersachsen.
Sie pragten ein typisches Land-
schaftsbild. Bis heute blieben davon
allerdings nur noch etwa 60000 ha
in einem naturnahen, mehr oder
weniger degenerierten Zustand er-
halten.

Seit Beginn des 17. Jahrhunderts
gab es eine vom jeweiligen Landes-
herrn vorgegebene Nutzungsmog-
lichkeit der norddeutschen Hoch-
moore. Diese Entwicklung und de-
ren EinfluB auf die Urbarmachung
der Hochmoore bis zur Grindung
der Staatlichen Moorverwaltung
Weser-Ems soll zunédchst kurz be-
schrieben werden.

Das Bourtanger Moor im Grenz-
bereich zwischen Deutschland und
den Niederlanden war mit ehemals
rd. 120000 ha einer der grof3ten
zusammenhangenden Hochmoor-
komplexe Westeuropas. Seine Ent-
wicklung setzte mit dem Beginn des
Atlantikums, etwa 5500 v. Chr., ein.
Seinen Namen tragt dieses Moorge-
biet nach der hollandischen Stadt
und Festung Bourtange.

Fruher, bis hin zur jingsten Ver-
gangenheit, war das Hochmoor fir
die Bevolkerung des norddeutschen
Raumes in erster Linie unwirtliches
Odland, in das der Mensch zur
Gewinnung von Rohstoff und zur
Schaffung von Siedlungsraum erst
relativ spat eindrang. Die ersten Ver-
suche, die weiten Hochmoorflachen
zu kultivieren und landwirtschaft-
lich zu nutzen, sind nicht alter als
drei- bis vierhundert Jahre.

Neben der Nutzung als Schaf- und
Bienenweide ist die Moorbrandkultur

die alteste Form einer landwirtschaft-
lichen Nutzung gewachsener Hoch-
moorflachen. Nach wenigen Jahren
war ein in solcher Art genutztes
Hochmoor totgebrannt. Man liel3 es
jahrzehntelang liegen. Nach Regene-
ration und neuerlicher Torfbildung
konnte die Brandkultur wieder einige
Jahre angewandt werden.

Nahezu alle norddeutschen Hoch-
moore wurden bis in das 20. Jahr-
hundert hinein von der Moorbrand-
kultur Uberzogen und damit in einen
Stillstandkomplex Ubergefiihrt. Auf
Luftbildaufnahmen kann man noch
heute die mit Bentgras bewachsenen,
flachen Entwasserungsgraben (Grip-
pen) im Abstand von 5-10 m gut
erkennen. Die Moorbrandkultur wur-
de jedoch als Raubbau und umwelt-
schadigend erkannt und nach dem
Preuf3ischen Moorschutzgesetz vom
20.8.1923 und 1.7.1929 (PreuRisches
Staatsministerium 1920, 1929) ver-
boten.

In den benachbarten Niederlan-
den entwickelte sich bereits im 13,
intensiv aber seit Anfang des 17.
Jahrhunderts mit dem Torfabbau
die hollandische Fehnkultur. Aus
Mangel an ausreichenden Kohle-
und Holzvorkommen hatten die
Hollander schon zu diesem Zeit-
punkt sehr intensiv. mit dem
Schwarztorfabbau fir die Brenn-
torfproduktion begonnen. Fur den
Abtransport des Brenntorfes hat-
ten sie ein umfangreiches Kanal-
netz zur Entwasserung und als
Transportweg ausgebaut. An diesen
Kanédlen entstanden die ersten
Moorkolonien.

Bei der Fehnkultur wurde nach
dem Abbau des Schwarztorfes der
zuriickgesetzte WeilRtorf mit dem
Sand aus dem Untergrund von Hand
vermischt. An einem zehnstiindigen
Arbeitstag konnte ein Arbeiter etwa
20 gm kultivieren, also in knapp
zwei Jahren einen Hektar. In den
Niederlanden entstanden so etwa
150000 ha Fehnkulturflachen. In
Norddeutschland erreichte die Fehn-

kultur mangels Torfabsatzes nur
eine geringe Bedeutung.

Die erste systematische Besied-
lung der emslandischen Moore wur-
de mitten im 30jahrigen Kriege
durch den Erbdrosten des Emslan-
des, Dietrich von Velen, eingeleitet.
Dieser bekam 1630 von seinem
Landesherrn die Papenburg mit
den dazugehorigen Gerechtigkeiten
und einem grolRen Moorgebiet zu
Eigentum Ubertragen. Nach hollan-
dischem Vorbild leitete von Velen
die Kultivierung und Besiedlung der
Papenburger Moore ein. Jeder Sied-
ler, der sich in Papenburg nieder-
lassen und eine Moorparzelle
zum Torfabbau und zur spéate-
ren Kultivierung erwerben wollte,
mulBte sich verpflichten, zunachst
den Ausbau des Kanals vor seinem
Grundstuck bis zur Mitte durch-
zufuhren. Damit wurden die Vor-
aussetzungen fur die Entwésserung
des Hochmoores und fur den Ab-
transport des Torfes geschaffen.

Am Sidrand des Bourtanger
Moores entstanden die ersten Hoch-
moorsiedlungen 1663 in der Graf-
schaft Bentheim. Der regierende
Graf Ernst Wilhelm hatte den
hollandischen Theologen, Arzt und
Kolonisator Johann Piccard aus Coe-
vorden mit der Kultivierung und
Besiedlung der Grafschafter Moore
beauftragt. Piccard teilte den Sied-
lern zwar ausreichend grof3e Hoch-
moorparzellen zu, konnte aber die
Entwédsserungs- und Transportpro-
bleme nicht l6sen. Die Moorbauern
konnten folglich ihre Flachen
nur durch Buchweizenanbau, Schaf-
beweidung und als Bienenweide
nutzen.

Ende des 18. Jahrhunderts setzte
eine neue Besiedlungsphase im Bour-
tanger Moor ein. In den Doérfern an
der Ems wurde der Bevolkerungs-
druck immer gréRBer. Denn die land-
wirtschaftliche Nutzflache, die im
Westen vom Hochmoor und im Osten
von der Ems begrenzt wurde, war
bereits in fester Hand.
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Besonders kritisch war die Situa-
tion fur die nachgeborenen Bau-
erns6bhne und fir die Heuerleute.
Sie waren auf der Suche nach einer
neuen Existenz. Sie wollten sich im
Hochmoor niederlassen. Immer wie-
der wandten sie sich an den Vertre-
ter des firstbischéflichen Landes-
herrn, den Amtsrentmeister Upper
in Meppen, um eine Ansiedlungsge-
nehmigung zu erhalten, jedoch
ohne Erfolg.

Die alteingesessenen Hofbesitzer
in den Do&rfern an der Ems wider-
setzten sich diesen Ansiedlungsbe-
strebungen, da sie der Auffassung
waren, Uber die ungeteilte Mark
nach eigenem Ermessen und das
Hochmoor als Schaf- und Bienen-
weide uneingeschréankt verfiigen zu
kénnen.

1784 fiel in Minster die Entschei-
dung zugunsten der Siedler. Maxi-
milian Franz, Sohn Maria Theresias
aus dem Hause Habsburg, Kurfurst
von KoIn und Firstbischof von Min-
ster, befahl seinem Rentmeister Lip-
per, den Siedlern im Tal der Aa auf
der Grenze zwischen Hoch- und
Niedermoor ausreichend grof3e Par-
zellen zur Ansiedlung und Kulti-
vierung zuzuteilen. Ein Jahr vorher
hatte der Graf von Bentheim auf der
gegenuberliegenden  Grafschafter
Seite die ersten Flachen zur Be-
siedlung verteilt.

Trotz der bodenméaRig relativ
glnstigen Standorte dieser und
anderer Moorkolonien befriedigte
die Entwicklung in den nachsten Jah-
ren Uberhaut nicht. Fir eine infra-
strukturelle ErschlieRung des Moores
hatte der Landesherr nicht gesorgt.
Buchstablich aus dem Nichts, fast
ohne Verbindung mit der AuRenwelt
muften sich die Siedler Unterkinfte
und Einrichtungen beschaffen. Unter
drei Landesherren, dem Firstbischof
von Minster, dem Herzog von Aren-
berg und dem Konig von Hannover,
kamen sie aus der Not nicht her-

aus. Die Grunde hierfir waren
schlechte Entwasserung, MilBernten
und der unglaublich schlechte Zu-

stand der Verkehrswege. Allein 1840
wanderten 60 Personen aus der
Moorgemeinde Twist nach Amerika
aus.

Auch nach 1866, als sowohl die
Grafschaft Bentheim und das ems-
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landische Miunsterland preul3isch
wurden, anderten sich die Verhalt-
nisse zunachst nicht.

Erst mit dem Ausbau der linksem-
sischen Kanéle von 1871 ab wurde ein
neuer Abschnitt in der ErschlieBung
und Urbarmachung der emslandi-
schen Moore eingeleitet. Schon 1896
waren alle geplanten Kanalstrecken
ausgebaut und sowohl an Ems und
Vechte als auch an das hollandische
Kanalsystem angeschlossen.

Etwa zur gleichen Zeit war die
Abtorfung der grolen Hochmoor-
flachen in den Niederlanden zum
AbschluR gekommen. Die hollandi-
schen Torfunternehmer sahen sich
nach neuen Abtorfungsflachen um
und verlegten ihre Tatigkeit in das
Emsland. Im Fullener Moor, dem heu-
tigen Schoninghsdorf, entstanden die
ersten Torfstreufabriken am Sid-
Nord-Kanal. Zundchst wurde die
obere Weiltorfschicht abgebaut, die
als getrockneter Streutorf per Schiff
Uber den Wasserweg zu den Verbrau-
chern, hauptsachlich stadtischen Tier-
haltern, transportiert wurde.

Aber auch der Schwarztorf fand
als Brenntorf in Holland guten
Absatz. Der gesamte Torfabbau
wurde in Handarbeit durchgefihrt.
Wahrend der Sommersaison waren
in den emslandischen Mooren Uber
1000 Torfstecher beschaftigt.

In Bremen hatte die 1877 ge-
grindete Preullische Moorversuchs-
station damit begonnen, die groRen
Hochmoorgebiete zu erforschen
und neue Kultivierungs- und
Nutzungsverfahren zu entwickeln.
In wenigen Jahren hatte die von der
Moorversuchsstation entwickelte
,Deutsche Hochmoorkultur® die
Moorbrand- und die Fehnkultur ab-
gelést. Das gewachsene Moorprofil
bleibt bei diesem Verfahren erhal-
ten. Nur die Oberflache wird nach
der Entwasserung eingeebnet und
mit den fehlenden N&hrstoffen Ca,
P, K, Cu und N angereichert. Mit der
Deutschen Hochmoorkultur wurde
bei einer Dauergrinlandnutzung
eine naturnahe Nutzungsweise ent-
wickelt. Uber 300000 ha Deutsche-
Hochmoorkultur-Flache wurden in
den letzten 100 Jahren in Nordwest-
deutschland angelegt.

In der zweiten Halfte des vorigen
Jahrhunderts hatte die Marken-

teilung eingesetzt. Nach dem fest-
gesetzten Erbesful wurde die un-
geteilte Mark den Besitzern der
Hofe in den Dorfern an der Ems zu-
geteilt. Damit jeder seinen Anteil an
hochwertigen und minderwertigen
Moorflachen erhielt, kamen in der
Regel &uRerst ungunstig geformte
Flachen zustande, die haufig nur
10 bis 30 m breit waren und dafir bis
an die Gemarkungsgrenze gingen,
also oft eine Lange bis zu 5 km und
mehr hatten. Bei dieser Besitz-
zersplitterung war keine intensive
Nutzung madglich.

Im Bereich des heutigen Regie-
rungsbezirks Weser-Ems befinden
sich seit Jahrhunderten umfangrei-
che Odland- und Hochmoorflachen
in staatlichem Eigentum. Im ehe-
maligen Firstentum Ostfriesland,
das 1744 preulBlisch wurde, hatte
Friedrich der GroBe 1765 alle Od-
landereien und Moore durch Edikt
zu staatlichem Eigentum erklart.
Im frlheren Herzogtum Oldenburg
wurde der umfangreiche Hausbe-
sitz im 20. Jahrhundert im Zuge
der Markenteilung erheblich auf-
gestockt.

Mit der Verabschiedung des
Reichssiedlungsgesetzes vom 11. 8
1919 (Haack 1954) und der Od-
landerschlieBungsverordnung vom
11.2. 1924 (Hilleke 1987) waren die
Voraussetzungen fir den Ankauf
weiterer unkultivierter Grundstiicke
durch den preullischen Staat gege-
ben. Im Emsland und in der Graf-
schaft Bentheim kauften eine preu-
Bische Sonderkommission mit dem
Sitz in Sogel und spéater die Ankaufs-
abteilung der Landeskulturverwal-
tung von 1924 bis 1968 uber 37 000
ha Odland, hauptsachlich Hoch-
moorflachen im Bourtanger Moor
und im Bereich des Kiistenkanals, zur
Kultivierung und Besiedlung an. Das
Niedersachsische Kulturamt in Mep-
pen, heute Amt fur Agrarstruktur,
teilte den staatlichen Grundbesitz in
17 sogenannte Rentengutsgebiete
ein. Rentengutsverfahren gehdren
zu den klassischen Siedlungsver-
fahren. Sie werden vom Siedlungs-
unternehmen, hier in Niedersachsen
von der Niedersachsischen Landge-
sellschaft, als rechtlichem und finan-
ziellem Trager im Eigengeschaft
durchgefuhrt.



Im Jahre 1930 schlieBlich richtete
das PreuRische Landwirtschaftsmini-
sterium die Staatliche Moorverwal-
tung im Emsland ein, die auf landes-
eigenem Gebiet nach und nach
14 Mooradministrationen und Wirt-
schaftsinspektionen als Kultivierungs-
stitzpunkte errichtete. Auf diesen
Niederlassungen im Moor wurden
Uber 450 Stammarbeiter, 50 Ange-
stellte und dazu im Laufe des Jahres
Gber 1000 Saisonarbeiter beschétftigt.
Die Verbindung aus den Mooren zur
JAullenwelt" wurde Uber Feldbah-
nen hergestellt, da ausgebaute Wege
nicht vorhanden waren.

Neben einem umfangreichen
Geratepark fur die Kultivierung
und landwirtschaftliche Bearbeitung
standen als Zugkrafte Dieselloko-
motiven, Dampflokomobile, Zugrau-
pen und 150 Arbeitspferde zur Ver-
figung. Fir den Ausbau der Infra-
struktur war die Wasserwirtschafts-
verwaltung zustandig, die auf den
Kultivierungsstitzpunkten Baulei-
tungen einrichtete. In der Zeit von
1930 bis zum Ende des Zweiten Welt-
krieges wurden hauptsachlich Vor-
fluter und Wege gebaut. Eine Kulti-
vierung von Flachen wurde nur in
geringem Umfang durchgefihrt. In
diesem Zeitraum wurden unter ande-
rem politische Héaftlinge, Kriegs- und
Strafgefangene, die in den Emsland-
lagern wahrend der nationalsozia-
listischen Gewaltherrschaft gefan-
gengehalten wurden, zur Arbeit im
Moor eingesetzt.

Mit der Grindung der Emsland
GmbH am 7. 3. 1951 auf Beschlu3
des Deutschen Bundestages vom
5. 5.1950 wurde ein neuer Abschnitt
in der Kultivierung und Besiedlung
der emslandischen Moore einge-
leitet.

Die Griinde fur die Schaffung des
Emslandplanes waren innen- und
aulenpolitischer Natur:

m Das dunn besiedelte Emsland
hatte nach dem verlorenen Zweiten
Weltkrieg Uber 150000 Flichtlinge
aus den Ostgebieten aufgenom-
men, die Uberwiegend aus der Land-
wirtschaft kamen und auf den staat-
lichen Flachen eine neue Existenz er-
hofften.

m Die Niederlander hatten 1947
auf der AuRenministerkonferenz in
London einen Antrag auf Verlegung
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der Grenze bis nahe an die Ems
gestellt. Bei der Begrindung dieses
Antrages spielte der schlechte
landeskulturelle Zustand der Ems-
landmoore eine Rolle. Der Antrag
wurde abgelehnt, eine erneute
Antragstellung wurde jedoch befir-
wortet. Dadurch entstand ein Hand-
lungsbedarf auf deutscher Seite.

Der Landbedarf fur die Ansied-
lung der heimatvertriebenen Land-
wirte, der P&chter und Heuerleute
war gro3 und mufite kurzfristig
gedeckt werden. Mit den herkdmm-
lichen Kultivierungsmethoden war
dies jedoch nicht zu schaffen. In
erster Linie muRte die Leistungs-
fahigkeit der im Zweimaschinen-
system von Dampflokomobilen am
Seil gezogenen Tiefpflige verbes-
sert werden. Diese Dampfpflug-
apparate waren schon 1890 von
dem bekannten Unternehmer Wwil-
helm Ottomeyer aus Bad Pyrmont
in England bei dem Hersteller
John Fowler in Leeds angekauft
und zur Odlandkultivierung einge-
setzt worden. Der Tiefgang der
Pfliige lag zuerst bei 70 cm, konnte
dann aber auf 120 cm verbessert
werden.

Fiur die Kultivierung der landes-
eigenen Moor- und Abtorfungs-
flaichen waren jedoch Pflugtiefen
bis 2,20 m erforderlich, um die ver-
dichteten Ortsteinschichten im Mi-
neralboden unter dem Torf brechen
zu koénnen. Gleichzeitig mufdten
Ortstein und Sand gemischt und mit
Torf in einer Schraglage geschichtet
werden, um eine optimale Wasser-
fihrung im Boden zu gewéhr-
leisten.

Ottomeyer baute diesen Pflug in
seinen Werkstéatten in Bad Pyrmont
und brachte ihn erstmals 1950 zum
Einsatz.

Der unter dem Namen ,Mam-
mut" bekannt gewordene Pflug ist
zum Symbol der Emslanderschlie-
Bung geworden. Nachfolgend eini-
ge technische Daten zum Mammut-
pflug:

Gewicht: 301

Pflugtiefe: 2,00-2,20 m
Pflugrad: 4 m Durchmesser
Geschwindigkeit: 6 km/Std.
Hydraulische Steuerung
Zugkraft:

Lokomobilen: ,Thuringen" und

.Magdeburg", mitje 480 PSam Seil
Wasserverbrauch: 12000 | pro Tag
Steinkohle: 80 dz pro Tag

Seillange: 600 m

Leistung: 3 ha pro Tag
Bedienungspersonal fir vier Loks
und Mammutpflug: zehn Arbeiter

Durch die in mehreren Zeit-
abschnitten ausgefuhrten Kultivie-
rungs- und BesiedlungsmalRnahmen
ist im Emsland und in der Grafschaft
Bentheim - aber auch daruber hin-
aus in den ostfriesischen und olden-
burgischen Mooren - eine vdllig
neue Landschaft entstanden. Wo
sich fruher Moor- und Heideflachen
ausdehnten, so weit das Auge reich-
te, ist heute eine Kulturlandschaft
zu sehen, die diesem Raum ein vollig
neues Geprage gegeben hat.

Seit dem Urbarmachungsedikt
von Friedrich dem GroRen wurden
in Ostfriesland bis zu den Napoleo-
nischen Kriegen 82 Moorkolonien
gegrundet. 22000 Einwohner fan-
den auf 17000 ha staatlichen FIa-
chen eine neue Heimat.

1888 wurde die Kultivierung und
Besiedlung des menschenleeren,
rd. 11000 ha groRBen Wiesmoores
eingeleitet, die mit Vorlage des
Rentengutsregresses fiir den letzten
Besiedlungsabschnitt im Jahre 1977
beendet wurde.

Im Emsland und in der Grafschaft
Bentheim konnten nach dem Zwei-
ten Weltkrieg auf den staat-
lichen Moorflachen 620 Vollbauern-
stellen und 350 Nebenerwerbs-
stellen errichtet werden.

In vielen Teilgebieten des Bour-
tanger Moores sind neue Dorfer mit
allen dazugehorigen Versorgungs-
einrichtungen gebaut worden - in
der Grafschaft Bentheim z. B. das
Dorf Neugnadenfeld.

Mitte der 60er Jahre wurde klas-
sische Besiedlung, d. h. die Begrun-
dung neuer Siedlerstellen auf Od-
land, eingestellt. Landwirtschaft-
licher Grundbesitz des Landes Nieder-
sachsen wird noch zur Durchfiihrung
dringender o6ffentlicher Aufgaben
abgegeben, wie. z. B. zur Erweite-
rung des Papenburger Hafengebietes
durch Aussiedlung landwirtschaftli-
cher Betriebe in die moorfiskalischen
Flachen nach Schoninghsdorf oder
zum Erwerb von Bau- und Industrie-
gelande in der Stadt Nordhorn durch
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Umsiedlung landwirtschaftlicher Be-
triebe nach Scheerhorn-Bathorn.

Neben der Aussiedlung und
Bereitstellung von Ersatzflachen fur
die vom Bau der Emslandautobahn
A 31 bzw. der A 30 bei Bentheim
betroffenen Landwirte werden lan-
deseigene Flachen heute fast aus-
schlieRlich als Tauschgrundstiicke
zum Erwerb 6kologisch wertvoller
Landschaftsteile und Grundsticke
abgegeben.

Als moorreichstes Land der Bun-
desrepublik hat Niedersachsen eine
besonders hohe Verantwortung da-
far, daR dieser Landschaftstyp nicht
ganzlich aus der Landschaft ver-
schwindet. Die  niedersachsische
Landesregierung hat dieses klar er-
kannt und sich mit der Verabschie-
dung des Niedersachsischen Na-
turschutzgesetzes (Niedersdchs. Mi-
nisterprasident, Albrecht, Nieders.
Minister E.,, L, F., Glup, 1981) und
des Moorschutzprogramms (Nie-
ders. Minister E.,, L, F., 1981, 1986)
zum Ziel gesetzt, die noch vorhan-
denen natirlichen und naturnahen
Moore zu schitzen, gestorte Moor-
bereiche in einen naturnahen Zu-
stand zurickzuversetzen und diese
ebenfalls unter Naturschutz zu stel-
len. Mit dieser politischen Aussage
hat die niederséchsische Landesre-
gierung dem Moorschutzprogramm
eine hohe Prioritat zugewiesen.

Die Ziele des Moorschutzes werden
wie folgt zusammengefaldt:

m Erhaltung der noch verbliebenen
weitgehend natirlichen und na-
turnahen Hochmoorrestflachen mit
den hier natirlich vorkommenden
Tieren und Pflanzen als oberstes
Ziel.

m  Erhaltung und Entwicklung der
verbliebenen degenerierten Hoch-
moore. Diese Moore lassen sich
durch RenaturierungsmafBnahmen -
insbesondere durch Wiedervernas-
sung mit dem Ziel der Regeneration
- oft wieder zu wichtigen Lebens-
raumen fur die Pflanzen- und Tier-
welt herrichten.

m Teilabgetorfte Moore - dazu
werden auch die durch bauerlichen
Torfstich veranderten Moorflachen
gezahlt - sollen langfristig als ,Er-
satzlebensraume" hergerichtet wer-
den, d. h., es wird eine Wiederver-
nassung mit dem Ziel der Hoch-
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moor-Regeneration eingeleitet. Al-
lerdings ist nicht nachgewiesen, ob
sie wieder die Mooreigenschaft im
O0kologischen Sinne erreichen wer-
den. Sollte dieses Ziel nicht zu er-
fullen sein, sind derartige Flachen
als Feuchtgebiete oder auch als
Trockengebiete, wie z. B. Heiden,
fur den Naturschutz wertvoll.

m Randzonen zu Hochmooren sol-
len als nicht oder nur extensiv
genutzte, feuchte Flachen erhalten
bleiben oder wiederhergestellt
werden.

Gegenwartig sind in Niedersach-
sen noch rund 250000 ha Hoch-
moorflachen vorhanden, die wie
folgt genutzt werden:

m naturnahe und durch Entwéasse-
rung und Torfstich verédnderte
Moore 60000 ha,
m land- und
Nutzung auf
160000 ha,

m torfwirtschaftliche Nutzung auf
30000 ha.

forstwirtschaftliche
Hochmoor rund

Weiterhin sind noch rund 150
Kleinsthochmoore vorhanden. Diese
gehdren zu den ganz wenigen,
mehr oder weniger naturlichen
Okosystemen, die in Niedersachsen
noch vorhanden sind.

Im Regierungsbezirk Weser-Ems
sind rund 16 500 ha Hochmoorflache
im Eigentum der Staatlichen Moor-
verwaltung. Darunter befinden sich
rund 6000 ha naturnahe Hochmoor-

flachen. Etwa 7000 ha stehen zur
Zeit der Torfindustrie zur Ver-
fugung.

Mit der Verabschiedung des

Teils | des Niedersachsischen Moor-
schutzprogramms im Jahre 1981
wurde auch eine klare Aussage Uber
die kunftige Nutzung dieses landes-
eigenen Grundbesitzes im Gebiet
Weser-Ems gemacht. Dabei sind
folgende Grundsatze zu beachten:
m Alle fur Naturschutz, Land-
schaftsschutz oder Artenschutz in-
teressanten Flachen werden so bald
wie mdglich diesem Verwendungs-
zweck zugefihrt, soweit dieses bis-
lang noch nicht erfolgt ist.

m  Landwirtschaftlich genutzter
Streubesitz, der nicht zur Existenzsi-
cherung bauerlicher  Familienbe-
triebe verpachtet ist, wird verkauft.

Der Erlés wird dem Agrarstruk-
turfonds zugefihrt, die Einnah-
men werden ausschlieBlich zum An-
kauf neuer Naturschutzflachen ver-
wendet.

m GroBere, landwirtschaftlich ge-
nutzte Flacheneinheiten werden zur
Deckung des Flachenbedarfs drin-
gender offentlicher MaBnahmen, z.
B. Autobahnbau oder Erwerb 6kolo

gisch  wertvoller Landschaftsteile
durch Umsiedlung gréRBerer land-
wirtschaftlicher Betriebe, einge-
setzt.

m Industrielle Abbaugebiete, die
nach Angaben der Naturschutzbe-

hoérde fir den Naturschutz nicht ge-
eignet sind, werden aufgeforstet. Es
ist erklarter Wille der niederséachsi-
schen Landesregierung, zur Vergro-
Berung des Waldbestandes in wald-
armen Gebieten, z. B. im Emsland,
Abtorfungsflachen aufzuforsten.

Bei den zustédndigen Stellen der
niedersachsischen Fiskal- und Na-
turschutzverwaltung besteht Klar-
heit daruber, dalR aufgrund der
gegenwartigen vertraglichen Ver-

haltnisse in den industriellen Ab-
baugebieten umfangreiche Natur-
schutz- und Wiedervernédssungs-
maRnahmen erst Ende der 90er

Jahre durchgefihrt werden kénnen,
groRere Teilflachen stehen sogar
erst nach dem Jahre 2000 zur Ver-
figung.

Besonders belastet durch lang-
fristige TorfabbaumalRnahmen st
der im sidlichen Teil des Bourtan-
ger Moores gelegene landeseigene
Grundbesitz von rd. 4670 ha GroRe.

Lediglich 1065 ha dieser Flache
befinden sich, in viele einzelne
Parzellen in der GréRenordnung
von 5 bis 200 ha im Gesamtge-
biet gestickelt, noch in einem
naturnahen Zustand. Zum Teil be-
finden sich extensiv genutzte Hoch-
moorgrinlandflachen darunter, die
in Gemengelage mit naturnahen
Hochmoorflachen liegen.

Die im Niedersachsischen Moor-

schutzprogramm als  besonders
wertvoll eingestuften Hochmoor-
flachen

m Heseper Moor, Gebiet Meerkolk,
50 ha,

m Alexisdorf, Hochmoor bei Ringe,
108 ha,



m Osterwald, Hootmannsmeer, 35

ha,
m Twist, Hengstkampkuhlen, 35 ha,
wurden inzwischen durch Ver-

ordnung der Bezirksregierung Ol-
denburg unter Naturschutz gestellt.

Diese Moore weisen noch hoch-
moortypisches Arteninventar auf.
Eine Besonderheit ist die rund
15 ha groRRe, intakte, nach Durch-
fuhrung intensiver  Wiederver-
nassungsmafinahmen unbegehbare
Schwingrasenflache im Gebiet
.Meerkolk". Das Naturschutzgebiet
(NSG) ,Hootmannsmeer" konnte
inzwischen um 25 ha renaturierte
Abtorfungsflachen erweitert wer-
den. Die bauerlichen Grinland-
flachen im NSG ,Hochmoor" bei
Ringe mit 6 ha wurden durch Ab-
gabe moorfiskalischer Ackerflachen
erworben.

Die  Unterschutzstellung
Flachen
m Gebiet Rihler Moor 200 ha,
m Wesuweer Moor 60 ha,

m  Schwartenpohl 25 ha,
| |
[ ]

der

Fullenermoor 35 ha,

Dalumermoor 60 ha
soll in Kirze durch die Bezirks-
regierung Weser-Ems erfolgen.

Diese Flachen sind im Nieder-
sachsischen Moorschutzprogramm
als besonders wertvolle Bereiche fir
den Naturschutz dargestellt.

Die Obere Naturschutzbehétrde
der Bezirksregierung Weser-Ems hat
(Fubs & v. d. Mihlen 1984) die indu-
striellen Abtorfungs- und natur-
nahen Restmoorflachen im Bourtan-
ger Moor wissenschaftlich untersu-
chen lassen, um zu priufen, ob die
abgetorften Flachen die Voraus-
setzungen fur die Durchfuhrung von
Renaturierungsmal3nahmen bieten
und fur den Naturschutz herge-
richtet werden kdnnen.

Im Gebiet Versener/Wesuweer
Moor wurden die Flachen als unge-
eignet fir eine Hochmoorregenera-
tion bewertet. Als Begriindung wird
angegeben, dal der Schwarztorf-
abbau auf groRen Teilflachen be-
reits relativ weit fortgeschritten ist.
Das Entwasserungssystem wurde in
friheren Jahren bis in den minera-
lischen Untergrund ausgebaut, und
einige Erhebungen des minera-
lischen Untergrundes ragen als

Wieking ¢ Die Aufgaben der Staatlichen Moorverwaltung Weser-Ems im Wandel der Zeit

Sandkuppen schon aus dem Abbau-
gelande heraus. Lediglich eine
Flache von 53 ha im norddstlichen
Teilbereich, die inzwischen aus dem
Vertragsverhéltnis  herausgenom-
men werden konnte, erfullt die
Voraussetzungen fiir eine Wieder-
vernassung mit dem Ziel einer
Hochmoorregeneration, zumal da
hier noch ausreichend viele hoch-

moortypische Pflanzenarten vor-
handen sind.

Weitere Kriterien fur die Nicht-
eignung der Flachen im Ver-
sener/Wesuweer Moor fur eine
Regeneration - besonders in den

sudlichen und &stlichen Teilberei-
chen - sind ihre Zerschneidung und
die Immissionsbelastung durch die
Ende der 60er Jahre ausgebaute
Kreisstrale in Ost-West-Richtung
und die geplante Autobahn A 31 mit
dem vorgesehenen Zubringerkreuz
und den sonstigen Anlagen auf
landeseigenem Gebiet.

Diese Auffassung wird jedoch
von der Oberen Naturschutzbe-
horde und auch vom Verfasser nicht
in vollem Umfange geteilt. Nach
den Erfahrungen Uber die Renatu-
rierung und Wiedervernassung in
anderen Abbaugebieten mit &ahn-
lichem Abtorfungsstand ist die Her-
richtung der landeseigenen Flachen
im Teilbereich Wesuweer Moor mit
185 ha sowie einer rund 80 ha
grol3en Teilflache im Versener Moor
zu einem Feuchtgebiet durchaus
machbar. Ob jedoch die Wieder-
vernassung mit dem gewilinschten
Ziel einer vollstandigen Hochmoor-
regeneration maoglich ist, kann aus
heutiger Sicht noch nicht ab-
schlieRend beurteilt werden. Zu
erwarten ist jedoch, dalR hier Uber
dem mineralischen Untergrund im
Grundwasserbereich eine Nieder-
moorbildung einsetzen wird, wie sie
an vielen Stellen schon heute be-
obachtet werden kann.

Es besteht Einigkeit mit den Ver-
tretern der Oberen Naturschutz-
behodrde dartber, daR auf ein
Feuchtgebiet in der GréRenordnung
von rund 250 ha im Versener/Wesu-
weer Moor auf keinen Fall ver-
zichtet werden kann, auch wenn die
gesteckten Ziele einer Hochmoor-
regeneration nicht voll erreicht
werden konnen.

Die im Bereich der Autobahn
gelegenen Flachen sollen nach der
Abtorfung aufgeforstet werden.

Nach Auffassung der mit der
Untersuchung befaRten Wissen-
schaftler bietet der Komplex des
1700 ha groRen Dalumer/Wietmar-
scher Moores von allen im Bourtan-
ger Moor untersuchten Gebieten
die besten Mdglichkeiten, nach
Beendigung des Torfabbaues ein
groRRflachiges Schutzgebiet verwirk-
lichen zu kdnnen.

Dafur sprechen folgende Grin-
de:

m Das Gebiet erfillt die Minimalan-
forderungen an die ArealgroRe der
hier zu entwickelnden Okosysteme.
m Es ist ein zusammenhangender,
nach auflen geschlossener Komplex,
der im Innern nicht durch StraRRen,
grol3e Vorfluter oder andere Anlagen
zerschnitten wird.

m Aufgrund seiner geschlossenen
Form und der Lage zu den umge-
benden Nutzflachen laRt sich das
Gebiet vom vorhandenen Vor-
flutersystem abhangen", ohne dal3
sich dadurch nachteilige Auswirkun-
gen auf benachbarte Flachen erge-
ben. Verlegungen von Vorflutern
sind nicht notwendig.

m Bei der GroRRe des Komplexes
kénnen sich im Gebiet selbst ausrei-
chend breite Pufferzonen ausbilden,
ohne daR dadurch die Minimal-
groRen der angestrebten Biotopty-
pen unterschritten werden. Dadurch
erlbrigt sich die Ausweisung von
hydrologischen und  Immissions-
Schutzzonen mit Nutzungsbeschran-
kungen fur die Land- und Forstwirt-
schaft auBerhalb des Gebietes.

Voraussetzung ist allerdings die
Sicherung und Entwicklung der in
diesem Gebiet noch im Moorheide-
stadium verbliebenen Vegetations-
flachen zur Erhaltung des Pflanzen-
potentials fiur die spatere Wieder-
besiedlung. Der grofRte Teil dieser
Flachen ist nicht verpachtet. Diese
Standorte werden bereits durch
WiedervernassungsmafRnahmen der
Staatlichen Moorverwaltung gesi-
chert.

Das Gebiet Georgsdorfer Moor
einschliel3lich der im nordlichen
Randbereich gelegenen Flachen in
Scheerhorn, Bathorn und Hoogste-
de wurde in dem obengenannten

29



Wieking « Die Aufgaben der Staatlichen Moorverwaltung Weser-Ems im Wandel der Zeit

Gutachten der Bezirksregierung
Weser-Ems aus dem Jahre 1984 nicht
beurteilt. Die Fachleute der Oberen
Naturschutzbehdrde sind jedoch der
Auffassung, dal hier dieselben
Kriterien, die fur die Beurteilung der
Regenerationsfahigkeit des Hese-
per/Dalumer Moores ausschlag-
gebend sind, zutreffen.

Von den bereits vorhandenen
und geplanten (ber 40 Natur-
und Landschaftsschutzgebieten, die
Eigentum des Landes Niedersachsen
- Moor- und Naturschutzverwaltung
- sind, werden drei Gebiete wegen
ihrer (berregionalen Bedeutung
besonders herausgestellt und be-
schrieben.

1. Naturschutzgebiet ,,Hahnen-
moor", Landkreis Emsland/
Osnabrick

Das Hahnenmoor liegt im Grenz-
bereich zwischen den Landkreisen
Emsland und Osnabrick und steht
im Niedersachsischen Moorschutz-
programm wegen seiner hohen
Bedeutung fur den Naturschutz an
hervorragender Stelle. Das urspring-
lich rd. 1250 ha groBe Hochmoor
wurde in den 30er Jahren von einer
preuBischen Sonderkommission aus
b&auerlicher Hand zum Zwecke der
Besiedlung und Kultivierung ange-
kauft.

Nach AbschluR der Kultivierungs-
und BesiedlungsmaRBnahmen befan-
den sich gegen Ende der 60er Jahre
noch rund 500 ha in einem natur-
nahen Zustand. Davon wurden etwa
300 ha aufgrund einer vertrag-
lich vereinbarten Rickgabever-
pflichtung zur Torfgewinnung fir
die Hausbrandversorgung an 250
ehemalige Besitzer rucklibertragen.
Die torfwirtschaftliche Nutzung die-
ser Moorparzellen stand diesem
Personenkreis schon seit Ubernah-
me durch den preuBischen Staat zu.

Weitere 190 ha im Zentrum des
Hahnenmoores wurden nach der
grundbuchlichen Regelung durch
die Eigentumer zur WeilRtorfgewin-
nung verpachtet. Der Torfabbau
wurde 1988 eingestellt.

Aus fachlicher Sicht wird dieser
kompakte, Uber 500 ha groR3e
Hochmoorrest mit Torfauflagen von
1,50 bis 2,50 m Maéachtigkeit als
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geeigneter Lebensraum fir das
Birkwild, von dem noch ein Rest-
bestand vorhanden ist, beurteilt.

Im Jahre 1984 hat die Bezirks-
regierung Weser-Ems das gesamte
Hahnenmoor m it den ostlich
angrenzenden Hochmoorgrinland-
flachen im Grafeider Bereich und
dem im Besitz des Stiftes Borstel
befindlichen Feuchtgebiet ,Ottern-

schlag" in einer GesamtgroRe von
ca. 650 ha unter Naturschutz ge-
stellt.

Kleinere Teilflachen dieses Ge-
bietes waren schon 1977 vom da-
maligen Regierungsprasidenten in
Osnabrick unter Naturschutz ge-
stellt worden bzw. gehérten zum
Landschaftsschutzgebiet ,Ndrdlicher
Teutoburger Wald/Wiehengebirge".

Von den béauerlichen Torfstich-
flachen konnten inzwischen 240 ha
durch die Staatliche Moorver-
waltung angekauft werden, Dazu
ca. 15 ha Hochmoorgrinlandflachen
im Grafeider Bereich, die nunmehr
extensiv bewirtschaftet werden.

Seit 1980 werden in Zusammen-
arbeit mit dem Fachdezernat 507 der
Bezirksregierung Weser-Ems und
den zustandigen Unteren Natur-
schutzbehdrden der Landkreise Os-
nabrick und Emsland umfangreiche
RenaturierungsmafRnahmen von den
Facharbeitern der Staatlichen Moor-
verwaltung, die auf der AuBenar-
beitsstelle in Meppen, Ortsteil Ver-
sen, stationiert sind, ausgefuhrt.

Auf groBen Teilflachen wurde
das gesamte Graben- und Grippen-
netz systematisch abgedichtet, der
Birkenaufwuchs wurde Dbeseitigt
oder aufgelichtet. Auf tGber 250 ha
konnte dadurch das hochmoor-
eigene Grundwasser inzwischen so
weit angehoben werden, dal nun-
mehr gilnstige Wachstumsbedin-
gungen fur die hochmoortypischen
Pflanzen gegeben sind - besonders
fir das Wollgras und das Torfmoos.

Auf einigen Wasserflachen kann
die Ausbildung von Schwingrasen-
flachen erwartet werden; auch Ros-
marienheide, Schnabelried, Moos-
beere und Sonnentau treten immer
haufiger auf.

Da das Hahnenmoor in das Birk-
wildschutzprogramm des Landes Nie-
dersachsen aufgenommen wurde,
soll der noch vorhandene Restbe-

stand an Birkwild durch
Ausbirgerung von
aufgestockt werden. 1989 wurden
zwei Volieren errichtet, die lang-
fristig mit Alttieren besetzt wurden.

Inzwischen wurden im Hahnen-
moor 150 Birkhuhner ausgesetzt.
Anfang Méarz 1991 hat eine Besich-
tigung des Gebietes durch Vertreter
des Niedersachsischen Landwirt-
schaftsministeriums, der Bezirksre-
gierung Weser-Ems und des Instituts
fur Wildtierforschung der Tieréarzt-
lichen Hochschule Hannover in Ahn-
sen stattgefunden. Dabei wurde
festgelegt, dalR nunmehr die Birk-
wildauswilderung im Hahnenmoor
wissenschaftlich begleitet werden
soll. Noch in diesem Jahr 1991 wer-
den die Volieren erneut mit Brut-
paaren besetzt. Dabei sind bestimm-
te ErgdnzungsbaumaBBnahmen not-
wendig, sie werden zur Zeit durch-
gefuhrt.

Um das Hahnenmoor als Lebens-
raum fir das Birkwild optimal her-
zurichten, ist der mehrjahrige Ein-
satz einer Schafherde erforderlich.
Bereits im Jahre 1986 wurde ver-
suchsweise eine Beweidung der
Flachen mit rund 1000 Tieren des
Schéfers Gerold Meyer aus Hude
durchgefuhrt, nach Feststellung der
Naturschutzexperten mit bestem
Erfolg.

laufende
Volierentieren

2. Naturschutzgebiet ,,Ewiges
Meer", Landkreis Aurich/
Wittmund

Der wurspringlich rd. 3300 ha
grole Komplex ,GroBRes Moor" bei
Aurich wurde nach der Grindung
der Norderfehngesellschaft im Jahre
1794, die in den folgenden Jahr-
zehnten ein umfangreiches Kanal-
und Wegenetz anlegte, durch Torf-
stich, Buchweizenkultur und Besied-
lung vollstandig umgestaltet.

Lediglich die Kernzone dieses
Gebietes, das rund 500 ha gro-
Be, landeseigene Naturschutzgebiet
.Ewiges Meer", weist heute noch
ein hochmoortypisches Arteninven-
tar auf.

Mit seinen Randbereichen und
Restmoorflachen im ,Meerhusener
Moor" hat dieses Schutzgebiet des-
halb eine hohe floristische und
faunistische Bedeutung.



Die im NSG befindlichen Hoch-
moorseen ,Ewiges Meer", ,Dob-
benmeer" und ,Krickmeer" mit
einer Wasserflache von rund 100 ha
geben dieser Hochmoorlandschaft
ein besonderes Geprage und unter-
streichen den hohen Stellenwert
dieses Gebietes fiir den Naturschutz.

Mit der Intensivierung des Torf-
abbaues etwa von 1880 ab und
der Ausbreitung der Buchweizen-
brandkultur wurden einschneiden-
de Entwasserungsmalnahmen -
auch im Bereich des heutigen NSG -
durchgefuhrt. Ein engmaschiges
Graben- und Grippensystem wur-
de angelegt. Der Moorkomplex
wurde zusehends trockener - in den
Randbereichen setzte eine starke
Verbuschung ein, Pfeifengras und
Besenheide verdrangten in den
folgenden Jahrzehnten die hoch-
moortypischen Pflanzen. Inzwischen
wurde das gesamte Graben- und
Grippennetz im Naturschutzgebiet
durch die Arbeitskrafte der AuBen-
arbeitsstelle der Staatlichen Moor-
verwaltung in Wiesmoor abgedich-
tet. Das hochmooreigene Grund-
wasser konnte bis an die Vegeta-
tionsdecke angehoben werden.
Dabei wurde im Zentrum des Ge-
bietes mit den AbdichtungsmafR-
nahmen begonnen, um so eine
maoglichst gleichmafRige Vernassung
der Flachen zu erreichen.

Die Hauptgraben am Manns-
felder Weg sowie die niedrig ge-
legenen Torfstichflachen, uUber die
ein starker WasserabfluR zu ver-
zeichnen war, wurden durch starke
Verwallungen abgedichtet. Durch
Stauvorrichtungen kann der Was-
serstand reguliert werden. Die
nach dem Torfabbau zuriickgeblie-
benen  Steilbéschungen wurden
abgeschragt, Gehélzgruppen wur-
den aufgelichtet und verschiede-
ne Trampelpfade unpassierbar ge-
macht.

Zur Zeit entwickelt sich das Kern-
gebiet des ,GroBen Moores" bei
Aurich vom Degradationsstadium
zum wieder wachsenden Hochmoor.
Dominierende Pflanzenbesténde
sind in vielen Bereichen Feucht-
heiden mit sich ausbreitenden Spha-
gnumpolstern. Molinia und Calluna
finden keine gunstigen Wachstums-
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bedingungen mehr vor und gehen
langsam zuriick.

Im Bereich ,Dobbenmeer" neh-
men die Schwingrasenflachen in
den Verlandungszonen an Umfang
zu. In den angestauten kleinen Torf-
stichen sind Wollgras und Sonnen-
tau zu beobachten.

Zur Verbesserung der Lebens-
bedingungen der feuchtgebietstypi-
schen Avifauna wurden in den noérd-
lichen und sudlichen Grinland-
gebieten rd. 143 ha bauerliches
Hochmoorgrinland als Brut-, Rast-
und Asungsstandort angekauft. Die
Bewirtschaftung dieser Flachen darf
nur in &uBerst extensiver Form,
d. h. ohne Mé&hen, Schleppen und
Walzen vor dem 15. Juni, ohne
Gilleauftrag und Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln erfolgen. Der
Viehbestand ist auf maximal zwei
GVE/ha festgelegt.

Nach Angaben der Vogelkundler
ist in den letzten Jahren ein Zuzug
der feuchtgebietstypischen Vogel-
arten mit steigender Tendenz zu
beobachten. Viele Arten kehren
nach jahrelanger Abwesenheit wie-
der in das Gebiet zuriick. Fast alle
stehen auf der ,Roten Liste" und
sind in ihrer Existenz hochgradig
gefahrdet.

Neben seiner Bedeutung flr die
Vogelwelt ist das NSG ,Ewiges
Meer" Lebensraum fir Lurche,
Schmetterlinge, Libellen und an-
dere wirbellose Tierarten. Darunter

sind viele, die nach der ,Roten
Liste" als besonders gefahrdet
gelten, wie Erdkrote, Moorfrosch,

Teichmolch, Kreuzotter und Wald-
eidechse.

In Anbetracht des Uuberregio-
nalen Wertes dieses einmaligen
Hochmoorkomplexes ist es eine
besondere Aufgabe der Staatlichen
Moorverwaltung Weser-Ems, durch
standige Verbesserung des Gesamt-
zustandes das vorhandene Arten-
inventar zu fordern, um den hier
inzwischen wieder angesiedelten
Tier- und Pflanzenarten optimale
Lebensbedingungen zu schaffen.

Zur Vermeidung von Stdérungen
in diesem Gebiet und zur Steuerung
des Publikumsverkehrs wurde ein
etwa zwei km langer Bohlenweg
im Bereich der Moorseen gebaut,

der auch kleinere Feuchtgebiete
berlhrt.

3. Naturschutzgebiet ,,Neu-
dorfer Moor", Landkreis Leer

Das Neudorfer Moor ist ein ca.
360 ha groRes Restmoor, das friher
den Sidrand des ehemaligen Wies-
moor-Komplexes bildete. Vor dem
Zweiten Weltkrieg wurde auf klei-
neren Flachen Hochmoorgriinland-
wirtschaft betrieben. Im Jahre 1943
begannen die Nordwestdeutschen
Kraftwerke in diesem Moor mit
dem groRflachigen Schwarztorf-
abbau zur Brenntorfproduktion fur
das Torfkraftwerk in Wiesmoor.
Nach der Umstellung des Kraft-
werkes auf Erdgasbetrieb im Jahre
1964 wurde der Torfabbau einge-
stellt.

Das Neudorfer Moor wurde sich
selbst Uberlassen. Zurtick blieben
drei méachtige Hochmoorbanke, die
das ehemals zusammenh&ngende
Hochmoorgebiet stark zerglieder-
ten, und ein vollig intaktes Entwas-
serungssystem mit tief bis in den
mineralischen Untergrund ausge-
bauten Vorflutern und einem Netz
von Nebengrédben und Dranagen. In
wenigen Jahren trocknete das Moor
vollig aus, und groRflachig siedelten
sich Birken an.

1976 forderten Vertreter der
Landwirtschaft eine Kultivierung der
Flachen und ihre Verwendung zur
Verbesserung der Agrarstruktur der
Siedlerbetriebe im Raum Uplengen.

1980
durch Beschlul3 des Niederséachsi-
schen Landtages fir den Natur-
schutz bestimmt. Ausgenommen
blieb ein Gelandestreifen von 30 ha
an der Nordgrenze des Gebietes,
auf dem damals noch Torfstich fur
die Hausbrandversorgung stattfand.
Diese Flache soll zur Hochmoorgrin-
landnutzung hergerichtet werden.

Im Jahre 1981 gab die Staatliche
Moorverwaltung einen Pflege- und
Entwicklungsplan in Auftrag, um
den Landtagsbeschluf? kurzfristig in
die Tat umzusetzen. Ziel der Pla-
nung war es, durch Wiedervernas-
sung die Voraussetzungen fur eine
Hochmoorregeneration zu schaffen.

Inzwischen wurden umfangrei-
che Arbeiten ausgefiihrt. Das Ent-
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wasserungsnetz wurde abgedammt,
der Birkenaufwuchs auf gro3en
Teilflaichen beseitigt. Ein System von
Verwallungen wurde angelegt, um
die unterschiedlich hoch gelegenen
Abbauflachen zu verndssen. Der
Erfolg war durchschlagend.

Die im Suden gelegenen Abbau-
flachen sind inzwischen so stark
vernaflt, dal ein Ausbreiten der
typischen Hochmoorvegetation be-
obachtet werden kann. Als Brut-,
Asungs- und Raststandort hat diese
Uber 150 ha groRBe Feuchtflache
inzwischen Uberregionale Bedeu-
tung fur die hochmoortypischen
Vogelarten.

Seit dem 29. September 1983
steht das Neudorfer Moor unter Na-
turschutz.

Zur Durchfiihrung der 6kotechni-
schen und landbautechnischen Maf-
nahmen sowie zur Unterhaltung der
wasserwirtschaftlichen Anlagen, des
Wege- und StraRennetzes, der Wind-
schutz- und Vogelschutzgehdlze
unterh&lt die Staatliche Moorver-
waltung Weser-Ems im Dienstbezirk
vier AuBenstellen, die in Papenburg,
Wiesmoor, Vechta und Meppen
stationiert sind.

Auf diesen Betrieben werden vier
technische Angestellte als Betriebslei-
ter und 28 Facharbeiter beschaftigt.

In der Dienststelle in Meppen
sind ein Beamter und neun Ange-
stellte tatig.

Eine besonders verantwortungs-
volle Aufgabe ist ferner die Uber-
wachung der industriellen Abtor-
fung auf den landeseigenen Fla-
chen. Auf rd. 7600 ha sind 30 Pacht-
firmen tatig. Jahrlich werden rd. 3,5
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Millionen cbm Rohtorf gefdrdert,
die zur Produktion von Industrietorf
sowie zur Herstellung von Torf-
kultursubstraten fur den Erwerbs-
gartenbau verwendet werden.
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Wasserhaushalt der Hochmoore

Von Jos Schouwenaars

1. Klima und Wasserbilanz

Nur wassergesattigte Bdoden bie-
ten die Maoglichkeit zur Moorbil-

Uber die Niederschlage mit Wasser
versorgt; dementsprechend ist die
Hochmoorentwicklung nur in Klima-
bereichen mit hohen Niederschla-
gen mdglich. In Europa sind Hoch-

dung. Hochmoore werden allein
Mittetwerte aus 64 Hochmooren in Niedersachsen
Mittelwerte aus 28 ausgewahlten Hochmooren in Bayern
Abb. 1:

Oberflachengeféalle von Hochmooren in Niedersachsen und Bayern
vor der Jahrhundertwende (Eggelsmann, 1990)

Tabelle 1:

Durchschnittliche Jahressummen (mm) der Wasserbilanz eines
Hochmoores in Niedersachsen und Anderungen in entwésserten und
wiedervernafliten Hochmoorresten (Beispielswerte; geschéatzt)

Unberuhrtes Nach Entwésserung Nach Wieder-
Hochmoor teilweise Abtorfung vernassung
Niederschlag 750 750 750
Verdunstung 500 450-500 475-523
Abflud 200 100-150 125-175
Versickerung 50 100-150 50-100
Tabelle 2:

Wasserbilanz Lichtenmoor (1983 bis 1986) (Schouwenaars et al.,1992)

1983
Niederschlag 747
Verdunstung 568
AbfluB 273
Versickerung 64
Speicherung -158

1984 1985 1986
726 675 704
511 466 514

40 97 151
86 116 104
89 -4 -65

NNA-Berichte 2/94

moore vor allem in kistennahen
Regionen mit atlantischem Klima
und in Mittelgebirgen anzutreffen
(Niederschlage tber 700 mm/Jahr).

Die naturlichen Gefalleverhalt-
nisse der Hochmoore in Nieder-
sachsen und Bayern werden in Abb.
1 veranschaulicht. Die Hochmoore
in Bayern haben allgemein eine ge-
ringere Ausdehnung als die Hoch-
moore Niedersachsens bei einem
starkeren Oberflachengefalle zu
den Réndern. Infolge der Entwasse-
rung, Kultivierung und Abtorfung
hat sich die Morphologie der Hoch-
moore in Niedersachsen stark ver-
andert. Viele Hochmoore in Bayern
sind auch heute noch relativ un-
berihrt.

Von den Hochmooren fliel3t in
regenreichen Perioden und nach der
Schneeschmelze Wasser oberflach-
lich ab. In diesen Perioden sind die
Moorbdden voéllig wassergesattigt,
und es kann kein Wasser zusatzlich
gespeichert werden (Eggelsmann,
1967; Uhden, 1967).

Daten von Eggelsmann (1990)
weisen flir Moorgebiete mit ober-
flachennahem Grundwasser eine
um 10 bis 15 % hoéhere Verdunstung
auf als Mineralbdden im selben KiIi-
mabereich. Unter trockenen Bedin-
gungen wird die Verdunstung der
Torfmoose eingeschrankt. Schou-
wenaars (1993) hat fir Torfmoose
eine beschrankte Wassernachliefe-
rung und Verdunstung nachgewie-
sen fir Grundwasserstande von
weniger als 15 cm unter Gelande-
oberflache. Vereinfacht lassen sich
die verschiedenen Wasserbilanzfak-
toren einschatzen, wie in Tab. 1 auf-
gezeigt.

In monatlichen und jahrlichen
Wasserbilanzen ist mit einer Wasser-
vorratsdnderung zu rechnen; die
jahrlichen Schwankungen der Nie-
derschlagshéhe héangen damit zu-
sammen. Ein Anstieg tritt in einer
Periode mit hohem Niederschlag
dann auf, wenn in dieser Zeit die
Summe von Verdunstung und Ver-
sickerung uberschritten wird. Ande-
rerseits sinkt das Wasserniveau in
einer Periode mit einem Nieder-
schlagsdefizit. Als Beispiel wird in
Tab. 2 die fir die Regenerations-
Versuchsflache im Lichtenmoor be-
rechnete Wasserbilanz aufgefthrt.
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2. Hydrophysikalische
Bodeneigenschaften und
Verdunstung

In den obersten Dezimetern einer
jungen Torfmoosschicht (Akrotelm)
herrschen sehr spezielle hydrologi-
sche Bedingungen vor (Joosten,
1993), der Volumenanteil des Was-
sers betradgt etwa 95 % und der der
organischen Substanz etwa 5 %
(Trockengewicht 0,02 bis 0,08 g/cm3.
In den vernaf3ten Partien, wie z. B. in
den Schlenken eines Bult-Schlenken-
Komplexes, sind die Poren fast vollig
mit Wasser gefullt; in den Bilten
kénnen dann die Grobporen schon
mehr oder weniger ausgetrocknet
sein.

Einerseits ermdglichen die vielen
Grobporen eine hohe Wasserspei-
cherung, dadurch ist das Wasser in
den oberen 10 cm fur die Pflanzen
leicht verfigbar. Torfmoose haben
keine Wurzeln, und die Wassernach-
lieferung aus tieferen Bodenschich-
ten wird vom kapillaren Wasserauf-
stieg bestimmt. Bei tieferen Grund-
wasserstanden ist die Wasserversor-
gung der Torfmoose stark einge-
schréankt, weil Uber die Grobporen
kein Wasser nachgeliefert wird.

Abb. 2 zeigt die Abhéangigkeit
des kapillar gebundenen Wassers
von der Hohe des Grundwasser-
standes.

Abb. 2:

Kapillar gebundenes Wasser in
einer Torfmoosschicht
(Romanov, 1968)
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Ein vdlliges Austrocknen der
oberen Torfmoosschichten st in
Trockenperioden im Sommer oft
schon nach funf bis zehn Tagen
zu beobachten. Die Koépfchen der
Sphagnen werden gelb und weil3,
und wegen der geringen Wasser-
nachlieferung sinkt der Wasserstand
meist nicht tiefer als 30 cm ab. Im
atlantischen Klimabereich kdnnen
die Torfmoose nur kurze Trockenpe-
rioden Uberleben.

In Hochmoorresten haben Ent-
wasserung und Abtorfung dazu ge-

Tabelle 3:

fuhrt, daB die Eigenschaften der
heute an der Oberflache liegenden
Torfschichten sich sehr stark von
denen der ehemaligen ,Akrotelm"-
Schicht unterscheiden.

Nach Entwasserung nimmt die
mikrobielle Aktivitat zu, die Poren-
verteilung &ndert sich, und eine
erhdhte Mineralisierung bewirkt ein
hoheres Né&hrstoffangebot. Wenn
der WeiRtorf vollkommen abgebaut
wurde, entsteht sogar die ehemali-
ge ,KatotelrrT-Schicht an der Ober-
flache. Dadurch gibt es kaum Grob-

Wasserspeicherkapazitat verschiedener Torfmoosschichten

(nach Schouwenaars und Vink, 1992)

Probeentnahme
Jung, lebend 0,23-0,34 (0-15 cm Tiefe)
Wenig zersetzt (H2-4) 0,11-0,17 (10-40 cm Tiefe)
Stark zersetzt (H6-7) 0,05-0,10 (tief, ohne Wurzeln)
0,14-0,33 (0-35 cm, viele Wurzeln)

Abb. 3:

Wasserretentionskurven aus den Engbertsdijksvenen
(bei Amelo, Niederlande, nach Schouwenaars und Vink, 1992)

A = Schwarztorf; Zersetzungsgrad H 6-7
B = wenig zersetzter Weildtorf; H 3
C= 0-15 cm: junge Torfmoosschicht; H 1-2

tiefer als 15 cm: wenig zersetzter Weil3torf; H 3



poren und die Luftkapazitat ist ent-
sprechend gering. Die Kapazitat des

Bodens, uUberschiussiges Wasser zu

speichern, liegt bei 10-30 %. Was-

servorratsanderungen von 10 mm

fuhren zu 3-10facher Schwankung

des Grundwasserstandes. Tab. 3 ent-
halt einige Daten zur Wasserspei-
cherkapazitat verschieden stark zer-
setzter Torfmoose.

In Bdéden

mit geringen Speicher-

kapazitaten treten relativ groRe Was-

serstandsschwankungen auf. Daraus
resultieren die niedrigen Sommer-
wasserstande solcher Bo6éden und

die ungunstigen Bodenwasserver-

héaltnisse fur die Wiederansiedlung
von Torfmoosen. Meistens dominie-
ren auf solchen Standorten andere
tieferwurzelnde Pflanzen, wie Erica-
ceen und Molinia, das Pfeifengras.
Diese Pflanzen sind nicht auf einen
hohen W assergehalt in den oberen
Zentimetern der Torfprofile auf die-
Standorten

sen angewiesen; sie

schopfen ihr Wasser aus tieferen

Schichten. Wasserverluste durch Ver-

dunstung koénnen in Trockenperi-
oden dementsprechend fur diese
Pflanzen hoher sein als bei Torf-
moosen. In den meisten Flachen, in
denen Schwarztorf an der Ober-
flache ansteht, sinken die Wasser-
stande im Sommer auf mehr als

60 cm Tiefe ab.

3. Sickerwasserverluste
in Abhangigkeit von der
Wasserdurchlassigkeit

Bei hohen Sickerwasserverlusten

(Torfe mit hoher Wasserdurchlas-

sigkeit und Mineralb6den an der

Moorbasis) kann das mooreigene

Grundwasser im W interhalbjahr nicht
bis an oder tUber die Oberflache an-

steigen, daher ist hier auch nur mit

geringen oberirdischen Abflissen zu
rechnen. Im trockenen Sommerhalb-
jahr sinkt das mooreigene Grundwas-
ser u. U. sehr tief unter Gelande ab.
Bei niedrigen Sickerwasserverlusten

kann das mooreigene Grundwasser

im Winter bis an die Gelandeober-
flaiche ansteigen; es kann auch zu
Uberstauungen und oberirdischen

Abflissen kommen.
Nurwenn im Winterhalbjahr Ab-

flisse auftreten, wird die Wasser-

Schouwenaars mWasserhaushalt der Hochmoore

speicherkapazitat der Wiedervernas-

sungsflachen vollstandig genutzt.
Davon hangen auch hohe Grundwas-
serstdande im Sommerhalbjahr ab.

Aus den wenigen Daten, die hier

zur Verfigung stehen, ist abzulei-
ten, dalR in unberihrten Hochmoo-
ren die Sickerwasserverluste z. T.
weniger als 50 mm/Jahr betragen
(Tab. 1). Sogar mit hohen Unter-
schieden zwischen dem Druck-
niveau des mooreigenen Grund-
wasserregimes und dem tieferen

Grundwasserstockwerk garantieren

die sehr gering durchlassigen

Schwarztorfschichten (Katotelm)
eine sehr geringe vertikale Wasser-
bewegung. In den obersten Torf-
schichten (Akrotelm) ist die W asser-
durchlassigkeit viel hoher, vor allem
in den obersten 10 cm derjingeren
Torfmoose. Bei sehr hohen W asser-
stdénden im Moorkdrper wird Was-
ser aus diesen Schichten horizontal
Hoch-

abflieBen. In unberihrten

mooren flieBt der gréoBte Teil des
UberschuBRwassers auf diese Weise

an der Oberflache ab.

m/d cm/s

Abb. 4:

In Hochmoorresten sind die verti-
kalen W asserverluste von mehreren
Faktoren abhangig. M&achtigkeit und
Zersetzungsgrad der Torfe, Druck-
niveau des Grundwassers und Eigen-
des sind dabei

schaften Liegenden

von Bedeutung. Die MeBwerte des

Grundwasserniveaus im Moor (m
Uber NN) und des Grundwasserdruck-
niveaus im mineralischen Unter-
grund sowie Werte fir den hydrauli-
des

schen Widerstand (c in Tagen)

gesamten Moorkdrpers ermdglichen
die Berechnung der Versickerungsra-
ten (q, in m/Tag) nach dem Filterge-

setz von Darcy wie folgt:

Moorwasserniveau - Druckniveau Grundwasser
q= (m/Tag)
hydraulischer Widerstand

Der hydraulische Widerstand ¢ des gesamten
Moorkdrpers ist zu ermitteln wie folgt:

c=dlUKL +d2/k2 + ....ccceovennnn. + dn/kn (Tage)

mit

dn = Mé&chtigkeit einer Torfschicht n (m)

kn = Durchlassigkeit einer Torfschicht n
(m'Tag)

Beziehung zwischen hydraulischer Leitfahigkeit und
Zersetzungsgrad (nach Schweikle, 1990)
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Durchschnittliche k-W erte fur Torfe

aus unterschiedlichen Pflanzenre-

sten bei unterschiedlichem Zerset-

zungsgrad sind in Abb. 4 dargestellt.

In Resthochmooren m it einem

Staukodrper aus stark zersetztem
Schwarztorf (H7-8) wird bei einer
W asserdurchlassigkeit von nur
0,0001 m/Tag selbst bei einer Torf-
m &achtigkeit von nur 0,5 m nur

extrem wenig W asser versickern
(Blankenburg wund Kuntze, 1987;
Abb. 5).

In Resttorfschichten mit einem

Hum ositatsgrad von 5-7 istdie verti-

kale W asserbewegung um das Zwei-
bis Dreifache héher als bei den o. g.
Hum ositdatsgraden der stark zersetz-
ten Torfe (H7-8). Wenn das Druckni-
des Grundwassers

veau nicht bis in

den Torfkdrper hineinreicht, kann

die Versickerung von der Torfmach-

tigkeit unabhéangig werden. Dies ist

der Fall, wenn die mit zunehmender

M &chtigkeit linear zunehmenden

Druckunterschiede auch m it einem

linear zunehmenden hydraulischen
W iderstand verbunden sind. W ird
bei einer Wiedervernassung eine

nehmen die Sicker-
hy-
Torfe

Flache Uberstaut,

wasserverluste zu, da sich der

draulische W iderstand der

nicht @&ndert. Hier ist nur das Verhalt-

nis zwischen Uberstauhohe und
Torfm achtigkeit von Bedeutung. Die
Beispiele in Abb. 6 erlautern dieses

Prinzip.

M it den Ergebnissen der hydrolo-
gischen

lich,

Untersuchungen istes mdg-

Richtlinien zur Beschrankung

der Sickerwasserverluste abzuleiten.

In Tab. 4 wird zwischen kistenna-

hen Flachen m it Nieder-

200

einem

schlagsuberschufd von etw a

mm/Jahr und kiustenfernen Mooren

unterschieden. Letztere reagieren

wegen des geringeren Nieder-

schlagsiuberschusses em pfindlicher

auf Sickerwasserverluste.

Fir Staukorper aus stark zersetz-

tem Schwarztorf reicht far die

Beschrankung der Sickerwasserverlu-
ste eine Resttorfmachtigkeit von 0,5

m haufig aus. Wenn aber weniger

zersetzte Resttorfschichten uUberwie-
gen, istfir eine erfolgreiche W ieder-

vernassung ein guter Grundwasser-
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Tabelle 4:
Richtlinien fir das Druckniveau des Grundwassers im Untergrund von
Regenerationsflachen

Méchtigkeit der Resttorfschichten'1(Staukdrper)
(Schwarztorf mit Zersetzungsgrad H > 6)

05 m 0,5-1 m 1-2m 2m
Jahrl. Niederschlag t
minus Verdunstung 100 -K 200 1007200 100-»m200 100 -* 200
(mm)
Druckniveau im innerhalb inner- unab- unabhangig unabhé&ngig
Untergrund zur halb -“m hangig
Beschrénkung der Torfkorper
Sickerverluste
Minimale Flache
zur Beschrankung unabhéngig unabhéangig 1-10 ha 10 ha

horizontaler
Wasserverluste

nResttorfméchtigkeit = Hohe des Restblocks tiber umgebendem Gelande
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Abb. 5:

Abhangigkeit der Versickerung von der Machtigkeit des
Staukdrpers und des Grundwasserstandes (nach Blankenburg
u. Kuntze, 1987)

10m
Vv \% Vv ol
Vv Vv
vovoovi Wasser
05m vV y s
Vv A\ AV | Vv Vv v o
v v v v | Torf
80 mm/Jahr 80 mm/Jahr 120 mm/Jahr 160 mm/Jahr
Abb. 6:

Sickerwasserverluste in Abhangigkeit von Torfmachtigkeit und
Wasserhdhe ohne GrundwasseranschluR (Beispielswerte fur die
Engbertsdijksvenen)



anschluB erforderlich, d. h., die
Druckhdohe des Grundwassers liegt
relativ . hoch im Torfkdrper; héaufig

reicht eine Staukodrpermachtigkeit
Grundwasseran-

durch die

von 0,5-1,0 m aus.

schluB kann haufig nur

Steuerung des W asserhaushaltes

der umliegenden Pufferzonen er-

reicht werden. Ohne Grundwasser-
anschluBR wird bei Resttorfschichten
mit H < 7 eine Staukdérpermachtig-
keit von mindestens 1 m gefordert.
Die

horizontale W asserbewegung

hat in Mooren mit einem Schwarz-

torfkérper nur einen vernachlassig-

bar geringen EinfluB; das gilt nicht

fir schmale Resttorfbdnke - vor

allen Dingen aus W eiBtorf. Eine aus-

reichende Beschrankung der hori-
zontalen Wasserverluste setzt eine
MindestgroBe von einigen Hektar

Flache voraus.

4. Regeneration, Eingriffe
in den Wasserhaushalt

Zur Wiedervernassung von Hoch-
hohe W asserstan-

(1990)

mooren werden

de gefordert. Eggelsmann

nennt die folgenden Vorausset-
zungen:
m Nach der Abtorfung muB als

Staukdrper eine mindestens 50 cm

machtige Resttorflage aus stark
zersetzten Hochmoortorfen ver-
bleiben.

m Die Grabensohlen dirfen mog-

lichst nicht in den Sanduntergrund
einschneiden.

m Die Binnengraben sind nach der
Abtorfung mit stark zersetzten Tor-
fen zu verfiallen.

Bunkerdeschicht

m Es sollte eine

von mindestens 30 cm M achtigkeit
verbleiben.

Die Wiedervernassung kann nur
durch Nieder-

Zurickhalten von

schlagswasser erfolgen. Dazu muR

in vorhandenen Furchen, Griuppen,

Graben und Vorflutern das Was-
ser aufgestaut werden. Bei den
StaumafRnahmen muBl dafuar ge-

sorgtwerden, daB nach Starkregen

iberschissiges Wasser ungehin-

dert abflieRen kann. Nach erfolg-

ten StaumaBnahmen sind wéhrend
einiger Jahre sowohl der Grund-
wasserspiegel als auch das A uffil-
len des Wasserspeicherraumes zu

beobachten.

Schouwenaars *Wasserhaushalt der Hochmoore

Abb. 7:

Okotechnisches Schema zur Hochmoorregeneration bei geneigter

Mooroberflache (Eggelsmann, 1990).

Verbleibt nach Torfabbau eine
geneigte Mooroberflache, sollten
terrassenféormig mehrere Polder

angelegt werden (Abb. 7).

Eggelsmann (1990) gibt als maxi-
mal erwiinschte Stauhdhe das mittlere
Niveau zwischen der Hohe von Bilten
und Schlenken an, d. h., die Schlenken
sollten in den Winter- und Frihjahrs-

monaten normal Uberstaut werden.

Am Anfang der Wiedervernassung,

wenn noch keine oder nur wenige
Torfmoose die Renaturierungsflachen
besiedeln, ist fur das Einstauen fol-
gendes zu bericksichtigen:

m Wenn man beider Renaturierung
einen Schwingrasen anstrebt, sollte

die Resttorfflache weitestgehend,

d. h. ganzjahrig, Uberstaut sein. Zur

Einschrankung der Wellenbewe-
gung sollte die Stauhéhe jedoch das
Niveau der obersten Torfreste oder
Monilia-Bulten nicht Gberschreiten.
Stellen

ha-

m Wenn sich an einigen

bereits Torfmoose angesiedelt

ben, ist eine Einschrankung der

Uberstauung anzuraten. Um eine

langsame Absenkung des Grund-

wasserstandes in den Sommermona-
ten zu erreichen, empfiehlt es sich,
offene Was-

kleinflachig zerstreut

serflachen einzurichten.

m Wenn, wie in Abb. 7 aufgezeich-

net, einzelne Polder angelegt wer-
den, sollte nach der Planierung
die Oberflache so bearbeitet wer-

den, daRR streifenférmig kunstliche

Schlenken und Bilten entstehen.

Am Beispiel der Engbertsdijks-

venen wird erlautert, wie durch die

Anlage von kinstlichen Schlenken

die Verringerung der Grundwasser-
absenkung erreicht werden soll. In
einem Teilgebiet dieses Hochmoor-
im Winter Zeit ein

restes st zur

maximaler Anstau bis zur Gelande-

oberflaiche maoglich. Die im Pflege-

plan fur dieses Gebiet vorgesehene
Polderung ermoéglicht einen weite-
ren Anstau. Mitdem hydrologischen
SWAMP (Schouwenaars,

Blankenburg und Sterk, 1992) wur-

Modell

de fur drei Varianten berechnet,
welche Wasserstande erreicht wer-

den kénnen:

Variante 0:
heutige Situation (maximaler
Anstau bis + 13,60 m NN)

Variante 1:

weiterer Anstau bis + 13,80 m NN

Variante 2:

Anstau bis + 13,90 m NN
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Variante 3:
Anstau bis + 13,80 m NN, kom biniert
m it der Anlage von kleinen W asser-
flachen, die

insgesamt 30 % der

Flache ausmachen
Fiur eine einfache Interpretation

der Ergebnisse sind die berechneten

W asserganglinien in Dauerlinien

umgesetzt worden. Sie deuten an,
wie viele Tage pro Jahr im M ittel ein

bestimmter Wasserstand Uberschrit-

ten wird. Far das hier analysierte
M oor mit einem {Uppigen Bewuchs
von Pfeifengras ist wahrscheinlich
die Variante 2 zu bevorzugen, ob-
wohl die Flache relativ hoch UuUber-
staut wird. Wenn sich aber schon
einige Sphagnumarten angesiedelt

haben, istVariante 3 zu bevorzugen;

hier bleiben kurzfristige Grund-

wasserabsenkungen auf den Som-

mer beschrankt.

Durch die kiunstlich erhdéhte Was-
serspeicherung an der Gelandeober-
flache

werden die Grundwasser-

schwankungen reduziert. Auf diese

W eise |a4RBt sich die Speicherkapa-

zitat der Akrotelm -Schicht wéahrend

einiger Jahrzehnte aufrechterhal-
ten. In der folgenden Phase der
Renaturierung wird diese W asser-
speicherung allm ahlich von dem
wachsenden Torfmoosrasen ber-
nommen (Regenerationsphase).
Beets (1993) beschreibt die Ein-

richtung einiger wiedervernafBter

Flachen in den Niederlanden sowie

die Entwicklung des W asserhaushal-
tes und der Vegetation

auf diesen

Hochmoorflachen.
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Physikalische Eigenschaften von Hochmoorbdden

Von W alter Schafer

Zwischen der Genese eines
Hochmoores und den physikalischen
Eigenschaften von Hochmoortorfen
bestehen vielfaltige Wechselwirkun-
gen. So sind einerseits die physikali-
schen Eigenschaften von Hochmoor-
torfen gepréagt durch die speziellen
Entstehungsbedingungen im Hoch-

moor. Die folgenden Beispiele sol-
len dies verdeutlichen:

1. Die oligotrophen Ernadhrungsbe-
dingungen im Hochmoor sind die

Ursache der sehr geringen Mine-

ralstoff-(Asche-)Gehalte in den
Hochmoortorfen.

2. Die Morphologie der Haupt-
torfbildner (Sphagnen) hat ent-

scheidenden EinfluR auf Poren-

volumen, Porenraumverteilung

und W asserspeichervermdgen
der Torfe.

3. Der

primare Zersetzungsgrad

der Torfe ist abhéangig von Klima

und Hydrologie wéahrend des
Hochmoorwachstums.

4. Anthropogene Einfluisse (z. B.
Entwasserung, Nutzung) fiuhren
z. B. Uber die Prozesse der
Sackung und Humifizierung zu
Veranderungen der physikali-

schen Eigenschaften der Torfe.

Andererseits werden z. B. die

bodennahe Klima

die

Hydrologie, das

und damit auch Vegetation

eines Hochmoores entscheidend

durch die physikalischen Eigenschaf-

ten der Torfe beeinfluBt.

Im folgenden werden die
wichtigsten physikalischen Eigen-
schaften der Hochmoortorfe dar-
gestellt.

1. Aschegehalt, spez. Gewicht,
Lagerungsdichte

Die Mineralstoff-(N&ahrstoff-)Zu-
fuhr in einem wachsenden Hoch-
moor erfolgt nahezu ausschlieBlich
Uber das Niederschlagswasser. Die

Physiologie der hochmoortypischen

Pflanzen (Sphagnen) ist an eine

mineralstoffarme Erndhrung ange-

paBt. Dementsprechend sind die M i-
dieser

neralstoffgehalte (= Asche)

Tab. 1:

Mittlere Aschegehalte (Gluhrickstand) und Reindichte von Torfen

Substrat Asche Reindichte
Gew.-% g/cm3

Hochmoortorf 1- 2 (5) 1,3-1,6

Niedermoortorf 5-20 1,5-1,9

Bunkerde 5

Hochmoortorf 15-35

(vererdet/vermulmt)

Tab. 2:
Lagerungsdichte von Hochmoortorfen

Substrat/ Substanz-

Lagerungsdichte volumen
Vol.-%

Hochmoortorf

fast schwimmend < 3

dicht > 12

Mineralboden

gering 45-53

hoch 60-68

Pflanzen und auch der daraus her-
vorgehenden Torfe mit 1-5 Gew.-%
sehr gering (vgl. Tab. 1).

Durch die Uberwiegend anthro-
Prozesse der

pogen bedingten

Mineralisierung und Humifizierung
kann es zu einer Ascheanreicherung
im Oberboden von Hochmoorbdéden
kommen.
bei

Bunkerden

Diese Ascheanreicherung

ist den wenig eutrophierten

noch gering, bei den

durch landw. Nutzung mit Nahrstof-
fen Oberbdden
hoch (vgl. Tab. 1).

Der

angereicherten

Festsubstanzanteil (= Sub-

stanzvolumen) eines schwimmen-

den Hochmoortorfes liegt bei nur 3

Vol.-% (4-5 Gew.-% der FM), der
eines entwasserten, konsolidierten
Torfes bei maximal 16 Vol.-% (25
Gew.-% d. FM). Demgegentber

liegt der Substanzanteil bei Mineral-

boden bei 45 bis 68 Vol.-% (Tab. 2).

Rohdichte tr.

gli
W eiltorf Schwarztorf
< 50 100
180 250
1200-1400
1750-1950

2. Porenvolumen,
Porenraumverteilung,
Wasserspeichervermdgen

Aus dem geringen Festsubstanz-

anteil folgt ein hohes Porenvolumen

der Hochmoortorfe mit 80 bis 95

Vol.-% . Tab. 3 zeigt die Porenraum -

verteilung von Moor- und Mineral-

boden. Torfe verfigen im Vergleich

zu Mineralbdden Uber ein etwa

doppelt so groBes Wasserspeicher-

vermogen (Feldkapazitat, FK), die
Speicherfahigkeit fur pflanzenver-
filghbhares Wasser (nFK) ist etwa

2-3mal so groR wie bei Mineralbo-

den. Noch deutlicher wird das unter-
schiedliche W asserspeichervermo-
gen von Torfen bei einer gewichts-
bezogenen Betrachtung. So kdnnen
naturfeuchte Hochmoortorfe 8-18 g
W asser je g Torfsubstanz (W eiBtorf)
bzw. 2,5-7,5 g Wasser je g Torfsub-
stanz

(Schwarztorf) speichern,

gegeniber 0,3-0,6 g Wasser je g

Trockensubstanz bei Mineralbdden.

Der Zersetzungsgrad der Torfe

hat einen grofRen EinfluR auf die
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Porenraumverteilung. M it zuneh- Tab. 3:

mendem Zersetzungsgrad nim mt Mittlere Porenraumverteilung (Vol.-% ) von Mineral- und

der Anteil an groben, luftfihrenden Moorboden
Poren (LK) ab, der Anteil an Feinpo-
ren bzw. der Totwasseranteil (PWP) Bodenart PV LK FK nFK PWP
nimmtzu (Tab. 3).
Sand (mSfs) 36 24 12 9 3
3. Wasserdurchlassigkeit Schiuff (Ut2) 44 8 36 25 11
Ton (Tu?2) 53 4 49 14 35
Die Verringerung des Grobpo- Hochmoortorf
renanteils wiederum hat starke Aus- wenig zersetzt 95 23 72 60 12
wirkungen auf die gesattigte W as- stark zersetzt 85 5 80 60 20
serdurchlassigkeit der Torfe. Ist die vererdet/verm ulm t 85 10 75 50 25

W asserdurchlassigkeit eines wenig
zersetzten Hochmoortorfes (W eil3-
torf) mit der von Sand (hohe Was-
serdurchlassigkeit) vergleichbar, ent-
spricht die W asserdurchlassigkeit m/Tag cm/s
eines stark zersetzten Hochmoortor-
fes (Schwarztorf) der eines koharen-

ten Tones (Abb. 1).
4. Benetzbarkeit

Eine Entwasserung der Torfe
kann zu einer deutlichen Verringe-
rung des W asserspeichervermdgens
fuhren, was wu. a. mit einer Ver-
schlechterung der Benetzbarkeitder
Torfe erklart wird.

So kann bei einer sehr starken
Austrocknung der Torfe (luft-
trocken) die W asserkapazitat von
schwach zersetzten Hochmoortor-
fen um 10 bis 25 %, bei starker zer-
setzten Torfen um > 50 % vermin-

dertwerden (Roderfeld, 1992).

5. Thermische Eigenschaften
der Torfe

Das thermische Verhalten von
Torfen wird im wesentlichen von
drei thermischen Eigenschaften be-
stim m t:
m derWarmekapazitat (WK),
[] der W arm eleitfahigkeit (WL),
[ ] der Absorption der Energiestrah-
lung.
Die W armekapazitat eines Bo-
dens ist abhangig von der Lage-
rungsdichte, der Zusammensetzung
der festen Substanz (org./minera-
lisch) und dem W assergehalt.
Hochmoortorf hat im trockenen
Zustand bei natirlicher Lagerung
eine deutlich geringere W &armeka-
pazitat als ein Mineralboden. Im Abb. 1:
feuchten Zustand ist dagegen die Wasserdurchlassigkeit in Abhangigkeit vom Zersetzungsgrad der Torfe
W armekapazitat des Hochmoortor- (Baden u. Eggelsmann, 1963)
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Warmekapazitat von Boden und Bodensubstanzen

(aus Hartge u. Horn, 1991)

Boden/ W assergehalt
Substanz Vol.-%
Boden, natiirl. Lagerung
Sand (Quarz) 0

20

40
Hochmoortorf 0

40

80
Substanzen
Quarz
Humus
W asser
Luft

Wasseranteil (6) [cm 3 mcm -3

Abb. 2:

W armekapazitat
J*cm ¥F° c 1l

1,26-1,67
1,67-2,50
2,50-3,30
0,08-0,42
1,67-2,10
3,35-3,77

2,13
2,34
4,19
0,001

Wéarmeleitfahigkeit von Bdden in Abhéangigkeit vom Wassergehalt

(Hartge u. Horn, 1991)

Tab. 5:

Anzahl der Tage mit Nachtfrost tUber unbewachsenem Erdboden
(Mittel aus 4 Jahren, Baden und Eggelsmann, 1958)

Boden/
Kulturbodentyp

April
Dt. Hochmoorkultur 14,3
Sanddeckkultur 13,8
Sandmischkultur 12,8
Heidekultur 12,5

Fruhjahr

M ai

5,5
5,0
4,8
5,0

Herbst
Juni Sept. O kt.
1,8 4.8 11,1
0,8 2,5 10,5
0,3 2,0 10,8
0,3 2,0 10,5

fes deutlich groBer, sie wird dann
weitgehend von der Wé&armekapa-
zitat des Wassers bestimmt (Tab. 4).

Die W arm eleitfahigkeit (Abb. 2)
ist ebenfalls stark vom W assergehalt
abhangig, d. h.,, die W arm eleitfahig-
keit ist um so geringer, je trockener
der Boden ist. Trockene Torfe haben
eine sehr geringe W &armeleitfahig-
keit.

Aufgrund dieser speziellen ther-
mischen Eigenschaften der Torfe
mufB bei einem nassen Torf (Wasser-
gehalt bei FK: 80 Vol.-% ), verglichen
m it einem ebenfalls bis zur FK auf-
gesattigten Sandboden (FK: 20 Vol.-
%), die

wandt werden, um die Bodentem -

doppelte Energie aufge-
peratur um 1°C zu erhéhen.
TrockenerTorfdagegen erwarmt
sich aufgrund seiner geringen W &r-
mekapazitat sehr schnell. Bei gleich-
zeitig geringer W armeleitfahigkeit
hoher

kommt es bei Einstrahlung

am Tage zZu einem W armestau,

nachts infolge Rickstrahlung zu
einer starken Abkuhlung. Dies fuhrt
besonders auf unbewachsenen
Moorflachen zu hohen Temperatur-
bis zu 60 °C und zum

Strah-

amplituden
verstarkten Awuftreten von

lungsfrosten (Tab. 5).

6. Anthropogen bedingte
Verdnderungen der
physikalischen Eigenschaften
von Hochmoor/Hochmoortorfen

In Abb. 3 sind die mit einer inten-

siven Entwésserung und landwirt-
schaftlichen Nutzung einherge-
henden physikalischen Prozesse
und Veranderungen von physikali-

schen Eigenschaften zusammenfas-
send dargestellt.

Initiiert durch die Entwé&asserung
werden durch Wegfall des A uftrie-
bes die Torfe unter ihrer Eigenlast
zusammengedriuckt. Dies fuhrt zu
Hohenverlusten durch Sackung, die
nach Abb. 4 berechnet werden kon-
nen. Die Sackung fuhrt dabei in den
W eilRtorfschichten zu einem Verlust
an Grobporen und damit zu einer
verringerten W asserdurchlassigkeit.
Zunehmende Hohenverluste veran-
weitere

lassen Entwasserungsmali-

nahmen, die verringerte Wasser-

durchlassigkeit zieht intensivere
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Dingung
Nutzung

Abb. 3: Die Entwicklung eines grundnassen Moorbodens zum
stauhaftnassen Problemstandort durch intensive Entwasserung und

Nutzung (Kuntze et al., 1988)

Rel.

Lagerungs- Substanz -
dichte oM5vol
(Gerhardt) (Seqgeberq)
dicht >12
ziemlich dicht 75 — 12
ziemlich locker 5 — 74
locker 3 —

fast schwimmend <3

Sackungs-
formel
(Hallakorpi)

S*0,08x T + 0,07
S-0,11 xT + 0,10
S-016 x T +0,13
S-0,23x T + 0,18
S~0'32x 7 + 26

Abb. 4: Moorsackung in Abhédngigkeit von der Lagerungsdichte und

Moormachtigkeit [nach DIN 19683, Teil 19, 1973] (aus Kuntze et al., 1988)
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DranmafRnahmen nach sich, was
w eitere Sackungen zur Folge hat.

Die zunehmende Dichtlagerung
der Torfe m it starker Verringerung
der Luftkapazitdt und W asserdurch -
lassigkeit fuhrt schlieB lich zur
Staunasse mit Luftmangel.

Durch Nahrstoffanreicherung im
Oberboden wird in Verbindung m it
regelm aBfiger Bodenbearbeitung
die biologische A ktivitat und dam it
die Mineralisierung der Torfe ange-
regt. Bei sehr starker Mineralisie-
rung (Vermulmung) kann es zur
Ausbildung von Haftndsse mit ver-
ringerter Trittfestigkeit des Bodens

kom men.
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Zur Stoffdynamik der Hochmoorboden

Von Bernhard Scheffer

1. Einleitung

Hochmoore entstehen ausschlie3-
lich niederschlagsabhéangig oberhalb
des Grundwasserspiegels und haben
(3-5, in

Erndhrung

daher
CacCl2

niedrige pH-Werte

gemessen). Die
der moorbildenden Pflanzen erfolgt
durch Mineralstoffe aus dem Nieder-
und den

schlagswasser abgestorbe-

nen Pflanzen. Daher ist der Mineral-

stoffgehalt der Hochmoorbéden mit
1-3 Gew.-%

sehr gering. Die Gehalte

an den Pflanzennédhrstoffen Stick-
stoff und Phosphor steigen selten
iber 1 % N und 0,1 % P (Tab. 1). Ein-

wertige Kationen (K und Na) werden

in den sauren Hochmoorbdden auf
Grund ihrer geringen Selektivitat
gegenliber den zweiwertigen nur

gering gebunden. Die Austauscher-
platze sind vorwiegend mit Calcium
und Magnesium belegt.

ablau-

Die in Hochmoorbdéden

fenden Stoffumsetzungen werden
vom Wassergehaltund der Nutzung
gepragtund sind daher so vielfaltig,

daB diese nicht in Kiurze abgehan-

Kationen, zu den Stickstoffumset-

zungen und zur Phosphatdynam ik

gemachtwerden.
2. Mineralisierung

Entwasserung (Dranung und

Vorfluterausbau) der Hochmoor-
béden, um sie anschlieBend torf-
und landwirtschaftlich nutzen zu

kénnen, fordert den biochemischen

Abbau (Mineralisierung) der orga-

nischen Substanz.

Die Mineralisierung fuhrt

m zum verstarkten Abbau der orga-
Substanz des

nischen (Zunahme

Aschegehaltes und des Humifizie-

rungsgrades),

m zur Freisetzung organisch gebun-
denen Stickstoffs und Phosphats als
Pflanzenné&hrstoffe,
der Gefahr der

m zur Erhdéhung

Auswaschung von N&hrstoffen in
die Gewéasser (Eutrophierung).

Die Mineralisierung der organi-
schen Substanz der Moore wird, wie
in Mineralb6den, von Mikroorganis-
Sie

men durchgefiuhrt. ist abhangig

delt werden koénnen. Nachfolgend von der Torfart, dem Zersetzungs-
kénnen daher nur Aussagen zur grad, also dem Gehalt an leicht
Mineralisierung, zur Sorption von abbaubarer organischer Substanz,
Tab. 1:
pH-Werte, Asche-, N- und P-Gehalte unkultivierter Moorbdden
(Fleischer, 1883)
pH-Wert Asche N P K
(Cacl2)
Hochmoor 2,5-4,0 1-3 <1,2 <0,1 <0,1
Niedermoor 4,0-7,5 bis 20 2,5-4,0 < 0,3 <0,2

Tab. 2:

Kationenaustauschkapazitat (bei pH 4,5) und austauschbare Kationen
eines sauren Hochmoorbodens unter Grinlandnutzung

Scheffer u. Bartels, 1982)

Tiefe pH KAK
(cm u. GOF) (Cacy (mmolll)
0-10 4,6 281

-20 3,7 140

-40 3,6 119

-60 3,1 83

-80 2,9 72

H K Na Ca Mg
- (% der KAK) —

3 1 0 91 5
16 0 0 76 8
21 1 0 70 8
41 1 0 42 16
62 1 0 16 21

NNA-Berichte 2/94

dem CN-Verhéaltnis, dem Gehalt an

Nahrstoffen, dem pH-Wert sowie

vom Wasser- und Lufthaushalt und
von der Bodentemperatur.
laRt Brutversuchen

Dies sich in

unter Laborbedingungen nachwei-

Als Unter-
Puffe

dargestellt, die zeigen, daB die

sen. Beispiel werden

suchungen von Frercks und

(1958)
Bodenatmung

oder CO2Freisetzung

vom Zersetzungsgrad und von der

Torfart abhéangig ist. In Niedermoor-
béden sind diese Umsetzungen deut-
lich hoéher

(Abb.

als in Hochmoorbéden

Prozesse der Mi-

durch

1). Diese
neralisierung werden Grund-
wasserabsenkungen geférdert, durch
Anstieg des Grundwassers reduziert.

Das so freigesetzte Kohlendioxid
tragt zum Treibhauseffekt bei.

Die biochemischen Umsetzungen

finden vorwiegend in dem oberen
durchlifteten Bodenbereich statt,
ebenso wie in Mineralbéden. Pflug-

arbeit fordert diese Umsetzungen

noch zuséatzlich. Daher betragt

der mittlere Abbau der organischen
Hochmoorbdden

Substanz von un -

ter Ackernutzung in Nordwest-
deutschland ca. 1 cm/Jahr und 0,5
cm/Jahr bei Grunlandnutzung. Auf

Grund des weiten C:N-Verhéltnisses

und der niedrigen pH-Werte der
Hochmoorbéden sind diese bio -
chemischen Umsetzungen im Ver-
gleich zu Niedermoorbéden deut-
lich geringer. Kalkung wund Diun-

gung beschleunigen aber diese Pro-
zesse. Das gilt dann auch besonders
bei der Anwendung von Gille und

Stallmist.
3. Kalium im Hochmoorboden
haben

Hochmoorbdéden infolge

des hohen Anteils an organischer
Substanz eine hohe Kationen-
austauschkapazitat. Diese betragt,

abhangig vom Zersetzungsgrad
50-450 mmol/z/1000 ml

1988);

der Torfe,

Boden (Kuntze et al., sie

steigt mit dem Zersetzungsgrad der
Substanz und st

organischen pH-

abhangig. Langjahrige landbauliche
Nutzung fahrt zur hohen Kationen-
austauschkapazitat im Oberboden

infolge der zunehmenden Zerset-
zung und Humifizierung derorgani-
schen Substanz. Es sind also vorwie-

gend variable Ladungen.
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Die Austauscherplatze in Hoch-

moorbdédden sind auf Grund der spe-

zifischen Selektivitat dieser Katio-

nen vorwiegend m it zw eiw ertigen
Kationen belegt. Vor einer landwirt-
schaftlichen dominierte

durch

Nutzung

kistennah Magnesium; Kal-

kung wurde allmé&ahlich Magnesium
durch Calcium

ersetzt. Daher findet

man heute in landwirtschaftlich

genutzten Hochmoorbdden haufig
eine Verteilung der Kationen an den
Austauscherplatzen, wie in Tab. 2
dargestellt.

Einwertige Kationen, wie Kalium

und Natrium, werden kaum oder
nur in geringen Mengen sorbiert
und unterliegen daher schnell der
Auswaschung (Tab. 3). Auch in land-
wirtschaftlicher Nutzung befind-
liche Hochmoorbdédden sind haufig
arm an Kalium.
4. Stickstoffumsetzung und
-auswaschung

Hochmoorbdédden sind von Natur
aus stickstoffarme Standorte m it
einem weiten ON-Verhaltnis. Somit

sind die Stickstoffumsetzungen im

Vergleich zu Niedermoorbdéden we-

sentlich geringer. AuBerdem hemmt
der niedrige pH-Wert der Hoch-
moorboéden die Mineralisierung und
N itratbildung. Wachsende Pflanzen

missen wie in Mineralbdden m.it

S ticksto ff gediungt werden. Die
Zufuhr organischer Stickstoffdunger
(z. B. Giulle) kann aber die Minerali-
sierung, also den Abbau der organi-
schen Substanz féordern. Daher soll-
ten organische W irtschaftsdunger

auf Hochmoorstandorten nur bis zur

Hohe des N &adhrstoffentzuges ge-
dingt werden. Die gehemmten
Umsetzungen in den sauren Hoch-
moorbdéden machen sich in nie -
drigen N min-G ehalten im Boden
wahrend der Vegetation bemerk-

bar.
Der Stickstoffaustrag ist aus sau-

ren Hochmoorbdden nicht héher als

aus Mineralb6den, falls die Stand-
orte nicht uUberdingt werden. 50
werden nach Literaturangaben zwi-
schen 2 und 30 kg N/ha wund Jahr
ausgewaschen (Tab. 3). Hohere
N itrataustrage werden bei Acker-
nutzung von Hochmoorbdéden wund

auch bei tberhdhter Kalkung beob-

Tab. 3: Mittlererjahrlicher Nahrstoffaustrag aus Moorbdden

nach Eggelsmann, 1990, verandert

Hochmoor unkultiviert
Hochmoor Grinland
Niedermoor unkultiviert
Niedermoor Grinland

Niedermoor Acker

N K Ca
kg/haa
8-13 10-20 12- 20
2-30 20-30 30- 45
0-10 3-10 0-100
5-20 10-50 20-150
40-80 20-50 20-150

Tab. 4: Literaturdaten zum Phosphataustrag aus Hochmoorbéden

(siehe Scheffer et al. 1990)

Nutzung(Dingung)

P-Austrag

Literatur

(kg P/ ha a)

Unkultiviertes Moor 1,5 Foersteret al., 1981
Griunland (extensiv) 3,0 Schefferet al., 1981
Griunland (Mineraldingung) 10 Foersteret al.,, 1981
Grinland (80 kg P2 05/ha) 15 Schefferet al., 1989
Grinland (Gulledingung) 4-17 Schefferet al., 1981
Grinland und Acker 4-16 Steenvoorden, 1976
Griunland und Acker 1-31 Duxberry et al.,, 1978
Granland und Acker 1,5-3 Eggelsmann et al.,, 1972
Acker 20-25 Sorteberg, 1976
Acker 1,6-37 Miller, 1979

Acker (80 kg P2 05/ha) 8,6 Kuntze et al., 1979
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achtet. Da aber die Nitratbildung

gehemmt ist, kommt es hier zu

einem gegeniber Mineralbdden
wesentlich hoheren Ammoniumaus-
trag (2-4 mg NH4-N/I Dranwasser).

5. Phosphatdynamik von
Hochmoorbdden

Im Gegensatz zu Mineralbéden,
Niedermoorbdéden

be-

aber auch zu

haben Hochmoorbédden eine

sondere Phosphatdynamik mitdem

Problem des hohen Phosphat-

austrages in oberflaichennahe Ge-

wéasser.

Im sauren Hochmoorboden feh-

len freie Eisen- und Alum inium io-

nen in der Bodenlésung zur Fallung

und Festlegung von Phosphaten.

Die wenigen freien Kationen wer-

den von der organischen Substanz

als Chelate gebunden und kdénnen

som it nicht mit Phosphaten rea-
gieren. Der niedrige pH-Wert der
Torfe férdert auBRerdem den Awuf-

schluB wasserunldoslicher Phosphat-

dinger, so daBB diese relativ schnell

nach der Diungung von Pflanzen

aufgenommen werden kénnen.
in sauren

be-

Phosphate sind demnach

Hochmoorbdden besonders

weglich und unterliegen, wenn sie

nicht von den Pflanzen aufgenom -

men werden, der Auswaschung.

W egen dieser guten Loslichkeit

wird bei landwirtschaftlicher Nut-

zung eine Phosphatdingung emp-

fohlen, die dem Pflanzenent-
zug entspricht; eine Phosphatbe-
vorratung der Hochmoorbdden
ist nicht maéglich (Baden, 1963;
Kuntze, 1984).

5.1 Phosphataustrag aus
Hochmoorbéden

In Tab. 4 sind Literaturdaten zum

Phosphataustrag aus sauren Hoch-

moorbdéden dargestellt. Im Ver-

gleich zu Mineralbdden istder Phos-

phataustrag um den Faktor 10-20

erhoht. Selbst aus einem un -

kultivierten Hochmoorwerden jahr-

liche Phosphataustrage um 1,5 kg
P/ha gemessen (Foerster et al.,
1981). Die so Uber Drane ausgewa-

schenen Phosphate verursachen m it

die Eutrophierung stehender Ge-

wéasser und Vorfluter. Aus Tab. 4 ist



bereits abzulesen, daBR bei Grin-

landnutzung stets mit geringeren

Phosphataustragen zu rechnen ist.
Bei Grinlandnutzung werden die
Nahrstoffe auf die mineralsto ff-
reichere Krume ausgebracht, so daR
eine Sperrschicht mit pH-

6 bilden

sich hier

W erten Uber kann, die

den Phosphataustrag hemmt. W ird

diese Sperrschicht durch Bodenbe-

arbeitung zerstort, werden auch

aus Grinland so lange hdohere Phos-

phataustrage gemessen, bis sich

eine neue mineralstoffreiche Sperr-
schicht aufgebaut hat.

Bei der Mineralisierung der

Torfe wird auch organisch gebun-

denes Phosphat freigesetzt. So

durften bei einem jahrlichen bio-

chemischen Torfabbau von 0,5 cm
(Grunlandnutzung) zwischen 5 und
P/ha aus der

15 kg organischen

Substanz werden

(Scheffer et al.,, 1990), die von den

freigesetzt

Pflanzen aufgenommen werden
oder beim Fehlen von Vegetation
aus dem Hochmoorboden ausge-

waschen werden.

5.2 Reduzierung des
Phosphataustrages

Der hohe Phosphataustrag aus

landbaulich genutzten Hochmoor-

béden belastet die Vorfluter und

auch flachen Seen. Daher stellt sich

die Frage: Mit welchen MafRnah-

men kann man diesen Phosphat-

austrag senken? Eine Kalkung der
pH-W erte

Hochmoorbdéden auf

deutlich Uber 6 kommt nicht in
Frage, da dabeidie Torfmineralisie-
rung unndtig gefordert wirde und
dabei auch die gunstigen physikali-
schen Eigenschaften wie z. B. die
W asserspeicherung verlorengehen.

Neben der Anwendung wasser-

unléoslicher Phosphate und der
Begrenzung der HOohe der Phos-
phatdingung auf den Pflanzen-

entzug, der Nutzung und auch der
Bedeckung oder Vermischung von
(Sanddeck-
kultur oder Sandmischkultur) kann

durch die

Moorbéden mit Sand

der Phosphataustrag

Zufuhr eisenhaltiger Substanzen

gesenkt werden. Daher ist der

Phosphataustrag beim Einsatz ei-

senhaltiger Phosphatdinger, wie

z. B. Thomasphosphat, stets niedri-
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ger als beim Einsatz wasserléslicher

Phosphatdinger (Scheffer et al.,

1978).
Es lag daher nahe, zu prufen, ob

durch eine Dingung mit Eisen

tatsachlich der Phosphataustrag aus

sauren Hochmoorbdden gesenkt

werden kann. Dazu wurde im Bitz-

flether Moor bei Stade ein Feldver-

such angelegt; Eisen wurde hier in

Form von Rotschlamm (Abfallpro-
dukt der Aluminiumoxidindustrie)
und Grinsalz (Eisenflljsulfat, Ab-

fallprodukt der Stahlindustrie bzw.
Titandioxidproduktion) ausgebracht
(Scheffer et al.,, 1990).

Abb. 2 zeigt die mittleren Phos-

phatgehalte der Dranwéasser aus

den Varianten ohne Eisenzugabe
und 10 ¢t Rotschlamm/ha und
10 t Griunsalz, als Gemisch ausge-

bracht. Insgesamtwurde so in einem

Zeitraum von fast zehn Jahren der

Phosphataustrag um 70-80 % redu-

ziert. Die dann noch in den Dran-

wassern gemessenen Phosphatge-

halte von 2-3 mg P/l sind aber immer
noch ca. zehnfach hoéher als solche
in Dranwassern aus Mineralbéden.
der

Diese W erte entsprechen aber

natiurlichen Phosphatgrundlast aus

unkultivierten Hochmooren (Foer-

ster et al., 1981).

7. Zusammenfassung

Die Stoffdynamik der Hoch-
moorbdden wird von dem Wasser-
gehalt, dem weiten CN-Verhaltnis

und den
gepréagt.

gehalt

niedrigen pH-W erten

Durch den hohen Wasser-
Boden relativ

sind diese

kalte Standorte. Dadurch sind die

biochemischen Umsetzungen im
m itt-

Sub-

Frihjahr beeintrachtigt. Der

lere Abbau der organischen

stanz betragt bei Ackernutzung

ca. 1 cm und bei Grinlandnutzung
ca. 0,5 cm. Das so freigesetzte Koh-

lendioxid tragt mit zur weiteren

Erwadrmung der Erde bei. Wieder-

vernassung solcher Standorte dros-

selt den Abbau der organischen

Substanz, kann aber zu hoheren

Methangasemissionen fuhren.
Im Gegensatz zu anderen Bdden
Phos-

werden in Hochmoorbdéden

phate kaum gebunden. Daher st
der Phosphataustrag um den Fak-
tor 10-20 hdher gegeniuber Mine-

ralbéden. laiRt

sich durch die Zufuhr

Der Phosphataustrag
eisenhaltiger
Industrieabfélle bis zu 80 % senken
oder durch Grundlandnutzung m it

einer mineralstoffreichen Sperr-

schicht mit pH-W erten tber 6.
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Abb. 1:

Kohlendioxidfreisetzung im Brutversuch nach Frercks u. Puffe (1959)

mg P/l

Abb. 2:
Phosphatim Dranwasser eines Hochmoorgrinlandes (FV Butzfleth) nach Scheffer et al. (1990)
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Hochmoortypische Vegetation

Von Jirgen Schwaar

sind fur die Pflan-
die durch

Hochmoore
zenwelt Extremstandorte,

W asseriberschuBl gekennzeichnet

sind. Zusatzlich kommt eine Armut

an Pflanzennéahrstoffen hinzu, da

diese nur Uber Regenwasser und

Staub eingetragen werden. Nur

wenige Arten haben sich dieser

Situation angepaft. Die Arten der

Hochmoorbulte werden weltweit in
der Klasse der Oxycocco-Sphagnetea
der

zusammengefallt, diejenigen

Hochmoorschlenken in der Ordnung

der Scheuchzerietalia palustris oder

entsprechenden Aquivalenten der
Sidhemisphére.
Nicht immer ist eine deutliche

Trennung in Bult- und Schlenken-
vegetation mdglich. Sobald sich eine
teppichartige Struktur ohne ein
bewegtes M ikrorelief ausbildet, ver-
schwimmen die floristischen Unter-

schiede, und Bult- und Schlenken-

arten kommen unmittelbar neben-
einander vor.

Eine Dominanz von Bleichmoo-
alle
Sph.
magellanicum ist weltweit verbrei-
tet, wahrend Sph. imbricatum, Sph.
papillosum, Sph.

rubellum - um

sen (Sphagnen) kennzeichnet

vollwichsigen Hochmoore.

fuscum und Sph.

nur einige Arten zu

nennen - auf den subantarktischen
Hochmooren fehlen bzw. durch
andere Arten [Sph.  cristatum)

ersetzt werden. Neben den vorherr-

schenden Bleichmoosen behaupten

sich aufden Bilten noch verschiede-

ne Ericaceen. Davon ist Calluna vul-
garis auf vielen holarktischen Moo-
ren zu finden, wahrend andere Hei-
dekrautgewachse klim atisch-geo-

graphisch begrenzt sind. Nur auf

den Bilten ozeanisch getonter
Hochmoore ist Erica tetralix verbrei-
diese Standorte im

tet, wéahrend

kontinentaleren Bereich von Ledum
palustre und Chamaedaphne calycu-
lata eingenommen werden. Im sub-
als Bultart
Empetrum
nigrum ersetzt. An gleichen Stand-

Eriophorum vagi-

arktischen Bereich wird

Calluna vulgaris durch
orten erscheint

natum mit seinen weiBflockigen

Fruchtstanden. In den feuerlan-

dischen Hochmooren fehlt die Gat-
tung Eriophorum. Empetrum nigrum
rubrum ersetzt.

Pernettya

wird hier durch E

Als Ericacee findet sich
pumila.

Eine weitere Bultart ist hier Mar-
sippospernum grandiflorum (Junca-
ceae).

Die Schlenkenvegetation der hol-
arktischen Hochmoore wird weitge-
hend von Sphagnen der Cuspidata-
(Sph. cuspidatum, Sph.
fallax, Sph. flexuosum) gepragt. Nur

Sektion

im subarktischen Bereich werden

diese manchmal Laubmoos-
sippen (Meesia triquetra, Paludella

squarrosa) ersetzt.

von

In Skandinavien

und Nordamerika sind die Schlen-

ken heute noch artenreicher als in

Nordwestdeutschland, wie zahlrei-

che Vorkommen von Scheuchzeria

NNA-Berichte 2/94

palustris, Carex limosa, C. magellani-
ca, c. chodorrhiza und C. tenuiflora

belegen. Bis auf letztere Art lassen
sich alle fur Nordwestdeutschland
subfossil belegen. Den Schlenken

feuerlandischer Hochmoore fehlen

die Sphagnen der Cuspidata-Sek-
Sph.

fimbriatum aus, eine Sippe, die bei

tion. Dafur breitet sich dort

uns nur von Bruchwaéaldern bekannt
ist. Scheuchzeria palustris ist in den
feuerlandischen Hochmoorschlen-

ken nicht vorhanden. Als vikari-
ierende Art tritt Tetronicum magel-
lanicum (Juncaginaceae) auf. Carex
magellanica, die uns schon von der
Nordhemisphéare bekannt ist, gesellt
sich als amphiarktische Sippe hinzu.

Die Hoch-

N é&dhrstoffarmut der

moore - dieses gilt fur Bulten und

Schlenken gemeinsam - dokumen-
Drosera-

interme-

verschiedenen

rotundifolia, D.

tieren die
Arten (D.
dia, D. anglica, D. uniflora), die sich
uber
(kle -

als ,fleischfressende Pflanzen"

das Einfangen von Insekten
briges Sekret) eine zusatzliche Stick-
stoffquelle verschaffen.

Das Hochmoor ist ein artenarmer
Biotop, sicher!
Aber ein interessanter Biotop.
Anschrift des Verfassers:

Dr. Jirgen Schwaar
Niedersédchsisches Landesamt
fir Bodenforschung
Bodentechnologisches
Institut Bremen
Friedrich-MiRler-StralRe 46/50
28211 Bremen
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Zur Fauna der Hochmoore

Norddeutschen Tiefebene auf weni-
(Kuerassung) ge kleine Brutvorkommen zusam -

mengeschmolzen. In Niedersachsen

sind die Brutpopulationen in den

Hochmooren 1993 auf 10 Vogel (6 cf
Von Hartmut Heckenroth

und 4 $) in der Diepholzer Moor-

niederung und 4 Végel (2 cf und

Es gibt viele wirbellose Tierarten M oorrandbereiche als Nahrungsha- 2 9) in den Hochmooren bei Roten-
aus relativ wenigen Tiergruppen, bitat weitgehend ausgefallen sind, burg/W imme zuriickgegangen. Die
die u. a. auch aufgrund ihrer Abhéan- muBten u. a. Birkhuhn und Gold- noch verbliebenen Restpopulatio-
gigkeit von Pflanzen der Moorvege- regenpfeifer aufgrund drastischer nen in den Landkreisen Cuxhaven,
tation als moortypisch einzustufen Bestandsrickgange in die hodchste Emsland/Osnabrick und G ifhorn
sind. Fur viele andere Tierarten sind Gefahrdungsstufe der Roten Listen sind durch Aussetzen von etwa 1500
Hochmoore aufgrund ihrer GrofRRe aufgenommen werden. Auf diese seit 1980 ausgesetzten Végeln
und Ungestdrtheit Riuckzugsgebie- beiden Problem-Vogelarten soll hier kiinstlich geschiitzte Vorkommen.
te. Viele Vogelarten konnten auf- u. a. naher eingegangen werden. Eine relativ stabile Brutpopulation
grund lhrer M obilitit groBRere Rand- des Birkhuhns hat sich nur in der
bereiche der Hochmoore und Uber- Birkhuhn (Tetrao tetrix) naturrdumlichen Region Linebur-
gangszonen in ihre Nahrungshabi- ger Heide und hier u. a. auf den
tate einbeziehen. ,Vom Aussterben bedroht" nach Truppeniubungsplatzen ohne Aus-

Da die noch verbliebenen Rest- Roter Liste der in Deutschland setzungen halten kénnen.
moorflachen als Lebensraum allein gefahrdeten Brutvogelarten (1. Fas-
nicht mehr ausreichen und die sung, Stand 10. 11. 1991). Goldregenpfeifer

(Pluvialis apricaria)

,Vom Aussterben bedroht" nach

- a Roter Liste der in Deutschland
gefahrdeten Brutvogelarten (1. Fas-
sung, Stand 10. 11. 1991).
Der Goldregenpfeiferbestand in
>t Niedersachsen ist das letzte Brutvor-
kommen in M itteleuropa. Im Jahr
1984 fiel der Brutbestand erstmals
unter 30 Paare (seit 1970 liegen erst
genauere Brutbestandszahlen vor)
und ging seitdem fast kontinuierlich
mif auf nur noch 9 Brutpaare im Jahr
1993 zurick. Die im selben Zeitraum
groRflachig ausgeweitete FraBtorf-
Birkhuhn-Brutbestandsentwicklung in Niedersachsen 1970-1993. gewinnung drickt die Reprodukti-
Anzahlder Vogel (cf+9) - 1964 waren es noch 7760 Vogel! onsrate jetzt fastauf O herunter und

gefahrdet hiermit akut den Restbe-
stand in M itteleuropa. Hier ist ein
landesweites Artenhilfsprogramm,
das vorgestellt werden soll, erfor-
derlich.

Anschriftdes Verfassers:

Hartmut Heckenroth

Nieders. Landesamt fur O kologie -
Abt. 2: Naturschutz
Scharnhorststrale 1

30175 Hannover

Goldregenpfeifer-Brutbestandsentwicklung in Niedersachsen und
gleichzeitig Anzahl der Brutpaare in Mitteleuropa 1970-1993
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NNA-Berichte 2/94

Die landwirtschaftliche Nutzung von Moorboden

Von Rudiger Bartels

Einleitung Griunland- und Ackernutzung moorgrinland die Nahrstoffquelle

fir den Ackerbau auf den Sandbo-

Die Nutzung von Moorbdéden In Deutschland wird der iGberwie- den, solange die Bdéden ausreichend
setzt Entwasserung voraus, und m it gende Teil der Moorbdden land- entwéassert blieben.

der Entwasserung treten in den wirtschaftlich genutzt. Die Nieder- Bei der landbaulichen Nutzung

Boden irreversible Substanzverluste moore der Norddeutschen Tief- der nahrstoffarmen Hochmoore

und damit Veranderungen der ebene wurden wegen ihres natiur- werden jedoch nur unwesentliche
Bodeneigenschaften ein. Nach der lichen Nahrstoffreichtums in Abhan- Mengen an Nahrstoffen frei. Bei
Phase sehr intensiver Kulturnahme gigkeitvon den Entwasserungsmog- der Moorbrandkultur wurden M i-
ab 1950 nimmt in Deutschland seit lichkeiten schon seit dem frihen neralstoffe in der Krume angerei-
etwa funf Jahren der Trend zu M ittelalter - vornehmlich in der chert, wobei jeder Brand, der Uber
extensiver Nutzung von Moor- Nahe der Kloster - kultiviert und als die Flache ging, bis zu 10 cm Torf
flachen zu, nicht nur, um diese in Grinland genutzt. Die freigesetzten ~aufbrauchte". Erst die Erkennt-
ihrem Naturhaushalt sehr labilen N&dhrstoffe wurden Gber Grundfut- nisse eines Justus v. Liebig lieRen

Feuchtbiotope mit ihrem typischen ter, Kot und Harn der W eidetiere die Moorbrandkultur mit ihrem

Artenreichtum zu erhalten, sondern m it dem W irtschaftsdinger auf die starken Raubbau an der Torfsub-

auch die in ihrer Substanz gefahr- Mineralbdden der Geest umge- stanz Uberflussig werden. Meliora-
deten Moorbdden zu schitzen. lagert. Bei diesem Nahrstoffexport tionskalkung und -dingung im
groBen Stils lieferte das Nieder- Rahmen der Deutschen Hochmoor-

kultur erhohten die Ertragsfahig-
keit der Boden soweit, dalR eine
grofRRflachige landwirtschaftliche
Nutzung der gewachsenen Hoch-
moore auch ohne Teilabtorfung
und Verfehnung rentabel wurde.

15000 - permanenter Welkepunkt .
Im Jahre 1913 wurde die Moor-

brandkultur in Preulen verboten;
sie lieB sich auf den tiefgriundigen
Hochmoorflachen mit ausreichen-
der Auflage von schwach zersetz-
tem Sphagnumtorf durch die Deut-
sche Hochmoorkultur ersetzen. Die
ackerbauliche Nutzung herrschte in
der anschlieBenden Zeit vor.

Im Gegensatz zu Mineralbdéden
ist die Geristsubstanz der Torfe
und damit auch der Moorboden
nicht stabil, sie zersetzt sich und
wird durch Mineralisation ver-
braucht. Sowohl jegliche Art der
Bodenbearbeitung als auch die
Zufuhrvon Nahrstoffen fordern die
biochemische Torfzersetzung, so
dafR bei Ackernutzung bis zu 2 cm
pro Jahr an Héhenverlust auftreten.
Sackung wund Torfschwund sowie
Verdichtung und Luftmangel fih-
ren zur Verschlechterung der physi-
kalischen Bodeneigenschaften. Da-
gegen ist eine Dauergrinlandnut-
zung wegen der fehlenden Boden-

Kassergehalt/vol 1 bearbeitung als bodenschonend
und naturnah anzusehen, weil hier

Abb. 1: die substanzzehrenden Prozesse

Nutzbare Feldkapazitat verschiedener Boden erheblich reduziert ablaufen.
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Hochmoor Niedermoor

800 kg N in 0-40 cm u. GOF 6000 kg N in 0-40 cm u. GOF

ohne N-Dingung
Ertrag
Zuwachs durch 250 kg N/ha*a

Abb. 2:
»Naturliches"” (ohne N) Ertragspotential von Moorbdden und Wirkung
einer Stickstoffdingung

ohne N 100 200 300
kg/ha N

Abb. 3:
Abnahme der Trittfestigkeitauf Hochmoor bei hohen N-Gaben

50

M oorbédden gelten als Grinland -
standorte, weil
m die Zersetzung der Torfe in der
Krume gedrosselt wird und
[ ] dadurch die Aufwendungen far
die Entwasserung herabgesetzt
werden,

m  die Grinlandnarbe die Trag-
fahigkeit der Flachen wesentlich
erhoht,

[ ] die hohe nutzbare Feldkapazitat
der Moorbéden die Anspriche der
Grinlandbestande an den Wasser-
haushalt optimal deckt und dam.it
zu einem hohen Ertragspotential
fuhrt (Abb. 1)

[ ] die gute Nahrstoffverfigbarkeit
besonders auf Hochmoorbdédden zu
einer verlustarmen Ausnutzung der
N ahrstoffe fuhrt,

m die fur Moorbdéden typischen
Spatfroste nur geringen EinfluB auf
die Wuchsleistung der artenreichen
Grinlandbestande haben.

Bei der Flurneuordnung wurden
zur O ptimierung der Infrastruktur
Entwéasserungssysteme in den Moo-
ren starker ausgebaut, so dafB die
M oorstandorte ab 1950 zunehmend
auch Beweidung zulieBRen. Die HO-
henverluste durch die geringere Zer-
setzung unter dichter Grasnarbe
wurden im Vergleich zur Ackernut-
zung mit jahrlich wiederkehrender
Bodenbearbeitung um etwa 50 %
gedrosselt. Kuntze (1978) beschreibt
die Degenerationserscheinungen
sowohl bei Hochmoorbdden als
auch in Niedermooren, vor allen
Dingen in der Unterkrume bilden
sich vor allem bei intensiver Bewei-
dung Verdichtungshorizonte m it
stdrker zersetzten Torfen, die sich
dann leicht durch Awusbildung ir-
reversibel austrocknender Aggre-
gate zu Storhorizonten far die
W asserbewegung im Boden ent-
wickeln. Diese H um ifizierungsho-
rizonte im Unterkrumenbereich sind
typisch fir degradierte Moorbdden
unter Grinlandnutzung. Der dann
wiederholt notwendige Umbruch
m it Neuansaat bewirkt durch an-
schlieRend erneut einsetzende ent-
sprechend schnellere Zersetzung
eine Verscharfung der Probleme.

Zur Erhdhung der Tragfahigkeit
und Trittfestigkeit fuar witterungs-
unabhangigen W eideaustrieb m it

hohen Besatzdichten ist auf Moor-



grianland immer starker entwéassert
worden. Urspringlich weite Dréan-
abstande (24 m) wurden durch Zwi-
schendranung halbiert. SchlieRlich
bleibt als wirtschaftliche MaBnahme
nur noch die Frédsdranung (4-6 m)
zur Regulierung des Wasserhaus-
haltes dieser zunehmend staunassen

Standorte.
Dungung

Die organischen Bo6den haben
aufgrund ihrer speziellen Sorptions-
verhéltnisse eine von Mineralbdéden
wesentlich abweichende typische
N ahrstoffdynam ik.

Bei den organischen Bodden ist
das natirliche Ertragspotential we-
sentlich abhangig von der Kapazitat,
Nahrstoffe freizusetzen. Dement-
sprechend wurden die Niedermoore
m it ihrem hohen Stickstoffgehaltder
Torfe eher kultiviert als die oligo-
trophen Hochmoore. Abb. 2 laRt
erkennen, daB die Zuwachsraten auf
ungedingtem Dauergrunland for
Niedermoore wesentlich hdher sind
als fir Hochmoore, daB aber die W ir-
kung einer Stickstoffdingung ent-
sprechend dem Gesetz von abneh-
mendem Ertragszuwachs aufden oli-
gotrophen Hochmooren hoher ist.
Daraus ergibt sich, daR bei Extensi-
vierung der Dungung auf Nieder-
mooren eher auf eine N-Dungung
verzichtet werden kann. Bei einer
Zuriicknahme der Nutzungsinten-
sitat, die sich auch auf die Hohe der
Stickstoffdingung beziehen sollte,
ist bei Niedermooren im norddeut-
schen Raum auf eine frihjahrsbe-
tonte N-Dingung abzuheben, die
hochste Effizienz in der Stickstoff-
zufuhr wird im Frahjahr bei kalten,
feuchten, umsatztragen Boden er-
reicht. In den Sommermonaten wird
der Stickstoffbedarf der Gréaser auf
Granland relativ gleichbleibend
durch die N-Freisetzung beider Torf-
mineralisierung gedeckt. So werden
auch (GUberschiussige Nitratmengen
gebunden.

Die Narbendichte und damit die
Tragfahigkeit der Moorbdéden st
abhangig von der Versorgung der
Bo6den mit mineralischem Stickstoff,
wenn sich, wie aus Abb. 3 zu er-
sehen, bei 100 kg/ha a N beson-

ders ginstige Trittfestigkeiten auf

Bartels * Die landwirtschaftliche Nutzung von Moorbdden

NH4-N

NO3-N

| Jan | Feb | Mar 1 Apr IMal 1 Jun |Jul |Aug |Sep | Okf I Nov | Dez
Abb. 4:
EinfluR des Walzens auf den NnminGehalt im Boden (Osterfeine 1992) -
(ohne N-DUngung)
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Hochmoorgrinland ergeben, so Tab. 1:
liegt das vor allen Dingen an der Gehaltsklassen von Phosphat und Kalium fir Moorbdden
Dichte der Narbe. Die Anzahl der (Grunlandnutzung)

Pflanzen pro gm und der W urzelfilz

nimmt mit zunehmender Sticksto ff- Gehalts- Phosphat Kalium

dingung ab. klassen * (mg P205/100 ml) (mg K20/100 ml)
Ein dichterer NarbenschluB wird

zusatzlich durch das Walzen im B 3-5 4- 7

Frihjahr erzielt. Diese PflegemaR- c 6-10 8-12

nahme wirkt sich auBerdem gunstig b 11-15 13-18

auf die Reduzierung des Nitrat- E > 15 > 18

spiegels in der Krume aus. Abb. 4 Bodenuntersuchungsmethode:

zeigt ein Beispiel, wie bei unter- | gyiraktion feldfeuchter Proben nach VDLUFA-Methodenbuch

lassener Stickstoffdingung durch

W alzen das Verhaltnis zwischen N O3 Tab. 2:
und NH4 N im Niedermoorboden Gehaltsklassen fur Phosphat bei aschearmen Hochmoorbéden

o . .
sich, besonders im Frihjahr, zu- (>60% organische Substanz), Grunlandnutzung
gunsten des Ammoniums verandert.
. Gehalts- Phosphat
Die Hauptnahrsto ffe Phosphor
klassen (mg P205/100 ml)
und Kalium werden in organischen
Boéden nur schwach gebunden. Dar-
B <
aus resultiert sowohl die gute P flan-
3-5
zenverfiugbarkeit auf der einen
D > 5

Seite als auch die Gefahr zur Ver-

lagerung auf der anderen Seite. M it Bodenuntersuchungsmethode:

zunehmendem Anteil an minera- DL-Extraktion feldfeuchter Proben nach VDLUFA-Methodenbuch
lischer Substanz gleichen sich die Tab. 3:

Moorbdden den verwandten Mine- pygpngeempfehlungen fir Moorbodden

ralbéden in der Nahrstoffdynam ik GrUnIandnutzung drei Schnitte

an. Wegen der geringen Sorptions-
kraft ist eine Bevorratung dieser Gehalts- Phosphat Kalium
N &hrstoffe nicht maoéglich und eine klassen (kg P205/ha) (kg K20/ha)

gezielte, dem Pflanzenbedarf ange-

paBte Nahrstoffversorgung notig. B 100 260
Grinlandbestande auf Moorbo- Cc 80 200

den werden im Friuhjahr gedingt. D 40 100

Die Dingemengen richten sich nach E 0 0

dem Pflanzenbedarf. Bei reichlicher

Nahrstoffversorgung der Boden Natur aus als artenreiche Feuchtbio- als auch fiur die Reduzierung der ein-

wird selbst bei Beschrdnkung der tope gelten, verstandlicherweise be- seitigen ,Stoffbelastung" durch die

Dingungshéhe auf den Entzug vor sonderes Interesse haben. Die Grin- Dingung, die einer auf Artenreich -

allem bei Kalium Luxuskonsum landnutzung sollte auf Moorflichen tum ausgerichteten Vegetationsent-

durch die Pflanzen betrieben. Daher nicht géanzlich eingestellt und die wicklung entgegenstehen. Die zu

ist eine Bodenversorgung vor allen Flachen der freien Sukzession Uber- extensivierende Grinlandnutzung
Dingen fiur Hochmoorbdden anzu- Jassen werden. Als besonders wert- auf Moorflichen setzt also die An-
streben, die der Klasse B in den voll sind vielmehr die Flachen einzu- hebung der Grundwasserstande und
Tabellen 1 bis 3 entspricht. stufen, die als Griunland méglichst die Aushagerung der Béden voraus
extensiv mit hohen Grundwasser- und bewirkt eine Ertragsreduzie-

Extensivierung der Nutzung standen und nurgeringer Nahrstoff- rung sowohl in Quantitat als auch in
zufuhr Gber die Dungung genutzt Qualitat. Selbst wenn die Griunland-

Moorbdden sind von jeher mar- werden wund damit zuséatzlich als bestande sich auf die neue Nut-
ginale Standorte gewesen. Wenn es offengehaltene Flache einen héhe- zungsrichtung eingestellt haben,
gilt, in der derzeitigen agrarpoliti- ren Erholungswert besitzen. ergeben sich durch die von seiten
schen Situation die Nahrungsm ittel- Eine Umkehr zu extensiveren der Naturschutzbehérden zur Auf-
produktion einzuschranken, stehen Nutzungsformen istabervon vielsei- lage gemachten spéaten Nutzungs-
die als absolutes Grunland anzu- tigen Schwierigkeiten begleitet. Das termine Schwierigkeiten bei der
sehenden Moorbéden als erstes zur gilt sowoh!l fur den Bodenwasser- Verwertung des Aufwuchses. Hier
Disposition, zumal die Naturschutz- haushalt bei hoheren Grundwasser- liegen z. Zt. Schwerpunkte der For-
behorden an den durch Grundwas- stinden mit Auswirkungen auf die schungsarbeiten fur eine natur-
ser gepragten Standorten, die von Befahrbarkeit und W eidefahigkeit schitzende und bodenschitzende
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Nutzung der Grinlandflachen auf

Moorbdéden (siehe ,Okosystemma-

nagement Niedermoore", Kuntze).

Entwicklung
weiterer Moorkulturverfahren

Der Zwang zu einer extensiveren
Nutzung ergab sich auf Hochmoo-
ren haufig durch die Zunahme der
Zersetzung in der Krume und damit
einhergehenden Verschlechterung
der bodenphysikalischen Eigenschaf-
ten. Parallel dazu wurde versucht,
die degradierten Moorbdden durch
eine witte -

Profilumgestaltung fur

rungsunabhéangige Ackernutzung

herzurichten (Abb. 5).

GrofRRflachig wurden in den Nie-

derlanden flachgrindige Hochmoo-

re nach Abtorfung verfehnt, d. h.,

von Hand wurde der schwach zer-

setzte Hochmoortorf bzw. die Bunk-
erde zurickgesetzt, der Schwarztorf

als Brenntorf entnommen und aus

dem Liegenden von dem relativ

grobkdrnigen Sand so viel minera-

lische Substanz die Oberflache

daB

an

gefordert, sich im Krumenbe-

reich ein stark humoser Sandboden

Dt.Hochmoor-
kultur

on

é0 -

80 -

100

uo -
160 -
180 -

200-*

f'" "1 Hochmoor

1==1 Niedermoorlorf

Abb. 5:

Niedermoor -
Schwarzkullur

Bartels « Die landwirtschaftliche Nutzung von Moorbdden

ausbilden konnte. Trotz der Boden-

bearbeitung sollte der abgedeckte

Torf als Reservoir fur leicht pflan-

zenverfigbares Wasser konserviert

werden. Durch die Fehnkultur

wurden wesentliche Nachteile der

B. wurde
die

Schwarzkultur beseitigt, z.
die Spéatfrostgefahr reduziert,
Winderosionsneigung nahm auf den
Flachen ab, auf den stark humosen
Sanden der Krume war ein sicherer
Ackerbau maoglich.

An die Stelle der Fehnkultur sind
nach 1950 verstarkt maschinelle Ver-

fahren zur Umgestaltung der Moor-

profile getreten. Bei Moormachtig-
keiten (dber 1,40 m wurden die
Flachen melioriert, indem man mit
der Kuhlmaschine, bekannt aus der
Blausandmelioration in den Mar-
schen, bei Moorméachtigkeiten bis
3,20 m Sand aus dem Liegenden an

der Oberflache verteilt hat, um so

vor allem die Tragfahigkeit der Fla-
chen zu erhéhen. Dieses relativ kost-
spielige Verfahren wurde nur selten
angewandt, zumal eine gleichmaRfi-
ge Verteilung des Sandes aus dem
meist unvollkom -

Untergrund nur

men erreicht wurde und daher die

Niedermoor- Tielpflugsand-

Mudden

Sand

Verbreitete Moorkulturtypen in Niedersachsen (nach Goéttlich et al., 1983)

Flachen doch nur wieder einer Grin-

landnutzung Vorbehalten blieben.

flach-
grindige durch
den
gestalten.

krieg

Ab

1937 wurde versucht,
Hochmoorprofile
Einsatz von Tiefpfligen
Erst

jedoch begann

nach dem 2.

umzu-
W e lt-
die hohe Zeit

dieses als Deutsche Sandmischkultur

aufkommenden

Meliorationsverfah-

rens. Der Schwerpunkt des Tiefpflug-

einsatzes lag

im Bereich des Emslan-

des, wo Odland und industriell abge-

torfte Flachen im groBen Umfang
zur Verfigung standen. Die in
den 50er Jahren im Rahmen des

Emslandplanes ausgewiesenen Sied-

lerstellen

50 %

erhielten

mischkulturen

sem Tiefpflugeinsatz
Profil

w

dadurch
liegende
Schréaglage, wobei die Torfbalken
spateren Profil

und die

ird

das

entstehen
Torf-

Sandbalken

zugewiesen. Bei

um 135°

und Sandbalken

als

als

Dranung dienen.

Einstellung

Nach dem Einplanieren

der

durchschnittlich
Ackerland auf Deutschen Saat-
die -
im Hochmoor
gekippt,

nebeneinander-

in

im

W asserspeicher

natirliche

und der

Né&ahrstoffversor-

gung, dhnlich wie bei der Deutschen

hollénd.
Fehnkultur

\Y

SA

0]

Sand

Dran

Dt.Sandmisch-
kultur

mit Hochmoortorf
vermischt
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Hochmoorkultur, erreichen Deut- Zusammenfassung Literatur
sche Sandmischkulturen bei einer
Einstellung des Humusgehaltes in Der Nutzungsintensitat auf Moor- Kuntze, H. (1978): Bodenné&hr-
der Krume von 6 bis 8 % Ertragspo- bdédden sind durch negative Boden- sto ffe und Grinlandumbruch. -
tentiale, die durchaus Plaggenesch- bildungsprozesse, wie Erhéhung der Arbeitsgemeinschaft Granland und
bédden vergleichbar sind. Lagerungsdichte, des Hum ifizie - Futterbau, Vortradge auf der Jahres-
Wenn man flachgrindige Nie- rungsgrades und des Torfschwundes, tagung 1978 in Bredstedt.
dermoore ebenso im Verhaltnis Torf wie durch Entwicklung von ober- Bartels, R. (1977): Die landwirt-
zu Sand wie 2:1 tiefpfligt, ergeben flachennahen Stau- und Haftnasse- schaftliche Nutzung von Moorbo-
sich bei. der spéateren Bearbeitung horizonten, besonders in der Krume, den. - Geol. Jahrbuch F 4, 141-174,
und Bewirtschaftung, vor allen Din- Grenzen gesetzt. Der Torf wird auch 8 Abb., 11 Tab., Hannover.
gen durch Verunkrautungsneigung bei intensiver Griunlandnutzung Schweikle, V. (1990): Physik des
und Ausbildung von Verdichtungs- mineralisiert bzw. hum ifiziert, so daB Torfes und der Moorbéden. - In:
horizonten, erhebliche Schwierig- sich die Boéden in bezug auf den G 0 ttlich: Moor- und Torfkunde.
keiten. Daher ist anzuraten, flach- Bodenwasserhaushalt durch Zunah- 3. Aufl.,, Stuttgart.
grindige Niedermoore mit Mineral- me des Zersetzungs- und Vererdungs- Gottlich, K.-H., und H. Kuntze
boden aus dem Untergrund abzu- grades negativ entwickeln. (1983): M oorkultivierung fir Land-
decken. Dafur sind spezielle Pflige Unverkennbar ist in den letzten und Forstwirtschaft. - In: G 6ttlich:
entwickelt worden, die den Torf Jahren die Entwicklung zu schwa- Moor- und Torfkunde. 3. Aufl,
zwar umschichten, aber den Sand cherer Entwasserung der Moor- Stuttgart.

aus dem Liegenden in einer Schicht flachen und damit zugleich einer
von bis zu 30 cm ohne organische Extensivierung der Granlandnut- Anschrift des Verfassers:

Substanz an der Oberflaiche belas- zung. Dadurch werden weitgehend

sen; der standorttypische Humus- die Forderungen des Bodenschutzes Dr. Rudiger Bartels

spiegel stellt sich im Laufe der ersten und des Naturschutzes gleichzeitig Nieders. Landesamt
Bewirtschaftungsjahre ein. Bei die- erfillt. fur Bodenforschung

sen Tiefpflugsanddeckkulturen ver- In den letzten Jahrzehnten Bodentechnologisches Institut
bleibt der stickstoffreiche Nieder- wurden bodentechnologische MaR- Friedrich-M iRler-StraBe 46/50
moortorf als Unterboden erhalten, nahmen entwickelt, um degradierte 28211 Bremen

und der aus dem Liegenden aufge- Moorbdden als Sandmischkulturen

pflugte, meist bindigere Boden wird oder als Deckkulturen intensiver

als Krume genutzt. landwirtschaftlich nutzen zu kénnen.
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Hochmoorregeneration

Von Joachim Blankenburg

1. Einleitung

ist das moorreich-
(2348

Niedersachsen

ste Bundesland gkm Hoch-

moor). Die Moore sind in unserer

dichtbesiedelten Kulturlandschaft

die letzten naturnahen Biotope.

Als Feucht- und Fluchtbiotope

haben sie einen besonders hohen

Stellenwert. M it Verabschiedung
Moorschutz-

Il 1986)

des Niedersachsischen
programms (Teil 1 1981 und
wurden die Voraussetzungen zum
Schutz der
Bis zum 30. 6. 1990 waren 22185 ha

Naturschutzgebiet

Hochmoore geschaffen.

Hochmoor als

gesichert. Als oberstes Ziel wird ein

wieder wachsendes Hochmoor an-
gestrebt. Die Unterschutzstellung
allein fuhrt jedoch nicht automa-

tisch zum gewdilnschten Ziel.

Im Bodentechnologischen Institut

wurden seit 1976 Feldversuche zur

Hochmoorregeneration angelegt.
Unter Beriicksichtigung wechselnder
unter-

Standortverhéaltnisse sowie

schiedlicher Nutzungsziele werden

Untersuchungen in 15 Feldversuchen

durchgefihrt. Es erfolgen vegetati-

onskundliche, hydrologische und

moorkundliche Untersuchungen.
2. Ergebnisse der Feldversuche

Die Regeneration eines Hoch-

moores ist nicht innerhalb eines kur-
zen Zeitraumes zu erreichen. Esist mit

folgenden Zeitablaufen zu rechnen:

1 Wederverngssung Jahre
2 Renaturierung Jahrzehnte
3 Regeneration Jahrhunderte?
(Torfbildung)
21 Wiedervernassung

Um ein Hochmoor wiedervernéas-
sen zu konnen, gilt es folgende Hin-
weise zu beachten:

1. Staukdrpermachtigkeit

(Schwarztorf) > 0,5 m.
2. 0,3 m Bunkerde bzw. W eiBtorf
Uber dem Staukodrper als Wasser-
speicher und als Verdunstungs-

schutz.

3. Schaffung von annahernd ebe-
nen Oberflachen, HOhendiffe-
renzen von hdéchstens 3-4 dm

sind von Vorteil.

4. Anlage von Verwallungen, orien-
tierend an natirlichen Hohen-
verhaltnissen.

5. Einrichten von Stauanlagen in

bestehenden Graben. UberschuB-

muf weiterhin

wasser jedoch

schadlos abgeleitet werden kon-

nen.
6. Abdichten der in den minera-
lischen Untergrund einschnei-

denden Graben mit Schwarztorf

bzw. Bentonit o. &.

7. Anheben der Grundwasserstan-

de bei Standorten mit unginsti-

gen klimatischen Verhéaltnissen

und zu geringer Staukdrper-

m achtigkeit, jedoch nicht uber

Gelandeoberflache.
2.2 Renaturierung

Zur Wiederbesiedlung der Hoch-

moore besonders nach Torfabbau

mit hochmoortypischer Vegetation

ist zu beachten:
m Erhalten der Bunkerde (gunstig,
lebende Pflanzenreste

falls noch

vorhanden sind);

m nach Schaffung eines ausrei-
chend feuchten Standortes natir-
liche Wiederbesiedlung;
m Auspflanzen bzw. Aussaat von
hochmoortypischen Pflanzen.
2.3 Hochmoorregeneration

Hierzu liegen noch keine aus-
reichenden Erfahrungen vor. Kri-

tisch werden die Belastungen durch

Immissionen eingestuft.

Tab. 2:

NNA-Berichte 2/94

Aus den Ergebnissen zur Wieder-
vernassung und Renaturierung wur-

den bereits technische Richtlinien

zum Torfabbau als Anlage zum Nie-

dersachsischen Naturschutzgesetz

erlassen.
3. Praktische Umsetzung

Im Rahmen einer Veranstaltung

der NNA wurde 1990 eine zehn-

jahrige Bilanz des Niedersachsischen

Moorschutzprogramms aufgestellt.

In einer landesweiten Umfrage

bei den Unteren (Landkreise) und

Oberen (Bezirksregierungen) Natur-
schutzbehdrden und der Staatlichen

Moorverwaltung wurde versucht,

einen aktuellen Uberblick Gber die

GroRe und Randbedingungen von

vernaBten Hochmooren zu bekom-

men.
In 94 Mooren bzw. Teilbereichen

von Mooren sind bisher MaRnah-

men zur Wiedervernadssung oder

Forderung der hochmoortypischen
Fauna und Flora durchgefihrt wor-

den bzw. werden fortgesetzt. Fir 81

Flachen liegen Angaben zur GroRe
der vernafRten Bereiche vor. In ca.
einem Viertel der Falle sind die

Flachen < 10 ha groR, es durfte sich

hierbei um Bereiche innerhalb von

gréBeren Mooren handeln (Tab. 1).

Tab. 1:
Vernaflite Hochmoorflachen
(GroRenklassen)

GroRBenklasse Anzahl
bis 1 ha 10
1 bis 3 ha 3
3 bis 10 ha 9
10 bis 30 ha 26
30 bis 100 ha 22
iber 100 ha 21

M ittlere FlachengréBe: 67 ha

Flachenverteilung der vernéaten Hochmoorflachen

nach Regierungsbezirken

Gebiete ha % m ittl. Gr.
Braunschweig 3 320 6 107 ha
Hannover 21 2607 48 124 ha
Lineburg 24 591 11 25 ha
Weser-Ems 33 1919 35 58 ha
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Die meisten Flachen haben eine
GroRe von 10-100 ha, der Mittel-
wert liegt bei 67 ha. In 21 Fallen sind
die Flachen > 100 ha grof3. Die regio-
nale Verteilung (Tab. 2) spiegelt die
natirliche Verbreitung der Hoch-
moore wider mit den Schwerpunk-
ten in den Regierungsbezirken Han-
nover und Weser-Ems. Im Gebiet der
Bezirksregierung Lineburg uber-
wiegen kleinere Flachen. Die Ent-
wicklung und Pflege wird meist
ohne grundlegende Gutachten bzw.
Pflegeplane geplant; hier besteht
noch groRerer Handlungsbedarf.

So liegen nur fur ein Drittel der
Moore stratigraphische Angaben
vor. Ob Resttorflagen aus Bunkerde,
WeilRtorf bzw. Schwarztorf beste-
hen, ist nur zu 31 bis 43 % bekannt.
Hinweise auf die im Unterboden
vorhandenen Torfe (z. B. Nieder-
moortorfe und die Bodenart des
liegenden Mineralbodens) sind nur
far 7 bis 27 % der Gebiete vor-
handen.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Joachim Blankenburg
Niedersachsisches Landesamt
fur Bodenforschung
Bodentechnologisches Institut
Friedrich-MiRler-Stralle 46-50
28211 Bremen
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1 = Lichtenmoor (Bunkerde und WeiR3torf), zeitweise Uberstaut
2 = Leegmoor (Schwarztorf), zeitweise uberstaut

3 = Ostenholzer Moor (Weiltorf), kurzfristig Gberstaut

4 = Leegmoor (Schwarztorf), nicht Uberstaut

5 = Leegmoor, Grundwasser im liegenden Sand

Mittlerer Jahresgang der Stau-/Grundwasserstadnde in vernafiten
Hochmooren



Hydrologie der Niedermoore

Von Joachim Blankenburg

Im Gegensatz zu den nur vom

Niederschlag gespeisten Hochmoo-

ren stehen die Niedermoore im

direkten Kontakt mit dem Grund-

wasser der umliegenden Mineralbo-
nach

den. Je hydrogeologischen

Standortbedingungen lassen sich

die Niedermoore in

Moortypen nach SUuCCOW (1988) ein-

hydrologische

teilen:
Verlandungsmoor:

Das Grundwasser im Moor steht

im Kontakt mit dem Wasser-

spiegel eines offenen Gewéssers.
Torfen stehen z. T.

Unter den

maéachtige Muddelagen (z. B.
Kalkmudden, Lebermudden, Ton-,
Schluff- u. Sandmudden) an.

Uberflutungsmoor:

Periodisch die

werden Flachen

Uberflutet. Die Torfe sind haufig
m it Sand-, Schluff- und Tonmud-
den durchsetzt.
Versumpfungsmoor:
Durch Grundwasseranstieg kam

eszurVermoorung. Die Torfe lie-

gen meist direkt auf durchlassi-
geren Mineralb6den auf (Sande).
Durchstrémungsmoor:

Wasser flieBt, vom Hang kom -

mend, weitestgehend horizontal

durch die Torfe hindurch. Meist

homogene Torfe uUber Mineral-

boden bzw. Mudden.
Quellmoor:

Punktuelle W asseraustritte. Tor-

fe haufig mit Sand-, Kalk- oder

Eisenablagerungen durchsetzt.
Hangmoor:

Oberhalb des Moores flieRt Mine-
auf sehr

ralbodenwasser gering

wasserdurchlassigen Schichten

hangabwéarts (Hangwasser). Un-
terhalb der Torfe stehen auch die
sehr gering wasserdurchléassigen
Schichten an.
Kesselmoor:
Oberflachig flieRt Mineralboden-

wasser in Vertiefungen zusam-
men. Die Einzugsgebiete sind rela-
tiv klein. Unter den Torfen stehen

meist machtige Muddelagen an.

Mittlere Grundwasser-Jahresganglinie in norddeutschen Niedermooren
mit verschiedenen Pflanzengemeinschaften (Eggelsmann, 1981)

1 =Ro6hricht, GroBseggengesellschaft
2 =Kleinseggengesellschaft
3 = Brache (ehern. Grunland)
4 = Griunland (Wiese mit Nachweide)

5 = Grunland (Weide) mit Dranung
6 = Bruchwald auf Quellmoor
7 =Nadelwald mit Fremdwasserzuflu

NNA-Berichte 2/94

In der Praxis lassen sich Nieder-

moore nicht immer nur einem

hydrologischen Moortyp zuordnen.

So kommen haufig Verlandungs-

moore zusammen mit Versump-

und Uberflutungs-

dies trifft z. B. die

fungsmooren

mooren vor, fur

Niedermoore am Dummer zu.
Um Niedermoore landwirtschaft-

lich nutzen zu kénnen, muRten sie

ausreichend entwéassertwerden. Das

zuflieRende Fremdwasser wird hier-

bei durch Fanggraben, die recht-

winklig zur GrundwasserflieRBrich-

tung angelegt sind, abgefuhrt. M it

Fremdwasser wird das W asser

das dem Moor

(Grund-

bezeichnet, von

auBen zuflieBt oder Ober-

flaichenwasser). In den westlichen

Bundeslandern bei Niederschlags-

héhen in den Sommermonaten, die
der

besteht ein

deutlich Uber Verdunstungs-

hohe liegen, Entwéasse-
Niedermoore. In

bei

rungsbedarf der

den ostlichen Bundeslandern

geringeren Niederschlagen und

hoherer Verdunstung tritt in den

Sommermonaten meist ein Wasser-

bilanzdefizit auf. Zur intensiven

landwirtschaftlichen Nutzung wur-

den daher diese Flachen in den Som -
mermonaten mit Zusatzwasser Uber

die bestehende Vorflut versorgt.

Durch um fangreiche Stau- und

Pumpanlagen konnten so die ge-

winschten Wasserstande einregu-

liert werden. Aus Grianden der

Betriebswirtschaft und des Um welt-
schutzes sind diese Verfahren heute
noch durchfihrbar.

nur begrenzt

Zur ausreichenden W asserversor-

gung der landwirtschaftlich genutz-
ist daher ein was-

ten Niedermoore

sersparendes erfor-

derlich.

Management

Fur den Naturschutz sind die Nie-

dermoore heute als Feuchtgebiete

von groRBer Bedeutung. So wurden

die Niedermoore am Dimmer nach

der Ramsar-Konvention als interna-

tional bedeutendes Gebiet einge-

stuft. Um nun diese Flache fir den

Naturschutz optimal herrichten zu

kénnen, sind MaBnahmen zur

Anhebung der Grundwasserstande

gewinscht. Durch die bisherige

Nutzung wurden jedoch die Eigen-

schaften der Torfe verandert (s.
Hennings, in diesem Heft), so daR

Probleme mitder WiedervernaRbar-
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keit auftreten. Eine W iedervernéas-
sung setzt jedoch auch eine genaue
hydrologischen Rand-
bedingungen BMFT-Pro-
jekt ,Okosystemmanagement Nie-

dermoore").

Kenntnis der

voraus (s.

Die Einstufung der

Moore nach den hydrologischen

M oortypen st hierbei eine

Hilfe .

grofRRe

Auch sind stratigraphische

Untersuchungen zu den Torfarten

und Mudden erforderlich, da sich

daraus Daten zur gesattigten W as-

serdurchlassigkeit ableiten lassen.

Aus wasserwirtschaftlichen Da-

ten ist die GroRe des Einzugsgebie-

tes fur das zu untersuchende Moor

zu erm itteln. Anhand der W asser-

bilanz ist abzuschéatzen, welche

W assermengen zum Ausgleich des

Verdunstungsanspruches der Vege-

tation zuzuglich des Abstromes mit

dem Grundwasser benotigt werden.
Im gesamten Einzugsgebiet sind, so-

w eit dies moglich ist, alle Eingriffe in

den Grundwasserhaushalt seit der

Entstehung des Moores zu erfassen.

Es sind dies im wesentlichen: Gra-

benausbau, Dranung, Entnahme

von Grundwasser fir die Trinkwas-

serversorgung, Industriebedarf und

landwirtschaftliche Beregnung. Die-
se GroRen sind innerhalb des heu-
tigen Moores und des dazugeho-
rigen Einzugsgebietes zu erfassen.
Zur Umsetzung von geplanten
VernassungsmaBnahmen sind neue
Hoéhenaufnahmen der durch die

landwirtschaftliche Nutzung gesack-

ten Niedermoore zuziiuglich der
Torfverluste durch Mineralisierung
erforderlich. Hier bietet sich die
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Tab. 1:

Verdunstungshéhen (in mm) fir Niedermoor bei einer mittleren
Jahresniederschlagshéhe von 750 mm (Eggelsmann, 1981)

Lfd. Zeigerpflanze Verdunstungshohe

Nr. bzw. Nutzung Winter Sommer Jahr
1 2 3 4 5

1 Grof3seggen - Ried 185 465 650
2 Kleinseggen - Ried 110 420 530
3 Wiese 90 460 550
4 Brache 85 435 520
5 Weide 100 430 530
6 Acker 80 380 460
7 Erlenbruchwald 165 515 680
8 Fichtenwald 190 470 660

Tab. 2:

Literaturhinweis

Eggelsmann, 1977
sehende1, 1971, S. 35

Friedrich, 1950
Kuntze, 1978
Sehende!, 1971, S
Friedrich, 1950
Eggelsmann, 1980
Brechtei, 1970

W asserbilanz eines Niedermoores (Groot-Zandbrink, Niederlande)

(Kemmers u. Jansen, 1988)

mm
Niederschlag 570
Aufsteigendes 280
Grundwasser
Kapillarer 7
Aufstieg

857

Erfassung der Hohen in m NN durch

Luftbildauswertung an. Zur Erfolgs-

kontrolle, als Beweissicherung und

zur Steuerung von Vernassungsmaf-
ausreichend dichtes

nahmen ist ein

Grundwasserbeobachtungsnetz un-
bedingt erforderlich. Die groBraum i-
ge Bewirtschaftung des Wasserhaus-
durch Gebietswasser-

haltes wird

haushaltsmodelle erleichtert.

OberflachenabflufR

lateraler Abfluf
(DranabfluR)

Verdunstung

272

273

305

850

Anschrift des Verfassers:

Dr. Joachim Blankenburg

Niedersédchsisches Landesamt

far

Bodentechnologisches

Bodenforschung

Institut

Friedrich-M iBler-StralRe 46-50
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Uber den EinfluR der Entwéasserung und der Nutzung
auf die Gefligeentwicklung in Niedermoorbdden

Von Wilhelm Schmidt

Die fur die Inkulturnahme der

Moore wunerlaBliche Entwéasserung

fuhrt zu einer im Vergleich zum
wachsenden Moor grundlegend ver-
bodenbil-
Prozesse (Abb. 1).
Entwicklung des Bodengefiiges sind

W egfall

anderten Kombination

dender Fur die

der des Auftriebes im
Be-

Quel-

grundwasserfrei werdenden

reich, Schrumpfungs- und

lungsprozesse sowie die aerobe

Hum ifizierung im oberflachenna-
hen Bereich die wichtigsten.

Durch die Absenkung des Grund-
wassers um 1 m erhéht sich die wirk-
same Normalspannung um

8 kPa (Abb. 2).

etw a
Diese Spannungser-
héhung wirkt im grundwasserfrei

gewordenen Bereich, in diesem
steigt sie von 0 auf 8 kPa an, und in
allen tieferen Schichten des Moor-
kérpers. Da die wirksame Spannung
vor der Entwéasserung in 1 m Tiefe
nur 0,3 kPa betragt, kommtesdurch
die Grundwasserabsenkung zu einer
Spannungserhdhung um

30fache,

fast das

wodurch das vor der Ent-

wasserung im Boden vorhandene
Kraftegleichgewicht ganz erheblich
gestdort wird. Als Folge davon und in
Verbindung mit der hochkompres-
siblen Natur der Torfe und Mudden
reagiertvor allem der im Grundwas-
serbereich verbliebene Teil des
Moorkorpers mit Setzung und Ver-
Das

dichtung. Trockensubstanzvo-

lumen der Torfe erhéht sich dadurch

von im Mittel etwa 5 auf 8 Vol.-%
(Abb. 3). Parallel dazu verringert
sich der Anteil grober Poren am

Porenvolumen und damit die Was-

serleitfahigkeit des Moorkdrpers.

Fir die Gefugeentwicklung im

entwasserten und durchliufteten Be-

reich des Moorkdrpers sind Schrump-

fungs- und Quellungsprozesse ein

entscheidender Faktor, far den

Unterboden sind sie der bestimmen-

de. Die ihnen zugrunde liegenden

Kréafte sind wirksame Spannungen,

die jedoch im Gegensatz zur wirk-
samen Normalspannung, die von
iberlagernden Bodenschichten aus-

geht wund senkrecht nach unten
gerichtet ist, in beliebigen Richtun-
gen wirken. Hinzu kommt, daB sich

ihre Wirkungsrichtung beim Phasen-
wechsel Schrumpfung/Quellung um -

kehrt. Horizontal wirkende Kompo-

nenten dieser Spannungen bean-

spruchen in der Schrumpfphase die

Zugfestigkeit der Torfe, wobei es zu
miteinander

einer Entflechtung der

verfilzten Torfteilchen kommt. Und
da die Zugfestigkeit der Torfe nicht
an allen Punkten gleich groR ist, ent-
flechten sich die Torfteilchen bevor-
zugt in Bereichen geringerer Festig-
keit. Wie an freigelegten Torfschich-
ten beobachtet wurde, entstehen
dabei in Entfernungen von wenigen
senkrecht Schicht-

Zentimetern zur

ebene verlaufende Schwundrisse

oder Vorstufen von diesen. Im w eite -
ren Verlauf der Schrumpfung baut

sich die Zugspannung nicht gleich-

mafRig Uber alle diese entstande-
nen oder vorgebildeten Schrumpf-
risse ab, sondern in der Weise, daB

sich im groBeren Abstand vorhande-
ne Schwundrisse zu einem Schwund-
spalt erweitern und dieser bei weite-
rer Bodenaustrocknung immer tiefer

in den Moorkorper eindringt. Fallt
das Grundwasser nichttiefer als etwa
5dm unter Gelande ab, so kann die-
ses Torfsdaulengefiige Uber Jahrzehn-

te erhalten bleiben. Hauptmerkmal

dieses Makrogefiges ist, daB die
Saulenkdrper ohne schwundriBbe-
dingte Stdérungen in den Basistorf
ibergehen. Im Verlaufe der Zeit

fuhren im oberflachennahen Bereich

ablaufende Humifizierungsprozesse

zur Bildung von schwach vererde-

tem Torf, der die Torfsaulen abdeckt

und in die Schwundspalten rieselt

(Abb. 4; Bodentyp Fen).

Fallt dagegen das Grundwasser

bis auf Tiefen von 8 bis 12 dm unter

Gelande ab, so folgen auch die

Schwundspalten bis in diese Tiefen,

wobei sie sich oben 10 bis 20 cm

weit 6ffnen. Gleichzeitig reiBen die

Kopfe der Torfsaulen im Bereich

schon vorgebildeter und neu ent-

stehender Schwundrisse auf. Es ent-

stehen klumpenformige Polyeder
m it Durchmessern von 5 bis 15 cm,
deren Oberflachen relativ glatt und
einem schwach

bedeckt

m it glanzenden

Uberzug sind. Bei weiter

fortschreitender und

durch

Schrumpfung

mehrfachen Wechsel von

Schrumpfung und Quellung zerfal-

len die GroRBpolyeder in Polyeder

zweiter Ordnung (Abb. 4; Bodentyp

Mulm). Abb. 5 und 6 zeigen das

Unterbodengefliige eines Moor-

kérpers, dessen Grundwasser in
Trockenjahren der letzten zwei
Jahrzehnte bis in Tiefen von 1,5 m

unter Gelande absank. Zwischen

den (Gberwiegend scharfkantigen
Kleinpolyedern mit einer GroBe von
etwa 2 bis 5cm findet sich nur wenig
Fremdmaterial. Der Oberboden be-

steht aus vermulmtem Torf. Die

Schwundspalten schneiden etw a
1 m tief in den Moorkdrper ein. lhre
obere Breite erreicht Werte von
maximal 20 cm.

In zahlreichen Aufgrabungen wur-
de gefunden, daR die Schwundspalten
untereinander in netzartiger Verbin-

dung stehen und den Moorkérper
meist grofRflachig durchziehen. In ih-
nen findet sich eingerieselter Oberbo-
den, manchmal aber auch Kleinpoly-
eder des Unterbodens. Die Lagerungs-
dichte des Fremdmaterials nimmt in
den Spalten von oben nach unten ab.
Im unteren Teil der Spalten kommen
nicht selten auch Hohlrdume vor.
und Brdockeln be-

Aus Klumpen

stehendes Aggregatgefliige wunter-

bricht im Moorkdérper durchgéangige

Poren, wodurch sich der kapillare
Aufstieg des Wassers aus dem
Grundwasser in den Oberboden

stark vermindert. Die Schwundspal-

ten fuhren sommerliche Nieder-

schlage ohne wesentliche Befeuch-

tung des Ober- und Unterbodens

schnell in den Untergrund ab. Moor-

kérper m it derartigem Geflige

trocknen dadurch h&aufiger und star-
ker aus. Siewerden intensiverdurch-

liftet, wodurch der mikrobielle
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Abbau der organischen Torfsub-
stanz ansteigt.

Im grundw asserfreien Bereich
des Moorkdérpers fuhrt irreversible
Erstschrumpfung zu erheblicher
Bodenverdichtung. Das Trocken-
substanzvolumen des Oberbodens
wéachst dabei um 100 bis 300 % und
das des Unterbodens um 50 bis
100 % (Abb. 3). Die Scherfestigkeit
erhdht sich im M ittel um 50 bis
150 % (Abb. 7). Im Oberboden er-
reicht der Festigkeitszuwachs sogar
W erte bis zu 300 %, wodurch das
Befahren des Moorbodens m it land -
wirtschaftlichen Fahrzeugen mog-
lich wird (Schmidtu. Rohde 1986).

Im oberen Teil des Moorkdrpers
kommt es durch Humifizierung zu
stofflichen Veranderungen des Torf-
substrates mit einer sehr weitgehen-
den Wandlung des Bodengefliges.
Aus Torf mit einem mehr oder minder
hohen Anteil strukturierter Pflanzen-
reste und filzahnlichem Geflige ent-
stehtvererdeter Torf, dessen amorphe
Grundmasse Krimelgefige annimmt.
Bei weiter fortschreitender Hum ifizie-
rung entsteht vermulmter Torf mit
grusig feinkdrnigem Gefige, wobei
der Anteil an Gefugeaggregaten < 1
mm 60 % der Trockenmasse erreicht
(Abb. 8). Der Gefigeverband lockert
sich. Die nutzbare Feldkapazitat fallt
vom vererdeten zum vermulmten Torf
von ca. 50 Vol.-% auf weniger als 20
Vol.-% ab. Die Humifizierung fuhrt
aber nicht zwangslaufig zum ver-
mulmten Oberboden. Es treten viel-
mehr flieRende Ubergdnge zwischen
Vererdung und Vermulmung als rela-
tiv stabile Erscheinungsformen auf.
Auf welcher Stufe sich ein Gleichge-
wichtszustand einstellt, hangt weitge-
hend von der Faktorenkombination
Grundwasserstand und Torfart ab
{Okruszko 1969, Schmidt 1981).
Schneiden- und Grobseggentorfe nei-
gen mehr, Schilf- und Erlenbruchtorfe
weniger zur Vermulmung. Feinseg-
gentorf ist weitgehend vermulmungs-
resistent (Abb. 9). Die Vermulmungs-
neigung der Torfe wachst mit dem
Grad ihrer Zersetzung an.

Anhand von 131 Proben aus dem
durch anthropogene Bodenbildungs-
prozesse gepragten Oberboden meh-
rerer Niedermoore wurde gepruft,
inwieweit sich die Einheitswasserzahl

W tzur Gliederung dieses Bodens eig-
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Setzung Bodenverdichtung (durch Anstieg der
wirks. Spannung)

— =N 72727227272

Schrumpfung und Quellung, rhiknogene Gefiige-
bildung

Humifizierung (Vererdung, Vermullung)

Nz7227272722

oxydativer Torfverzehr (Mineralisation)

.......... — n [ 17\

Verlagerungs- und Auswaschungsvorgange

Bodenlockerung und -durchmischung durch Bear-
beitung und Bodentiere

Abb. 1:
Wirkungsbereich der Bodenbildungsprozesse im Moorkérper
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=

grundwasserfrei gewordene Zone
fr wirksame Spannung vor Grundwasserabsenkung
wirksame Spannung durch Grundwasserabsenkung

Abb. 2:
Erhéhung der wirksamen Spannung durch Grundwasserabsenkung

Tiefe unter GOK (m)

net. Abb. 10 enthé&alt die W "W erte als
Haufigkeitsverteilung. Die Auspra-
gungsstufen schwach vererdet, verer-
det, schwach vermulmt und ver-
mulmt wurden nach makroskopisch
zu erfassenden Merkmalen im Gelan-
de angesprochen. Wie zu erkennen
ist, fallen die WrWerte von den
schwach vererdeten zu den vermulm -
ten Torfen hin von etwa 2,9 auf 1,2
ab, wobei sich die Bodengruppen im
Grenzbereich etwas uUberlappen. Die
M itte lw ertdifferenzen jeweils be-
nachbarter Gruppen sind mit einer
Irrtumswahrscheinlichkeit < 0,1 %
signifikant (Tab. 1). Aus diesen Ergeb-
nissen wurden fur die Gliederung der
vererdeten und vermulmten Torfe
die in Tab. 2 zusammengestellten Wr
Grenzwerte abgeleitet (Schmidt
1981, 1986 u. 1992).

Um der Frage nachzugehen, in-
wieweit sich die Nutzungsform der
Niedermoore auf die Bodenentwick-
lung auswirkt, wurden in einigen
Moorgebieten Profilpaare Intensiv-

grinland/W ald und Intensivgrin-

Abb. 3: Das Trockensubstanzvolumen von Torfen unterschiedlicher Zersetzung
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Tiefe
@m

fur die Bodentypbilcung maRgebli-

SK schwammartiges Kriumelgefige S Saulengefige
cher So-Grundwasserstand

K Krimelgefige B Brockelgefige

Ko Koagulatgefiuge P Primargefige

Abb. 4: Geflugebilder der Niedermoortypen Fen, Erdfen und Mulm

Abb. 5: Schwundspalten im Moorkdrper (Vermut- Abb. 6: Schnitt durch den Torfbrockelhorizont

mungs- und Torfbréckelhorizont wurden entfernt) (Draufsicht)
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unter-
Birke,

im Zu-

Grinland
(Erle,

bereits

land/aufgelassenes

sucht. Die Waldnutzung

Eiche, Kiefer) setzte

sammenhang mit der ersten we-

sentlichen Entwéasserung der Moor-

standorte ein. Das aufgelassene Griun-
land schied vor etwa zehn Jahren aus
landwirtschaftlichen

der Nutzung

aus. Bis auf den Standort Rotes Luch
sind die Standorte relativ stark ent-

wassert. Die Sommergrundwasser-

stande schwanken zwischen 0,8 und
12m

Der Oberboden der als Grinland
genutzten Standorte ist deutlich dich-
ter gelagert als der der Waldstand-
Im Unterboden

11, Tab. 3).

orte.
kehrt (Abb.
dendichte

ist dies umge-
Die Oberbo-
Grin-

des aufgelassenen

landes &ahnelt der von Waldstand-

orten. Im Humifizierungsgrad unter-
scheiden sich die Oberb6den der drei
Nutzungsvarianten nur wenig. Die
mit der Bodenbearbeitung des Griun-
Bodendurchlif-

landes verbundene

tung (Umbruch im Abstand von vier
bis acht Jahren) wird offensichtlich in
ihrer Wirkung auf die Bodenentwick-
lung von der nutzungsbedingt star-

ken Durchliftung des Moorkorpers
der Waldstandorte und des aufgelas-
senen Grinlandes (Fehlen dertechno-
genen Bodenverdichtung, deutlich
geringere Bodenfeuchte unter Wald)
vollig kompensiert.

Uber den EinfluR des Klimas auf

die anthropogene Bodenentwick-
lung der norddeutschen Niedermoo-
re liegen Ergebnisse gezielter Unter-

suchungen bisher nicht vor. Fur das

Tab. 1:

Gruppenmittel und Standardabweichung der Einheitswasserzahl W1
vererdeter und vermulmter Oberbodentorfe

X
Schwach vererdeter Torf 2,46
Vererdeter Torf 1,97
Schwach vermulmter Torf 1,71
Vermulmter Torf 1,48

Gebiet der ostdeutschen Niedermoo-

re deutet sich als Tendenz an, daR die

Intensitat der Bodenentwicklung
vom Gebiet Schwerin (N = 600 mm,
KWB April-Sept. < -100 mm) uber
Neubrandenburg (N 550-600 mm,

KWB -100 bis -150 mm) zum Gebiet

Angerminde (N <550 mm, KWB
> -150 mm) hin leicht ansteigt.

Von den Faktoren, die die Boden-
Nie-

entwicklung der ostdeutschen

dermoore pragen, steht die Grund-
wasserabsenkung an erster Stelle. Es

folgen die Art und der Zersetzungs-

grad der anstehenden Torfe, die
Nutzungsart und die klimatischen
Einflusse.
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Oberboden degradierter Moore

63



Schmidt « Uber den EinfluR der Entwasserung und der Nutzung auf die Gefiigeentwicklung in Niedermoorbéden

Tab. 3:

Bodenphysikalische Kennwerte des Oberbodens als Grinland und Wald genutzter Niedermoorstandorte

(Mittelwerte der Schicht 0-30 cm; SV - Trockensubstanzvolumen, KEW - Kegeleindringwiderstand)

Standort
Grinland
SV k f
Vol.-% m/d
Friedlander 1 20,9 3,1

GroBe Wiese

FGW 2 18,1 2,6
FGW 3 22,0 1,0
FGW 4 17,7 1,8
Rotes Luch 13,6 0,4
Peene-Haff-Moor 17,4 0,7
Kam p 19,8
LOowitz 23,2
Birkenbruch 24,4
Rhinluch 1 24,5
Rhinluch 2 22,7

Rosenhagen

10 20 30

1 Torf H>7
2 Schilftorf H>4...7
3 Seggentorf H>4_...7

Abb. 7:

KEW
kPa

723

625
866
772
345

491

10

Nutzungsform

aufgel. Grunland

W, SV k f KEW
Vol.-% m/d kPa
2,15 — — —
1,92
1,98
2,05 - - .-
2,81
2,25
2,03
1,77
2,02
1,62 17,2
1,92 19,5
18,9
20 30 10 20
4 Schilftorf H< 4
5 Seggeritorf H< 4
6 vererdeter u. ver-

mullter Torf

Die Scherfestigkeit von Torfen in Abhangigkeit vom Bodentyp
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Abb. 8:
AggregatgroBenzusammensetzung vererdeter und vermulmter Torfe

schwach vererdet

vererdet

vermullt

Abb. 9:
Zusammenhang zwischen Sommergrundwasserstand, Torfart und Auspragung des Oberbodens
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Haufigkeitsverteilung der Einheitswasserzahl vererdeter und vermulmter Torfe

SV (Vol.%)

10 20 30
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Zur Stoffdynamik von Niedermoorbdden

Von Bernhard Scheffer

1. Einleitung

Niedermoore sind je nach geo-

logischem Einzugsgebiet und damit

pH-Wert des Grundwassers sauer
bzw. kalkreich, eutroph bzw. me-
sotroph. Der Stickstoffgehalt liegt

daher zwischen 1,0 und 4 %, bezogen

auf die organische Substanz. Der
P-Gehalt liegt bei ca. 0,35 % . Das C:N-
ist mit 14-20

Verhaltnis relativ eng.

In landwirtschaftlicher Nutzung be-
findliche Niedermoorbdden haben je
nach Dauer ihrer Nutzung und Ent-
wasserung und damit je nach Verer-
dungszustand eine mittlere Rohdich-

te trockenvon 400-500 g/l (0,4-0,5 g/cm 3

und ein engeres CN-Verhaltnis als
ungenutzte Niedermoore. Kalkhal-
tige Niedermoore sind in der Regel
starker vererdet als saure. Wahrend

die sauren Niedermoorbdden vorw ie-
gend als Grunland genutzt werden,
werden die kalkhaltigen Niedermoo-

re meistens ackerbaulich genutzt.

Die unterschiedliche Stoffdyna-
m ik der Niedermoorbdden wird
durch die Tiefe der Entwé&sserung,

mgC/100ml Bd.

den pH-Wert, die Bodenbearbeitung
und die Nutzungsintensitat gepragt.
Im folgenden kdnnen aus der Vielfalt
der moglichen Stoffumsetzungen nur
wesentliche

einige herausgegriffen

werden, wie Mineralisierung, Stick-

stoffumsetzungen und Phosphatum-

setzungen.
2. Mineralisierung

Die Mineralisierung der organi-

schen Substanz der Niedermoorbd-

den wird ausschlieBlich durch M ikro -

organismen (Bakterien und Pilze)

ebenso wie in Mineralbéden durch-

gefihrt. Sie ist abhangig von der

Torfart, dem Zersetzungs- oder Ver-

erdungsgrad, also dem Gehalt an
leicht abbaubarer organischer Sub-
stanz, dem C:N-Verhaltnis, dem Ge-

halt an mineralischen Né&hrstoffen,

dem pH-Wert der Torfe sowie vom

W asser- und Lufthaushalt und der

Bodentemperatur. Die biochemi-

schen Umsetzungen finden vorwie-

gend in dem oberen, durchlifteten

Bodenbereich statt, ebenso wie in

Mineralbéden. Durch das mit der

Pflugarbeit bedingte Mischen der

Krume und damit bessere Verteilen

von Néahrstoffen und abbaubarer

Substanz sind die biochemischen

Umsetzungen und damit der Torf-
abbau wunter Ackernutzung stets
héher als unter Grinlandnutzung.

Eine Zufuhr leicht abbaubarer orga-
iber Wirtschafts-

Stroh

nischer Substanz

dinger, aber auch fordert

die biochemischen
(Kuntze et al.f 1980).

Umsetzungen

2.1 Bodenatmung

Die Ermittlung der CO2Frei-
setzung (Bodenatmung) im Feld
oder Labor wunter kontrollierten

Bedingungen istein MaB zur Erm itt-
lung der biochemischen Aktivitat. In

Abb. 1 sind Ergebnisse aus Brutver-

suchen im Labor von in Nord-
deutschland weit verbreiteten Nie-
dermoorbdden dargestellt. Recht

gut isterkennbar, daB ein hoher pH-

Wert (Uber 7, in CaCl2 gemessen)

zu wesentlich hdéheren CO02Frei-
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setzungsraten fahrt als ein niedriger
pH-Wert. Dariber hinaus wird die
Bodenatmung vom W assergehalt
des Bodens bestimmt, wie ebenfalls
aus Abb. 1 zu entnehmen ist. O pti-
male CO2Freisetzungen werden bei
W assergehalten von 60 bis 80 %
der maximalen W asserkapazitat er-
reicht, das entspricht im Freiland
W erten der Feldkapazitat. Bei hdohe-
ren W assergehalten treten im
Boden anaerobe Verhéaltnisse auf
m it dann deutlich geringerer bio-
chemischer AKktivitat. Auch beim
Austrocknen der Bodéden geht die
biochemische A ktivitat der Boden

deutlich zurtck.

2.2 Hohenverluste im Freiland

Aus Messungen der Hohenverluste
nach Abzug der durch die Entwé&sse-
rung bedingten Moorsackungen kann
man auf die Hoéhe und Schnellig-
keit des biochemischen Torfabbaus
schlieBen. Von Eggelsmann (1990)
wurden dazu umfangreiche Literatu-

rauswertungen erstellt, die den Ein-
fluR der Grundwasserhéhe auf den Abb. 2: Jahrlicher Hohenverlust von Niedermoorbdden in Abhangigkeit

biochemischen Torfabbau in Nieder- des Grundwasserstandes (Eggelsmann, 1990)
moorbdéden zeigen (Abb. 2).
In humiden Klimabereichen muB
man demnach bei Niedermoorbdéden
unter Ackernutzung m it einem jahrli-
chen HOohenverlust von 20-30 mm
rechnen, bei Griunlandnutzung bis 1
cm /Jahr. In Hochmooren betragt der
oxidative Torfabbau dagegen nur 5-
15 mm (Eggelsmann, 1990).

Endprokukt der aeroben Minera- Tab. 2:
lisierung ist Kohlendioxid, das ent- Nt-Gehalte undjéhrliche N-Mineralisierung in Niedermoorbdden
scheidend zum Treibhauseffekt bei- in 0 bis 10 cm
tragt.
pH-W ert Nt N -Mineralisierung*
. . CacCl2) W e k N/ha) -
2.3 Methangasemission ( ) (ko )
_ Verlandungsmoore
Unter anaeroben Bedingungen
Hude 4,8 7 240 724
wird in Niedermoor-, aber auch in
Dimmer-Lohausen 5,1 9 266 927
Hochmoorbdédden durch Mikroorga-
Ochsenmoor 5,1 10 073 1007
nismen Methangas gebildet, das im
M attierzoll 7,4 8 905 890
aeroben Teil des Moorbodens oxi-
Jerxheim 7,0 8 563 853
diert werden kann. Die Methangas-
bildung in M oorbdden ist schon
) Versumpfungsmoore
lange bekannt wund als Irrlichter
Ankelohe 4,2 10 461 1046
beschrieben. In entwéasserten Moo-
M ittelbauer 4.9 8 595 859
ren kann Methan auf Grund seiner
. . Ringstedt 4.3 7 682 768
guten W asserloslichkeit nur schwer
Stade 5,3 8 357 836
an die Oberflache gelangen. Je tie -
Sistedt 3,8 9 587 959
fer die Entwasserung eines Moores
ist, desto geringer istdaher der Aus- * N-Mineralisierung: 1 cm/Jahr
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trag an Methan. Methan tragt zu ca.

20 % zum Treibhauseffekt bei. Es

sorbiert vor allem IR-Licht.

Tab. 1: Methan-Emission in den
Niederlanden (Franken et ai, 1992)

Methan

(kg/ha «a)
Seen 150- 450
Flusse 30- 80
Bache 270- 830
Marschboéden 550-1670
Niedermoorbdden 150- 450

Methan wird nicht nur im Moor-

boden gebildet; weitere Quellen

sind Flisse, Seen und Marschbdden.

Die Methangasproduktion ist also
eine typische Bildung von Feucht-
standorten. Tab. 1 zeigt minimale
und maximale W erte der Me-

niederlandi-
(Franken et

thangasemission aus

schen Untersuchungen

al, 1992).

W ie schon erwahnt, ist die Gefahr

des Entweichens von Methan aus

dem Boden am hdéchsten, wenn der
Grundwasserstand hoch ist, da dann

der aerobe Bereich zur O xidation von

Methan im Boden zu klein ist. Die
Bildung von Methan in wiederver-
naften Boden, besonders Moor-

Scheffer «Zur Stoffdynamik von Niedermoorbéden

bdéden, wird durch die Eutrophierung

dieser Boden gefordert. D. h., nach

langjahriger intensiver landwirt-
Boden

Me-

schaftlicher Nutzung geben

nach Wiederverndssung mehr

than in die Umwelt ab als extensiv

oder Uberhaupt nicht landbaulich

genutzte Boden. Bei Anaerobie kann
Distickstoffoxid

auch entweichen,

wie noch spater auszufuhren ist.
Auch dieses Gas tragt nicht unerheb-

lich zum Treibhauseffekt bei.

3. N-Umsatz
von Niedermoorbdden

Auf Grund ihres hohen Stickstoff-
gehaltes, bedingt durch ihre Entste-
hung, wunterscheiden sich Nieder-

moorbéden von Mineralb6den und
Hochmoorbéden. Bei
ten von 700-11 000 kg N/ha

cm und

Gesamtgehal-
in 0-10

jahrlichen Abbauraten der

organischen Substanz von 1 cm bei

Grinlandnutzung kénnen demnach

maximal 700-1100 kg N/ha minerali-
siertwerden (Tab. 2). Dieser Stickstoff

wird teils von den Pflanzen aufge-

nommen, teils wieder in organische

Bodensubstanz inkorporiert, aber

auch als Nitrat ausgewaschen und

nach Denitrifikation als N2und N20 in

die Atmosphare abgegeben.

Die in den Niedermoorbdéden

ablaufenden Stickstoffumsetzungen

sind: N-Mineralisierung (Minerali-
sation), N-Immobilisation (Hum ifizie-
rung), Nitrifikation und D enitri-

fikation. Alle Prozesse laufen neben-

einander ab. So sind die N-Minera-

lisierung und die N-Immobilisation
schwer voneinander trennbar. Nur
die Denitrifikation findet unter an-
aeroben Bedingungen statt, bei
denen die drei anderen Prozesse
stark gehem mt sind.
3.1 N-Mineralisierung
und Nitratbildung

Die Mineralisierung des orga-

nisch gebundenen Stickstoffs in Nie-

dermoorbdéden wird wie in Mineral-

boden ausschlieBlich von Mikroor-

ganismen durchgefihrt und ist stark

vom pH-Wert, dem Wassergehalt
und der Bodenfeuchte des Bodens
abhangig.

In einem kalkhaltigen Nieder-

moorboden kdnnen bis 600 kg N/ha
in 0-90 cm Bodentiefe als Nitrat vor-
liegen, dagegen in gleicher Tiefe in
einem sauren Niedermoorboden nur
10-20 kg N/ha. Ahnlich verhalten sich
auch die Ammoniumgehalte: hoch im
(bis

kalkhaltigen Niedermoorboden

Abb. 3: Nitratgehalt im Verlauf der Vegetationsperiode in einem sauren Niedermoorboden

(Mittelbauer; Versumpfungsmoor)
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300 kg NH4N/ha in 0-90 cm) und

im sauren Niedermoorboden.
daR

niedrig

Man kann sich leicht vorstellen,

solche hohen Stickstoffmengen von

den Kulturpflanzen nicht vollstandig

genutzt werden und daher als Nitrat
vor allem im W interhalbjahr der Aus-

waschung unterliegen.

Im sauren Niedermoorboden
sind die N-Mineralisierung und die
N itratbildung gehemmt; bei einem

Verzichtauf Stickstoffdingung wur-

den im Verlauf einer Vegetations-

periode gleichbleibend nur 10-20

kg NH4-N/ha und ca. 10 kg N O03N/ha

in 0-40 cm Tiefe gemessen. Erst

wenn solche Niedermoorbdden m it

Mineraldinger gedingt werden,

treten hohere Nitrat-N-Gehalte auf,
héhere, als durch die Stickstoff-
dingung zu erwarten waren, wie

aus Abb. 3 abzulesen ist. Demnach

fordert die Stickstoffdingung die

biochemischen Umsetzungen in

dem Niedermoorboden wund dam.it

auch die Nitratbildung. Die W irkung
ist besonders im Fruhjahr sehr hoch,

weil zu diesem Zeitpunkt die Nie-

dermoorbéden infolge ihres hohen

W assergehaltes noch sehr kalt sind

und geringe biochemische A ktivi-

taten aufweisen. Dieses auch in

Mineralbdden beobachtete und als

Priming-E ffekt bezeichnete Phé&no-

men der Forderung der N-Minera-

lisierung durch Stickstoffdingung

ist besonders typisch fur saure

Niedermoorbdéden.

3.2 Abhéangigkeit der
Mineralisierung und Nitratbildung
von Hbhe des Grundwasserstandes

Die aeroben Prozesse der Minera-
lisierung und Nitratbildung in Nieder-

moorbdoden werden durch die Hoéhe

des Grundwasserstandes beeinfluBt.
Je niedriger das Grundwasser steht,
um so hoher sind die Nitratgehalte im

Boden (Schefferu. Toth, 1979). Neue-

re Arbeiten von Behrendt, Miundel
und HOlzel (1993) zeigen ebenfalls,
dafR in kalkhaltigen Niedermoorbo-

den mit zunehmender Tiefe des

Grundwasserstandes der Nitrataus-

trag zunimmt (Abb. 4). Hohe Grund-
wasserstande bewirken durch Deni-
trifik a tion einen Abbau an Nitrat
bzw. verhindern die Bildung von
N itrat.
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Tab. 3:

Nitrat-N-Gehalte im Sickerwasser, Donauried, n. Ruck (1991)

Grundwasserstand N itrat-N N itrat-N -Austrag
(cm u. GOF) (magll) (kg N/ha <a)
44- 77 0,1-1,1 0
138-173 0,5-7,0 2,8
209-269 26-84 140,8
Hohe Grundwasserstande lassen (N20) auf (Scheffer, 1990). Dieser
die Umsetzungen verlangsamen, oh- ProzeR lauft im Boden oberhalb

ne dafR dadurch das Wachstum der
Pflanzen eingeschrankt wird. Nitrat
wird dann unter anaeroben Bedin-

gungen denitrifiziert. So konnte z. B.
RiUck (1991) nachweisen, daR in kalk-
haltigen Niedermoorbéden (Donau-
ried) bei hohen Grundwasserstanden
kein Nitrat im Boden

kaum oder

vorhanden ist, mit abnehmendem

Grundwasserstand hohere N itrat-
gehalte im Boden auftreten und auch
hohe Nitrataustrage ins Grundwasser

festzustellen sind (Tab. 3).

3.3 Nitrataustrag
in Niedermoorbdden

Der Nitrataustrag aus Nieder-

moorbédden wird von der Nutzung

und
pragt.
moorbdéden

Entwasserungsintensitat

W &hrend in

ge-

sauren Nieder-

infolge der gehem m ten

N itratbildung nur mit geringen Ni-

trataustragen zu rechnen ist, kann

er in kalkhaltigen Niedermoorbd-

den bedeutend sein. Im kalkhal-

tigen Niedermoorboden des GrofRen
haben wir Ni-

40-80 kg

Bruchs bei Jerxheim

trat-N -Austrage zwischen

N/ha und Jahr gemessen. Die Nitrat-

N-Austrage lagen im Raum Dimmer

bei Ackernutzung in einer GroRBen-

ordnung bis 50 kg N/ha und Jahr

und bei Grunlandnutzung deutlich
unter 10 kg N/ha und Jahr. Auch hier
daB -

ahnlich wie bei

durch

zeigt sich,

Mineralbéden - Grinland-

nutzung der Nitrataustrag gesenkt

werden kann.

3.4 Denitrifikation
in Niedermoorbdden

Bei der D enitrifikation wird un-

ter anaeroben Bedingungen N itrat

letztlich in elementaren Stickstoff

reduziert. Als Zwischenstufen tre -

ten auch N itrit und Distickstoffoxid

5 °C ab mit Temperaturoptimum

bei 20-25 °C, also vorwiegend im

Sommer. Bedingung ist Anaerobie

(Sauerstoffgehalt < 16 % ). Unter
Bewuchs ist infolge der CO02-Aus-
scheidungen der Pflanzenwurzeln

die D enitrifikation hdéher als unter

Schwarzbrache. Die D enitrifikation

scheint in Niedermoorbéden eine

groRRere Rolle zu spielen als in

M ineralb6éden. Literaturan -

gaben (Richter, 1987) werden jahr-

Laut

lich D enitrifikationsverluste bis
200 kg N/ha *«a beschrieben.
In Modellversuchen m it verschie-
denen Niedermoorbdéden wurde die

potentielle Denitrifikation, d. h. die

maximal mogliche Denitrifikation,
erm ittelt. Dazu wurden in Brutver-
suchen unter anaeroben Bedingun-
gen die Mengen an N2 und N20

erm ittelt. Abb. 5 zeigt beispielhaft

die potentielle D enitrifikation,

ge-
messen als Summe der N2- und N20 -
Freisetzung eines Verlandungs- und
M it

eines Versumpfungsmoores.

zunehmender Profiltiefe nimmt die

potentielle D enitrifikation ab. Die-
ser Riuckgang ist besonders aus-
gepragt am Ubergang vom verer-

deten Oberboden zum schwacher

zersetzten Torf im Unterboden

des Versumpfungsmoores. Nicht

so deutlich ist dieser Ubergang im

Profil des noch starker vererdeten
Verlandungsmoores erkennbar. Der
pH-W ert der Niedermoore hat

keinen oder nur einen geringen Ein-

flu B auf die Denitrifikation. Ent-
scheidend ist das Vorhandensein
leicht abbaubarer organischer Sub-
stanz, wie Richter (1987) in zahl-
reichen Modellversuchen nachwei-
sen konnte. Entwé&dsserung und Be-
ld ftung der Niedermoore férdern
die biochemischen Umsetzungen

und damit auch die D enitrifikation

im Oberboden.



Die Denitrifikation in Nieder-
moorbéden wird weiter durch die
Zufuhr Jleicht abbaubarer organi-

scher Substanz aus W irtschaftsdin-
Giulle) und
Richter

in Modellversuchen nachwei-

gern (Stallmist, Jauche,
Komposten
(1987)

sen konnte.

gefordert, wie

Endprodukte der
sind N2/ aber

D enitrifikation
auch N20. In sauren

Niedermoorbdéden wird unter an-

aeroben
N 20

Bedingungen vorwiegend

gebildet. Freilandmessungen

aus den relativ trockenen und war-

men Jahren 1991 wund 1992 auf

einem sauren Niedermoorboden
(Grunland,

daR

M ittelbauer)
16-20 kg

ergaben,

N20/ha a an die

Grundwasserflurabstand

Scheffer « Zur Stoffdynamik von Niedermoorbdden

Atmosphéare abgegeben werden in

den Varianten ohne Sticksto ff-

Tab. 4; Distickstoffoxid-Emission
in den Niederlanden
(Franken etal., 1992), ergéanzt

n 2o

(kg N/ha <a)

Niederlande:

Seen 0,5-14
Flisse

Feuchtgebiete 3-13
Bremen:

saurer Niedermoor-

boden, Grinland 16-20

dingung, eine Stickstoffdingung

bis 125 kg N/ha erhdéhte die N20-

Abgabe nicht (Kuntze et al.,, 1993).
In der Tab. 4 sind neuere Daten aus
den Niederlanden von Franken et al.

(1992) zur Emission von Distickstoff-

oxid dargestellt, welche unsere Mes-

sungen bestatigen. N20 gehort zu

den Treibhausgasen, es tragt aber

auch zum Abbau der Ozonschicht

bei.

Im Boden selbst kdnnen noch

wesentlich héhere Konzentratio-

nen an Distickstoffoxid auftreten.
N 20 ist relativ gut wasserldoslich
und gelangt daher aus tieferen

Bodenschichten kaum an die Ober-

flache.

in ¢cm

Abb. 4: Nitrat-N-Austrag aus Niedermoorbdden in Abhéngigkeit des Grundwasserflurabstandes

nach Behrendt et al. (1993)
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4. Zur Phosphatdynamik

allm ahlich immer phosphatreicher 5. Zusammenfassung
wird. Daher muB man bei Uber-

Im Gegensatz zu den sauren hoéhter Phosphatdingung (z. B. Die biochemischen Umsetzungen
Hochmoorbdden werden Phosphate G iulle) zukiunftig aus sauren Nieder- der Niedermoorbo6den, also ihr Sto ff-
in den aschereicheren Niedermoor- moorbdden, wenn alle Phosphat- haushalt, werden vor allem durch das
bédden mit unterschiedlich hohem bindungsplatze belegt sind, m it W asser gepragt. Je tiefer diese Bdden
G ehalt an Eisen und Calcium ahnlich héheren Phosphataustragen rech- entwéassert werden, um so hdher sind

fest gebunden und damit ebenso- nen. Untersuchungen an Standorten die Prozesse der Mineralisierung
wenig ausgewaschen wie in Mine- im Raum Dummer haben ergeben, N itratbildung. Hohe Grundwasser-
ralbéden. So ergaben Modellversu- daR unter Ackernutzung und hohen stande dagegen bedingen die
che, daB der Phosphataustrag im G ullegaben im M ittel von sieben dung von Methan und Distickstoff-
M ittel bei 0,2 kg P/ha «a liegt, wenn Jahren 0,64 mg P/l und unter oxid und deren Abgabe an die
die Phosphatdingung nicht hoher Grunlandnutzung 0,44 mg P/l im mosphare. Niedermoorbdden kdnnen
als der Pflanzenbedarf an Phosphat Dranwasser gemessen wurden, das daherje nach Grad der Entwasserung
ist (Scheffer et al., 1983). sind gegeniber Mineralbédden um und Intensitat und Art der Nutzung
Landwirtschaftlich genutzte Nie- den Faktor 2 erhohte Phospat- Senke und Quelle fur Kohlenstoff und
dermoorbéden enthalten in den konzentrationen (Scheffer et al., Stickstoffsein (Kuntze, 1993).
oberen 10 cm ca. 400-600 kg P/ha, 1991). Daher sollten Niedermoor- Phosphate werden in den Nieder-
bei einem Abbau der organischen béden nur bis zur Hohe des Phos- moorbdédden erst dann zum Problem,
Substanz von 1 cm/a werden dem - phatbedarfs der Pflanzen gedingt wenn diese Boéden uUberdiungt
nach 40-60 kg P/ha mineralisiert, werden, um langfristig Phosphat- den, wobei die Dingung mit organi-

eine Menge,

die bereits den Bedarf

der Pflanzen deckt. M it der Diun- lich zu halten.
gung werden w eitere Phosphat-
mengen in den Niedermoorbdden

angereichert,

10

Dimmer

so

daB die Krum e

20 30 40 50
| | |

mgN/l Boden

Lohausen

Verlandungsmoor

akkumulationen so gering wie mog-

schen Diungern
Komposten
zesse der Mineralisierung

letztlich Zerstérung der Torfe

fordern als hemmen.

20 30 40 mgN/l Boden

Mittelbauer

Versumpfungsmoor

Abb. 5: Potentielle Denitrifikation in Profilen eines Verlandungsmoores und eines Versumpfungsmoores

(Richter, 1987)
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und dam it
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Niedermoortypische Vegetation

Von Jurgen Schwaar

Niedermoore sind weltweit ver-

breitet. Ein unterschiedliches An-

gebot an Pflanzenné&hrstoffen hat

verschiedene Typen hervorge-

bracht.

Topogene Moore, Niedermoore,
Grundwassermoore
1. Nahrstoffarmes, kalkarmes Nie-
dermoor

Bodensaure
(Caricetalia nigrae)

(Betuletum pu-

Kleinseggensimpfe

Birkenbruchwald
bescentis)
2. Nahrstoffarmes, kalkreiches Nie-

dermoor

Kalkholde Kleinseggensiumpfe
(Caricetalia davallianae)
Erlenbruch (Carici elongatae-
Alnetum), kalkholder Birken-
bruch?

3. Néahrstoffreiches, kalkarmes Nie-
dermoor
Rohrichte
(Phragmitea australis)

(Carici elongatae-Al-

und GroBRseggenrieder

Erlenbruch
netum)
4. Nahrstoffreiches, kalkreiches Nie-

dermoor

Roéhrichte und GroRBseggenrieder

(Phragmitea australis)

Erlenbruch (Carici elongatae-Al-

netum)

W ir beschranken uns auf die
Niedermoorvegetation von Hol-
arktis und Subantarktis. Tropen
und Subtropen bleiben unbe-

ricksichtigt.

N &hrstoffarme, kalkarm e N ie -

dermoore werden von Pflanzen-

gesellschaften der Caricetalia

nigrae (bodensaure Kleinseggen-

rieder) eingenommen, wenn ganz-

jahrig hochanstehendes Grundwas-

ser vorhanden ist. Sie kénnen
aber auch als menschlich beding-
te Ersatzgesellschaften (extensi-
ve landwirtschaftliche Nutzung!)
andere Feuchtstandorte besiedeln.

Der vegetationskundliche As-

pekt wird durch die
(Carex nigra, C.
canescens, C. panicea u. a. gepragt.

(sogenannten)
Kleinseggenarten
kom men noch C.

In der Subarktis
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tenuiflora, C. heleonstes, C. maclo-
viana hinzu. W eitere
Menyanthes trifoliata,

canina

typische Ver-
treter sind
Agrostis

(Sphagnum teres, Sph. sub-

und zahlreiche

Moose
secundum, Calliergon stramineum,

Calliergonella cuspidata). Bei star-

ker schwankenden Grundwasser-

standen (winterliche Uberflutung,

som merliche Trockenheit) verar-

men diese bodensauren Kleinseg-

genrieder; es dringen Carex ro-

strata und anspruchslose Arten der

Feuchtwiesen (Molinietalia) ein.

Intensive landwirtschaftliche N ut-

zung (Eutrophierung, Vielschnitt-

Nutzung) bereitet dieser Pflanzen-

gesellschaft ein rasches Ende. Auch

der Randsumpf (Lagg) wachsender

Hochmoore wird o ft von die -

sen bodensauren Kleinseggenrasen
stehen sie in

eingenommen. Hier

m it den

(Scheuchzerietalia palu-

Kontakt Schlenkengesell-

schaften

stris) bzw. durchdringen sie in

starkem Mafl.

Die nahrstoffarmen, kalkrei-

chen Niedermoore mit ihrer Vege-

tation sind floristische Kostbarkei-

ten. In Nordwestdeutschland kom -

men sie sehr selten vor und dann

auch nur in verarm ten Ausbil-

dungsformen (Poggenpohlsmoor/

Krs. Oldenburg). Ihr eigentliches

Verbreitungsgebiet stellen G ebiete

m it kalkreichem Untergrund wund
kalkreichem Grundwasser dar
(Jungmoranenlandschaften Nord-

ostdeutschlands und

land).

Alpenvor-
Neben typischen kalkholden
(Carex davaliiana, C.
Erio-

Cyperaceen
hostiana, Ca. lepidocarpa,
phorum latifolium, Schoenus nigri-
ans) werden

diese kurzhalmigen,

oft lickigen Rasen von einer Fiulle

buntblumiger, Arten
gepragt.
Primula farinosa, Pinguicula vulga-

Parnassia

krautiger
Um nur einige zu nennen:
ris, Cirsium tuberosum,
palustris, Tofieldia calyculata; auch

Orchideen fehlen nicht. Die Bo-
denschicht bildet ein meist dicht-
schlieBender M oosteppich m it

zahlreichen (stark bedrohten) Sip-

pen, wie Cratoneuron commuta-

tum, Catoscopium nigritum, Scorpi-
dium scorpioides, Meesia triquetra,
Palludella squarrosa, Drepanocla-
dus revolvens u. a. Sind in M ittel-
und kalkarme

durch

europa kalkreiche

Kleinseggenwiesen ihre Ve-

getation deutlich unterschieden, so

gilt dieses nicht far Subarktis und
Subantarktis. Dort verwischen sich
diese Unterschiede. Man findet ge-

meinsame Vorkommen von bei uns

kalkliebenden und kalkfliehenden
(Carex canescens,

cladus revolvens).

Arten Drepano-

N adhrstoffreiche, kalkarme Nie-

dermoore besiedeln - je nach W as-

serstand - W asserschwaden -

Schilfrohrichte und GroRseggenrie-

der (Phragmitea australis). Haufig

sind sie artenadrmer als die kurz-

halmigen Kleinseggenwiesen. Der

starke Konkurrenzdruck der hoch-

wichsigen Gréaser und Cyperaceen

gestattet nur wenigen krautigen

Arten ein Fortkommen. Im Extrem -

fall entwickeln sich monotone,
.einartige" Schilfré6hrichte. Im
Frahjahr - wenn das Schilf noch
nicht ausgetrieben hat- belebt das
Gelb von Caltha palustris den
eintédnigen graubraunen Aspekt.
Im Frihsommer folgen Iris pseuda-
corus und | sibirica. spater erschei-
nen Ranunculus lingua, Lythrum

salicaria und Scutellaria galericula-
ta. Handelt es sich um ein Verlan-
dungsmoor mit ganzjahriger Uber-
flutung, kénnen auch Schwimm -
blattpflanzen eindringen.

O ft unterscheiden sich die kalk-

reichen von kalkarmen, néahrsto ff-
reichen Niedermooren in ihrer flo-
ristischen Zusammensetzung nur
wenig. Beide kdénnen von Schilf-

rohrichten und GroRBseggenwiesen

besiedelt werden, die in bezug auf

die Bodenreaktion eine breite 6ko-

logische A mplitude haben. Auf

zwei bevorzugt kalkholde Assozia-

tionen innerhalb der Phragmitea

australis soll aber noch hingewie-

warmeliebende
(Cladietum

sen werden: Das
Sumpfschneidenried
marisci) Wunderseggen-
(Caricetum appropinquatae)
m it ihren Kennarten Cladium maris-

cus und Carex appronpinquata.

und das

ried

Bei fortschreitender Sukzession

und abnehmender Hydropholie

stellen sich auf allen Niedermooren



Bruchwaéalder ein. Dabeiwerden die
nédhrstoffreichen Standorte von Er-
lenbruchwaldern (Caricielongatae-
Alnetum) eingenommen. Auf den
nahrstoffarmen Niedermooren ver-
lauft die Entwicklung unterschied-

lich. Stellenweise kommen auch

Erlenbruchwélder hoch, wenn auch
in verarmten Ausbildungsformen;

aber auch Birkenbruchwalder (Be-

tuletum pubescentis),
gebusche (Frangulo-Salicetum auri-
tae) und Kiefernbruchwalder (Vac-
cinio uliginosi-Pinetum sylvestris)

Faulbaum -

kédnnen nachfolgen. Inwieweit sich

auf den kalkreichen, né&ahrstoff-
armen Niedermooren ein kalk-
holder Birkenbruchwald einstellen

kann, ist eine offene Frage.

Schwaar « Niedermoortypische Vegetation

Anschrift des Verfassers:

Dr. Jirgen Schwaar
Niedersadchsisches Landesamt
fur Bodenforschung
Bodentechnologisches
Institut Bremen
Friedrich-MiRler-StraRe 46-50,
28211 Bremen

75



NNA-Berichte 2/94

Anspriche des Naturschutzes
an Niedermoore (Kurzfassung)

Von Jorg Pfadenhauer

Niedermoore hatten vor Beginn
der planmagBgigen Melioration (um
die Wende vom 18. zum 19. Jahr-

hundert) zwischen 4 und knapp 10%
der Flache des Jung- und Altpleisto -

zans inne. Je nach Herkunft des

W asseriberschusses lassen sich ver-

schiedene entwicklungsgeschicht-

lich-hydrologische M oortypen un -

terscheiden; von diesen sind Verlan-

dungs-, Quell- und Kesselmoore
noch am ehesten im naturnahen
Zustand erhalten geblieben, wé&h-
rend Versumpfungs-, Durchstré-
mungs- und Uberflutungsnieder-
moore in den groRen Talzigen
des norddeutschen Flachlands und

des Alpenvorlands kultiviert und als

+ vererdete Torflagerstatten ihre

Tab. 1: Integrierter Naturschutz

1. Funktionale/inhaltliche
Integration

2. Raumliche Integration

3. Zeitliche Integration

4. Soziobkonomische
Integration
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M oorfunktionen weitgehend verlo-

ren haben. Hierzu gehodren die

Funktion als Lebensraum fir moor-

typische Arten und Lebensgemein-
schaften ebenso wie als Retentions-
raum fur Wasser und Feststoffe.

Statt dessen em ittieren sie nicht un-

betrachtliche Mengen an atmospha-

rischen Schadgasen (N20) und be-
lasten Grund- und Oberflaichenge-
wasser m it Nitraten und ggf. auch

Phosphaten.
Vordem Hintergrund einer Uber-

schuBminimierenden Agrarpolitik

der Zukunft verliert auch die land-

und forstwirtschaftliche Nutzung

der Niedermoore an Bedeutung;

dieser ProzeR wird verstarkt durch

die schwierige Nutzbarkeit der

Biotischer Ressourcenschutz

(Populationen, Lebensgemein-
schaften von Pflanzen-, Tierarten
und ihre Biotope sowie dam.it
verbundene Funktionen und Pro-
zesse.)
Abiotischer Ressourcenschutz
(Boden, Luft, Wasser sowie 6kosy-
stemare und landschaftliche Funk-

tionen wie Retentions-, Abbau-,

Speicher-, Puffervermdgen.)

Asthetischer Ressourcenschutz
(Landschaftsbild: O ptimierung der

stadti-

psychosozialen Funktion

scher und landlicher Raume.)

(Ausdehnung des Ressourcenschutzes
auf die Gesamtlandschaft in differen-
zierender und modifizierender Form.)
(W andel kurz- zu

wirksamen Strategien

von langfristig

unter Berick-

sichtigung natirlicher Prozesse der

Selbstorganisation.)

(Direkte und indirekte O ptimierung

der Ressourcenqualitdt durch A uf-

bau ,maBRBvoller" Landnutzungs-

systeme unter Berucksichtigung des

koevolutiven Prinzips von Mensch

und Natur.)

Niedermoorboéden vor allem in sub-

kontinentalen Klimaten m it gerin-

gen Niederschlagen und tiefen m itt-

leren Grundwasserstanden. Vor
allem fur die ostdeutschen Nieder-
moore, aber auch fir diejenigen der

suddeutschen, alpenfernen FluB -

taler (Rhein, Donau) werden derzeit

Konzepte angedacht, wie man die

von den M ooren ausgehenden

stofflichen Belastungen reduzieren

(durch Extensivierung der Landnut-

zung) oder ganzlich verhindern
(durch Herausnahme der Landnut-
zung) und gleichzeitig die Lebens-

bedingungen moortypischer Arten
verbessern kann.

Hierbei steht die Strategie eines
integrierten ihn
die

die

N aturschutzes (wie
N aturschutzgesetzgebung ohne
sogenannte Landwirtschafts-
klausel vorschreibt)
(Tab. 1).

Die

im Vordergrund

inhaltliche Integration des

Naturschutzes, die sich bewufRt den
zu erwartenden Zielkonflikten (z. B.
und Arten-

zwischen Bodenschutz

schutz) stellt, findet aufder Gesam t-

flache statt (rdumliche Integration)
und nicht nur auf Restparzellen, die
sonst keiner haben will, und wird,
sofern moglich, durch das Landnut-
zungssystem selbst verwirklicht (so-
ziobkonomische Integration); erfor-
derlich sind hierfir neben den be-
reits existierenden Kurzfrist- (wie
beispielsweise die Programme der
Naturschutz- wund Landwirtschafts-

verwaltung) vor allem Langfriststra-

tegien (zeitliche Integration). Eine

solche Konzeption wird am Beispiel

des Donaumooses bei Ingolstadt

kurz erlautert (Abb. 1); die fur ihre

Umsetzung nétigen MaRBRnahmen

ergeben sich oft aus der kiunftigen

Funktion der einzelnen Planungsge-
der zu installierenden

biete bzw.

Nutzungsweisen und -intensitaten
(Wiedervernassung, Aufbau artenrei-
cher Entwick-

Wiesen, ungestdrte

lung usw.; Abb. 2).
Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. J6rg Pfadenhauer
Lehrstuhl fur Landschaftsokologie Il

der TU Miunchen
85350 Freising-W eihenstephan
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1. Vorranggebiete fir eine um- auch als Retentionsraume fir des Torfkérpers, Teilflachen
weltvertragliche Agrarproduk- UberschuRwasser zu gestalten als Retentionsraume fur Uber-
tion (Gebiete flur intensive (Uberschwemmungen im zeiti- schuBwasser zu gestalten).
Acker- und Grunlandnutzung gen Friuhjahr zulassen, aber 21 Magerwiesen auf Mineralbo-
gut geeignet, aber Reduktion AbfluRregelung ndtig). den, Anmoor und Niedermoor
des Diunge- und Spritzmittel- 14 Derzeit Uberwiegend acker- durch Aushagerung und Pfle-
einsatzes nach den Richtlinien baulich genutzte Gebiete auf geschnitt zu sichern bzw. zu
der integrierten Pflanzenpro- Niedermoorbdden mit einer entwickeln.
duktion oder der anerkannten Torfmachtigkeit von GUber 1 m, 22 Ungestdorte Entwicklung (Bra-
Verbande des okologischen innerhalb der nachsten 30 che), evtl, in Kom bination
Landbaus; Erhaltung des be- Jahre sukzessive in Dauergrin- mit VerndssungsmafRnahmen
stehenden Grunlandanteils, land umzuwandeln. Teilflachen (Feuchtwalder und -gebische,
Gliederung mit Strukturele- als Retentionsraume fir Uber- Seggenriede, ROhrichte, offe-
menten wie Hecken, grabenbe- schuBwasser zu gestalten. ne Wasserflachen).
gleitende Geholze und Stau- 15 Grinlandgebiete m it N ut- 23 Moor-Renaturierungszonen
denfluren). zungsauflagen zum Schutz zum Schutz des Torfkdérpers in

11 Ackerbaugebiete auf minerali- von Wiesenbritern. Teilfla- Gebieten mit heute noch be-
schen Boden, Anmoor und Nie- chen als Retentionsraume sonders hoher Torfmachtig-
dermoor mit einer Torfméach- fur UberschuBwasser zu ge- keit (sukzessive Herausnahme
tigkeit von weniger als 1 m. stalten. der landwirtschaftlichen Nut-

12 Wie 11, aber mit Bewirtschaf- 2. Vorranggebiete fir den Na- zung bis zu ihrer volligen Auf-
tungsauflagen fiur den Schutz turschutz (Sicherung und Ent- gabe innerhalb von 30 bis 40
der Ackerwildkrautflora. wicklung naturbetonter Le- Jahren; dann Wiedervernas-

13 Grunlandgebiete auf Nieder- bensrdume m it sehr extensiver sung und ungestorte Entwick-
moor mit einer Torfmachtig- Nutzung, Pflege oder unge- lung).
keit von Uber 1 m. Teilflachen stéorter Entwicklung, Schutz

Abb. 1: Konzept Donaumoos bei Ingolstadt

Ertrag Aushage-
> 40 dt pro rungspro- 2schirige
hal/Jahr gramm wenig
edingte
Bewirt- 9 g
Wiese
schaftung
moglich - Ertrag
< 40 dt pro
Feuchte-, ha/Jahr
,Nassezeiger
Bewirt-
vorhanden
schaftung Brache
Grinland nicht méglich
+ intensiv
2schirige,
genutzt aushage- - -» Aushagerungs- .
fahi wenig
rungsfahig
Feuchte-, programm gediungte
durch Mahd + Ansaat/ — >
Nassezeiger Wiese
fehlend Pflanzung
Niedermoor-
. Torfstich-
nicht aushage- torf
. simulation
rungsfahig > 50 cm

oder Brache
durch Mahd

N i -
iedermoor-_ Oberboden-

torf < 50 cm,
abtrag +

Anmoor,
Ansaat/

Mineralboden
Pflanzung

Abb. 2: Nutzungsweisen und -Intensitaten
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Grunlandbewirtschaftung von Naturschutzflachen

Von Edgar Techow

Die Landesregierung Schleswig-

Holsteins hatte M itte der 80er Jahre
im Grinlandbereich ein Extensivie-

rungsprogramm auf den Weg ge-

bracht, das bereits zwei Jahre nach
seiner Einfuhrung einen Forderungs-
um fang von acht Millionen Mark auf-
wies. Diese neuen Rahmenbedingun-
gen fiuhrten zu einer starken Nachfra-
ge Uber die Auswirkungen der veran-
derten Wirtschaftsweise aus 6kono-

mischer und o6kologischer Sicht. In

zwei 1986 angelegten Versuchsanla-
gen auf Niederungsstandorten sollte
diesen wer-

Fragen nachgegangen

dem und

EinfluB der

den. Neben ertraglichen

gqualitativen Extensivie-
rung soll an dieser Stelle auch auf die
6konomischen Auswirkungen far den
Bereich

landwirtschaftlichen einge-

gangen werden.

Zielsetzung von Naturschutz
und Landwirtschaft

Naturschutz = Schaffung bzw. Er-
haltung von artenreichen und viel-
faltigen Niederungslandschaften.

Zur Gestaltung einer Landschaft

wurde dazu eine Vielzahl wvon
Nutzungs- bzw. Pflegeauflagen vor-
gegeben, wie:
m DingungseinschrankungAverbot
und/oder
m Nutzungsauflagen, wie z. B.
m beschréankte Beweidung
m ausschlieBlich Mahnutzung
und /oder
m biotopgestaltende MaRBnahmen.
Landwirtschaft = Bereitstellung

von Grundfutter far eine oékono-

misch erfolgreiche Rindviehhaltung.
Von besonderer

dabei

Bedeutung ist
die Beachtung des Bereiches
der Verwertung des Aufwuchses im
landwirtschaftlichen Betrieb. Im
konventionellen Betrieb istdabei zu
unterscheiden zwischen
m Milchviehhaltung
m Farsenaufzucht
m Rindermast

Verstarkt diskutiert wird auch die
M utterkuhhal-

Verwertung in der

tung und durch Extensivrassen.

Auswirkung der Extensivierung
auf Narbenzusammensetzung,
Ertrag und Qualitat
Versuchsanlage und Standort

Die zur Klarung o. g. Fragen an-
gelegten Versuche sind zweifaktori-
ell als

Blockanlage nach gleichem

Schema angelegt:
Faktor Dingung (kg/ha)

O-Diingung

PK 40PA 20KD

NLPK 60 PA 80 KD

N2/PK 80 PA 40 KD Frih
Mittel

80 N: 50/30
240 N: 80/60/60/40
200 N: 80/60/60

Spat 140 N: 80/60

Faktor Nutzung

Frih :optimaler Zeitpunkt (2 Schnitte, Weide)

Mittel: 1. Schnitt am 20. Juni (1 Schnitt, Weide)

Spat : 1 Schnittam 10. Juli (1 Schnitt, Weide)

Beiden Standorten handelt es sich

um Niedermoor mit stark minera-

lisiertem Oberboden. Die Dauer-

grinlandnarben waren deutlich uber

zehn Jahre alt und wiesen einen

Graseranteil auf beiden Standorten

von Uber 90 % auf. Wegen des hier

beschrankten Umfanges der Uber-

sichtlichkeit und der Vergleichbarkeit

der Ergebnisse wurden in der Ab-
bildung nur die Ergebnisse eines
Standortes dargestellt.
Narbenzusammensetzung

M it abnehmender Dingung
nimmt der Krauteranteil zu. Diese
Zunahme zeigt sich am deutlich-
sten bei den verzdégerten Schnitt-

terminen (Abb. 1). Die Artenzusam -

mensetzung erfahrt dabei weder

durch den EinfluR der Dungung

noch durch die einzelnen Schnitt-

termine eine deutliche Verande-

rung. Die dominierenden Kréauter
in allen Varianten sind: Ranunculus
repens, Rumex acetosa, Taraxacum
offidnale, Cardamine pratensis

und Cerasticum holosteoides.

Bei den Bestandteilen der Graser
ist eine deutliche Verschiebung der

Arten durch die Dungung (Abb. 2),

aber auch durch den Nutzungster-

min zu verzeichnen. Hochwertige

Gréser haben bei optimalem Schnitt
und verhaltener Dingung bzw. bei

der P-K-Dingung ihre starkste Aus-

breitung. Dagegen nehmen bei

hoher N-Dingung in allen drei

Schnittvarianten die minderwerti-

gen Graser (vor allem Elymus
repens) am meisten zu.
Ertragsleistung

Die Ertragsmenge (dt TM/ha)
wird durch Anderung der Schnitt-
haufigkeit in der Regel nur gering
beeinfluRt. Das bestatigen zahlrei-

che Versuche.

W ichtiger als die Ertragsmenge
ist der Energieertrag (GJ NEL/ha). Er
errechnet sich aus Energiekonzen-
tration

in Abb.

und Ertragsmenge und wird
3 fur den 1. Schnitt darge-
stellt. Trotz der weit auseinanderlie-
Erntetermine liegen die

NEL/ha)

genden
Ertragsleistungen (GJ vor

allem in den Diuingungsvarianten

dicht D eutlich

daBR die

beieinander. wird,

N-Dingung bei mittleren

und spéateren Ernteterminen ge-

genuber der P-K-Dingung keine
Ertragssteigerung aufweist.

Aber nicht die Ertragsmenge und
auch nicht der Energieertrag, son-
dern die Qualitat des Aufwuchses ist
in der

fiar den erfolgreichen Einsatz

Rindviehflutterung entscheidend.

Futterqualitat

Stellvertretend fur die Futterqua-

litdét wurden in den Abb. 4-6 die
Parameter Energie-, Rohfaser- und
Rohproteingehalt aufgezeigt. Die
Energiegehalte wurden durch die

Dingung nursehrgering, durch den
Schnittermin erheblich be-

W ahrend

jedoch
einfluRt. im Durchschnitt
der Jahre und Dingungsstufen bei
frihem Schnitt Gehalte von 6,2 MJ
NEL/kg TS gemessen wurden, lagen

die Werte der spateren Aufwiichse
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bei 4,6 MJ NEL/kg TS. Die deutlich
eingeschrankte Verwertungsmog-
lichkeit wird hier deutlich. Aufwuch-
se dieser Qualitdt sind nicht mehr
silierbar und nur begrenzt als Heu in
der herkdmmlichen Rindviehfitte-
rung einsetzbar.

Die Ergebnisse der Parameter
Rohfaser und Rohprotein zeigen
dhnliche Tendenzen - keine bzw.
nur geringe Beeinflussung durch die
Dingung, deutliche Veradnderung
durch den Nutzungstermin. Rohpro-
tein- und Rohfasergehalt erreichen
fur die Verwertung in der Rindvieh-
futterung (Milchproduktion) un-
abhéangig vom Dungungsniveau nur
im frlhen Schnitt optimale Werte.
Die vorne beschriebene Bestands-
umschichtung durch reduzierte
bzw. ausgesetzte Dingung zeigt
nur im O-Dingungsbereich beschei-
dene Auswirkungen.

Der Gedankengang, durch Din-
gungsreduzierung bzw. O-Dingung
die Bestande nutzungselastischer zu

Tab. 1:

Spezialaufwand der Milchviehhaltung:

Bestandsergebnis
(0,4 x1900,-DM)

dt Sommer
dt Winter
dt gesamt
DM gesamt2

Kraftfutter

Weide ha
Weide DM

Grundfutter

ha
DM

W interfutter

Sonstiges3

Aufwand Summe

Ertrag

Deckungsbeitrag (DM)

DB/ha Hauptfutterflaiche (DM)

Deckungsbeitragsdifferenz (DM)

1Geschéatzt anhand des Leistungsniveaus

233,50 DM/dt Kraftfutter
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machen und dadurch spate Aufwiich-
se in ihrer Qualitat zu verbessern,
kann hier nicht bestatigt werden. Bei
spatem Schnittermin sind, unabhéan-
gig vom Dungungsniveau, Ertragsver-
luste (= Energieertrag) und Qualitats-
einbufen hinzunehmen.

Die geldliche Bewertung der
Extensivierung kann somit nicht aus-
schlieBlich am Ertragsverlust festge-
macht werden. Eine entscheidende
Rolle fir die Bewertung spielt die
Veredelung.

Waéahrend im Bereich der Futte-
rung von Hochleistungskiihen die
Verwertung ohne Leistungsabfall
fast nicht moéglich, ist ein Einsatz im
Bereich der Aufzucht in gewissem
Umfang denkbar.

Auswirkungen
der Extensivierung
auf einen Niederungsbetrieb

Paulsen (1990) beschreibt die
Auswirkung der Extensivierung am

Beispiel eines landwirtschaftlichen
Betriebes und bezieht damit den
EinfluR der Veredelung des Produk-
tes ,Gras" mit ein. In Tab. 1 wurde
die intensive Milchviehhaltung einer
extensiven gegenlbergestellt. Bei
gleicher Milchmengenproduktion
kommt Paulsen (1990) aufgrund die-
ser Rationsberechnung zu dem
Schlu, dalR die erforderliche Pro-
duktionsmenge Milch eine Be-
standsaufstockung von 10 Tieren
ndtig macht (Grund: geringere Lei-
stung/Kuh). Extensiviert wird nur
im Bereich Winterfutterbergung
(1. Schnitt 20. Juni; keine Dungungs-
einschrankung).

Die Berechnung anhand von Da-
ten der Rinderspezialberatung zeigt
eine Deckungsbeitragsdifferenz von
11 947,- DM zu Lasten der Extensivie-
rung auf. Die extensivierte Flache (= 1.
Schnitt nach dem 20. Juni) weist in
der Berechnung 19,6 ha auf. Der
Deckungsbeitragsverlust pro ha weist
damit einen Betrag von 610,- DM auf.

(inkl. proportionaler Maschinenkosten)

VRS intensiv extensiv
je Kuh 60 Kihe je Kuh 70 Kihe
+ 760 45 600 * 760 53 200
51 4,41
9,1 12,2
14,2 16,6
+ 476 28 560 * 556 38920
0,3 18 0,3 21
* 194 11 640 * 194 13580
0,26 15,6 0,28 19,6
* 366 21 960 * 240 16800
* 680 40800 * 680 47 600
2476 148 560 2332 170100
5019 301163 4439 310756
2543 152603 2107 140656

4542 3633

- 11 947

schafteten Deckungsbeitrag

3Ermittelt als Differenz zu dem von den VRS-Betrieben erwirt-

(Quelle: Paulsen [1990], geandert)



Im Bereich der Farsenaufzucht
zeigt Paulsen (1990) dagegen auf,
dafi der Deckungsbeitrag je Féarse sich
nur geringfligig andert, wenn ausrei-
chend Flache vorhanden ist.

Einzelwirtschaftliche
Auswirkungen von
Naturschutzauflagen am
Beispiel der Versuchsergebnisse

In Tab. 2 wird eine erste Entscha-
digungskalkulation fur zu spat
genutzte Aufwichse anhand der
aus den Versuchen gewonnenen
Daten unternommen.

Nach Mahrlein (1989) bietet sich
die Durchfiihrung von Teilbereichs-
kalkulationen als Kalkulationsme-
thode, u. a. die einfache Differenz-
rechnung, an. Nach seinen Aussagen
ist sie zum einen leicht handhabbar,
zum anderen aber auch besonders
transparent und nachvollziehbar.

Fur die in Tab. 2 durchgefuhrte
Kalkulation ist der gemittelte Ertrags-
abfall der Dungungsvarianten N,PK
Uber die Standorte und Jahre zugrun-
de gelegt (- 11200 MJ NEL/ha). Beim
Ausgleich dieser Differenz durch
Ackergras wurden die zusatzlichen
Spezialkosten ,Ackergras" (0,23 ha)
und der entgangene Nutzen (= Nut-
zungskosten) fur die entsprechende
Flache zugrunde gelegt. Diesem sind
eingesparte Spezialkosten durch die
Extensivierung gegenuberzustellen.
Der Saldo 405,- DM beinhaltet die
entsprechende Entschadigungssum-
me beim Ersatz des Ertragsausfalles
durch Ackergras.

Tab. 3 gibt die gleiche Entschadi-
gungskalkulation fiir spat genutzte
Aufwiichse in Abhé&ngigkeit vom
Dingungsniveau wieder. Bei spater
Nutzung und ohne Diingung ergibt
sich dabei gegenuber friher Nut-
zung und intensiver Dingung ein
Entschadigungsanspruch von 815,-
DM. Nicht erfallt sind hierbei
die tatséchliche Verwertbarkeit der
Aufwichse im Futterbaubetrieb und

Techow «Griinlandbewirtschaftung von Naturschutzflachen

Tab. 2:

Entscheidungskalkulation bei spat genutztem Aufwuchs

Ertragsdifferenz je ha

46000 MJ NEL-34800 MJ NEL 11 200 MJ NEL

Ertragsausgleich durch Anbau von Ackergras

11 200 MJ NEL: 50000 MJ NEL = 0,23 ha

0,23 hax 1166,- DM (Spezialkosten) 356,- DM

0,23 hax 1149,- DM (Nutzungskosten) *) 294,- DM
2315,-DM =650- DM

Eingesparte Spezialkosten **) 245- DM

Saldo = 405,- DM

*) Deckungsbeitrag Sommergetreide

**) Spezialkosten -

Erntekosten

Mahen, Kehren, Schwaden
+ Ladewagen

- Dungung
- Narbenpflege
Tab. 3:
Nutzung frih
Dingung 0 PK N,PK n2pk
Ertrag (GJ NEL) 28,7 33,8 45,0 48,3
spat 0 25,0 26,- 221, 720- 815-
PK 32,7 / 384,- 452,-
N,PK 34,8 / / 336,- 431,-
NZ2PK 34,8 i 336-  431,-
die Entwicklung des Pflanzenbe- die Moglichkeit der Verwertung
standes und damit die Trittfestigkeit extensiver Aufwichse. In der her-

und Befahrbarkeit der Standorte.
Zusammenfassend ist zu sagen,
daf bei der Extensivierung von Dau-
ergriinland bzw. der Umsetzung
von Naturschutzauflagen neben
einem Ertragsausfall auch mit einer
qualitativen Verschlechterung der
Aufwiichse zu rechnen ist. Zahlrei-
che Versuche quantifizieren diese
Ausfalle auch. Von entscheidender
Bedeutung fur den dkonomischen
EinfluR auf den Betriebserfolg eines
landwirtschaftlichen Betriebes st

kémmlichen Rindviehhaltung (Milch)
ist nur ein begrenzter Einsatz im
Bereich der Aufzucht und trocken
stehender Kiihe mdglich.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Edgar Techow

LVA fur Grinland und Futterbau
der Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein

25821 Bredstedt
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Nutzungstermin: Frih

Deckungsgr. in %

Nutzungstermin: Mittel

O-Diing PK NI/PK N2/PK
Nutzungstermin: Spét

O-Ding. PK NI/PK N2/PK

AKréduter B3 Minderwert. Graser 1-5 EI Hochwertige Graser 6-9

Abb. 1: Bestandsanteile Krauter/Gréaser (Deckungsgr. in %, Unterteilung Graser nach Futterwertzahl)
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Hochwertige Graser(*)-Minderwertige Graser(+)

17%

2% 5%
N1/PK N2/PK
BLotium pararc * DPhlcum pratensis * ~APoa trivialis *
UElymus rcpens + OBromus hordaccus + B Dcschampsia ccspitosa +
B H olcus lanatus + DUSonstige

UUuSM UHHBHU.I

Abb. 2: Verteilung der bestandsbildenden Gréaser
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Bormer Koog 1.Schnitt

GJ NEL/ha
Hi Frih 20.Mai
VAMmittel 20Juni
EiSpat JO.Juli
w
J-Ding. PK NI/PK N2/PK
Frih 20.Mai 13,9 23,3 27,9 28,1
Mittel 20Juni 23,3 32,8 34,9 35,6
Spat 10.Juli 23 32,4 33,6 32
Abb. 3: Energieertrage GJ NEL/ha 1987 bis 1992
Bormer Koog 1.Schnitt
MJ NEL/kg TS
Fruh 20.Mai
1Z3 Mittel 20.Juni
Ei Spat 10.Juli

* O-Diing. PK NI/PK N2/PK
Frih 20.Mai 6,3 6,3 6,2 6,1
Mittel 20.Juni 53 5,2 51 53
Spat 10.Juli 4,6 47 4,6 45

Abb. 4: Energiegehalte MJ NEL/kg TM 1987 bis 1992
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Bormer Koog 1.Schnitt

% Rf
35% /
AFrih 20.Mai
(¢3Mittel 20.Juni
EDSpéat 10.Juli
n-Ding. PK NI/PK N2/PK
Frih 20.Mai 22.3% 24% 24,5% 24,9%
Mittel 20.Juni  27,8% 29% 29,7% 28,7%
Spéat 10.Juli 29,5% 31,2% 30,9% 30,8%
Abb. 5: Rohfasergehalte (in %) 1987 bis 1992
Bormer Koog 1.Schnitt
% RP
20% /
15%
S Frih 20.Mai
[¢IMittel 20.Juni
10% E3Spéat 10.Juli
5% .
O-Diing. PK NI/PK N2/PK
Frih 20.Mai 16,7% 13,8% 15,1% 15,2%
Mittel 20.Juni  12,1% 10,9% 11,7% 11,6%
Spat 10.Juli 11,6% 9,4% 10,1% 10%

Abb. 6: Rohproteingehalte (in %) 1987 bis 1992
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WiedervernalRbarkeit von Niedermooren

Von H. H. Hennings

1. Einfuhrung

Niedermoore =zeichnen sich im

naturnahen Zustand durch hohe

Grundwasserstande m it geringen

jahreszeitlichen Amplituden aus. Im
Gegensatz zu hydromorphen Mine-
ralbdéden haben sie geringe Roh-

dichten. Sie besitzen eine hohe nFK

und gute W asserleitfahigkeiten.

2. Veranderungen von
bodenphysikalischen
Kennwerten auf
Niedermoorbéden durch
landwirtschaftliche Nutzung

Fireine intensive landwirtschaft-

liche Nutzung und den Einsatz
von Maschinen st eine Entwéasse-
rung der Standorte notig. Nach

Beluftung der Torfe kommt es zu

Moorsackung, Torfschwund und

Schrumpfung. Es setzen sekundéare

Bodenbildungsprozesse ein, die je

nach Ausgangssubstrat, Dauer und
Intensitat der Entwasserung sowie
Art der Nutzung zur Vermurschung
(Vererdung, Vermulmung) fahren
(Roeschmann et al., 1993)

Derartige Veranderungen im Ge-
figezustand der Boden haben

erhebliche Konsequenzen fur den

W asserhaushalt dieser Béden.

Die Rohdichte und der Aschege-

halt steigen. Durch Vermulmung des
Oberbodens wird die nFK der Béden
erheblich verringert.

Durch Quellen und Schrumpfen

kom mt es im Unterboden zur Aus-

bildung eines Absonderungsgefi-

ges und einer deutlichen Veradande-

rung der Porenverteilung. Oberhalb

und unterhalb dieses Horizontes
tritt eine Porendiskontinuitat auf
(Porensprung). Dadurch ist sowohl

die Infiltration von Niederschlags-

wasser als auch die kapillare Nach-

lieferung aus dem Grundwasser in

Trockenzeiten stark behindert. Nach
starker Torfen

Austrocknung von

kom mtes nur langsam zu einer W ie -

derbefeuchtung. Dies ist zuriuck-
zufihren auf einen hohen Benet-
zungswiderstand. Bei der Zerset-
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zung der Torfe entstehen u. a.

Hum m stoffe, die in Ldsung gehen

und sich bei Austrocknung an
der Oberflache der Torfe abschei-
den (Burghardt, 1985). Dadurch
kommt es bei der Wiederbefeuch-
tung zZu Benetzungsproblemen.
Nach starkerer Austrocknung wund
anschlieBender Befeuchtung durch

Niederschlag gelangt das Wasser im
M akroporenfluf zwischen

die bei

lediglich

sekundéaren Bodenbildungs-

prozessen entstandenen Aggregate,

kann jedoch nicht in diese eindrin-

gen und dort in pflanzenverfigba-

rer Form gespeichert werden. Diese

M oorbdden entwickeln sich von

Grundnédsse- zu Staunéassestandor-

ten. Das hat Folgen fur die Flora und
Fauna (6kologische Verarmung).
Aus O6kologischer Sicht wird des-

halb heute eine Ruckfihrung der

intensiv genutzten Niedermoore in

einen moglichst naturnahen Zu-

stand gewdulinscht. Hierzu werden

ganzjahrig hohe Grundwasserstan-

de angestrebt.

Niedermoore sind, je nach hy-

drologischem M oortyp (Versump-

fungsmoore > Verlandungsmoore),

hydrologisch auBerordentlich eng

mit dem umliegenden Gebiet ver-

zahnt. Die W iedervernaRbarkeit

von Niedermooren ist zum einen

eine Frage des Gebietswasserhaus-

haltes, d. h. der Verfigbarkeit von

W asser aus dem Einzugsgebiet oder

aus Fremdgebieten. Zum anderen

aber ist die WiedervernaBRbarkeit

abhangig vom Flachenwasserhaus-
halt, der im wesentlichen durch
bodenphysikalische GroRen be-

stimmt wird.

Durch die o. g. Bodenbildungs-

prozesse hat sich der Flachenwasser-

haushalt gegentiber der Ausgangs-

situation erheblich verandert. Aber

auch die GroRen des Gebietswasser-

haushaltes kénnen durch Meliora-

tionen und Grundwasserentnahmen

Anderungen unterworfen sein.

Diese veranderten Ausgangs-

bedingungen sind bei der Planung

etwaiger Wiedervernassungsmafi-

nahmen zu berucksichtigen.

3. Mdoglichkeiten der
Wiedervernassung von
entwéasserten Niedermooren

Zur Wiedervernadssung der Fla-
chen sind unterschiedliche Verfah-
ren denkbar (s. Abb. 1).

Grabenanstau: Der AbfluB aus

den Gradben wird durch Stauvorrich-

tungen verringert. Die Dranung der

Flachen im Fruhjahr fur eine frih-
zeitige Befahrbarkeit wird unter-
bunden. Die Flachen haben zu
Beginn der Vegetationszeit einen

W asservorrat. Falls die

und Mudde-

groBeren

Grabensohle die Torf-

schicht durchschneidet, kénnen
durch eine solche MaBnahme die
Grundwasserstande im liegenden

Mineralboden angehoben werden.
Uberstau/Grabenanstau: Die Fla-

chen werden im W interhalbjahr
durch Niederschlagswasser und Aus-
Der

durch

ufern der Vorfluter Gberstaut.

AbfluB im Sommer wird

Grabenanstau eingeschrankt.

Grabeneinstau: Fremdwasser aus

dem Einzugsgebiet wird in die Gréa-

ben eingeleitet. Das Grabensystem

dient nicht mehr der Entwasserung,

sondern der Bewéasserung des Nie-

dermoores. Der Grabenwasserstand

wird angehoben. Durch hydraulische

Druckdifferenz flieBt das Waser in die

Flachen. Bei ausreichendem W as-
serangebot kénnen im Graben ge-
zielt W asserstande eingestellt wer-

den. Voraussetzung hierfar ist ein

natirliches Geféalle. Ansonsten muRte
gepumptwerden, was hohe laufende

Kosten zur Folge hatte. Wie weit

hohe Grabenwasserstéande in die

Flache hineinreichen, hangt neben

der Evapotranspiration von der hori-

zontalen W asserleitfahigkeit ab.

Bei Grabeneinstau und beim

Uberstau werden mit dem W asser

Nahr- und moglicherweise auch

Schadstoffe in die Flachen einge-

bracht. Eine Uberflutung wird sich

zudem deutlich auf die Zusammen-
setzung der Vegetation auswirken.
Je nach Dauer der Uberflutung wer-
landwirtschaftlich

den genutzte

Grinlandnarben in ihrer Artenzu-
sammensetzung verandert.

W ie weit die Grundwasserstande

in den Sommermonaten absin-
ken dirfen, um eine ausreichende
Durchfeuchtung des Oberbodens



Winter
5-fach Oberhéht
Winter
30 20 10
Meter
5-fach Oberhéht
Winter
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noch zu gewahrleisten, wird von der

kapillaren Nachlieferung bestim mt.

Diese ist abhangig von Gefiige und
Quellungszustand.

Die Auswirkungen von aktiven
VernassungsmafBRnahmen auf die

Bodenwasserverhéaltnisse und daher

der Erfolg solcher MaBnahmen wer-
den in hohem MaRBe von der Boden-

entwicklung, d. h. der VernaBRbar-
keit der Flachen aus bodenphysikali-

scher Sicht, abhé&angig sein.

4. Versuche zur
Wiedervernassung

Zur Frage der WiedervernaBBbar-
keit wvon Niedermoorflachen aus
bodenphysikalischer Sicht werden

derzeit auf einer Versuchsflache am

Dimmer Untersuchungen durchge-

fuhrt.

4.1 Bodenaufbau

Bei dem Boden der Versuchs-
flache handelt es sich um ein flach-
grindiges, kalkhaltiges Verlan-

dungsmoor mit Ubergédngen zum

Die Moormaéach-

be-

Uberflutungsmoor.

tigkeit einschlieBRlich Mudden

tragt 0,8-1,2 m.

Auf der Versuchsflache wurde

ein Leitprofil aufgenommen. Die

physikalischen Kennwerte sind in

Tab. 1wiedergegeben.

Der Torfkdrper istim Oberboden

stark vererdet bis vermulmt, darun-

ter liegt ein Segregierungshorizont.

Die hohen Aschegehalte im Oberbo-

den sind sowohl auf Torfminerali-
sation (relative Anreicherung) als
auch auf Uberflutung (absolute

Anreicherung) zurickzufihren. Dar-

aus resultieren die fur Niedermoor

Tab. 1: Bodenphysikalische Kennwe

Tiefe Horizont Asche GPV
(in cm) (% ) (Vol.
3-20 nH v 60 74
20-35 nH ag 26 83
35-50 F hl 19 92
50-70 Fu 95 63
70-85 Fs

85-95 nH 82 76
>95 I Gr

kf: horizontal, 10 Stechzylinder je H
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rmooren
hohen Rohdichten von > 500 g/l im
Oberboden.
Die nFK ist mit 18 bzw. 25 Vol.-%
fir Niedermoore gering. Nach der

Bodenkundlichen Kartieranleitung

verfigen nichtdegenerierte Nieder-

moore m it groRen Substanzvolu-

men Uber eine nFK von 35-50 Vol.-

% . Unter den Torfen lagern etwa 50

cm machtige Mudden. Lebermudde

wechselt auf der Versuchsflache

it Kalkmudde. Den

bilden

kleinraumig m

mineralischen Untergrund
Fein- bis Mittelsande.
Mudden weisen allgemein eine
nur geringe W asserleitfahigkeit auf.
Die Feldmessungen der gesattigten
Khafagi)

m /d

W asserleitfahigkeit (nach

ergaben Werte von 0,03 und

lagen damit etwa zwei Zehnerpo-

(s.

Der Torfkdrper wird durch

tenzen den Laborwerten

1).

unter
Tab.

die Mudden gegentber dem mine-

ralischen Untergrund abgedichtet.

Die W asserstande in der Flache

missen daher nicht identisch sein
m it den GW-Standen im minera-
lischen Untergrund.

4.2 Hydrologie

Der Standort zeigt eine deut-
lich ausgepréagte G W -Amplitude
(s. Abb. 2).

Im W inter sind die Flachen sehr
na mit GW-Standen bis an die
Gelandeoberflache, teilweise UuUber-
staut. Im Frihjahr trocknet die
Flache schnell aus. Ende Marz bis

Anfang Mai sind die W a

auf 50-60 cm wunter

ken. Aufgrund der

schriebenen Veranderung

Flur

eingangs

sserstande
abgesun-
be-

en im Bo-

dengefiige durch sekundéare Boden-

Abb. 2: Grundwasserganglinie im unvernaften Bereich

rte. Profil 1

W assergehalt (Vol.-% bei :)
-% )

pF 2.0 pF 3.0 pF 4.2

56 47 37

60 52 36

71 54 29

53 37 7

58 43 13

orizont

entwicklung ist die kapillare Nach-
lieferung eingeschréankt. Im Oberbo-
den wurden im Juni und Juli '93
Saugspannungen von 800 bis 1000
hPa gemessen.

nFK k f Rohdichte
(pF 2.0-4.2) (cm/d) (g/l)
(Vol.-% )

18 390 533

25 749 304

42 320 124

45 99 946

45 n. b. 596



4.3 Vernassung

Um Moglichkeit und Auswirkun-

gen einer Wiedervernassung von

Niedermooren untersuchen zu koén-
wurden etwa 5 ha der

nen, insge-

samt 12 ha groRRen Versuchsflache
vernaft. Zu diesem Zweck wurden

flache Gruppen gezogen, in die

Huntewasser eingestaut wird.

Die Gruppen sind etwa 0,5 m tief,

haben eine Kronenweite von 1 m
und untereinander einen Abstand
von ca. 40 m. In diesen Gruppen

kdnnen gezielt Wasserstande einge-

stellt werden. In 3, 5, 10 und 18
Meter Entfernung vom Graben wur-
den Grundwasserrohre und Tensio-

meter eingebaut.

4.3.1 Wasserstande in den
vernallten Parzellen

Zu Beginn des Grabeneinstaues
(Ende Mai) waren die Wasserstande
in der Flache bis auf 60 cm unter Flur
Abb. 3).

Grabeneinstau konnten die Wasser-

abgefallen (s. Durch den

stande in 1,5; 3 und 5 Metern Ent-

fernung vom Graben deutlich ange-

hoben werden. Diese verlaufen

annadhernd parallel zum Grabenwas-

serstand. In 10 Metern Entfernung

vom Graben konnte wé&hrend der

ersten sechs Wochen des Grabenein-
staues kein konstanter Wasserstand

erreicht werden. In 18 Metern Ent-

fernung schlieBlich lieBen sich keine

Auswirkungen des Grabeneinstaus

auf die Wasserstande nachweisen.
Es bestatigte sich, dalR es schwie-

rig ist, degenerierte und stark

ausgetrocknete Torfe wiederzube-

feuchten.
M it hohen

den Niederschlagen

ab Anfang August '93 wurde der
im wesentli-

be-

Flachenwasserhaushalt

chen durch die Niederschlage

stimmt. Eine aktive Vernassung uber

die Gruppen war nicht mehr mog-

lich bzw. nétig.

In den folgenden Jahren soll

durch frihzeitigen Grabeneinstau

eine starkere Austrocknung der

Flachen im Frahjahr vermieden wer-
den. Moglicherweise kommt es da-
durch zu Gefigeveranderungen, die
auch die horizontale W asserleit-
fahigkeit dieser Torfe positiv beein-

flussen.

Hennings *WiedervernéRbarkeit von Niedermooren

4.3.2 Feuchteverhaltnisse im
Oberboden der vernafliten und
unvernaften Bereiche

W ahrend in

den unvernaften

Bereichen im Sommer im Oberbo-
den Saugspannungen von 800-1000
im vernaf-

hPa auftraten, wurden

ten Bereich maximal 300 hPa (10 m
Grabenabstand) gemessen.

Innerhalb der verndfRten Bereiche
gab esin Abhangigkeit vom Graben-
abstand eine deutliche Differenzie-
rung der Feuchteverhaltnisse.

Die mittleren GW-Stande in Ab-
hangigkeit vom Grabenabstand und
die dazugehorigen Feuchten im
Oberboden sind in Tab. 2 dargestellt.

In Grabennahe (1,5; 3 und 5 m
Entfernung vom Graben) wurden bei
W asserstanden von ca 35 cm u. GOF
im Oberboden Wassergehalte von ca
70 Vol.-% (~ pF 1.8) gemessen. Bei
mittleren W asserstanden von 45 cm
u. GOF waren es noch
(~ pF 2.0).

vom Graben

62 Vol.-%
In 18 Metern Entfernung

lagen die Wasserstande

Grabenwasser —O-3m

10m —+—18m

im M ittel bei 54 cm u. GOF. Der W as-

sergehalt im Oberboden betrug
lediglich 35 Vol.-% (~ pF 4.1), d. h.
nur noch die Halfte von dem bei

20 cm héheren GW-Standen.

Aufgrund der Gefigeausbildung
ist bei GW-Standen von > 50 cm u.
GOF zumindestin Trockenzeiten auf
diesem Standort keine ausreichende
kapillare Nachlieferung mehr

lich.

mog-

Zusammenfassung:

Die WiedervernaBbarkeit von

ehemals intensiv genutzten Nieder-

moorflaichen ist neben Fragen des

Gebietswasserhaushaltes entschei-
dend vom Grad der Bodenentwick-
lung abhangig.

Durch sekundéare Bodenbildungs-
prozesse nach Entwasserung der Nie-
dermoore hat sich der Wasserhaus-
halt dieser Boden verandert (Abnah-
me der nFK, kf u. ku, Benetzungspro-
bei der

bleme Wiederbefeuchtung

nach Austrocknung, Staunéasseeigen-

Abb. 3: Wasserstande in der Flache nach Grabeneinstau

Tab. 2: Wassergehalte im Oberboden in Abhéangigkeit vom

Abstand vom Graben (in m)

GW (cm u. GOF) 33

W assergehalt 0-10 cm (Vol.-%) 73

1,5

GW-Stand
3 5 10 18
36 38 44 54
73 72 62 35
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schaften nehmen zu). Beiden Planun- Literatur Roeschmann, G., G. GroRRe-
gen zur Wiedervernassung miussen Brauckmann, H. Kuntze, J. Blanken-
diese veranderten Rahmenbedingun- Arbeitsgruppe Bodenkunde; burg, J. Tuxen (1993): Vorschlage zur
gen beachtetwerden. 1982: Bodenkundliche Kartieranlei- Erweiterung der Bodensystem atik
W ie sich die verdanderten boden- tung. 3. Auflage, 331 S.,, 19 Abb., der Moore. - Geol. Jb., 29, 3-49.
physikalischen Eigenschaften auf 98 Tab., 1 Beil.,, Hannover.
die VernaRbarkeit der Flachen aus- Baden, W. (1962): zur Durchias- Anschrift des Verfassers:
wirken, wird derzeit auf einer Ver- sigkeit von Moorbdéden. - Zeitschrift
suchsflaiche am Dummer untersucht, far Kulturtechnik und Flurbereini- H. H. Hennings
die ersten, einjahrigen Ergebnisse gung, 4, 226-254. Niedersadchsisches Landesamt
wurden vorgestellt. Burghardt, W. (1985): Bestimmung fir Bodenforschung
Das Projekt ,Okosystemmanage- der Benetzungseigenschaften von Bodentechnologisches
ment von Niedermooren" wird vom Moorbédenlésungen durch Kontakt- Institut Bremen
BMFT finanziert, wofur an dieser winkelmessungen. - Z. f. Pflanzener- Friedrich-M iBler-StraRe 48-50
Stelle gedankt wird. nahrung u. Bodenkunde, 148, 60-72. 28211 Bremen
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Fauna der Niedermoore

Von Bernd Bdlscher

1. Einleitung

Das Wissen uUber die Tierwelt

der Niedermoore in Mitteleuropa

ist noch recht fragmentarisch. Die

meisten Verodffentlichungen befas-

sen sich mit Erhebungen in kulti-

viertem, intensiv bewirtschaftetem
Niedermoorgrinland. Als verdf-

fentlichte Quellen fur Nordwest-
deutschland sind bisher ausschlief3-
lich Arbeiten greifbar, welche die
Fauna des Grinlandes behandeln -
eben auch die von Griunland auf
Niedermoor (Remane 1958, Zockler
1988, Schikora 1988) - oder enzy-
Charakter haben
(Geyer 1927, Duda 1933, Hendel
1936, Forster Wohlfahrt
1954-1973, Fromming 1956,
1969, Chvala et al. 1972, Harz 1975,
Noll 1985, Koch 1989-1993, Heimer

und Nentwig 1991). hin -

klopadischen

und
Harz

Daruber
aus finden sich Angaben tUber loka-
le Erhebungen in unverdffentlich-

ten Gutachten. Diesen Quellen

steht eine groRere Zahl polnischer
Untersuchungen (Kajak
1985, Andrzejewska et al.

1985, Wasilewska et al. 1985, Dyrcz

gegniber

et al.

et al. 1984), deren Befunde jedoch

nicht ohne weiteres auf Mitteleu-

ropa Ubertragbar sind. Die folgen-

de Darstellung soll daher auch
erste Ergebnisse aus den Teilpro-
jekten Dréomling und Dimmer des

BMFT-Forschungsprojektes O ko-
systemmanagement Niedermoore"
finanziellen

berticksichtigen. Aus

und konzeptionellen Grinden

muBten die Forschungsarbeiten
auf ausgewahlte Taxa konzentriert
werden, und zwar auf die Regen-
(Kadmmerer 1993), W olfs-
und Jagdspinnen (Behrends 1993),
Heuschrecken (Sandkuhler 1993,
Schinemann 1993, Heydenreich
und Bolscher 1994), Laufkafer (Huk
1993, Fischer 1993), Schmetterlinge

(Hamann 1993), (Ispas

wirmer

Schnaken
1993). Daherwerden diese ausfihr-
licher als manche andere Tiergrup-
pe behandelt. Diese Hervorhebung

sollte allerdings nicht zu dem

SchluB verleiten, daBR Tierfamilien,

die hier weniger ausfihrlich be-

handelt werden, fiur den Natur-

haushalt von geringerer Bedeu-

tung sind.

Das Artenspektrum der Nieder-

moorfauna reicht von mikrosko-

pisch kleinen Einzellern bis zum Elch
als dem groRten Saugetier natiarlich
belassener Niedermoore in Nord-
und Osteuropa. Die Habitatbindung
an seggen- und binsenreiches NaB-
grinland, inshesondere bei Wirbel-

losen, kann in verschiedener Weise

bedingt sein: Nahrung, Kleinklima,

S tratifikation, Entwicklungszyklus.
Manche Pflanzenfresser sind als mo-
no- oder oligophage auf eine oder
wenige Nahrungspflanzen speziali-

siert, viele Arten sind jedoch poly-

phag. Bestimmte Arten sind gegen

Hitze und Trockenheit em pfindlich

und bevorzugen ein kuhl-humides

M ikroklima, das sie vielfach nur in
der untersten Krautschicht finden.
Andere gelten als ausgesprochen

warmeliebend, weil nur in einem

warm-trockenen Kleinklima die Ent-

wicklung von Eiern und Larven
Erfolg hat. Limitierend kann bei
Insekten auch das Diapausesta-

dium sein. Ein Puppenstadium fehlt

z. B. in der Entwicklung der Heu-

schrecken, Wanzen, Blattlause und

Zikaden. Bei Arten mit winterlicher

Puppenruhe oder Diapauseeiern ist

der Selektionsdruck durch W itte-
rungseinflisse geringer als bei Ar-
ten, die als Larve oder gar Imago

Uberwintern. Fir sehr viele stenoto-

pe Arten bedarf die Kausalitat der

Habitatbindung noch einer detail-

lierten Klarung.

2. Charakteristische
Tiergruppen

Mikro- und Mesofauna

Frei lebende Einzeller (Protozoa)

aus den Stammen der GeilReltier-

chen (Flagellata), WurzelfuRler (Rhi-
zopoda) und W imperntierchen (Ci-
liata) besiedeln in sehr groRer Zahl

Oberflachen von Pflanzengewebe,

Pflanzenreste, den Wurzelraum von

NNA-Berichte 2/94

Pflanzen und das freie Wasser. Sie

ernahren sich zumeist von Bakteri-

en, aber auch von Pflanzenstreu und

anderen Einzellern. Ré&dertierchen

(Rotatoria) besiedeln freies Wasser,
Porenraume des Bodens und Moos-
polster. Die etwa 550 in Deutschland

lebenden Arten sind nur mikro-

skopisch zu bestimmen. Fir beide

Gruppen liegen keine Inform atio-

nen Uber typische Niedermoorarten

vor.
Fadenwirmer (Nematoda)

Fadenwirmer ernédhren sich pa-

rasitisch im Inneren von Tieren oder

Pflanzen, oder sie leben frei im

W asser, in Moospolstern, im Poren-

raum des Bodens oder zwischen fau-

lenden Pflanzenresten. Ein dicht

besiedelter Bereich ist der Wurzel-

raum von Pflanzen. In Grinlandbo-
den polnischer Niedermoore betrug
Nematoden im

die Biomasse aller

Schnitt etwa 1,5

(Wasilewska et al.

Gramm je qgm

1985). Fur die

verschiedenen Torfarten ist eine

spezifische Nematoden-Z6énose cha-
rakteristisch. In Seggen-Moos-Torf
dominiert die Bakteriophagengat-
tung Rhabditis, wahrend im Erlen-
bruchwald-Torf die Phytophagen-
gattung Paratylenchus alle anderen
(Wasilewska

bei weitem UGbertrifft

1991).
Girtelwirmer (Clitellata)

Hierzu gehdéren die Ordnungen

der Hirudinea (Egel) und Oligochae-

ta (Wenigborster). Mit einer Aus-

nahme sind alle einheimischen Egel

W assertiere. Sie ernahren sich als

Parasiten oder Rauber. Niedermoor-

gewasser kénnen von insgesamt sie-

ben ubiquitar lebenden Arten und

einigen Charakterarten besiedelt

sein. Charakterarten der Moore und
Sumpfe sind insbhesondere der
Gemeine Blutegel (Hirudo medicina-

lis) und der Froschegel (Batrachob-

della paludosa) (Herter 1968). zu
den Oligochaeta gehdren auch die
Familien Lumbricidae (Regenwir-

mer) und Enchytraeidae mit insge-

samt iUber 65 Arten in Deutschland.

Die Arten beider Gruppen leben

unterirdisch und ernahren sich von

Pflanzenresten sowie M ikroorganis-
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men des Bodens. Rohhumusbdden
enthalten normalerweise mehr En-
chytraeiden als Mineralbéden (Wa-
silewska et al. 1985). Enchytraeiden
reagieren gegeniuber saurem Bo-
den-pH durch Zunahme der Arten-
und Individuendichte, Lumbriciden
meiden saure Bdéden. Unter den
Lumbriciden gibt es keine eigentli-
chen Niedermoorspezialisten. Kenn-

zeichnend

fur

extensiv bewirtschaf-

tetes feuchtes Niedermoorgrinland

m it weitgehend

ge

intakter

sind hygrophile Spezies,

SO

Torfaufla-

nach

Untersuchungen im Drémling (Kam-
merer 1993) Allolobophora chloroti-
ca, Octolasium lacteum, Dendrobae-

na octaedra

un

d Eiseniella

tetra-

edra. Nach Befunden aus Polen war

in einer Niedermoorwiese die |

ndivi-

duendichte der Enchytraeiden deut-

Lum bric

Regenwurmes

lich héher als die der
Jedoch

gewicht eines
hdéher als das eines

iden.

ist das Durchschnittskoérper-

viel

Enchytraeiden,

so daBB die Lumbriciden-Biomasse die

der Enchytraeiden

lich

topen

Uberwog.

Arten u

Neben

nd

der

zwei

eind

immer noch deut-

eury-

eutig

dominanten D. octaedra kamen hier
ebenfalls E. tetraedra und O.
um vor (Nowak 1971).

Schnecken (Gastropoda)

In

Niedermoorbiotopen fi

lacte-

nden

sich Landschnecken ebenso wie SufR-

wass

unterscheiden

erschnecken.

Bei

zwischen

letzteren

Lu

schnecken und Vorderkiemern.

rend

schnecken
Atmen

oberflache

Vord

lebensnotwendigen

ihr

dem

SuRwasserschnecken

auf
dega

zenfr

kenzdnose

vielfaltigen

asso

chermafBen

die

bauchling

erkiemer

Kiemenorgan

W asser auf.

die okologis
nger,

esser.

ziiert.

als

kom men,

(Basommatophora)

ist zu
ngen-

W &h-

im Wasserlebenden Lungen-

zum
s an die Wasser-
nehmen die
(Prosobranchia) den
Sauerstoff uUber
unm ittelbar aus

M itteleuropéaische

chen

D etritusfresser

ist in der Regel

verteilen

Gilden

und

m it

sich
W ei-
P flan-

Eine artenreiche Schnek-

einer

Unterwasservegetation

Pflanzen sind dabei glei-

Sauerstoffspender,

als Nahrungsressource und als Sub-

strat
von

und

92

fur Aufent

halt

und

Eia

blage

Bedeutung. Nach Geyer (1927)

Frémming

(1956)

findet

man

von den Vorderkiemern die Arten

Viviparus contectus und Valvata

pulchella in sauerstoffreichen Tim -

peln und Grédben des Niedermoor-
grinlandes. Von den SuRBwasser-
lungenschnecken sollen insbeson-

dere Stagnicola corvus, Stagnicola
glabra Aplexa hypnorum

kennzeichnend

und

sein far solche

Habitate. Diese funf Arten waren

teils vereinzelt, teils gehauft im

Niedermoorgrinland an der unte-

ren W imme bzw. der unteren

Hunte nachweisbar. Andere, teils

ubiquitar verbreitete Arten waren

dort jedoch weitaus h&aufiger, so in

den Wiesengraben und verlande-

Altarmen des Drei-

bei Bremen z.

ten ~.Nassen
B. Valvata cri-
stata, Lymnaea stagnalis, Radix
peregra, Planorbis planorbis, Ani-
sus vortex, Gyraulus albus und Plan-
orbarius corneus (Bdlscher 1984,

Bolscher 1986).

ecks"

Die Landschneckenfauna des Nie-

dermoorgrinlandes enthalt Uber-
wiegend kleine, ubiquitare Arten.
Nach Nentwig (1982) fehliten Nackt-

schneckenarten im Schilfréhricht
und Schlankseggenried eines hessi-
schen Uberflutungsmoores nahezu
vollig. Tamm (1985) fand in einem
Niedermoor des hessischen W erra-
tales neben etlichen Ubiquisten vor
allem die hygrophile Bernstein-

schnecke (Succinea putris).
Muscheln (Bivalvia)

Das Vorkommen von SiBwasser-

muscheln in einem Niedermoorge-
wasser wird im wesentlichen be-
grenzt durch Calciumgehalt, Sauer-

stoffkonzentration, Humusgehalt,

Stetigkeit der W asserfihrung wund

das Substrat der Gewdassersohle. Im

allgemeinen kom men nur kleine

Arten mit Schalenlangen von maxi-

mal 12 mm vor. Besonders typisch

fir Gewéassersaurer Niedermoore ist
die stenotope Art Pisldlum obtusale,
wahrend das Vorkommen von Pisidi-

um pseudosphaerium aufeinen Ver-

landungsprozeB hindeutet (Meier-
Brook 1975). In Graben- bzw.
Altarm bereichen von Niedermoor-
grinland an der unteren Wimme
und der unteren Hunte waren dar-

Uber hinaus Kugelmuschel (Sphaeri-

um corneum) und Haubchenmu-

schel (Sphaerium lacustre) nebst vier
schlam mbewohnenden
(Bol-

eurytopen,
Pisidium-A rten
scher 1984, Bolscher 1986).

nachweisbar

Spinnen (Araneae)

Die rduberische Erndhrungsweise

der Spinnen ist allgemein bekannt.

Viele Arten bauen Fangnetze, die

eine fur die jeweilige Familie typi-

sche Architektur haben. Andere lau-

ern ihrer Beute gutgetarntaufoder
stellen ihr aktiv nach. Kennzeich-
nend fur Niedermoorgrinland sind

hygrophile Arten. Eine wesentliche

Ursache far die Hygrophilie ist

der schlechte Verdunstungsschutz

(Engelhardt
be-

der Korperoberflache

1964). Tagaktive Grianlandarten
vorzugen offenbar niedrige Vegeta-
nachtaktive wahrscheinlich ei-

Krautschicht (de Keer et

tion,

ne hohere

al. 1989). Entsprechend unterschied-
lich sind Spinnen-Taxoz6énosen von
Wiesen und Weiden. Nach Heimer

und Nentwig (1991) sind als Charak-
terarten der Feucht- und NaBwiesen

zu nennen eine Art aus der Familie

der
dae),

Streckerspinnen (Tetragnathi-

sechs Arten Kreuzspinnen

(Araneidae), elf Arten Wolfsspinnen
(Lycosidae), funf Arten Krabben-
(Thomisidae)

(Salticidae).

spinnen und zwei Ar-

Be-
be-

ten Springspinnen
leicht
hierbei die
Araneus alsine
und Araneus quadratus sowie die
W espenspinne (Argiope bruenni-
chi). Bei Beh-
rends (1993) zur Lycosidenfauna des

sonders auffallig und

stimmbar sind beiden

Kreuzspinnenarten

Untersuchungen von

Niedermoorgrinlandes im Drémling

lag der Anteil hygrophiler Arten

unter dem Erwartungswert. Charak-

terarten von Gewasserufern sind die

acht W olfsspinnenarten der Gat-
tung Pirata, insbesondere Pirata
piraticus, Pirata latitans und Pirata
piscatorius, sowie die beiden nah
verwandten Jagdspinnen (Pisauri-
dae) Dolomedes fimbriatus und
Dolomedes plantarius. In Schilf-
rohricht und W eidengebisch sind
Baldachinspinnen (Linyphiidae) die

6kologisch bedeutendste Spinnen-

fam ilie (Nentwig 1983, Decleer
1990). Die in M itteleuropa vorkom -
menden etwa 100 Arten erfordern
jedoch eine aufwendige Bestim -



mungsarbeit, so daB ihre Eignung

als Bioindikatoren fur praktikable

M onitoring-Aufgaben in Frage zu

stellen ist.
Libellen (Odonata)

Die Larven der Kleinlibellen (Zyg-

optera) und GroRlibellen (Anisop-

tera) leben im Wasser als Réauber.

Fur die Eiablage brauchen viele

Arten einen bestimmten Typus von

Substrat. Einige Arten bevorzugen

Moorgewasser, vermutlich wegen

des Kleinklimas. Ausgesprochene

Niedermoorspezialisten sind in M it-

bekannt. Die Ge-
(Sympetrum

pedemontanum) bevorzugtin Nord-

teleuropa nicht

banderte Heidelibelle

westeuropa offenbar Graben, Alt-

arme und Tumpel im Niedermoor-

grinland.

Heuschrecken
(Orthoptera, Saltatoria)

Aus dieser Ordnung finden wir

im Niedermoorgrinland M itteleuro-
pas sowohl Vertreter der pantopha-

gen (= Gemischtkostler) Laubheu-

schrecken (Ensifera) wie auch der

rein phytophagen (= Pflanzenfres-

ser) Feldheuschrecken (Caelifera).

Im Unterschied zu warmtrockenen

Regionen fehlen bei uns solche

Arten, die in riesigen Schwéarmen zu

W anderungen aufbrechen kénnen.

Die Habitatbindung unserer Arten

wird kaum durch das Vorhanden-

sein spezifischer Nahrungspflanzen
bestimmt als vielmehr durch M ikro-
klima, Vegetationsstruktur, Eiabla-
gesubstrate

M it

und Nahrungsqualitat.

Ausnahme der Gattung Tetrix

Uberwintern alle einheimischen

Heuschrecken im Eistadium. Nieder-

moorarten im eigentlichen Sinn

gibt es nicht. In Nordwestdeutsch-

land finden wir in groBeren Gebie-

ten mit unterschiedlichen Feuchte-

stufen und Nutzungstypen des Nie-

dermoorgrinlandes bis zu 14 Arten,

drei Ensifera, elf Caelifera (Sand-
kihler 1993, Schinemann 1993,
Heydenreich und Bo&lscher 1994).
Hiervon sind finf Arten, die nach

Harz (1969, 1975) als hygrophil gel-

ten, sowie drei weniger stenotope

Arten besonders typisch fur offenes,

wasserreiches Grasland. Die Sumpf-

schrecke (Mecostethus grossus) ist

wegen der geringen Austrock-

nungsresistenz ihrer Eiereng an Ha-

bitate gebunden, die im Herbst und

Frahjahr flach Uberflutet sind. Da

die Adulten gute Schwimmer, ja

Taucher sind, wird diese Art auch

durch Sommerhochwasser nicht

beeintrachtigt. Die

Schwertschrecke (Conocephalusdor-

Kurzflugelige

salls) ist zwar einerseits auch wegen

der Beschaffenheit ihrer Eier an

feuchte Habitate gebunden. Ein

Bolscher « Fauna der Niedermoore

weiterer wesentlicher Faktor bei der

Habitatwahl dieser Art ist jedoch

andererseits die Bindung an mark-

haltige Pflanzenstengel, z. B. Bin-

sen, in welche die Eier gelegt wer-
den. Als hygrophil gilt auch die ver-
borgen lebende Sé&abeldornschrecke
(Tetrix subulata).

hupfer (Chorthippus montanus) ist

Der Sumpfgras-

gleichfalls vor allem aufgrund der

Beschaffenheit seiner Eier an feuch-
Sehr

te Lebensrdume gebunden.

h&aufig ist in solchen Biotopen auch
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ein naher Verwandter, der starker
daher als
W eild -

rand-Grashupfer (Chorthippus albo-

trockenresistente und

mesohygrophil eingestufte

marginatus). Auf Feuchtwiesenbra-

chen dominieren hingegen die hy-
grophile Goldschrecke (Chrysochra-
on dispar) sowie die mesophilen
Arten Roeseis BeiBschrecke (Metri-
optera roeselii) und Zwitscher-
schrecke (Tettigonia cantans). Die
von diesen Arten bevorzugten Eiab-

lagesubstrate sind sehr unterschied -
lich: Chrysochraon dispar
hohle,

braucht

verholzte Stengel, wie sie

vorjahrige Disteln, Brennesseln,
Himbeeren oder bestimmte Dolden-
Metrioptera roeselii

bliter haben.

legt ebenfalls in Pflanzenstengel, ist
jedoch wahrscheinlich weniger w ah -
Mecostethus grossus, Tetti-
gonia cantans und die Chorthippus-

Arten

lerisch.

deponieren ihre Eier in der

obersten Schicht der Bodenauflage,

sei es nun Torf, Sand, oder

Tetrix

Moos
Pflanzenm aterial.

subulata schlieRlich
die kahle Oberflache.

anderes

legt ihre Eier auf

Wanzen (Heteroptera)

W anzen haben stechend-sau-

gende Mundwerkzeuge. Einige Fa-
P flan -
Re-

in seggenreichem

m ilien ernahren sich  von

zenséaften, andere sind Ré&uber.
mane (1958) fand
Niedermoorgrinland des nordwest-
lichen Niedersachsen

unter insge-

samt 17 Spezies als ausgesprochen

stenotope Vertreter die drei Seg-
palu-
Cymus
Labkraut-
Poly-

kamen weite-

gen-Spezialisten Teratocoris

dum, Orius majusculus und
glandicolor sowie die an
Arten (Galium spec.) lebende
merus palustris. Dazu
re 13 und

hygrophile eurytope

Arten. Die Wanzen-Taxozdnose ei-

ner feuchten Mahweide war da-
gegen sehr artenarm. Stenotope
Arten konnten nicht nachgewiesen
werden.

Zikaden (Auchenorrhyncha)

Zikaden haben ebenfalls ste-

chend-saugende Mundwerkzeuge

und ernahren sich ausschlieRlich von

Pflanzenséaften. Die Larven etlicher

Arten sind mono- oder oligophag,

also auf eine oder wenige Pflanzen-
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Spiegelfleck-Dickkopffalter (Heteropterus morpheus)

(Foto: B. Bdlscher)

arten spezialisiert. Viele Arten Uber-

wintern im Eistadium, andere als

Larve oder Imago. Bei frihen Arten

kénnen im Laufe der Vegetationspe-
riode zwei Generationen aufeinan-
der folgen (= bivoltin). Auf nassen
Flachen fehlen Imaginal- und Lar-
valiberwinterer sowie frihe Arten
m it nur einer Generation (= univol-
tin). Die ersten Imagines koénnen
ab M itte Mai auftreten. Allerdings
wird ihr Lebenszyklus durch Uber-

schwemmung oder eine frihe Mahd

abrupt beendet. Ende Juni zeigt die

Zikadenzdnose den Frihsommer-
aspekt mitder ersten Generation der
bivoltinen Arten, im Herbstaspekt
erscheint dann deren zweite Genera-
tion. Spate univoltine Arten kdénnen
in beiden Aspekten auftreten.

In der aktuellsten, noch unvoll-
M itte I-
(1987 —

als stenotope

endeten Artenliste far Teile

europas fuhrt Schiemenz
1990)

Cyperaceen-

rund 20 Arten
bzw. Juncaceen-Be-

wohner auf. Remane (1958) fand
in seggenreichem Niedermoorgrin-
Niedersach-

Die Zikaden-

land im nordwestlichen

sen 28 Zikadenspezies.

zénose einer feuchten Maéahweide

war viel artenadarmer. Hochspezia-

lisierte Formen fehlten vollig. Bei

einem Vergleich von sehr extensiv

genutzten, seggenreichen Wiesen

m it entwasserten und kultivierten

Wiesen an Niedermoorstandorten in

Nordostpolen fand Andrzejewska
(1965) insgesamt 56 Spezies. Acht
Arten kamen ausschlielich, weitere
funf Uberwiegend auf halbnaturli-
chen Seggenwiesen vor. Die restli-
chen 43 waren teils eurytop, teils
so selten, daBR sie sich keiner Grup-

pe zuordnen liefRen. An typischen
und Hochstaudenbesiedlern

(1985) im

Sumpf-

fand Tamm Schlankseg-

genried eines Niedermoores im hes-

sischen W erratal unter funf Zika-

denarten nur eine auf Riedgréaser

spezialisierte Spezies. Unter Berick-

sichtigung all dieser Quellen lassen
Nieder-
M itteleuropa OnNco-
Delphax notula,

Kelisia palidula,

sich als besonders typische

moorarten far
delphax pullulus,

Kelisia vittipennis,

Cicadula quadrinotata, Cicadula
flori und Neophilaenus lineatus
nennen.

Kafer (Coledptera)

Die meisten Arten der Laufkéafer

(Carabidae) ernahren sich rauberisch

und leben in den Strata von dicht

unterhalb bis dicht oberhalb der

Bodenoberflache. Auch bei ihnen

gibt es keine Niedermoorarten im

engeren Sinne. Die Carabiden-Taxo-

z6bnose des nassen bis feuchten Nie-

dermoorgrinlandes setzt sich aus

stenotop-hygrobionten, hygrophilen,

mesophilen und eurytopen Arten zu-



sammen. Das Dominanzgefliige der
Arten einer Flache zeigt dabei im Jah-
resverlauf eine Verschiebung von den
hygrophilenAtoleranten hin zu den
mesophilen Arten. Grund hierfur ist
die Uberwinterungsstrategie der bei-
den Gruppen. Wahrend die an Feuch-
tigkeit angepaBten Arten als Imago
Uberwintern und so im zeitigen Fruh-
jahr dominieren, gewinnen im Jah-
reslauf die als Ei/Puppe Uberwintern-
den mesophilen Arten an Anteil. Ste-
notop-hygrophile Arten sind emp-
findlich gegen Austrocknung (s. z. B.
Weber 1965, Stein 1965, Thiele 1967).
Einige dieser Arten bevorzugen seg-
genreiche

Moorstandorte deutlich

gegeniber anderen Habitaten. Dies
sind nach Koch (1989) unter anderem
Carabus clathratus, Bembidion gilvi-
pes, Poecilus diligens,
diligens, Agonum lugens, Oodes
helopioides, Panagaeus cruxmajor

und Demetrias monostigma. Typisch

Pterostichus

fuir Uberflutungsmoore ist das Vor-

kommen von Blethisa multipunctata.

In der Wimme-Niederung bei Fi-

scherhude wurden mehr als 100

Arten nachgewiesen, davon waren

zehn beschrankt auf Feuchtwiesen
und Altarmreste im eigentlichen Nie-
dermoorbereich (BOlscher 1986). Huk
(1993) fing auf Niedermoorgrinland
unterschiedlicher Feuchtestufen im

Dréomling Gber 70 Arten, darunter
zwei hygrophile Moorbewohner und
weitere 20 hygrophile Arten. Fur ein
Niedermoor des hessischen W errata-
les gibt Tamm (1985) Agonum fuligi-
nosum und Agonum thoreyi als typi-
sche Bewohner des Seggenriedes an.

Schwimmkafer

(Dytiscidae) leben

rauberisch Nach Koch

(1989)

in Gewassern.
sind etwa 34 stenotope Arten
der Gattungen Coelambus,
porus, Laccophilus, Agabus, llybius,
Colymbetes, Graphoderus, Rhantus,

Hydaticus, Acilius und Dytiscus mehr

Hydro-

oder weniger stark an Niedermoor-
Kratz (1992)
Gra-

gewasser gebunden.

konnte hiervon sechs Arten in
bensystemen des Dromling nachwei-
sen. Insgesamt fing er 40 Spezies. Als
tyrphophile bzw. azidophile Cha-
rakterarten der Niedermoorgewasser
im Unterweser-Wimme-Hamme-Ge-
biet nennt Sondermann (1990) zw 6 If
Sondermann ma-

Arten. Kratz wie

chen auf die Problematik regionaler

Stenotopie aufmerksam.
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Sumpfschrecke (Mecostethus grossus) (Foto: B. Bélscher)

Kurzflugler (Staphylinidae) spie-

len eine bedeutende Rolle im Natur-

haushalt. Das Wissen um typische

Niedermoorarten ist jedoch sehr

beschrankt. Bei den phytophagen

Kéaferfamilien finden sich einige

wenige stenotop-hygrophile Arten
unter den Schnellkédfern (Elateridae)
und Prachtkafern (Buprestidae).
Eine Anzahl monophager und oligo-

phager Seggen-Spezialisten gibt es

bei den Blattkafern (Chrysomeli-
dae), so in den Gattungen Donacia
und Plateumaris. Die ebenfalls

phytophagen Russelkafer (Curculio-
nidae) haben eine groRe Zahl von
Gramineen und

Spezialisten fur

Krautartige der Feuchtwiesen, so in

den G attungen Apion, Sitona,
Bagous, Notaris, Limnobaris und
Ceutorhynchus.

Schmetterlinge (Lepidoptera)
Zwar sind auch die Imagines ver-

schiedener Falterarten durch die
Lange ihres Saugriussels an bestimm -
te, Nektar bietende Nahrungspflan-
zen besonders angepaft. Eine echte
Spezialisierung als hygrophil-mono-

phage bzw. oligophage Arten trifft

jedoch in erster Linie auf die Larven

(Raupen) zu. Fir Niedermoorgrin-
land und Schilfsimpfe in Mitteleuro-
pa sind dies etwa zehn Tagfalterarten
und eine groRBere Zahl von Nachtfal-

tern, insbesondere Eulen (Noctuidae)

und Spanner (Geometridae). Zu den
Nahrungspflanzen derart stenotoper
Moor-Perimutter-
falters (Argynnis aphyraphe), GroRen
Feuerfalters (Chrysophanus amphida-
mas), Moorenzian-Blaulings (Lycaena

alcon) und des Goldenen

Tagfalter wie des

Schecken-
falters (Melitaea aurinia) gehéren u.
(Polygonum
(Gentiana

a. Schlangenknéterich

bistorta), Lungenenzian
pneumonanthe) Teufelsabbil
(Succisa pratensis). Nicht so einde utig

und
oligophag, dafiir aber allgemein an
extensives Moorgrinland gebunden
ist der Spiegelfleck-Dickkopffalter
(Heteropterus morpheus).

Dromling (Hamann 1993) ebenso wie

Fur den
fir die Hamme-Niederung (Schikora

1988) wird er als besonders gut
geeigneter Bioindikator genannt.
Unter den

stenotopen Nachtfal-

tern sind fur Niedermoorgriunland
besonders typisch die verschiedenen
Arten der Schilf-und Riedgrasbewoh-
ner, so z. B.
(Photedes
(Sedina

Binsenstengeleule

Sumpfseggeneulchen

pygmina),
buettneri)

Seggeneule
und Rotliche
(Coenobia rufa).
AuBRerdem sind hier zu nennen der

(Cidaria
Bitterklee-B latt-

W iesenrauten-Blattspanner
sagittata)

spanner

der
lignata),
(Galium

und
(Cidaria
Sumpflabkraut

der an
palustre)

frid t. Far die Hamme-Niederung

nennt Schikora (1988) 30 Charakter-

arten aus dieser Gruppe. Im Be-

reich des ,Nassen Dreiecks" am Zu-
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sammenfluBR der drei Wimme-Arme
w estlich von Fischerhude wurden
etw a 90 GroRschmetterlingsarten

nachgewiesen (Bolscher 1986). Dar-

unter waren zehn stenotop an Ried-
gras und Schilf gebundene Nachtfal-

terarten.

Zweiflugler (Diptera)

EinigermaBen gut informiert sind
wir Uber die Biologie der Schnaken
(Tipulidae). In den westlichen Bun-

deslandern wurden bis M itte der 80er

Jahre insgesamt 124 Arten nachge-

wiesen. Die verschiedenen Spezies

besiedeln neben W aldbachquellen

vor allem staunasse Feuchtwiesen,

Stimpfe und Moore, aber auch W al-
derund mesophiles Grasland. Die Lar-
ven ernadhren sich teils saprophag von
faulenden Pflanzentei-
phytophag

insbesondere Graswurzeln.

unterirdisch

len, teils von Pflanzen-

wurzeln,
wahrend ihrer

Die Imagines lecken

kurzen Lebensspanne Flussigkeit auf.

Die W eibchen sind sehrschlechte Flie-

ger. Allgemein verbreitet auf meso-
philem bis mé&aRig feuchtem Moor-
granland in Nordwestdeutschland

sind nach NoIl (1985) die ubiquitare

Kohlschnake (Tipula oleracea) und
und W eiden
(Tipula
Fur Tipula paludosa sind

die strikter an Wiesen
gebundene

paludosa).

Sumpfschnake

im kistennahen Binnenland zyklische
Massenvermehrungen typisch, bei
denen Larvendichten bis zu 600 Indi-

viduen/gm erreicht werden kdénnen
(siehe z. B. Lauenstein 1986). Bei star-
beide
Tipula sub-

cunctans (syn.: T. czizeki). Neben die-

ker Vernadssung treten Arten

zurick. Hier dominiert

ser Spezies sind in O stwestfalen

als Bewohner Moorwiesen
Tipula
pruinosa, Tipula luna, Tipula vittata,
Tipula luteipennis, Tipula nigra und

Tipula pagana.

feuchter

sechs Arten charakteristisch:

Im Niedermoorgrin-

land des Drémling wies Ispas (1993)

zusatzlich zu den beiden eurytopen

Griunlandarten auch Tipula subcunc-
tans und - offenbar an HundsstrauB-
assoziiert - eine weitere

Tipula obsoleta,

graswiesen
Art, wahrscheinlich
nach.
Eine Reihe weiterer Dipteren-
Familien sind fir den Naturhaushalt
der Niedermoore

von erheblicher

Bedeutung, da ihre Larven als Sapro-

96

phagen in die Stoffkreislaufe einge-
schaltet sind. Vermutlich gibt es
in diesen Gruppen eine groBRere

Zahl von Niedermoor-Spezialisten.

Jedoch erfordert eine saubere Art-

diagnose in der Regel umfassende

Spezialkenntnisse, so daBR das W is-

sen Uber die Okologie der betref-

fenden Taxozdnosen noch sehr

lickenhaft ist. Dies gilt zum Beispiel

fur die Haarmiucken (Bibionidae),
Gallmicken (Cecidomyidae) und
Trauermicken (Sciaridae). Bei den

Gallmicken-Unterfamilien Lestrem i-

inae, Heteropezinae und Porricon-
dylinae ernadhren sich die Larven
saprophag. Viele Arten der Unter-
fam ilie Itonidinae rufen Pflanzen-
gallen hervor. Hier sind verschie-
dene Arten mono- bzw. oligophag
auf Pflanzenarten der Feucht-
und NaBwiesen spezialisiert, so auf
Gilbweiderich (Lysimachia vulga-

ris), Schlangenknéterich (Polygonum

bistorta), Blutweiderich (Lythrum
salicaria) und schilf (Phragmites
australis).

Ein wenig besser informiert sind

wir Gber die Bremsen (Tabanidae). In
Deutschland wurden bisher 59 Arten

sicher nachgewiesen (Chvala et al.

1972). Die Larven leben semiaqua-

tisch oder im feuchten, humusrei-

chen Boden. Vom dritten Larven-

stadium an ernédhren sie sich als ak-

tive Pradatoren von Fliegen- und

Miuckenlarven sowie von W idrmern

und Schnecken. Die Dauer der Lar-
valentwicklung, ja selbst die Anzahl
der Larvenstadien kann innerhalb
einer Art stark schwanken und héangt
ab vom Nahrungsangebot, von Tem -
peratur und Feuchtigkeit. Die Imagi-
nes leben ektoparasitisch als Blutsau-
ger.

Typisch fuar Niedermoorgrin-

land sind insbesondere die Arten
Chrysops viduatus, Chrysops rufipes,
Hybomitra muehlfeldi, Atylotus ple-
beius und Tabanus maculicornis.

(Syrphi-

Larven

Bei den Schwebfliegen

dae) ernadahren sich die eini-

ger Unterfamilien phytophag, ande-

re sind zoophag (Blattlausfresser)

oder saprophag. Die Unterfamilie

Sericomyiinae bevorzugt morastige

Béden mit hohem Humusgehalt. Die
Larven der Eristalinae sind an aqua-

tische Bedingungen besonders gut

angepaft und leben in Schlamm-

tim peln ebenso wie in Graben und

Moorwiesen. Saprophage Cheilosi-

inae leben in periodisch uberflute-
ten Sumpfwiesen. Vier Arten der
G attungen Platycheirus und Pyro-

phaena lassen sich als Charakterar-
ten dem Niedermoorgrinland

(Bastian

Zu-

ordnen 1986). Die Lar-

ven der Minierfliegen (Chloropidae,

Agromyzidae) leben im Inneren von

Pflanzenstengeln und Blattrippen.
Viele Arten haben ein hohes Fort-
pflanzungspotential. Duda (1933)

nennteine Anzahl von Chloropiden-

Arten, die offenbar oligophag an
und Binsen

(1936)

Seggen sind.
Hendel

schiedene Agromyzidae

gebunden

Nach minieren ver-
im Gewebe
und

niedermoortypischer Kraut-

Grasarten, so allein drei verschiede-
ne Spezies in der Sum pfdotterblume
(Caltha palustris), drei in der Gelben
flavum)

Teufelsabbil®

W iesenraute (Thalictrum

und sogar vier im

(Succisa pratensis).

Wirbeltiere

Gewasser der Niedermoore wei-

sen zumeist die typische Fischfauna
und flieRender

stehender langsam

Charakterarten sind
Fur die Amphibi-

en gilt dies schon eher.

Gewasser auf.
hier nicht bekannt.
Hier sind far
saubere insbhesondere
(Rana
arvalis), der Kleine Teichfrosch (Ra-

na lessonae)

Stillgew asser

zu nennen der Moorfrosch

und auch der Laub-

frosch (Hyla arborea). Die Reptilien-

fauna besteht in der Regel nur

aus der Ringelnatter (Natrix natrix).

Im W esten M itteleuropas nur aus-
nahmsweise, eher schon im Osten
kom mt noch die Européaische

Sumpfschildkrote (Emys orbicularis)

dazu. Typische Voégel extensiv ge-
nutzter Niedermoorwiesen sind
Bekassine (Gallinago gallinago),
Uferschnepfe (Limosa limosa) und

Kam pflaufer (Philomachus pugnax),

dazu verschiedene bodenbritende

Sperlingsvogel wie W iesenpieper
(Anthus pratensis), Schafstelze (Mo-
tacilla flava), (Saxi-
cola rubetra) und Feldschwirl (Locu-

stella naevia) (Bolscher 1988).

Braunkehlchen

Eine
Charakterart der Niedermoore O st-
m itteleuropas ist der
sanger (Acrocephalus

(Dyrcz et al. 1984).

Seggenrohr-
paludicola)
SchlieBlich sei

noch kurz auf die Saugetiere einge-



gangen: Vom Elch (Alces alces) Ost-

m itteleuropas und Skandinaviens

war schon eingangs die Rede. Als
noch zu
nennen (Neomys
fodiens), (Micromys
minutus), Schermaus (Arvicola terre-

stris) und als boreale Art die Sumpf-

Charakterarten sind hier
W asserspitzmaus

Zwergmaus

maus (Microtus oeconomus).

Etliche weitere Taxa, so z. B.
die BlattfuBkrebse (Phyllopoda), Mu-
schelkrebse (Ostracoda), Ruderful’-

krebse (Copepoda) und Asseln (Isopo-

da) sind mit zahlreichen Arten in ter-

restrischen, semiaquatischen und

aquatischen Bereichen des Nieder-

moorgrinlandes vertreten. Milben

(Acari) und Springschwanze (Collem-

bola) sind als Streuzersetzer héchst

bedeutsam fir den Naturhaushalt.

Thripse (Thysanoptera), Blattwespen

(Tenthredinidae) und Hummeln

(Bombus) spielen wichtige Rollen als

Phytophagen bzw. Blitenbestduber.

Das Wissen Uber Niedermoor-Spezia-

listen aus diesen Gruppen ist jedoch

ausgesprochen durftig.
3. Folgen der Entwésserung

In Niedermoortorfen folgt auf

eine Entwasserung ganz allgemein

eine Zunahme der Dbiologischen

A ktivitat. Bei den Tieren geht der

Trend dabei in zwei Richtungen.

Zum einen nimmt die Anzahl und

Biomasse saprophager Organismen
den Lumbriciden ebenso

(Kajak 1985).

zu, so bei
wie den Collembolen
Aufderanderen Seite steigt das Res-

sourcenangebot fir Phytophagen.

Besonders deutlich wird dies bei den

Nematoden und den Dipteren im

Boden. Bei den Nematoden nimmt

die Gesamtabundanz aller Arten zu.

Das Dominanzspektrum verschiebt

sich jedoch klar in Richtung auf

Phytophagen. Die Gattung Paraty-

lenchus steigt im entwasserten

Erlenbruchwaldtorf auf einen Anteil

von mehr als 12 % an und bildet
damit ein betrachtliches phytopa-
thogenes Potential aus. Der Anteil

Pantophager und Zoophager liegt
noch 30 Jahre nach einer Entwéasse-
(Wasi-
lewska 1991). W ahrend also phyto-

phage Arten

rung bei weniger als 30 %

in den ersten zehn Jah-

ren nach einer Entwéasserung allge-

mein deutlich zunehmen, gehen

Bélscher ¢« Fauna der Niedermoore

Uferlaufkafer (Carabus clathratus) (Foto: T. Huk)

Anzahl und Biomasse réuberischer

Arten stark zuriuck. Dies hat Folgen
far die Konsumption des Aufwuch-
ses durch Phytophagen ebenso wie

fur den Pradationsdruck auf torfab-

bauende Saprophagen im Boden
(Kajak 1985). Des weiteren ver-
schwinden bei den meisten Insek-

tentaxa alle stenotop-hygrophilen

Arten sowie die monophag an

Feuchtwiesen- bzw. Sumpfpflanzen
gebundenen Pflanzenfresser sehr
rasch. Die eurytop-hygrophilen Ar-

ten gehen deutlich zurick und ver-
schwinden ebenfalls nach und nach.

Dafir wandern in gréRRerer Zahl

mesophile und mesoxerophile Ubi-

quisten ein. Entwéasserung muf3 da-

her keinen Rickgang der Artenzahl

und der Artendiversitdt bedeuten.

Faunenveranderungen sind viel-

mehr qualitativer Natur und am

ehesten an bestimmten diagnostisch

wichtigen Bioindikatoren meBbar.
Diese Zielarten zu ermitteln ist ein
wesentliches Anfangsziel des For-

schungsprojektes ,Okosystemmana-

gement Niedermoore". Gut geeig-
net scheinen uns nach den bisheri-
Carabiden

gen Erfahrungen die

Carabus clathratus und Chlaenius
nigricornis sowie die Heuschrecken-
Conocephalus dorsalis

Mecostethus grossus. W elche w eite -

arten und

ren Arten diese Auswahl ergédnzen

kénnen, miussen die kunftigen Er-

gebnisse des Projektes zeigen.
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Konzept zur Sanierung des Diummerraumes
- Eine Einfidhrung in die Exkursion

Von Helmut W eil3

1. Ausgangslage

Die rd. 300 gkm groRRe DUmmer-
niederung ist, wie
bereits im 14. bis 16.

Untersuchungen

zeigen, Jahr-

hundert von Diepholzer Bauern er-

schlossen worden. Der ursprunglich

ungangbare Bruchwald wurde im

Laufe der Jahrhunderte der heuti-

gen intensiven landwirtschaftlichen

und infrastrukturellen Nutzung zu-

gefuhrt.

Der Dimmer selbst war einst ei-

ne flache, groRe Mulde mit schwach

erkennbaren Ufern. Ein Verlan-

dungsprozefB hat erst zu der Gestalt
gefuhrt, wie sie vor der Eindeichung

im Jahre 1953 vorzufinden war. Bis

dahin richteten Hochwasserereignis-

se m it bis zu 10 000 ha Uberschwem -

mungsflache immer wieder groRBere

Ernteschéaden an.

Angesichts der Nahrungsmittel-

knappheit nach dem 2. W eltkrieg

kam es zur Realisierung von w eit-

reichenden wasserwirtschaftlichen

und Meliorationsplanungen, deren

Urspriinge bis zur Jahrhundertwen-
1953

de zuruckreichen. Es erfolgte

die Eindeichung des Dimmers -

heutige W asserflache 12 gkm -,

wodurch insbesondere der Hoch-
wasserschutz erreicht wurde.

Die Entwicklung zu einem lei-
stungsstarken Siedlungsraum und at-
traktiven Fremdenverkehrszentrum
wurde ebenfalls erstdurch die Eindei-

chung ermoéglicht.

2. Notwendigkeit der
Sanierung/Konzept 1992

Vor allem durch Trockenlegung
und Abtorfung von Mooren, weit-
réumige Meliorationen der Nieder-

moorstandorte, Intensivierung der

Landwirtschaft (Massentierhaltung)
einerseits sowie Einleitung von Sied-

lungsabwassern in Zufluisse des Dum -

mers andererseits wurde die N&hr-
stofffracht so erhoht, daB sich seit
Anfang der 60er Jahre verstarkt

Eutrophierungserscheinungen durch

100

Massenentwicklung von Algen und

Schlammbildung zeigten. Um die m it
der Intensivierung der Nutzung des
Dimmerraumes eingetretenen nega-
tiven Auswirkungen in ihren Zusam-
menhangen besser erkennen zu kon-
nen, wurden seit 1980 mehrere G ut-
achten zur Limnologie, Ornithologie,
Agrarstruktur usw. erstellt und 1987

vom Land Niedersachsen das sog.

Konzept zur langfristigen Sanierung

des DUmmerraumes vorgelegt. Im

Sept. 1992 wurde dieses Konzept in
wesentlichen Punkten durch die jetzi-
ge Landesregierung geéandert.
Folgende Ziele werden genannt:
1. Naturschutz

Dauerhafte Erhaltung der fir den

N aturschutz wertvollen Bereiche

des Dimmers und der Dimmer-

niederung mitden naturraumspe-
zifischen Pflanzen- und Tierarten;
dazu gehort auch die Wiederher-
stellung von besonderen Bioto-
pen, soweit diese erheblich beein-
trachtigt oder zerstort sind.
2. Wasserwirtschaft
Erhaltung einer offenen Wasser-
flache des Dimmers und die Ver-
besserung der Gewasserglte der

Oberflaichengewasser und des

Grundwassers durch Verminde-

rung der N&ahrstoffeintrage.
3. Landwirtschaft

Sicherung der Existenzen der

betroffenen landwirtschaftlichen

Betriebe unter Bertucksichtigung

einer an den Belangen von Na-

turschutz und W asserwirtschaft

orientierten Bodennutzung.

4. Erholung und Fremdenverkehr
Erhaltung des Diummers und der
Dimmerniederung als Erholungs-
raum .
Danach ist eine Losung zu

verfolgen, die einerseits den Belan-

des N aturschutzes

gen gerecht

wird, andererseits die Existenzan-

spriche der Landwirtschaftund des
Fremdenverkehrs sichert und dabei
auch die wasserwirtschaftlichen

Funktionen des Dimmers berick-

sichtigt.

Fiur den Naturschutz wurde im
Rahmen einer D efinition des M in-
destum fanges eine vorlaufige ADb-

grenzung der Kern- und Pufferzone
festgelegt.
pie Kernzone mit dem

lungsziel

Entwick-

Feuchtwiese hat eine

GroBe von ca. 2100 ha. Die Kernzo-

ne wird Naturschutzgebiet mit be-

sonders strengen Festlegungen. Die

Schutz- und Entwicklungsziele sind

entsprechend den ortlichen Gege-

benheiten des Gebietes differen-

ziert auf der Grundlage von Ent-

wicklungs- und Pflegeplanen nach

detaillierten Bestandsaufnahmen

festzulegen. Insgesamt ist es Ziel,

eine Entwicklung in Richtung

des wurspriunglichen Mosaiks unter-

schiedlicher Wiesentypen (Sum pf-

dotterblumenwiesen, Kleinseggen-

wiesen und GroRBseggenrieder) ein-
zuleiten bzw. bestehende Reste
davon zu werhalten. Hierfar, aber
auch far die Erfiallung des Ziels,
Feuchtgrinland zum Schutz wvon
Tierarten, insbesondere der auf

diese Verhaltnisse angewiesenen

Vogelarten wie Uferschnepfe,

Brachvogel, Bekassine, Rotschenkel,
Kampflaufer und Géanse zu erhalten
eine
(M ah-
wiesen, extensive Beweidung) erfor-

derlich.

und wieder herzustellen, ist

extensive Bewirtschaftung

Die angestrebten, gegeniuber

heute hoéheren Grundwasserstande

fihren bei den unterschiedlichen

Gelandehohen in einigen Bereichen

dazu, daBR die Bewirtschaftung nicht
mehr zum utbar ist.
Die Bewirtschaftung der in der

Kernzone extensiv zu nutzenden

bzw. zu pflegenden Flachen soll

w eiterhin moglichst von den bisher

dort wirtschaftenden Landwirten

vorgenommen werden, die fur die

Leistungen fur den Naturschutz eine

mehrjahrig abgesicherte angemes-

sene Vergutung erhalten.

Zur Beratung und Erfolgsbeob-

achtung wird vor Ort eine Natur-

schutzstation vom Land betrieben.
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Quelle: Ganzen und Pfadenhauer 1983; Ludwig und Belting 19S7; Unterlagen der Bezirksregierung Hannover 19S5

Abb. 1: Ausbreitung der Ackerflachen in der Dummerniederung zwischen 1947/48 und 1984
Aus: Werner Klohn, Probleme der Raumgestaltung in der Dummerniederung, VSAG Band 3, 1992, Vechta
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Vichbcsatz in den Gemeinden der Dinunerniederunif (1971) Vichbcsatz in den Gemeinden der Diimmerniederimb (19S7)
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Quelle: atmliclic Simistik n . .
Quelle: amtliche Statistik

Aus: Werner Klohn, Probleme der Raumgestaltung in der Dimmerniederung, VSAG Band 3, 1992, Vechta
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in einer Pufferzone von rd. 2500

ha GroRe, die die Kernzone um -

schlieBt, werden die Ziele des Natur-
schutzes bereits erreicht, wenn die

Landwirtschaft bei in Privateigen-

tum stehenden Flachen auf die vom
Standort

her gegebene Nutzungs-

moglichkeit mit folgenden Festle-

bleibt:
Nieder-

gungen beschrankt Keine

Umwandlung von und

Hochmoorflachen in Acker, keine

Veranderung des Bodenreliefs, keine

Verstarkung und kein Nachbau der

Entwasserung. Gewasser sind wei-

terhin nur im notwendigen Umfang
zu unterhalten.

Die aus Naturschutzsicht an-

zustrebenden weiteren Nutzungs-

einschrankungen sollen auf frei-

williger Basis durch den AbschluBl
iber be-

von Vereinbarungen

stimmte Bedingungen wie Din-

gung, Einsatz von chemischen M it-
teln, Bearbeitungszeitraum etc.
erreicht werden.

Ziel-

Zur Verwirklichung dieser

setzungen, die Uber die UuUblichen

Bestimmungen eines Landschafts-

schutzgebietes hinausgehen, sowie
zur Unterbindung von Handlungen,
die zu Gefahrdungen oder Stdérun-
gen der Kernzone fuhren koénnen,
ist dieser Bereich deshalb ebenfalls
als Naturschutzgebiet mit entspre-
chenden Regelungen fur die land-
wirtschaftliche Nutzung der Flachen
festzulegen. Damit wird auch dort
die Moglichkeit er6ffnet, Erschwer-
nisausgleich zu gewéahren.

Wasserwirtschaft sient

daB der Dimmer

Fiar die
das Konzept vor,
als beliebtes Naherholungs- und
W assersportgewésser sowie gleich-
falls aus 6kologischen Gesichtspunk-
ten als offene Wasserflache erhalten
bleiben soll. Die Verlandung durch
Schlammablagerungen, die aus der
Belastung des Diummerwassers mit
Pflanzen- und Planktonnéahrstoffen
entsteht, muR daher gestoppt wer-
den. Priméare Voraussetzung dafar
ist, die Nahrstoffzufuhr zum Dim-
Gewas-

mer aus den zuflieBenden

sern zu minimieren. Eine sekundéare
MaBRnahme ist, die bereits im Dim -
merschlamm gebundenen N&hrstof-
fe aus dem See zu entfernen.

Als vordringliche MaBnahmen
sind daher das Fernhalten hochbela-

steter Wasserstrome, das Fernhalten
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diffuser Einleitungen und die Reini-

gung bestimmter Wasserstréme in

Angriff zu nehmen:

m Bornbachumleitung

m zentrale Abwasserbeseitigung

m dritte Reinigungsstufe auf den
Klaranlagen

m FEinschrankung diffuser
stoffeinleitungen
Weitere wasserwirtschaftliche

MaRnahmen:

m paturnaher Gewd&sserausbau zum
Zweck der ©6kologischen Aufwer-
tung

m Gewasserguteuberwachung

Dimmerentschlammung

m fischereibiologische MalBnahmen
Fur die Landwirtschaft gibt das

Konzept folgende MaRnahmen/Ein-

schrankungen vor:

m standortgerechte Bodennutzung

m Standort- und pflanzengerechte
Dingung

m Ubergebietliche Verwertung der
Gulletuberschusse

m Schaffung einer Biogasanlage
und andere techn. Verfahren der
Gulleaufbereitung

m fachliche Beratung

Nahr-

Um auf Dauer einen zielgerichte-
ten Ablauf der Durchfuhrungsmafi-
nahmen zu gewéhrleisten, wurde
auf Ortlicher Ebene der Leiter des
Amtes fiur Agrarstruktur Sulingen
als Koordinator eingesetzt, der als
Anlauf- und Informationsstelle fur
Betroffene, Verb&nde usw. und als
Vermittler zu den Behdrden zur Ver-
figung steht.

Alle notwendigen MaRnahmen
sind in der Verantwortlichkeit der
jeweils zustandigen Behdrden durch-
zufuhren.

3. Ausgleich von Konflikten
Naturschutz/LandW irtschaft

31 Beispiel: Ochsenmoor/Flurneu-
ordnung Dimmer-Sud

Durch die genannten Ziele war es
fur die Landwirtschaft nicht mehr
mdglich, die Flachen im Bereich des
Ochsenmoores, eines ca. 850 ha
groRen Niedermoorgebietes stdlich
des DUmmers, in ein existenzer-
haltendes, betriebswirtschaftliches
Nutzungskonzept einzubinden. Ins-
besondere eine landwirtschaftliche

Betroffenheitsanalyse wies durch
Erfassung und Analyse folgende
Daten nach:

m durchschnittliche Betriebs-Eigen-
tumsflache

durchschnittliche Zupacht
wirtschaftende Betriebe
Betriebsstandorte

Betroffenheit

Zur schnellen Realisierung der
Naturschutzzielsetzungen wurde sei-
tens des BMU das Vorhaben Och-
senmoor als eigenstandiges Projekt
von gesamtstaatlich reprasentativer
Bedeutung geférdert. Innerhalb von
vier Jahren sollten die gesamten
Kern- und Teilgebiete der Pufferzo-
ne in das Eigentum der 6ffentlichen
Hand Gberfuhrt werden. Sofern dies
durch direkten Ankauf nicht mog-
lich war, sollten Ersatzlandflachen
erworben und durch Flurneuord-
nungsverfahren bis 1992 in die Ziel-
lage hineingetauscht werden. B
wurde zur Auflage gemacht, die
eigentumsrechtliche Umschreibung
(Flurbereinigungsplan) bis 1994 zu
vollziehen.

Derzeit ist von folgendem Stand
auszugehen:

m anzukaufende Gesamtflache ca

850 ha
m im freien Verkauf erworben ca

550 ha
m Tausch und Umsiedlung von

landwirtschaftlichen  Betrieben

im Rahmen des Flurbereini-

gungsverfahrens ca.300 ha

Anmerkung: 1994 wurde eine
geanderte Abgrenzung der Kern-
und der Pufferzone vorgelegt, die
derzeit im einzelnen abgestimmt
wird. EBs ist abzusehen, dal3 hier-
durch weitere Ankaufe/Tauschmal3-
nahmen erforderlich werden.

3.2 Durchfuhrung

Die Durchfiihrung des Bodenord-
nungsverfahrens erschien schon im
Ansatz schwierig. Hierzu trugen ent-
scheidend der relativ spate Zeit-
punkt der Einleitung des Verfahrens
- zunachst nach 8 1 FlurbG mit beab-
sichtigter Umstellung nach 88 87 ff.
FlurbG bei Vorliegen der Vorausset-
zungen - und der vorgegebene mas-
sive Ankauf von Flachen im Zielge-
biet bei gleichzeitig unzureichen-

103



WeiR «Konzept zur Sanierung des Dummerraumes - Eine Einfuhrung in die Exkursion

aullerhalb

bei.

den Ersatzlandankaufen

von Kern- und Pufferzone Fer-

ner stellten die straffe zeitliche Vor-

gabe, innerhalb des Ankaufszeit-

raumes bis 1992 zeitgleich notwen-

dige Flachentransfers durchfihren

zu miuiussen, und die jahrlich bereit-

stehenden Finanzierungsmittel die

Flurbereinigungsbehodrde vor die

Aufgabe, nach neuen Wegen der

Verfahrensdurchfihrung zu suchen.
Als weiteres Problem war die Auf-

stellung eines einheitlichen Bewer-

tungsrahmens zusammen mit den

benachbarten Flurbereinigungsver-

fahren zur Sicherung der wertglei-

chen Abfindung bei TauschmaBRnah-
men zu bewaltigen.

W ahrend die Ubergeordneten
wasserwirtschaftlichen MaRBnahmen

nach dem NW G planfestgestellt

werden sollen und dam it die Grund-
Um stel-

lage fur die beabsichtigte

lung des Verfahrens in eine Unter-
nehmensflurbereinigung nach 8§ 87
ff. FlurbG geliefert wird, sollen die

flachendeckend vorgesehenen klei-

neren MaBnahmen, wie Verfullung

bzw. Anstau von Graben, Aufhe-
bung von Wegen usw., im Plan nach
§ 41 FlurbG festgestellt werden (Ne-
gativplanfeststellung).

Durch die vorgegebene Prioritat
des Zielflachenerwerbs und des sich
daraus ergebenden ausgeschopften
Ersatzflachenm arktes
tig,

lichen

wurde es no-

ganze Betriebe aus dem frag-

Bereich um zusiedeln. Der

von immer-

ha Zielflache

schnelle Ankaufserfolg

hin ca. 550 war auf-

grund der Betroffenheitsanalyse zu

erwarten, da ein extrem hoher

Pachtanteil vorhanden war und der

landwirtschaftliche Strukturwandel

sich zeitgleich als Folge unginstiger

landwirtschaftlicher Rahmenbedin-

gungen verstarkt vollzog. Dies be-

wirkte andererseits aber einen

erheblichen Pachtflachenverlust far
die langfristig leistungsfahigen w irt-

schaftenden Betriebe.
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Der verbleibende Eigentiumer-

stamm, der aufgrund des engen Er-

satzflachenm arktes keine Ausweich-

m o6glichkeiten hatte, neigte nun

zum Verharren und war nicht mehr

verkaufsbereit.

Hieraus resultierte insbesondere
die Notwendigkeit, mit dem Instru-
mentarium der Umsiedlung geeig-

nete Ersatzflachen fur diese Betrie-

be im Zielgebiet zu beschaffen. Die

schwierige Aufgabe der Bodenord-

nung war esnun, innerhalb von kir-

zester Zeit unter Beachtung des

Grundsatzes der wertgleichen Ab-

findung den verbleibenden Betrie-

ben im Wege von Einzelverhandlun-

gen nach § 52 FlurbG (Landver-

zichtserklarung) in mehreren Schrit-

ten geeignete Ersatzflachen zur Ver-

figung zu stellen. Dabei gingen die

A ktivitaten bzgl. der Auswahl der

Umsiedlungsstandorte iber die Lan-

desgrenze Niedersachsens hinaus.

Zwischenzeitlich sind drei land-
wirtschaftliche Betriebe aus dem
Umfeld der Kern- und Pufferzone
des Ochsenmoores auf ihre neuen

Standorte umgesiedelt. Hierfur war

ein M ittelvolumen von insgesamt

3,26 Miill. DM erforderlich.

Auch am neuen Betriebsstandort
war erhebliche Vorarbeit bzgl. der
lagerichtigen Bereitstellung mog-

lichst hofnaher Flachen teilweise

im Rahmen anderer Flurneuord-

nungsverfahren erforderlich. Samtli-

che bisher durchgefuhrten Flachen-

transfers im Rahmen der Umsiedlung

wurden ebenfalls GUber den Einsatz

des §-52-FlurbG -Instrumentariums re-

alisiert. Die Umsiedlungsstandorte

und Ersatzflachen sind insgesamtzum

Flurneuordnungsverfahren Dimmer-

Siud hinzugezogen worden. Um eine

zeitgerechte Abwicklung des Projekts

zu gewahrleisten, wurden abge-

schlossene Tauschmafnahmen auf

der Grundlage des § 8 (3) FlurbG zu

selbstandigen Teilverfahren zusam-

mengefalRt, aus dem wurspringlichen

Verfahren herausgeldost und bevor-

zugt abgewickelt.

4. Ausblick

Die Vorgabe, 1994 die Eigentum s-

Ubertragung fur die in der Flurneu-

ordnung getauschten Flachen vorzu-
nehmen, wird eingehalten. Verfah-
renstechnisch wird auf die vorlaufi-

ge Besitzeinweisung im Rahmen der

Flurneuordnung zunéachst verzich-
tet, da Besitzibergange im einzel-
nen in den §-52-FlurbG-Erklarungen

geregelt sind und die Flachenbereit-

stellung im Zielgebiet zunachst

absoluten Vorrang hat.

Damit konnte erreicht werden,

daB die Zielflachen in nur vier Jah-

ren seit der Einleitung des Flurneu-

ordnungsverfahrens bereitgestellt

werden konnten. Dies ist zum einen

ein Erfolg, der durch neue Verfah-

rensablaufe bewirkt wurde, zum

anderen ist die gute Zusammenar-

beit aller Beteiligten, besonders der

NLG Verden, des LK Diepholz und
der Teilnehmergemeinschaft des
Verfahrens Dimmer-Sad, mit dem

AfA Sulingen hervorzuheben.

Es ist vorgesehen, daf in ei-

nem zweiten verfahrenstechnischen

Schritt eine Zusammenlegung der

Flachen auBerhalb der Kern- und

Pufferzone im Interesse der verblei-

benden Jlandw. Betriebe durchge-

fuhrt wird.

Die in einem besonderen Kon-

zept festzuschreibenden MafBnah-

men zur Pflege der wiedervernafl-

ten Flachen werden dauerhaft er-

hebliche Kosten fur die o6ffentliche

Hand entstehen lassen.

sche Absicht,

Es ist p o liti-

auch aus Kostengrin-

den, die ortliche Landwirtschaft m it
der Pflege der Naturschutzflachen,
fachlich begleitet auch durch eine

N aturschutzstation, zu beauftragen.

Anschrift des Verfassers:

Helmut W eil3
Amtfur Agrarstruktur
27232 Sulingen



Veroffentlichungen

NNA-Berichtel

Band 1 (1988)
Heftl: (vergriffen)
Der Landschaftsrahmenplan 75 Seiten
Heft 22 Mdglichkeiten, Probleme und Aussichten der Auswilderung von

Birkwild (Tetrao tetrix); Schutz und Status der Rauhful3huhner in

Niedersachsen m60 Seiten

Band 2 (1989)

Heft 1 Eutrophierung - das gravierendste Problem im Naturschutz? «
70 Seiten

Heft 22 Adventskolloquium der NNA «56 Seiten

Heft 3: NaturgemaRe Waldwirtschaft und Naturschutz <51 Seiten

Band 3 (1990)

Heft 1 Obstbdume in der Landschaft/Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum ¢ 50 Seiten

Heft 2. (vergriffen)
Extensivierung und Flachenstillegung in der Landwirtschaft/
Bodenorganismen und Bodenschutz « 56 Seiten

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland « 70 Seiten

Sonderheft

Biologisch-6kologische Begleituntersuchung zum Bau

und Betrieb von Windkraftanlagen - Endbericht ¢ 124 Seiten

Band 4 (1991)

Heftl: (vergriffen)
Einsatz und unkontrollierte Ausbreitung fremdlandischer
Pflanzen - Florenverfalschung oder dkologisch
bedenkenlos?/Naturschutz im Gewerbegebiet 88 Seiten

Heft 22 Naturwalder in Niedersachsen - Bedeutung, Behandlung,
Erforschung <80 Seiten

Band 5 (1992)

Heftl: (vergriffen)
Ziele des Naturschutzes - Veranderte Rahmenbedingungen
erfordern weiterfuhrende Konzepte 88 Seiten

Heft 2. Naturschutzkonzepte flr das Europareservat Dummer -
aktueller Forschungsstand und Perspektiven « 72 Seiten

Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung «66 Seiten

Heft 4. Extensivierung der Griinlandnutzung - Technische und fachliche
Grundlagen 80 Seiten

Sonderheft (vergriffen)

Betreuung und Uberwachung von Schutzgebieten «96 Seiten

Band 6 (1993)

Heft 1 Landschaftsasthetik - eine Aufgabe fur den Naturschutz?
48 Seiten

Heft 2: ,Ranger" in Schutzgebieten - Ehrenamt oder staatliche
Aufgabe? -114 Seiten

Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege 80 Seiten

Band 7(1994)

Heft 1 Qualitat und Stellenwert biologischer Beitrage zu Umwelt-
vertraglichkeitsprifung und Landschaftspflege « 114 Seiten

Heft 22 Entwicklung der Moore ¢ 104 Seiten

Mitteilungen aus der NNA*

1. Jahrgang (1990)
Heftl: Seminarbeitrdge zu den Themen
- Naturnahe Gestaltung von Weg- und Feldrainen
- Dorfokologie in der Dorferneuerung
- Beauftragte flr Naturschutz in Niedersachsen:
Anspruch und Wirklichkeit
- Bodenabbau: fachliche und rechtliche Grundlagen
(Tatigkeitsbericht vom FQJ 1988/89)
Heft 2. (vergriffen)
Beitrédge aus dem Seminar
- Der Landschaftsrahmenplan: Leitbild und Zielkonzept,
14/15. Mérz 1989 in Hannover
Heft 3: Seminarbeitrége zu den Themen
- Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme und
Ldsungsansatze
- Naturschutzpadagogik
Aus der laufenden Forschung an der NNA
- Belastung der Liineburger Heide durch manéverbedingten
Staubeintrag
- Auftreten und Verteilung von Laufkéfern im Pietzmoor und
Freyerser Moor
Heft 4. Kunstausstellungskatalog ,Integration”
Heft 5: (vergriffen)
Helft Nordsee und Ostsee
- Urlauber-Parlament Schleswig-Holstein - Bericht Giber die 2.
Sitzung am 24725. November in Bonn
2. Jahrgang (1991)
Heft 1 Beitrédge aus dem Seminar
- Deas Niedersachsische Moorschutzprogramm - eine Bilanz -
23724. Oktober 1990 in Oldenburg
Heft 2. Beitrédge aus den Seminaren
- Obstbaume in der Landschaft
- Biotopkartierung im besiedelten Bereich
- Sicherung dorflicher Wildkrautgesellschaften
Einzelbeitrdge zu besonderen Themen
- Die Hartholzaue und ihr Obstgehdélzanteil
- Der Bauer in der Industriegesellschaft
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Das Projekt Streuobstwiese 1988-1990
Heft 3: Beitrdge aus dem Fachgesprach
- Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von Vergehen nach
MARPOL |, Il und V

aus der NNA

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Synethie und Alloethie bei Anatiden
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Okologie von Kleingewassern auf militarischen Ubungs-
flachen
- Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von Méwen aus
Norddeutschland
- Ergebnisse des ,Beached Bird Survey"
Heft 4: Beitrdge aus den Seminaren
- Bodenentsiegelung
- Naturnahe Anlage und Pflege von Grunanlagen
- Naturschutzgebiete: Kontrolle ihrer Entwicklung und
Uberwachung
Heft 5. Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutz in der Raumplanung
- Naturschutzpadagogische Angebote und ihre Nutzung durch
Schulen
- Extensive Nutztierhaltung
- Wegraine wiederentdecken
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Flederméuse im NSG Liineburger Heide
- Untersuchungen von Rehwildpopulationen im Bereich der
Luneburger Heide
Heft 6 : Beitrdge aus den Seminaren
- Herbizidverzicht in Stadten und Gemeinden - Erfahrungen
und Probleme
- Renaturierung von Fliegewassern im norddeutschen
Flachland
- Der Kreisbeauftragte fiir Naturschutz im Spannungsfeld von
Behorden, Verbanden und Offentlichkeit
Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Die Rolle der Zoologie im Naturschutz
Heft 7. Beitrage aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege fuir Referendare der Fachrichtung
Landespflege aus den Bundeslandern vom
1 bis 5. 10. 1990 in Hannover
3. Jahrgang (1992)
Heft 1: Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege (Fortsetzung)
- Landwirtschaft und Naturschutz
- Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz
Heft 2. Beitrdge aus den Seminaren
- Allgemeiner Biotopschutz - Umsetzung des § 37 NNatG
- Landschaftsplanung der Gemeinden
- Bauleitplanung und Naturschutz
Beitrdge vom 3. Adventskolloquium der NNA
- Natur produzieren - ein neues Produktionsprogramm fiir den
Bauern
- Ornithopoesie
- Vergleichende Untersuchung der Libellenfauna im Oberlauf
der Bohme
4. Jahrgang (1993)
Heft 1 Beitrdge aus den Seminaren
- Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und Wiesenflachen
- Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark
- Die Zukunft des Naturschutzgebiets Lineburger Heide
Sonderheft
+Einer trage des Anderen Last" - 12782 Tage Soltau-Luneburg-
Abkommen
Heft 2: Beitrage aus dem Seminar
- Betreuung von Schutzgebieten und schutzwirdigen
Biotopen
- Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Tritt- und Ruderalgesellschaften auf Hof Mdhr
- Eulen im Siedlungsgebiet der Liineburger Heide
- Bibliographie Saugetierkunde
Heft 3: Beitrédge aus den Seminaren
- Vollzug der Eingriffsregelung
- Naturschutz in der Umweltvertraglichkeitspriufung
- Bauleitplanung und Naturschutz
Heft 4: Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutz bei Planung, Bau und Unterhaltung von Straf3en
- Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft
- Naturschutz in der Landwirtschaft
Heft 5: Beitrage aus den Seminaren
- Naturschutz in der Forstwirtschaft
- Biologie und Schutz der Flederméuse im Wald
Heft ¢ : Beitrage aus den Seminaren
- Positiv- und Erlaubnislisten - neue Wege im Artenschutz
- Normen und Naturschutz
- Standortbestimmung im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Die Pflanzenklaranlage der NNA - Betrieb und
Untersuchungsergebnisse
5. Jahrgang (1994)
Heft 1: Beitrdge aus den Seminaren
- Naturschutz als Aufgabe der Politik
- Gentechnik und Naturschutz

* Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle Hefte
werden gegen eine Schutzgebuhr abgegeben (je nach Umfang
zwischen 5,- DM und 15,- DM).
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