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Naturschutz als konstruktiver Beitrag zur zuklnftigen
Landnutzung in Mitteleuropa

Von Hermann Ellenberg

Naturschutz muB nicht dazu verurteilt
sein, daR ein groRer Teil der Bevodlkerung
ihn als hinderlich fur (wirtschaftsbestimm-
te) Entwicklungen empfindet. Er hat sich
lediglich selbst in der Vergangenheit oft in
diesem Sinne dargestellt, als Sand im Ge-
triebe des Schwungrades Wirtschaft mit
dem Ziel, Zustdnde zu konservieren, Ent-
wicklungen zu verzégern, Rahmenbedin-
gungen der Vergangenheit wiederherzu-
stellen - damit »gefahrdete« Pflanzen- und

Tierarten in unserer Heimat weiter bzw.

wieder leben kénnen.

Rote Listen der (in Deutschland) fur gefahr-

det gehaltenen Pflanzen- und Tierarten

wurden wesentliche Richtschnur fir sol-
che Bestrebungen im Arten- und Biotop-
schutz. Ohne »Biotope« kdnnen Arten
nicht leben. Nun werden konsequenter-
weise Listen der Biotope vorbereitet

(Ssymanck et al., in Vorbereitung), aus de-

nen »Rote Listen Biotope« abgeleitet wer-

den sollen (Riecken et al., in Vorbereitung).

Auch aufder Ebene der Européischen Ge-

meinschaft werden mit dem »CORINE-Sy-

stem« der Biotoptypen und mit der »FFH-

Richtlinie« (Flora, Fauna, Habitat) &hnliche

Ziele verfolgt. Beide Bestrebungen schei-

nen aber noch nicht besonders aufeinan-

der Bezug zu nehmen. Abgesehen von die-
sen Koordinierungsschwéachen sind man-
che »inhaltliche« Gefahren bei solchen

Vorhaben nicht zu ubersehen.

(1) Definitorische Festlegungen werden
der Dynamik in der Natur nicht gerecht.
Dieser Dynamik quasi ersatzweise
Raum zu geben in der Wort- und Gedan-
kenkonstruktion von »Biotopkomple-
xen«, scheint eine Notldsung, die Pro-
bleme verschleiert statt sie zu l6sen.

(2) Zur Bewertung des (noch) Bestehen-
den sucht man eine Orientierung in der
Vergangenheit - die im einzelnen nur
selten so genau bekannt ist, wie man
es gerne hatte, und die deshalb oft ver-
klart wird. Zudem: welcher Zustand
der Vergangenheit soll als allgemein
akzeptabler »Bezugspunkt« definiert
werden? Der, Gber den man die sicher-
sten Kenntnisse hat?

(3) Viele Organismen sind in ihrer Biologie
unzureichend bekannt. »Biotope« las-
sen sich aber nicht nur aus ihren abioti-
schen Parametern verstehen. Nament-
lich fur Tiere, die groBe Mehrzahl der
Organismenarten, sind Pflanzen als
Substrat, Nahrung, Habitatstruktur,
Deckung ... ndtig. Ein groRer Teil der
Tiere - Pradatoren, Schmarotzer, Epi-
parasiten usw. - ist in &hnlichem Sinne
auf andere Tiere angewiesen. Aber: ist
ein Eichenwald nur dann ein »guter« Ei-
chenwald, wenn in ihm die erfolgreiche
Fortpflanzung von Mittelspechten
nachgewiesen wurde? Ist ein Mittel-

specht mit seltenen Federlingen wich-
tiger als einer mittrivialen Parasiten? -
Namentlich die Artenkenner unter den
Zoologen sollten sich ihre Forderun-
gen zum Thema gut Uberlegen.

(4) Naturschutz drickt sich seit Jahren
um eine verbindliche Zieldefinition her-
um. Sie ware aber notig fur eine Bunde-
lung unserer Bemuhungen als »Natur-
schiitzer« - und vielleicht noch wichti-
ger: fur das Gewinnen von Verbiinde-
ten, die uns helfen kénnten, formulier-
te Ziele zu erreichen. ,

Ware es nicht einiger Muhe wert, sich zu
Uberlegen, wie Naturschutz - als auf sei-
nem Gebiet kenntnisreicher Partner - der
Gesellschaft helfen konnte, zukunftige
Schwierigkeiten zu bewaltigen? Sie zeich-
nen sich als Uberlastung natiirlicher Res-
sourcen bereits allenthalben ab: Luft, Was-
ser, Boden ... - Naturschutz als zukunfts-
gerichtete Disziplin, die mehr will als Erho-
lungsflachen bereitzustellen; als viele,
Uberwiegend winzige Reservate auszu-
weisen und zu »vernetzen« - die gegen dif-
fuse Einflisse von auBen kaum zu verteidi-
gen sind; als Artenhilfsprogramme mih-
sam umzusetzen. - Ohne Zweifel kénnen
wir auf diese Anséatze im Naturschutz nicht
verzichten. Aber selbst falls die »Vorrang-
nutzung Naturschutz« auf zehn oder mehr
Prozent der Landesflache verbindlich wer-
den sollte, bleibt solcher Art konzipierter
Naturschutz explizite in Opposition zu den
wirtschaftlich herrschenden Kréaften in un-
serer Gesellschaft - und damit trotz aller
Erfolge letztlich schwach.
Seit Jahren wird andererseits immer deut-
licher erkennbar, da sich die Rahmenbe-
dingungen fur unser Wirtschaften andern.
Angesichts der weltweit ersichtlichen,
aber auch der im vertrauten Rahmen deut-
lichen Folgen unseres jahrzehntelang un-
bekimmerten Handels, missen wir Wege
finden zu einer nachhaltig moéglichen Wirt-
schaftsweise. Sie darf unsere Landschaft,
in der wir selbst und vor allem unsere Kin-
der und Enkel noch lange leben und arbei-
ten wollen, nicht dauerhaft tberlasten.

Boden wurde inzwischen eine der beson-

ders knappen Ressourcen - auch wenn die

grundlegenden Verénderungen in der EG-

Agrarpolitik voribergehend ein gegenteili-

ges Bild zu vermitteln scheinen. Die Folgen

aus dieser Tatsache wurden jiingst in der

Schweiz vorbildlich zusammengestellt und

Konsequenzen auch fur den politischen

Raum klar ausgesprochen (Haberli et al.

1991). »Umdenken« ist gefordert - auch

wenn bei der Integration der neuen Bun-

deslander und der wirtschaftlichen Sanie-
rung Osteuropas zunéachst vor allem beim

Modernisieren der Produktionsprozesse

erhebliche Verminderungen der bisheri-

gen Umweltbelastungen zu erwarten sind.

Ahnliches gilt fiir die Medien Wasser und
Luft. Wir sind somit als Gesellschaft - und
damitjeder einzelne - gefordert, unserVer-
halten so zu verandern, daf? die Umweltbe-
lastungen zumindest »so gering wie nétig«
(Guderian und Ballach 1989) bleiben, da-
mit wir uns die Zukunft nicht verbauen. In
diesem Rahmen mifRte Naturschutz - als
kenntnisreicher Partner der Gesellschaft
(s.0.) - versuchen, das Mdgliche an Le-
bensraum fir viele Arten zu sichern. Dies
kénnte quasi »im Kielwasser« der erforder-
lichen MalRnahmen zur Erhaltung von Men-
ge und Qualitat bei Boden, Wasser und
Luft geschehen. Vorkommen und Fehlen
bestimmter Arten oder Biozdnosen, Hau-
figkeit, Vitalitdt und weitere Merkmale eig-
nen sich bei ausreichender Kenntnis der
Zusammenhéange als Mal3stébe fir den Er-
folg beim pfleglichen Umgang mit den le-
benswichtigen Ressourcen nicht nur des
Menschen: als Bioindikatoren - und als
Biomonitoren fiir die Uberwachung von
zeitlichen und raumlichen Trends bei Men-
ge und Qualitat dieser Ressourcen nach
Eingriffen oder HilfsmaRBnahmen, nament-
lich um deren Folgen oder Erfolge zu doku-
mentieren.

Wichtige Anséatze fur solche konstruktiven
Schritte des Naturschutzes in Planung
und Politik bieten sich z. B. mit den Vor-
schriften fur die Umweltvertraglichkeits-
prafung bei GroRprojekten. Auch friher
schon bot derjuristische Rahmen viele Be-
teiligungsmaoglichkeiten fiir die Offentlich-
keit, wenn es um die Diskussion von »Ein-
griffen« und ihren Folgen ging. Diese
Grundlagen sind weiter zu entwickeln.

Wir durfen uns bescheiden freuen an der
Blume oder dem Kéafer am Wegrand, am
gelben Herbstlaub des Ahorns in der Son-
ne, am Zug der Ganse und Kraniche, sogar
an der Jagd oder am Kanusport. Wir mis-
sen gemeinsam weiterhin Schutzgebiete
fordern und betreuen, die groR sein sollen,
damit sie wenigstens einige ihrer Aufga-
ben erfillen kdnnen. Aber wir missen als
Naturschutzer auch fur uns selbst erken-
nen, dal es nicht nur die Summe der kon-
kreten Eingriffe in Natur und Landschaft
ist, die uns den Artenschwund beschert.
Uberwiegend als Reaktion auf diese direk-
ten Veranderungen von Natur und Land-
schaft verstehen sich z. B. »Leitlinien« von
Bohn et al. (1989) aus der Bundesfor-
schungsanstalt fir Naturschutz und Land-
schaftsdkologie oder der z.Z. in Schles-
wig-Holstein diskutierte Entwurf eines
neuen Landes-Naturschutzgesetzes. Viel-
mehr driicken vor allem »diffuse« Bela-
stungen, hervorgerufen durch die zuneh-
menden Anspriche jedes Einzelnen von
uns - an Energiebedarf und Mobilitat, an
Heizung und Wohnraum, an Fleisch auf
dem Teller und an Sorglosigkeit gegenuber



der Zukunft  auf die Natur, von der wir le-
ben. Sie, das heif3t wir, sind es, die die At-
mosphére verschmutzen, den Boden und
die Gewasser Uiberdiingen, die Flachen zu-
betonieren. Das leuchtende Vorbild des Er-
folgsmenschen wird somit fragwrdig.

Kénnen wir als Artenkenner, die aus sol-
cher Sicht sensibel den Niedergang vieler
Populationen und Biozdnosen seit Jahren
beobachten - das heil3t »wahrnehmen,
was andere nicht erkennen kdnnen, weil
sie nicht zu unterscheiden gelernt haben -,
uns so in unsere Gesellschaft einbringen,
daf3 wir ihr auf den notwendigen Weg zu ei-
ner nachhaltigen Nutzung von Natur und
Landschaft helfen?

wissen zuwenig
9'auben WI|R genug
wollen das Falsche
kénnen das Richtige

Wir wissen anscheinend gemeinsam nicht
wenig. Bei weitem nicht alle Mitburger
glauben uns, was wir wissen, bzw. neh-
men uns so ernst, daf sie die Inhalte aus-
reichend verinnerlichen, um mit uns »um-
denken« zu wollen. Die gréRte Frage
scheint mir, ob wir alle noch »umdenken«
koénnen, ob uns Sozialverhalten und Kon-
kurrenz die Freiheit lassen zu einem ver-
nunftigen Umgang mit Boden, Wasser,
Luft, Pflanzen, Tieren und Menschen?

Ich bin zuversichtlich, da wir nicht zu we-
nig wissen, um zu handeln. Genug scheint
es selten, wir sind zumindest weiterhin
neugierig. Was ist falsch, was richtig? Kon-
nen wir Uberhaupt alle das Richtige wol-
len? Ich will glauben, daR wir nicht auf ei-
nen falschen Weg kommen, wenn wir uns
mit einigen weiteren Fragen konstruktiv
auseinandersetzen, die bisher in »Natur-
schutzkreisen« nur selten gestellt werden.

Da mehrere der Autoren in diesem Heft
sich mit einigen der eingangs genannten
Themen auseinandersetzen, will ich mich
hier auf die Formulierung solcher Fragen
konzentrieren. Antworten kann ich dazu
kaum ausarbeiten, nur wenige werden in
fruheren Aufsatzen angesprochen, z.B.
zum Stichwort Eutrophierung (Ellenberg
1983-91). Antworten missen aber gefun-
den werden, wenn Naturschutz mehr will
als buchstéblich nur an der Oberflache
bleiben (im mehrfachen Sinne). Diskussio-
nen sind hier nétig. Weitere Workshops
und Tagungen sollten den Rahmen geben.

A. In Hinblick auf eine nachhaltige Nutz-

barkeit unserer Lebensgrundlagen - Lulft,

Wasser, Boden, Bodenschatze, Nutzpflan-

zen und -tiere, wildlebende Pflanzen und

Tiere,...-

-* Wieviel Selbstbeschrankung will und
kann sich unsere Gesellschaft auferle-
gen?

—»Auf was mufd sie verzichten zum Wohl
kommender Generationen?

-» Wie laRt sich Verzicht im heutigen Kon-
kurrenzgefiige absichern? Reichen
hierzu die Krafte einer Demokratie? -
Falls nicht: um so deutlicher »auf was
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missen wir verzichten?« Ist solcher
Verzicht sachlich tragbar? Wird er de-
mokratisch mit getragen?

-» Wie kann die Kenntnis von Pflanzen
und Tieren und ihrer Lebensbedingun-
gen beitragen, fur notwendig erachtete
Einschrénkungen sinnvoll in der Flache
zu verteilen?

Hier geht es darum, daf} wir selbst erken-
nen, ob bzw. da wir aus der Sicht von
Okologie/Naturschutz zu Problemen der
gesellschaftspolitischen Zielbestimmung
(und zum Erreichen solcher Ziele) beitra-
gen koénnen - und wollen. Ohne Klarheit in
dieser Sache bleibt Naturschutz und sein
Anliegen gesellschaftspolitisch peripher
und damit konjunkturabhéngig. Meine
Hoffnung ist, dal wir alle - Naturschutzer
und auch Menschen, die sich nicht fur Na-
turschutz engagieren - lernen, Natur-
schutz (Bioindikation/Okologie) als kennt-
nisreichen Partner in unser Handeln und
Wollen als Gesellschaft einzubeziehen,
damit die notige schonende Behandlung
der natiurlichen Lebensgrundlagen auch
des Menschen mdoglichst breit mitgetra-
gen und abgesichert wird. - Ahnliche Be-
lange werden z. B. auch vom UNESCO-
Programm »Mensch und Biosphare« (Man
and Biosphere) vertreten.

B. Im obigen wohlverstandenen politi-
schen Kontext kommt es darauf an, deut-
lich zu erklaren, was man will: Ziele zu set-
zen.

-> Gibt es fur Naturschutz und Land-
schaftspflege »unverzichtbare Belan-
ge«?

-» Welche dieser »unverzichtbaren Belan-
ge« wurden bisher / werden zur Zeit /
werden voraussehbar in Zukunft durch
welche Aktivitaten bzw. Rahmenbedin-
gungen beeintrachtigt? - In welcher
Weise? - Inwelchem AusmaR?

—> Welche »winschenswerten Ziele« -
aus der Sicht von Naturschutz und
Landschaftspflege - werden durch die
oben angedachten Umsténde uner-
reichbar?

Welche »realistischen Naturschutzzie-
le« kdnnen bei »akzeptierten Rahmen-
bedingungen« verninftigerweise -
noch - formuliert werden?

Zunehmende Bevolkerungsdichte in vie-
len Gebieten der Erde und wachsende An-
spriiche an Wohlistand und Anerkennung
bei vielen Individuen - bei uns selbst, in un-
serer Umgebung und anderswo - setzen
fur Antworten auf die gestellten Fragen en-
ger werdende Grenzen. Die International
Union for the Conservation of Nature
(IUCN) hat in ihrer »World Conservation
Strategy«, die vor mehr als zehn Jahren
erstmals weit verteilt wurde und die heute
in den Grundzugen weiterhin gilt und weit-
hin Anerkennung fand, »nachhaltige Nutz-
barkeit der natirlichen Ressourcen« zur
wesentlichen Forderung im Sinne der vier-
ten der obigen Fragen herausgestellt. Dif-
fuse Stoffeintrage, Immissionen und »Glo-
bal Change« verurteilen bereits heute ei-
nen Naturschutzansatz zum Scheitern,

wenn er lediglich Flachen als Reservate si-
chert und Flachen - zur Erleichterung des
Individuenaustausches zwischen benach-
barten Flachen - »vernetzt«. Gerade in
Mitteleuropa, das durch Schad- und Nahr-
stoffeintrage in Okosysteme besonders
betroffen ist, scheint die »reine Lehre des
Arten- und Biotopschutzes« unhaltbar ge-
worden. Selbst eine »Rote Liste Biotope«
wird hier nicht weiterhelfen, solange die
unter »A« und »B« angesprochenen Fragen
und Rahmenbedingungen nicht geldst
bzw. veréandert werden.

C. Auch in engerem Sinne muf} sich »der
Naturschutz« Uiber seine Ziele klar werden.
Seit Jahren driicken wir uns um ein Ant-
wortensystem auf folgende einfache Fra-
gen herum:

Was wiinscht der Naturschutz?

- Naturnahe Verhéaltnisse?

- Diverse Lebensgemeinschaften?

- Forderung seltener Arten? (welche, wo,
mit welcher Prioritat?)

- Ist der »Verlust« von »Lichtbedirftigen
Hungerkiinstlern« unter den Pflanzen
(Ellenberg 1983,1985) wirklich ein Ver-
lust? Kann man diesen Verlust - Uber
das Z&hlen der betroffenen Arten hinaus
-quantifizieren?

DaR Veranderungen der Pflanzendecke

durch néhrstoffreichere Wuchsbedingun-

gen imVergleich zu friiher zur Verdrangung
vieler Pflanzenarten fuhren, ist unbestreit-
bar. DaR viele sich »unmittelbar anschlie-

Bende« Tierarten-Gruppen, betroffen na-

mentlich Gber veranderte Kleinklima- und

Trophieverhaltnisse, nun mehr Schwierig-

keiten als friilher bekommen beim Uberle-

ben und Reproduzieren, ist leicht einzuse-
hen. - An die Veranderung des Gleichge-
wichts zwischen Mycorrhiza und Pflanzen-
partner zu ungunsten des Pilzes, an hier-
durch und durch verbesserte Stickstoff-
ernéhrung - auch ungewollt auf dem Luft-
wege - verstarkte Disposition auch der

Nutzpflanzen fiir Schaden durch Trocknis,

Spétfroste, Blattfra? usw. denken in die-

sem Zusammenhang nur wenige.

Aber stehen wir nicht an vielen Stellen zu-
nachst vor einer »Re-Trophierung« unserer
Landschaften? Vor einer Erholung nach
jahrhundertelanger  Ubernutzung  und
Raubwirtschaft? Welche Folgen sind da-
gegen mit Hypertrophierung und induzier-
ten Nahrstoffungleichgewichten verbun-
den? Das »Waldsterben« fiihrt uns einige
davon vor Augen. Naturschutz als Okosy-
stemschutz scheint aus heutiger Notwen-
digkeit obige Fragen bereits unbeantwor-
tet »Uberholt« zu haben.

D. Im weltweiten Vergleich stehen wir in
Mitteleuropa vor einer besonderen bio-
geographischen Situation: nahezu alle
»unsere« Arten sind weit Uber unsere Lan-
desgrenzen hinaus verbreitet, es gibt im
Gegensatz zu vielen anderen Landern fast
keine Endemiten. Darum mussen wir auch
folgende Fragen ernstnehmen:

—> Wie mul3 man den Riickgang und Ver-
lust von Populationen und Arten »bei
uns« bewerten?
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Abb. 2. Ammoniak-Emissionen aus anthropo-
genen Quellen. EMEP-Raster: 150 x 150 km
(Quelle: Buijsman, E., et al. 1985 a).

Stickoxid- und namentlich Ammoniak-Emissio-
nen werden als NOxbzw. NHy in der Regel nahe
an den Emissionsquellen niedergeschlagen.
Diese Emissionsquellen befinden sich - anders
als beim Schwefeldioxid - oft nahe am Boden.
Der groRte Teil der Stickstoff-Depositionen ist
somit »hausgemacht«, und entstehende Proble-
me konnten im Prinzip regional geldst werden. -
Zur Orientierung: 300, 200, 100 x 1031NO02pro
150 x 150 km2 pro Jahr entspricht einer Emis-
sionsdichte von ca. 40.6,27.1,13.5 kg N/ha/Jahr.
In Deutschland fihren somit die zu erwartenden
Depositionsraten fiir jede der beiden Verbindun-
gen allein zu Stoffeintrdgen, die fast Uberall ho-
her sind als die 1988 definierten »critical loads«
(Nitsson und Grennfelt 1988). Naturschutz als
Arten- und Biotopschutz in traditionellem Sinne
kampft deshalb in Deutschland im Prinzip »ge-
gen Windmihlenflugel«.
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-> Welcher Arten? Wo? In welchem Aus-
maf? - »In welchem Abstand von un-
serer Haustlr?« Was wirden wir be-
zahlen fur die Erhaltung der »Art x« im
»Abstand y« - und wie wirde sich die-
ser »Preis« mit dem Abstand von unse-
rer Haustir &ndern?

Nur sehr wenige Arten sind ausschlief3lich

»deutsch«. Ich pladiere nicht daflr, Arten

aufzugeben, sondern méchte, daf? wir uns

Gedanken machen, wo und wie wir stets

begrenzte Mittel auf erreichbare Ziele kon-

zentrieren.

Bei den Diskussionen zu den Anhanglisten

fur die FFH-Richtlinie in Brissel war allge-

mein akzeptiert, da Lander mit Endemi-
ten-Vorkommen fir diese auch verant-
wortlich sein mussen. Von den an Endemi-
ten reichen Landern Sideuropas wurde
dann aber auf politischem Wege gefordert,
dafl3 auch die »reichen« Mittel- und Nord-
westeuropéer bei Landnutzung und Bau-
projekten nicht frei von »Naturschutzla-
sten« bleiben durften. Man forderte des-
halb die Anreicherung der Artenlisten in
den Anhangen zur FFH-Richtlinie mit
Nicht-Endemiten vorwiegend mitteleuro-
paischer Verbreitung und wurde damit be-
wufdt inkonsequent. - Aber: ohne Konven-
tion, d.h. Festlegungen, die konsensusfa-
hig akzeptiert werden missen, kommen
wir nicht aus - auch nicht im Naturschutz.
Naturschitzer kénnen in einer demokrati-
schen Gesellschaft kaum eigenstandig Er-
folg finden. Sie missen Verbiindete su-
chen auf den Feldern der Politik - zumin-
dest wenn sie, wie es den Anschein hat,
sich anschicken, mehr Geldmittel umzu-
setzen und mehr Flachen in Anspruch zu
nehmen als je zuvor. Bisher erkenne ich
mehr Aktionismus als klaren Konsensus

Uber die Beantwortung obiger Fragen. Wie

man ein »Zielarten-System« definieren

kénnte, mag man bei Muhlenberg nachle-
sen (in diesem Heft, und: Hovestadt et al.

1991).

E. Flachensicherung und Flachenvernet-
zung oder, anders ausgedriickt, Einrich-
tung von Schutzgebieten und »Biotopver-
bund« sind wohl die beiden wichtigsten
Schlagworte der bisherigen und der heuti-
gen Naturschutzstrategien. Sie haben den
Artenschwund in Mitteleuropa nicht auf-
halten kdnnen. Esist fraglich, ob der relativ
moderne »Biotopverbund« in diesem Sin-
ne zu mehr Erfolgen fuhrt als bisher. Jeder
»Verbund« - falls er denn effektiv wird -
hilft nicht nur den erwiinschten, sondern
sicher auch weniger erwinschten Arten
zur Ausbreitung. Gleichzeitig wirkt er in
»quer verlaufender« Richtung als Barriere.
—> Sind die wissenschaftlichen Grundla-
gen ausreichend, um der laufenden
Modewelle Biotopverbund so viel Un-
terstitzung zu gewdahren, wie es z.Z.
sich abzeichnet? - Wurde ausreichend
zwischen Dispersion und Dispersal un-
terschieden?
Die Menge und Verteilung der Aktionsrau-
me von Individuen wird Dispersion ge-
nannt. Stationare Tiere richten sich erfah-
rungsgemal innerhalb  vorgegebener
Grenzen ein, sie haben nur selten AnlaR3,
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Abb. 3. Verteilung der Anzahl der GefaRpflanzenarten auf die Zeigerwertklassen (nach Ellenberg
sen. 1979) - unabh&ngig von ihrem Gefahrdungsgrad - in bezug auf drei besonders wichtige Okogra-
dienten; hier halbschematisch dargestellt fir die Bodenfaktoren Stickstoffversorgung (N) und Séure-
grad (Reaktion, R) und fur den Klimafaktor Strahlung bzw. Licht (L). - Bei der stark asymmetrischen
Verteilung der GefaBpflanzenarten tber die Zeigerwert-Gradienten und bei den sich abzeichnenden
Belastungstrends (Nahrstoffe, Aciditat) muR man damit rechnen, daf} in Zukunft deutlich weniger
Pflanzenarten als heute in unserer Flora konkurrenzfahig bleiben werden - mit wesentlichen Folgen
fur das Mikroklima: in der Teilgrafik »L« ist dies angedeutet.

solche Grenzen zu passieren. Beim Aus-

breitungsvorgang (Dispersal) tberwinden

Individuen dagegen, in der Regel zwi-

schen Jugend und Erwachsensein, regel-

maRig bemerkenswerte  Hindernisse.

Auch wenn nur wenige diese geféhrliche

Phase Uberleben sollten - aus genetischer

Sicht reichen einzelne Individuen pro Jahr,

in nicht allzu kleingewordenen Populatio-

nen (die ohnehin schon aus statistischen

Grinden geringe Uberlebenschancen hat-

ten) die genetische Vielfalt zu erhalten.
Gab man Sorgen um die genetische
Vielfalt in unseren theoretischen Kon-
zepten fiur Naturschutz zu viel Ge-
wicht?

Ralls et al. (1985) beantworteten diese

Fragen in SoulEs wegweisendem Buch

Uiber »Conservation Biology« klar mit »ja«:

In keiner freilebenden Tierproduktion sei-

en bisher genetische Probleme als we-

sentliche, ausschlaggebende Ursache fiir
den Populationsniedergang bewiesen
worden. Und solange dies nicht der Fall
sei, sollten wir nicht langer Uber das The-
ma spekulieren, sondern wichtigere Fra-
gen anpacken! Damit ist nicht die wissen-
schaftliche Beschaftigung mit Fragen der

Okologischen Genetik oder der Popula-

tionsgenetik angegriffen - im Gegenteil:

hier brauchen wir mehr Wissen und viele
gut untersuchte Fallbeispiele.

—> Bieten Flachensicherungs- und -ver-
netzungskonzepte ausreichende Er-
folgsaussichten fur die Erhaltung von
vielen, auch gefahrdeten Arten in unse-
ren Landschaften?

In fruiheren Arbeiten habe ich diese Frage

ziemlich deutlich mit »nein« beantwortet

und Eutrophierung - namentlich auch un-
gewollte und ungesteuerte Stoffeintrage
auf dem Luftwege - als zur Zeit in Mitteleu-
ropa wahrscheinlich gravierendstes Pro-
blem im Naturschutz herausgestellt (El-
lenberg, Ruger, Vauk 1989). Die »Critical
loads« von ca. 15 kg Stickstoffdeposition
pro Jahr und Hektar flr bereits relativ we-
nig empfindliche Waldokosysteme wer-
den in grof3en Teilen Mitteleuropas sowohl
durch NOx-Eintrage als auch durch NHy-
Depositionen Uberschritten. Die aktive

Aufnahme von Stickstoffverbindungen
durch die Spaltéffnungen der lebenden
Pflanzen ist etwa in gleicher GréRenord-
nung anzusiedeln wie die jeweils leichter
meRbaren Depositionsraten beider Stoffe.
Sie wird aber bisher bei den Diskussionen
iber Stoffeintrage in Okosysteme kaum
bertcksichtigt. Insgesamt liegt somit der
eutrophierende Stickstoffeintrag in
Deutschland wohl fast Uberall deutlich
oberhalb von Schwellen, die von - ge-
schitzten oder/und nicht alljahrlich ge-
nutzten - Okosystemen mittelfristig ohne
Veranderungen vertragen wirden. Ahnli-
ches scheint fiir Sdureeintrage zu gelten.

Schutzgebiete fur »Lichtbedurftige Hun-
gerkunstler« unter den Pflanzen und von
ihnen direkt oder von der entsprechenden
Habitatstruktur abhangige Tiere wird man
deshalb bis auf weiteres nur in speziellen
Situationen durch »Flachensicherung und
Flachenvernetzung« erhalten kénnen. Die
groRRten Chancen hierfur liegen entweder
in Luv, d. h. in Windrichtung vor den we-
sentlichen Emissionsquellen, oder in Lee,
d. h. mit der Hauptwindrichtung, sehr weit
von ihnen entfernt. Solche Situationen bie-
ten sich-wenn lberhaupt-z. B. ineinigen
kiistennahen Gebieten oder im 8stlichsten
Niedersachsen. Auch gegen Stoffeintrage
gut abgeschirmte, niederschlagsarme
Becken und Tallagen in den Gebirgen bie-
ten in diesem Sinne Chancen.

Wir mussen uns wohl darauf einstellen,
dal sich die klimatischen Bedingungen
auch in Mitteleuropa in weniger als der
Halfte der Zeit, die eine forstlich zu nutzen-
de Baumgeneration von heute an wachsen
miiBte, so drastisch &ndern, daR viele der
Populationen, die wir bis heute in mehr
oder weniger kleine Schutzgebiete haben
retten konnen, zumindest mit grof3en
Schwierigkeiten konfrontiert werden.

-> Wer macht sich Gedanken Uber Breite,
Richtung, Lage und Ausstattung von
»Ausweichkorridoren«, auf denen die
moglicherweise noch erhaltenen Ob-
jekte unserer heutigen Schutzbemu-
hungen von ihren Biotopinseln in Zu-
kunft auswandern kénnten, um den Kli-
matischen Anderungen auszuweichen?
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Dispersal wird in der 6kologischen Grund-
lagenforschung meines Erachtens viel zu
wenig zum Thema gemacht. - Im Prinzip
handelt es sich auch bei der Globalen Er-
warmung um Emissionen, Stoffeintrage,
die auch eutrophierend wirken (Leusch-
ner 1989; Grassl 1991): Kohlendioxid,
CO02, ist der grundlegende N&hrstoff der
grinen Pflanzen. Einige Arten werden mit
dieser verbesserten Erndhrung erfolgrei-
cher umgehen konnen als andere. Ver-
schiebungen im Konkurrenzgleichgewicht
der Biozénosen scheinen unausweichlich.

Spatfréste, Stirme, Trocknis und andere

klimatische Ereignisse werden, den Pro-

gnosen nach, haufiger auftreten und auf
empfindlicher gewordene Artengemein-
schaftentreffen.

—» Konnen »Rote Listen von Pflanzenge-
meinschaften« mehr als Verdnderun-
gen dokumentieren? Eignen sie sich
als Orientierungsnorm fir zukunftsge-
richtete Naturschutzkonzepte? Wie
sind in diesem Sinne »Rote Listen von
Arten« bzw. »von Biotopen« zu bewer-
ten?

Naturschutz sollte die Rahmenbedingun-

gen fur Anpassung und weitere Evolution

maoglichst vieler Arten (Populationen) in
moglichst naturnahen Okosystemen (Bio-
zonosen) zu erhalten suchen. - Der kon-
servierende, erhaltende und gestaltende

Naturschutz hat seine kulturhistorische

Rechtfertigung und Bedeutung. Je weni-

ger wirtschaftsbestimmt seine Eingriffe

werden, desto teurer wird dieser Ansatz
fur die Gesellschaft, es sei denn, die ent-
standene Landschalft lieBe sich anderwei-
tig »vermarkten« (Beispiel; Naturpark Lu-
neburger Heide mit u.a. Tourismus, aber
auch Grundwassernutzung durch die

Stadt Hamburg). Eutrophierung, Erwar-

mung und weitere lokal kaum zu steuernde

Rahmenbedingungen stellen den Erfolg

des konservierenden Naturschutzes zu-

nehmend in Frage. - Ein Naturschutz, der
sich zum Ziel setzt, mit mdglichst wenig

Eingriffen Biozénosen und Okosysteme in

ihrer Dynamik maoglichst frei laufen zu las-

sen, wird wohl in naher Zukunft vom Aus-
mal dieser Dynamik Uberrascht werden.

Beobachtungen und Erfahrungen aus der

Vergangenheit werden sich angesichts der

Uberregionalen und globalen Veranderun-

gen immer weniger fir Prognosen eignen.

Was bleibt?

Ich wollte mit der Tagung an der Norddeut-
schen Naturschutzakademie, deren Er-
gebnis das vorliegende Heft ist, einen wei-
teren deutlichen Ansto versuchen in
Richtung auf uns selbst: die wir uns amt-
lich und/oder ehrenamtlich bzw. privat, je-
der auf seine Art, fir Naturschutz engagie-
ren. Wir werden mit dem bisherigen Vorge-
hen, sofern wir daran festhalten, den Ar-
tenschwund nicht aufhalten, sondern be-
stenfalls dokumentieren. Ob wir mehr Er-
folg haben, wenn wir uns breiter als bisher
und zum Teil neu orientieren, muf3 die Zu-
kunft zeigen. Voriubergehend bin ich mir
selbst unsicher geworden uber die Ansto-
e, die wir mit diesem Heft geben kdnnten.

Das erklart die relativ lange Zeitspanne
zwischen Tagung und Publikation. Um so
mehr danke ich allen Autoren fir ihr Enga-
gement: die Zeit und Kraft, die sie in die
Vortrage und die Fertigstellung der Manu-
skripte eingebracht haben. Fir die Schrift-
leitung und viel begleitende Arbeit sei Dr. J.
Pruter und der Norddeutschen Natur-
schutzakademie Anerkennung und Dank
ausgesprochen.

Als »Sand im Getriebe« erreichen wir im
Naturschutz wenig und reiben uns auf -
auch wenn zur Zeit die Zeichen ginstig zu
stehen scheinen, weil die Landwirt-
schaftspolitik der vergangenen Jahrzehn-
te in Schwierigkeiten geraten ist. Als
kenntnisreicher Partner kdnnte der Natur-
schutz der Gesellschaft konstruktiv dabei
helfen, den Weg zu einer nachhaltig mogli-
chen Landnutzung in Mitteleuropa zu su-
chen und zu finden. Wir missen dazu un-
gewohnte Wege wagen und selbst dazu-
lernen. Veradnderte Rahmenbedingungen
erfordern neue Konzepte.
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Ist Naturschutz moéglich?-Ziele, Konzepte, Kosten

Von Ulrich Hampicke

1 Einleitung

Mit der rhetorischen Frage des Titels soll
den Ergebnissen dieser Tagung nicht vor-
gegriffen werden. Wie allgemein bekannt,
stellen sich dem Naturschutz zahlreiche
okologische, d.h. naturwissenschatftlich
zu beschreibende Hemmnisse entgegen,
um nur einige zu nennen:

- Sind Populationen zuriickgegangener
Arten nicht oft schon viel zu klein, um
selbst unter giinstigen Umstanden wieder
vital zu werden? Welchen unsichtbaren
Schaden hat der genetische »Bottleneck,
den sie durchlaufen, maoglicherweise
schon angerichtet, vor allem bei gro3eren
Tieren? (Frankel und Soul£ 1981).

- Welches Gewicht besitzen die schlei-
chenden, diffusen Umweltveranderungen,
vor denen kaum noch ein Biotop sicher ist,
wie vor allem die von Ellenberg jun.
(1985,1989 sowie die anderen Beitrage in
NNABer. 1989/1) stets hervorgehobene
flachendeckende Eutrophierung? Wird die
weit Uber drei Milliarden Jahre wéhrende
Geschichte des biosphérischen Stick-
stoffkreislaufs zu verstehen versucht, wel-
cher fast stets durch das Phéanomen der
Knappheit gepragt war, so kann die neu-
zeitliche Uberschwemmung mit pflanzen-
verfligbarem Stickstoff nur als ein Evolu-
tionsschock mit vollig unabsehbaren Fol-
gen interpretiert werden (Bolin und Ar-
rhenius 1977 und die anderen Beitrage in
jenem Band).

- Sind Biotope nicht vielfach fir mensch-
lich relevante Zeitrdume irreversibel zer-
stort worden? Dies betrifft durchaus nicht
nur den bekannten Fall der Hochmoore.
Kaule (1986, 266 ff.) stellt eindrucksvoll
die langen Entstehungszeiten auch weni-
ger extremer Biotope zusammen. Eine gu-
te Feldhecke ist nicht aus der Baumschule
zu haben, sondern weit Uber 100 Jahre alt.
Ahnliches gilt fiir eine gute Salbei-Glattha-
ferwiese und andere Biotope. Fihrt die In-
tensivierung feuchten Grunlands zum Ab-
bau des dort oft vorhandenen Anmoorhu-
mus, so liegen ebenfalls irreversible Veran-
derungen vor; eine blofRe Wiedervernas-
sung und Aushagerung stellt nicht den al-
ten Zustand her (Dierssen 1989).

Zahlreiche weitere Probleme lieRen sich
nennen. Viele Okologen und Naturschiit-
zer werden durch sie pessimistisch ge-
stimmt; nur zu oft hért man, daf3 ohnehin
alles schon zu spat sei. Dem kann hier
kaum mit »harten« Argumenten widerspro-
chen werden, es sei nur darauf hingewie-
sen, daf} die meisten Probleme ungeni-
gend geklart sind, so daf3 ein gewisser vor-
sichtiger »Restoptimismus« nicht signifi-
kant verworfen werden kann. Die Wider-
standskraft der Natur ist ebenso beein-
druckend wie ihre Empfindlichkeit; fir das
folgende wird davon ausgegangen, dal3 es

sich aufjeden Fall lohnen wirde, entschie-
dene gesellschaftliche Anstrengungen fur
den Naturschutz zu unternehmen.

Die gestellte Frage nach der Mdglichkeit
des Naturschutzes bezieht sich auf den
gesellschaftlich-6konomischen Kontext.
Ist die Forderung nach einem umfassen-
den Konzept, durch welches die noch zu
rettenden Arten in der Bundesrepublik ei-
ne gute Chance zum Verbleib erhielten, ei-
ne Utopie? Ist sie gar so absurd wie die
Forderung, das Autofahren abzuschaffen?
Vermutlich denken manche pessimisti-
schen Naturschiitzer(innen) so. Dem sei
hier entschieden die These gegenuberge-
stellt und im folgenden (soweit in Kurze
maoglich) belegt, daf} es keine harten 6ko-
nomischen Fakten gibt, welche ein Natur-
schutzkonzept, das diesen Namen ver-
diente, verhindern mii3te. Naturschutz ist
allein eine Frage des politischen Willens -
wenn dieser Wille vorhanden wére, so wiir-
den auch die Arten erhalten.

Man wird allerdings kaum eine Uberzeu-
gende politische Initiative flr den Natur-
schutz auf den Weg bringen kénnen, wenn
nicht zuvor Zielsetzungen préazisiert wor-
den sind. Was wollen wir tiberhaupt und
wieviel? Nicht nur in der Offentlichkeit,
sondern auch innerhalb 06kologischer
Fachkreise mangelt es an einer begriffs-
scharfen Diskussion uber grundséatzliche
Ziele, Zwischenziele und Mittel, und es
mangelt an einem sicheren Gespur fir
Prioritdten. Man fordert alles gleich stark:
Auf der Frankenalb einen Apollofalterbio-
top nicht aufzuforsten und im Kleingarten
Brennesseln fiir die Tagpfauenaugen ste-
henzulassen, den letzten Lobelienteich in
Nordrhein-Westfalen zu erhalten und in
der Wetterau einige Hecken zu pflanzen.
Unklar sind vor allem Forderungen, welche
es zu quantifizieren gilt. Zweifellos muf3 die
Landwirtschaft extensiviert werden, aber
wie stark? Bringt es etwas fur die Artenfiil-
le, den Weizenertrag in Gebieten Schles-
wig-Holsteins von 90 auf 70 dt/ha zu sen-
ken?

Im Naturschutz sind selten zwei Stimmen
zu finden, die sich einig sind, sobald die
Selbstverstandlichkeiten verlassen wer-
den. Die Reaktion auf politischer Ebene
1a%t sich leicht Vorhersagen: Wenn den Na-
turschitzern nachgesagt werden kann,
sie wilten selbst nicht, was sie wollten,
so ist dies ein weiterer Grund fir Untéatig-
keit.

2 Ziele und MaRnahmen

21 Grundsatzliches

Bei allen Differenzierungen, auf welche
kurz eingegangen wird, sollte das Funda-
mentalziel des Naturschutzes in Mitteleu-
ropa darin bestehen, alle noch vorhande-

nen Arten in lebensféhigen Populationen
zu erhalten. Die wichtigste Begrindung
daflr lautet, daR ein vollstandiger Ruck-
zug, ein regionaler oder gar globaler Total-
verlust oft etwas Irreversibles ist (beim
globalen Totalverlust ist dies trivial) und
dal3 irreversible Verluste mehr als alles
andere vermieden werden sollten, weil da-
mit kunftige Optionen abgeschnitten wer-
den (vgl. ausfuhrlicher Hampicke 1988).
Diese Regel entspricht verniinftiger All-
tagslogik ebenso wie schwierigen mathe-
matischen Entscheidungskalkilen in der
o6konomischen Theorie. Solange Entschei-
dungen, welche sich im nachhinein als
falsch erweisen sollten, wiedergutge-
macht werden kdnnen, sollte man kompro-
miRbereit sein, hier jedoch nicht. Zu den
schon angedeuteten Differenzierungen
des Ziels gehoren:

- Reversibilitat und Irreversibilitat des
Verschwindens koénnen in der Tat unter-
schiedlich ausgepragt sein. Ein kosmopo-
litischer und reisefreudiger Geselle wie der
Kormoran kéame irgendwann auch nach
Bayern wieder, selbst wenn er heute, dem
Verlangen von Fischteichpachtern geni-
gend, entfernt wiirde. Ein sogenanntes
Eiszeitrelikt kommt jedoch bis zur néch-
sten Vereisung nicht wieder.

- Zahlreiche Seltenheiten stellen Rand-
vorkommen dar, deren Hauptverbreitung
mediterran, atlantisch oder kontinental ist.
Aus Mitteleuropa verdrangt, wirden sie
nicht von der Erde verschwinden. Dies ist
zweifellos etwas anderes, als wenn ein En-
demit verschwindet.

- Auch innerhalb der Bundesrepublik ist
geographisch zu differenzieren. Es genugt
nicht, eine Art Uberhaupt im Lande zu be-
halten; vielmehr soll sie méglichst redun-
dant, im Norden wie im Suden Vorkom-
men, wenn dies friher auch der Fall war.

Die genannten Differenzierungen und an-
dere sind geeignet, Prioritaten zu setzen.
In naherer Analyse erweisen sie sich je-
doch kaum als stark genug, um jemals be-
grinden zu kénnen, dald eine Art in der
Bundesrepublik uberhaupt nicht erhal-
tenswert sei. Irgendeinen Grund fiir ihren
Erhalt gibt es immer, und sei es auch »nur«
die Freude derjenigen, welche ihre Augen
benutzen, beim Wiedererkennen einer hier
seltenen Art, die in studlichen Urlaubsre-
gionen massenweise vorkommt. Zuzubilli-
gen istallerdings: Je wenigerzwingend die
okologischen Grunde fir den Erhalt einer
Art in der Bundesrepublik sind, um so stér-
ker ist auf die Kosten zu blicken.

Wird das genannte Ziel im wesentlichen
akzeptiert, so folgt, dal knappe Mittel fur
den Naturschutz (Geld, Flache, Arbeits-
kraft, Forschungskapazitat u. a.) den Arten
und Biotopen nach der Rangfolge ihrer Be-
durftigkeit zugeordnet werden sollen. An
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erster Stelle stehen die besonders be-
drangten, sofern nicht die Befirchtung un-
abweisbar ist, daB es keinen Sinn mehr
hat, sie schiutzen zu wollen. In der Praxis
kann dieses Prinzip allerdings in ein kom-
pliziertes Netzwerk von Zwischenzielen
eingebettet sein. Zum Beispiel ist zu for-
dern, ganz normale Blumen der Wiesen,
Wegrander und Acker wieder zu verbrei-
ten, auch wenn sie (noch) selten auf Roten
Listen stehen, weil sie die Nahrungsgrund-
lage zahlreicher z.T. sehr selten geworde-
ner Tiere auf hoherer trophischer Ebene
sind, von dem Heer der Insekten bis zu
Laubfréschen und Fledermausen (von
Helversen 1989). Wenn somit die gegen-
seitigen Beziehungen zwischen den Arten
bewirken, da diejenigen, welche es noch
nicht so nétig zu haben scheinen, ebenso
wie diejenigen, welche geringere Anspri-
che stellen (hierzu vorl.
Band), automatisch mitgeschiitzt werden,
so ist dies zweifellos von Vorteil - die
grundlegende Hierarchie der Bedurftigkeit
sollte jedoch hieriber nicht vergessen
werden.

Muhlenberg,

Soviel als Vorschlag fur ein fundamentales
Ziel. Wiederum mit starkerVereinfachung,
scheint zu seiner Realisierung ein funda-
mentaler Mittelkomplex vordringlich -
dies sind Erhalt, Wiederherstellung und Ar-
rondierung sehr extensiver, traditioneller
Agrarbiotope. Auf die Verhaltnisse im Wald

wird unten gesondert eingegangen. Rote
Listen von GefaRpflanzen (vgl. Ubersicht
1) sowie alle verfligbaren Kenntnisse uber
deren Okologie ebenso wie tiber Tagfalter
(Brab und Kudrna 1982), Heuschrecken
1985), Ameisen, Hautfligler
und zahlreiche andere Artengruppen (Kra-
tochwil 1989) zeigen, daR nichts der Ar-
tenvielfalt so dienlich ist wie Offenland,
insbesondere mageres Griunland mit ex-
tremen Wéarme- und Wasserverhaltnissen
und den dazugehorigen Strukturelemen-
ten und Kontaktbiotopen zu angrenzen-
den Lebensrdumen, wie Wasser und Wald
(vgl. die Abbildungen zu diesem Beitrag).
Der Naturschutz bendtigt trockene Mager-
rasen auf Kalk, beweidet oder gemaéht,
Magerrasen auf Silikatgestein, Borstgras-
rasen, traditionelle mesophile Futterwie-
sen, feuchte Futterwiesen vielerlei Abstu-
fung (Sumpfdotterblumen-, Wassergreis-
kraut- und Silgenwiesen), Pfeifengras-
Streuwiesen, Seggenrieder, Flachmoore
u.v.a. (vgl. auch Ruthsatz 1989). Diese
Biotope miissen grof3flachig sein, weil sie
nur dann ihren Charakter entfalten kon-
nen, weil sie empfindlich gegen Randein-
flisse (z. B. Nahrstoff- und Pestizidein-
trag) sind und weil sie selbst als Pufferzo-
nen oder Matrix wirken, innerhalb derer
zahlreiche kleinflachige und besonders
empfindliche Biotope eingebettet sind,
wie z. B. ephemere und permanente Klein-
gewasser.

(Bellmann

Ubersicht 1: Anzahl gefahrdeter Farn- und Bliitenpflanzenarten in unterschiedlichen Biotoptypen.
Quelle: Korneck und Sukopp 1988, S. 116, vereinfacht.

Grinlandim weiten Sinne

Trocken- und Halbtrockenrasen
Feuchtwiesen

Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen
Sonstiges1l

Summe
Ackerwildkrauter2

Nasse Biotope

Oligotrophe Moore und Moorwélder
Feucht- und NaBwaélder
Schlammbodenveg. und Zweizahngesellsch.

Summe

Gewasser3
Trockenbiotope4
Mittelfeuchte Walder5

Sonstiges6
Summe

ausgestorben gefahrdet zusammen
10 174 184
7 58 65
3 41 44
1 32 33
21 305 326
18 66 84
5 79 84
- 15 15
1 23 24
6 117 123
8 85 93
4 62 66
2 40 42
4 135 139
63 810 873

1 Frischwiesen und -weiden, Kriechpflanzen- und Trittrasen sowie halbruderale Queckenrasen.

2 EinschlieBlich kurzlebiger Ruderalvegetation.
3 Eutrophe, oligotrophe Gewasser und Quellen.

4 AuBeralpine Felsvegetation, Xerotherme Stauden- und Gehdlzvegetation.
5 Mesophile Fallaubwélder und bodensaure Walder.
6 Nitrophile Staudenfluren, Salzfluren, Vegetation der Kistendilinen, alpine und subalpine Vege-

tation.

Fazit: Extensives Grunland spielt fur den Artenschutz eine zentrale Rolle, zumal zahlreiche an-
dere Biotope in Kontakt zum Grinland stehen (Flachmoore, xerotherme u. a. Sdume, alpine Vege-
tation) oder seiner als Pufferzonen bedurfen. Zoologische Gesichtspunkte bestatigen das Bild
weitgehend, sehr hoher Anteil von Heuschrecken, Bienen, Ameisen, Tagfalter u.a. im warm-
trockenen Extensivgrunland. Jedoch zusétzliche zoologische Probleme im Wald (Altholz-Abbau-

kette).

2.2 Einwé&nde gegen das Leitbild der
traditionellen Kulturlandschaft

Die Entscheidung, auf die traditionelle ex-
tensive Kulturlandschaft als Leitbild fur
den Naturschutz zu setzen, begegnet
mehreren Vorbehalten. Einer lautet dahin-
gehend, daR diese Landschaft einer histo-
risch vergangenen Epoche angehére und
dafR ihre Konservierung kunstlich sei. Be-
nétigen wir ein Landschaftsmuseum? Die
Antwort lautet »Jax. Kann man sich auch
mit ihr intuitiv nur schwer anfreunden, so
erweist doch ein néaherer Blick ihre Unver-
meidlichkeit, wenn das oben formulierte
Ziel gelten soll, moglichst alle Arten zu er-
halten. Die jahrhunderte- und jahrtausen-
dealten extensiv-landwirtschaftlichen Er-
satzbiotope des Waldes enthalten einige
Arten, welche in der mitteleuropéischen
Naturlandschaft uberhaupt keine Exi-
stenzmaoglichkeiten besitzen, wie z. B. die
vom Menschen eingefiuhrten Getreide-
wildkrauter. Hier besteht die oben schon
angesprochene Frage, ob man sich mit
dem Riuckzug auf ihre Heimatlander abfin-
den soll. Sie ist schon schwer genug zu be-
antworten, aber betrifft nur einen kleinen
Teil des Problems. Der weit Uberwiegende
Teil der Bewohner extensiver Agrarbiotope
kam in Mitteleuropa auch natirlich vor,
entweder als mediterrane, kontinentale
oder ozeanische Ausstrahlungen aufinsel-
artigen Extremstandorten, als (sogenann-
te »Eiszeit-« und andere) Relikte, oder -
bei solchen mit durchaus einheimischem
Verbreitungsschwerpunkt - in kleineren
Biotopen vielfaltiger Art, wie Waldlichtun-
gen, Lawinenbahnen, FluBufern, Simpfen
usw. Das Problem besteht darin, dal3 diese
Primarstandorte zum allergréten Teil zer-
stdrt sind. Wir kénnen die Mehlprimel nicht
anweisen, sich wieder auf die Hangquell-
moore zuriickzuziehen, welche schon exi-
stierten, bevor der Mensch eingriff. Von
kleinen Ausnahmen abgesehen, wird sie
entweder in den traditionellen Ersatzbio-
topen erhalten oder gar nicht, ebenso wie
Tausende anderer Arten. Es gibt 6kolo-
gisch keine andere Wabhl, als die Ersatz-
biotope zu schitzen.

Kulturell ist das Problem gewil3 vielschich-
tiger als in naturwissenschaftlicher Per-
spektive. Weitlaufige extensive Offenland-
biotope wéren keineswegs nur »Museenc,
der Begriff ist hier vielmehr Gberspitzt ge-
wahlt worden. Sie erflillen vielfaltige Funk-
tionen auf den Gebieten des Wasser- und
Bodenschutzes und besitzen einen hohen
Erholungswert. lhr besonderer &stheti-
scher Reiz beruht vielleicht nicht allein auf
einem erlernten und wandelbaren Stilemp-
finden, sondern spricht, ahnlich der »bu-
kolischen« antiken oder mediterranen
Landschaft, tieferliegende psychologi-
sche Konstanten im Menschen an. Aber
konzedieren wir eine gewisse museale
Komponente: Was ist daran negativ? Auf
allen anderen Gebieten, wo es etwas Kul-
turelles zu bewahren gibt, freut man sich,
dal es Museen gibt. Wer das Landschafts-
museum kulturell ablehnt, die oben ge-
nannten o6kologischen Ziele jedoch aner-
kennt, muR einen anderen Weg aufzeigen,



auf dem sie erreicht werden kénnen. Ratlo-
sigkeit und verstéandliches Unbehagen bei
zahlreichen Diskussionsteilnehmer(innen)
h&ngen m. E auch damit zusammen, daf3
die traditionelle Kulturlandschaft in viel zu
kurzer Zeit, wahllos in den Mitteln und oh-
ne auch nur den Ansatz eines begleiten-
den gesellschaftlichen Diskurses, in wel-
chem Argumente ausgetauscht worden
waren, zerstort worden ist, ohne daf3 so
schnell etwas Konstruktives, 6kologisch
wie kulturell gleichermaRen Uberzeugen-
des an ihre Stelle getreten ware. Vielleicht
ist Derartiges in Zukunft moglich - unter
dieser Pramisse wére das Landschaftsmu-
seum eine Ubergangslésung mit dem Ziel,
irreversible Verluste nach Méglichkeit ab-
zuwenden.

Eine sehr diskussionswerte Alternative
zum Kulturlandschaftskonzept wird in Ge-
stalt eines Programms gesehen, welches
»Wildnis« genannt werden konnte. Hier
wird empfohlen, groBe Flachen ganzlich
aus jeder Nutzung zu nehmen und der Suk-
zession zu {iberlassen (Naheres im Beitrag
von Obermann, Vorl. Band). Zwei Dinge
stehen fest: Erstens wére auch fur den An-
hanger der Kulturlandschaft die Realisie-
rung des Konzepts »Wildnis« der Beibehal-
tung des Status quo fast ohne Naturschutz
bei weitem vorzuziehen. Zweitens ist auch
in einem Kulturlandschaftsprogramm an
die Vorhaltung von Sukzessionsflachen in
erheblichem Umfang zu denken, insbe-
sondere wenn die Spéat- und Endstadien
der Sukzession in Biotopen bestehen, wel-
che ihrerseits knapp sind, wie z. B. feuchte
oder warmtrockene Walder. Die Frage ist
jedoch, ob die »Wildnis« das dominierende
Konzept sein soll:

- Seine Attraktivitdt besteht u.a. in der
Kostengunstigkeit, da keine Pflegekosten
anfallen. Hier ist allerdings zu klaren, in-
wieweit Staatsausgaben zur Beschéfti-
gung von Arbeitskraft (auch zur Biotop-
pflege) in strukturschwachen, peripheren
Gebieten mit beschrankten Erwerbsmaog-
lichkeiten als echte volkswirtschaftliche
Kosten anzusehen sind (vgl. unten).

- Sukzessionsbiotope koénnen aus den
schon genannten Grinden nicht allen Ar-
ten Lebensraum gewéhren. Die Verdran-
gung lichtliebender, konkurrenzschwa-
cher Pflanzenarten und besonders wér-
mebeduirftiger Tierarten aus »zuwachsen-
den« Magerrasen schon in frihen Stadien
ist eine allgemeine Erfahrung im Natur-
schutz. Das Konzept »Wildnis« ware mit
dem oben formulierten Ziel, méglichst alle
(zumindest heimischen) Arten zu erhalten,
theoretisch kongruent, wenn es dabei ge-
lange, azonale und extrazonale Primar-
biotope in hinreichendem Umfang wieder-
zuentwickeln, in welche sich die oben er-
wahnten Apophyten und entsprechenden
Tierarten wieder zuriickziehen konnten.
Ob das gelingt, istjedoch mehr als zweifel-
haft.

- Von den genannten Primarbiotopen ab-
gesehen, ist das Ziel jeder Sukzession in
Mitteleuropa auf3erhalb der Alpen der
standortsgeméafle Wald. Diese Zielsetzung
ist jedoch im Rahmen des unten zu be-
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Abb. 1weitlaufige Feuchtwiesenlandschaft, NSG Federsee, Oberschwaben. Ubergang von extensi-
ven, ertragsarmen Futterwiesen (vorn) zu Streuwiesen und Rdhrichten im Hintergrund. Nach diesem
Vorbild (eines der altesten NSG in Deutschland) wéren zahlreiche weitere, z.T. intensiver genutzte
Riedlandschaften und Einzugsgebiete von Seen in Stid- und Norddeutschland zu entwickeln.

sprechenden forstlichen Naturschutzes
ohnehin zu verfolgen, so daR es im allge-
meinen nicht erforderlich ist, auch jetzige
Offenlandbiotope hierfir in Anspruch zu
nehmen (Ausnahmen bestatigen auch hier
die Regel, etwa in besonders waldarmen
Gebieten).

Zusammenfassend erscheint eine tragfa-
hige, uber das véllig unzureichende Beste-
hende hinausgehende Naturschutzkon-
zeption zumindest beide Elemente - »Kul-
turlandschaft« und »Wildnis« - in ausge-
wogener Kombination zu erfordern; der
Autor dieses Beitrags bevorzugt aus den
dargelegten Grinden die »Kulturland-
schaft«.

2.3 Erforderlicher Grad der
Extensivierung und Konsequenzen

Extensivieren heil3t, weniger Aufwand zu
treiben und damit letztlich weniger land-
wirtschaftliche Produkte zu erzeugen.
Wieviel weniger? Manche Naturschitzer
machen es sich leicht, indem sie auf die
landwirtschaftliche Uberproduktion in der
EG hinweisen. Die eingangige Forderung
nach »Naturschutz auf 100% der Flache«
sei durch deren Abbau zu verwirklichen.
Diese Konstruktion ist jedoch quantitativ
nicht durchdacht. So irrational und bedau-
erlich die Fehlallokationen im EG-Agrar-
wesen auch sind, ist doch der Extensivie-
rungsspielraum, den ihre Vermeidung bie-

Abb. 2. Mahwiesenlandschaft im Mittelgebirge mit reichhaltigen Strukturelementen, Umgebung des
Hohen Meif3ner, Nordhessen. Mahwiesen stehen in Gefahr der Intensivierung zu Acker oder (bei
schlechter Agrarstruktur) der Nutzungsaufgabe, wie im dargestellten Gebiet.
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Abb. 3. Im Vordergrund groRflachige extensive Weiden auf Basalt, im Hintergrund ehemalige Hutung auf Kalkmagerrasen (NSG Kleiner Dérnberg) bei
Kassel. Keine Intensivierungsgefahr, aber z.T. Pflegebedirftigkeit, Schutz vor Aufforstung und ggf. Subventionierung der Beweidung erforderlich.

tet, nicht gro genug, um damit beliebige
Maximalziele im Naturschutz zu realisie-
ren. Teilweise, wie etwa auf dem Milch-
markt, sind die Uberschiisse durch be-
stimmte MaBnahmen wenigstens an der
Oberflache (mit 6konomisch stark zu kriti-
sierenden Nebenwirkungen) schon abge-
baut worden. Rechnen wir die Effekte der
UberschuBRvermeidung, einer gewissen -
von Naturschiutzern in der Regel abge-
lehnten - FoOrderung von Importen und
moglicherweise einer gewissen Ernéh-
rungsumstellung hin zu weniger Fleisch
zusammen, so kdnnen wirvon einermaogli-
chen Reduktion der inlandischen landwirt-
schaftlichen Produktmenge um 10-20%
ausgehen (Hampicke 1988). Wird der Ab-
bau der Agrarprotektion in der EG wie in
den vergangenen Jahren weiter fortge-
setzt, wird insbesondere der Getreide-
preis weiter gesenkt, so werden die Effek-
te regional auch starker sein. Insgesamt ist
jedoch ein Wert von 20 % zuné&chst ein gu-
ter Anhaltspunkt; versuchen wir, dies in ei-
ne Okologisch effektive Extensivierungs-
strategie umzusetzen:

- Man kdnnte flachendeckend alle Ertra-
ge um 20% senken. Dies kdme einer un-
spezifischen Entlastung der Landschaft
von Stref3 gleich und héatte positive Folgen
fur wichtige Belange, wie die Boden- und
Gewassergesundheit. Seltene und mit in-
tensiver Landwirtschaft unvertragliche Ar-
ten wirden jedoch in keiner Weise gefor-
dert, da die Restintensitdt immer noch
weitaus zu hoch ware.

- Man kdnnte bei gleichbleibenden Ertra-
gen 20% der Produktionsflache aus der

Nutzung nehmen und auf dieser - mog-
lichst kleinraumig und gleichméaRig in der
Agrarlandschaft verteilt - Strukturelemen-
te, sogenannte »Vernetzungshiotope«
usw. entwickeln. Dies fuhrte zu einer we-
sentlichen optischen Aufwertung der
Landschaft und wirde die Lebensmdg-
lichkeiten zahlreicher Arten verbessern, je-
doch ebenfalls weniger derjenigen, wel-
che infolge ihrer Unvertraglichkeit mit mo-
derner Agrarproduktion, insbesondere de-
ren Nahrstoffreichtum, die heutigen Roten
Listen fullen.

- Man kdnnte bei gleichbleibenden Ertréa-
gen 20 % der Flache gréReren, zusammen-
hangenden Extensivbiotopen zufiihren,
vor allem in Gebieten mit noch reicheren,
entwicklungsfahigen Restvorkommen ge-
fahrdeter Arten.

Selbstverstandlich gibt es nicht nur ein
»Entweder-oder«, sondern auch Kompro-
misse. Die Entscheidungsalternativen
sind hier zur Hervorhebung der Problem-
struktur bewuB3t Uberzeichnet worden. Die
Ubersicht 2 stellt alle empfehlenswerten
MaRBnahmentypen, auch im Wald und in

Ubersicht2: Wichtigste MaRnahmentypen fiir den Natur-und Artenschutz, schwerpunktméaRig in

Land- und Forstwirtschaft

1 Wiederaufbau eines Systems vernetzter Strukturelemente in der produktiven Agrarlandschaft
(Hecken, Geholze, Raine, Waldrander, Feuchtstellen, wechselnasse Stellen, kleine Stillge-
wasser, Steinriegel, Trockenbdschungen, Abbruchkanten, »Odland«bestandteile aller Art).

2. Wiederherstellung eines représentativen Netzes naturnaher FlieR- und Stillgewasser mit land-
seitigen Kontaktbiotopen (Uberschwemmungsgebiete, Verlandungszonen, Réhrichte, Au-
walder). Gewahrleistung hoher, in Bachoberlaufen und oligotrophen Heidetimpeln héchster

Wasserqualitat.

3. Naturnahe Umgestaltung des Wirtschaftswaldes. Gewahrleistung von Kontaktbiotopen (Lich-
tungen, Waldrander, Sdume). AuBerhalb der Gebirge Misch- und Laubwald ohne Kahlschlag.
Foérderung gebietstypischer Waldgesellschaften im waldarmen Flachland. Vélliger Nutzungs-
verzicht auf hinreichend groBen Flachen (Bannwald).

4. Wiederherstellung flachenhafter traditioneller Agrarbiotope in hinreichendem Umfang (Acker
mit vielfaltigen Fruchtfolgen, Mahwiesen, Streuwiesen und Einstreunutzung statt Gille, Obst-

wiesen u.a.).

5. Wiederherstellung groRer, zusammenhangender Flachen sehr extensiver halblandwirtschaft-
licher Offenlandbiotope (»Halbkulturlandschaft«), wie Kalk- und Silikatmagerrasen und andere
extensive Hutungen, unbeweidetes AuRendeichsgriunland, Feuchtwiesen-Streuwiesen- Flach-
moorkomplexe, Uberschwemmungswiesen, Seggenrieder. Alles mit landschaftstypischen
Strukturelementen, anthropogenen Kleinstrukturen und Kontaktbiotopen. Zuséatzlich véllig un-

genutzte Sukzessionsbiotope.



der intensiven Agrarlandschaft, zusam-
men. Wir wiinschen uns soviel wie mdglich
realisiert, aber sollten wissen, daf’ nicht
alles gleichzeitig in beliebigem Umfang
maoglich ist. Obwohl es im Naturschutz
jahrzehntelang nur steil bergab ging, su-
chen nach wie vor zahlreiche Naturliebha-
ber (offenbar zu ihrer psychischen Entla-
stung) Zuflucht bei Maximalforderungen,
welche, sobald man sich deren Implikatio-
nen klarmacht, vollstédndig unrealistisch
sind. Zum Teil héngen die lllusionen auch
damit zusammen, daf das AusmaR der In-
tensivierung und Ertragssteigerung ge-
genuber der traditionellen Landwirtschaft
der ersten Halfte dieses Jahrhunderts un-
terschatzt wird. Heutige Ertrage flachen-
deckend soweit zurlickzuschrauben, daf3
oligotraphente Pflanzen- und die an sie ge-
bundenen Tierarten Uberall wieder ein-
wandern kdnnen (unterstellt, eine solche
Reextensivierung ware Okologisch mog-
lich), gelange nicht durch bloRe Korrektur
einiger Fehler der EG-Agrarpolitik, es ge-
lange nicht durch Zuriickschrauben der
Produktion um 20 %, nicht einmal um (vol-
lig illusorische) 50%. Die heutigen Fla-
chenertrdge sind im Durchschnitt etwa
viermal so hoch wie vor dem ersten Welt-
krieg, wobei noch zu bedenken ist, daR
schon das bescheidene Intensitatsniveau
der altvaterlichen Landwirtschaft fir zahl-
reiche Arten zu hoch war, namlich fur jene,
die an die ausgehagerte, nahezu ertrags-
lose mittelalterliche Halbkulturlandschaft
(Wilmanns 1989) angepaldt waren. Wenn
heute in wichtigen Arbeiten - teils mit
skeptischerem (Kratochwil 1989), teils
mit optimistischerem Ergebnis (Briemle
1990) - ermittelt wird, in welchem Umfang
schwache Intensivierung und damit land-
wirtschaftliche Nutzbarkeit und Erhalt sel-
tener Arten miteinander vereinbar sind, so
darf nicht vergessen werden, daf sich die-
se Experimente auf Intensitatsstufen be-
wegen, fur welche die Anhanger heutiger
»Standard«-Produktionsverfahren in der
Landwirtschaft nur ein miides L&cheln Ub-
rig haben. Fir sie geht es nicht um Mager-
rasen oder Salbei-Glatthaferwiese, son-
dern um Intensivgrinland oder Maisacker;
die Ertragsrelationen in der Reihenfolge
der Biotope liegen bei etwa 1:2:4:10.

Der Autor dieses Beitrags sieht seine Auf-
gabe und die der Okonomie darin, mit ra-
tionalen Argumenten und kiihler Uberle-
gung dazu beizutragen, da im Natur-
schutz, anders als bisher, wenigstens et-
was erreicht wird. Dabei ist ganz klar, da
unter den oben beschriebenen drei Alter-
nativen nur die dritte dazu taugt, das Gros
der gefahrdeten, Uberwiegend oligotra-
phenten Arten zu retten. Ob sie hinreicht,
ist eine andere Frage; vielleicht werden al-
le Anstrengungen durch grof3flachige Eu-
trophierung auf dem Luftwege unterlaufen
(Ellenberg jun. 1985,1989). Zur Klarung
dieser Frage sind weitere Forschungen er-
forderlich - sicher istjedoch: Wenn es eine
Chance gibt, dieArtenausstattung der vor-
industriellen Agrarlandschatft in lebensfa-
higen Populationen exemplarisch zu erhal-
ten, dann in »groBeren Portionen« (Ring-
ler 1987:11), nicht in kleinen Restflachen
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zwischen Maisfeldern, sondern in Exten-
s'wlandschaften, die diesen Namen verdie-
nen.

3 Okonomie und Kosten

31 Naturschutz im Wald

Unternehmen wir nun eine kurze Exkur-
sion zu den Naturschutzproblemen des
Waldes. Dies rechtfertigt sich damit, dal
dort, anders als im Bereich der Landwirt-
schaft, die 6konomische Problematik be-
sonders einfach gelagert ist. Die Natur-
schutzprobleme des Waldes sind in der
Vergangenheit auf3erhalb engerer Fach-
kreise nicht in ihrer ganzen Bedeutung er-
kannt worden. Ein Grund ist vermutlich,
dal dort die Artenverdrangung weniger
sichtbar ist, sich sozusagen im stillen voll-
zieht. Esverschwinden nicht Bluten im Ein-
heitsgriin wie in der Landwirtschaft, viel-
mehr wird ein Heer unauffalliger, oft nur
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Spezialisten bekannter Organismen be-
dréangt, wie die Pilze und andere Destruen-
ten der Holz-Abbaukette. Nur in einigen
Féallen auffalliger Tiere (Uhu, Schwarz-
specht, Auerhuhn usw.) werden die Pro-
bleme sichtbarer. Die Forstwirtschaft war
lange der Meinung, daB allen Naturschutz-
forderungen im Kielwasser ihrer Wirt-
schaftsweise gentigt werde, auch wird das
offentliche BewuRtsein von anderen Pro-
blemen als dem Artenschutz okkupiert,
wie durch die einschlagigen Immissions-
und neuerdings Sturmschaden. Ohne An-
spruch aufVollstandigkeit bestehen Natur-
schutzprobleme im Wald in folgendem
(vgl. u. a. Blab 1986; Korneck und Sukopp
1988; BFANL1989):

- Standortsfremde Baumartenwabhl, ins-
besondere Verdrangung standortstypi-
scher Laubwaldgesellschaften im Flach-
land,

- Kahlschlagbetrieb, Gleichaltrigkeit und
Strukturarmut des Waldinnenraumes,

Ubersicht3: 6konomische Daten zur Forstwirtschaft in der Bundesrepublik

1 Flachen, Mio. ha
Quelle: BMELF-Informationen Nr. 6/90, S. 8.

Betriebliche Waldflache 6,88
Privatwald 2,88
darunter: von landwirtsch. Betrieben 1,55
Korperschaftswald 1,75
Staatswald 2,25
Kleinstwaldflachen 0,5

Summe 74

(100%)

(41,9%)
(22,6%)
(25,4%)
(32,7 %)

2. Forstwirtschaftliche Gesamtrechnung, Mio. DM, jeweilige Preise, 1989 geschatzt
Quelle: Agrarbericht 1990, Materialband, Tab. 103, S. 104.

1983
Rohholzwert 2671,4
Sonst. Produkte 60,5
Produktionswert 2731,9
Vorleistungen 744,4
Bruttowertschépfung 1987,5
Abschreibungen 172,0
Steuern 31,5
Nettowertschopfung 1784,0

1985 1987 1989
3014,3 2741,3 3109,6
67,9 78,9 75,5
3082,2 2820,2 3185,1
934,7 909,4 949,2
2147,5 1910,8 2235,9
187,0 181,0 182,0
28,9 31,9 35,2
1931,6 1697,9 2018,7

3. Betriebsergebnisse in Forstbetrieben. DM/ha Holzbodenflache, Betriebe ab 200 ha, laufende
Preise, Reinertrag = Betriebsertrag - Betriebsaufwand
Quelle: Statist. Jahrbuch tber ELF 1989, Tab. 434, S.352.

1980
Staatswald 36
Korperschaftswald 209
Privatwald 218
Gewogenes Mittel 156

1984 1987
-45 -155
113 8
137 43

71 - 31

Anmerkung: Reinertrag auf Hiebsatz bezogen 1988 in allen Besitzformen negativ (Agrarbe-

richt 1990, Materialband, S.291).

4. Ergebnis der Forderung forstlicher Vorhaben

Quelle: Statist. Jahrbuch Uber ELF 1989, Tab. 432, S. 352.

Aufforstung von Grenzertragsboden und
Odland (Nichtstaatswald)

Umwandlung von Niederwald in Hochwald

Forstwirtschaftlicher Wegebau

1980-88 1988
14586 3086 ha
10225 1454 ha

9737 684 km
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Abb. 4. Zuwachsender Kalkmagerrasen im Diemeltal nérdlich Kassel. Sukzessionsflachen dieser Art
sind fur den Naturschutz sehr wertvoll, insbesondere fiir zoologische Zielsetzungen, jedoch sollte
nur ein Teil der traditionellen Offenlandbiotope der Sukzession lberlassen werden (vgl. Text).

- Genetische Einheitlichkeit, z.T. schlech-
te »Billigherkiinfte« des Pflanzgutes,

- Entzug toten, absterbenden und alten
Holzes jeder Starke, stehend und lie-
gend, vor allem aber die Abwesenheit
starker alter und toter BAume mit der
schon erwdhnten Konsequenz der Ver-
knappung des Lebensraumes fur alle
Arten der Abbaukette,

- Fehlen von Waldgesellschaften auf gu-
ten Ackerbdden sowie auf extremen
Standorten, inshesondere xerothermer
auf der einen und wasserbeeinfluf3ter
Art (Auen- und Bruchwélder) auf der an-
deren Seite.

- Uberbesatz an Schalenwild,

- Vernachlassigung von Randstrukturen,
schlechte duBere Waldrander ohne Sau-
me und Stufen, dasselbe bei inneren
R&andern und an Wegen und Schneisen,

- Eutrophierung von Lichtungen und ihre
Umfunktionierung von wertvollen Ma-
gerrasenbiotopen zu Wildackern,

- Ersatz traditioneller Forstwege durch
Stral3en,

- Hohe Frequenz mechanischer Stérun-
gen, auch des Bodens, im Pflege-,
Hieb- und Ruckebetrieb durch Einsatz
schwerer Maschinen,

- Hektische und unkoordinierte Reaktio-
nen bei Stérungen, von der langst nicht
in allen Konsequenzen durchdachten
Kalkung saurer Waldbdéden bis zum
Pestizideinsatz zur Rettung von Holz
aus Windbruch.

Es bedarf kaum der Erw&dhnung, daB die

genannten 6kologischen  Kritikpunkte

nicht in jedem Wald in gleicher Weise zu
beobachten sind und daR in jingerer Zeit
auch positive Entwicklungen Platz greifen

(vgl. NNABer. 1989a). Das Gesamtbild gibt

jedoch nach wie vor AnlaR zu 6kologischer

Kritik, andernfalls waren die Roten Listen

waldbewohnender Pflanzen- und Tierar-

ten weniger lang. Wenn in einem Wirt-
schaftsbereich so wenig Ricksicht auf die
Natur genommen wird, so sollte man mei-
nen, dal es hier um hohe Geldbetrage ge-
hen misse. Die Standarderklarung eines
Kritikers wére, daR hier wiedereinmal Oko-
logie und Ethik dem Profit geopfert wur-
den. Ein Blick auf die Ubersicht 3 zeigt in-
dessen, dal dieser SchluR weit fehlgeht.
Die Forstwirtschaft der Bundesrepublik
(bis zum 3.10.1990) ist gesamtwirtschaft-
lich weitgehend insignifikant. Die Netto-
wertschdopfung lag auf sieben Mio. ha in
der Vergangenheit fast stets unter zwei
Milliarden DM pro Jahr. Wenn von dieser
noch zahlreiche Kostenelemente enthal-
tenden Summe ein Gewinn Uubrigbliebe
(wenn!), so entsprache er, wenn hier ein-
mal eine in der Okonomie gelaufige, salop-
pe Redewendung zu zitieren erlaubt ist, et-
wa der Portokasse eines einzigen Grof3un-
ternehmens. Die Anzahl der Unternehmen
und Personen, welche uUberwiegend von
den Ertragnissen der Forstwirtschaft exi-
stieren muf, ist verschwindend gering, es
handelt sich um etwa 2500 Betriebe mit ei-
ner Mio. ha (Niesstein 1985). Der Rest ist
Staats- und Korperschaftswald (nahezu
60% der Flache) sowie Privatwald mit
nachrangiger wirtschaftlicher Bedeutung,
vielfach »Bauernwald«. Der Staatswald
wirtschaftet seit Jahren defizitar, der Pri-
vatwald steht im Durchschnitt kurz davor,
die allgemeine Tendenz ist negativ, eine
Anderung ist nicht in Sicht. Es gibt keinen
Zweifel: Die Holzerzeugung ist in der Bun-
desrepublik im Durchschnitt (mit gewissen
Ausnahmen) unwirtschaftlich; die Kosten
sind schon héher als der Produktwert und
steigen weiter, die Holzpreise geben u.a.
infolge internationaler Verflechtung, und
weil es (glucklicherweise) keinen Preispro-
tektionismus wie in der Landwirtschaft
gibt, nach.

Die entscheidende Frage ist, ob die Renta-
bilitat der Forstwirtschaft noch weiter sin-
ken wiurde, wenn mehr Ricksicht auf 6ko-
logische Belange genommen wirde. Es
mufd zugegeben werden, dal Beispiele ge-
funden werden koénnen, bei denen diese
Frage mit »jax beantwortet werden muR.
Dies ist der Fall, wenn 6kologisch vorzuzie-
hende MaRRnahmen bei gleichem Erlds die
Kosten noch weiter erhéhen, etwa infolge
erhdhten Arbeitsaufwandes. Dennoch ist
sehr zu bezweifeln, dal3 derartige Beispie-
le ein zutreffendes Gesamtbild ergeben. In
einer Situation stagnierender Erlése und
steigender Kosten lautet die 6konomische
Therapie grundséatzlich: Kosten Senkung.
Dies gelingt eine Strecke weit auf dem We-
ge der Rationalisierung, der »Flucht nach
vorn«, aber irgendwann sind die Mdglich-
keiten erschopft; im Forst ist dieser Punkt
(wie Ubrigens auch in Teilen der Landwirt-
schaft) schon vielfach erreicht. Nun bleibt
nur noch die Extensivierung, d. h. Reduzie-
rung des Aufwandes auch unter Inkauf-
nahme der Erlésverringerung. Dieser Weg
verspricht Erfolg, wenn die Kosten stéarker
fallen als die Erlose; der Grenzfall besteht
naturlich in der Aufgabe der Wirtschaft, al-
so der Senkung sowohl der Kosten als
auch der Erldse auf Null.

Mittel- bis langerfristig ist die Extensivie-
rung ohne Zweifel die einzig erfolgverspre-
chende Gesundungskur fir weite Gebiete
der Forstwirtschaft (vgl. mit ausfuhrlichem
Zahlenmaterial Germann 1989). Naturna-
here  Wirtschaftsweisen  (Naturverjin-
gung, Laubhdlzer, Plenterbetrieb usw.)
zeichnen sich, wo sie schon betrieben wer-
den kdénnen, grundsétzlich durch Kosten-
ersparnisse aus, wahrend die Erlése infol-
ge hoher Qualitat des Holzes und womodg-
lich geringerer Frequenz von Schadereig-
nissen keineswegs zu sinken brauchen. Ei-
ne detaillierte Analyse ist im vorliegenden
Rahmen selbstverstandlich nicht méglich,
Uber die grundsatzliche SchluR3folgerung
bestehen jedoch keine Zweifel: Wenn eine
extensivere, kostendrmere Wirtschafts-
weise sowohl 6konomisch vorzuziehen ist
als auch o6kologischen Anforderungen,
insbesondere auf dem Gebiet des Natur-
schutzes, entspricht, so gibt es im Forst
keinen prinzipiellen Gegensatz zwischen
»Okonomie« und »Okologie«. Wenn die
derzeitige, mit hohen Kosten betriebene
und naturwidrige Forstwirtschaft Verluste
bringt, so ist es logisch unmadglich, daR auf
die Dauer eine naturgemaRere, aufwands-
armere Praxis noch unékonomischer wa-
re. Eine sinnvolle Waldextensivierung wir-
de nicht die Gewinne, sondern die Verluste
verringern. Wird von den speziellen Pro-
blemen der sehr langen Umtriebszeiten
abgesehen, sondern ganz prinzipiell ge-
dacht, so wéare sogar ein véllig ungenutz-
ter Wald der derzeitigen Verlustwirtschaft
dkonomisch vorzuziehen. Wenn zumin-
dest der Staat einen Teil seines Waldes ein-
fach wachsen lieBe, so wiirden Steuern
gespart - diese Realitdat mu3 einmal zur
Kenntnis genommen werden.

Zusammenfassend ist bis zum Beweis des
Gegenteils die These zu vertreten, dal die



Erfullung weitgehender Naturschutzforde-
rungen im Wald zu volkswirtschaftlichen
Kosten von Null fihrte. Folgende MaRRnah-
men sollten zumindest im Staatswald un-
verzuglich auf den Weg gebracht werden:

- In geeigneten Bestdnden Ausweisung
eines Systems von gar nicht bewirt-
schafteten Bannwaldern, welches den
bisherigen Bestand von 10-20000 ha
(in der Bundesrepublik bis 3.10.1990,
vgl. BFANL 1989a) auf mindestens das
Zehnfache vermehrt,

Schrittweiser Ersatz standortsfremder

Plantagen durch standortsgeméRe

Laub- und Mischbestédnde mit Naturver-

jungung und Qualitatsholzerzeugung,

- Neuaufbau und Pflege aller Rand- und
Sonderstrukturen wie Lichtungen, We-
ge, Quellen, Wasserlaufe und vor allem
der &uBeren und inneren Réander und
Saume.

Bei allem ist vorausgesetzt, daf die nicht
von der Forstwirtschaft zu verantworten-
den Schadeinflisse schnellstens redu-
ziert werden, wie Uiberh6hte Wildbestande
und vor allem die Immissionsbelastung,
und dal ein 6kologisch Uberzeugender
Konsens uber grundsatzliche Flachennut-
zungsalternativen gefunden wird. Letzte-
res bedeutet, da? bisher zuweilen fir auf-
forstungswurdig erachtete Flachen offen
bleiben, wenn dies 6kologisch geboten ist
(z.B. Silikat- und Kalkmagerrasen), daf
aber dort, wo Waldtypen knapp sind, Fla-
chen fiir dieselben vorgesehen werden,
wie in FluBauen, Ackerbdden und Trocken-
landschaften.

3.2 Naturschutz inder
Extensiv-Landwirtschaft

Nach diesem Exkurs nun zuriick zum Of-
fenland. Wie schon dargelegt, ist daftuir zu
pladieren, als Kernelement eines Natur-
schutzkonzeptes in zusammenhéangenden,
mdglichst groRen Gebieten eine extensive
Agrarnutzung fortzufihren bzw. wieder
einzurichten. Sie umfaft bauerliche Nut-
zungsweisen, wie sie bis Mitte dieses Jahr-
hunderts Ublich waren und damals als
durchaus »intensiv« galten. Hierzu geho-
ren vor allem traditionelles Grunland, ins-
besondere Mahwiesen, Feuchtwiesen zur
Einstreugewinnung, Streuobstwiesen, er-
tragsarmere Acker insbesondere auf Sand
und Kalk u. a. In den dafiir geeigneten Be-
reichen geht diese Nutzung dann in ganz
extensive, im Extremfall nur gepflegte
Halbkulturflachen uber, wie z.B. Hutun-
gen und Seggenrieder. Eingesprengt und
vernetzt sind Kleinbiotope und Saum-
strukturen aller Art, von ephemeren
Feuchtstellen auf Ackern und Griinland bis
zu Verlandungszonen, Stillgewassern so-
wie Trockenbiotopen aller Art auf der an-
deren Seite. Ein weiterer Grund fur die
notwendige MindestgroRe der Extensiv-
landschaften sind die kleinen FlieRgewas-
ser, deren Wiederherstellung mit héchst-
moglicher Wasserqualitat nur auf hinrei-
chend langen Strecken mdglich und sinn-
voll ist.
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Die Behauptung zu Beginn dieses Bei-
trags lautete, da® Naturschutz in der hier
geforderten Weise nicht unerschwinglich
teuer wéare. Dies mul3 nun belegt werden,
wobei infolge der Vielzahl der Detailfragen
und des beschréankten Raumes kein Iik-
kenloser »Beweis« mdoglich ist - es kann
nur darum gehen, plausible, verninftige
Griinde anzufiihren, welche diese Be-
hauptung stiitzen. Zahlreiche Belege und
umfangreiche Berechnungen finden sich
in einer jungst fertiggestellten Studie
(Hampicke etal. 1991).

Soll eine Diskussion tiber die Okonomik
des Naturschutzes nicht von vornherein in
MiRRverstandnisse fihren, so ist eine trag-
fahige Definition des Begriffes »Kosten«
unabdinglich. Nicht jeder Geldbetrag, der
auf einer Rechnung steht, stellt Kosten im
wissenschaftlichen Sinne dar. Volkswirt-
schaftliche Kosten sind vielmehr reale
Gutsverzichte zugunsten eines bestimm-
ten Ziels. Die Frage lautet: Worauf muf3 die
Gesellschaft als ganze verzichten, wenn
es mehr Naturschutz als bisher geben
soll? Wir kdnnen versuchen, das Guter-
bindel zu identifizieren, welches bei der
Realisierung eines bestimmten Natur-
schutzprogramms entfallen wiirde. Dieses
Guterbiindel gilt es dann, in Geldeinheiten
zu bewerten, wobei wiederum gangige
Preise ein oberflachliches oder verfal-
schendes MaR fur echte Kosten darstellen
kdnnen, wenn sie namlich durch admini-
strative Eingriffe so stark beeinflu3t wer-
den, daf} sie die Funktion, auf die es an-
kommt, ndmlich echte Knappheitzu signa-
lisieren, nur noch unvollkommen erfillen
kénnen. Dies ist im Agrarbereich in beson-
ders ausgepragter Weise der Fall. Der Na-
turschutz kann ferner in starkem MaRe
Zahlungsstrome induzieren oder umlen-
ken mit Folgen fiir die Einkommen betrof-
fener Berufsgruppen. Soweit diesen Zah-
lungen keine echten Kosten entsprechen,
handelt es sich um Transfers, in schlich-
tem Deutsch um Geschenke, etwa zur
Einkommensstiutzung. Transferzahlungen
und echte volkswirtschaftliche Kosten
mussen stets sorgfaltig voneinander ge-
trennt werden.

Sind die Definitionen Klar, so kann im Prin-
zip (wenn auch in konkreten empirischen
Untersuchungen oft nur unter grof3en
Schwierigkeiten) jede NaturschutzmafR-
nahmeeinerderdreifolgenden Kategorien
zugeordnet werden:

- Entweder ist eine MalRnahme volkswirt-
schaftlich kostenfrei, also umsonst, weil
die bestehende naturwidrige Praxis, wel-
che es zu revidieren gilt, auch unwirt-
schaftlich ist. Der Naturschutz kann hier
dazu beitragen, Kosten einzusparen. Im
Falle der Landwirtschaft sind z. B. Extensi-
vierungsmafnahmen, soweit sie bewir-
ken, Uberschiisse zu vermeiden, gesamt-
wirtschaftlich zumindest kostenfrei. Inso-
weit UberschuRverwaltungskosten einge-
spart werden, muRte dies dem Natur-
schutz sogar »gutgeschrieben« werden.

- MaRnahmen kdénnen zwar knappe Pro-
duktionsfaktoren binden und damit Ko-

sten verursachen, jedoch kénnen sie
durch vorhandene Haushaltsmittel finan-
ziert werden, wenn letztere hinsichtlich ih-
rer Bestimmung umgewidmet werden.
Dies betrifft nahezu samtliche agrarstruk-
turellen FérdermaRRnahmen, auf die gleich
kurz eingegangen wird. Sofern der bishe-
rige Zweck solcher MafRnahmen nach
gesamtwirtschaftlichen Effizienzkriterien
zweifelhaft ist, liegt im Grunde derselbe
Fall wie oben vor, nur in etwas verschleier-
ter Form. Die Umwidmung von Férdermit-
teln von einem volkswirtschaftlich wenig
sinnvollen Zweck zum Naturschutz impli-
ziert dann auch keine Kosten, sondern
lenkt nurZahlungsstrome um. Im Einzelfall
kann allerdings eine Diagnose sehr
schwierig sein.

- Naturschutzmalinahmen koénnen zu-
satzlich zu allem Bestehenden, sozusagen
netto, weitere Mittel erfordern. Es ist kei-
neswegs einfach, hier klare Beispiele zu
finden. Noch am deutlichsten liegt der Fall
bei der Anlage zuséatzlicher Klarkapazitat
und weiterer MafRnahmen zur Hebung der
Gewasserqualitat insbesondere in kleinen
Flissen und Bachen auf sehr hohe Ni-
veaus (Guteklasse l)vor. In diesem Zusam-
menhang ist auch an das komplexe Nut-
zenspektrum zahlreicher teurer Umwelt-
(nicht speziell Natur-)schutzmafB3nhahmen
zu erinnern. Wenn es ohnehin, z. B. im Hin-
blick auf die menschliche Gesundheit, an-
gezeigt ist, Luftverunreinigungen zu redu-
zieren, so sind die Kosten dafir nicht als
spezifische Naturschutzkosten zu »verbu-
chen«.

Naturschutz zum Nulltarif: Wie die Uber-
sicht 4 illustriert, gabe es ein enormes Po-
tential fr volkswirtschaftliche Effizienzge-
winne und Kosteneinsparungen, wenn

Ubersicht4: Daten zu den EG-Marktordnungs-
kosten

1 Marktordnungsausgaben der EG in der
BRD, Ist-1988, Mio. DM, 1 ECU = 2,36 DM.
Quelle: Statist. Jahrbuch ber ELF 1989,
Tab.209,S .161.

Getreide 2699,4
Milch 3704,7
Zucker 922,4
Fette 1504,5
Rindfleisch 1630,0
Rest 699,8

(Reis, Schweinefleisch, Schaf-

und Ziegenfleisch, Obst und

Gemiise, Rohtabak, Wein,

Fischereierzeugnisse, Eier

und Geflugel, Flachs und Hanf,

Hopfen, Saatgut, Trockenfutter

und Sonstiges)
Summeohne Wahrungs-und
Beitrittsausgleichsbetrage 11160,8

2. Einnahmen der EG in der BRD, Ist-1988,
Mio. DM,1 ECU = 2,07 DM
Quelle: Wie oben, Tab. 470, S. 377.

Zolle 6190,1
Zuckerabgabe 721,2
Sonstige Agrarabschopfungen 385,8
Mehrwertsteuer-Eigenmittel 14284,7
Einnahmequelle BSP 3024,5
Summe 24606,3
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man sich entschlieBen kénnte, das irrwitzi-
ge EG-Agrarsystem ernsthaft zu reformie-
ren. Die jahrlichen Aufwendungen der EG
fur Marktinterventionen in der Bundesre-
publik (bis 3.10.1990) betrugen auch 1988
noch Uber 11 Milliarden DM, obwohl seit
1984 die Milchkontingentierung gilt, man
stolz auf leere Butter-Lagerhduser weist
und obwohl auch der EG-Getreidepreis
und damit die notwendigen Exporterstat-
tungen erheblich gesenkt wurden. Die ho-
hen Ausgaben erklaren sich nurzum gerin-
gen Teil durch »Altlasten« (Entledigung fri-
her angesammelter Uberschisse), viel-
mehr sind sie ein Anzeichen dafur, dal3 das
System noch immer krank ist. Wenn sich
keine Uberschiisse ansammeln, heit das
noch lange nicht, dal marktgerecht er-
zeugt wird. Inferiore Produkte, wie Mager-
milchpulver, werden durch interne Sub-
ventionierung an die Kaufer gebracht, der
AuBenschutz verhindert, die Vorteile welt-
wirtschaftlicher Arbeitsteilung zu nutzen
usw. Leider ist es auRerordentlich schwie-
rig, die in der Kompetenz der EG befindli-
chen Marktordnungsmittel in 6kologisch
sinnvoller Weise umzulenken. Auch sollte
der aufgeblahte EG-Haushalt nicht unbe-
grenzt im jetzigen Volumen erhalten blei-
ben, sondern gesundgeschrumpft werden
(vgl. die Mittelherkunft in Tab. 2, Ubersicht
4). Dennoch: Wenn es nur gelange, etwa
10% der uberwiegend sinnlos verwende-
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ten Mittel einzusparen und einem Natur-
schutzfonds in der Bundesrepublik zuzu-
fuhren, so kdénnte damit ein groRer Teil
der notwendigen Transfers (Ausgleichs-
zahlungen, vgl. Tampe und Hampicke 1989)
finanziert werden. Wirde die radikale Ex-
tensivierung groRraumiger Landschaften
im oben genannten Umfang beschlossen,
so kénnten mit etwa 1 bis 1,5 Mrd. DM pro
Jahr die betroffenen Landwirte fur die ih-
nen entstehenden Mindereinkiinfte in vol-
lem Umfang entschadigt werden, wie es
bei den gegenwartigen Extensivierungs-
programmen der Bundeslander (vgl. Na-
turlandstiftung Hessen 1987) in kleine-
rem Umfang bereits praktiziert wird und
auf Akzeptanz stof3t.

Umwidmung von Fordermitteln: Die wich-
tigsten Daten zur Agrarstrukturpolitik in
der Bundesrepublik finden sich in Uber-
sicht 5. Schon bei unvollstandiger Umwid-
mung der Mittel kdme leicht eine weitere
Milliarde DM pro Jahr fur sinnvolle investi-
ve MaRnahmen zusammen. Nur ein Bei-
spiel unter vielen: Beim einzelbetriebli-
chen Investitionsférderungsprogramm
kénnen laut Forderrichtlinien Umweltinve-
stitionen beriicksichtigt werden. Es ist vor-
zuschlagen, in traditionellen Streuwiesen-
gebieten den Bau moderner, rationeller
Einstreustélle zu férdern, um die Wiesen
wieder wie friher zu nutzen, soweit dies

Ubersicht5: Daten zur nationalen Agrarstrukturpolitik der Bundesrepublik

1. Finanzielle Aufwendungen von Bund und L&ndern im Rahmen der Gemeinschaftsaufgabe
»Verbesserung der Agrarstruktur und des Kiistenschutzes, Ist-1988, Mio. DM.
Quelle: Statist. Jahrbuch Uber ELF 1989, Tab. 206, S. 159.

Flurbereinigung, einschlieBlich agrarstrukturelle Vorplanung, freiwilliger

Landtausch u.a.

Einzelbetriebliches Investitionsférderungsprogramm (EFP) und Agrarkredit-

Programm

W asserwirtschaftliche und kulturbautechnische MalRnahmen

Landlicher Wegebau
Ausgleichszulage

Summe (Auswabhl)

404,3
3771

436,0
21,8
708,8

1948,0

2. Finanzierung wasserwirtschaftlicher und kulturbautechnischer MalRnahmen (auch auBerhalb
der Gemeinschaftsaufgabe), Ist-1988, Mio. DM.

Quelle: wie oben, Tab. 207, S. 160.

Zuschisse
Baukosten Eigenmittel Darlehen
Entwasserung durch offene Graben 64,6 15,0 49,6
Dranung 20,2 9,9 10,3
Landbautechnische MaRnahmen 12,4 49 75
Sonstige wasserw. u. kult. Arbeiten 132,6 96,3 36,3
Bau von Talsperren u. Hoch- 162,9 35,9 127,0
Wasserriickhaltebecken
Wildbachverbauung 19,6 1,4 18,2
FluBregelungen 206,9 64,6 142,3
Eindeichungen in Binnenland 35,6 55 30,1
Bau von landlichen Wegen 135,4 37,8 97,6
Unterhaltsarbeiten an Gewassern 395,0 188,4 206,6
und Hochwasserschutzanlagen
Summe (Auswabhl) 1185,2 459,7 425,5

Gesamtaufwendungen fur die Flurbereinigung, Ist-1988

und Gesamtaufwendungen 1968-1984 zu laufenden Preisen, Mio. DM.
Quellen: Agrarbericht 1990, Textband, S. 107ff. und Materialband, Tab. 146, S. 143.

Investitionen
Bund und Lander
Beteiligte

Dritte

815
485
170
160

Kosten der Flurbereinigung 1968-1984:
14580,9Mio.DM

okologisch geboten ist (Pfadenhauer
1989). Vermutlich sind Einstreustalle in kor-
rekter Kostenrechnung dem Giillesystem
ohnehin wenigerstarkodergarnicht unter-
legen, wie es in oberflachlicher Sicht er-
scheinen mag. Soweit dem betreffenden
Betrieb dennoch auf die Dauer Nachteile
entstehen, sind sie durch Transfers auszu-
gleichen.

Ein vieldiskutiertes Problem ist die Flurbe-
reinigung. Gewil3 werden heutige Verfah-
ren mit mehr 6kologischer Ruicksichtnah-
me als frither durchgefihrt, wobei jedoch
aus den eingangs genannten Grinden (ho-
her okologischer Wert des Alters von
Strukturen) nicht jede optisch anspre-
chende Heckenneupflanzung als Zeichen
volliger Wiederherstellung der Landschaft
miRdeutet werden sollte. Jahrlich werden
etwa 800 Mio. DM an Ausfiuihrungskosten
veranschlagt, im Durchschnitt wird ein
Hektar mit etwa 6000 DM belastet, in Ein-
zelfallen weitaus mehr. Abgesehen von al-
len 6kologischen Problemen sind weitere
Flurbereinigungen mit allein landwirt-
schaftlicher Zielsetzung 6konomisch &u-
Rerst zweifelhafte Unterfangen, da der er-
zielte Rationalisierungsgewinn kaum mehr
in einem angemessenen Verhaltnis zu den
Kosten steht. Gleiches gilt auf weiten Ge-
bieten der Wasserwirtschaft. Die 6ffentli-
chen Gelder wirden vermutlich in anderen
Einsatzgebieten (Bildung, Dienstleistun-
gen, »Zukunftstechnologien«) einen héhe-
ren Nutzen stiften. Gleichwohl sind die der
Flurbereinigung dienenden Institutionen
schon wegen der dort konzentrierten
Kompetenz erhaltenswert; sie sollten bei
Weiterfihrung der bisherigen Finanzie-
rung damit beauftragt werden, die planeri-
schen und kulturtechnischen Vorausset-
zungen fur eine 6kologische Wiederher-
stellung der Agrarlandschaft zu schaffen.
Die einschlagigen Tiefbaufirmen haben
nichts dagegen, wenn sie nun dafur be-
zahlt werden, die Bachverrohrungen wie-
der herauszureiRen, die sie einst gelegt ha-
ben.

Fur umfangreiches Zahlenmaterial, wel-
ches die vorliegende, einfihrende Prasen-
tation nur belasten wirde, sei auf die
schon erwéahnte Studie (Hampicke et al.
1991) hingewiesen. Um eine grobe Faust
zahl zu nennen, kann davon ausgegangen
werden, dafl ein Finanzvolumen von etwa
einer Milliarde DM jahrlich hinreichen wiir-
de, um in einem langerfristigen Programm
Naturschutzwinsche zu befriedigen, die
nach den Erfahrungen der vergangenen
Jahrzehnte noch als Utopien erscheinen
und eine gute Chance eroffnen, die noch
lebensfahigen Populationen bedrangter
Arten im Lande zu erhalten, wenn beim
Mitteleinsatz die richtigen Prioritaten ge-
setzt werden. Der nur stichwortartige
Uberblick iiber heutige Verschwendungen
und Fehllenkungen in Milliardenhdhe soll-
te davon uberzeugen, daB der erforderli-
che Betrag, wenn man nur politisch wollte,
durch Korrektur des offentlichen Ausga-
benspektrums ohne weiteres zu beschaf-
fen ware.



4 Zusammenfassung

Es werden die gesellschaftlich-6konomi-
schen Chancen eines umfassenden Natur-
schutzprogramms in der Bundesrepublik
unter der Voraussetzung erortert, daf3 ein
solches in 6kologisch-naturwissenschaft-
licher Sicht (insbesondere in Anbetracht
bisheriger irreversibler 6kologischer Sub-
stanzverluste) als sinnvoll angesehen
wird. Die fundamentale Zielsetzung lautet,
maoglichst alle noch lebensfahigen Popula-
tionen geféhrdeter Arten zu retten; wich-
tigstes Mittel (neben zahlreichen anderen)
und damit zentrales strategisches Ele-
ment des Programms ist die Bewahrung
und Wiederherstellung umfangreicher ex-
tensiv-vorindustrieller Agrarbiotope sowie
Elemente der noch extensiveren quasi-
mittelalterlichen »Halbkulturlandschaft«.
Einwande gegen diese Entscheidung und
Alternativen werden diskutiert. Ein Seiten-
blick auf Naturschutzprobleme im Wald
zeigt, dal? infolge der zunehmenden Un-
wirtschaftlichkeit herkémmlicher intensi-
ver Forstwirtschaft kaum damit zu rechnen
ist, daR ein auf Extensivierung und teilwei-
ser Nutzungsaufgabe basierendes Natur-
schutzprogramm (berhaupt volkswirt-
schaftliche Kosten hervorrufen wirde. Im
Agrarbereich sind infolge des massiven
staatlichen Protektionismus die echten
volkswirtschaftlichen Kosten einer 6kolo-
gischen Umorientierung nur mit grof3en
Schwierigkeiten zu ermitteln. Fur prakti-
sche Zwecke stehtjedoch fest, daf? ein Fi-
nanzvolumen von etwa einer Milliarde DM
jahrlich, sinnvoll eingesetzt, grof3e Erfolge
in Aussicht stellen wirde. Diese Summe
ware durch Korrektur von Fehlallokationen
und Umwidmung vorhandener und fir
nicht Uberzeugende Zielsetzungen ver-
wendeter Fordermittel ohne weiteres zu
beschaffen.
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Langfristige Trends der Veranderung der Gefal3pflanzenflora

in Mecklenburg
Von Franz Fukarek

Studien zu Veranderungen von Flora und
Vegetation gehoren durchaus zu aktuellen
Forschungsgebieten, sicher auch in der
néachsten Zeit, da Flora und Vegetation sich
auch weiterhin verdndern werden. Esistab-
zusehen, daB in Mecklenburg - und auch
in anderen Landern der ehemaligen DDR -
ein gewisser Wechsel der Wirkfaktoren
eintreten wird. Teure Meliorationen selbst
kleinster Feuchtgebiete (wie bisher tblich)
wird sich die Landwirtschaft kiinftig hof-
fentlich nicht mehr leisten kénnen; und da
auch Dungemittel und Pestizide Geld ko-
sten, wird man sie sicher weitaus sparsa-
mer als bislang einsetzen usw. Eswird also
Anderungen der bisherigen Landnut-
zungsformen geben, und wir haben dies-
beziglich einen vorsichtigen Optimismus.
Unterschiedliche  Landnutzungsformen
haben sich auch inderVergangenheit sehr
tiefgreifend auf Flora und Vegetation aus-
gewirkt. Diese Problematik hat m.E. erst-
malig Reinhold Tuxen erkannt; bereits
1956 - damals war der Begriff »Rote Liste«
noch nicht einmal geboren! - veroffentlich-
te erein kleines Schema zum quantitativen
Verhéltnis von Ersatzgesellschaften ver-
schiedenen Grades zu naturlichen Pflan-
zengesellschaften. Die Ordinate, der »zu-
nehmende menschliche EinfluB«, stellt zu-
gleich eine Zeitskala dar, auch wenn das
Schema keine zeitlichen Angaben enthalt.
Das war eine der Anregungen, die mich zu
spateren Untersuchungen zu diesem Be-
reich anregten.

Die andere Anregung erfolgte durch die Ar-
beiten an verschiedenen Fassungen der
»Roten Liste der GefalRpflanzen von Meck-
lenburg«. Hieraus liel3 sich eine schemati-
sche Darstellung der zeitlichen Verande-
rungen der Flora ableiten (wenn im weiteren
von »Flora« gesprochen wird, bezieht es
sich auf die GefaRRpflanzenflora). Wohl wur-
de dieses Schema (Fukarek 1980) eigent-
lich von den damals bekannten floristi-
schen Verhaltnissen von Mecklenburg ab-
geleitet, da aber nurdie Zeit-Ordinate kon-
kret dargestellt werden konnte, Artenzah-
lenangaben auf der Abszisse jedoch nicht
mdglich waren, konnte dieses Schema
ebensogut + auf Mitteleuropa bezogen gel-
ten. Eine aktuelle »Flora von Mecklenburg«
gab es 1980 noch nicht. Die letzte Bearbei-
tung einer mecklenburgischen Flora, die in
etwa dem Gebiet des jetzigen Mecklenburg
(d. h. dem Territorium der Bezirke Rostock,
Schwerin und Neubrandenburg) entsprach,
stammt von E. H. L. Krause 1893, war so-
mit lAngst revisionsbedurftig. Z. B. bedir-
fen %-Angaben der in verschiedene Ge-
fahrdungskategorien eingestuften Arten/
Sippen einer Basiszahl, und eine solche
gab es einfach nicht. Daher besalRen die
bisherigen %-Angaben von Geféahrdungs-
kategorien nurden Wertvon Schéatzungen.

Aber das war nur die statistische Seite des
Dilemmas. Durch Zufall stieRen wir auf Ar-
ten, die friher in Mecklenburg einmal oder
mehrere Male festgestellt worden waren, in
letzter Zeit aber nicht mehr- und die somit
die Liste der »verschwundenen« Arten zu-
nehmend »bereicherten«. Eine der Grund-
voraussetzungen aller »Roten Listen« ist,
soweit mir bekannt ist, der einfache choro-
logische Vergleich, d.h. die Bewertung
wird ausschlieBlich nach dem friheren
und dem jetzigen Vorkommen abgeleitet.
Ein solches Vorgehen fuhrte aber in man-
chen Fallen zu Unklarheiten oder sogar zu
Fehlschlissen, z.B. bei Sippen, die in
Mecklenburg nur als »Vorposten« auftre-
ten. Um eine mdglichst sichere Basis fur
die Rote Liste zu bekommen, genilgte es
also nicht, nur eine Flora nach dem gegen-
wartigen Stand zu erarbeiten-sozusagen
die KRAUSE-Flora von 1893 zu aktualisie-
ren -, sondern es mufite fir jede Art bzw.
Sippe eine zusatzliche Charakterisierung
durch Status-Angaben erfolgen. Solche
Status-Angaben zum Grad der Naturalisa-
tion (= N-status), der Einwanderungsform
(= F-Status) und der Einwanderungszeit
(= T-Status) gab es zwar bereits von Jalas
(1955), SCHROEDER (1974) oder SUKOPP
(1976); sie waren theoretisch erarbeitet,
aber nur an Beispielen uberprift worden.
Es istaber nicht selten ein Unterschied, ob
man nur mit + ausgewahlten Beispielen ar-
beitet oder ob man gezwungen ist, solche
Angaben auf eine Gebietsflora anzuwen-
den. Da erst zeigen sich die Lucken, die
dem theoretischen Gebaude noch anhaf-
ten. So ergaben sich bei der Anwendung
der N-F-T-Formel auf die Flora von Meck-
lenburg einigeAnderungen bei den Status-
angaben (z. B. gegeniuber Schroeder).

1982 begannen wir mit der Erarbeitung der
neuen Flora. Sie sollte nicht nur die Status-
angaben enthalten, sondern auch Klein-
und Unterarten umfassen, d.h. der Kriti-
schen Exkursionsflora von Rothmaler
entsprechen. Die folgenden Zahlen bezie-
hen sich daher nicht auf Arten (Species),
sondern auf Sippen (Taxa).

Firunsere Fragestellung geniigt es, sich auf
den N-Status zu beschréanken, also nur die
Naturalisation zu betrachten (siehe Abb.).

N?-Sippen

Die Gruppe derjenigen Sippen, deren Na-
turalisationsstatus noch unklar ist, ist im
Schema ganz links angeordnet. Die ange-
deutete Zunahme im Laufe der Zeit ist
durch Fakten nicht belegbar, muR aber
prinzipiell erfolgt sein. Es handelt sich um
105 Sippen, davon zu einem erheblichen
Teil um Subspecies, auf die bisher wenig
geachtet wurde. 15 Sippen davon gehéren
zu den Ausgestorbenen.

N1-Sippen:
Heimische (ldiochorophyten)

Die Florenentwicklung setzte in Mecklen-
burg nach dem letzten Glazial nahezu
beim Punkt Null ein; nur ein verh&ltnisma-
Big kleines Gebiet im SW war unverglet-
schert geblieben und daher nicht vegeta-
tionslos. Wie viele Arten dort Uberdauern
konnten, ist unbekannt. Etwa um 13000
v.u.Z. begann das Eisfreiwerden des Ge-
bietes ndrdlich der nérdlichen Endmorane
und damit die Wiederbesiedelung durch
die Flora. Die Artenzahlen, die das Dia-
gramm suggerieren kénnte, sind hypothe-
tisch, daher ist die Kurve gestrichelt darge-
stellt. Zwar kann man mit Recht anneh-
men, dalR es starkere Einwanderungs-
schube wahrend des Alleréd (ca. 10000-
9000 v.u.Z.) und nach der endgiltigen
postglazialen Erwdrmung zu Beginn des
Boreais (etwa um 6800-7000 v.u.Z.) ge-
geben hat, wie aus pollenanalytischen Be-
funden hervorgeht. Konkrete Zahlenanga-
ben sind jedoch nicht mdéglich, da durch
pollenanalytische wie auch Grofrest-Un-
tersuchungen nur ein Bruchteil der Flora
erfaBbar ist. Die nacheiszeitliche natirli-
che Floreneinwanderung durfte im we-
sentlichen etwa zur Zeitrechnungswende
abgeschlossen gewesen sein; die Kurve
verlauft von etwa Obis etwa 1850 praktisch
senkrecht.

Wir stellen zur Gruppe der Heimischen
jetzt 978 Sippen, das sind 60,8 % der Flo-
ra. Davon sind 41 Sippen ausgestorben,
und nicht weniger als 338 Sippen gehoren
zu den Geféahrdeten (= Summe der vom
Aussterben bedrohten, der stark gefahr-
deten, der gefahrdeten und derwegen Sel-
tenheit potentiell vom Aussterben bedroh-
ten Sippen). Die durch die Ausgestorbe-
nen bedingte Linksneigung der Kurve be-
ginnt im letzten Viertel des vorigen Jahr-
hunderts. Es ist auRerdem die Kurve der
gefahrdeten Sippen eingetragen, und die-
se zeigt mit bedrickender Deutlichkeit,
wohin die Entwicklung fuhren wird, wenn
es nicht gelingt, die jetzt bestehenden Ge-
fahrdungsfaktoren wenigstens zu min-
dern.

N2-Sippen:
Kulturunabhangige (Agriophyten)

Es handelt sich bei ihnen um »Neuheimi-
sche«, die oft erst in jungster Zeit einge-
wandert sind oder eingeschleppt wurden
- somit Uberwiegend zu den Neophyten
gehoéren -, denen es jedoch gelang, sich
einen festen Platz in der natirlichen oder
naturnahen Vegetation zu erobern. Sie
wirden bei Aufhéren des menschlichen
Einflusses Bestandteil der Floravon Meck-
lenburg bleiben.
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Diese kleine Gruppe von nur 69 Sippen
(= 4,3 % der Flora) stellt die einzige, meist
anthropogen bedingte, echte Florenbe-
reicherung dar, die somit au3erordentlich
gering ist. Dabei muR3 diese Gruppe noch
weiter differenziert werden: 33 Sippen
mussen als »Kistenagriophyten« bezeich-
net werden. Bei ihnen handelt es sich um
Sippen, die im Binnenland den Status N3
besitzen und meist Archdophyten sind, de-
nen es jedoch gelang, bis zur Kuste vorzu-
dringen und in den hier von Natur aus
waldfreien und konkurrenzarmen Standor-
ten (Spulsaum-, Duinen-Gesellschaften
usw.) Fu zu fassen. Sie wirden hier auch
ohne menschlichen EinfluR weiter beste-
hen kénnen. Hatte Mecklenburg keine Ku-
ste, wéare die »Bereicherung« durch N2-
Sippen nur gut halb so groR.

Die nur geringe Zahl der N2-Sippen zeigt
andererseits deutlich, daR natirliche oder
naturnahe Pflanzengesellschaften - so-
fern es sich nicht um Pioniergesellschaf-
ten handelt - in ihrer Artengarnitur in sehr
hohem Maf? »abgesattigt« sind, so dald es
nur wenigen, extrem konkurrenzstarken Ar-
ten gelingt, in ihnen festen Fuld zu fassen.

N3-Sippen:
Kulturabhangige (Epdkophyten)

Diese Sippen konnten erst auftreten,
nachdem der Mensch fiir sie geeignete
Standorte geschaffen hatte. Die Einfuh-
rungsform ist unterschiedlich: z. T. wurden
sie eingeschleppt, z.T. wanderten sie
»spontan« ein. Diese Sippen gehdren zur
heimischen Wildpflanzenflora und haben
einen festen Platz in der vom Menschen
geschaffenen Vegetation, sie sind jedoch
nicht Bestandteil der natlrlichen Vegeta-
tion. Bei Aufhdren des anthropogenen Ein-
flusses oder Anderungen dieses (z. B. ge-
anderte Wirtschaftsweisen) wiirden sie
wieder verschwinden.
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Zu dieser Gruppe rechnen wir nicht weni-
ger als 441 Taxa, das sind bezogen auf die
Gesamtflora 27,7 % und bezogen auf die
Idiochorophyten (N1) sogar rund 45 %!
Diese Florenbereicherung auf Grund direk-
ter oder indirekter menschlicher Einwir-
kung ist somit sehr betrachtlich und viel
hoher, als man sich das bisher vorstellte.

Der Beginn der Einschleppung bzw. Ein-
wanderung und der Herausbildung anthro-
pogen bedingter Biotope kann gleichge-
setzt werden mit dem Auftreten der neoli-
thischen Trichterbecherleute, deren friihe-
ste archaologische Nachweise aus der
Uckermark um 3200 v.u.Z. belegt sind.
Der quantitative Zuwachs bis etwa 1700
u.Z. ist nicht konkret belegbar. Der lber-
wiegende Teil der Epdkophyten sind Ar-
chéophyten; nur 38 Sippen gehdren zu
den Neophyten. Eine maximale Entfaltung
erreichte diese Gruppe in der Zeit von etwa
1700-1820, mancherorts bis 1850, d.h. in
der »Vorindustriellen Kulturlandschafte
diese Zeit brachte die grofite Biotopman-
nigfaltigkeit hervor. Da ein grof3er Teil der
Epokophyten an extensiv bewirtschaftete
Biotope angepaft ist, erfolgte mit der Um-
stellung auf eine Intensivbewirtschaftung
ein starker bis sehr starker Ruickgang, und
es verwundert nicht, dal das Ausmafd an
ausgestorbenen oder gefahrdeten Sippen
bei dieser Gruppe besonders hoch ist.

Von den 441 Epokophyten Mecklenburgs
sind 34 bereits ausgestorben, und weitere
164 sind in verschiedenem Grad geféahrdet
(stark nach links weisender Teil der roten
Kurve).

Der anthropogene Einfluf3 auf die Flora be-
trifft nicht nur die erwahnten N2- und N 3-
Sippen. Auch die folgende Gruppe geht
auf ihn zurtck.

N4-Sippen: Passante
Adventive (Ephemerophyten)

Deren Einwanderungsform ist ebenfalls
recht verschieden: sie konnen einge-
schleppt oder eingebracht sein oder auch
spontan auftreten. Letzteres gilt vor allem
fur solche Sippen, die leicht und weit ver-
breitungsfahige Diasporen ausbilden. Ei-
ne Einschleppung oder Einfihrung kann
mehrfach erfolgen und dadurch eine Ein-
birgerung Vortauschen. Kennzeichnend
fur die Ephemerophyten ist, dal3 sie unter
unseren klimatischen Bedingungen nur
vorlibergehend gedeihen kodnnen, somit
kein Bestandteil der Wildflora sind. Damit
ist auch die Angabe eines »Geféhrdungs-
grades« gegenstandslos.

Die Zahl der bisher nachgewiesenen Ephe-
merophyten ist mit etwa 730 Taxa auffallend
hoch. Dabei ist ihre Zahl in Wirklichkeit
noch weit héher, da einmal mit einer hohen
Dunkelziffer gerechnet werden muf3 - denn
viele dieser Sippen werden gar nicht er-
faldt -, zum anderen fir nicht wenige eine
Bestimmung bisher noch nicht gelang.

Mit dem Auftreten von Ephemerophyten
ist seit dem 14. Jahrhundert zu rechnen,
als die Mecklenburgische Hanse ihren
Handel nicht mehr auf das Ostsee- und
Nordseegebiet beschrénkte, sondern auf

Spanien und Portugal ausdehnte. Gerade
der Weinhandel, der damals in gro3em
Ausmal betrieben wurde, bedingte die La-
dung von viel Ballast, wodurch Diasporen
leicht verschleppt werden konnten. Die
Zahl der Ephemerophyten dirfte sich von
da an kontinuierlich erhdht haben, ent-
sprechend den zunehmend besseren und
umfangreicheren Verkehrsverhéltnissen.
Solche passante Adventive werden auch
in Zukunft auftreten, so daR dieser »varia-
ble« Teil der Flora zahlenméaRig weiter an-
wachsen wird. Als »Bereicherung« der Flo-
ra kénnen die Ephemerophyten keines-
wegs angesehen werden.

Eine Gebietsflora setzt sich, wie ich ver-
sucht habe aufzuzeigen, aus recht ver-
schiedenen Elementen zusammen, die
verschiedene Entwicklungstrends aufwei-
sen. Diese zu analysieren und zu kennen,
stellt zumindest eine Grundlage dafir da,
um z. B. Schutzstrategien ausarbeiten zu
kénnen. Eine N4-Sippe »schitzen« zu
wollen, ware sinnlos. Eine N3-Sippe zu
schiitzen und zu erhalten, bedarf meist der
Simulation derjenigen Bewirtschaftungs-
weise, die dieser Sippe das Gedeihen erst
ermdoglicht hat. Vielfach lauft das auf eine
Simulation extensiver Wirtschaftsweisen
hinaus. Wie schwer so etwas zu erreichen
ist, ist mir aus unserem Gebiet bekannt. Es
gibt jedoch erfreulicherweise einige Félle,
bei denen engagierte Kollegen zeigten,
daf eine Extensivierung erfolgreich vorge-
nommen werden kann, selbst wenn die
»Bkonomische Decke« mehr als diinn ist.
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Dokumentation des Artenrlickgangs mittels floristischer
Rasterkartierungen - Mdglichkeiten und Grenzen

Von Erwin Bergmeier

Einleitung

LaRt sich mit den Ergebnissen aus floristi-
schen Rasterkartierungen der Artenriick-
gang dokumentieren?

Diese Frage wird gemeinhin als selbstver-
standlich bejaht und mag daher vielen
Uberflissig erscheinen. Schlief3lich wer-
den neben chorologischen meist auch
Aspekte des Naturschutzes genannt,
wenn der betrachtliche Zeit- und Arbeits-
aufwand begriindet werden soll, der fur ei-
ne Kartierung der GefaRpflanzenflora er-
forderlich ist. Wenn man sich freilich die Er-
gebnisse und Auswertungen anschaut,
die Atlanten, Verbreitungskarten, Gebiets-
floren, so steht - ausgesprochen oder
nicht - stets der chorologische Aspekt im
Vordergrund der Kartiererbemuhungen.
Es geht darum, die Sippenareale zu ermit-
teln und regionale Verbreitungsmuster
nachzuzeichnen und zu interpretieren. Da-
her nochmals und etwas allgemeiner ge-
fragt: Welche Maglichkeiten fur Natur-
schutzauswertungen bieten floristische
Rasterkartierungen, und wie lassen sich
diese Maglichkeiten kinftig ausweiten
und verbessern?

Auswertungsmadglichkeiten von
Rasterkartierungen fur den
Naturschutz

Die soeben getroffene Feststellung soll die
Verdienste der hauptséachlich ehrenamtli-
chen Kartierer gewifl3 nicht schmaélern, de-
ren Aktivitdten in vielfaltiger Weise auch
dem Naturschutz zugute gekommen sind.
Manch bemerkenswerter Pflanzenfund ist
aktenkundig gemacht worden, diente als
Grundlage fur Schutzgebietsantrage, als
Argument gegen Eingriffe in die Land-
schaft. Auf diese Weise sind Kartierungs-
ergebnisse durchaus in die konkrete Na-
turschutzarbeit eingeflossen. AuRerdem
ist das wahrend einer Kartierung ange-
sammelte Wissen von Kartierern oft argu-
mentativ bei Planungsvorhaben oder bei
der Erstellung von Roten Listen eingesetzt
worden. Dies alles war jedoch gewisser-
maRen ein Nebenprodukt, das von der In-
itiative und der Interessenlage Einzelner
abhing.

Diese Tatsache ist bei naherem Hinsehen
nicht weiter verwunderlich, denn eine di-
rekte und obligatorische Nutzung floristi-
scher Kartierungen als Datenquelle fir
spezielle Planungsvorhaben erfordert
mdglichst exakt lokalisierbare Daten. Sol-
che liefern herkbmmliche Rasterkartierun-
gen, die je nach GroRBe des Untersu-
chungsgebietes auf Kartierungseinheiten
zwischen 2 und 130 km2 basieren, jedoch
in keinem Fall. Um die Naturschutzrele-

vanz zu erhdhen, missen daher zusatzli-
che Angaben gewonnen werden. Beson-
ders fir die seltenen Arten sind Daten zur
BestandesgroRe, zur Lokalitat und zur lo-
kalen Gefahrdung unerlaBlich. Kartie-
rungsprojekte mit diesem erweiterten An-
spruch gibt es allerdings erst in wenigen
Bundeslandern, seit einigen Jahren zum
Beispiel in Niedersachsen, Hessen und
Bayern, seit kurzem in Nordrhein-Westfa-
len und Thiringen (vgl. Ahlmer und Berg-
meier 1991).

Neben der direkten Anwendung von Kar-
tierungsdaten fir lokale Naturschutz- und
Planungsvorhaben ist aber noch eine an-
dere - statistische - Form der Auswertung
denkbar, deren Ergebnisse in libergeord-
nete naturschutzpolitische Forderungen
und Zielsetzungen einminden ko&nnen.
Und damit komme ich zuriickzur eingangs
gestellten Frage, ob durch die bisher vor-
liegenden Ergebnisse aus floristischen Ra-
sterkartierungen der Artenriickgang doku-
mentiert werden kann. Diese Frage soll am
Beispiel der Rote-Liste-Arten Niedersach-
sens und Bremens (Haeupler u.a. 1983)
beantwortet werden.

Beispiel: Rickgang der nieder-
sachsischen Rote-Liste-Arten

Abbildung 1 zeigt die prozentuale Vertei-
lung der untersuchten niederséchsischen
Rote-Liste-Arten, bei denen merkliche
Verluste schon fruh oder aber vermutlich
erst in jungerer Zeit eingetreten sind. Fir
das Diagramm wurden mehr als 530 Ver-
breitungskarten des »Atlas der Farn-
und Blutenpflanzen der Bundesrepublik
Deutschland« (Haeupler, Schénfelder
und Schuhwerk 1988) ausgewertet. Die
Rasterfeldnachweise im Bereich Nieder-
sachsen und Bremen wahrend des Zeit-
raums 1945 bis 1980 (im Atlas: Punktsigna-
tur) wurden gezahlt und mit der Gesamt-
zahl der Rasterfeldnachweise ins Verhalt-
nis gesetzt. Letztere umfal3t zuséatzlich die
im Atlas mit Kreissignatur und mit hoher
Wahrscheinlichkeit heute erloschenen Vor-
kommen vor 1945, die meist auf Literatur-
quellen beruhen, sowie die nachweislich
erloschenen Vorkommen. Ist das Verhalt-
nis (der Abszissenwert) klein, so hat die
betreffende Art bereits frih, vor 1945, er-
hebliche BestandseinbuBen erlitten; na-
hert sich das Verhéltnis der 100 %-Marke,
so hat ein spurbarer Ruckgang erst spater
eingesetzt. Er wird in diesem Falle durch
den Verbreitungsatlas der Bundesrepublik
nicht aufgedeckt. Fazit: Bei etwa einem
Viertel der niedersachsischen Rote-Liste-
Arten laf3t sich bei der im Atlas vorgegebe-
nen Zeitgrenze von 1945 noch keinerlei
Ruckgang erkennen, bei mindestens ei-

nem weiteren Viertel ist er wenig signifi-
kant. (Die Zahl der Vorkommen dieser Ar-
ten kann gleichwohl schon vor 1945 abge-
nommen haben, doch fuhrt erst das Ver-
schwinden a//lerVorkommen der betreffen-
den Art in einem Rasterfeld mit GewilRheit
zu einer Signaturanderung.)

Die im Atlas angesetzte Zeitgrenze von
1945 istim Hinblickauf den Artenriickgang
fraglos eine unglnstige Zasur. Zwar gab
es in Niedersachsen und Bremen schon
frih erhebliche Rickgange im Artenbe-
stand, die auf Moor- und Heidekultivierun-
gen, Abnahme der Schafhaltung und Ent-
wasserungen zurickgehen. Aber die Ursa-
chen, die heute maRgeblich am Rickgang
der Artenvielfalt beteiligt sind, Nutzungs-
intensivierung, Nutzungsaufgabe, Eutro-
phierung und Entwasserung, haben in die-
ser Intensitéat erst nach 1950, vor allem in
den 60erJahren und spater eingesetzt und
wirken sich gegenwaértig in vorher nie ge-
kannter Weise flachendeckend aus (Mei-
sel 1984; Korneck und Sukopp 1988).

Vor diesem Hintergrund muf3 man die bei
Haeupler, Schénfelder UNd Schuhwerk
(1988) dargestellte Situation fiir sehr viele
Arten als »historisch« bezeichnen. Die Kar-
tenbilder sind zum erheblichen Teil infolge
der rasch fortschreitenden Biotopveréan-
derung und -nivellierung Uberholt. Schon
bald nach AbschluR der Gelandeerhebun-
gen fir den westdeutschen Atlas 1980
sind deshalb weitere regionale und lokale
Kartierungsprojekte initiiert worden. Fur
Niedersachsen und Bremen gibt es seit
1982 das Pflanzenarten-Erfassungspro-
gramm der Fachbehdérde fir Naturschutz
im  Niedersachsischen Landesverwal-
tungsamt (Haeupler und Garve 1983;
Garve 1990), bei dem es vorrangig um die
Erfassung der Rote-Liste-Arten geht.
Nach flunfjahriger Laufzeit ist ein Zwi-
schenstand veréffentlicht worden (Garve
1987), auf den sich die nachfolgende Aus-
wertung bezieht (siehe Abb. 2).

Da es sich nur erst um eine Zwischendar-
stellung handelt, liegen erst von etwa 70 %
der Rasterfelder Daten vor. Man darfdaher
Vergleichszahlungen der niederséachsi-
schen Rasterfeldnachweise des Zeit-
raums 1945 bis 1980 (Quelle: Haeupler,
Schénfelder UNd Schuhwerk 1988) und
der des Zeitraums 1982 bis 1986 aus dem
Niedersachsen-Atlas (Garve 1987; Gitter-
netz vergrobert auf TK-25-Raster) nur mit
Vorsicht interpretieren. Immerhin zeigt Ab-
bildung 2, daR die aktuelle Rasterfelddich-
te bei fast zwei Dritteln der kartographisch
dargestellten Arten nur zwischen 20%
und 60% liegt, verglichen mit der histori-
schen aus der fruheren Kartierung. Diese
breite Kluft wird sich mit verbessertem
Durchforschungsgrad in der zweiten Half-
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Rote-Liste-Arten

Rasterfeldnachweise 1945 - 1980

Gesamtzahl

Abb. 1 Die Zahl der Rasterfeldnachweise des Zeitraums 1945-1980 in
Prozent der Gesamtzahl der Rasterfeldnachweise bei niedersachsi-
schen Rote-Liste-Arten. Weitere Erlauterungen im Text.

te der Laufzeit des niedersachsischen Er-
fassungsprogramms sicherlich noch ver-
engen, aber wohl nur bei wenigen Arten
durch noch ausstehende Funde génzlich
Uberbriicken lassen.

Obwohl die Datenerfassung noch unvoll-
kommen ist, zeigt das Beispiel des »Nie-
dersachsischen Pflanzenarten-Erfas-
sungsprogramms« die prinzipielle Eig-
nung floristischer Wiederholungskartie-
rungen, wenn es gilt, Artenriickgénge in ei-
nem Gebiet zu dokumentieren und ihr Aus-
maR zu erfassen. Die »Floristische Kartie-
rung der Bundesrepublik Deutschland«
war in mancher Hinsicht ein Pilotprojekt;
es ist jetzt erforderlich, Folgekartierungen
auf regionaler Ebene durchzufiihren, um
die Datenbasis zu aktualisieren und um
Vergleichsdaten zu gewinnen.

Begrenztheit der Aussagekraft

Um den Riickgang einer Art zu quantifizie-
ren, kann man - wie oben gezeigt - die Ra-
sterfeldnachweise aus unterschiedlichen
Erhebungszeitraumen vergleichen. Bei
der Interpretation dieser Vergleichszahlen
darf man es sich freilich nicht zu einfach
machen und den Rickgang der Bestande
einer Art lediglich danach bemessen, in
wievielen Rasterfeldern die betreffende
Art gegenuber friher nicht mehr vor-
kommt. Diese Quantifizierung kann zu irri-
gen Schlu3folgerungen fuhren (siehe
Abb. 3). Eine Abnahme der Fundorte einer
Art in einem Rasterfeld wirkt sich solange
nicht auf das Ergebnis - den Nachweis-
punkt - aus, solange noch ein Ubriggeblie-
bener Bestand nachgewiesen wird. Ist ei-

der Rasterfeldnachweise

(Cincl . vor 1945)

ne stark im Rickgang befindliche Art noch
nicht ausgesprochen selten, kann ihr
Rickgang durch das bloRe Studium von
Rasterkarten verschleiert werden. Je gro-
ber das Gitternetz, um so wahrscheinli-
cher bleibt der wahre Sachverhalt unbe-
merkt. Quantitative Aussagen, die nicht
mit der konkreten Zahl der Bestande, der
Einzelvorkommen, sondern mit der der Ra-
sterfeldnachweise operieren, konnen zu
allzu optimistischen Einschatzungen flh-
ren. So wird eine Abnahme der Rasterfeld-
dichte um »nur« 50 % in der Regel bedeu-
ten, daR die Zahl der Bestdnde um einen
ungleich hoheren Prozentsatz zuriickge-
gangen ist (im Beispielfall der Abbildung 3
um 90%!).

Aus diesem Sachverhalt lassen sich zwei
Empfehlungen ableiten:

- Die Rasterung sollte nicht zu grob sein.
Je grober das Gitternetz, um so wahr-
scheinlicher ist es, daf} bei der Betrach-
tung der Karten auch erhebliche Fund-
ortriickgdnge unbemerkt bleiben, weil
noch ein Rasterfeldnachweis gelingt.

.o :o. o . . .
.
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Rasterfeldnachweise 1982 - 1986
Rasterfeldnachweise 1945 - 1980

Abb. 2. Die Zahl der Rasterfeldnachweise des Zeitraums 1982-1986 in
Prozent zu derjenigen 1945-1980 bei niedersachsischen Rote-Liste-
Arten. Weitere Erlauterungen im Text.

- Fur bemerkenswerte Arten, vor allem
solche mit mutmafRlicher Rickgangs-
tendenz, sollten uber den bloRen Nach-
weispunkt hinaus zusatzliche Detail-
angaben zum Fundort und zur Bestan-
desgrofRe erhoben werden, damit auf ei-
ne exaktere Datengrundlage zurlickge-
griffen werden kann. Wie erwahnt, wird
in mehreren Bundesléndern inzwischen
so verfahren. Trotz des zuséatzlichen
Aufwandes ist es meiner Ansicht nach
erforderlich und gerechtfertigt, nicht
nur extrem seltene Arten zu bertcksich-
tigen, sondern auch und gerade Arten
mittlerer Haufigkeit, deren Lebensrau-
me gegenwartig merklich zurtickgehen.

Bei der Auswertung von Rasterkartierun-
gen ist ferner zu bedenken, daB die Kartie-
rungsergebnisse in starkem MaRe vom
Durchforschungsgrad abh&ngen. Dieser
ist bei der Bundeskartierung recht unein-
heitlich gewesen. Eine grindlichere
Durchforschung eines Gebietes fuhrt so-
gar bei Arten, deren Lebensraume abge-
nommen haben, scheinbar zu einer »Zu-
nahme« der Vorkommen.

Abb. 3. Zahl der Vorkommen (Fundorte) - Zahl der Rasterfeldpunkte: Das Ausmal des Riickgangs
wird durch die Rasterfeldpunkte nur unvollkommen verdeutlicht. « Vorkommen, Bestande, « Raster-

feldpunkt.
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Abb. 4. Riuckgangtrends bei Rote-Liste-Arten.
Erlauterungen im Text.

Ruckgangtrends

Den Ruckgang einer Art exakt zu quantifi-
zieren, ist allerdings wohl nur in Ausnah-
meféllen erforderlich. Wichtiger und fur ei-
ne begrindete Naturschutzarbeit eigent-
lich unerlaRlich ist es, Entwicklungstrends
aufzuzeigen. Dazu werden drei Basisda-
ten bendtigt, und im Falle Niedersachsens
verfigen wir darliber:

- die Gesamtzahl der Rasterfeldnachwei-
se einschlie3lich derjenigen vor 1945,

- die Nachweise aus dem Zeitraum 1945
bis 1980 und

- die des Zeitraums 1982 bis 1986.

Die ersten beiden Daten erschlieBt der
BRD-Verbreitungsatlas (Haeupler,Schén-
felder und Schuhwerk 1988), die dritte
der Niedersachsen-Atlas (Garve 1987).
Obwohl dieser nur Zwischenergebnisse
liefert, sind einfacheTrendeinschatzungen
madglich und statthaft. Dabei bin ich zu vier
verschiedenen Trendaussagen gelangt,
die in Abbildung 4 schematisch dargestellt
sind.

Arten mit Trend A waren von jeher selten
und besaRen nur wenige Vorkommen. Sie
waren aus pflanzengeographischen oder
okologischen Grinden stets nurin eng be-
grenzten Gebieten anzutreffen. Die Zahl
der Rasterfeldnachweise kommt der Zahl
der Kartierungseinheiten nahe, in denen
es potentielle Lebensrdume gibt. Diese
Zahl ist auch in jungerer Zeit konstant ge-
blieben. Die Arten sind aktuell wenig oder
nur potentiell gefahrdet, die betroffenen
Lebensgemeinschaften anscheinend hin-
reichend geschitzt oder gebietsweise
nicht selten. Hierher gehoren viele Sippen
mit dem Rote-Liste-Status4 (potentiell ge-
fahrdet).

Als Beispielarten fir diese Trendeinschéat-
zung seien Juncus anceps La Harpe und
Meum athamanticum Jacq. genannt. Die
Zweischneidige Binse ist eine Art salzbe-
einfluBter Weiderasen und Flutmulden der
Friesischen Inseln. Die Zahl der Raster-
feldnachweise dieser 6kologisch speziali-
sierten Art hat durch Eingriffe in ihren Le-
bensraum bisher nicht spurbar abgenom-
men.

Die Barwurz kommt vor allem in den Berg-
wiesen und Borstgrasrasen des Hochhar-
zes vor. Man darf vermuten, daR durch
Nutzungsintensivierung und Aufforstun-
gen dort etliche Vorkommen erloschen
sind, doch spiegelt sich dies in den Raster-
karten einstweilen nicht wider. Es gibt ge-
eignete Lebensrdume noch in nahezu al-
len potentiell geeigneten Rasterfeldern.

Arten mit dem Rickgangstrend B haben
bereits friih erhebliche BestandseinbuRRen
erlitten; die entsprechenden Lebensraum-
typen sind im Vergleich zur historischen Si-
tuation nur noch reliktisch erhalten. Diese
Reste scheinen gegenwartig hinreichend
geschitzt, oder es gibt seltene Alternativ-
lebensrdume. Der Bestand dieser Arten er-
scheint auf niedrigem Niveau stabilisiert.

Adonis vernalis L. und Prunellagrandiflora
(L.) Scholler verkérpern diesen Trendtyp.
Die beiden Halbtrockenrasenarten waren

durch die Folgen der Aufgabe extensiver
Schafbeweidung im suddéstlichen Nieder-
sachsen drastisch zuriickgegangen. Die
wenigen Restbestdnde sind mittlerweile
nicht nur geschitzt, sondern werden of-
fenbar auch angemessen gepflegt, so dal
die geringe Zahl der Rasterfeldnachweise
seit 1980 nicht weiter abgenommen hat.

Auch Arten mit Rickgangstrend C haben
massive BestandseinbuBen bereits vor
1945 hinnehmen missen. Doch setzen
sich diese im Gegensatz zur vorigen Kate-
gorie ungebremst fort. SchutzmaRnah-
men greifen nicht ausreichend; Alternativ-
lebensraume fehlen offenbar. Der Bestand
dieser Arten ist akut geféahrdet.

Zahlreiche, friher nicht unbedingt seltene
und weit verbreitete Arten reprasentieren
diesen Typ; als Beispiele sei auf die Ver-
breitungskarten von Orchis morio L. und
Hieracium lactucella Wallr. verwiesen. Bei
diesen und vielen anderen vergleichbaren
Arten ist es nicht gelungen, das rasche Da-
hinschwinden der Vorkommen zu stoppen
oder auch nur zu verlangsamen. Bei Or-
chis morio ist es inzwischen zu spat; die
Art ist in Niedersachsen ausgestorben.
Das leicht zu ibersehende Hieracium lac-
tucella ist mit seinen Lebensrdumen -
Borstgrasrasen und &hnliche bodensaure
Magerrasen - stark bedroht. Daobendrein
die Vegetation etwas lickig und extrem
niedrigwiichsig sein mul3, geniigen schon
maRig unterbeweidete Flachen der kon-
kurrenzschwachen Art nicht mehr. Not-
wendig ist eine angemessene Weide- oder
Mahdnutzung ohne jede exogene Nahr-
stoffzufuhr.

Arten mit Trend D wiesen eine hohe Raster-
felddichte auf; die betreffenden Lebens-
raumtypen waren bis vor kurzem héaufig bis
sehr haufig. Erstinjungerer Zeit ist ein dra-
matischer Rickgang der Rasterfeldnach-
weise zu verzeichnen. Schutzmaflnahmen
greifen allenfalls punktuell. Falls es Alter-
nativiebensrdume gibt, ist eine Stabilisie-
rung auf niedrigstem Niveau zu erwarten,
andernfalls rapide weitere Verluste und ei-
ne akute Bedrohung.

Repréasentanten dieses Typs sind Genista
anglica L. und Centaurea cyanus L. Der
Englische Ginster, eine der Charakterarten
der nordwestdeutschen Heiden, hat die
frihen Heidekultivierungen offenbar Gber-
standen und blieb in den meisten Raster-
feldern von MefRtischblattgréRe prasent,
fallt nun aber der Nutzungsaufgabe und
den Aufforstungen zum Opfer. Auch die
Kornblume war noch wahrend der Gelan-
deerhebungen zum BRD-Atlas nahezu fla-
chendeckend verbreitet und zeigt heute
ein stark aufgelockertes Verbreitungsbild.
lhr Samenpotential im Ackerboden ist
durch fortgesetzte Herbizidanwendung
augenscheinlich erschopft.

SchluR3folgerung

Obwohl die aufgezeigten Riuckgangs-
trends generalisiert sind und sippenspezi-
fische Bestandserfassungen keinesfalls
ersetzen kdnnen, so geben sie doch An-



haltspunkte flr Prioritdten im regionalen
und Uberregionalen Naturschutz. Beson-
ders dringlich erweisen sich danach Bio-
topschutzmaRnahmen bei Arten der
Trendtypen C und D, bei denen herkdmmli-
che Schutzkonzepte offensichtlich nicht
greifen. An den vergleichsweise (noch)
haufigen D-Arten zumal, die oft noch nicht
einmal in den Roten Listen gefuhrt wer-
den, wird deutlich, daf? ein punktueller Na-
turschutz auf einem oder wenigen Prozent
der Landesflache génzlich unzureichend
ist. Selbst bei einer Erhéhung der Natur-
schutzprioritatsflachen auf 10%, wie 6f-
ters gefordert, sind die Chancen einer
grundlegenden Besserung eher skeptisch
zu beurteilen angesichts der flachenhaf-
ten Eutrophierung, die von den Intensiv-
nutzungsflachen ausgeht. Ein konsequen-
ter Naturschutz, dessen Richtschnur die
Sicherung der gesamten Arten- und Le-
bensraumvielfalt ist, muR auf einer scho-
nenden Landbewirtschaftung als einer der
wichtigsten Voraussetzungen bestehen;

die Landnutzung muR3 auf der Gesamtfla-
che umweit- und naturschutzbezogen re-
formiert werden.
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Spontane Waldentwicklung auf diluvialen Sandbdden
und ihre Bedeutung flr den Naturschutz

Eine Fallstudie aus der Veluwe, Niederlande

Von J. Fanta

Einleitung

Fur den niederlandischen Teil des nord-
westeuropédischen Diluviums ist die Velu-
we charakteristisch. Sie ist ein ausge-
dehntes Moranengebiet inmitten des Lan-
des, das im Laufe der kontinentalen Ver-
gletscherung entstanden ist. In den letzten
Interglazialen wurde das Gebiet stellen-
weise mit Decksand, der aus dem trocken-
gefallenen Nordsee-Becken verweht wur-
de, Uberdeckt. Die Kolonisierung der Velu-
we durch den Menschen hatte eine um-
fangreiche Entwaldung und Verheidung
des Gebietes zur Folge. Die gréRten Ande-
rungen vollzogen sich im 7. und im 13. Jahr-
hundert (Koster 1978), letztere zweifellos
unter dem Einflul} einer mittelalterlichen
Bevdlkerungsexplosion sowie einer Klima-
veranderung (vgl. Lamb 1984). Die Uber-
weidung der Heide und die Klimaverénde-
rung haben in den trockenen Decksandge-
bieten letzten Endes zur Entwicklung der
Flugsandlandschaft - einer »atlantischen
Wste«-gefihrt.

Im 18. Jahrhundert wurden die »urspriing-
lichen«, auf der Heidenutzung beruhen-
den, agrarischen Strukturen grof3tenteils
unwirtschaftlich. Ursache hierfir waren
die Verwendung chemischer Dingemittel
sowie die Einfuhr billigerer und besserer
Schafwolle aus Australien. Ab 1750 und
vor allem nach 1850 wurden die brachlie-
genden Heiden und Flugsandgebiete vor-
wiegend mit Kiefern schrittweise aufgefor-
stet. Zum Teil breitete sich der Wald auch

spontan aus. Einige kleine Flugsandgebie-
te sind in den Niederlanden jedoch noch
erhalten geblieben. Als Reste der mittelal-
terlichen Umgestaltung der urspringli-
chen Decksandlandschaft und eigenarti-
ge Landschaftstypen stehen sie heute un-
ter Naturschutz. Ineinem dieser Flugsand-
gebiete untersuchten wir die Prozesse der
Landschaftsentwicklung und die sponta-
ne Waldsukzession. Das Gebiet »Hulshor-
ster Zand - Leuvenumse Bos« ist Eigen-
tum der Stiftung »Natuurmonumenten Ne-
derland«. Der Naturschutz und die Erhal-
tung des Flugsandgebietes sind die
Hauptziele der Verwaltung des ganzen Ge-
bietes.

Einige Ergebnisse der
Untersuchungen

Sukzessionsmodell

Aufgrund einer groRen Anzahl von Vegeta-
tionsaufnahmen wurde ein Modell der
Waldsukzession auf den trockenen Sand-
bdden der Veluwe entwickelt und geprift
(Fanta 1982, 1986a - Abb.1). In diesem
Modell werden unterschieden:

- die priméare Sukzession: dargestellt als
eine mehr oder weniger gerade verlau-
fende Entwicklung von kahlem Substrat
Uber verschiedene baumlose Stadien
zu einem Pionierwald und zuletzt zu ei-
ner Klimax-Waldgesellschaft;

- die sekundére Sukzession: wird indem
Modell als ein nahezu zyklischer Prozel3
dargestellt, der sich auf verschiedene
Weise vollziehen kann. Die Art des Wald-
zerfalls spielt dabei eine entscheidende
Rolle. Es kénnen drei verschiedene Zer-
falltypen auftreten, die im Laufe der
Sukzession als Entwicklungsstrategien
funktionieren:

A - die iterative Strategie - stellt eine
sich wiederholende Entwicklung dar
(z. B. ein Buchenwald zerféllt, und an
seiner Stelle kommt wieder ein Buchen-
wald aus der naturlichen Verjingung zu-
stande);

B- die alternative Strategie- nach dem
Waldzerfall entwickelt sich ein anderer
Waldbestand (z. B. eine Pioniergesell-
schaft von Birken anstelle eines Bu-
chenwaldes);

C - die deflektive Strategie - eine ab-
weichende Entwicklung: nach dem
Waldzerfall entsteht eine baumlose Er-
satzgesellschaft; die Waldentwicklung
wird dann fir langere Zeit blockiert.
Uber die progressive Sukzession kann
wieder eine Entwicklung zuriick zum
Wald stattfinden. Eine regressive Suk-
zession (Degradierung) kann bis zu ei-
ner vegetationslosen Landschaft, z. B.
dem Flugsand, fuhren. Die baumlose Er-
satzgesellschaft kann vom Menschen
fur sehr lange Zeit fixiert werden (z. B.
Heide).
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treeless stage

Legend:

Succession strategy after perturbation
A-iterative strategy

B-alternative strategy

C-deflective strategy

forest stages within the primary succession
treeless stages within the primary succession
forest stages within the secondary succession
treeless stages within the secondary succession
degradation

Abb. 1 Schema der Waldsukzession auf den Sandbéden der Veluwe, Niederlande (Fanta 1983,

1986a).

Mit diesem Konzept gelangen wir zu einer
dynamischen Auffassung von der Wald-
biozénose als ein Kontinuum inder Zeitan-
stelle des statischen Konzepts von der
Stabilitat des Waldes. Die Waldbiozénose
verstehen wir als ein Mosaik von verschie-
denen Sukzessionsstadien an einem be-
stimmten Standort, wobei Stérungen (per-
turbations) eine ihr inharente Eigenschaft
sind.

Priméare Sukzession

Eine Flugsandlandschaft ist meistens sehr
reich an verschiedenen Reliefformen: aus-
gewehte Flachen, kleine Diinen, hohe und
umfangreiche Sandakkumulationen und
Uberreste des urspriinglichen Reliefs (Ter-
rassen, Plateaurestdiinen/Forten) wech-
seln einander ab. Es ist eine Kleinflachen-
landschaft mit verschiedenen Kleinstand-
orten. Die ausgewehten Flachen sind in
dieser Landschaft meist vorherrschend.
Auf diese Flachen konzentrierten sich un-
sere Untersuchungen, wobei folgende
Fragen zentral standen:

- Wie kommt ein Waldékosystem zustan-
de?

- Wann, unter welchen Bedingungen und
wie beginnt ein Pionierwald als ein 6ko-
logisches System zu funktionieren?

1 Gemeintistdie Streuauflage.

- Was sind die treibenden Kréafte bei der
Entwicklung eines Walddkosystems?

- Welche Unterschiede ergeben sich da-
bei abh&angig von den (Klein-)Standor-
ten? usw.

Aufgrund einer Analyse der Vegetations-
entwicklung in drei Quadraten von je
200 x 200 m (mit denselben Kleinstandor-
ten, jedoch mit unterschiedlichem Alter
des spontan entstandenen Waldes) wurde
eine Chronosequenz mit Hilfe von Alters-
analysen der bestehenden Kiefernbaume
zusammengestellt (Prach 1989 - Abb. 2).
Die Altersspanne der Kiefernbdume be-
trug 1-175 Jahre. InderAbbildung sind die
wichtigsten Sukzessionsstadien und ihre
Abfolge in diesen 175 Jahren dargestellt.

Die Sukzession im Flugsand beginnt mit
Ammophila arenaria und Corynephorus
canescens, gefolgt von einem Stadium, in
dem Polythchum piliferum dominiert.
Dann folgt- ineinigen Wellen - die sponta-
ne Verjingung der Kiefer, begleitet von
Festuca ovina. In dem ungeféhr 40jahri-
gen, schon nahezu geschlossenen Kie-
fernbestand verschwinden die fur offene
Flachen typischen Arten; in der Kiefern-
streu kommen nur stellenweise einige
Flechten vor. Nach 40 Jahren tibernehmen
Deschampsia flexuosa und Hypnum cu-
pressiforme die leere Nische und dominie-
ren die Sukzession fur einige Dezennien.

Der Zerfall der Drahtschmiele ermdoglicht
die spontane Einsamung von Laubb&u-
men (Birke, Stieleiche, spater Buche) und/
oder der Kiefer (2. Generation) und die
Ausbreitung verschiedener Waldpflanzen
und Waldmoose wie Empetrum nigrum,
Vaccinium myrtillus und V. vitis idaea und
Pleurozium schreberi.

Der Wildverbi3 spielt eine sehr wichtige
Rolle in der Sukzession des Waldes: Bei
einem niedrigen Wildstand wird auf diesen
Standorten die zweite Generation des Wal-
des groRtenteils ein gemischter Laubwald
(Birke, Stieleiche, Buche) mit beigemisch-
ter Kiefer. Ein starker Wildverbi3 dagegen
(Hirsch, Reh, Kaninchen) kann die Laub-
b&ume in der Verjungungsphase vdllig eli-
minieren. Die zweite Waldgeneration wird
dann, wie im vorliegenden Fall, wieder ein
Kiefernwald. Es liegt ein vom Wild abhan-
giger Disklimax vor (Fanta 1986b).

Das organische Profil1, sein Chemismus
und seine Beziehungen zur
Bodenvegetation

Die Abwechslung der einzelnen Stadien im
Laufe der Sukzession findet synchron mit
der Entwicklung und den Veréanderungen
im organischen Profil statt. Erst in unge-
fahr 30jahrigen Kiefernbestanden beginnt
die Streu zu fermentieren und entwickelt
sich ein deutlicher F-Horizont. Das Draht-
schmiele-Stadium ist deutlich an die Ent-
wicklung dieses F-Horizontes gebunden.
Der echte Waldhumus (Moder) beginnt
sich erst nach ungefahr 80 Jahren, zu-
nachst als isolierte »pockets«, zu bilden.
Nach 100 Jahren entwickelt sich ein deutli-
cher H-Horizont (Mettivier Meyer et al.
1986; VAN Berghem et al. 1986). Die Ent-
wicklung dieses Horizontes bringt den
Zerfall der Drahtschmielematten mit sich;
hiermit er6ffnet sich eine Mdglichkeit fur
die Einsiedlung und Ausbreitung der vor-
her genannten Waldpflanzen.

Welche treibende Kraft steht hinter diesen
Entwicklungen in der Waldvegetation?
Aus den Analysen geht hervor, dalR ein Zu-
sammenhang vor allem mit dem sich ver-
andernden Chemismus des organischen
Profils, der Umsetzung des toten organi-
schen Materials und dem Freikommen der
Nahrstoffe bestehen mufR. Dies soll ein
Beispiel aus vielen Analysen veranschauli-
chen (Tab.1). Diese Tabelle zeigt:

- die Moose und die Drahtschmiele akku-
mulieren mehr Stickstoff als andere
Pflanzenarten;

- die Drahtschmiele akkumuliert viel Kali;
Kalk-, Magnesium- und Mangangehalt
ist dagegen sehr gering;

- die Heidelbeere enthalt mehr Kalk, Ma-
gnesium und Mangan als die Draht-
schmiele, hingegen weniger Phosphor;

- im Vergleich zur Heidelbeere akkumulie-
ren die Preisei- und die Kréhenbeere
mehr Phosphor und weniger Kalk, Ma-
gnesium und Mangan.

Aus derTabelle geht hervor, dal’ jede Pflan-
zenart im Laufe der Sukzession in der fur
sie typischen Weise auf die chemischen
Zustande im organischen Profil reagiert.
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Abb. 2. Abfolge der Stadien im Laufe der Sukzession im Flugsand (Prach 1989).
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Tab. 1 Elementgehalte (% Trockenmasse) verschiedener Pflanzenarten (Fanta und van Hees, 1990

aufgrund von Analysen von Moszynska, 1991)

Plantspecies

N
Hypnum cupressiforme 1.880
Pleurozium schreberi 2.229
Dicranum polysetum 2.142
Deschampsia flexuosa 1.930
Vaccinium myrtillus 1.609
Vaccinium vitis idaea 1.276
Empetrum nigrum 1.463

Zeitlich aufeinanderfolgende Arten haben
oft einen ganz unterschiedlichen Bedarf
an Néahrstoffen. Daher spielt jede Pflan-
zenart in der Sukzession eine spezifische
Rolle. Am besten kann dies anhand der
Drahtschmiele demonstriert werden.

Wie schon erwéhnt, ist die Entwicklung
und Dominanz der Drahtschmiele an die
Entwicklung des F-Horizontes im organi-
schen Profil gebunden. Dieses Stadium
dauert ungefahr 50-60 Jahre. In dieser
Zeitdominiert die Schmiele véllig im Unter-
wuchs des Waldes (siehe Abb. 2). Im Laufe
der Sukzession andern sich die chemi-
schen Eigenschaften des organischen
Profils folgendermafen (Abb.3 - Emmer
und Sevink, in Vorbereitung):

In den anfénglichen Stadien der Sukzes-
sion kommt Kali ziemlich schnell aus der
Kiefernstreu frei, Kalk und Magnesium hin-
gegen viel langsamer. In diesen Stadien
der Sukzession steht also den Pflanzen
viel Kali zur Verfugung. Dies ist fur die
Drahtschmiele gunstig, da sie mehr als
andere Pflanzen viel Kali absorbieren und
akkumulieren kann (vgl. Tab.1l). In den
spateren Stadien der Sukzession nimmt
der Vorrat an Kalk und Magnesium im
organischen Profil jedoch stark zu, wah-
rend der Kaligehalt nahezu gleich bleibt.
Diese Anderung des K:(Ca+Mg)-Verhélt-
nisses in den spateren Stadien der Suk-
zession bewirkt andere chemische Eigen-
schaften des organischen Profils. Diese
manifestieren sich vor allem in der Bildung
eines deutlichen H-Horizontes, aber auch
in der Artenzusammensetzung der Boden-
vegetation als Reaktion auf diese Ande-

Elements
P K Ca Mg Mn
0.075 0.13 0.13 0.66 0.012
0.095 0.36 0.13 0.82 0.018
0.065 0.42 0.11 0.78 0.013
0.072 1.47 0.01 0.095 0.029
0.060 0.54 0.74 0.192 0.114
0.104 0.74 0.15 0.012 0.053
0.120 0.99 0.01 0.059 0.033

rung: die Bedeckung der Drahtschmiele
nimmt ab und andere Pflanzen und Wald-
moose (Heidel-, Preisei- und Krahenbee-
re, Pleurozium schreberi) kdnnen die frei-
gewordene Nische einnehmen. An der
Stelle der eintdnigen Grasmatte entwik-
kelt sich ein Vegetationsmosaik von Wald-
pflanzen, in dem die Schmiele nur mit einer
Bedeckung von ungefahr 20% erhalten
bleibt.

Konsequenzen fir den
Naturschutz

Die Untersuchungen vertieften die Kennt-
nis der Prozesse, die im Laufe der Wald-
sukzession auf diesem pleistozanen
Standort stattfinden. Sie beantworteten
die Frage nach dem Zustandekommen ei-
nes Walddkosystems auf diesem Stand-
ort, seinem Funktionieren in den frihen
und den Ubergangsstadien sowie nach
der Abfolge der einzelnen Stadien, ihrem
Wie und Warum. Es wurden die Ursachen
fur die Vergrasung des Kiefernwaldes auf
den pleistozanen Sandbdden geklart: Es
handelt sich dabei um ein Entwicklungs-
stadium, das im Laufe der spontanen Suk-
zession unter der ersten Generation der
Kiefer zustande kommt (kommen muR!);
im weiteren Verlauf der Entwicklung des
Okosystems wird dieses Stadium von ei-
nem anderen Stadium mit einer anderen
Artzusammensetzung abgeldst. Mit ande-
ren Worten: es ist jetzt bekannt, wie sich
die Entwicklung der Natur auf diesem
Standort vollzieht. Die Kenntnis dieser
spontanen  Naturentwicklung erd6ffnet

Abb. 3. K: (Ca+Mg)-Verhéltnis in L/F- und H-Horizontedes organischen Profils im Laufe der Sukzes-

sion (Emmer und Sevink, in Vorbereitung).

neue Moglichkeiten fur den Naturschutz
und den Waldbau sowie fir den Schutz
und die Erhaltung der noch bestehenden
Flugsandlandschaft. Somit leisten diese
Untersuchungen einen Beitrag zur Reali-
sierung der Zielsetzungen des Natur-
schutzes, wie sie von der Stiftung »Natuur-
monumenten« vertreten werden: einer-
seits die offene Landschaft des bestehen-
den Flugsandgebietes zu erhalten und an-
dererseits die Weiterentwicklung des be-
waldeten Teiles zu einer Klimax-Waldge-
sellschaft zu unterstitzen.

Auf héherer Ebene kénnen aber auch all-
gemeinere SchluR3folgerungen in Hinblick
auf die gangigen Auffassungen und die
Strategien des Naturschutzes gezogen
werden:

1 Das Konzept der Naturentwicklung er-
weitert die Moglichkeiten des Naturschut-
zes um betréchtliches. Ein planmaRiger
Naturschutz sollte sich nicht nur auf die
Konservierung, sondern auch - und in der
Zukunft wahrscheinlich immer mehr - auf
die Stimulierung der spontanen Entwick-
lung der Biozdnosen richten.

2. Um die Anwendung dieses Konzeptes
und der darauf aufgebauten Strategien
des zukinftigen Naturschutzes zu ermdg-
lichen, missen manche bisher geltende
Auffassungen geédndert bzw. angepaldt
werden.

3. Es ist vor allem wiinschenswert, die
statischen Auffassungen Uber die Stabili-
tat einer Biozonose durch eine flexible Auf-
fassung von der Dynamik der Natur zu er-
setzen.

4. Auch der Begriff «Klimax« als der
Gleichgewichtszustand der Biozdnose
sollte »entmythologisiert« und von seiner
bisherigen AuRergewdhnlichkeit befreit
werden. Alle Stadien der Sukzession einer
Biozdnose - von den initialen bis zu den
terminalen - sind einmalig und gleicher-
mafen wichtig. Das bedeutet, dal} nicht
nur die (manchmal nur anscheinend) natir-
lichen Klimaxstadien, sondern auch die
vorangehenden und auch die regressiven
Stadien (Stérungen/perturbations) einer
Bioz6nose verdienen, geschiitzt zu wer-
den. Es geht nicht um den Status einer Le-
bensgemeinschaft, sondern um ihre Ent-
wicklungsmaoglichkeiten.

5. Um einen solchen Naturschutz betrei-
ben zu kénnen, mul3 eine gute Kenntnis
der Dynamik der Populationen, der Gesell-
schaften und Okosysteme entwickelt wer-
den. Das Studium der Dynamik der Natur-
der natirlichen wie auch der anthropoge-
nen - ist eine der wichtigsten Aufgaben
der zukiunftigen Naturforschung und eine
grundlegende Voraussetzung fir einen ef-
fektiven Naturschutz. Ziel des Naturschut-
zes sollte eigentlich sein, die Wege der
spontanen Okosystementwicklung fir je-
den Standort kennenzulernen, nicht um ih-
rer selbst willen, sondern als ein wichtiges
Instrument zur aktiven Steuerung der Ent-
wicklung der Natur in der anthropogen
stark geanderten und sich immer weiter
andernden Umwelt.
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Ansatze fur Langzeitbeobachtungen von Waldokosystemen -
Erfahrungen und Einsichten aus der Schweiz

Von Nino Kuhn

Aktueller Anlal3 der
Langzeitbeobachtung

Windwiirfe erschreckenden Ausmafles in

einigen Berggegenden der Schweiz des

vergangenen Spatwinters haben die Ge-
mutererhitzt:

Die verantwortlichen Forstorgane sind mit

der baldigen Beseitigung des am Boden

liegenden Holzes beschéftigt,

- weil ein Teil der Offentlichkeit es nicht
verstehen kdnnte, wenn wertvolles Holz
einfach liegengelassen wirde,

- weil man eine Vermehrung des Borken-
kafers und eine um sich greifende Kala-
mitat in umliegenden Waldbestanden
beflirchtet.

Die Bedurfnisse und Beflirchtungen der

Forstorgane und der Waldeigentiimer sind

versténdlich und berechtigt, wenn auch

nicht immer sachlich begriindet.

Natur- und Landschaftsschutzkreise er-

achten die Windwiirfe allerdings als Chan-

ce

- um die gleichaltrigen, einférmigen und
zudem oft nicht standortsheimische
Baumarten enthaltenden Bestéande auf
eine stabilere Basis zu stellen,

- umdie Regenerationskraft der Natur zu
beweisen,

- um die Stabilitdt naturlicher Walddko-
systeme zu prifen.

Sie schlagen deshalb vor, ausgedehnte
Windwurfflachen mitsamt dem liegenden
Holz sich selbst zu tberlassen.

Die Hoffnungen und Vorschlage der Natur-
und Landschaftsschutzkreise sind ebenso
berechtigt, wenn auch teilweise aus Un-
kenntnis gewisser Zusammenhange und
ortlicher Besonderheiten einseitig beur-
teilt.

Es sind aber nicht nur Naturschitzer, die
solche Forderungen stellen, sondern auch
weitblickende Forstleute, z.B. eine »Ar-
beitsgruppe Gebirgswaldbau«, aber auch
einzelne Forscher oder Forschungsinstitu-
tionen.

Waéhrend sie sich um Anerkennungund Fi-
nanzierung ihrer Ideen und Projekte bemi-
hen, laufen die Aufraumarbeiten mit Son-
dermitteln des Bundes und mit Hilfe von
Armee und Zivilschutz auf Hochtouren.
Die Unternehmer reil3en sich um die letz-
ten Flachen, die ihnen jahrelange Beschéf-
tigung sichern. Und sie rdumen jeden Ast
und jedes Holzstiick weg, das den Holz-
stapel vergréRert. Danach richtet sich
schlief3lich die Bezahlung.

Wollte man solche Sturmflachen im Sinne
von Experimenten verwenden, mii3te jetzt
eine Reihe von PlanungsmalRnahmen ge-
troffen werden.

Jedenfalls wird aber die wissenschatftliche
Betreuung der Flachen eine intensive Ar-
beit und eine Langzeitaufgabe sein. Die
Windwiirfe stellen einen konkreten aktuel-
len AnlaR der Dauerbeobachtung dar.

Dringende Bedirfnisse der
Langzeitbeobachtung von
Waldokosystemen

Auler diesen Sturmflachen gibt es seit
Jahren Bedurfnisse fiir Langzeit- oder
Dauerbeobachtung von Waldoékosyste-
men. Diese wurden zu Beginn des »Wald-
sterbens« vor bald einem Jahrzehnt ange-
meldet und in genehmigten Forschungs-
projekten verankert. Sie konnten aber we-
gen der Knappheit der Mittel nicht ausge-
fuhrt werden.

Die Zeiten haben sich inzwischen geéan-
dert und mit ihnen die Einsichten und Be-
dirfnisse, wenn auch z.T. unter Druck.
Man ist ganz allgemein zum Schiu ge-
langt, dal} die bisherige Waldschadenin-
ventur nur in Zusammenhang mit intensi-
ven Untersuchungen des gesamten Wald-
O0kosystems auf sogenannten Dauerbeob-
achtungsflachen und -einrichtungen ei-
nen Sinn haben konnen. In deutschen
Bundesléndern gehdrt die Dauerbeobach-
tung schon seit geraumer Zeit zum Alltag.
Sie wird auf einem Unterstichprobennetz
der Waldschadeninventur durchgefthrt.

Auswahlkriterien fir
Dauerbeobachtungsbestande

In der Schweiz ist die Waldschadeninven-
tur auf einer Unterstichprobe der Landes-
forstinventur eingerichtet. Aus topogra-
phisch-geomorphologischen und anderen
naturgegebenen Griinden sind die Stich-
probenflachen nur ausnahmsweise fir ihre
weitere oder gar engere Umgebung repréa-
sentativ. Deshalb ist die Wahl eines Stich-
probennetzes fiir Dauerbeobachtung von
Waldbestanden wenig geeignet.

Fast alle das Wachstum und damit auch
das Konkurrenzverhalten der Baume (In-
dividuen, Rassen, Herkunfte, Arten etc.)
beeinflussenden Faktoren sind auf den
Standort als Gesamtheit der Umweltfakto-
ren zurlickzufuihren. Die gesamtstandortli-
che Wirkung wird im ertragskundlichen
Sinne schon lange als »Bonitat« (Bestan-
desoberhdhe im Alter von 50 Jahren) be-
zeichnet, kommt aber in allgemeiner Wei-
se in der Pflanzenartenkombination der
Waldgesellschaft zum Ausdruck. Aus die-
sem Grunde missen bei der Auswahl der
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Dauerbeobachtungsbestande die Wald-
gesellschaften die ausschlaggebende
Rolle spielen.

Weitere wichtige Auswahlkriterien sind Be-
standesausbildung und heute besonders
empfindliche Wissenslicken im Bereich
der Verjingung der Waldbestéande. Des-
halb wird die Wahl besonders auf reife Alt-
bestande fallen, welche das Endstadium
der Vegetationsentwicklung etwa erreicht
haben und in absehbarer Zeit in das Ver-
jungungsstadium kommen. Die Verjlin-
gung soll aber erst dann eingeleitet wer-
den, wenn wir die normalen floristischen
Fluktuationen, z.T. unter Ausschlu3 der
Wildasung, uber einige Jahre verfolgt ha-
ben. Die intensive Begehung dieser Be-
stande wirft dabei das Problem der Beein-
flussung durch die Beobachtungstéatigkeit
auf.

AuBer Wirtschaftswéaldern sollen selbst-
verstandlich die bestehenden etwa 40
Waldreservate fiir die Dauerbeobachtung
genutzt werden. Es gibt jedoch auch eine
Reihe von langfristigen Versuchsflachen
der Forschungsanstalt fir Wald, Schnee
und Landschaft (Birmensdorf, ZH), wo
zum Teil seit Uber hundert Jahren gute Da-
ten Uber Zuwéchse, Holzertrage und -qua-
litaten und dergleichen erhoben worden
sind). Die Bestandesgeschichte, auch die
Struktur betreffend, ist ziemlich genau re-
konstruierbar. Es ist auch von jedem
Baumstumpf bekannt, wann der Baum ge-
nutzt worden ist. Das erlaubt z. B. Studien
Uber den Verrottungsprozel3 der Baum-
stumpfe als Basis zukilnftiger Beobach-
tungen. Es ware schade um die wertvolle
Information, wenn man in der Dauerbeob-
achtung darauf verzichtete.

Eine Reihe weiterer Rucksichten betreffen
andere MeRnetze, in welche die Dauerbe-
obachtung integriert werden soll oder von
deren Daten man bei der Dauerbeobach-
tung profitieren sollte (Witterungs-, Klima-
und phanologische Beobachtungen der
Schweizerischen Meteorologischen An-
stalt, Nationale MeRnetze der Luft- und
Bodenbelastungen usw.).

Keines der genannten Auswabhlkriterien,
aber auch keine der weiteren Anforderun-
gen an die Dauerbeobachtungsbestande
sprechen fur die Benutzung eines Stich-
probennetzes in der Dauerbeobachtung
von Waldokosystemen unter den kleinréu-
mig wechselnden natirlichen Vorausset-
zungen im Gebirgsland Schweiz.

Wahrnehmungs- und Aus-
bildungsdefizite im Forstwesen

Eines der wesentlichen Ziele in bezug auf
Zustande und Veranderungen in Waldoko-
systemen ist die Kompetenz aller Mitglie-
der der Forstdienste. Zu dieser Kompe-
tenz gehort einerseits ein Wissen und Kon-
nen und andererseits das Vertrauen der
Offentlichkeit in die Fahigkeiten der Forst-
leute. Forstingenieure und FoOrster wie
Waldarbeiter sind die Fachleute des Wal-
des. Sie miussen den Wald kennen und al-
les, was dazugehort. Die Offentlichkeit hat
ein Anrecht darauf, von ihren Wald-Fach-

leuten kompetent Uber den Zustand und
die Veranderungen im Wald beraten zu
werden. Das bedingt, daR die Forstleute in
ihnren Bereichen selber gut dokumentierte
Beobachtungen durchfihren. Spezial-
dienste des Bundes und der Kantone kon-
nen ihnen dabei behilflich sein. Zu diesem
Zwecke wird vom Bund eine Koordina-
tionsstelle fur Dauerbeobachtung und
Waldreservate eingesetzt. Deren Aufgabe
ist die Errichtung und Betreuung einer be-
grenzten Anzahl von Wald-Dauerbeobach-
tungsbestanden und Waldreservaten, u. a.
um darin geeignete Methoden der Dauer-
beobachtung zu entwickeln und diese me-
thodischen Grundlagen den Forstdiensten
in geeigneter Form weiterzuvermitteln. Die
kantonalen Forstdienste mussen dabei ei-
ne Mitverantwortung und Mitbeteiligung
an der Beobachtung Ubernehmen. Die
Form der Zusammenarbeit ist bis jetzt
noch nicht studiert worden. Es ist das Pri-
vileg von Behdrden und Politikern, sich fur
ihre politische Arbeit informieren zu las-
sen. Es geht aber nicht an, da Fachleute
der vordersten Front sich lediglich infor-
mieren lassen und dazu den Wald beob-
achten lassen.

Schlu

Walddkosysteme sind zu keiner Zeit im-
merwahrend gleichbleibende Konstruktio-
nen gewesen. Es sind vielmehr sich wan-
delnde Lebensgemeinschaften, in denen
die einzelnen Partner artenspezifischen
und individuellen Altersentwicklungen un-
terliegen. Es bedarf sehr guter Kenntnisse
dieser naturlichen Sukzessionserschei-
nungen, um exogene Einflisse erkennen
zu kénnen. Dies bedingt, daR die heutigen
Verhaltnisse nicht durch einfache Zu-
standserhebungen, sondern nur durch ei-
ne Folge von Erhebungen erfalRt werden
kénnen, welche der Bestandesdynamik
Rechnung tragen.

Nachdem die Beeinflussung von Pflanzen
durch heutige atmosphéarische Schadstof-
fe nurin kontrollierten Experimenten, nicht
aber in Walddkosystemen selbst nachge-
wiesen wurde und das Waldsterben nur
dank begriffsloser Wortneuschdpfungen
fur kurze Zeit Uber die Runde gebracht
werden konnte, kommt bereits eine neue
Welle auRerer Bedrohung des Waldes auf
uns zu: Die stetige Zunahme des Kohlen-
sauregehaltes der Atmosphare mit der
kontroversen und trotzdem beflrchteten
Erwarmung und Klima- bzw. Witterungs-
veranderung. Fur das Jahr 2020 wird die
Verdoppelung des C §2-Gehaltes in der At-
mosphére vorausgesagt. Wahrend Phy-
siologen fur das pflanzliche Wachstum
aufgrund von Gewachskammerversuchen
nurVorteile sehen, kénnen fir 6kologische
Auswirkungen auf die Beziehungsgefiige
der Pflanzengemeinschaften keine Aussa-
gen gemacht werden, weil sie sich dem
einfachen Experiment entziehen. Die li-
neare Ubertragung physiologischer Er-
gebnisse auf Pflanzenbestéande ist jeden-
falls nicht zuléssig. Das 6kologische Expe-
riment findet in der spontanen Vegetation
statt.

Falls die fur den Wald zustandigen Organe
dannzumal eine schlissige Aussage Uber
die Auswirkungen von C02-Zunahme und
Erwarmung der Atmosphare auf Wald-
pflanzen und Walkdkosysteme machen
sollen, so ist es jetzt allerh6chste Zeit, die
gegenwartigen Zustadnde und Veranderun-
gen reproduzierbar festzuhalten. AufBler-
dem missen die Forstdienste aller Stufen
auf ihre neue Aufgabe der Waldbeobach-
tung vorbereitet werden. Sollten namlich
die Forstleute bei der ndchsten Bedrohung
des Waldes die Offentlichkeit in bezug auf
die aufgetretenen und zu erwartenden
Schaden wieder in der Ungewil3heit las-
sen, so wird ihnen die Zustandigkeit fur
den Wald abgesprochen.

DaR die Ausbildung der Revierforster den
Anforderungen der heutigen Gesellschaft
mit Umweltbelastungs-, Waldsterbe-, Kli-
madanderungs- und anderen Syndromen
nicht mehr geniigt, wurde an entscheiden-
den Stellen eingesehen. Deshalb wird die
Ausbildung in Zukunft auf eine neue Basis
gestellt. Die Forsterschule wird zum Tech-
nikum aufgewertet und die Ausbildungs-
zeit verlangert. Zudem wird die Weiterbil-
dung auf verschiedenen Wegen geférdert.
Es ist unumganglich, dal3 der Entwicklung
der Beobachtungsfahigkeit, der Selbstéan-
digkeit des Denkens und des Verantwor-
tungsbewuftseins in bezug auf Naturvor-
gange im Wald sowie auf die Bedurfnisse
der menschlichen Gesellschaft gentigend
Rechnung getragen wird.

Dementsprechend muf3 auch fiur den
Forstingenieur als Forstamtsleiter und da-
mit Vorgesetzter des Revierforsters ein
neues Berufs- und Fihrungsverstandnis
entwickelt werden. Dieser Forderung wur-
de bei den letzten Studienplanrevisionen
noch nicht Rechnung getragen. Natur-
und Landschaftsschutz sollten vor allem
hier aktiv werden. Denn Natur- und Land-
schaftsschutz sind zur Verwirklichung
wichtiger Anliegen im Waldbiotopschutz
aufdie Forstleute als Verblndete angewie-
sen. Deshalb tun sie gut daran, bei der In-
formation der Offentlichkeit die Kompe-
tenz der Forstleute fiir die Belange der
Waldpflege nicht in Frage zu stellen. Viel-
mehr sollten sie sich fur einen starken
Forstdienst mit umfassender Ausbildung
einsetzen. Der Weg dazu fuhrt Ober die
Schaffung und Aufrechterhaltung einer
Vertrauensbasis.

Auf der sachlichen Ebene der Lebensvor-
gange in Waldokosystemen und bei deren
waldbaulicher Lenkung zur Erreichung be-
stimmter Strukturen oder anderen Zielen
gibt es nur die unvoreingenommene Fest-
stellung von Zustanden, MaRBnahmen und
Veranderungen in konkreten Waldbestan-
den. Deren langfristige Dauerbeobach-
tung hat damit eine wichtige politische
Funktion im Forstwesen wie im Natur- und
Landschaftsschutz.
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Modellierung von Waldentwicklungen/-sukzessionen

Die Entwicklung eines subalpinen Fichtenwaldes
unter veranderten Klimabedingungen

Von Norbert Krauchi

1 Einleitung

Die Forstwirtschaft sieht sich in zuneh-
mendem MaRe mit weitflachigen Wald-
schaden konfrontiert. Dabei stellt sich ne-
ben dem Problem der Ursachen fir diese
Schéaden immer mehr die Frage nach der
Entwicklung von Waldbestanden unter
dem Einflul verschiedener anthropogener
und biogener Faktoren (Luftschadstoffe,
Klima, Wild etc.). Waldékosysteme sind in
ihrer Funktionalitat derart komplexe Ge-
fuge, daR auch heute noch viele Regelme-
chanismen und Riickkoppelungseffekte
nur teilweise bekannt sind. Neben der rein
statischen Betrachtung und Beschrei-
bung von Waldzustanden (Waldwirt-
schaftsplane, Bestandeskarten) interes-
sieren sich Forstmann und Naturschitzer
in erster Linie fur die langfristige Entwick-
lung solch vielfaltiger Okosysteme. Dasol-
che Prozesse jedoch lange Zeitraume um-
fassen, fehlen uns bis heute Langzeitbe-
obachtungen von Waldbestéanden weitge-
hend. Andererseits verfiigen wir jedoch
Uber ausgezeichnete Grundlagen uber
das Wachstums- (Mitscherlich 1981,
Kramer 1988) und Konkurrenzverhalten
(Leibundgut 1984; Ellenberg 1978) unse-
rer einheimischen Baumarten. In der Form
von Ertragstafeln - einfachen, in der Forst-
wirtschaft weit verbreiteten Modellen zur
Schétzung der Holzproduktion - verfiigen
wir Uber ein Instrument, die Waldentwick-
lung in bezug auf den Vorrat zu beschrei-
ben. Da die Ertragstafeln jedoch nicht fle-
xibel genug sind, um den wechselnden
Umweltbedingungen gerecht zu werden,
wurden in den vergangenen Jahren immer
detailliertere mathematische Modelle ent-
wickelt. Die Komplexitat von Waldokosy-
stemen bewirkt, daR diese nur teilweise
mathematisch beschreibbar sind. Die gel-
tenden Beziehungen werden daher verein-
facht, bis diese handbar sind. Das Ziel sol-
cher Computermodelle ist in erster Linie
der Erkenntnisgewinn in bezug auf das
Systemverhalten.

2 Simulation und Modellierung

Der Begriff Simulation stammt aus dem la-
teinischen simulare und heif3t sinngeman
Ubersetzt nachahmen oder &hnlich ma-
chen. Die Simulation ist also der Versuch,
das Verhalten technischer oder biologi-
scher Systeme zu beschreiben. Dabei wird
nicht das System selbst, sondern ein Ab-
bild desselben, ein Modell, benutzt. Insbe-
sondere versucht man das zeitliche Verhal-
ten eines Systems zu analysieren und Auf-
schliisse Uber dessen Kybernetik zu er-
halten.

Modelle werden in deterministische und
stochastische Modelle unterteilt. Eine Si-
mulation ist deterministischer Natur, wenn
fur jedes Merkmal, welches in der Simula-
tion abgebildet wird, ein einziger Wert fest-
gelegt ist. Das heif3t: der Output ist durch
den Input genau determiniert. Von einer
stochastischen Simulation spricht man
hingegen dann, wenn mindestens eine Zu-
fallsvariable mit ihren Eigenschaften (nor-
mal-, binominal- etc. verteilt) im Modell be-
rucksichtigt wird. Das heif3t: der Output fir
einen gegebenen Input ist nicht genau vor-
hersagbar, da er selber eine Zufallsvaria-
ble ist.

Unter dem eigentlichen Prozel3 der Simu-
lation versteht man das Durchrechnen des

Modells Uber eine vorgegebene Zeitperio-
de hinweg, fir ein vorgeschriebenes Da-
tenset von Um- bzw. Mitweltfaktoren und
mit vorbesetzten Anfangsbedingungen.
Die Tauglichkeit eines Modelles wird ge-
prift, indem man die rechnerisch erzeug-
ten Zahlenmengen mit den verfugbaren
Daten des realen Systems vergleicht. Die
Prifung gegen abhangige GroRRen be-
zeichnet man als Verifikation, diejenige ge-
gen unabhéngige Werte als Validierung.

3 Waldentwicklungsmodelle

In einem Uberblick iiber Waldsukzessions-
modelle haben Shugart und West (1980)
gemall Diversitat, sowie raumlicher und
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Abb. 1 Simulationskonzept eines Waldsukzessionsmodelles vom Typ JABOWA/ FORET. Die Bestan-
desentwicklung wird auf einer Vielzahl von Gaps, unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten Stand-

orts- und artspezifischen Faktoren, simuliert.
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zeitlicher Struktur, drei Grundtypen unter-
schieden: namlich Waldmodelle, zu denen
die erwéhnten Ertragstafeln gehéren, Ein-
zelbaummodelle und »Gap«-Modelle. Das
Modell FORECE von F Kienast(1987), mit
welchem die nachfolgenden Simulationen
gerechnet wurden, reiht sich in dieser Ter-
minologie in die Gruppe der »Gap«-Model-
leein.

Gapmodelle beruhen in ihrem Prinzip dar-
auf, daR Waldokosysteme durch die gemit-
telte Wachstumsdynamik einer Vielzahl
von Gaps (Lucken) unterschiedlicher Suk-
zessionsstadien (vgl. Abb. 3a-d) beschrie-
ben werden kénnen (Bray 1956; Forman
und Godron 1981). Der exakte Standort
der einzelnen Individuen einer Flache ist
nicht bekannt, hingegen kann Gber die be-
kannte Hohe des Baumes seine soziologi-
sche Klassenzugehorigkeit (herrschend,
intermediar, unterdrickt) ermittelt werden.
Der Wettbewerb der Individuen wird folg-
lich im Modell nur in der vertikalen und
nicht in der horizontalen Dimension ausge-
tragen.

4 Modellbeschreibung

FORECE (FOREsts of Central Europe) ba-
siert auf JABOWA/FORET-Modellen von
Botkin (1972) und Pastor und Post
(1985). Die Verjingung, das Wachstum
und das Absterben der einzelnen Baume
wird auf einer Vielzahl von V12 ha-Flachen
(Gaps) stochastisch simuliert. Dabei kén-
nen die einzelnen Vorgange durch anthro-
pogene und biogene Faktoren modifiziert
werden (vgl. Abb.1). Die Berechnung der
Uber alle Plots gemittelten Stammzahl-
und Biomassewerte laRt Rickschlisse
auf die kleinrAumige Entwicklung der
Baumartenzusammensetzung zu. Die
GroRe der einzelnen Gaps entspricht der
Fléache, die entsteht, wenn ein herrschen-
der Baum abstirbt. Es handelt sich dabei
nicht um die Kronenprojektion eines sol-
chen Baumes, sondern um die Flache, in
welcher er kompetitiv gewirkt hat.

Die Verjungung-. Beginnt man die Simula-
tion mit unbestockten Flachen, so werden
die Samlinge mit einem Zufallsgenerator
stochastisch fur jede Baumart bestimmt
(0 Bhd 1,27 cm). Im Bestand tritt die Ver-
jingung immer dann ein, wenn die Licht-
verhéaltnisse am Boden eine Keimung und
ein Jugendwachstum zulassen.

Das Wachstum: Das Wachstum des Ein-
zelbaumes wird mit Hilfe eines flr einen
bestimmten Brusthohendurchmesser ma-
ximalen Durchmesserzuwachs ermittelt,
welcher durch zuwachslimitierende Fak-
toren reduziert wird. Die theoretische
Wachstumsfunktion basiert auf der An-
nahme, daR der maximale Biomassezu-
wachs in einem Jahr proportional zur ein-
gestrahlten Energie ist und sich lediglich
durch Atmungsverluste reduziert.

DasAbsterben: Das Absterben der Baume
beruht auf einer altersunabhéangigen und
einer altersabhangigen Komponente. Die
altersabhangige Komponente drickt sich

in einer artspezifischen Mortalitatsrate
aus, welche besagt, dal® nurein Prozent al-
ler Individuen das physiologische Maxi-
malalter erreichen. Die altersunabhéngige
Komponente kann durch den Programm-
benitzer Uber den Minimaldurchmesser-
zuwachs gesteuert werden. Ein Baum
stirbt dann ab, wenn er mehrere Jahre hin-
tereinander den vorgegebenen Schwel-
lenwert nicht erreicht.

DerModelloutput

- Stammzahl und totale Biomasse aller
Baumarten,

- Artspezifische Stammzahl-
masseentwicklung,

- Entwicklung des Blattflachenindexes,

- Anzahl Trockentage pro Vegetationspe-
riode,

- Temperaturtage (degree days).

und Bio-

5 Entwicklung eines subalpinen
Fichtenwaldes unter veran-
derten Klimabedingungen

Im Zusammenhang mit den prognostizier-
ten Klimaveranderungen stellt sich die Fra-
ge, wie unsere Walder auf die sich andern-
den Standortsbedingungen reagieren wer-
den. Im Bereiche der subalpinen Stufe
kommt speziell dem Stabilitatsverhalten
eine besondere Bedeutung zu, handelt es
sich bei diesen Bestdnden doch oft um
Schutzwélder, welche Déorfer und Ver-
kehrswege vor Lawinen, Steinschlagen
und Erdrutschen schitzen.

Unser Untersuchungsobjekt liegt im Chu-
rer Rheintal auf 1350 m.u.M. (oberhalb
Untervaz). Unter den gegebenen klimati-
schen Bedingungen, mit einer Jahresmit-
teltemperatur von ca. 4,2 °C und 1250 mm
Niederschlag, entwickeln sich einigerma-
3en homogene Fichtenbestande. Je nach
Mikroklima und Bewirtschaftung durch
den Forster finden wir jedoch auch Lar-
chenwélder mit Fichte, Tanne, Buche und
anderen Laubhélzern.

5.1 Klimaszenarien

GemaR Rechnung vieler Klimamodelle
wird sich unser Klima in naher Zukunft &an-
dern. Trotz unterschiedlicher Annahmen
stimmen die Modelle in bezug auf die Gro-
Be der zu erwartenden Veranderung uber-
ein. Gemittelt Uber die Erdoberflache pro-
gnostizieren sie einen Temperaturanstieg
von 3,5-4,2°C und Weber
1989) in einem Zeitraum von weniger als
100 Jahren.

(Gassmann

Den nachfolgend durchgefuhrten Klimas-
zenarien liegt eine C02-Verdoppelung bis
ins Jahr 2050 zugrunde. Der C02-Anstieg
bewirkt eine Erh6hung der Monatsmittel-
temperatur um +3°C (Marz bis November)
bzw. +3,5°C (Dezember bis Februar) (Kie-
nast und Krauchi 1989).

Klimaszenario 1:

C02-Verdoppelung bis zum Jahr 2050 mit
darausfolgendem linearem Temperaturan-
stieg. Niederschlagsverhaltnisse wie heu-
te.

Klimaszenario 2:

C02-Verdoppelung bis zum Jahr 2050 mit
darausfolgendem linearem Temperaturan-
stieg, bei gleichzeitigem Niederschlags-
rickgang um 30 % auf 875 mm/Jahr.

Klimaszenario 3:
Status quo: Keine Klimaveranderung wéh-
rend der gesamten Simulationsdauer.

Klimaszenario 4:

CO02-Verdoppelung bis zum Jahr 2050 mit
darausfolgendem linearem Temperaturan-
stieg, bei gleichzeitigem Niederschlags-
anstieg um 30 % auf 1625 mm/Jahr.

5.2 Resultate

Samtliche Resultate beruhen auf Mittel-
werten von 100 Plots.

Abbildung 2 stellt die Biomasse in Abhan-
gigkeit der Zeit dar. Wir stellen fest, daR
das Modell fir das Szenario 3 (Status quo)
geringe Biomasseschwankungen vorher-
sagt und daB sich die Fichte auch weiter-
hin als die dominante Baumart behaupten
kann. Im Nebenbestand sind noch einige
Pionierbaumarten vertreten, die jedoch
nur sehr wenig Material an die Biomasse-
produktion beisteuern. Betrachten wir nun
die entsprechende Darstellung fir das
Szenario 1, so stellen wir markante Unter-
schiede fest. Schon kurz nach der erfolg-
ten Klimaanderung sind die warmebedurf-
tigen Baumarten, d. h. die Laubhdlzer und
die Tanne, in der Lage, sich anzusamen
und im Konkurrenzkampf mit der Fichte zu
bestehen. Insbesondere die sinkende
Spatfrostgefahr wirkt sich positiv auf die
Artenvielfalt des Standortes aus, und die
Buche kann sich neben der Eiche als
Hauptbaumart etablieren. Die Gesamtbio-
masse des Bestandes variiert auch nach
erfolgter Klimadnderung im bisherigen
Schwankungsbereich. Bei parallel zur
Temperaturerhohung auftretender Nieder-
schlagserniedrigung um 30 % (Szenario 2)
zeigt sich ein abrupter Biomasseriickgang
und eine in der Folge deutlich verminderte
Standortsgute. Die Tanne wird neben der
Buche zur Hauptbaumart in einem Bu-
chen-Tannenwald mit zahlreichen weite-
ren Laubbaumarten. Die Eibe vermag sich
im Schatten von Tanne und Buche als nicht
trockenheitsempfindliche und sehr schat-
tentolerante Spezies ebenfalls zu behaup-
ten. Keine wesentlichen Veranderungen in
bezug auf die Baumartenzusammenset-
zung sowie die Biomasse bewirkt eine Nie-
derschlagserhdhung (um 30 %) bei gleich-
zeitiger C02-Verdoppelung (Szenario 4).

Die Stammzahlverteilung einzelner Gaps
am Ende der Simulation (Szenario 1) ergibt
einen Eindruck uUber den Bestandesauf-
bau (Abb. 3a-d). Die tiber 100 solche Plots
gemittelte Verteilung (Abb.3e) verdeut-
licht das Prinzip der gemittelten Wachs-
tumsdynamik, auf welcher die Gap-Mo-
delle bekanntlich beruhen. Das kleinflachi-
ge Mosaik der verschiedenen Sukzes-
sionsstadien hat sich zu einem Okosystem
vereinigt. Die Ergebnisse der Biomasse-
verteilung (Abb.2) werden durch die
Stammzahlverteilungen (Abb.3f, g) der
entsprechenden Szenarien verdeutlicht.
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a) - d): Auf ha-Werte umgerechnete Stammzahlverteilung

fur vier verschiedene Gaps im Jahre 2690. Das angenommene
Szenario rechnet mit einer Kohlendioxid - Verdoppelung bis
ins Jahr 2050 und danach mit konstanter C02 - Konzentration.
e) Die Uber 100 Gaps gemittelte Stammzahlverteilung als
Weiser fur die Bestandesstruktur des Oekosystems in

700 Jahren (unter Annahme des oben erwéhnten Szenarios).
f) Die Uber 100 Gaps gemittelte Stammzahlverteilung in

500 Jahren bei gleichbleibendem Klima wie heute.

g) Die uber 100 Gaps gemittelte StammzahlVerteilung in 700
Jahren fur ein Szenario mit C02 - Verdoppelung und
gleichzeitigem Niederschlagsriickgang um 30 %.

Durchmesserklassen: 0-8 cm, 8-16, ..,96-104 cm und > 104 cm

a)

Stammzahl pro ha

m  Nadelholz
O Laubholz

m  Nadelholz
O Laubholz

b)

Stammzahl pro ha

c)

Stammzahl pro ha

e)

Stammzahl pro ha

Abb. 3. Sukzessionsprinzip von Gap-Modellen am Beispiel der Stammzahlentwicklung eines subalpinen Fichtenwaldes.
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a)

Klimaszenario: C02-Konzentration in der Atmosphare
bleibt auf dem heutigen Niveau bestehen

Klimaszenario: Verdoppelung des C02-Gehaltes bis

<)

Niederschlagmenge

Niederschlagmenge

Abb. 4. Einfluk einer Klimaanderung auf verschiedene Bestandesparameter: a) Stammzahl, b) Biomasse, c) Blattflachenindex.

Den Einflul3 einer eventuellen Klimaénde-
rung auf die Stammzahl kénnen wir der Ab-
bildung 4a entnehmen. Es zeigt sich, daf
eine C02-Verdoppelung zu signifikant ho-
heren Stammzahlen pro Bestandesflache
fuhrt. Ein Vergleich mit den entsprechen-
den Stammzahlverteilungskurven (Abb. 3)
zeigt weiter, daf? insbesondere das Verjun-
gungspotential stark erhoht wird, wohin-
gegen in den starkeren Stufen ein Rick-
gang zu verzeichnen ist. Diese Verlage-
rung wirkt sich folglich auch auf die Ge-
samtbiomasse der Bestande aus. Bei Ein-
treffen einer entsprechenden Temperatur-
erh6hung stellen wir weiter fest, daR die
Niederschlagsmenge keine signifikanten
Unterschiede der Stammzahl zur Folge
hat. Hingegen zeigt sich (Abb.4b), dal
eine Niederschlagsverminderung auf 80
bzw. 70% des heutigen Niederschlages
signifikante Auswirkungen auf das Bio-
massepotential eines Standortes hat.
Ahnliche Tendenzen lassen sich auch bei
der Betrachtung des Blattflichenindexes
feststellen (Abb. 4c).

6 Diskussion

Wie die Analyse der einzelnen Klimaszena-
rien gezeigt hat, reagiert das Okosystem
Wald auf verénderte Klimabedingungen.
Ein Temperaturanstieg, wie er von den Kili-
matologen prognostiziert wird, wirkt sich
fur die hier betrachtete subalpine Stufe in
einer gro3eren Artenvielfalt aus. Die Fich-
tenwélder werden in relativ kurzer Zeit
durch stabilere Laubmischwaélder ersetzt.

Es stellt sich hingegen die Frage nach der
raumlichen und zeitlichen Ordnung des
Abldsungsprozesses. Wachsen die neuen
Baumarten dank ihrer verbesserten Wett-
bewerbsfahigkeit sukzessive ein, so sollte
die Stabilitat der Schutzwélder gewéahrlei-
stet bleiben. Findet hingegen ein gehauf-
tes und flachiges Absterben der heutigen
Besténde statt, so wird dies mit einer er-
héhten Gefahr von Naturereignissen (La-
winen, Murgénge, Rutschungen) einher-
gehen. Diese Frage erhalt eine spezielle
Bedeutung fur den Fall, da? neben der
Temperaturerhéhung noch eine Nieder-
schlagsabnahme auftritt (Abb. 2, Szenario
2). Der signifikante Biomasseriickgang
kann aufgrund der durchgefiihrten Simula-
tionen nur auf ein geh&uftes Absterben
des Altbestandes zurtickgefuhrt werden.
Um jedoch gesicherte Aussagen uber die
zu erwartende Entwicklung in subalpinen
Fichtenwaldern zu machen, sind noch wei-
tere Untersuchungen an unterschiedli-
chen Standorten notwendig.
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Eingreifen oder laufen lassen - was sollder Naturschutz wollen?

Von Horst Obermann

Das mir gestellte Thema ist nicht neu. Es
wurde nicht erst in den letzten Jahren in-
tensiv und engagiert diskutiert. Auch die
berihmtesten deutschen Dichter und
Denker lieBen dieses Thema nicht aus.
Friedrich Schiller schwarmte von der wil-
den Natur, indem er schrieb:

»Sehen Sie sich um: In lhrer herrlichen Na-
tur! Auf Freiheit ist sie gegrindet, und wie
reich ist sie durch Freiheit.«

Johann Wolfgang von Goethe befal3te sich
intensiv mit diesem Thema, insbesondere
im Zusammenhang mit der Gartenkunst.
Das Ergebnis seiner zunéachst wechseln-
den Ansichten ergibt sich aus folgenden
Zeilen:

»Natur und Kunst, sie scheinen sich zu flie-
hen,

und haben sich, eh man es denkt, gefun-
den:

der Widerwille ist auch mir verschwunden,

und beide scheinen gleich mich anzuzie-
hen.«

Schon Goethe fand mit dieser Aussage
den richtigen Weg in der Mitte. Das ist
auch das Ergebnis der meisten Diskussio-
nen in den letzten Jahren. Es geht nicht um
entweder - oder, sondern es geht um so-
wohl - als auch! Doch damit ist die Frage
noch lange nicht beantwortet. Die Mitte
hat eine breite Spanne und bedarf der
Definition. Um lhnen langes Rétseln uber
meine Position zu ersparen, will ich mich
sofort bekennen. Fir mich lautet die Ant-
wort: So viel natiirliche Sukzession (laufen
lassen) wie mdglich, so viel Kulturbiotop-
pflege (eingreifen) wie notig.

Bevor ich diese Position begrinde, will ich
- um MiBverstandnisse zu vermeiden -
noch eine Abgrenzung der naturlichen
Sukzession von der Kulturbiotoppflege
versuchen. In beiden Fallen betrachte ich
langere Zeitrdume. Bei der naturlichen
Sukzession halte ich in sehr vielen Fallen
Initialeingriffe, z. B. in Form von Vernas-
sungen, Einstellung der Bewasserung,
Entfernung von Verrohrungen, Aushage-
rungen, teilweise auch die Wiedereinbrin-
gung standortspezifischer Arten fur not-
wendig. Es handelt sich bei diesen Eingrif-
fen allerdings eigentlich gar nicht um ech-
te Eingriffe, sondern vielmehr um die Kor-
rektur friherer Eingriffe. Auch geringfugi-
ge Pflegeeingriffe im Zeitraum von mehre-
ren Jahren schliee ich bei der naturlichen
Sukzession nicht aus. Naturliche Sukzes-
sion ist also bei meiner Betrachtung nur
grundsétzlich eingriffsfrei, die genannten
Ausnahmen schranken die Zuordnung zur
natirlichen Sukzession nicht ein. Kultur-
biotoppflege umfalt dauerhafte oder kon-
tinuierliche Bewirtschaftungs- oder Pfle-
gemalnahmen.

Ich habe mit dieser Abgrenzung mogli-
cherweise das mir gestellte Thema gegen

den Willen des Veranstalters etwas abge-
andert, indem ich anstelle von »laufen las-
sen« die »naturliche Sukzession« und an-
stelle von »eingreifen« die »Kulturbiotop-
pflege« setzen moéchte. Ich halte diese Ab-
grenzung aber fur zweckmaRiger und ziel-
gerichteter, weil »laufen lassen« im rein-
sten Sinne der Worte bei der vorhandenen
flachendeckenden Verformung von Natur
und Landschaft und angesichts der auf 3
bis héchstens 5% zusammenge-
schrumpften Reste natlrlicher und natur-
naher Flachen allein kein erfolgverspre-
chendes Rezept zur Erfullung der Natur-
schutzziele mehr sein kann. Wir haben
z. B. zu wenig Feuchtstandorte, weil diese
drainiert oder entwéassert wurden; dieser
menschliche Eingriff mu3 zunéchst rick-
gangig gemacht werden, bevor sich in na-
tirlicher Sukzession die dort urspriinglich
vorhandenen Biozénosen wieder entwik-
keln kénnen. Nach dieser Abgrenzung der
Begriffe und des Themas will ich meine Po-
sition begriinden.

Die Naturschutzkonzeption des BMU
setzt sich - aufbauend auf den in den letz-
ten Jahrzehnten erarbeiteten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen - aus folgen-
den drei Komponenten zusammen:

1. Esmussen Naturschutzvorrangflachen
in Form von Biotopverbundsystemen
geschaffen werden. Sie sollen aus na-
turlichen und naturnahen Flachen be-
stehen und mindestens 10-15% der
nicht besiedelten Flache umfassen.

2. Dieflachendeckenden stofflichen Bela-
stungen durch Luft- und Gewasser-
emissionen muissen soweit zuriickge-
fihrt werden, daf} in ausreichend gro-
Ben Regionen auch die empfindlich-
sten Glieder der Okosysteme nicht ge-
fahrdet werden. AulRerdem muf3 die An-
wendung von Pflanzenschutz- und
Diungemitteln verringert werden.

3. Auf allen Flachen, die vorrangig den
verschiedenen Nutzungen dienen, sind
zusatzlich zu der Verringerung der
stofflichen Belastungen die Belange
des Naturschutzes soweit wie moglich
zu berlicksichtigen. Dazu gehéren z. B.
die Verringerung der Bodenerosion,
vielfaltigere Fruchtfolgen, naturgerech-
ter Waldbau oder die Begriinung der
Siedlungsbereiche.

Diese Konzeption orientiert sich an den

drei Naturschutzzielen,

1. die Funktionsfahigkeit der Naturhaus-
halte und die Regenerationsfahigkeit
der Naturgiter,

2. die Tier- und Pflanzenwelt sowie

3. die Eigenart, Vielfalt und Schénheit von
Natur und Landschaft

zu schitzen, zu entwickeln und wiederher-

zustellen. Diese Ziele stehen im Bundes-

naturschutzgesetz grundsatzlich gleich-

rangig nebeneinander. In bezug auf den
Vollzug und die MaRnahmengestaltung
besteht jedoch weitgehende Ubereinstim-
mung, dall unter den gegebenen Verhalt-
nissen inder Bundesrepublik Deutschland
bei Zielkonflikten die Prioritat der Ziele in
der genannten Reihenfolge gilt. Diese
Prioritdtensetzung ergibt sich aus der Er-
kenntnis, daf in unserem dicht besiedel-
ten Land mit den intensiven und vielfalti-
gen Nutzungsansprichen an Natur und
Landschaft die Funktionsfahigkeit des Na-
turhaushaltes und die Regenerationsfa-
higkeit der Naturgliter ganz besonderer
Beachtung bedirfen. lhre Sicherung ge-
wahrleistet die Lebensbasis fur die Men-
schen und gleichzeitig die heimische Tier-
und Pflanzenwelt. Der Schutz heimischer
Tier- und Pflanzenarten ist von grol3er Be-
deutung, weil Artenverluste in ihren ur-
springlichen Lebensrdumen meistens ir-
reversibel sind. Das 3. Ziel hebt in erster Li-
nie auf die Landschaftsasthetik ab, fir die
allgemeingiltige Normen nur schwer be-
grindet werden kdnnen.

Zur Realisierung der Flachenanspriiche
des Naturschutzes mussen unter Bertck-
sichtigung der noch vorhandenen Reste
erhebliche Flachenanteile, schéatzungs-
weise mindestens 10% der land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flache, aus
der intensiven Nutzung genommen wer-
den, um sie in Vorrangflachen fir den Na-
turschutz zu Uberfihren. Dabei ist vor al-
lem konkret die Frage zu beantworten,
welche Flachen der naturlichen Sukzes-
sion Uberlassen und welche Flachen als
Kulturbiotope gepflegt oder bewirtschaf-
tet werden sollen. Aus naturschutzfachli-
cher Sicht sind zunachst die Funktionen zu
betrachten, die die Naturschutzvorrang-
flachen erfullen sollen. Die Biotopver-
bundsysteme bestehen aus Kernzonen,
Pufferflachen und Vernetzungselementen.

Die Kernzonen sollen alle heimischen Bio-
tope und Okosysteme reprasentieren. Die
bedeutendsten in unserem Land natirli-
cherweise vorkommenden Biotope und
Okosystemtypen sind Walder mit vielzahli-
gen unterschiedlichen naturlichen und na-
turnahen Waldgesellschaften. Viele davon
sind auf vollig unzureichende Reste zu-
sammengeschrumpft; die Mindestforde-
rung des Naturschutzes lautet, daf ca. 3-
5% der Waldflache in Form von Natur-
waldreservaten und Kernzonen von Wald-
nationalparken, also-abgesehen von evtl,
notwendigen Initialeingriffen - ohne jegli-
che Eingriffe als Naturschutzvorrangfla-
chen dienen missen. AuRBerdem sind noch
groRflachige Waldnaturschutzgebiete mit
einem Flachenanspruch von ca. 10% der
Waldflache erforderlich, in denen ein na-
turgerechter Waldbau geduldet werden
kann. Aus Naturschutzgriinden ist im Wald
weder eine Pflege noch eine Bewirtschaf-



tung erforderlich. Walder kbnnen dement-
sprechend vollstandig der natirlichen
Sukzession uberlassen werden. Das gilt
auch fir die notwendige Riickgewinnung
von Waldern aus der landwirtschaftlichen
Nutzflache, wie z. B. Auwélder und Walder
in ausgeraumten Agrarlandschaften. Die
Erhaltung historischer Waldnutzungsfor-
men wie Hutewdalder, Mittel- und Nieder-
waélder kann in den Naturschutzzielen kei-
ne Begriindung finden. Sie sind lediglich
unter waldgeschichtlichen Gesichtspunk-
ten interessant.

In unserem Raum sind als weitere bedeu-
tende natirlicherweise vorkommende
Biotope bzw. Okosysteme, die Kernzonen
der Biotopverbundsysteme bilden, vor al-
lem zu nennen:

Moore, Réhrichte, GroRseggenrasen, Fel-
sengesellschaften, Zwergstrauchheiden,
Galmeienfluren sowie Seen, Teiche, Flus-
se und Kusten jeweils mit ihren terrestri-
schen Randbereichen. Diese Okosysteme
gliedern sich in zahlreiche Subtypen mit
unterschiedlichen Biozdnosen. Auch die-
se Biotope und Okosysteme sind auf unzu-
reichende Reste zusammengeschrumpft;
sie bedurfen der qualitativen Verbesse-
rung sowie der VergrofRerung, insbesonde-
re durch Renaturierung ihrer Randberei-
che. Danach sind auch diese Biotope und
Okosysteme der natiirlichen Sukzession
zu Uberlassen; sie bendtigen in der Regel
keine weiteren Eingriffe.

Die natirlicherweise bei uns vorkommen-
den Biotope und Okosysteme sind die be-
sonderen Kernbereiche, die zur dkologi-
schen Stabilitat beitragen. Natirliche Suk-
zessionen streben einem sich selbst regu-
lierenden Klimaxstadium zu; sie kénnen
besser als unreife, durch menschliche Ein-
griffe in labilen Entwicklungsstadien ge-
haltene Biotope und Okosysteme Bela-
stungen ertragen und ausgleichen. Das
zeigen z.B. die Einwirkungen von Luft-
schadstoffen auf Urwalder in Polen. Aber
auch in bezug auf den Artenschutz haben
diese Biotope und Okosysteme eine viel
groRRere Bedeutung als ihnen bisher zuge-
messen wurde. Ich vermute, dal} sie mit
Abstand den weit grof3ten Teil der heimi-
schen Arten beherbergen. Ich habe leider
noch keine wissenschaftliche Bilanz gese-
hen. Meine Vermutung stiitzt sich auf eini-
ge Zahlenangaben, wie z. B., daf3 in der
Bundesrepublik die Hélfte aller Farn- und
Bliutenpflanzen und 3700 von 5700 heimi-
schen Kéferarten in den Waldern Vorkom-
men oder daf3 von den 45 000 Tierarten al-
lein ca. 7000 im Buchenwald leben. AuRRer-
dem ist die Frage zu stellen, ob der Schutz
der heimischen Arten nicht Vorrang haben
mul vor eingewanderten oder einge-
schleppten Arten, die weltweit nicht ge-
fahrdet sind. Auch der evolutiondren An-
passung an veranderte Bedingungen -
auch Klimaveréanderungen - wirde bei der
naturlichen Sukzession mehr Raum gege-
ben.

Dementsprechend mifite unter Beach-
tung der Prioritaten der Naturschutzziele
bei der Auswahl und Gestaltung der Natur-
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schutzvorrangflachen flachenanteilsma-
Big den naturlicherweise bei uns vorkom-
menden Biotopen und Okosystemen und
damit der naturlichen Sukzession ein weit
groerer Anteil zugemessen werden, als
das bisher der Fall war. Dagegen kann
auch die flachendeckende stoffliche Bela-
stung nicht als Argument angefuhrt wer-
den, weil es unverzichtbarer Bestandteil
der Naturschutzkonzeption des BMU ist,
diese Belastung weiter zurlckzufihren.
Bisher hat sich aber der Naturschutz - wie
die vielen Landerprogramme zeigen - auf
den Kulturlandschaftsschutz konzentriert.
Der Schutz und die Entwicklung der be-
sonders wichtigen Biotop- und Okosy-
stembereiche des eigentlichen Natur-
schutzes wurden vernachlassigt.

In die Kernbereiche des Naturschutzes
mussen auch zukiinftig Kulturbiotope der
Landwirtschaft einbezogen werden. Sol-
che Biotope tragen zwar selbst bei natur-
schutzgerechter Bewirtschaftung kaum
zur okologischen Stabilitat bei, sie sind
aber zur Erhaltung der an diese Biotope
gebundenen Pflanzen- und Tierwelt un-
entbehrlich. Es handelt sich in erster Linie
um extensiv genutztes Grinland mit sei-
nen verschiedenen Biotoptypen, vor allem
trockene und nasse. Einbezogen sind be-
reits bestehende Grinlandflachen, deren
Nutzung extensiviert werden muf3, und Ak-
kerflachen, die in Talbereichen in Extensiv-
grunland zuriickverwandelt werden mus-
sen. Der Flachenbedarf an diesen Exten-
sivgriinlandflachen wird auf rd. 0,5 Mio ha
geschatzt; das sind knapp 4 % der land-
wirtschaftlichen Nutzflache oder 40 % der
von der Landwirtschaft benétigten Natur-
schutzvorrangflachen. Dieser Flachenan-
spruch bezieht sich nicht nur auf Grinland
fur Kernzonen, sondern beinhaltet auch
Grinland, das vor allem oder zugleich Puf-
fer- oder Vernetzungsfunktionen erfullt.

Zu den Kernzonen der Naturschutzvor-
rangflachen gehéren auch Griinlandereien
wie Trockenrasen, Halbtrockenrasen und
Hutungen. Diese Flachen kdnnen entwe-
der extensiv genutzt werden, oder sie be-
nétigen in Zeitrdumen von mehreren Jah-
ren Pflegeeingriffe in Form von Entbu-
schungen. Ich wirde diese Fléchen aus
Kostengriinden nicht extensiv nutzen las-
sen, sondern sie mit méglichst minimalen
Pflegeeingriffen vor einer ganzlichen Be-
waldung bewahren und somit mehr der na-
turlichen Sukzession zurechnen.

Fur die Einbeziehung von Ackerflachen in
die Kernzonen des Naturschutzes sehe
ich keinen Bedarf. Der Ackerbau ist und
bleibt in jeder Form ein Eingriff in den Na-
turhaushalt, der seine Funktionsfahigkeit
stort. Ackerflachen sind allerdings Le-
bensraume fiir die spezifische Ackerwild-
krautflora und -fauna. lhre Lebensmog-
lichkeiten kdnnen weitgehend in den Puf-
fer- und Vernetzungsflachen der Biotop-
verbundsysteme in Form von nicht ge-
spritzten und nicht gediingten Ackerrand-
streifen gewabhrleistet werden. Extensive
Ackerflachen sind damit als Kernflachen
des Naturschutzes kaum erforderlich. Der
Flachenbedarf fur die zu pflegenden bzw.

extensiv zu nutzenden Ackerbiotope ist
dementsprechend relativ gering.

In die Kernbereiche der Biotopverbundsy-
steme sind bei allen Kulturbiotopen auch
Flachen einzubeziehen, die der natirli-
chen Sukzession Uberlassen werden. Da-
mit wird die Diversitat, insbesondere in
den Strukturen, und letztlich auch die 6ko-
logische Stabilitat erhdht. Das Einbinden
von Sukzessionsflachen in Kulturbiotope
ist auch aus Artenschutzgrinden nutzlich,
weil jede Bewirtschaftung oder Pflege
auch zu Verlusten von Individuen und da-
mit zur Beeintrachtigung von Populatio-
nen fuhrt. Die Einbindung von Sukzes-
sionsflachen schafft Rickzugsraume fir
die Zeit der Bewirtschaftung der Kultur-
biotope und Lebensrdume fur andere Ar-
ten, diezurbiologischen Stabilisierung der
Kulturbiotope beitragen kdnnen.

Zu den Puffer- und Vernetzungselementen
in den Biotopverbundsystemen gehdren
neben den bereits genannten Griinland-
biotopen und Ackerrandstreifen vor allem
Hecken, Gewasserrandstreifen, Brachfla-
chen, Odland, Wegraine und nicht befe-
stigte Feldwege. Wegraine und Feldwege
bedurfen keiner besonderen Pflege im Sin-
ne des Naturschutzes, sondern der Pfle-
gebeschrankungen bei PflegemafRnah-
men aus Nutzungsgrinden. Bei allen an-
deren Flachen ist grundséatzlich die naturli-
che Sukzession vorzuziehen, weil sie bes-
ser zur biologischen Stabilisierung bei-
tragt; sie ist auBerdem kostenglinstiger als
kontinuierliche Eingriffs- und PflegemalR-
nahmen.

Damit bin ich bei einem weiteren wichtigen
Punkt, der meine Position zum Vorrang der
naturlichen Sukzession beeinflul3t, nam-
lich den Kosten von extensiven Bewirt-
schaftungs- oder Pflegemanahmen.
Nach einer im Auftrag des BMU erstellten
Berechnung ist bei den augenblicklichen
Preis-Kostenverhéltnissen in der Land-
wirtschaft bei der naturschutzgerechten
extensiven Bewirtschaftung von Kultur-
biotopen durchschnittlich grob mit folgen-
den Ausgleichsanspriichen der Landwirte
zu rechnen:

- Bei Umwandlung intensiver Grinland-
nutzung in extensive Grinlandnutzung
1200 DM/ha/Jahr.

- Bei Umwandlung von Acker in extensi-
ves Grunland mit Pflege und ohne Nut-
zung 1950 DM/ha/Jahr.

Fur die Anlage von Hecken in der Agrar-
landschaft hat ein Gartenbauwissen-
schaftler einen Preis von 10,- DM/gm er-
rechnet. Die Pflegekosten wurden, in einer
GrofRenordnung bis zu 3,- DM/gm und
Jahr angegeben. Ich bevorzuge die »Ben-
jes-Heckex, die in der Anlage fast kosten-
los ist, weil die natirliche Sukzession die
Kosten Ubernimmt und gelegentliche Pfle-
geeingriffe erst nach vielen Jahren erfor-
dert. Bei dieser Kostenprasentation ist je-
doch zu berlcksichtigen, daR bei der na-
tirlichen Sukzession diese Flachen fir die
Eigentimer relativ wertlos sind. Sie miR-
ten also in der Regel fur den Naturschutz
gekauft oder angepachtet werden. Ledig-
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lieh auf gréReren Flachen, auf denen sich
langfristig Wald entwickelt, ist in sehr fer-
ner Zukunft mit einem gewissen 6konomi-
schen Nutzen zu rechnen.

Zur Ermittlung der finanziellen Vorteilhaftig-
keit sind die Kauf- oder Pachtpreise mit den
Ausgleichszahlungen bei extensiver Nut-
zung in Bezug zu setzen. Bei Pachtpreisen
von ca. 400 bis 1000 DM/ha und Kaufprei-
sen von 10000 bis 50 000 DM/ha erscheint
in vielen Féllen die natirliche Sukzession
mit Pacht oder auch Kaufder Flachen gin-
stiger als die langfristigen Ausgleichszah-
lungen fir extensive Nutzung, selbstwenn
die genannten Betrage fiir die Ausgleichs-
zahlungen unter Bericksichtigung betrieb-
licher AnpassungsmaflRnahmen um 14 nied-
riger angesetzt werden kénnen. In jedem
Fall Gberschreiten die Ausgleichszahlun-
gen die Pachtpreise. Wenn die Kaufpreise
mit den Ausgleichszahlungen verglichen
werden, sind in 10 bis 20 Jahren in der Re-
gel die Flachen durch Ausgleichszahlun-
gen schon »bezahlt«.

Zu betrachten sind auch maogliche Aus-
gleichszahlungen bei naturlicher Sukzes-
sion, mit denen der Nutzungsverzicht jahr-
lich abzugelten wére. Diese sind noch ho-
her als bei extensiver Nutzung; sie liegen
bei Umwandlung von Intensivgrinland in
natirliche Sukzession bei durchschnitt-
lich 2350,- DM/ha/Jahr und bei Acker in
der GréRenordnung von durchschnittlich
1950,- DM/ha/Jahr, wiederum allerdings
ohne Berlcksichtigung von betrieblichen
Anpassungsmdglichkeiten. Da aber Pacht
oder Kauf in diesen Fallen in der Regel
ganz eindeutig fur den Naturschutz gunsti-
ger ist, kommen Ausgleichszahlungen in
der Regel bei der natirlichen Sukzession
nicht in Betracht; sie sind damitfiirden Ko-
stenvergleich nicht relevant.

Bei diesen Kostenuberlegungen wurden
nur die reinen Kosten fur den Naturschutz
betrachtet. Nicht berlcksichtigt wurden
die Agrarsubventionen, die mit jeder land-
wirtschaftlichen Flachenbewirtschaftung
verbunden sind; sie liegen bei der Griin-
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landbewirtschaftung aufgrund der Uber-
produktion bei 1500 DM/ha zuzuglich
Agrarsozialsubventionen  von  durch-
schnittlich 500 DM/ha. Damit verursacht
eine naturschutzgerechte Bewirtschaf-
tung von Grunland (2000 DM/ha Agrar-
subvention und ca. 1000 DM/ha Aus-
gleichszahlungen fir naturschutzbeding-
te Nutzungsbeschrankungen) volkswirt-
schaftliche Kosten in Héhe von rd. 3000
DM/ha jahrlich!

Die Kosten sind ein entscheidender Fak-
tor, weil Geld immer knapp ist und fur den
Naturschutz besonders. Naturschutz hat
trotz aller Bekenntnisse zu mehr Umwelt-
schutz nicht den Stellenwert in unserer
Gesellschaft, der ihm gebuhrt. Entspre-
chend ist die finanzielle Ausstattung seit
Jahren ungenigend. Ich furchte, diese Si-
tuation &Rt sich auch zuklnftig nur schwer
andern.

Gegen die natirliche Sukzession werden
oft landschaftsasthetische Griinde ange-
fuhrt. Es wird behauptet, nur die gepflegte
Kulturlandschaft wirde den landschafts-
asthetischen Erfordernissen der Gesell-
schaft gerecht. Ich vermag dieser Ein-
schéatzung nicht zu folgen, weil die Land-
schaftséasthetik von unterschiedlichen sub-
jektiven Empfindungen und Gewohnhei-
ten abhangig ist. AuBerdem kann von der
gepflegten Kulturlandschaft auch eine fur
den Naturschutz abtragliche Erziehungs-
wirkung und BewuRtseinsbildung ausge-
hen, weil sie das Ordentliche und Nutzli-
che zu sehr in den Vordergrund rickt und
damit das Naturverstandnis beeintréachtigt.
Besonders wichtig ist aber, dal3 es gepfleg-
te Kulturlandschaft in groBem Umfang im-
mer geben wird; denn auch in Zukunft wer-
den die meisten Flachen vorrangig land-
und forstwirtschaftlich genutzt. An Mdg-
lichkeiten zum Kulturlandschaftsgenul3
wird es also nicht fehlen. Ubrigens méchte
auch ich den landschaftséasthetischen Ge-
null der Heide nicht missen. Es geht also
auch hier nicht um »entweder oder«, son-
dern um »sowohl als auch«.

Von Michael Mihlenberg und Thomas Hovestadt
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Pramisse

Quantitative Flachenforderungen im Na-
turschutz kénnen gesellschaftlicher Kon-
sens sein, ohne sich an den Anforderun-
gen von naturlichen Systemen zu orientie-
ren (z. B. 10 % der Flache von Deutschland
sollen NSG werden), oder miussen objek-
tiv, d.h. wissenschaftlich begrindet wer-
den.

Fur den zweiten Weg zeigen wir die Vorge-
hensweise. Wir setzen voraus, daR die
Zielsetzung von Naturschutzmafnahmen
die Zukunftssicherung von Arten ist (81
BNSG).

Der nicht eintretende Mangel an Kultur-
landschaft ist ein zusatzliches Argument
dafur, da auch aus Grunden des Arten-
schutzes der Flachenanteil der Kulturbio-
tope inden Naturschutzvorrangflachen re-
lativ gering sein kann. Dabei ist noch zu be-
ricksichtigen, dall generell die Nutzung
von Flachen umweltvertraglicher gestaltet
werden soll. Damit verbessern sich auch
die Lebensmdglichkeiten wildlebender
Pflanzen- und Tierarten auf den vorrangig
den verschiedenen Nutzungen dienenden
Flachen selbst.

Ich will abschlieRend versuchen, den Fla-
chenanteil der natirlichen Sukzession zu
quantifizieren. Inden Waldern wére sie aus
Naturschutzgriinden sogar iberall vorzu-
ziehen; auf einem Anteil von 3 bis 5% der
Waldflache ist sie unverzichtbar. In Agrar-
landschaften sollte sie mindestens gut die
Halfte der Naturschutzvorrangflachen um-
fassen, denn die Kulturbiotoppflege bzw.
extensive Bewirtschaftung sollte sich dort
auf die genannten extensiven Grinlandfla-
chen in Kernbereichen der Naturschutz-
vorrangflachen und auf Ackerrandstreifen
beschranken. Die genannten natirlicher-
weise bei uns vorkommenden Nicht-Wald-
Biotope und Okosysteme sollten grund-
satzlich vollstandig der natiurlichen Suk-
zession Uberlassen werden.

Das sind sehr konkrete Aussagen, die ich
auch deshalb wage, weil sie doch wohl
nicht weit von der Mitte entfernt sind. Den-
noch sollten meine Ausfihrungen bewuf3t
auch ein Pladoyer fur mehr natirliche Suk-
zession sein. Ich hoffe, daR ich dafir auch
gute Grinde liefern konnte.

Anschrift des Verfassers

Horst Obermann

beim Bundesminister fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
Postfach 1206 29

W-5300 Bonn 1

1 Flachenbedarfvon Okosyste-
men ist fur Naturschutzziele
nicht quantifizierbar

Okosysteme sind im wesentlichen typolo-

gisch klassifiziert und raumlich nicht ein-

deutig begrenzbar. Der Schutz von Okosy-
stemen sichert nicht per se das Uberleben
der in ihnen wohnenden Arten. Bisher wiir-
de ein Buchenwald auch dann als Oko-
system »Buchenwald« gekennzeichnet,
wenn z.B. die Spechte fehlen wirden.

Ebenso sagt der Begriff »Trockenrasen«

als Lebensraum nichts daruber aus, wie-

viele Wildbienen im speziellen Fall dort le-



ben und in welcher Individuendichte die
Arten dort Vorkommen.

Wiéhrend die Funktionen in Okosystemen
(z. B. Stoffkreislaufe) die Lebensgrundla-
gen fur die in ihnen lebenden Tiere darstel-
len, ist ihr quantitativer Bezug zum Vor-
kommen einzelner Arten schwer oder gar
nicht herzustellen. Eine Reihe von Funktio-
nen (z. B. Zersetzung der Primérproduk-
tion) kénnen von verschiedenen Tierarten,
auch ersatzweise, Ubernommen werden
und sind viel weniger an FlachengroRe ge-
bunden als die Uberlebensfahigkeit einzel-
ner Tierarten. So gibt es fur die Zukunfts-
sicherung einzelner Arten keine biologi-
schen Vorgaben iiber Grenzwerte der Oko-
systembelastung, es sei denn, man einigt
sich z. B. auf eine bestimmte, durch die Be-
lastung verursachte Sterberate. Die Fest-
legungen auf Grenzwerte der Belastung,
auf Mindest-FlachengréfRen und Mindest-
qualitat von Okosystemen sind mit dem
Wunsch nach einem »funktionstiichtigen
Naturhaushalt« nicht in der Weise quanti-
tativ bestimmbar, daR alle Arten des Oko-
systems sicher uberleben werden. Das
Ziel, Okosysteme als Lebensraume fiir die
Vielfalt der Arten schitzen zu wollen, stellt
zwar eine erste Sicherung dar, kann aber
im Konfliktfall verschiedener Nutzungsin-
teressen nicht klar genug quantitativ be-
stimmt werden.

2 Die Erkenntnisse aus der
Inselbiogeographie sind nur
begrenzt fir den Naturschutz
anwendbar

Die Inselbiogeographie wurde begriindet
von MacArthur und Wilson (1967) und
beschétftigt sich in erster Linie mit dem Zu-
sammenhang zwischen Flachengrofle
und Artenzahl. Aus diesen Erkenntnissen
hat man versucht, fiir die Gré3e und Ge-
staltung von Schutzgebieten wissen-
schaftlich begriindete Vorschlage abzulei-
ten (z.B. Wilson und Wilbis 1975, Dia-
mond und May 1976).

Die wichtigste Feststellung besagt, da
grofRe Flachen mehrArten erhalten kénnen
als kleine Flachen. Dieser Satz ist an sich
banal, aber fir den Naturschutz dennoch
von entscheidender Bedeutung. Siche-
rung von naturnahen Flachen ist fir den
Naturschutz durch keine Malinahme er-
setzbar, es sei denn, wir finden uns mit ei-
ner »Zootierhaltung« in freier Wildbahn ab,
d. h. die Existenz der Arten ist nur bei stan-
digerVersorgung durch den Menschen ge-
wabhrleistet.

Wenn wir als Kriterium bei der Auswahl von
Schutzgebieten eine mdglichst hohe Ar-
tenzahl ansehen, dann erlaubt dieses Kiri-
terium Kkeine Aussage uber das Schicksal
bestimmter Arten, obwohl ausgewahite
Arten fir den Naturschutz von vorrangi-
gem Gewicht sein kénnen (Diamond 1976;
Diamond und May 1976; Simberloff und
Abele 1982; Janzen 1983; NOSS 1983; Ra-
PAPORTet al. 1986).

Eine Reduktion der FlachengroRle zieht un-
weigerlich eine Reduktion des urspriingli-
chen Artenbestandes bzw. den Ersatz von
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spezialisierten Arten durch Generalisten
nach sich. Dies ist in vielen Fallen (zu-
néchst) nicht mit der Reduktion lokaler Ar-
tenvielfalt, sondern mit einer regionalen
Vereinheitlichung der Artenbestdnde und
somit mit einem Verlust der gamma-Diver-
sitat bis hin zur Verminderung der regiona-
len Diversitat (vgl. Noss 1983; Wiens 1989)
verbunden.

Je kleiner die Flachen, um so haufiger ster-
ben die Populationen lokal aus. Lokales
Aussterben ist eine haufige und natirliche
Erscheinung als Ausdruck der dynami-
schen Eigenschaften natirlicher Okosy-
steme (z.B. Sukzession). Fir keine Art
kann aus ihrem Vorkommen in einem Ge-
biet sicher geschlossen werden, dal3 in ei-
nem Habitat auch in Zukunft ausreichende
Bedingungen fiir eine gesicherte Existenz
»vorliegen.

Die Inselbiogeographie wurde nach Er-
gebnissen auf Ozeaninseln entwickelt. Die
Situation von Schutzgebieten in der heuti-
gen Kulturlandschaft istjedoch mit der von
ozeanischen Inseln kaum zu vergleichen.
Habitatinseln erfahren rasche Veranderun-
gen der gesamten 6kologischen Rahmen-
bedingungen und durch die Existenz star-
ker Randeffekte einen standigen Zustrom
von habitatfremden Arten bzw. Habitatge-
neralisten. Den Habitatinseln fehlt i.d.R.
ein Artengleichgewicht, welches eine Vor-
aussetzung fir die Anwendung der Theo-
rie der Inselbiogeographie bildet. Es sind
also Voraussagen im Sinne der Inseldkolo-
gie nicht berechtigt, obwohl wir durchaus
viele Belege fir positive Korrelationen zwi-
schen Artenzahl und Flachengrée auch in
Habitatinseln haben. Die Arten-Arealkur-
ven steigen auf dem Festland weniger steil
an als im Vergleich zu echten, d. h. starker
isolierten Inseln.

3 Zukunftssicherung der Arten
mit dem Konzept der »Uber-
lebensfahigen Population
(MVP)«

Fur Planungen im Naturschutz sind Kennt-
nisse Uber Habitatanforderungen, Le-
bensweise, Populationsdkologie und Inte-
raktionen einer bestimmten Art mit ande-
ren Arten die wesentliche Vorbedingung.

Die Zielsetzung im Naturschutz ist es, dem
Aussterben von Populationen entgegen-
zuwirken. Grundsatzlich wissen wir, dal3
kleinere Populationen eher aussterben als
groRBe. Dies laft sich deutlich an den Fol-
gen der zunehmenden Verkleinerung und
Isolierung geeigneter Lebensraume (Habi-
tatfragmentierung) erkennen, die ohne
Zweifel eine der wesentlichen Ursachen
fur den Verlust von Arten ist (Terborgh
1974; SOULE 1983; Salwasser et al. 1984;
Muhlenberg 1985).

Wie gro3 muf eine Population sein bzw.
welche Rahmenbedingungen (Habitat-
qualitat, GrolRe und Lage der bewohnten
Flache) miissen existieren, damit eine Po-
pulation mit hoher Wabhrscheinlichkeit
Uber einen langen Zeitraum Uberleben
kann?
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Zur Beantwortung dieser Frage ist ein ge-
naues Verstandnis von naturlichen Zufalls-
ereignissen erforderlich, die Ursachen fur
das Aussterben von Lokalpopulationen
sein kdnnen (Hovestadt 1990).

Das Konzept der »minimalgrof3en uberle-
bensfahigen Population« (MVP fir »mini-
mum viable population«) erlaubt den Fl&-
chenbedarfquantitativzu untersuchen: Ei-
ne MVP fiir eine bestimmte Art in einem be-
stimmten Habitat ist die kleinste isolierte
Population mit einer definierten Uberle-
benschance (z.B. 95%) uber einen be-
stimmten Zeitraum (z.B. 100 Jahre) unter
Beriicksichtigung der absehbaren Effekte
von demographischen und genetischen
Zufallsprozessen, Umweltschwankungen
und Naturkatastrophen auf die Population
(nach Shaffer 1981).

Die in der MVP-Definition aufgefiihrten
Faktoren beeinflussen die Entwicklung ei-
ner Population und kdnnen eventuell zu
deren Aussterben fiihren (z. B. ein strenger
Winter). Wir bezeichnen sie deshalb zu-
sammenfassend als Risikofaktoren. Im
Rahmen einer »Risikoanalyse fur Popula-
tionen« (PVAnach »Population Vulnerabili-
ty Analysis«) untersuchen wir die Bedeu-
tung dieser Risikofaktoren unter Beriick-
sichtigung der vorgegebenen Rahmenbe-
dingungen und im Lichte der Biologie der
betrachteten Art. Wir kénnen eine Risiko-
analyse benutzen, um die Uberlebens-
wabhrscheinlichkeit einer Population unter
den aktuellen oder unter veranderten Rah-
menbedingungen zu bestimmen. Genau-
so kénnen wir aber die GroRRe einer Popu-
lation - und die dafur erforderlichen Rah-
menbedingungen - ermitteln, die das
MVP-Kriterium erfillen.

Fur die praktische Durchfiihrung einer Ge-
fahrdungsgradanalyse (PVA) missen eine
Reihe von biologischen Daten und Infor-
mationen Uber Habitatqualitdt und Land-
schaftsentwicklung gesammelt und aus-
gewertet werden (vgl. MARCOTet al. 1988;
Muhlenberg 1989; Muhlenberg et al.
1991; Hovestadt et al. 1991). Die Informa-
tionen betreffen den Bestand der betrach-
teten Population (Verbreitung, Abundanz,
deterministische Gefahrdungsursachen),
den Raumanspruch (Reproduktionsein-
heit und deren Aktionsraumgrof3e), die ei-
gentliche Populationsbiologie (Fortpflan-
zungs- und Uberlebensrate, Paarungs-
und Brutsystem, Verbreitungsverhalten,
Struktur der Metapopulation und Interak-
tionen mit anderen Arten) und Fragen zur
Habitatqualitat (Mikrohabitate zur Repro-
duktion und fiir das Uberleben der Indivi-
duen, Habitatqualitaten fir die Nahrungs-
aufnahme sowie die Dynamik des Habi-
tats).

Unter Umgehung der aufwendigeren Ge-
fahrdungsgradanalyse konnen wir die
Uberlebenswahrscheinlichkeit einer Po-
pulation z. T. schon aus beobachtbaren Ei-
genschaften der Population selbst grob
abschéatzen. Insbesondere das Ausmal
der Populationsdynamik und die Popula-
tionsstruktur (raumliche Verteilung), ge-
paart mit basalen Informationen uber Po-
pulationswachstum und Verbreitungsver-
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halten, kdnnen wir zu einer Abschétzung
des Risikos heranziehen. Die Wahrschein-
lichkeit des Aussterbens kann durch die
Mdoglichkeit der Rekoionisierung entschei-
dend verringert oder beseitigt werden,
wenn Besiedlungsquellen in geeigneter
Entfernung vorhanden sind. Zumindest
bei einer unklaren Situation und bei hoher
Gefahrdung wird eine umfangreiche Ana-
lyse erforderlich werden.

4 Das Zielartenkonzept

Die Sammlung und Auswertung umfang-
reicher Daten ist nicht fur alle Arten mog-
lich, und sie kann nur an ausgewé&hlten Po-
pulationen durchgefihrt werden. Durch ei-
ne derartige Analyse kénnen dann aber
auch Erfolgskontrollen von Naturschutz-
malnahmen auf ein eindeutiges Ziel bezo-
gen werden.

Wir glauben, dall das Schutzziel in der
langfristigen Sicherung von Populationen
durch Erhalt ihrer artspezifischen Lebens-
grundlagen unter Freilandbedingungen
liegt. Unter dieser Voraussetzung kann
man »Représentanten« bestimmter Bio-
tope als Zielarten (vgl. Muhlenberg 1989)
auswahlen. An diesen Zielarten kdnnen
Fachleute mit wissenschaftlichen Metho-
den die Qualitat der SchutzmalRnahmen
eindeutig durch die jeweiligen Zukunfts-
prognosen und Populationsentwicklun-
gen bewerten und eventuell Nachbesse-
rung der SchutzmafRnahmen empfehlen.

Die Zukunftssicherung der Arten setzt eine
weitgehende Reduzierung allgemeiner
Belastungen, wie z.B. Bodenbelastung
durch Eutrophierung und Chemikalienein-
satz oder Veranderungen im Wasserhaus-
halt, voraus. Da eine derartige Reduzie-
rung auf absehbare Zeit nicht vollstandig
madglich ist, ist ein kontinuierliches Monito-
ring der Zielarten erforderlich, um negative
Bestandesentwicklungen rechtzeitig zu
erkennen und geeignete Gegenmalnah-
men einzuleiten (vgl. Mahlenberg 1990).

Je nach Flachenanspruch einer langfristig
Uberlebensfdhigen Population gibt es ver-
schiedene Vollzugsebenen, auf denen wir-
kungsvolle SchutzmalRnahmen ergriffen
werden kénnen:

Vollzugs- Zielart-Beispiel figi
ebene BRD

mit Land- Schlanke Windel- 1
wirten schnecke (Vertigo heidi)
einzelne Kleiner Schillerfalter 3
Kommunen  (Apaturailia)
in Land- Ortolan 1
kreisen (Emberiza hortulana)
in Bundes- Fischotter 1
landern (Lutralutra)
imgesamten Schwarzstorch 1
Bundesgeb. (Ciconia nigra)

Uber die Kriterien zur Auswahl von Zielar-
ten haben wir einen Prioritdten-Katalog er-
stellt, der auch eine Anpassung an regio-
nale und lokale Gegebenheiten beriick-
sichtigt (vgl. Muhlenberg 1989).

Die Zielarten, auf die sich der Naturschutz
in der Zukunft konzentrieren sollte, emp-
fehlen wir nach folgenden Kriterien auszu-
wahlen:

1 Hoéchste Prioritat haben die Arten mit
dem grolRten Uberregionalen Gefahr-
dungsgrad. Sie sind bei Verlust nicht er-
setzbar. Es soll erreicht werden, dafl3 der
Gefahrdungsgrad dieser Art verringert
wird (Rickstufung in der Roten Liste). Der
Gefahrdungsgrad wird nicht nur nach dem
vorhandenen Bestand, sondern auch
nach dem Verbreitungsareal (Chorologie-
index nach Kudrna 1986) beurteilt.

2. Wenn Geld fir MaBnahmen eingesetzt
wird, sollten auch andere (gefahrdete) Ar-
ten davon profitieren. Deshalb sind beson-
ders solche Arten geeignet, deren Haupt-
gefahrdung in der Verdnderung des Le-
bensraumes und nicht z. B. in direkter Ver-
folgung liegen. Arten mit fleckenhafter Ver-
teilung (patchy distribution) in spezifi-
schen Habitattypen sind Ubiquisten vor-
zuziehen. Arten, die an bestimmte Sukzes-
sionsstadien gebunden sind, verdienen
besondere Beachtung.

3. Schlusselarten (keystone species), de-
ren Verschwinden das Aussterben vieler
weiterer Arten nach sich zieht, sind zu-
nachst zu bevorzugen.

4. Arten, die nur in unserem geographi-
chen EinfluBbereich Vorkommen, sind
besser kontrollierbar und in ihrem Bestand
zu beeinflussen. Fir Fernzieher mussen
gleichzeitig internationale Schutzmafinah-
men ergriffen werden.

5. Die Chancen der Populationssiche-
rung werden von den Geldmitteln abhéan-
gen; hier sind reale Grenzen zu erkennen.

6. Die Bereitschaft, viel Geld zu investie-
ren, steigt mit der Popularitat der ausge-
wéhlten Zielart. Eine entsprechende Of-
fentlichkeitsarbeit wird derartige Schutz-
projekte immer foérdern.

Die Auswahl der Zielarten ergibt eine Prio-
ritdtenliste fur ein bestimmtes Gebiet, z. B.
fur die Bundesrepublik Deutschland. Eine
derartige Zielartenliste sollte fur einzelne
MaRBnahmen regional angepaft werden.

Zur regionalen Anpassung kénnen folgen-
de Kriterien verwendet werden (Erstellen
einer regional angepaliten Zielartenliste -

»RAZ«),

7. Sind die Habitatvoraussetzungen fir
bestimmte Arten lokal Uberhaupt gege-
ben?

8. Kommt die Art in der Region aktuell
vor?

9. Wie groR ist der regionale Bestand?

10. Hat die betreffende Population reelle
Chancen einer Sicherung (z. B. bei Beriick-
sichtigung des Regionalplanes)?

11. Um eine mdoglichst flachendeckende
Naturschutzpolitik mit dem Instrumenta-
rium der Zielartensicherung durchzufuh-
ren, sollten Reprasentanten verschiede-
ner Raumanspriche hierarchisch ausge-
wahlt werden: Erste Prioritdt haben Arten
mit groBen Raumansprichen (»umbrella
species«, Wilcox 1984), die i.d.R. groRe

KoérpergroRe besitzen (Grof3herbivoren)
oder an der Spitze derTrophieebenen mit
hohen Stoffwechselansprichen stehen
(Topcarnivoren unter den Sé&ugetieren,
Greifvogeln und Eulen). Selbst wenn die
Anspriche dieser »umbrella species« be-
friedigt werden, sind dadurch noch nicht
unbedingt die Voraussetzungen fir kleine-
re Arten mit speziellen Mikrohabitatanfor-
derungen gegeben. Daher sollen in der
gleichen Region auch Zielarten ausge-
wéahlt werden, deren Raumanspriche klei-
ner sind und spezifische Habitatmerkmale
einschlieBen, wie z.B. alte Obstbaume,
Waldrandstrukturen, feuchte oder trocke-
ne Standorte. Aufgrund der lokalen Kennt-
nisse Uber Verbreitung und Standortwahl
kdmen auch Schmetterlinge als »indicator
taxa« (Wilcox 1984) in Betracht.

12. Wenn keine uberregional bedeuten-
den Arten Vorkommen, dann werden
raum- und nutzungsspezifisch regional
gefahrdete Arten fur die Naturschutzpra-
xis ausgesucht. Die Schutzstrategie kann
daher sehr kleinflachig wirksam werden.

13. Findet sich keine Zielart (z. B. im Be-
reich von Stadtgebieten), dann kommen
andere gesellschaftliche Ziele des Natur-
schutzes, z. B. Erholung, Bildung (Lehrpfa-
de) oder Sicherung des »Naturhaushalts«
zur Anwendung.

Insgesamt sollte versucht werden, in der
Summe alle ausgewé&hlten Zielarten in den
regional angepalten Zielartenlisten zu be-
ricksichtigen. Grol3e Arten erfordern koor-
dinierte Aktion verschiedener Verwaltungs-
gebiete. Die RAZ weist also nicht nur die
Arten aus, die in einer Region tatséachlich
in einem Programm geschitzt werden, son-
dern alle Arten, die in der Region sinnvoll
geschitzt werden kdnnten.

Von den SchutzmaRnahmen fiir die Zielar-
ten profitieren dann weitere geféahrdete Ar-
ten. Die Zukunftssicherung von Zielarten
in hierarchisch abgestuften Ebenen, z. B.
durch Vertreter der verschiedenen trophi-
schen Ebenen unterschiedlicher GroRen-
klassen, gewahrleistet den Schutz einer
ganzen Flache mit ihrer Lebensgemein-
schaft. Wir sprechen von Biotopschutz
durch Sicherung von Zielarten.

Wenn kinftig Schutzmalnahmen mit der-
artigen Forschungen an Zielarten begleitet
werden, kénnen wir einen wirkungsvollen
Schutz unserer Natur und eine groBere
Durchsichtigkeit der Ausgabe von Steuer-
geldern durch die méglichen Erfolgskon-
trollen erwarten.

Die Anwendung des Zielartenkonzepts
fuhrt auch zu neuen Kriterien in der Habi-
tatbewertung. Wahrend bisher Habitate
und die Schutzwirdigkeit von Biotopen
vor allem nach Diversitat, Naturlichkeit,
Seltenheit von Habitaten und/oder Arten,
FlachengroRe, Bedrohung durch anthro-
pogene Faktoren, landschaftlichem Reiz,
Wert fur die Ausbildung und Reprasentati-
vitdt beurteilt wurden (vgl. Sukopp 1971;
Gehlbach 1975; Usher 1986; Kaule 1986),
orientiert sich nach dem Zielarten-Kon-
zept die Habitatbewertung an den Bedurf-
nissen der betroffenen Zielarten. Damit
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Abb. 1 Die Bedeutung der »Verbreitungsfahigkeit« fiir die Naturschutzplanung.
Mit dem Schema soll ausgedruickt werden, dafd der Wert kleiner Schutzgebiete (ohne eigenstandige Population) vom Austausch mit weiteren Schutzge-

bieten abhangt.

Ein offener Kreis steht als Symbol fiir eine bestimmte Anzahl von Individuen einer Population, ein geschlossener Kreis fiir Neubesiedlung, die Pfeile fur
die durchschnittliche Reichweite in der Besiedlung. Fir eine Zukunftssicherung von Arten nach dem Zielartenkonzept sind nur die gerasterten Flachen
sinnvoll in eine mit Kosten verbundene Planung mitaufzunehmen.

sind Fragen nach der HabitatgrofRe und
spezifischen Habitatqualitat, der Popula-
tionsgrofRe und der Entfernung zur nachst-
gelegenen Population entscheidend (vgl.
Abb. 1). Esgibt dann auch eine Mdglichkeit
zur eindeutigen Entscheidung hinsichtlich
unseres gesellschaftlich vereinbarten
MVP-Kriteriums - wann ein Schutzgebiet
sinnvoll ist oder nicht, im Unterschied zur
friheren Einstufung in ein kontinuierliches
Gefélle zwischen wertvoll bis wenig taug-
lich (vgl. Abb. 2).

5 Zum SchlulR: Eine kritische
Diskussion des Zielarten-
konzepts

Mit dem Zielartenkonzept wird die in
Deutschland z.Z. favorisierte Natur-
schutz-Strategie, namlich Schutz der Ha-
bitate bzw. Okosysteme zur Erhaltung der
Vielfalt scheinbar wieder auf den Kopf ge-
stellt. Daraus ergeben sich eine Reihe von
Kritikpunkten, die wir mit der Beantwor-
tung von 7 Fragen aufklaren wollen:

51 Sind technische MafRnahmen fir
den Schutz der Umwelt (Luft, Was-
ser, Boden) nicht wichtiger als der
Schutz einiger ausgewahliter Arten?

Zielartenschutz widerspricht nicht dem

Umweltschutz, Zielartenschutz ist eine
notwendige Weiterfuhrung. Reinhaltung

von Luft, Wasser und Boden bilden die Vor-
aussetzung, die Lebensgrundlagen fiir die
meisten Arten. Es hétte keinen Sinn, bei-
spielsweise die FluBperlmuschel als Ziel-
art auszuwahlen, wenn keinerlei Chance
oder Willen fiir die Verbesserung der Was-
serqualitat eines Baches bestiinde. Auf
der anderen Seite garantiert sauberes
Wasser allein nicht das Vorkommen und

grof3

(e

gering

klein

Uberleben der FluRperimuschel. Unser
Konzept ist ein Instrumentarium (Argu-
mentation mit der Uberlebenswahrschein-
lichkeit ausgewahlter Zielarten), mit des-
sen Hilfe sinnvoll entschieden werden
kann, wieviel an MalZnahmen und Geld flr
Naturschutzzwecke (auf abgrenzbaren
Flachen in vorgegebenen Zeiten) benétigt
werden.

grof3

MindestgroRRe
FLACHENGROSSE

Abb. 2. Quantitative Abschatzung des Wertes von Reservaten nach ihrer FlachengroRe. Wahrend
man friher duch Artenlisten (a) z. B. eine kontinuierliche Abstufung nach der Qualitat vornahm, stellt
das Zielartenkonzept (b) eindeutige Grenzen, unter denen bestimmte Populationen nicht Gberleben

kénnen.



40 Mihlenberg / Hovestadt « Das Zielartenkonzept

5.2 Hatder Schutz einzelnerArten inder
Vergangenheit nicht versagt?

In der Tat ist dies einer der Grunde fur die
Favorisierung eines globalen Okosystem-
schutzes. Artenhilfsprogramme durch
Ausbringung von Nistkasten, Zufitterung
im Winter oder (oft eigenmachtige) Kon-
trolle potentieller Feinde (Beutegreifer un-
ter Vogeln und/oder S&ugetieren) haben
die eigentliche Ursache des Populations-
rickganges nicht bekampft: die Zersto-
rung der Habitate. Die Habitate missen
von Natur aus die entsprechenden Res-
sourcen bieten, ohne stitzende Eingriffe
speziell fur die Zielart, das ist die Forde-
rung des Zielartenkonzepts. Die Qualitat
eines Habitats wird an der Populationsent-
wicklung der betrachteten Zielart beur-
teilt, nicht nach vorgegebenen, vereinheit-
lichten MaRstaben.

5.3 Ist die Konzentration auf wenige
ausgewahlte Arten nicht zu riskant
fur den Schutz aller Arten?

Mit gezielten MaBnahmen kénnen wir
grundséatzlich nicht alle Arten schitzen.
Ein diffuser Schutz von »Vielfalt« sichert
nicht die bedrohtesten Arten. Es mag
durchaus sein, da wir nicht alle »Habitat-
typen« mit dem Zielartenkonzept erfassen
und in einen Schutzstatus bringen. Daflr
kann es uns aber, nach Priorititen gestaf-
felt, die gefahrdetsten Arten sichern hel-
fen. Unter Umsténden sind mit zunehmen-
der Kenntnis der Biologie und Anspriiche
der betrachteten Zielart auch stets gro3e-
re Forderungen mit mehr Geld vonnéten.
Bei steigendem Bevdlkerungsdruck oder
anderen Nutzungsinteressen kann auch
bei hohem Geldaufwand die Sicherung ei-
ner bestimmten Art aussichtslos werden.
Diese Gefahr besteht aber genauso beim
Biotopschutz, kann dort aber oft gar nicht
erkannt werden. Bei der Auswahl von Ziel-
arten als »Reprasentanten« bestimmter
Habitate ist eine breite Streuung bis hin zur
flachendeckenden Kontrolle der Lebens-
raume durchaus maglich (vgl. RAZ,
Kap. 4).

5.4 Wird der spezifische Schutz einer
Zielart nicht andere Arten ausschlie-
Ben?

Da sich die Arten in ihren Ansprichen an
den Lebensraumen durchaus unterschei-
den und miteinander in Konkurrenz leben
kénnen, kann die Forderung einer Art eine
andere Art benachteiligen. Ein verbu-
schender Trockenhang z.B. ist flir eine
Reihe von Singvdgeln attraktiv, wahrend
Arthropodenarten der Freiflachen zurick-
gedrangt werden. Mit unserem Zielarten-
konzeptwerden derartige Konflikte im vor-
aus deutlich angesprochen und zu einer
Entscheidung gebracht, vermieden wer-
den kdnnen sie auch mit keiner anderen
Strategie. Kompromisse kénnen in sol-
chen Konfliktfallen nur durch wesentliche
VergroRerung der Schutzgebiete erreicht
werden, in denen dann beispielsweise

mehrere Sukzessionsstadien nebeneinan-
der die Koexistenz verschiedenerArtenge-
meinschaften ermdglichen. Wenn eine
Zielart mit groRen Raumanspriichen aus-
gewahlt wird (z. B. ein Top-Carnivor), dann
kdénnen Arten mit spezifischeren Habitat-
ansprichen in demselben Gebiet auch
mitberucksichtigt werden. Gewdhnlich
profitieren von dem Schutz einer Zielart
auch viele andere gefahrdete Arten. Wenn
beispielsweise eine Population des Orto-
lans gesichert werden sollte, wiirden auch
Schwarzstirnwiirger, Rotkopfwiirger, Wen-
dehals, Steinkauz, Gartenschléfer, diverse
Schmetterlingsarten der Obstbdume so-
wie Spinnen und Kéafer der Feldraine gefor-
dert.

5.5 Bleiben wir nicht zu »defensiv,
wenn wir von nétigen »Minimalfla-
chen« oder dem Konzept der »mini-
mum viable population« sprechen?

Wenn wir fordern, mindestens die Uberle-
bensfahigkeit einer Population zu sichern,
so schliel3t diese Forderung die Beseiti-
gung bzw. Reduzierung aller Faktoren ein,
welche zu einer Abnahme der Population
fuhren. Damit werden z. B. fur Arten auf oli-
gotrophen Standorten auch generelle Ge-
genmaflnahmen gegen die Eutrophierung
(sowohl Uber die Luft als auch lber das
Wasser) verlangt.

Selbst ohne detaillierte Untersuchungen
haben alle Uberlegungen uber den Fla-
chenanspruch einer »MVP« einen Flachen-
bedarf offengelegt, der uber alle bisheri-
gen Vorstellungen weit hinausgeht. Fur ei-
ne Singvogelpopulation von nur 100 Paa-
ren sind oft Flachen von mehr als 1000 ha
notig, GroRen die von den meisten unserer
Naturschutzgebiete nicht erreicht werden.

Es bleibt uns jederzeit Uberlassen, dar-
Uber hinausgehende Naturschutz-Plane
politisch umzusetzen.

5.6 Planen wir mit dem Zielartenkon-
zept nicht zuviele Malnahmen in
der Natur?

Natirlich wéare es das beste, grol3e Natur-
flachen fiir das Uberleben der Arten ohne
weitere MalRnahmen zu reservieren. Es ist
das ausdriicklich erklarte Ziel unseres
Konzepts, die natirlichen Lebensgrundla-
gen fur die Art zu erhalten, also mdglichst
wenig einzugreifen.

Da aber in Mitteleuropa der Bevdlkerungs-
druck mit den verschiedenen Nutzungsin-
teressen unsere Landschaft durch Stra-
Benbau, Bewirtschaftung u.a. Uberall be-
einflut, sind auch fir die Sicherstellung
von Lebensraumen Planungen nétig. In
vielen Fallen mussen auch sog. Pflege-
maflnahmen zur Erhaltung bestimmter
Sukzessionsstadien durchgefihrt wer-
den, eine Folgederzu geringen Flache, die
far Naturschutzzwecke zur Verfigung
steht - sofern man sich fur die Erhaltung
bestimmter Arten der »offenen Land-
schaft« entschieden hat.

5.7 Fordert das Zielartenkonzept nicht
zuviel, und ist seine Ausfuhrung
nicht zu aufwendig?

Das Zielartenkonzept fordert viel, und Ge-
fahrdungsgradanalysen sind aufwendig.
Aber es gibt auch keinen Grund anzuneh-
men, dal in unserer vom Menschen ge-
pragten Kulturlandschaft sich gefahrdete
Arten ohne jeden Aufwand erhalten lieRen.
Allein die Vermeidung bzw. Reduzierung
der Umweltbelastungen durch Industrie
und Landwirtschaft kostet scheinbar enor-
me Summen. Die Reparation von Umwelt-
schaden kann freilich noch teurer werden.
Wenn wir unserem Gesetz zur Erhaltung
der Arten nachkommen wollen, dann se-
hen wir mit unserem Zielartenkonzept ein
Instrument fir die lokal konkretesten Vor-
schlage und Erfolgskontrollen. Viele der
bendtigten Informationen liegen bereits
vor, um sofort geeignete SchutzmafRnah-
men in die Wege zu leiten. Eine begleiten-
de Forschung und Beobachtung (Monito-
ring) ist aber unerlaflich, um eine Anpas-
sung und Optimierung der MaBnahmen in
der Zukunft zu erméglichen.

Es bleibt eine gesellschaftliche Frage, wie-
viel wir fur die Erhaltung der Natur bereit
sind zu bezahlen. Wir treten dafur ein, dal
es hochste Zeit ist, unser Werte-System
neu zu Uberdenken und entsprechende
Priorititen zu setzen. Das Zielartenkon-
zept kann helfen, Klarheit zu schaffen uber
unsere Wunsche, und es kann uns Auf-
schlull Uber die erforderlichen Mittel fir
Naturschutz geben. Im Unterschied zur
bisher meist Ublichen Praxis, Schaden ab-
zuwenden ohne die Zukunftsentwicklung
zu kennen, bietet das Zielartenkonzept die
Mdglichkeit prufbarer Prognosen, wieviel
bzw. was im einzelnen durch gezielte MaR3-
nahmen erreicht werden kann.

Aus dem bisher Gesagten laf3t sich folgen-
de kurze Formel ableiten: Fur den Natur-
schutz wird am zielfihrendsten eine
»Kombinations-Strategie« sein: Minde-
rung von Eutrophierung bzw. anderen Um-
weltbelastungen - Konzentration auf gro-
Re Flachen - Erfolge messen an der Uber-
lebensfahigkeit der Zielarten-Populatio-
nen.
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Bebauung, Zersiedlung und Zerschneidung von Biotopen -

Entwicklungstrends
Von Siegfried Losch

1 Nutzungswandel

Nutzungswandel bzw. Landschaftswan-
del kann sich grundséatzlich ohne und mit
Geféahrdung der natirlichen Lebensgrund-
lagen voliziehen. Die Lebensgrundlagen
dirften dann nicht gefahrdet werden,
wenn das Prinzip der Nachhaltigkeit zu-
grunde gelegt wird; d. h. Natur und naturli-
che Ressourcen (wie Wasser, Boden, Luft,
Pflanzen, Tiere u.a.) dirfen nach Art und
Ausmalfd nur soweit in Anspruch genom-
men werden, dal3 ihre Fahigkeit zur Selbst-
regulation nicht zerstort, sondern dauer-
haft gewébhrleistet bleibt. In diesem Rah-
men ware Nutzungs- und Landschafts-
wandelunbedenklich.

Der standige Zugriff hingegen auf nicht er-
neuerbare Ressourcen, die standigen Fla-
cheninanspruchnahmen durch Siedlun-
gen und Verkehr in Verbindung mit einer
teilweisen Zerstérung von Bdden oder von
Pflanzen und Tieren Uber deren Regenera-
tionsfahigkeit hinaus, aber auch die Im-
missionen belastender Stoffe in die Bio-
sphéare bewirken eine mehr oder weniger
rasche Schwachung und letztlich die Zer-
stérung von Teilen des Naturhaushaltes
und mit ihm seiner Biotope.

2 Ausweitung der Bebauung

Besonders nachhaltig wird die Freiflache
durch den Nutzungswandel zur Sied-

Tab.1: Flachennutzung im Bundesgebiet 1985 und 1989

Flachennutzung

Nutzungsari Entwicklung
1985 1989 1985 bis 1989
1000ha  in% 1000 ha in% 1000ha in%
Siedlungs-und Verkehrsflache 2918 11,7 3045 12,2 + 127 + 4,3
insgesamt
davon
- Gebaudeflache und Freiflache 1488 6,0 1549 6,2 + 61 + 41
- Betriebsflache (ohne Abbauland) 51 0,2 52 0,2 + 1 + 20
- Erholungsflache 146 0,6 180 0,7 + 30 +233
- Verkehrsflache 1212 4,9 1242 5,0 + 30 + 25
Landwirtschaftsflache 13537 54,4 13355 53,7 -182 - 13
(ohne Moor und Heide)
Waldflache 7361 29,6 7401 29,8 + 40 + 05
Wasserflache 446 1,8 450 1,8 + 4 + 09
Moor, Heide 173 0,7 133 0,5 - 40 -23,1
Abbauland 76 0,3 84 0,3 + 8 + 10,5
Flache anderer Nutzung 379 1,5 415 1,7 + 36 + 95
Katasterflache 24869 100 24862 100 - 7 -

Quelle: Statistisches Bundesamt, Flachenerhebung 1985 und 1989

lungs- und Verkehrsflache verandert. Bei
diesem Umwandlungsproze3  werden
nicht nur Bodenflachen versiegelt und be-
eintrachtigt, sondern auch die Lebensréu-
me von Pflanzen und Tieren durch die bau-
lichen Anlagen total veréndert. Bei der Er-
stellung von Gebauden und Anlagen wie
auch bei ihrer Benutzung und der eines Ta-
ges félligen »Beseitigung« ergeben sich

nicht nur direkte, sondern auch teilweise
noch hoéhere indirekte Flachenanspriiche,
bei denen auf den Grundflachen Boden
zerstort oder im hohen Mal3e mit Schad-
stoffen belastet, biologische, hydrologi-
sche und andere natlrliche Zusammen-
hénge zerteilt und sonstige Funktionen fir
den Naturhaushalt beeintréchtigt werden
kénnen.
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Abb. 1 Veranderung der Bodennutzung von 1985 bis 1989 fur die Bundesrepublik Deutschland
(Gesamtflache 24,9 Mio. Hektar). Tagliche Veranderung in Hektar.

In der Flachenstatistik wird nur der direkte
Landschaftsverbrauch, d. h. nurdie unmit-
telbar fur eine Nutzung beanspruchte Fla-
che erfaBt. Haufig ist das nur der kleinere
Teil der fur eine Nutzung beanspruchten
Flache. Denn einzelne Nutzungen wirken
mit ihrer stofflichen, energetischen, funk-
tionstrennenden, visuell-asthetischen und
nutzungsstrukturellen Belastung weit in
den benachbarten Raum (indirekte Fla-
cheninanspruchnahme). Sie kdénnen das
Mehrfache der in der Flachenstatistik er-
falten Flachen ausmachen und miften
fir eine Bilanz der Flacheninanspruchnah-
men zugerechnet werden. Daher bescho-
nigen die Zahlen der Flachenstatistik, die
nur die direkten Flachenanspriche erfas-
sen, das tatsdchliche Ausmall des Land-
schaftsverbrauchesl

Dieser Zugriff auf den Freiraum ist in den
letzten Jahren weitergegangen, wie die
Zahlen der Flachenstatistik ausweisen
(siehe Tab. 1).

Im Gebiet der friheren Bundesrepublik er-
héhte sich die Siedlungs- und Verkehrsfla-
che um 126500 ha von 2,918 Mio. ha 1985
auf 3,045 Mio. ha Anfang 1989. Das bedeu-

1 Vgl. dazu: LOSCH, S./ Nake, R.: Landschafts-
verbrauch durch linienhafte technische Infra-
strukturen, in: IzR-Heft8, Bonn 1990.

2 Zu den Siedlungs- und Verkehrsflachen z&h-
len: Gebaude- und zugehdrige Grundsticksfrei-
flachen einschlieBlich Betriebsflachen (ohne
Abbauland), stadtische Grunanlagen, Parks
und Sportanlagen sowie samtliche Verkehrsfla-
chen. Essind also nicht nur die versiegelten Fla-
chen, die hier erfal’t werden, sondern auch die
zu den Siedlungs- und Verkehrsnutzungen zu-
gehdrenden Freiflachen.

tet, daR taglich die Siedlungs- und Ver-
kehrsflache um 87 ha zugenommen hat.
Im Vergleich zu dem davorliegenden Erhe-
bungszeitraum 1981 bis 1985 mit taglich
113 ha ist der Zuwachs jedoch deutlich ge-
ringer ausgefallen2(Abb.1).

Dieser Nutzungswandel istvor allem zu La-
sten der Landwirtschaftsflache gegangen.
Von dem hohen Ruckgang an Landwirt-
schaftsflache (125 ha taglich) haben ne-
ben den Siedlungs- und Verkehrsflachen
auch die Wald- und Gewasserflache mit
taglich 30 ha profitiert. Jedoch dirften die-

se Flachenzunahmen aus Aufforstungen
(u. a. von Marginalstandorten) und £it<s neu
geschaffenen Gewasserflachen (u. a. Bag-
gerseen) entstammen. Unter Beriicksichr
tigung der Entwicklungsgeschichte sol-
cher Flachen sind sie jedoch noch nicht als
okologisch vollglltige Biotopflachen an-
zusehen, weil sie sich erst im Laufe der
Jahre dazu entwickeln mufRten. Beson-
ders bedenklich ist im Zusammenhang mit
dem Nutzungswandel der weitere Rick-
gang von Moor- und Heideflachen von tag-
lich 28 ha. Biotopflachen dieser Art mit ih-
rer spezifischen Flora und Fauna kdnnen
sich nur in sehr langen ZeitrAumen entwik-
keln und sind deshalb wahrscheinlich
nicht wieder herzustellen.

R&aumlich stellt sich der Nutzungswandel
vom Freiraum zur bebauten Flache auf
dem Gebiet der friheren Bundesrepublik
jedoch sehr unterschiedlich dar. Dieser
Nutzungswandel ist in den Ballungsrau-
men der Bundesrepublik besonders aus-
gepragt. Rund ein Drittel aller Umwand-
lungsprozesse laufen in Regionen mit gro-
Ben Verdichtungsraumen, d.h. in Regio-
nen, die ohnehin schon hoch belastet sind.
Dabei konzentriert sich der Nutzungswan-
del vor allem auf das Umland grof3er Stad-
te (Kernstadte). Generell haben sich zwar
zwischen den beiden Vergleichszeitrau-
men 1981 bis 1985 und 1985 bis 1989 die
taglichen Zuwachsraten in dem letztge-
nannten Zeitabschnitt deutlich reduziert,
nicht aber die groBere Dynamik der Um-
wandlungsprozesse im Umland gegen-
Uberden Kernstadten, wie die Zahlen in Ta-
belle 2 zeigen. Diese Entwicklung ist des-
halb problematisch, weil dem Umland eine
gewisse kompensatorische Freiraumfunk-
tion zu den hochbelasteten Kernstadten
zuerkannt wird, die das Umland aber auf-
grund der baulichen Entwicklungen dort
nicht voll einlésen kann.

Je nach Agglomerationsgrad der Stadte
und Gemeinden liegen die Siedlungs- und
Verkehrsflachenanteile in den alten Bundes-
landern zwischen rd. 4 % und 74 % der ge-
meindlichen Katasterflache (siehe Abb. 2).

Tab. 2: Entwicklung der Siedlungs- und Verkehrsflachen im Bundesgebiet nach siedlungsstrukturel-

len Gebietstypen 1981-1985 und 1985-1989

Veranderung der
Siedlungs-und
Verkehrsflache

Veranderung der
Siedlungs- und
Verkehrsflache

Siedlungs-
und

Gebietstyp Verkehrsflache
1981-1985 1985-1989 1989
1000 ha ha/Tag 1000 ha ha/Tag 1000 ha

. Regionen mitgroRen 63,5 43,27 50,3 34,46 1247

Verdichtungsraumen

davon

- Kernstadte 16,2 11,07 12,3 8,40 393

- Verdichtetes Umland 28,5 19,51 24,8 16,98 489

- Landliches Umland 18,5 12,70 13,3 9,08 365
Il. Regionen mit 62,0 42,45 44,3 30,31 1087

Verdichtungsansétzen

davon

- Kernstadte 3,5 2,38 3,5 2,42 100

- Umland 58,5 40,08 40,7 27,89 987
Ill. Landlich gepragte Regionen 40,2 27,55 31,9 21,84 711

Bundesgebiet 165 113,28 126,5 86,62 3045
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Abb. 2. Siedlungs- und Verkehrsflache 1989.
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Hohen Anteilen an Siedlungs- und Ver-
kehrsflache in den hochbelasteten Bal-
lungszentren stehen relativ niedrige Sied-
lungs- und Verkehrsflachenanteile in den
landlichen Raumen gegeniber. Fir die al-
ten Bundeslander allein ergibt sich daraus
ein durchschnittlicher Siedlungs- und Ver-
kehrsflachenanteil von 121 % an der Ge-
samtflache.

Auf die Darstellung einer langjahrigen
Siedlungs- und Verkehrsflachenentwick-
lung wird wegen der mangelnden Daten-
qualitat verzichtet. So ergaben sich im Ge-
biet der ehemaligen DDR z. B. fur die Zeit-
radume 1970-1980 und 1980-1989 in einer
Phase reger Bautéatigkeit keine oder ab-
nehmende Zuwachsraten bei den Sied-
lungs- und Verkehrsflachen. Das erscheint
nicht plausibel.

3 Zunehmende Zerschneidung
und Verinselung der
Landschalft

Nicht nur die stéadtischen Bereiche sind in-
tensiv genutzt, sondern auch die sie um-
gebende néhere und weitere Landschaft
und deren Elemente werden durch Infra-
strukturanlagen uber, auf und unter der
Oberflache tiefgreifend verandert. Dabei
Uberlagern Netze der Gas-, Produkt- und
Stromleitungen, des StraBen-, Schienen-
und Luftverkehrs, des Wasser- und Ab-
wassertransports, der Schutzdeiche an
Kusten, Flussen und Kandlen, der Kabi-
nenbahnen und Skitrassen und nicht zu-
letzt Richtfunkstrecken wie ein Schnittmu-
sterbogen die »freie« Landschaft und wir-
ken auf sie zuruck.

Die Netzlangen wachsen bei der Uberwie-
genden Anzahl der Infrastruktureinrichtun-
gen, wie die Zahlen in Tabelle 3 fur die alten
Bundeslander ausweisen3.

Die in letzter Zeit erkennbare Tendenz zur
Abweichung von den Achsenkonzepten der
Raumordnung und Landesplanung durch
“Quer-Feldein-Planungen« von Hochspan-
nungsleitungen, Gasleitungen, Autobah-
nen und auch Ortsumgehungen zerstuk-
keln die Landschaft weiter. Indiz fur diese
Tendenz sind die allenthalben auftretenden
Konflikte zwischen Schutz- und Schoninte-
ressen und den neuen Eingriffsplanungen
in noch wenig beanspruchte Landschafts-
teile. Auch Widerspriche zwischen erklar-
ten landschaftspflegerischen Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten, den Achsen- und
Bundelungszielen und der tatsachlichen
Darstellung der geplanten Infrastrukturter-
rassen abseits der Achsen in den neueren
Regionalplanen weisen darauf hin4.

3 Tabelle 3 wurde entnommen aus LOSCH, S. /
Nake, R.: Landschaftsverbrauch durch linien-
hafte technische Infrastruktur, a.a.O.

4 So z.B. im Regionalplan Oberfranken-Ost (in
Kraft 1.9.1987). Hrsg.: Regionaler Planungsver-
band Oberfranken-Ost, Bayreuth 1987. Im Be-
reich zwischen Naila-Bad Steben verlauft eine ge-
plante 110 kV-Trasse abseits der Entwicklungs-/
Bindelungsachse querdurch »landschaftliches
Vorbehaltsgebiet«; es gibt viele ahnliche Bei-
spiele nicht nur in Bayern und nicht nurfur Ener-
gie-, sondern auch fur Verkehrstrassen.

Tab. 3: Netzlangen von Infrastruktursystemen in der Bundesrepublik Deutschland 1970-1987/1989

Jahrl
Nr. Infrastruktur Einheit 1970 1980 1987 1989
1 StralRe
2 - Bundesautobahn 1000 km 41 7,3 8,5 8,7
3 - BundesstralRen, gesamt 1000 km 32,2 32,2 31,4 31,1
3.1 - BundesstraBen, aul3erorts 1000 km 25,0 25,2 24,6 24,5
4 - LandesstraBen, gesamt 1000km 65,4 65,5 63,4 63,4
4.1 - LandesstraRen, aulRerorts 1000km 51,7 51,5 49,5 49,4
5 - Kreisstrallen, gesamt 1000 km 60,7 66,4 70,3 70,4
5.1 - KreisstralRen, auB3erorts 1000km 49,4 53,2 55,7 55,6
6 Uberdrtliche StraBen gesamt 1000km 162,3 171,5 173,5 173,7
6.1  Uberortliche StrakRen aul3erorts 1000km 130,2 137,2 138,2 138,2
7 - Gemeindestralen, gesch. 1000km 270,0 308.,0 319,0 323,0
7.1 - GemeindestralRen, auBerorts 1000km 118,3 121,7 124,4 126,0
8 Summe auRerorts (i. Freir.) 1000km 248,5 258,9 262,6 264,2
9 - Wegef. Land-/Forstwirtschaft 1000 km - gesch.:250,0 -
10 Schiene
11 - Streckenlange, 6ff. Verkehr 1000 km 33,1 31,6 30,5 (30,4)
darunter:
111 - mehrgleisig 1000 km 12,2 12,2 12,2 (12,4)
11.2 - nurfir Guterverkehr 1000 km 3,9 5,3 6,6 (6,3)
12 Luftverkehr, zivil
13 - Verkehrsflughafen Anzahl 10 10 10
(fur Linienverkehr)
14 - Startsund Landungen Mio. 1,61 1,64 2,18 (2,38)
(Summe der Vorgange)
15 Luftverkehr, militarisch
16 - Flugplatze (fur Strahlflugz.) Anzahl 35 35 35
17 - Tiefstfluggebiete (75-150 m) Anzahl 7
18 - Tiefflugstunden h/a 68000
19 Strom-Hochspann-Netz
- Stromkreislangen 110-380 KV 1000km 50,5 73,5 81,1
19.1 - dar. Freileitungen 1000km 49,0 70,5 77,6
20 Gas-Fernleitungen (Ferngas-, 1000km 12,5 19,1 28,4
Forder-, Liefergesellschaften)
21 Rohr-Fernleitungen km 2058 2086 2222 2222
(Rohél- und Olprodukte)
22 Flisse und Kanéle
23 - Flusse ca. km 6590 6590 6590
24 - befahrene Binnenwasserstr. km 4383 4395 4365 4398
25 - ausgebaute Bache 1960/70 1000 km - (25,0) -
26 Deiche
27 - Nordsee-Deiche km ca. (2000)
28 Ski-alpin
29 - Lifte, Seilbahnen u. a.
- alleAlpenlander Anzahl (ca. 12--15000)
- Bundesrepublik Deutschi. Anzahl (1975:1624)
32 - Pisten
- alleAlpenlander 1000 km (ca. 40,0)

1 Angaben in () weichen vom Jahr der Spalte oder dem Bundesgebiet ab bzw. sind An-
haltswerte aus der nichtamtlichen Literatur.

2 Streckenlangen der Trassen sind infolge von Mehrfachaufhangung kirzer. Faustregel nach Er-
fahrungswerten ca. Streckenlange = 50 % der Stromkreislangen.
(Streckenlange 1987 fur 110-380 kV rd. 41 000 km).

Quellen zu den Netzlangen von Infrastruktursystemen:

- StraRe, Schiene, Rohr (Olleitung), WasserstraBen, Luftverkehr: Verkehr in Zahlen (jahrl. Stati-
stik), Hg.: Bundesminister fur Verkehr; Umweltgutachten 1987, BT-Drs. 11/1568: 415f. Stat.
Jb. BRD.

- Stromleitungen: Die Elektrizitatswirtschaft in der Bundesrepublik Deutschland (jahrl. Statistik
des BMW:), VDEM-Statistik 1987 + jahrl. Hg. VDEW. Frankfurt.

- Gas: Gasstatistik (jahrlich), Hg. Bundesverband d. dt. Gas- und Wasserwirtschaft, Bonn.

- Flusse: Statistisches Jahrbuch f. d. Bundesrepublik Deutschland 1988.

- Bach-Ausbau: Blab,J.: Grundlagen des Biotopschutzes fir Tiere, Greven 1984:29.

- Deiche: Heydemann, B. u. Mitarb.: Okologie und Schutz des Wattenmeeres, BML (Hg.), Miinster
Hiltrup 1981:124.

- Wege der Land- und Forstwirtschaft: Materialien zur Bodenschutzkonzeption der Bundesre-
gierung, UBA (Hg.), Texte 27/1985:391.

- Ski-alpin: Hamele, H.: Gravierende Folgen, in: Naturopa 59-1988:5f.; Ruhl1, G.: Belastungsur-
sache Fremdenverkehr, in: Stadtbauwelt 59 (1978): 200f.



4 Zukinftige Entwicklungs-
trends

Insgesamt ergibt sich, daf} bestehende
und wachsende Flachenanspriiche der
Gesellschaft aufgrund von Defiziten im
herkdmmlichen Informationssystem iber
die Nutzung des Bodens unterschatzt wer-
den. Ursache hierfir ist sowohl die man-
gelhafte Dokumentation der direkten als
auch die Vernachlassigung der indirekten
Flachenanspriiche.

Diese Flachenanspriche werden insge-
samt weiter wachsenb. Sie gehen aus von

41 Bevolkerungszunahmen

Am 25. Mai 1987 wohnten ca. 61,1 Mio. Per-
sonen im Gebiet der friiheren Bundesrepu-
blik. Im Vergleich zur letzten Volkszéhlung
1970 zeigt sich nur eine leichte Zunahme
der Bevolkerung von 0,7%. Diese Zahlen
haben sich in den Jahren 1987, 1988 und
1989 durch Zuwanderung aus dem Ost-
block und aus der ehemaligen DDR dra-
stisch erhéht. Die Wanderungsgewinne
von knapp 200 000 Personen im Jahr 1987
wurden 1988 mit ca. 480000 Personen
weit Ubertroffen. Im Jahr 1989 trugen die
Aus- und Umsiedler mit tiber 720000 Per-
sonen zum héchsten Wanderungsgewinn
seit Bestehen der Bunderepublik bei. Ins-
gesamt ergeben sich fur diese 3 Jahre 14
Mio. Menschen mehr im Bundesgebiet.

Vermutlich werden zukiinftig insbesonde-
re 6konomisch motivierte Wanderungen
aus den heutigen ostdeutschen Bundes-
landern wie auch die politisch motivierten
Auswanderungen in das Gebiet der frihe-
ren Bundesrepublik anhalten und zusatzli-
che Flachenanspriche in den verschiede-
nen Bereichen ausldsen.

4.2 Haushaltszunahmen

Die rAumliche Relevanz privater Haushalte
ist auf den Wohnungsmarkten am offen-
sichtlichsten. 1987 belief sich die Zahl der
privaten Haushalte in den alten Bundes-
landern auf 26,22 Mio. Das sind fast 20 %
mehr Haushalte gegenuiber 1970. Vor al-
lem wachsen Einpersonenhaushalte, die
seit 1970 um fast 60 % auf 8,77 Mio. Haus-
halte anstiegen. Die durchschnittliche
HaushaltsgroRe sank daher von 2,74 Per-
sonen 1970 auf 2,35 Personen 1987, wobei
sich die Tendenz zur Verkleinerung der
Haushalte in den 80er Jahren noch be-
schleunigte. Je kleiner der Haushalt wird,
desto groRer ist der Wohnflachenbedarf je
Person und damit auch der Baulandbe-
darf.

4.3 Wohnungszunahmen

Nach der Geb&ude- und Wohnungszah-
lung 1987 stehen in den alten Bundeslan-
dern 26,59 Mio. wohnberechtigte Haus-
halte (ohne Haushalte mit Freizeitwohnun-
gen) 25,47 Mio. bewohnten Wohnungen
und rd. 316000 sonstigen Wohneinheiten
gegenuber. Die Differenz in Hohe von ca.
800000 Haushalten bilden im wesentli-
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chen Untermieterhaushalte bzw. zweite
oder dritte Haushalte in Wohnungen. Zum
0.g. Stichtag standen 467000 Wohnun-
gen leer. Aus einer Bilanzierung von Unter-
mieter- bzw. Zweithaushalten einerseits
und Wohnungsleerstdnden andererseits
kann allerdings keine Aussage Uber einen
etwaigen Wohnungsfehlbestand abgelei-
tetwerden.

Dennoch muf? die inzwischen erfolgte Zu-
wanderung von 1,4 Mio. Menschen zu er-
heblichen Wohnungsengpéassen in den al-
ten Bundeslandern fuhren. Hinzu kommt
eine zunehmende Anzahl privater Haus-
halte im Bundesgebiet, die Nachfragen
auf dem Wohnungsmarkt ausldsen. Sie
fuhren zu Engpéssen in der Wohnungsver-
sorgung der Bevdlkerung. So wird die Zahl
der Haushalte gegentiber 1985 bis zum
Ende dieses Jahrtausends um ca. 1 Mio.
Haushalte gestiegen sein. Dafiir missen
Wohnungen bereitgestellt werden. So wur-
den bei dem Anhorungsverfahren des 16.
Bundestagsausschusses zum Thema
»Wohnungspolitik« Ende 1989 von Exper-
ten 2,5 Mio. Neubauwohnungen uberein-
stimmend als Mindestbedarf fir die néch-
sten 6 Jahre genannt. Fir diesen Bedarfan
Neubauwohnungen miRten nach Modell-
rechnungen der BfLR 6 Jahre taglich ca.
48 bis 54 ha oder insgesamt ca. 106000
bis 117000 ha Bruttowohnbauland bereit-
gestellt werden6.

Die Nachfrage nach mehr Wohnungen
wird nicht nur durch Bevoélkerungszuwan-
derungen und durch die zunehmenden
Haushaltszahlen, sondern auch durch
wachsende individuelle Wohnflachenan-
spriche bestimmt. So erhohte sich die in-
dividuelle Wohnflache pro Person von 23,8
m2im Jahre 1968 auf 35,5 m2Wohnflache
pro Person 1987. Eine Wohnflachensteige-
rung von 1 m2Wohnflache pro Bundesbiir-
ger bedeutet - nach Uberschlagsrechnun-
gen und bezogen auf das Gebiet der friihe-
ren Bundesrepublik - einen Bedarf von ca.
500000 bis 700000 Wohnungen mehr
bzw. zusétzliches Bauland von ca. 25000
bis 30 000 ha (Bruttowohnbauland).

4.4 Wirtschaftliche Entwicklungen

Die allgemeine wirtschaftliche Entwick-
lung ist seit 1983 durch einen anhaltenden
Aufschwung gekennzeichnet, der sich in
den Jahren 1988 bis 1989 mit realen Zu-
wachsraten des Bruttosozialproduktes
von 3,6 bis 4% noch verstarkte. Dieses
Wirtschaftswachstum hat zu einer seit
1983 anhaltenden Zunahme der Erwerbs-
tatigen um 1,5 Mio. auf 26,3 Mio. Erwerbs-
tatigegefihrt.

Nicht nur neue Arbeitsplatze benétigen
gewerbliche Bauflache, sondern auch be-
stehende Arbeitsplatze unterliegen einer
stéandigen Erneuerung. Hierbei bestim-
men technologische Innovationen die ge-
samte Wirtschafts- und Beschaftigtenent-
wicklung. Als besonders bedeutsam sind
bei den neuen Technologien zwei flachen-
relevante Bereiche zu nennen?:

- Die Informationstechnologien (Biroau-
tomaten, Telekommunikation u.a.); sie

wirken trendverstarkend. Dabei werden
die wirtschaftlichen und gesellschaftli-
chen Trends nicht abgeldst, sondern er-
halten eher eine neue Schwungkraft.
Sie kénnen raumlich sowohl zentralisie-
rende als auch dezentralisierende Effek-
te bewirken.

- Die Produktionstechnologien (Roboter-
einsatz u. a.); hier steigen haufig die Fla-
chenanspriiche, weil neue Fertigungs-
techniken die friher isolierten Ferti-
gungsprozesse starken. Neue Anforde-
rungen an Umfang und Qualitat der Fl&a-
chen fuhren héaufig zu weiteren neuen
Flachenansprichen. Flacheneinspar-
potentiale hingegen infolge moglicher
Reduzierungen von Lagerhaltungen
und von geringeren Durchlaufzeiten ste-
hen jedoch diesen weiteren Flachenan-
spriichen gegenuber.

4.5 Verkehrsentwicklungen

Die Zahl der Kraftfahrzeuge erhohte sich in
den alten Bundeslandern zwischen 1985
und 1989 um 4,29 Mio. auf 34,5 Mio. Kraft-
fahrzeuge. Dabei stieg der Pkw-Bestand
auf 29,76 Mio. und der Lkw-Bestand auf
1,35 Mio. Imgesamten Zeitraum wuchs die
Gesamtfahrleistung um 65,9 Mio. km auf
insgesamt 427,4 Mrd. km. Das gesamte
ortliche und Uberdrtliche StraBennetz
nahm im gleichen Zeitraum um 6700 km
auf 496700 km zu8. Nach der Shell-Pro-
gnose werden im Gebiet derfriiheren Bun-
desrepublik um die Jahrtausendwende
bei dem »Fortbestand einer konstruktiven
gesamtwirtschaftlichen Grundstimmung«
wahrscheinlich 34,3 Mio. Pkws auf den
StraBen sein9.

5 Ausblick

Dieses Wachstum in den beispielhaft ge-
nannten, aber auch in anderen Bereichen
bedeutet gleichzeitig nicht nur mehr Sied-
lung$- und Verkehrsflache und mehr Ener-
gieverbrauch, sondern auch mehr C02und
mehr Schadstoffanfall, mehr Abwasser,
mehr Abfall, mehr technische Infrastruk-
tur. Hinzu kommen die Zuwanderungen
aus dem Ausland, das Zusammenwach-
sen in der Europdischen Gemeinschaft
und der Einigungsprozel3 Deutschlands,
die insgesamt zu erhéhten Nachfragen
nach Gutern und Leistungen fihren wird.

Insgesamt werden also die 90er Jahre flr
die Bundesrepublik mit hoher Wahrschein-
lichkeit ein Wachstumsjahrzehnt, dessen
soziale, wirtschaftliche und vor allem 6ko-
logische Risiken bis heute niemand abzu-

5 Vgl. dazu: Raumordnungsbericht 1990 der
Bundesregierung, Drucksache 11/7589,
S.61 ff., Bonn 1990.

6 Vgl. dazu: BfLR-Mitteilungen, 3. Juli 1990, S.1
und 2,Bonn 1990.

7 Vgl. dazu: Raumordnungsbericht
a.a.0., S.13und 14.

8 BMV (Hrsg.): Verkehr in Zahlen 1989, S.96,
Bonn 1990.

9 Deutsche Shell AG: Grenzen der Motorisie-
rung in Sicht - Shell-Prognose des PKW-Be-
standesbiszum Jahr2010,S.8-10ff., Hamburg
1989.

1990,
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schétzen in der Lage ist. Die »neue« Devise
heilBt heute: Engpésse Uberwinden,
Hemmnisse beseitigen und Platz schaf-
fen. Planungen scheinen zum Engpalifak-
tor geworden zu sein. Daher werden Plan-
ungszeiten verkirzt, Bebauungsmaoglich-
keiten im AuRenbereich gelockert und Nut-
zungsdichten auf den Grundstiicken er-
héht. Die Haupttrends deuten in Richtung
mehr Bebauung und dichtere Bebauung in
alten und neuen Wohn- und Nichtwohnbe-
reichen und damit eine weitere massive
Freiraumbeanspruchung in den Stadten
und Gemeinden bis hin zur weiteren Zer-
siedlung der Landschaftsraume - wenn
auch durch Planung legalisiert. Zerschnei-
dungen und Verkleinerungen der Land-
schaftsrAume werden weiter zunehmen.

Auch die Belastungen der verbleibenden
Freiradume durch direkte und indirekte Fla-
chenanspriche einer sich ausweitenden
linienhaften Infrastruktur, durch intensive-
re Landbewirtschaftung oder durch eine
zunehmende Belastung uberden Luftpfad
scheinen vorprogrammiert zu sein. Dane-
ben verlaufen schleichende kleinrdumige
Veranderungen in den Landschaften: hier
eine Stralle, dort eine neue Kiesgrube, hier
eine geringfigige Beseitigung von Bau-
men und Strduchern und dort ein neuer
landwirtschaftlicherr ErschlieBungsweg.
Das &auBere Bild &ndert sich langsam,
kaum wahrnehmbar. Uber die Zeit und in
der Summe aber werden sich demnéachst
neue Landschaften herausgebildet haben.

Diese fir Natur und Landschaft problema-
tischen Entwicklungen werden durch den
massiven Einsatz von Finanzmitteln ge-
stutzt. Zu denken ist an die Milliardenbe-
trdge zur Subvention der Agrarpreise, die
weiterhin die Massenproduktion und die
Intensivierung der Landwirtschaft fordern,
an die Finanzierungsmittel fiur die Ver-

10 BMBau (Hrsg.): Baulandbericht 1986, Schrif-
tenreihe des Bundesministers fur Raumord-
nung, Bauwesen und Stadtebau, Heft Nr. 03.116,
Bonn 1986.

kehrswegeplane, die mehr Stralen erwar-
ten lassen, an die Wohnungs- und Stad-
tebauforderungsmittel, die generell Bauta-
tigkeiten und damit weitere Flachenan-
spriche auslésen werden. Hinzu kommt
eine wachsende Motorisierung und Aus-
weitung des Guterverkehrs auf der Stral3e.
Entwicklungen dieser Art sind keine unab-
anderlichen Sachzwénge wirtschaftlicher,
historischer, kultureller Art, sondern sind
Folgen politischer Entscheidungen und
Weichenstellungen. Solche Entwicklun-
gen kdénnen nicht von heute auf morgen
gestoppt oder umgepolt werden. Ande-
rungen setzen jedoch langfristige Entwick-
lungsstrategien voraus, die z. B. bei Nach-
fragestrukturen ansetzen kénnten. Nach-
fragestrukturen kdénnen z. B. durch héhere
Preise wirksam verandert werden. Eine
Verteuerung der nachgefragten Guter
kdnnte sich dampfend auf héheren Ener-
gieverbrauch, auf mehr Wohnflachenkon-
sum und auf héhere Mill- und Abwasser-
raten auswirken.

Daneben konnten steigende Wohnfla-
chenanspriche auch mit einer besseren
Ausnutzung der Bauflachen und mit einem
gezielteren Recycling belasteter stadti-
scher Flachen beantwortet werden. Auch
sollten Anreize fir solche Bauformen ge-
schaffen werden, die erhebliche Einspar-
effekte an Bauland, Infrastruktur und Ener-
gie bewirken. Wichtig sind auch stadte-
bauliche Konzepte, bei denen die Stand-
ortverteilung von Wohnungen und Arbeits-
platzen noch besser zugeordnet ist und
noch besser mit dem o6ffentlichen Perso-
nennahverkehr verzahnt ist. Uberlegun-
gen dieser Art stehen eher heute als mor-
gen an, um verhangnisvolle Folgen einer
fir Natur und Landschaft problematischen
Entwicklung in den Stadten aufzufangen.

Auch weist die zunehmende Verinselung
von Landschaftsraumen - als ein wichti-
ges Umwelt- und Freiraumqualitatskrite-
rium - auf die Notwendigkeit konzeptio-
nellen Umdenkens und Umschwenkens in
der Art der Raumnutzung hin. Wenn das im

Prinzip richtige Biundelungskonzept nicht
mehr eingehalten werden kann oder die
Netzmaschen zwischen Entwicklungs-
achsen bis zur Selbstaufhebung ihres
Zwecks verdichtet werden, muf3 im Inter-
esse des Freiraumschutzes nach alternati-
ven Ldsungen gesucht werden. Das be-
deutet u. a., daB die Grundséatze der Innen-
entwicklung, wie sie etwa der Baulandbe-
richt 1986 des Bundesministers fiir Raum-
ordnung, Bauwesen und Stadtebau ver-
deutlichtl0, sinngemaR auch auf die frei-
raumbelastenden Infrastrukturnetze anzu-
wenden sind. Es geht hierbei darum, die
Siedlungsanspriche qualitativ und quanti-
tativ weitgehend innerhalb des Siedlungs-
bestandes zu befriedigen. Um den Frei-
raum jedoch vor weiterer Verinselung zu
bewahren, ware demnach beispielsweise
die Transportbedurftigkeit von Energie,
Personen und Gutern durch die Entwick-
lung drtlicher Konzepte der Bedarfsbefrie-
digung abzubauen. Z. B. wirken ausgegli-
chene dezentrale Relationen zwischen Er-
werbspersonenpotential und Arbeitsplat-
zen dem taglichen Fernpendeln entgegen.
Oder organisatorische, technische und
rechtliche MaRBnahmen zur dezentralen,
verbrauchernahen Energieerzeugung und
die Aktivierung von Einsparmadglichkeiten
und regenerativen Energiequellen erleich-
tern den Verzicht auf iberortliche Energie-
trassen zwischen verbrauchsfernen Kraft-
werken bzw. Gas- und Olfeldern und den
Siedlungsbereichen. Derartige aus zahl-
reichen Planungskonzepten bekannte An-
satze mufdten fur eine der Verinselung der
Landschaft entgegenwirkende Planungs-
praxis herangezogen und starker gefor-
dert werden.
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Siegfried Losch
Bundesforschungsanstalt fur
Landeskunde und Raumordnung
Postfach 20 01 30
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Kumulation von Schadstoffeintrdgen und -Wirkungen

Von Robert Mayer

1 Einleitung

Dieses Referat soll eine Ubersicht tber
problematische Stoffeintrage in Okosyste-
me geben. Damit bleiben die quantitativen
Zusammenhange, die von mir aufgezeigt
werden, notwendigerweise recht allge-
mein und sind nicht ohne weiteres aufeine
konkrete Flache, ein bestimmtes Okosy-
stem ubertragbar. Es ist aber die Voraus-
setzung fur alle Anstrengungen beziglich
des Schutzes von Biotopen, Populationen
oder Arten, daR dies auf einem prinzipiel-
len Verstandnis des Stoffhaushalts von
Okosystemen und seiner steuernden Fak-
toren in einer anthropogen beeinfluRten
Umwelt geschieht. Denn SchutzmaRnah-

men sind immer durch bestimmte Rah-
menbedingungen begrenzt, die ggf. veran-
dert werden missen, um das Schutzziel zu
erreichen.

Bei Stoffeintragen in Okosysteme haben
wir es in der Regel mit zwei Arten von Ein-
tragen zu tun:

1. mit den beabsichtigten oder zumindest
bewuRten, wenn auch in ihrer Wirkung oft
falsch eingeschatzten Eintragen. Beispie-
le: Dungemittel, Klarschlamm, Abfalle (auf
Deponien);

2. mit den unbeabsichtigten, oft unbe-
wuflten oder zumindest nicht offen dekla-
rierten und auf genau definierte Quellen
zurlckzufuhrenden Eintragen. Hierzu zah-

len insbesondere die Ablagerung von Luft-
verunreinigungen und der ZufluR von Stof-
fen mit den FlieRgewéassern oder dem
Grundwasserstrom.

In diesem Referat soll hauptsachlich auf
diesen zweiten Typus von Stoffeintrdgen,
insbesondere auf den Eintrag von Luftver-
unreinigungen, eingegangen werden.

Das Referat basiert auf folgenden Grund-
thesen, die nicht weiter diskutiert werden,
weil sie m. E. allgemein akzeptiert sind:

1 Stoffeintrage durch Luftverunreinigun-
gen beeinflussen die Okosysteme in Indu-
strielandern Uberall, auch dort, wo es sich
explizit um geschitzte Gebiete (z.B. Na-
turschutzgebiete) handelt.



2. Ein vollkommener Schutz von Flachen
vor dem Eintrag von Luftverunreinigungen
(Objektschutz) ist nicht méglich, ohne die
betroffenen Okosysteme selbst zu zersto-
ren.

3. Der (teilweise) Objektschutz ist oft mit
schwer kalkulierbaren Risiken und mit
sehr hohen Kosten verknipft.

In diesem Referat soll der Versuch unter-
nommen werden, die in ihren Folgewirkun-
gen wichtigsten (weil bedenklichsten)
Stoffe zu benennen, sie zu quantifizieren
und sie schlieBlich zu bewerten. Fir eine
Bewertung ist dabei die »nattirliche« Bela-
stung durch den jeweiligen Stoff ein wichti-
ges Kriterium. Die Bewertung aus der Fol-
gewirkung heraus ist niemals ein rein na-
turwissenschaftliches Problem. Vielmehr
ist der Naturwissenschaftler aufgerufen,
die Folgewirkungen maoglichst prazise an-
zugeben und den verbleibenden Rest an
Nicht-Wissen (oder Nicht-Verstandnis) im-
mer aufzuzeigen, damit die Risiken von
Fehlentscheidungen in der Planung er-
kannt werden kénnen.

SchlieBlich will ich auf zeitliche Trends und
kurz auf die Wirksamkeit von Abwehrmalf3-
nahmen eingehen.

2 Stoffgruppen mit
Gefahrdungspotential

In der folgenden Ubersicht sind die wich-
tigsten atmospharischen Fremdstoffe mit
einem Gefahrdungspotential fir Bdden
und/oder Vegetation sowie deren wichtig-
ste Quellen aufgefihrt:

Stoffgruppen/Stoffe Wichtigste Quellen

Séurenund Saure-  Verbrennung von Kohle

bildner: und 61, Mullverbren-
S02,N0x,CI2HCI,  nung, chemische In-
HF,NH4+ dustrie, Landwirtschaft

Schwermetalle:
z.B.Pb,Cd,Cu,Ni,
Zn, Hg, TI, Cr, As,...
Persistente organi-
sche Verbindungen:
z. B. PAK, HCH, HCB
Dioxine, PCP

Radioaktive Stoffe

Verbrennung von Kohle
und 61, chemische In-
dustrie, Landwirtschaft

Mullverbrennung, Ver-
brennung von Kohle
und 61, Landwirtschaft,
chemische Industrie
kerntechnische An-
lagen, Medizin, Kern-
waffen

Dieses Referat beschéftigt sich haupt-
séchlich mit den ersten beiden Stoffgrup-
pen, da hiertiber umfangreiches Datenma-
terial vorliegt und meine eigenen Arbeiten
auch in diesem Bereich liegen.

21 Sauren und Saurebildner

Fur die Beurteilung der Sé&ureeintrdge
durch Niederschlage sind folgende Sach-
verhaltewichtig:

1 Samtliche Komponenten, die zur Azidi-
tat und Basizitat der Niederschlage beitra-
gen, sind zu bertcksichtigen (Tab. 1).

2. Ob ein Stoff Saurecharakter hat oder
nicht, entscheidet sich erst am Ort der
chemischen Umsetzung, beispielsweise
an der Blattoberflache oder im Boden (vgl.
pH-BereicheinTab.1).
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3. Der Saurewirkung von atmosphéri-
schen Stoffeintragen ist die bodeninterne
Saureproduktion gegeniberzustellen.

(vgl. hierzu Matzner und Ulrich 1984;
Mayer 1987; Matzner 1988; Mayer 1990).

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichts-
punkte kénnen wir aus einer Vielzahl von
Untersuchungen, die im Bereich der Bun-
desrepublik Deutschland und in den an-
grenzenden Lé&ndern durchgefihrt wur-
den, folgendes ableiten:

Die wichtigsten Saurekomponenten in der
atmosphérischen Deposition sind die star-
ken Mineralsduren Schwefelsaure (H2S04)
und Salpetersaure (HNO3) sowie deren
Vorlaufer. Hinzu kommen in Gebieten mit
intensiver landwirtschaftlicher Tierpro-
duktion das Ammoniak (NH3) bzw. das Fol-
geprodukt Ammonium (NH4+) (hierzu van
Breemen et al. 1986). Die Kohlensé&ure aus
der Atmosphéare bzw. aus der Bodenat-
mung spielt als Saurequelle nur in Béden
mit einem pH-Wert Uber 5 eine Rolle, also
in einem Bereich, in welchem die Saure-
pufferung durch die Verfuigbarkeit von Ba-
sizitdt im Mineralboden meist gewahrlei-
stet ist.

Auf die Gesamtflache der Bundesrepublik
bezogen, betragt die mittlere Emission
von Séuredquivalenten ungeféahr

7 kmol H+ pro ha und Jahr.

Hierbei sind nur Schwefel und Stickstoff
aus Verbrennungsprozessen beriicksich-
tigt, nichtjedoch die Emission von Ammo-
niak aus der Landwirtschaft (da in diesem

Tab. L

Die wichtigsten S&urebildner bei der atmo-
spharischen Deposition

Wirksamer
pH-Bereich

1. C02und Kohlenséaure pH>5,0

2. Organische Sauren pH>5,0

3. Starke Mineralsauren und gesamter
deren Vorlaufer (S02H2S04;  Bereich
NOXHNO3;,CIZHCI)

4. Metallkationen, die schwache gesamter
Hydroxide bilden (»Ma-Kat- Bereich
ioneng, z. B. Al, Mn, Fe und
Schwermetalle)

5. Ammonium-lonen NH4+ pH>6,5
wenn sie zu Ammoniak um-
gewandelt werden
(NH4+~"N H 3+H+)
oderwenn sie indie Bio- gesamter
masse eingebaut werden Bereich

(NH4+-»N org+H +)

Die wichtigsten Komponenten fiir Basizitat in
Niederschlagen

Wirksamer
pH-Bereich
1. Bicarbonatneos- pH>5.5
ausdem C62-Gleichgewicht
in der Atmosphare bzw. aus
geldsten carbonatischen
Staubpartikeln
2. Nitrat NO3~ gesamter
wenn es in die Biomasse ein- Bereich

gebaut wird (NO3- +H+-*N Og)

Tab. 2: Depositionsraten von Saureaquivalenten
in der Bundesrepublik

kmolH+ pro

haund Jahr

Depositions-

Vegetationsform/Nutzung raten
Landwirtschaftliche Nutzung 0.5bis 1.5
Laubwélder -Schutzlagen 1.2bis2.6
-exponierte Lagen 2.0bis3.5
(Mittelgebirge)

Nadelwélder-Schutzlagen 2.0bis 2.7
-exponierte Lagen 2.9 bis 6.5

(Mittelgebirge)

Gebiete in Siddeutschland liegen eher an der
unteren Grenze der angegebenen Spannen,
Gebiete im mittleren und nérdlichen Deutsch-
land liegen eher an der Obergrenze.

Jahrliche Emissionsrate von

Sauren und Saurebildnern ca. 7

Fall die Verteilung auf die Flache der BRD
sehr viel ungleichmaRiger ist). Diesem
Wert stehen die Saure-Depositionsraten,
wie in Tabelle 2 angegeben, gegeniiber:

Wenn wir die zeitliche Entwicklung der
Emission verfolgen, so stellen wir einen
Anstieg seit Beginn des Industriezeitalters
fest, der sich insbesondere in der Zeit
nach dem 2. Weltkrieg au3erordentlich ver-
starkt hat. Die Emission von Schwefelver-
bindungen erreichte ihren Maximalwert et-
wa zu Beginn der sechziger Jahre, blieb
dann fur ca. 10 Jahre gleich und geht seit-
her langsam zuriick, Folge von emissions-
mindernden Malinahmen. Die Emission
von Stickstoffverbindungen steigt bis heu-
te an, Folge des noch immer zunehmen-
den Kfz-Verkehrs als dem Hauptverursa-
cher (s. Vortrag von R. Friedrich).

Die bodeninterne Saureproduktion (durch
Bildung organischer Sauren, Nitrifikation
und Biomassezuwachs) ist nicht direkt
meRbar, vielmehr muB sie aus der gesam-
ten Stoffbilanz fiir einzelne Okosysteme in-
direkt ermittelt werden (vgl. hierzu Matz-
ner 1988; Matzner und Ulrich 1984). Aus
den wenigen Okosystem-Studien, bei de-
nen eine solche Abschatzung vorgenom-
men wurde, kann gefolgert werden, daR
die interne Saureproduktion in der Gro-
Benordnung von 20 bis 50 % der externen
Belastung durch anthropogene Séaure-
emission liegt (dies gilt fur reguléar genutzte
Forst-Okosysteme, nicht jedoch fiir land-
wirtschaftliche Nutzung; bei Okosyste-
men ohne Biomasse-Export und/oder ge-
ringer Biomasse-Produktivitat liegt der in-
terne Anteil noch niedriger).

Was ist nun die Folge der Saureeintrage fur
den Boden bzw. fiir das Boden-Komparti-
ment der Okosysteme?

Der Boden reagiert auf den Eintrag von
Sé&uren mit chemischen Umsetzungen, die
darauf hinauslaufen, daf’ die Saure-Proto-
nen neutralisiert, d.h. durch einen Reak-
tionspartner so gebunden werden, daR sie
nicht mehr wirksam sind (»Pufferung«). Fir
die Organismen im Okosystem ist es be-
deutsam, ob nun das Folgeprodukt der je-
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weils ablaufenden Reaktion »vertraglich«
ist oder nicht. Fur den Boden und fur die
Folgesysteme ist es bedeutsam, ob durch
die Reaktion dem Boden Stoffe entzogen
und der Umgebung zugefiihrt oder ob
Stoffe im Boden angereichert werden. In
beiden Fallen &ndert der Boden notwendi-
gerweise seine chemischen und physikali-
schen Eigenschaften.

Die Reaktionen der Saurepufferung sind
abhangig vom Mineralbestand des Bo-
dens und vom jeweiligen chemischen Bo-
denzustand. Dabei kommen folgende Re-
aktionsmechanismen vor:

1 Reaktionen, bei denen Alkali- und Erd-
alkalimetalle durch Verwitterung von Mine-
ralen (Carbonate und Silikate) oder durch
Kationenaustausch an Tonmineralen und
Flumus freigesetzt werden,

2. Reaktionen, bei denen Aluminium und
Eisen durch Verwitterung von Silikaten frei-
gesetzt werden und ionar in Losung ge-
hen.

Die unter 1 genannten Reaktionsmecha-
nismen sind 6kologisch »vertraglich« inso-
fern, als Metallionen mit Nahrstoff-Funk-
tion (K, Mg, Ca) in die Lésung gelangen.
Diese lonen sind fir die Pflanzen verwert-
bar, kbnnen aber auch ausgewaschen wer-
den und damit dem Boden verlorengehen.
Sollen diese Reaktionen ablaufen, so mus-
sen im Boden ausreichende Mengen an
verwitterbaren Carbonaten oder Silikaten
vorhanden sein, und diese missen rasch
genug verwittern, damit die Neutralisation
(Pufferung) mit der Sdurebelastung Schritt
halten kann. Dies trifft erfahrungsgeman
allenfalls fur carbonathaltige Bdden zu,
nicht jedoch fiur Béden, deren Mineralbe-
stand im wesentlichen von priméaren Silika-
ten (solche mit den o.g. Alkali- und Erdal-
kalimetallen) ausgemacht wird. Aus ver-
schiedenen Untersuchungen [t sich ab-
leiten, daB3 die genannten Pufferreaktionen
(Typ 1) in derartigen Bdden Raten von

weniger als 0.1 bis 0.6 (Maximalwerte
bei 1.0) kmol/ha und Jahr

erreichen (Nitsson und Grennefelt 1988).
Stellen wir diesem Betrag die aktuelle Sau-
rebelastung (Tab. 2) von bis zu 7 kmol pro
ha und Jahr gegenuber, so folgt daraus:
die nicht-karbonathaltigen Bdden sind
heute nicht mehr in der Lage, die Saurebe-
lastung durch o6kologisch »vertragliche«
Reaktionsmechanismen abzupuffern. Erst
recht gilt dies fir Béden mit hohen Anteilen
an Quarz, Al-Oxiden und/oder sekundéaren
Silikaten ohne Alkali-Erdalkali-Anteile.
Statt dessen erfolgt die Pufferung nach
der unter 2. beschriebenen Reaktion, bei
der das Proton lediglich durch andere po-
tentielle S&auren, die Kationen AI3+ und
Fe2+ (sowie andere Schwermetalle) er-
setzt wird (»Kationsauren«). Diese werden
in den Unterboden, also in Richtung auf
das Grundwasser verlagert oder aber im
Boden gespeichert. Die meisten unserer
stark sauren Waldbdden haben auf diese
Weise groRe S&auremengen gespeichert,
die auch nach einem Riickgang der Saure-
eintrage (durch Emissionsminderung) wei-
ter das Sickerwasser belasten.

Abb. 1 Mittlere jahrliche FluRraten von Blei in einem Buchenwald-Okosystem im Solling (1974-1979).

Fehlende Sé&urepufferung im Boden ist
o0kologisch »unvertraglich«, sei es durch
die erhdéhten Gehalte an Protonen oder Ka-
tionsduren (Al, Fe) in der Bodenldsung,
durch welche Bodenorganismen und Wur-
zeln hoherer Pflanzen beeintréachtigt wer-
den, sei es durch den Austrag dieser Stoffe
in die Gewasser (Grundwasser, Oberfla-
chenwasser). Der Boden selbst ist aber
auch einer Veranderung unterworfen, die
sich in einer Abnahme der Saure-Neutrali-
sationskapazitat und/oder in einer Zunah-
me der Basen-Neutralisationskapazitat
auBert. Eine Absenkung des Boden-pH
findet dann statt, wenn die S&urestarke
der sauren Gruppen an den verschiedenen
Bodenkomponenten (mineralische Fest-
phase, Humus) zunimmt. Das Ausbleiben
einer pH-Absenkung ist jedoch kein Indiz
dafur, da sich der chemische Bodenzu-
stand nicht verandert hat.

Weitere Literatur zum Thema Bodenver-
sauerung, pH-Absenkung, Gewasserver-
sauerung: Mayer 1987, UBA 1984 und
1987, BRECHTEL1989, MAYER 1989, ULRICH
und Mayer 1987; zum Thema Belastbar-
keit von Okosystemen durch S&ureeintra-
ge, critical loads: Nilsson und Grennfelt
1988, Mayer 1987 und 1990.

2.2 Schwermetalle

Der Umsatz bzw. die Akkumulation von
Schwermetallen, die durch atmosphéari-
sche Deposition oder auf anderem Wege
in Okosysteme eingetragen werden, wird
im Prinzip durch zwei sich Uberlagernde
oder miteinander konkurrierende Reak-
tionsmechanismen bestimmt:

1 die Bildung von stabilen chemischen
Bindungen vor allem an Tonmineralen und
organischer Substanz (Humus),

2. die Lockerung dieser Bindung und da-
mit die Mobilisierung gefolgt von Pflanzen-
aufnahme bzw. Auswaschung bei erhdhter
Séaurebelastung und Absinken des pH-
Werts.

Der Vorgang der Akkumulation (1.) sei am
Beispiel des Bleis fur ein Buchenwald-
Okosystem im Solling gezeigt (Abb. 1).

Es zeigt sich, dalR der gro3te Teil des atmo-
sphérisch eingetragenen Bleis in der Hu-
musauflage und im humosen Oberboden
festgelegt wird (> 80 %), wahrend nur 5 %
den Boden wieder mit dem Sickerwasser
verlassen.

Die Mobilisierung (2.) von Schwermetallen
steigt im allgemeinen unterhalb eines Bo-
den-pH von 4,5 exponentiell an. Die Bin-
dungsfestigkeit im Boden nimmt dabei in
der folgenden Reihung ab:

Pb, Cr> Cu, Ni> Cd > Zn > Mn, Co.

Aufgrund dieser Unterschiede dominiert in
unseren stark sauren Waldbdden die Ak-
kumulation von Pb und Cr, wéhrend Cd,
Zn, Mn und Co kaum festgelegt, meist so-
gar aus den verwitternden Bodenminera-
len freigesetzt und in den tieferen Boden
ausgewaschen werden. In allen weniger
sauren Bodden dominiert in der Regel die
Festlegung.

Fir die Schwermetalle als nicht-abbauba-
re potentielle Schadstoffe gilt: sowohl
Festlegung wie auch Mobilisierung sind
okologisch »unvertraglich« wegen der An-
héaufung eines Schadpotentials (bei Fest-



legung) bzw. wegen der Gefahr der Auswa-
schung in die Gewésser und den Uber-
gang in die Pflanzen und damit in die Nah-
rungskette (bei Mobilisierung).

Weitere Literatur zum Thema Wirkungen
von Schwermetallen auf Organismen un-
ter den Bedingungen saurer Waldbdden:
Mayer 1986; Veranderung der Schwerme-
tallgehalte in Waldbdden wéhrend der letz-
ten Jahrzehnte, Umverteilung innerhalb
des Bodenprofils durch Bodenversaue-
rung: v. Zezschwitz 1986, Andreae und
Mayer 1988, Mayer 1989; Schwermetalle
in FlieBgewassern und Sedimenten: Hein-
richs et al. 1986, Matschullatet al. 1987;
Schwermetallbilanzen von Walddkosyste-
men: Schultz 1987, Schultz und Mayer
1987, Schultz, Schmidtet al. 1987.

3 Eintrag von Stoffen mit
Nahrstoffcharakter

Die bisher genannten Stoffe mit Sdurecha-
rakter haben gleichzeitig auch N&hrstoff-
charakter. Das gilt insbesondere fur die
Stickstoff-Verbindungen. Daneben wer-
den aber auch andere Né&hrstoffe eingetra-
gen, so z. B. die Alkali- und Erdalkalimetal-
le (K, Ca, Mg). Dies hat zur Folge, daf? die
Vegetation einen Teil - im Falle von Okosy-
stemen mit geringem Biomasse-Entzug
(Walder, Heiden usw.) sogar einen erhebli-
chen Teill - ihrer Nahrstoffversorgung aus
der Atmosphére bezieht und nicht mehr
auf den Boden angewiesen ist (fur einen
Vergleich der atmosphérischen Deposi-
tion mit der Nahrstoff-Festlegung in der
Biomasse eines Waldes vgl. Ellenberg et
al. 1986). Damit sind andererseits alle die-
jenigen Okosysteme in ihrem Bestand ge-
fahrdet, die an Boden mit geringer Nahr-
stoff-Nachlieferung angepalfit sind (oligo-
trophe Systeme: Heiden, Moore). Ein
Schutz dieser Okosysteme vor Nahrstoff-
eintrédgen ist nicht mdglich, als Ausweg
bleibt nur die Ricknahme der entspre-
chenden Emissionen.

4 Zusammenfassung

Anhand der ausgewéhlten Beispiele wur-
de gezeigt, dal3 der Eintrag von atmospha-
rischen Fremdstoffen mit den nassen und
trockenen Niederschlagen zu einer Veran-
derung der Okosysteme gefiihrt hat. Das
Gleichgewicht der Bodenmatrix mit dem
Chemismus der Niederschlage und des
Sickerwassers, das sich Uber Jahrhunder-
te eingespielt hat, ist infolge des verander-
ten Chemismus gestort. Ein neues (statio-
nares) Gleichgewicht hat sich auf groRRer
Flache noch nicht wieder eingestellt, und
dies wird auch nicht geschehen, ohne da
sich die Béden und damit die Okosysteme
und Gewasser verandern. Tempo und Aus-
mal3 dieser Veranderungen hangen nicht
zuletzt von den Bodeneigenschaften (Puf-
ferfahigkeit) ab, sie sind aber auf gro3en
Flachen bereits nachweisbar. Indikatoren
dieser Veranderungen sind Bodenver-
sauerungen, Waldschaden, Gewasserver-
sauerung mit allen damit zusammenhan-
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genden Anderungen im organischen und
anorganischen Bereich. Stoffeintrage auf
anderem Wege als Uber die atmosphari-
sche Deposition vergré3ern die stoffliche
Belastung noch. Da viele unserer Okosy-
steme, und hier vor allem die Boden-
Kompartimente, ein betréchtliches Puffer-
vermdégen aufweisen, sind die sichtbaren
Schaden sehr viel geringer als die latenten
Veranderungen. Jahrzehntelange Aufspei-
cherung von Eintragen potentieller Schad-
stoffe (Sauren, Schwermetalle, Organika)
stellen ein Gefahrenpotential dar, welches
unter veranderten Bedingungen (z. B. bei
fortschreitender Bodenversauerung, Nut-
zungsanderungen usw.) zur Wirkung kom-
men kann. Die Konsequenz daraus ist frei-
lich, daR eine Wiederherstellung des Zu-
standes bei Riickgang oder Beendigung
der stofflichen Belastung - sofern uber-
haupt moglich - nur mit gro3er zeitlicher
Verzdgerung erreichbar ist. Um so dringli-
cher ist daher die rasche Realisierung von
Entlastungsmafnahmen.

Das einzige Instrument, das es erlaubt, die
stofflichen Verénderungen zu quantifizie-
ren, ist die Stoffbilanz. Mit dieser Aussage
soll nicht zum Ausdruck gebracht werden,
daR strukturellen Veranderungen im Oko-
system keine Bedeutung zukédme. Diese
zu beobachten und zu beschreiben, ist
vielmehr Voraussetzung fur eine Bewer-
tung der stofflichen Veranderungen. Die
Ableitung von »critical loads« (kritische
Belastungsgrenzen, vgl. Nilsson und
Grennfelt 1988) ist ein Schritt in diese
Richtung.
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Klimaanderung: Folgen fir naturnahe Okosysteme

Von Hartmut GraRl

Vorwort

Wir stehen an der Schwelle einer selbst-
verschuldeten Erwarmung der Erde. Bei
weiterhin anhaltender »Verschmutzung«
der Atmosphéare werden naturnahe Okosy-
steme ihren derzeitigen Charakter veréan-
dern. Besonders am Beispiel der periphe-
ren »Nationalparke im Hochgebirge und
an der Kuste« werden die bevorstehenden
Veranderungen geschildert.

Einleitung

Weil das Klima der Erde von kleinen Bei-
mengungen in der Atmosphare regiert
wird und der Industriemensch mit allen
Techniken viele direkt oder erst nach Um-
wandlung klimawirksamer Beimengen un-
kontrolliert entlaRt, ist folgende Frage -
beim ersten Lesen vielleicht unverstand-
lich - doch eine geraffte Problembeschrei-
bung:

Was haben Autos (mit Klimaanlage) mitder
Verkleinerung der Nationalparks im Wat-
tenmeerzutun?

Zur Beantwortung dieser Frage wird zu-
nachst die Uberragende Bedeutung der
Temperatur und des Niederschlages fir
die Zusammensetzung eines Okosystems
an Beispielen erlautert. Danach sind die
Empfindlichkeit der Lebensgemeinschaf-
ten gegenuber natirlichen Klimaéanderun-
gen und die Abhangigkeit des Klimas von
Spurenstoffen aus der Biosphére dran, be-
vor schlie8lich der zu erwartende Druck
auf Vegetation und Nationalparks bei feh-
lender Eindammung der Spurenstoff-
emissionen skizziert wird.

Das Klima bestimmt den
Okosystemtyp

Allein die mittlere Temperatur des warm-
sten Monats definiert die Waldgrenze.
Liegt sie unter + 10°C, gibt es keinen hoch-
stammigen Wald mehr, egal welcher Bo-
den, welche geographische Breite und
welche Hohenlage vorliegt. Also gibt es
keinen Wald in 3500 m Hdhe in den ganz-
jahrig warmen und feuchten inneren Tro-
pen, aber wohl in gleicher H6he in den
recht trockenen und im Sommer heiBen
Subtropen wie im Stidwesten derVereinig-
ten Staaten von Amerika und im nordost-
sibirischen Tiefland nérdlich 70° N, wo im

Januar im Mittel -40°C unterschritten
werden.
Korallen leben nur in Meerwasser, das

ganzjéhrig uber 20 °C warm ist, sie sind da-
her auf tropische Gewasser beschréankt,
ihr nordlichstes Verbreitungsgebiet liegt
im Persischen Golf.

Bei Niederschlagen um 450 mm pro Jahr
und etwa 10°C mittlerer Temperatur liegt in
unseren Breiten die Grenze zwischen trok-

kenen Waldern und Steppe. In Mitteleuro-
pa unterstreichen diese Aussagen kleine
natlrliche Steppengebiete am Oberrhein
und in Rheinhessen sowie die groReren
Steppengebiete in Ungarn. Steigt die Mit-
teltemperatur, dann ist die Grenze Steppe/
Wald erst bei héheren Niederschlagen zu
finden.

Inseln standig gefrorenen Bodens in weni-
gen Metern Tiefe existieren auf fast allen
Kontinenten bei Jahresmitteltemperatur
unter -1 °C, stets jedoch bei Werten unter
—7°C.

Palmen zieren viele Gérten westirischer
Bauernh&user bei 52° N, nicht aber Orte in
der Wiiste Negev, weil sie die dortigen Win-
terfroste nicht tolerieren kénnen, in Westir-
land starker Frost aber unbekannt ist.

Die aquatornahen Niederungen beherber-
gen immergrinen tropischen Feuchtwald,
meist tropischer Regenwald genannt, nur
bei Niederschlagsmengen iber 1800 mm
pro Jahr. Die hdchste Artenvielfalt erreicht
dieser wiederum, je weniger Temperatur-
schwankungen von Tag zu Tag, Jahreszeit
zu Jahreszeit und Jahr zu Jahr bei gleich-
zeitig ganzjahriger hoher Feuchte und ver-
gleichsweise geringer Sonneneinstrah-
lung auftreten.

Die Marschniederungen an den Kisten
gréRerer Tropeninseln sind immer dort be-
sonders ausgepragt, wo Wirbelstirme
prinzipiell nicht entstehen und wo sie nicht
hinziehen kdnnen: 7 bzw. 4-5 Breitengra-
de vom Aquator entfernt.

Ein idealer Ort, um viele Vegetationszonen
als Funktion der Temperatur bei etwa
gleich hohem Niederschlag ubereinander
zu beobachten, ist das Eisbachtal unter-
halb der Eiskapelle am Ful3 der Watzmann-
Ostwand. Vom niedrigsten Kleingletscher
der Alpen in 800 m NN geht es aufwérts
Uber Tundra, Krippelkiefer (Latschen),
Larchen- und Fichtenwald zu Buchen und
zuruck Uber Fichten- und Lé&rchenwald,
Latschen zur alpinen Tundra in 1900 m
Hoéhe.

Die Vegetation reagiert auf
Temperatur und Niederschlag
sowie deren Schwankungen

Nicht nur Mittelwerte der Temperatur und
des Niederschlages, sondern auch deren
Schwankungen innerhalb eines Tages, von
Tag zu Tag, in Wochen, Monaten und Jah-
ren bestimmen den Vegetationstyp und Ei-
genheiten der Artenzusammensetzung.

Jeder kennt die groRen Unterschiede der
Vegetation zwischen Sonnen- und Schat-
tenhang, die in Breiten um 45° N beson-
ders ausgepragt sind und die vom Klima-
parameter EnergiefluR von der Sonne be-
stimmt werden und wesentlich auf da-
durch erhdhte Tagesamplitude derTempe-

ratur und geringere Bodenfeuchte am
Sonnenhang zurickgehen.

Eine Folge der mittleren Winterschneeho-
he und der Sommertemperatur ist zum
Beispiel auch die Hohenlage der obersten
Bauernhotfe in Alpentélern. Je trockener,
also schneearmer eine Region ist, um so
héher liegen die obersten Hofe, z. B. bei
2000 m im inneren Otztal oder im sudli-
chen Wallis.

Unregelméafig vorkommende Schwankun-
gen einzelner Klimaparameter sorgen fur
die Synchronisation der Baumblite uber
grolRen Regionen. So |8st z. B. die beson-
dere Trockenheit im indonesisch-hinterin-
dischen Bereich wahrend der sogenann-
ten EI-Niho-Ereignisse die gemeinsame
Blite der Merantis, einer Baumgruppe aus
der Familie der Dipterocarpazeen, aus.
Eigentlicher AnlaR sind besonders kiihle
Nachte mit Temperaturen unter 20°C, die
dort nur bei auBergewoOhnlich geringem
Wasserdampfgehalt der Luft auftreten
kdnnen, also bei uniblich langer anhalten-
der Trockenheit. Eine positive Temperatur-
anomalie vor der siidamerikanischen K-
ste im Pazifik sorgt also Tausende von Kilo-
metern entfernt fir die Baumblite und ihr
folgend fur die Vermehrung bestimmter
Vogelarten, die sich auf deren Friichte spe-
zialisiert haben.

Klima als Ergebnis der
Spurenstoffkonzentration in der
Atmosphare

Die vergleichsweise starke Variabilitat des
Klimas auf der Erde ist Folge einer Beson-
derheit der Erdatmosphéare. Nur die Spu-
renstoffe, allen voran einige langlebige
Gase wie Kohlendioxid, Distickstoffoxid
(Lachgas) und Methan, bestimmen uber
die Abstrahlung der Warmeenergie in den
Weltraum. Sind sie hoch konzentriert, ist
es an der Erdoberflache warm, sind sie ge-
ring konzentriert, kalt. Obwohl alle zusam-
men vor der Industrialisierung weniger als
0,3 Promille aller Molekule in der Atmo-
sphare stellten, entscheiden sie mit den
2,5 %0 Massenanteil des Wasserdampfes
(den sie wegen seiner hohen Temperatur-
abhangigkeit mitbestimmen) tber das Kli-
ma. Nimmt man die rascher variierenden
Spurenstoffe wie Ozon und Aerosolparti-
kel hinzu, so entsteht ein von winzigen Bei-
mengungen dominiertes System Erde,
das beijeder regionalen oder globalen An-
derung der Konzentration eines dieser
Stoffe globale Klimadnderungen zeigt, die
durch positive Ruckkopplungen im Was-
serkreislauf massiv verstarkt werden, und
zum vergleichsweise raschen Wechsel
zwischen Eiszeit und Warmzeiten fahig ist.
Der folgende Satz scheint eine Ubertrei-
bung zu sein, ist dennoch wahr. Das Spu-
rengras Ozon, mit etwa 0,3 cm S&ulenho-
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he, falls bei Bodendruck zusammenge-
bracht, bestimmt die GréR3e des grof3ten
Hagelkorns. Denn die maximale Hohe der
Gewitter wird von der Hohe der Sperr-
schicht Tropopause und letztere von der
Hoéhenverteilung des Ozon festgelegt.

Welche Klima&nderungen stehen
bevor?

In das System Erde hat der Industrie-
mensch nachhaltig eingegriffen. Kohlen-
dioxid, das von 190 ppm auf 280 zwischen
Eis- und Warmzeit anstieg, ist durch uns
Menschen auf 355 ppm geklommen. Fur
Methan lauten diese Zahlen 0,35, 0,65
bzw. 1,75 ppm. Die Klimatologen sagen
deshalb eine starke Erwarmung von 3°C
(Spannweite 2-5°C) im néachsten Jahr-
hundert vorher (Abb.1), wenn die Spuren-  Abb. 1: Mittlere globale Temperaturanderung bis2085 bei »Business as usual« (A) sowie starken Ein-
gasemissionen nicht reduziert werden. griffen (D) in die Spurengasemissionen, berechnet vom Intergovernmental Panel on Climate
Das ware eine in der Klimageschichte Change (IPCC) (------ ) sowie von einem gekoppelten Ozean-Atmosphéare-Modell des Max-Planck-

nicht bekannte, extrem rasche Klimaum- Instituts fir Meteorologie, Hamburg (Cubasch u.a. 1991).

stellung, von vielen »Klimakollaps« ge-

nannt.

Bevor die Wanderung der Vegetationszo- . . .

nen skizziert wird, sollen ein paar MaRzah- Verschiebung der Waldgebiete durch mittlere globale

len aus der Klimatologie das Bevorstehen- . . ° . °
de verdeutlichen: Temperaturanderung: 1,8°C bis 2,0°C

- Eine Temperaturerh6hung um 1°C ver-

schiebt die Vegetationsgrenze im Gebir- Tatsachliche Verschiebung
ge um 150 bis 200 m aufwérts, die Juli

Schneefallgrenze um mindestens 100  tyCi PICEA I'» 85km
m, typischerweise um 150 m, in Einzel- ABIESj="10km

fallen um 500 m nach oben. ULMUS » 17km

- Die nérdlichen Waldgebiete sind je nach
Region bei einer Temperaturerh6hung
von 1°C erst nach einer Nordwartsver-
SChiebUng von bis zu 200 km wieder an ULMUS AMERICANA
das Klimaangepalit. ABIES BALSAMEA
- Nimmt in einem semiariden Gebiet (z. B. PICEA MARIANA
Slidspanien) die Temperatur um 1-2 °C
zu und der Niederschlag um 10% ab,
schrumpft die Wasserfihrung in Flus-
sen um40-70%.
- Bei Temperaturzunahme um einige
Zehntel Grad in den vergangenen 100
Jahren verlor der Vernagtferner im Otz- BTN
tal, einer der groRten GletscherderOst- T derzeitige
alpen, die Hélfte seiner Masse.
- Seit 1850 ist die Zahl der Gletscher in

den nordlichen Kalkalpen bei einer Vegetations-
ebenfalls nur etwa 0,5 Grad betragen- Zonen
den Ewarmung von 50 auf 16 ge-
schrumpft.
sin Zukunft
mogliche

Wanderung der Vegetations-
zonen und Anstieg des
Meeresspiegels

Die vorhergesagten Temperaturdnderun-
gen, weil ungleichmaRig verteilt, missen
auch zu einer Verschiebung der Nieder-
schlagsgurtel fihren, so dafl3 weltweit eine

Anpassung der Vegetation an das neue Kli- ¢0 +; - - ! - i " : " . .
ma notwendig ist, d.h. geprift werden S0 55 60 65 70 75* N
muR, ob die Pflanzen rasch genug wan- geographische Breite

dern kénnen. Dazu kénnen Analogien aus
9 Abb. 2: Verschiebung der Vegetationszonen im nordrussischen Gebiet zwischen heute und der

der KIilmage-schlchte _herangeZ,OQen Wer- Eem-Warmzeit vor 125000 Jahren, als die Erde im Mittel knapp 2 °C warmer war. Die Grenztempera-
den, die wenigstens die Verschiebung zei- e fur bestimmte Baumarten im warmsten Monat des Jahres sind als Maf der Verschiebung ver-
gen, diejedoch tiberdie Wandergeschwin-  wendet worden. Intergovernmental Panel on Climate Change, Working Group Il »impacts«, 1990,
digkeit im nachsten Jahrhundert nichts = WMO, Genf.
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Abb. 3: Meeresspiegelanstieg bis 2100 fiir das Szenario A mit Unsicherheitsbereich sowie der An-

stieg bei Stop der Emissionen im Jahre 2030. Ubernommen aus Intergovernmental Panel on Climate
Change, Working Group | »Scientific Assessment, 1990, WMO, Genf.

aussagen kdnnen. Zwei Zeitabschnitte
sind dazu geeignet. Die etwas warmere
Zeitvor 6000 Jahren, als im globalen Mittel
die Temperatur um knapp 1°C hoher lag,
und die Eem-Warmzeit vor 125000 Jah-
ren, als die Erde knapp 2°C warmer war als
vor der Industrialisierung. Abb. 2 zeigt die
massive Verschiebung der nérdlichen Wal-
der auf dem eurasischen Kontinent. Sie
war durch um wenige Grad warmere Som-
mer verursacht. So lag die Grenze zwi-
schen Mischwald und Nadelwald vor
125000 Jahren um etwa 500 km nordlicher
die Waldgrenze lag bei 69° N statt bei 67°
N. Die Wintertemperaturen waren gar um
bis zu 12 °C (bei 55° N) héher. Im oberen Teil
der Abbildung ist zusatzlich die im Jahr-
hundert mégliche Verschiebung einzelner
Baumarten, abgeleitet aus den starksten
Klima&anderungen in der Klimageschichte,
eingezeichnet. Sie ist erstaunlich gering,
oder in anderen Worten, im kommenden
Jahrhundert kénnen die nérdlichen Wal-
der mit hoher Wahrscheinlichkeit sich
nicht an die Anderungen anpassen. Sie

werden bei starkem Klimastre besonders
anfallig fur Krankheiten sein.

Eine weitere Folge globaler Klima&nderun-
gen ist der Meeresspiegelanstieg (Abb. 3),
der im néachsten Jahrhundert Uberwie-
gend durch die Ausdehnung des oberfla-
chennah erwarmten Meerwassers und
das Abschmelzen von Gebirgsgletschern
getragen wird. Der wahrscheinlichste An-
stieg (bei Nichtstun) ist auf 65+35 cm im
Jahre 2100 abgeschatzt (Abb. 3), jedoch
mit weiterem Uber viele Jahrhunderte an-
haltenden Anstieg, angedeutet fir den hy-
pothetischen Fall eines kompletten Emis-
sionsstops im Jahre 2030.

Folgen fir Nationalparks

Die Einrichtung der Nationalparks in hoch-
entwickelten L&ndern erst kurz vor der
Nutzung der letzten fast unberihrten und
fir Landwirtschaft wenig attraktiven Ge-
biete hat die Vielfalt der geschiitzten Ge-
biete stark eingeschrankt. So liegen alle

deutschen Nationalparks an der Periphe-
rie des Landes, und die meisten sind be-
sonders stark klimaabhéangig, sei es we-
gen der groRen mittleren Hangneigung,
der Lage an Vegetationsgrenzen oder we-
gen der Gefahrdung durch veranderten
Meeresspiegel. In allen Fallen stehen die
Verwaltungen vor der Frage: Zusehen oder
eingreifen?

Was bedeutet Zusehen?

Erstens: Stetige Verkleinerung der Natio-
nalparks im Wattenmeer, weil bei Festhal-
ten an jetzigen Deichlinien bei beschleu-
nigt steigendem Meeresspiegel nicht
nur bisherige Wattenmeerteile uber-
schwemmt werden, sondern durch erhéh-
te Geschwindigkeit des Ebbe- und Flut-
stromes auch verbleibende Wattflachen
ausgeraumt.

Zweitens: Gefahrdung der Schutzwald-
funktion im Nationalpark Berchtesgaden,
weil aufgrund fehlender Béden Wald nicht
rasch nach oben steigt, der bisherige aber
klimatisch unangepaft und durch Schad-
stoffe gestrel3t an Biomassendichte ver-
liert und obendrein erhdhte Starknieder-
schlage im warmeren Sommer die Ero-
sionsgefahr sogar bei intaktem Wald stei-
gern.

Drittens: Verstarkter Wunsch zur eigent-
lich verbotenen Nutzung der National-
parks, weil z. B. im Falle des Nationalparks
Berchtesgaden die bisherigen Skigebiete
im Vorfeld des Nationalparks oderam Siin-
denfall Jenner nur noch abschnittsweise
solche sind und weil die Schrumpfung bei
GroRBe und Vielfalt des Wattenmeeres die
Einsicht in die Schutzwirdigkeit vermin-
dert.

Viertens: Sorgfaltige MeRprogramme zur
fruthen Entdeckung von Trends bei Klima,
Pflanzengesellschaften und Tierpopula-
tionen, um emissionsmindernde MaRnah-
men noch starker fordern zu kénnen.

Was bedeutet Eingreifen?

Zuerstsich einsetzen flr eine verminderte
Emission von klimarelevanten und ande-
ren Spurenstoffen durch persénliche Re-
aktion sowie politische und wirtschaftli-
che Entscheidungen im globalen MaR-
stab. Erstdanach VergroRerung der Natio-
nalparks im Wattenmeer durch Rucknah-
me der Deiche und noch weit weniger not-
wendig Erosionsschutz der systemati-
schen Einpflanzung zur Vorwegnahme ei-
ner Klimaanderung in anderen National-
parks. Denn bei unverstandener Komple-
xitat der Okosysteme und in Unkenntnis
ihrer zukunftigen naturlichen Zusammen-
setzung fuhrt das eher zu Pfusch, als daR
es echte Hilfe ware.

Anschrift des Verfassers

Hartmut GraRl
Max-Planck-Institut far
Meteorologie und
Meteorologisches Institut
der Universitat
BundesstralRe 55

D-2000 Hamburg 13
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Luftschadstoffemissionen und Flachenverbrauch
durch die Energieversorgung

Von Rainer Friedrich

Von der Energieversorgung gehen eine
Vielzahl von Umweltbeeintrachtigungen
aus (siehe Abb.1). Am starksten diskutiert
werden dabei derzeit die Luftschadstoff-
emissionen, die z. B. fiir Waldschéden, Be-
eintrachtigungen der menschlichen Ge-
sundheit, Materialschaden, Versauerung
von Boden und Gewassern und die Folgen
eines verstarkten Treibhauseffektes ver-
antwortlich gemacht werden. Im folgen-
den soll daher die Vergangenheits- und
Zukunftsentwicklung der Luftschadstoff-
emissionen, soweit sie bei der Energieum-
wandlung entstehen, untersucht werden.
AulRerdem wird auf eine andere Beein-
trachtigung der Umwelt durch die Energie-
versorgung, die in Zukunft an Bedeutung
gewinnen konnte, namlich den Flachen-
verbrauch, eingegangen.

Entwicklung der
Energieversorgung

Abb.2 zeigt die Entwicklung des Primar-
energieverbrauchs in der Bundesrepublik
Deutschland ab 1950. Diese Entwicklung
ist in der Vergangenheit immer wieder
durch Anderungen der Rahmenbedingun-
gen der Energieversorgung entscheidend
beeinflult worden.

- Ende der 50er Jahre wurde zunehmend
billiges Erddl eingesetzt. Die bis dahin
hauptséchlich verwendete Steinkohle
wurde zuriickgedrangt. Anfang der 70er
Jahre liegt der Anteil von Mineral6l am
Primérenergieverbrauch bei weit Uber
50%.

- Ende der 60er Jahre beginnt ein wach-
sender Einsatz von Erdgas.

- 1973/74 sorgt die OPEC fir einen ersten
Anstieg der Olpreise. Der Energiever-
brauch sinkt - bedingt vor allem durch
energiesparendes Verhalten - voriiber-
gehend ab.

- 1979/80 erfolgt - ausgeldst durch die
Revolution im Iran - ein weiterer drasti-
scher Anstieg der dipreise. Der zuneh-
mende Einsatz energieeffizienter Tech-
niken fuhrt in der Folge zu stagnieren-
dem Energieverbrauch.

- Anfang der 80er Jahre riickt das Auftre-
ten neuartiger Waldschéden in das Be-
wuBtsein der Offentlichkeit. In der Folge
gewinnt der Umweltschutz mehr und
mehr an Bedeutung; die Gesetze und
Verordnungen fur die Luftreinhaltung
werden novelliert, strengere Grenzwer-
te mussen eingehalten werden.

- 1985/86 kommt es zu einem drasti-
schen Verfall der OI- und Gaspreise,
weil bei stéandig steigendem Angebot an
Ol und stagnierender Nachfrage die
hohen von der OPEC diktierten Preise
nicht zu halten waren.

* Abwérme in Abwasser/Kiihiwasser natUrliche Faktoren (Ressourcen): Erholung

' feste Abfélle Oberflachengewésser Forstirtschaft

* Grundwasserabsenkung durch Bau- Grundwasser Landwirtschaft
maf3nahmen und Wasserentnahme Klirma/Luft Trinkwasser

*Lam Boden Brauchwasser

* Hachenverbrauch Hora

* "visuelle Belastung' Fauna

Wirkungskette: Verursacher— Schadigung

-Geschadigter

Abb. 1 Umweltauswirkungen der Energieversorgung.

- 1986 I6st der Reaktorunfall von Tscher-
nobyl eine weltweite Diskussion uber
die Vertretbarkeit des Einsatzes der
Kernenergie aus.

- Ende der 80er Jahre verdichten sich Er-
kenntnisse, dal} die Emissionen von
C02, Methan und anderen klimarelevan-
ten Spurengasen auf Grund des Treib-
hauseffektes zu Klima&énderungen, Er-
héhungen des Meeresspiegels und an-
deren Effekten fiihren. Eine drastische
Reduzierung der Verbrennung fossiler
Energietréager wird gefordert.

- Mitte 1990 steigen auf Grund des Irak/
Kuwait-Konfliktes OIl- und Gaspreise
voriibergehend stark an.

Wie in der Vergangenheit geschehen, ist
wohl auch in Zukunft mit weiteren, die
Energieversorgung verandernden Ereig-
nissen zu rechnen. Aus den Erfahrungen
der Vergangenheit kann zudem abgeleitet
werden, daB insbesondere der rationellen
Energieverwendung eine besondere Be-
deutung zukommt, weil sie auf jeden Fall
dazu beitragt, 6konomische und 6kologi-
sche Folgen von Anderungen der Energie-
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Jahr

Abb. 3. SOo0-, NOx- und CO-Emissionen in der Bundesrepublik 1966-1986. Quelle: Umweltbundes-

amt (1).

Versorgung, die durch unvorhersehbare
Anderungen der Rahmenbedingungen
verursacht werden, zu begrenzen.

Luftschadstoffemissionen

Die wohl wesentlichste Beeintrachtigung
der Umwelt durch die Energieversorgung
erfolgt durch die Emission von Luftschad-
stoffen. Daher soll die Entwicklung der
Emissionen der wichtigsten Luftschad-
stoffe im folgenden dargelegt werden.
Abb. 3 zeigt die Entwicklung der S02-,
NOx- und CO-Emissionen in der Bundes-
republik von 1966-1986.

S02 entsteht bei der Verbrennung durch
den im Brennstoff enthaltenen Schwefel.
Der Schwefelgehalt der Brennstoffe ist
stark unterschiedlich. Deutsche Steinkoh-
le enthalt etwa 1% (Gewichtsprozent)
Schwefel, schweres Heizdl je nach Sorte

1,9 % (Normalware) oder 1% (schwefelar-

me Ware), fur leichtes Heizdl waren zwi-
schen 1975 und 1987 maximal 0,3% vor-

VOC Ges. VOC nur Energie Staub Ges.
- L]

........ [ p— — b—

geschrieben, ab 1988 betragt der Maxi-
malwert 0,2%, Erdgas ist praktisch
schwefelfrei.

Die S02-Emissionen haben seit 1979 stan-
dig abgenommen, weitere erhebliche Min-
derungen wurden in den Jahren 1987/88
durch den Einbau von Rauchgasent-
schwefelungsanlagen in Kohlekraftwerke
erzielt.

CO entsteht durch unvollstandige Ver-
brennung. Bei kleinen Feststoffeuerungen
und bei Pkw-Motoren sind daher die Emis-
sionen am hdochsten. Unter anderem be-
dingt durch die Verminderung der Zahl von
Kohleheizungen, sind die jahrlichen CO-
Emissionen seit 1974 kontinuierlich gefal-
len.
NOx entsteht bei der Verbrennung durch
Oxidation von Stickstoff. Dabei sind drei
komplexe Reaktionsmechanismen betei-
ligt:
- Thermisches NOxentsteht vor allem bei
Temperaturen oberhalb 1300-1600 °C
durch Oxidation des molekularen Stick-

Staub nur Energie |

------ e— m

Abb. 4. VOC- und Staubemissionen in der Bundesrepublik: gesamte und durch Energieumwand-
lung verursachte Emissionen 1966-1986. Quelle: Umweltbundesamt (1).

Stoffs in der zugefiihrten Verbrennungs-
luft mit atomarem Sauerstoff. Die NO-
Bildung steigt mit steigender Tempera-
tur an und ist direkt proportional zur
Stickstoffkonzentration, zur Quadrat-
wurzel der Sauerstoffkonzentration und
zur Verweilzeit.

- Promptes NOx bildet sich durch Oxida-
tion von HCN, welches wiederum durch
Reaktion des molekularen Stickstoffs
mit Brennstoffkohlenwasserstoffen
wéahrend der Brennstoffumsetzung ent-
steht. Die Entstehung des prompten
NOx hadngt vom Luftiberschuf3 und der
Temperatur in der Flamme ab, sein An-
teil an den gesamten NOx-Emissionen
ist relativ gering.

- Brennstoff-NOx entsteht durch Oxida-
tion des organisch im Brennstoff gebun-
denen Stickstoffs. Die Menge an Brenn-
stoff-NOx h&ngt nur wenig von der Tem-
peratur ab. Bestimmend ist neben der
Sauerstoffkonzentration in der Verbren-
nungszone vor allem der Stickstoffge-
halt im Brennstoff. Dieser betragt bei
Steinkohle ca. 0,8 bis 1,5 %, bei schwe-
rem Heizdl ca. 0,3%; Erdgas enthalt
kaum chemisch gebundenes N. Es wird
jedoch nur ein Teil des BrennStoff-NOXx
umgewandelt (ca. 10-25% bei Kohle).
Der Umwandlungsgrad sinkt mit stei-
gendem Stickstoffgehalt im Brennstoff.
Bei Verbrennungstemperaturen unter
ca. 800-1100°C bildet das Brennstoff-
NOx den Hauptanteil der gesamten
NOx-Emissionen.

Die NOx-Bildung hé&angt somit nicht nur
vom eingesetzten Brennstoff, sondern we-
sentlich auch vom Typ und der Bauart der
Feuerung, der Brennereinstellung und der
Last bzw. bei Fahrzeugen von der Motor-
bauart und der Motoreinstellung ab. NOx-
Emissionen unterliegen daher starken
Schwankungen.

Ein groBer Teil der NOx-Emissionen ent-
steht durch den StraBenverkehr. Das An-
steigen des Verkehrs hat bewirkt, daR die
NOx-Emissionen in den letzten Jahren
noch leicht angestiegen sind.

Abb. 4 zeigt die Entwicklung der Staub-
und VOC-Emissionen (VOC = volatile or-
ganic compounds = gasférmige organi-
sche Stoffe). Wahrend bei den Schadstof-
fen S02, NOxund CO die Emissionen ganz
Uberwiegend aus Energieumwandlungs-
prozessen stammen, ist dies bei VOC und
Staub anders. Bei Staub spielen Um-
schlag von Schiittgitern und Abriebpro-
zesse eine groRe Rolle, bei VOC stammt
ein erheblicher Teil der Emissionen aus der
Verdunstung von Ldsungsmitteln. Staub-
emissionen sind in den letzten Jahren
ganz erheblich gesunken, die VOC-Emis-
sionen haben sich dagegen nur wenig ge-
andert.

Flachenverbrauch

Der Flachenverbrauch der Energiewand-
lungsanlagen ist derzeit, verglichen mit an-
deren Flachennutzungen, sehr gering. Die
Tab.l und 2 zeigen typische spezifische
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Tab. 1 Spezifischer Flachenbedarf von Stromerzeugungsanlagen. Quelle:

Jentsch (3), eig. Berechnungen.

Tab. 2: Spezifischer Flachenbedarf von Warmeerzeugungsanla-

gen. Quelle: Jentsch (3).

elektr. Nennleistung spez. Flachenbe- %o der BRD-Flach Q:;EISSST spez. l;l;c/:&ewnbedarf
pro Block darfinm2MW  bei 50 GW Istung
1, Dampfkraftwerke
1. Kesselanlaaen
Kernbrennstoffe 700-1300 MW 60-180 0,024 .
) Ol-/ Gaskessell) 10-100 kKW 10-200
Steinkohle 300 - 700 MW 150-350 0,050
01- 1MW 20- 70
Braunkohle 300 - 700 MW 100-250 0,035 1- 10 MW 5- 20
Heizdl - S 300- 700 MW 100 - 250 0,035
Erdgas 300- 700 MW 70 - 200 0027 Ol-/ Gas-Heizwerke 50 MW 25-100
Solar - Farm 05 - 1MW 40000 - 90000 13,067 autom. Festbrennstoff- 0,01 -01 MW 150 - 500
Solar - Turm 0,5 - 100 MW 25000 - 50000 7,539 kessel 1) 01- 1MW 40-150
2. Gasturbinenkraftwerke 1-10Mw 15- 40
Aufwindkraftwerke 50 KW  ca 1.000.000 201,038 Steinkohle-Heizwerke 50 MW 100 - 200
3--KambiKraftwerke
Erdges 80 - 200 MW 15-40 0,005
' 2. Sonstiae zentrale Warmeerzeuqungssvstem«
4. Blockheizkraftwerke
Kollektoren 1500-3000
Erdgas (TOTEM) 15 KW 400-700 0,110
(125-210) (0,034)
50 - 200 kw 150-300 0v045 3. Dezentrale Warmeerzeuaer
(55-110) (0017) Gas-Einzelofen 1- 10 KW 100-250
0,5- 2MW 50-100 0,015 i o )
g elektr. Nachtspeicherdfen 1- 10 kW _
(20- 40) (0006) 200 - 450
5, Nutzung potentieller und
kinetischer Energie 1) ohne Brennstofflager
Windenergieanlagen 10- 100 kW 200-1000 0,121
0,5- 3 MW 50- 200 0,025

6, Photovoltaik - Anlagen

Solarzellenmodule (amorph) 5- 50 W
(mono-, multikristallin) 10- 100 MW
Photovoltaische Kraftwerke 05- 1MW

Flachenbedarfe fur verschiedene Strom-
und Warmeerzeugungsanlagen (3). GroR3
ist lediglich der spezifische Flachenbedarf
von erneuerbaren Energietragern, deren
Beitrag zur Energieversorgung ist aber
derzeit noch gering.

Der Flachenverbrauch der Stromnetze ist
nur dann erheblich, wenn man die gesam-
te Flache der Schneise unter den Leitun-
gen beriicksichtigt. Diese Flache kann al-
lerdings, von einigen Einschrankungen
(z. B. die Wuchshdhe betreffend) abgese-
hen, noch anderweitig genutzt werden.

Zukunftige Entwicklung der
Energieversorgung

Im Rahmen einer vorausschauenden Um-
weltschutzstrategie sollte man nicht nur
die derzeitigen Umweltbeeintrachtigun-
gen durch die Energieversorgung vermin-
dern. Es kommt vielmehr auch darauf an,
zuklinftig neu entstehende Belastungen
zu erkennen, um ihrer Entstehung mog-
lichst schon im Vorfeld entgegenzuwirken.
Um mdgliche kinftige Umweltprobleme
zu erkennen, missen zunéchst Vorstellun-
gen uUber die zukunftige Energieversor-
gung entwickelt werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen ein
Szenario einer moglichen zukinftigen Ent-

20000 - 30000 5,026
10000 - 20000 3,016
40000 - 90000 13,067

wicklung der Energieversorgung der Bun-
desrepublik (ohne das Gebiet der ehemali-
gen DDR).

Eswurden Annahmen Giberden Energiebe-
darf von Prognos (2) ibernommen; mit Hil-
fe eines Optimierungsmodells wurde an-
schlieBend die Struktur der Energieversor-
gung berechnet.

Der Berechnung des Bedarfs liegen u.a.
folgende Annahmen zugrunde:

- Die Bevolkerung (1988 61,3 Mio) sinkt
auf 60,1 Mio bis 2005 und 39-50 Mio.
bis 2050.

- Der Olpreis (1988 ca. 15 $/barrel) be-
tréagt 2050 ca. 40-50 $/barrel, dies ent-
spricht etwa 1,20-1,70 DM/I Heizol.

- Durch technologische Verbesserungen
werden erhebliche Verminderungen des
spezifischen Energieverbrauchs er-
reicht (z. B. Durchschnittsverbrauch der
Pkw 4-51/100 km).

- Besondere Malinahmen zur Verringe-
rung der CO2-Emissionen wurden nicht
berucksichtigt.

Abbildung 5 zeigt die Entwicklung des Pri-
méarenergieverbrauchs. Bis 2005 bleibt bei
steigendem Erdgasanteil der Primérener-
gieverbrauch etwa konstant; danach
kommt es zu einer deutlichen Reduktion
des Verbrauchs.

Zukunftige Entwicklung der
Emissionen

Aus der Entwicklung der Energieversor-
gung laRt sich die Entwicklung der Schad-
stoffemissionen ableiten. Dabei wird vor-
ausgesetzt, dal die in den letzten Jahren
verscharften Grenzwerte fir Luftschad-
stoffemissionen bestehen bleiben bzw.
zum Teil auch weiter verringert werden
(z. B. im Bereich der Lastkraftwagen).

Es ergeben sich die in Abb.6 gezeigten
S02-Emissionen. Bereits im Jahr 2005
sind die SO02-Emissionen wesentlich ge-
ringer als 1987. Dies wird vor allem durch
den Einbau von Rauchgasentschwefe-
lungsanlagen in Grof3feuerungen, die wei-
tergehende Entschwefelung von leichtem
Heizdl, die Verwendung schwefelarmer
Ware bei schwerem Heiz6l und die Substi-
tution schwefelhaltiger Brennstoffe durch
Erdgas erreicht.

Auch die NO2-Emissionen (Abb.7) sinken
kraftig. Um dies tatsachlich zu erreichen,
sind Uber die derzeitigen Bedingungen
hinausgehende Anstrengungen im Be-
reich Verkehr erforderlich. Insbesondere
die NOx-Emissionen der Lkw missen dazu
zuséatzlich drastisch reduziert werden. Die
weiteren Reduktionen werden durch DE-
NOX-Anlagen bei Grof3feuerungen, Kata-
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Abb.5. Szenario der zukiunftigen Entwicklung des Primarenergieverbrauchs der Bundesrepublik
(ohne Gebiet der ehemaligen DDR). Quelle: prognos, eig. Berechnung.

1987 2005 2050 u.Vv. 2050 o.V.

Abb. 6. Szenario der Entwicklung der S02-Emissionen in der Bundesrepublik.

1987 2005 2050 U.V. 2050 O.v.

Abb. 7. Szenario der Entwicklung der NOx-Emissionen in der Bundesrepublik.

lysatoren bei Pkw, NOx-arme Brenner und
verstarkten Erdgaseinsatz erreicht.

Sowohl bei S02als auch bei NOxist somit
eine erhebliche Reduzierung der Emissio-
nen zu erwarten. Anders beim CO02
(Abb.8). Die hier ausgewiesenen Emis-
sionssenkungen sind nicht ausreichend,
um die von verschiedenen Seiten gefor-
derte Reduktion der C02-Emissionen zu
erreichen. So hat die Bundesregierung ei-
ne Senkung der C02-Emissionen um 25 %
bis 2005 angekiindigt, fur 2050 fordert die
Enquetekommission »Vorsorge zum
Schutz der Erdatmosphére« eine Reduzie-
rung um 80 %.

C02-Minderungsstrategie

Soli eine weitergehende Verminderung der
C02-Emissionen erfolgen, so missen zu-
satzlich energiepolitische MalRnahmen er-
griffen werden. Dabei wird man solche
MaRBnahmen auswéhlen, die besonders ef-
fizient sind, bei denen die erzielte Emis-
sionsminderung pro eingesetzter DM also
besonders hoch ist.

Im Rahmen der Arbeiten der Enquetekom-
mission wurden verschiedene Reduk-
tionsstrategien zusammengestellt. Tab. 3
zeigt die Strategie, die die jeweils effizien-
testen MalRnahmen zu einer »zielorientier-
ten« Reduktionsstrategie zusammenfaft.
Aus Tab. 3 ist erkennbar, da insbesondere
die rationelle Energieverwendung einen er-
heblichen Beitrag leisten kénnte. Daneben
kann auch der verstarkte Einsatz erneuer-
barer Energietrdger zur C02-Minderung
beitragen.

Tab. 3: Zielorientiertes Reduktionsstrategie-
Szenario 2005.

Annahmen * keine zusatzlichen Kernkraftwerke
*Abbau von Hemmnissen

*veranderter "'modal-split"

Zusammensetzung der Moglichkeiten:

Rationelle Energieverwendung Mio.ICOz
-zusdatzliche Einsparungen in Endenergie- 2750 -10,5%
Sektoren (einschlieBlich “modal-split-P olitik)

- Einsparung im Umwandlungssektor und

durch den Einsatz von KWK 45,0 6.3 %
Erneuerbare Energiequellen 30,0 42 %
Substitution fossiler Energietrager 2265 3.7 %
Kernkraftwerke mit 85% Auslastung -25,0 3.7 %
energiebewuBtes Verhalten 2130 -1.8%

Summe, verglichen mit 1987 -215,0 -30,0%

Langfristige Tendenzen der
Energieversorgung

Waéhrend kurz- und mittelfristig vor allem
die mit dem Treibhauseffekt zusammen-
hdngenden Probleme zu Veranderungen
der Energieversorgungsstruktur AnlaR ge-
ben kodnnten, ist langfristig auch das all-
maéahliche Aufbrauchen der endlichen Vor-
réte an fossilen Energietrdgern zu berick-



sichtigen. Fur die nachsten Jahrzehnte
sind hier jedoch noch keine Verknap-
pungstendenzen zu erwarten. Zwar be-
tragt die statische Reichweite (Reserven
geteilt durch Verbrauch) bei Ol derzeit
(1989) nur rund 44 Jahre, bei Gas sind es
etwa 56 Jahre. Dies bedeutetjedoch nicht,
daR nach 40 Jahren, also 2030, kein Ol
mehr verfugbar wére. Vielmehr liegt die
statische Reichweite schon seit Jahrzehn-
ten bei etwa 30-45 Jahren, weil im Durch-
schnitt jahrlich mindestens so viele Reser-
ven neu durch Exploration hinzukommen,
wie verbraucht werden (Tab. 4). Daher ist
Ol und Gas auch in 100 Jahren noch ausrei-
chend verfiigbar, wenn auch voraussicht-
lich zu hoheren Preisen, weil die Abbau-
kosten steigen. Die Kohle reicht ohnehin
noch fir mehrere 100 Jahre. Dennoch er-
scheint es sinnvoll, Uber die Struktur zu-
kiinftiger Energiesysteme ohne Gas und
Ol nachzudenken, um bereits jetzt For-
schung und Entwicklung von Alternativen
in die Wege leiten zu kdnnen.

Abb. 9 zeigt mégliche Strukturen einer zu-
kiinftigen Energieversorgung ohne Ol und
Gas. Erkennbar ist, daf? nur drei Sekundér-
energietrager eingesetzt werden, namlich
Strom, Wasserstoff sowie Fernwérme aus
Kraft-Warme-Kopplungsprozessen.  Zur
Erzeugung dieser Sekundarenergietrager
werden Solarstrahlung, Wind, Wasserkraft
und Biomasse eingesetzt. Daneben wer-
den Strom und Wasserstoff aus dem Aus-
land importiert (z. B. aus Photovoltaikanla-
gen in der Sahara oder Spanien).

Als weitere mdgliche Option ist die Kernfu-
sion zu nennen. Diese ist allerdings frihe-
stens Mitte des nachsten Jahrhunderts
technisch verfligbar.

Die Erwéhnung der Kohle in Abb. 9soll dar-
auf hinweisen, da3 Kohle auf Grund der
sehr groBen Vorrate noch sehr lange Zeit
eine wesentliche Rolle bei der Energiever-
sorgung spielen kann.

Welche zusatzlichen Umweltprobleme
kénnen bei solchen zuklinftigen Energie-
systemen auftreten?

Bei der Fusion ist insbesondere die Tri-
tium-Ruckhaltung problematisch. AuRer-
dem entstehen groRe Mengen an hochra-
dioaktivem Abfall, die mindestens etwa
1000 Jahre sicher gelagert werden mis-
sen.
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1987 2005

57

2050 u.V. 2050 O.V.

Abb. 8. Szenario der Entwicklung der C02-Emissionen in der Bundesrepublik.

Abb. 9. Mégliche Struktur zukiinftiger Energiesysteme.

Auch der Einsatz erneuerbarer Energietra-
ger belastet die Umwelt. An erster Stelle ist
dabei der Flachenverbrauch zu nennen.

Die mittlere jahrliche solare Einstrahlung in
der Bundesrepublik betragt etwa 1000
kWh/m2-a. Dies entspricht dem Energie-
betrag von 1001Heizdl. Die verschiedenen

Tab. 4: Zeitliche Entwicklung der nachgewiesenen Erdélreserven in der Welt.

Jahr Nachgewiesene Olproduktion Verhaltnis von Reserven
Gewinnbare (weltweit) zu Produktion (Statische
Reserven Reichweite)
(1061) (10* 1) A
1950 10 600 521 20
1955 21 600 e 36
1960 41 000 1085 38
1965 47 600 1547 3
1970 83 400 2336 36
1975 89 500 2707 33
1980 88 352 3066 29
1985 95 800 2789 34

Techniken zur Nutzung der Solarenergie
kénnen aber nur einen kleinen Teil der ein-
gestrahlten Energie nutzen. Solarkollekto-
ren haben eine Ausbeute von ca. 180 kWh
Warme/m2-a. Photovoltaikanlagen stellen
etwa 30-80 kWh Strom/m2-a bereit.
Durch den Anbau von Biomasse lassen
sich 2-12 kWh/m2-a gewinnen.

Wiuirde man den derzeitigen Strombedarf
von 350 TWh allein durch Photovoltaik ge-
winnen wollen, so waren dazu 12000 km2
erforderlich. Dabei ist noch nicht beriick-
sichtigt, daf3 die Stromproduktion zeitlich
nicht mit dem Strombedarf zusammen-
fallt, so daR zusatzlich Stromspeicher er-
forderlich wéren. Dieses Problem entfallt
bei der Nutzung der lagerfahigen Biomas-
se zur Stromerzeugung, allerdings wéren
dann etwa 150000 km2 zur Biomasseer-
zeugung erforderlich.

Zur Deckung des gesamten Endenergie-
verbrauchs von (1988) 7400 PJ (2000 TWh)
mit Strom aus Photovoltaikanlagen wir-
den 70000 km2bendétigt. Zur Befriedigung
des Primarenergiebedarfs (11400 PJ =
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3200 TWh) durch Biomasse wirden etwa
500 000 km2 bendtigt, d.h. mehr, als die
Bundesrepublik iberhaupt an Flache auf-
weist.

Diese Zahlen verdeutlichen die Dimension
des Problems des Flachenverbrauchs bei
intensiver Nutzung erneuerbarer Energie-
trager. Der Einsatz erneuerbarer Energie-
trager kann zudem noch andere Umwelt-
einwirkungen verursachen, von denen
einige im folgenden stichwortartig zusam-
mengefallt sind:

Photovoltaik:

- sehr hoher Flachenverbrauch bei zen-
traler Anwendung,

- Verwendung von giftigen und leicht ent-
flammbaren Gasen bei der Herstellung,

- Sonderabfalle (Cadmium- und Arsen-
verbindungen) bei der Herstellung,

- visuelle Beeintrachtigung bei zentraler
Anwendung.

Windenergiekonverter:

- visuelle Beeintrachtigung,

- Larm (Abstand von 400-2000 m zu
Wohngebieten erforderlich).

Biomasse:

a) Produktion:

land- und forstwirtschaftliche Abfélle:
Verringerung der Bodenqualitat, Bo-
denerosion,

- Zurlckhaltung von Stickstoff und Was-
ser im Boden wird geringer, dadurch ho-
here Stickstoffkonzentration in Aquife-
ren;

Energiefarmen:
- sehr hoher Flachenverbrauch,

- typische Nachteile intensiver landwirt-
schaftlicher Nutzung (Verringerung der
Bodenqualitat, Bodenerosion, Artenar-
mut und verringerte Widerstandskraft
bei Monokulturen, u. a.);

b) Umwandlung:

- hohe Schadstoffemissionen bei Ver-
brennung in kleinen Einheiten, vor allem
Staub, CO, VOC,NOXx,

- bei Millverbrennung Emissionen von
Dioxinen und anderen toxischen Sub-
stanzen,

- Asche,

- Wasserverschmutzung (z. B. bei
mentation/Destillierung);

Fer-

Wasserkraft:

- Flachenbedarf,

- Sedimentation im Reservoir, dadurch
Erosion unterhalb des Dammes,

- Anderung des Mikroklimas,

- Anderung des biologischen Subsy-
stems (Fische, Insekten, Pflanzen, Zoo-
plankton, Phytoplankton),

- Vernichtung bzw. Anderung der Uferve-
getation.

Diese Liste zeigt, daR auch der Einsatz er-
neuerbarer Energietrager Umweltproble-
me schafft, denen mit zunehmender Be-
deutung der erneuerbaren Energietrager
zunehmend Beachtung geschenkt wer-
den muR.

Zusammenfassung

- Sinkende Bevdlkerungszahlen, verbes-
serte Techniken zur Energieeinsparung,
Anderungen der Industriestruktur und

steigende Energiepreise fihren mittel-
fristig zu stagnierenden und langfristig
zu sinkendem Energieverbrauch.

- Die Belastung der Atmosphéare durch
die klassischen Schadstoffe S02, NOx,
CO und vermutlich auch VOC nimmt in
Zukunft deutlich ab.

- Auf Grund zunehmenden Einsatzes von
Rauchgasreinigungsverfahren nimmtdie
Menge an festen Abfallstoffen (Asche,
Sulfat/Sulfitgemische) etwas zu.

- Langfristig nimmt der Anteil erneuerba-
rer Energietrager an der Energieversor-
gung zu. Dies fuhrt zu Anderungen der
Umweltbelastungen, insbesondere zu
hoherem Flachenverbrauch.
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Naturschutz in den Niederlanden: Ein kleiner Schritt nach vorn

Von S. M. ten Houte de Lange, Doorn

Einleitung

Im Rahmen einer Diskussion uUber Ziele
des Naturschutzes, die an einer Tagung
der Norddeutschen Naturschutzakademie
im Juni 1990 gehalten wurde, wird in die-
sem Beitrag dargestellt, wie sich in den
Niederlanden der Naturschutz auf die an-
no 1990 gegebenen Rahmenbedingungen
einstellt. Zuerst wird dazu die heutige La-
ge beziglich Umwelt und Natur in den Nie-
derlanden in groBen Zigen beschrieben.
Dann wird das Mitte 1990 von der Nieder-
landischen Regierung dem Parlament an-
gebotene »Nationale MaRnahmenpro-
gramm Naturschutz« (Natuurbeleidsplan)
vorgestellt. SchlieBlich werden einige aus
der Sicht des Autors wichtige Probleme
des Naturschutzes und der niederlandi-
schen Naturschutzpolitik erortert.

Umwelt in den Niederlanden
anno 1990
Zur Beantwortung der Frage, welchen

Rahmenbedingungen sich der Natur-
schutz heute in den Niederlanden gegen-

tbergestellt sieht, muf3 zuerst die heute in
diesem kleinen und sehr dicht bevolkerten
Land bestehende Umweltsituation darge-
stellt werden. Im Rahmen dieses Beitra-
ges ist dabei eine Beschrankung auf die
fur die Natur wichtigsten Umweltaspekte
notwendig.

Wasser

Der Zustand des Grund- und Oberflachen-
wassers in den Niederlanden kann wie
folgt angedeutet werden. Das FluRwasser,
das durch den Rhein und die Maas und
einige kleinere Flisse in die Niederlande
einstromt, ist zum gréRten Teil beim Errei-
chen der Landesgrenze schon hoch mit
Schadstoffen belastet und stark eutro-
phiert. Dieses FluBwasser beeinflu3t heu-
te die Wasserqualitat fast aller Oberfla-
chengewé&sser im Lande.

Innerhalb des Landes wird an der Ver-
schmutzung und Eutrophierung der Ge-
wasser durch die Industrie und durch die
sehr intensiv betriebene Landwirtschaft
beigetragen (Naheres dariber im Ab-
schnitt Boden).

In den Niederlanden werden fast Uberall
die Niederschlagsuberschiisse im Frih-
jahr sehr schnell abgefihrt und wird - zu-
gunsten einer mdoglichst frihen landwirt-
schaftlichen Nutzung der Bdden - eine
schnelle und tiefe Senkung des Grund-
wasserspiegels angestrebt. Folge dieser
Manipulation des Wasserhaushaltes ist ei-
nerseits eine Austrocknung vieler aus 6ko-
logischer Sicht wertvollen Feuchtgebiete.
Andererseits entsteht dadurch im Sommer
vielerorts auch fir die Landwirtschaft
selbst Wassermangel. Diesem Wasser-
mangel wird heute in fast allen Teilen des
Landes entgegengewirkt durch Zufuhrvon
gebietsfremdem und qualitativ schlech-
tem FluBwasser. Resultat: Verlust der ur-
springlich groRen Vielfalt an gebietseige-
nen (oder gebietsspezifischen) Wasserty-
pen und der dazu gehérenden hydrobiolo-
gischen Diversitat.

In den wenigen noch existierenden, mehr
oder weniger isolierten Gewassern wird
die Wasserqualitat heute durch die
schlechte Qualitat des Niederschlagswas-
sers negativ beeinfluBt. Auch erreicht
manchmal verschmutztes Grundwasser
diese Gewasser.



Die Unterwasserbdden sind in den Nieder-
landen-auch in Naturgebieten-vielerorts
schwer verseucht (u.a. mit Schwermetal-
len).

Boden

Als Beispiel fir die besorgniserregende Si-
tuation der Boden in den Niederlanden
moge die sehr starke Eutrophierung durch
die Landwirtschaft dienen. Die landwirt-
schaftlich genutzte Flache betragt unge-
fahr 2 Mio. Hektar, wovon 1,5 Mio. fur die
Produktion von Viehfutter bendtigt wird.
Die Viehdichte in den Niederlanden ist mo-
mentan aber so hoch, dal} die Fitterung
den Einsatz von zuséatzlichen + 5,4 Mio.
Hektar fur Viehfutterproduktion in anderen
Teilen der Welt erfordert (Bakker 1984).

Diese Viehdichte hat einen enormen Mist-
UberschuR zur Folge, der momentan unge-
fahr 35 Mio. Tonnen Gulle pro Jahr betragt.
Dieser Gilletiberschuf3 fuhrt, zusammen
mit dem angewendeten Kunstdiinger, zu
einem jahrlichen Uberschuf von 169 Mio.
kg Phosphor (P) (Logeman, in Vorb.). Der
Stickstoffiiberschufl in den Niederlanden
betrédgt momentan jahrlich gut 850 Mio. kg
N (Gossensen und Meeuwissen 1990).

Die Uberdiingung mit Giille hat dazu ge-
fuhrt, dafl heute nachgewiesenermaRlen
300000 Hektar landwirtschaftlich genutz-
ter Boden nicht nur nitrat-, sondern auch
schon phosphatgesattigt sind, das heif3t,
dall neben Nitrat auch Phosphat in den
Untergrund und ins Grundwasser durch-
sickert. Das wirkliche AusmaR der Phos-
phatsattigung der Boden ist allem An-
schein nach noch erheblich umfangrei-
cher. Schéatzungsweise geht es dabei
schon um 400 000 bis 500 000 Hektar (Lo-
geman, in Vorb.).

Die Niederlande werden also langsam zu
einem riesigen Misthaufen. Trotz dieser
gravierenden Situation wird bis heute nur
am Symptom kuriert. Gulle wird verfrach-
tet in Landesteile, die noch weniger bela-
stet sind, und man versucht mit Hilfe von
Mistaufbereitungsfabriken das  Uber-
schuBproblem etwas einzudémmen. Ob-
wohl nicht nur Gulle, sondern auch viele
landwirtschaftliche Produkte im Uber-
schul? produziert werden, ist erstaunli-
cherweise eine Verringerung des Viehbe-
standes noch kaum diskutabel.

Luft

Als Beispiel sei hier die Stickstoffbela-
stung der Luft hervorgehoben, die vieler-
orts in erheblichem Maf3e eine Folge der in-
tensiven Viehzucht ist.

Fir die in den Niederlanden noch verblie-
benen 40000 Hektar Heide wurde eine
mittlere jahrliche Stickstoffimmission von
40 bis 50 kg N pro Hektar gemessen. Eine
Folge dieser Immission ist eine starke »Ver-
grasung« der Heideflachen unter anderem
mit Molinia. Von den feuchten Erica-Hei-
den sind heute nur noch etwa 1000 Hektar
einigermafen gesund.
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Natur in den Niederlanden heute

Die Natur in den Niederlanden ist, als Fol-
ge der in fast allen Bereichen standig in-
tensiver gewordenen Raumnutzung und
der dadurch verursachten besonders
schlechten Umweltqualitat sowie der rapi-
den Veranderungen der raumlichen Struk-
tur der Landschaft, stark bedroht. Der
Ernst der heutigen Situation kann am be-
sten anhand einiger Zahlen deutlich ge-
macht werden. Dabei sollen die wichtig-
sten systematischen Artengruppen kurz
besprochen werden.

Bei den Pflanzen ergibt sich folgendes
Bild: von den gut 3200 Pilzarten in den Nie-
derlanden sind heute 944 Arten bedroht
bis sehr bedroht. Am gravierendsten ist die
Situation bei den Mycorrhiza-Pilzen, von
denen fast 80 % in ihrem Vorkommen zu-
ruckgegangen sind. Gut 15 % der seit dem
letzten Jahrhundert in den Niederlanden
bekannten Flechtenarten wurden nach
1970 nicht mehr wahrgenommen. Die An-
zahl der Stickstoffzeiger unter den Flech-
ten nimmt zu. Von den Laubmoosen zei-
gen etwa 40 % der sauremeidenden Arten
einen Ruckgang. Die hoheren Pflanzen zei-
gen ein ahnliches Bild. Von den gut 1400
Arten, die vor 1930 vorkamen, sind fast
500 Arten zuriickgegangen. 71 Arten sind
ausgestorben (Weinreich und Musters
1989; Anon. 1990).

Die Zahlen fir die niederléandische Fauna
zeigen Folgendes: Von den etwa 50 Arten
der SuRwasserfische ist mehr als die Half-
te stark zuriickgegangen oder verschwun-
den. Von den verbliebenen Arten sind 16
sehr selten geworden. Zwei Drittel der 14
in den Niederlanden vorkommenden Am-
phibienarten ist in der Anzahl zuriickge-
gangen, ebenso alle 7 einheimischen Rep-
tilienarten. Bei den Végeln wurden flr un-
gefahr 180 Arten die Veranderungen im
Brutvogelstand ermittelt in den Perioden
1950 bis 1970 und 1971 bis 1984. In beiden
Perioden ist ungefahr ein Drittel dieser Ar-
ten in der Anzahl zuriickgegangen. Von
den 65 Saugetierarten haben 25 % in Ver-
breitung und Anzahl abgenommen (Wein-
reich und Musters 1989; Anon. 1990).
Seit kurzem werden in den Niederlanden
der Fischotter und zwei Fledermausarten
als ausgestorben betrachtet.

Ursachen des allgemeinen Artenriickgan-
ges sind neben den genannten Umweltbe-
lastungen der Flachen- oder Biotopver-
lust, die Zerschneidung und Isolation von
Biotopen und die Stérung der Lebensrau-
me durch Freizeitaktivitaten.

Naturschutz anno 1990:
Das nationale MaRnahmen-
programm Naturschutz

Man muf3 heute leider feststellen, daB alle
Anstrengungen des privaten und amtli-
chen Naturschutzes in den letzten Jahr-
zehnten nicht haben verhindern kénnen,
dal3 in den Niederlanden der Artenriick-
gang weiterging. Gravierend ist, daf? sogar
das Tempo des Artenschwundes noch
nicht abgenommen hat. Angesichts dieser

Feststellung wird seit einiger Zeit im gan-
zen Feld des Naturschutzes Uber Ziele und
Uber Strategien nachgedacht, um diese
Ziele zu erreichen. Dies hat unter anderem
zu einer neuen Richtung im amtlichen Na-
turschutz gefiihrt, die im Nationalen MaR3-
nahmenprogramm Naturschutz festgelegt
ist. Dieses Programm, auf hollandisch
»Natuurbeleidsplan« genannt, wurde im
Juni 1990 von der niederléandischen Regie-
rung aufgestellt.

Das neue Naturschutzprogramm der Re-
gierung befaf3t sich nicht nur mit der Natur,
sondern auch mit dem Schutz kulturhisto-
risch wertvoller Landschaftsbestandteile
und geomorphologisch wertvoller Gebie-
te. In diesem Beitrag wird nur der Teil Uber
Naturschutz in den Niederlanden kurz er-
lautert.

Im Programm steht folgendes im Mittel-

punkt:

- die Schafftung einer dauerhaften Struk-
tur fur die niederlandische Natur durch
ein sogenanntes ©kologisches Ver-
bundsystem;

- die Entwicklung neuer Naturgebiete in-
nerhalb dieses Verbundsystems (Natur-
entwicklung neben Naturerhaltung);

- das Zustandebringen einer Arten-
schutzpolitik;

- das VergroRRern der gesellschaftlichen
Basis der niederlandischen Naturpolitik.

Das 6kologische Verbundsystem

Fur die dauerhafte Erhaltung, Wiederher-
stellung und Entwicklung der Naturwerte
in den Niederlanden soll ein nationales
Okologisches Verbundsystem (im Pro-
gramm wird wortlich gesprochen von einer
»Okologischen Hauptstruktur«) geschaf-
fen werden. Das zukiinftige zusammen-
héangende Netz wichtiger Naturgebiete
soll bestehen aus (1) Kernzonen (schon
bestehende 6kologisch wertvolle Gebie-
te), (2) Naturentwicklungszonen (Gebiete
mit guten Mdglichkeiten fur die Entwick-
lung von Natur von nationaler oder interna-
tionaler Bedeutung) und (3) Verbindungs-
zonen (Gebiete, die Kernzonen und Natur-
entwicklungszonen miteinander verbin-
den und so die Artenverbreitung und die
Auswechslung zwischen Teilpopulationen
ermdglichen).

Die Zonen, innerhalb denen das zukunfti-
ge nationale 6kologische Verbundsystem
liegen wird, sind auf der abgebildeten Kar-
te (entnommen aus dem Nationalen MaR-
nahmenplan Naturschutz) ersichtlich. Die
Karte zeigt aber nicht die endgultige Form
und Lage des Verbundsystems: Die ange-
gebene Landoberflaiche des Verbundsy-
stems auf der Karte betragt rund 10600
km2. Die bis zum Jahre 2020 zu realisieren-
de Oberflache wird allerdings wesentlich
kleiner sein. SchluRendlich wird das Ver-
bundsystem (exklusive Oberflachenge-
wasser) nur rund 6800 km2 umfassen. Un-
gefahr 1000 km2davon werden Kulturwald
sein, bestehend aus nicht einheimischen
Baumarten, und etwa 1000 km2 werden
weniger intensiv genutzte, aber nicht end-
gulltig geschutzte Agrarflachen sein.
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Okologisches Verbundsystem der Niederlande

Ein zusammenh&angendes Netz nachhaltig zu sichernder Okosysteme von (uber)nationaler Bedeutung
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Niederlandisches Ministerium fir
Landwirtschaft, Naturschutz und Fischerei
Quelle Direktion fir Naturschutz Umweltschutz

und Faunaverwaltung

Kartographie 1landernwicktungsdienst Utrecht 1990



Innerhalb des Verbundsystems soll, zum
Teil mit Hilfe einer Pufferzonenpolitik, da-
fur gesorgt werden, daf3 die Natur vor ne-
gativen auReren Einflissen geschutzt
wird.

Natur au3erhalb des 6kologischen
Verbundsystems

AulRerhalb des zukiinftigen nationalen
Okologischen Verbundsystems liegen
aber viele fir den Naturschutz wichtige
Gebiete, unter anderem die meisten Natur-
gebiete kleiner als 500 Hektar, viele fur
Wiesenbruter wichtige Gebiete groRer als
500 Hektar, viele Gebiete die von groRer
Bedeutung sind fiir Ganse und andere
Wintergéste und schlie3lich naturlich viele
kleine 0kologisch bedeutsame Land-
schaftselemente.

Die Verantwortung fur die Erhaltung der
Naturwerte auRerhalb des 6kologischen
Verbundsystems wird von der Regierung
in erster Linie als Sache der Provinzen und
Gemeinden gesehen. Diese haben dazu
aber nur beschrankt finanzielle Mittel zur
Verfugung.

Artenschutzpolitik

Zusatzlich zu den Anstrengungen fur die
Realisierung des o6kologischen Verbund-
systems sind im Programm spezifische Ar-
tenschutz-MalRnahmen vorgesehen. Die-
se MaRnahmen richten sich zum Teil auch
auf Gebiete, die aulRerhalb des Verbundsy-
stems liegen (zum Beispiel Gebiete, wo
Wiesenbriiter, Ganse, Sing- und Zwerg-
schwéne in grof3er Zahl Vorkommen). Bei
der Artenschutzpolitik geht es namentlich
um (1) bedrohte Arten, (2) Arten, fur deren
Erhaltung die Niederlande eine internatio-
nale Verantwortung haben, (3) Arten, die
durch Biotopverlust stark zurtickgegan-
gen sind, und (4) Arten, die in kleinen Zah-
len in fur die Niederlande charakteristi-
schen Biotopen Vorkommen.

Probleme und Aussichten

Das neue Maflnahmenprogramm Natur-
schutz mit seiner Idee des 6kologischen
Verbundsystems ist ein deutlicher Schritt
vorwarts, sei es auch vorlaufig nur auf dem
Papier. Erstens stellt sich der Naturschutz
auf nationaler Ebene in diesem Programm
nun erstmals etwas offensiver dar, unter
anderem, indem neben Naturerhaltung
auch Naturentwicklung deutlich zum Zuge
kommt. Diese offensive Strategie ist si-
cherlich notwendig, um der Verwirkli-
chung der Ziele etwas naher zu kommen.
Zweitens wird mit dem Verbundsystem
nun wenigstens versucht, etwas anzustre-
ben, das rein vom Umfang her die Chance
einiger Dauerhaftigkeit hat. Und drittens
macht die Idee des 6kologischen Verbund-
systems fir Politiker und Bevolkerung
deutlich, daR fir die Erhaltung wichtiger
Okologischer Funktionen unserer Land-
schaft recht groRe Naturraume reserviert
werden missen (siehe zu diesem Thema
auch den Beitrag von Prof. Kaule).

Es ist aber trotzdem sehr fraglich - wie
in den folgenden Zeilen deutlich werden
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wird -, ob das neue MaRnahmenpro-
gramm Naturschutz die besorgniserre-
gende Lage der Natur in den Niederlanden
wesentlich verbessern kann.

Im Mafl3nahmenprogramm steht die Schaf-
fung des nationalen 6kologischen Ver-
bundsystems an zentraler Stelle. Schon
jetzt zeigt sich, dal es im heutigen politi-
schen Kréfteverhdltnis ein schwerer und
langer Weg sein wird, um dieses Verbund-
system oder auch nur grof3ere Teile davon
zu verwirklichen. Auch wenn dies gelingen
sollte, ist damit das Ziel einer dauerhaften
Erhaltung von Naturwerten und 6kologi-
schen Prozessen noch bei weitem nicht er-
reicht. In einem Gutachten des Niederléan-
dischen Sachverstandigenrates fir Natur-
schutz wurde ausfihrlich dargelegt, dal
mit dem Verbundsystem nur einige der Ur-
sachen des Naturschwundes angegangen
werden: Flachenverlust und Zerschnei-
dung. Und auch diesen Ursachen wird mit
dem Verbundsystem nur teilweise entge-
gengewirkt. Die im MalRnahmenprogramm
angegebene Form und Lage des Verbund-
systems fuBt nur lickenhaft auf bioge-
ographischen Erkenntnissen, besteht zum
groRen Teil aus den schon existierenden
groReren Natur- und Waldgebieten und
spricht nur den nationalen Malfstab an
(Natuurbeschermingsraad 1989).

Die wichtigen Ursachen wie Eutrophie-
rung und Verschmutzung von Wasser, Luft
und Boden werden durch die Schaffung ei-
nes nationalen Verbundsystems nur ort-
lich (unter anderem durch die Pufferzonen-
politik) mehr oder weniger abgeschwécht,
aber nicht weggenommen (Natuurbe-
schermingsraad 1989). MalRnahmen, um
die starke Belastung der Umwelt (sowie al-
ler natirlichen Lebensrdume) zu verrin-
gern, sind von der niederlandischen Re-
gierung in dem 1989 erschienen Nationa-
len Umweltplan angegeben. Die in diesem
Plan angestrebte sogenannte »Allgemeine
Umweltqualitt« ist aber erstens in der
Hauptsache humanhygienisch und nicht
Okologisch definiert. Zweitens wird es,
wenn wir sehen, wie wenig bis heute mit
den notwendigen UmweltmalRnahmen
ernstgemacht wird, kaum gelingen, diese
allgemeine Umweltqualitat innerhalb ab-
sehbarer Frist zu verwirklichen. Wenn wir
uns vergegenwartigen, daR’ manche Oko-
systeme eine ganz besondere Umwelt-
qualitadtvoraussetzen, die in ihren Anforde-
rungen noch viel weiter geht als die allge-
meine, wird klar, wie schlecht die Aussich-
ten fur unsere Flora und Fauna sind.

Eine vielerorts ausgesprochene grof3e Sor-
ge im Hinblick auf das Nationale Mafl3nah-
menprogramm Naturschutz ist die Tatsa-
che, daB die nationale Behdrde sich mit
dem Einsatz ihrer Mittel weitgehend »zu-
ruckzieht« auf das Verbundsystem. Fir die
notwendige »griine Durchaderung« oder
die Aufrechterhaltung der 6kologischen
Funktionen der Gebiete auRerhalb des Ver-
bundsystems bleiben nur wenig Instru-
mente und Mittel Gbrig. In diesen Gebieten
werden hingegen immer noch kostspielige
und manchmal veraltete Flurbereinigungs-
malnahmen durchgefiihrt, die einerseits

stark negative Auswirkungen fur Natur-
und Landschaft haben und andererseits
zu einer weiteren Erhéhung der landwirt-
schaftlichen Uberschiisse fiihren.

Im Nationalen MafRnhahmenprogramm Na-
turschutz ist angegeben, daR die Regie-
rung in Zukunft etwas mehr Mittel fur Na-
tur- und Landschaftsschutz einsetzen will
als bisher. Dies ist erfreulich. Im Hinblick
auf den Umfang der Probleme und die Not-
wendigkeit der Losung fiir die Zukunft un-
serer Gesellschaft ist dieses Mehr (bis
1994 ist im Nationalhaushalt lediglich ca.
eine halbe Milliarde Gulden vorgesehen)
aber kaum der Rede wert. Aus dem Um-
fang der Mittel geht klar hervor, da® der po-
litische Wille, wirklich etwas fur die fernere
Zukunft zu tun, noch ungentigend vorhan-
den ist. Bis heute werden in der Politik viel
zu viel kurzfristige Lésungen gesucht, und
es wird an den Symptomen kuriert. Not-
wendige, aber unpopulare Maflinahmen,
die dazu beitragen, eine dauerhafte
Raum- und Bodennutzung, eine dauerhaf-
te Gesellschaft naherzubringen, werden
hinausgeschoben. Die Chancen fir eine
lebbare Zukunft werden dadurch immer
geringer und die Kosten, um diese zu reali-
sieren, immer hoher.

Mit Prof. Hampicke (siehe seinen Beitrag
in dieser Publikation) bin ich der Meinung,
daR Natur- und Umweltschutz nicht eine
Frage der Kosten, sondern des politischen
Willens ist.

Hoffentlich wird die vor kurzem allen Re-
gierungen angebotene, in Zusammenar-
beit zwischen IUCN (The World Conserva-
tion Union), UNEP (United Nations Envi-
ronment Programme) und WWF (World
Wide Fund for Nature) aufgestellte Strate-
gie »Caring for the Earth« dazu beitragen,
daR dieser politische Wille wachst.
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Die Einstellung des Naturschutzes aufdie Rahmenbedingungen

inder Schweiz
Von Frank Klotzli

A. Grundlagen und
Rahmenbedingungen

Nach Einstellung, Erziehung und Tradition
wurden die Schweizer seit dem Hochmit-
telalter (11./12. Jh.) in eher utilitaristischer
Hinsicht Uber das Bannwaldprinzip auf
einen punktuellen Naturschutz verpflich-
tet (Lawinengefahr). Dies bedeutet: Gro-
Bere Flachen kamen nicht von vornherein
unter Schutz. Es gab weder »Heilige Ber-
ge«, besonders geschiitzte Seen oder un-
genutzte Walder in erreichbaren Lagen.
Eine bedrohliche Situation fur das Land
entstand erst durch die weitgehende Ver-
wistung der Walder durch Schlag und
Weide. Deshalb waren in logischer Folge
Forstgesetze ab 1874/1902 auch unter den
»Naturschutzgesetzen«. Ein eigentliches
umfassendes Naturschutzgesetz gibt es
erst seit 1966. Im kantonalen Schul- und
Erziehungswesen wurde indessen doch
ab etwa Ende des 1 Weltkrieges auf den
Schutz von auBergewdhnlichen Objekten
(Organismen, Lebensgemeinschaften,
geologische Besonderheiten) hingewirkt.
Auch die Schaffung des Nationalparks
in einem friher stark exploitierten, stark
bewaldeten Gebiet der Bundner Alpen
(Tiroler Salzbergbau, Eisenhitten) fiel in
diese frihen Jahre (1914). Verschiedene
ornamentale Alpenpflanzen (Edelweil3, En-
zian), aber auch Lilien (Feuerlilie, Turken-
bundlilie) und Orchideen (Frauenschuh)
wurden ortlich schon frih unter Schutz
gestellt. Dazu kamen einige seltenere oder
wiedereingebrachte Tierarten (Steinbock,
Wappentier Graublindensl), was vor al-
lem jagdgesetzlich geregelt wurde. Wei-
tergehende Bestimmungen und umfas-
sende nationale Kataloge ergaben sich
erst ab den 60er Jahren (vgl. z. B. Landolt
1971).

1. Staatliche Grundlagen

11 Gesetze

An gesetzlichen Grundlagen lassen sich
verschiedene Interessenbereiche aus Ge-
wasserschutz, Wasserbau, Raumpla-
nung, Fischerei und Jagd sowie Forstwe-
sen beiziehen, und deren Vernetzung mit
neueren Naturschutzgesetzen ist recht in-
tensiv (Jenni 1990). Da es in zahlreichen
Féllen jedoch um Interessenabwéagungen
im nationalen Rahmen geht (Landesvertei-
digung, Kraftwerkbau, StraBenbau, Land-
wirtschaft, Raumplanung usw.), »ziehen«
die Naturschutzgesetze nicht einfach alle
berechtigten Begehren durch. AulRerdem
enthalten viele Gesetzesartikel »kann«-
Abschnitte. Deshalb kdnnen wegen sol-
cher »Lucken« oder »Lecks« weitere Ein-
buRen an Natur und Landschaft auch heu-

Tab. 1a. Neuere gesetzliche Grundlagen zum Naturschutz in der Schweiz (vgl. Jenni 1990)

Eidg. Gewéasserschutz-Gesetz
(oberirdische Gewasser, Ufer etc.)

EGSchG

(Restwassermengen, Verbau, Korrektion, Ersatz)

Eidg. Natur- und Heimatschutz-Gesetz

(Biotopschutz, Lebensraum, Walderhaltung,

Uferbereich, Wiederherstellung etc.)
(Eidg.) Wasserbaugesetz

(Eidg.) Raumplanungsgesetz (Biotopschutzgesetz)

NHG

(verhéngt mit EGSchG)
RPG

Bundesverfassung (spez. Biotopschutz, z. B. Moorschutz) BV

Tab. 1b. Okologische Forderungen an die
Raumplanung (nach Ellenberg 1979, ORL-Kol-
loquium)

[y

. Keine Trockenlegungen mehr
2. Keine (rein technische) Korrektur von
Bachen
3. Keine Uberbauung landwirtschaftlich
glinstiger Standorte
4. Keine neuen Straen durch zer-
schnittene Grunrdume
. Zersiedlung vermeiden
Keine Veranderung von Sozialbrachen
Mangelbiotope schaffen
In offener Landschaft groRraumig
planen
9. In Siedlungen Griinnischen erhalten,
und:
10. Diversitat ist kein absolutes Kriterium
fir den Schutzwert

© NG

te nicht immer verhindert werden. Indes-
sen sind doch die Beschlisse des hdch-
sten Gerichts (Bundesgericht) in den letz-
ten zehn Jahren zunehmend naturschutz-
wirksamer geworden (vgl. Tab. 1a, Eidge-
nossische Gesetze).

Fur die Durchsetzung des Naturschutzge-
setzes auf nationaler Basis sorgt das Bun-
desamt fur Wald, Umwelt und Landschaft
(BUWAL). Da Naturschutz aber Rechtssa-
che der Gemeinden und Kantone ist, ist es
die Pflicht der Kantone, fur den Vollzug zu
sorgen und entsprechende Amter mit dem
zustandigen Fachpersonal einzurichten
(Einzelheiten s. z. B. Antonietti 1990). Be-
rechtigte Anspriiche an die Raumplanung
wurden schon vor uber zehn Jahren neu
formuliert (Ettenberg 1979; Tab. 1b).

1.2 Inventare, »Rote Listen,
Konventionen

An Inventaren Uber schutzwirdige Gebie-
te lagen vor ca. funfzehn Jahren die in Ta-
belle 2 zusammengestellten Unterlagen
vor. Seither wurden die in Tabelle 3 aufge-
fuhrten Inventare erarbeitet. Auch »Rote
Listen« wurden in der Zwischenzeit erstellt
(Tab.3). Im Kanton Zurich wird auf der
Grundlage all dieser Vorarbeiten unter Ein-
schluB neuerer, alle Schutzwerte umfas-
sender Untersuchungen an einem moder-
nen Naturschutz-Gesamtkonzept gear-
beitet. Dieses beinhaltet detaillierte Ab-

sprachen mit der Landwirtschaft und als
Ziel ein kantonales Biotopverbundnetz
(Vorschau in Nievergelt 1986; s. auch Ma-
DER 1988).

An wichtigen internationalen Konventio-
nen istder Beitritt der Schweiz zur Konven-
tion von Ramsar zu erwdhnen. An der Kon-
ferenz in Montreux im Juli 1990 wurden
sechs weitere grolRe Feuchtgebiete von
héherer ornithologischer Bedeutung auf-
genommen.

2. Erzieherisch-informative
Grundlagen

Durch die gemeinsamen und oft stark in-
tensivierten Bemihungen von SBN
(Schweiz. Bund fur Naturschutz), WWF
(nationale Organisation des World Wildlife
Fund) und der SANW (Schweiz. Akademie
der Naturwissenschaften, als wissen-
schaftliche Dachorganisation auch aller
biologisch orientierten wissenschaftli-
chen Vereinigungen) konnte nach jahrelan-
gen Vorbereitungen die erste halbstaatli-
che »Naturschutz-Schule« gegriindet wer-
den, die »Schweiz. Ausbildungsstatte fur
Natur- und Umweltschutz (SANU)« in Biel.
Die Schule bietet Standard-, aber auch
mafgeschneiderte Kurse in allen Natur-
schutzfragen und fir alle Berufsrichtun-
gen, die meisten allerdings ab einem Bil-
dungsniveau, die ein Abitur einschlieen.
Ein Modul-System, also Ausbildungsblok-
ke als Kurs-Manévriermasse, burgt fur ein
flexibles Angebot an Kursen (s. Tab. 4). Zu-
séatzlich und mit der SANU verbindbar fih-
ren SBN und WWF verschiedene Natur-
und Umweltschutz-(Erziehungs-)Zentren,
wo Biurger aller Erziehungsstufen sich wei-
terbilden konnen (inkl. Naturschutzpra-
Xis).

Naturschutzforschung wurde an einigen
Hochschulen stark gefordert - zwar nicht
durchweg finanziell und organisatorisch,
aber wenigstens dann doch durch die Hal-
tung einiger Dozenten! -, so dal} viele
Grundlagen zu Naturschutz-Wert, Natur-
schutzgebiets-Kartierung, Abpufferung
und Eutrophierung von Naturschutzgebie-
ten usw. behandelt werden konnten.
Durch die »Arbeitsgruppe flr Futterbau«
(AFGG) an der Landwirtschaftlichen For-
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Tab. 2. Grundlagen fir Ausscheidung von Schutzgebieten in der Schweiz (NSG, LSG) (nach Kessler

1976)

Katalog der Landschafts- und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung (KLN) bzw. Bundesin-
ventar der Landschafts- und Kulturdenkmaler (BLN verbindlich ab 1968!)

- ca. 10% der Landesflache

- einzigartige Objekte

- typische Landschaften

- Erholungsgebiete

Schweiz. Alpenclub (SAC) - Richtplan (1969)

Schweiz. Heimatschutz (SHS) - schiitzenswerte Ortsbilder

Institut fir Orts-, Regional- und Landesplanung (ORL) - Richtlinien (1971). Grundséatze/Kriterien/
Mdoglichkeiten des Landschafts- und Naturschutzes im Rahmen der Orts- und Regionalplanung

Definition Ufervegetation (1972), Kistzli (1991)

Brachlandproblem, Eidg. Anstalt fir das forstliche Versuchswesen (EAFV) (1973)
Seeuferbericht des Delegierten fiir Raumplanung (1975)

Inventar Naturschutzgebiete und Naturdenkmaler der Schweiz (Schweiz. Bund fiir Naturschutz,
SBN) (inkl. 2. Serie, BUWAL1989) (vgl. Antonietti und KESSLER 1984; KESSLER 1986)

Bundesbeschluf? tber dringliche MaRnahmen in der Raumplanung (1973)

Karte der Gefahrengebiete
Inventar schitzenswerter Ortsbilder (ISOS)

Pflanzensoziologisch-dkologische Kartierung zu Naturschutzzwecken (reale Vegetation) nach
der Gitternetzmethode (erarbeitet aus Luftbildern, Kartenmaterial, Literatur, pers. Mitt.)

daraus: Verbreitungs-Karten
Diversitats-Karten
Naturschutzwert-Karten
Belastungs-Karten
Konflikt-Karten

Intensitat der Nutzung und potentielle Gefahrdung der NSG

(vgl. Arbeiten von Beguin, Hegg, Zoller 1977)

schungsanstalt fur Pflanzenbau (FAP im
Reckenholz, Zirich) und andere landwirt-
schaftliche Institutionen (vor allem durch
den Schweiz. Bauernverband) konnten die
Probleme der Erhaltung von landwirt-
schaftlich und nicht nur naturschiitzerisch
akzeptablen Magerwiesen bearbeitet wer-
den (Probleme von Direktzahlung, Bewirt-
schaftungsbeitragen, Flachenentschadi-
gungen, Flachen-Stillegung bzw. Extensi-
vierung sowie schuitzenswerte Flachenan-

Tab. 3. Neuere Inventare

- Hoch-/Ubergangsmoore
(Grinig, Vetterli und Wildi 1986)
- TrockenVMagerrasen (Klein etal. n. p.)
- Auen i.w.S. (Kuhn und Amiet 1988,
GOBATet al. 1990)
- Niedermoore (GALLANDATetal., i. Dr.)

»Rote Listen« s. z. B. Landolt 1990.

Tab. 4. Information und Ausbildung in der SANU
(Schweiz. Ausbildungsstatte fur
Natur- und Umweltschutz)

Information und Weiterbildung »fir alle«
Beispiele fur Kurse:

- Natur- und Landschaftsschutz im Wald

- Naturschutz im Gebirgswald

- Walddkologie

- Umsetzung von Biotopinventaren

- Naturnaher Wasserbau

- Sportgegen/mit Naturschutz/Land-
schaftsschutz

- Umweltvertraglichkeitspriufung
(UVP-)Anleitung

- Malgeschneiderte Kurse nach Bedarf (z. B.
Kurse flir Praktiker, Verwaltungspersonal)

Modulsystem

teile). Diese Untersuchungen wurden
durch das Nationale Forschungspro-
gramm »Boden« (NFP 22) des Schweiz.
Nationalfonds fur die wissenschaftliche
Forschung (SNF) unterstitzt (vgl. z.B.
Gfeller und Schmid 1990; Broggi und
Schlegel 1989; Dietl 1990; Thomet 1990;
Pfadenhauer 1988, 1990; SBV und SBN
1989).

Neuerdings werden spezielle Hochschul-
lehrgdnge und Nachdiplomstudien flr
Naturschutz vorgeschlagen. Vorlesungen
Uber Naturschutz gibt es freilich seit Gber
25 Jahren und als Konsequenz auch die
Maoglichkeit von Diplomarbeiten und Dis-
sertationen indiesem Fachbereich (s. 0.).

B. Vorgehen zur Sicherung von
Natur- und Landschafts-
schutzgebieten

Die sog. »Naturschutz-Kartierung« bei
der Erfassung und Inventarisierung von
schutzwurdigen Flachen umfalt folgende
Teilschritte (erstmals fur Schweizer Ver-
héltnisse vorgestellt in Kiotzli 1978):

1 Inventarisierung

- Arteninventar (moglichst mit Teilen der
Fauna)

- Pflanzensoziologische
rung

- evtl. Auswertung von Vergleichs-Kartie-
rungen aus friheren Jahren, Abschéat-
zung veranderter Flachen

(Grob-)Kartie-

2. Einbindung der Schutzflachen in die
Kulturlandschaft
Erfassung der Rahmenbedingungen fur
das zukiinftige Naturschutzgebiet

- Bewirtschaftung, Pflege

- Bedrohung durch aulRere Einflusse (z. B.
Néahrstoff-Flisse, Wasserstandsveran-
derungen, mechanische Wirkungen der
Besucher)

- Abpufferungsméglichkeitengegen
oben erwéhnte Bedrohungen

- Regenerationsfahigkeit von Teilflachen
(vgl. Kistzli 1989,1991)

- Fruherkennung irreversibler Verénde-
rungen

3. Sozio-politische MaRnahmen

- Naturschutz und Landwirtschaft (Dis-
kussion der Abschnitte 1 u. 2), Anspri-
che des Naturschutzes (vgl. Thomet
1990)

- Entschadigungsanspriiche

- Information der Bevolkerung

- Schaffung von Lehrpfaden usw. (Weite-
res s. in Lit. cit., WILDERMUTH 1978; B ro-
ring und Wiegleb 1990; Gfeller und
Schmid 1990; Berthoud et al. 1989
usw.)

C. Zukinftige Entwicklung
unter verdnderten Umwelt-
bedingungen

1 Weitere Veranderungen in Schutz-
gebieten

Trotz befriedigender Absicherung von
Schutzbereichen in politischer und - vor-
dergriindig gesehen - auch 6kologischer
Hinsicht verandern sich sogar Gebiete von
nationaler und uUbernationaler Bedeutung
noch laufend und verlieren meist an
Schutzwert. Unkontrollierbare Stérungen
durch Besucher, unangepal3te Bewirt-
schaftung, Entwéasserungsarbeiten in der
Umgebung und vor allem die Eutrophie-
rung sind auch in Teilbereichen der BLN-
Gebiete nachweisbar. Immer intensivere
Nahrstoffzuflisse, eingeleitet durch vor-
rickende Nahrstoff-Fronten aus Uber-
diingten Seen oder dann namentlich aus
Flachen mit intensiver landwirtschatftli-
cher Nutzung, fihren zu irreversiblen Ver-
anderungen in vielen schiitzenswerten
Pflanzengesellschaften (vgl. Tab.5; vgl.
z.B. Klotzli 1979,1986; Ellenberg 1989;
Lachavanne 1980, 1982). Seit den 70er
Jahren haben solche Eutrophierungsvor-
gange, unterstiitzt durch die atmosphari-
sche Zufuhr, an Wirkung noch gewonnen.
Heute lassen sich derartige Verénderun-
gen in den meisten Gebieten, auch in sol-
chen von nationaler Bedeutung, bis in die
subalpine Stufe nachweisen. In vielen Ob-
jekten, aber vor allem in den Feuchtgebie-
ten, haben namhafte Flachen an Schut-
zwert verloren. Uberdies sind nahezu alle
vorderen Seeuferbereiche noch heute un-
ter dem kaum kontrollierbaren EinfluR des
»Schilfsterbens« (vgl. z.B. Kiostzli und
Griunig 1976; Schroder 1987; Sukopp
und Krauss 1989). Mithin stehen sie unter
dem kombinierten Einflu} von N&hrstoff-
zufuhr und veranderter Wellencharakteri-
stik, bedingt durch die Zunahme des Ge-
schwemmsels und die anthropogen veran-
derte Anlaufstrecke (Uferbank) dieser be-
lastenden Wellen (Binz 1989).
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2. Veranderungen im BLN-Gebiet

Nach den Untersuchungen von Lanfran-
chi und Zimmerli (1984) im Kerngebiet des
Robenhauser Riets am Pféaffikersee (Kt.
Zurich), einem der besterhaltenen und
vielseitigsten Feuchtgebiete des Schwei-
zer Mittellandes, sind in ca. 10(-20) Jahren
10(-20) % (1974-1984 bzw. 1962-1984)
ohne direkte menschliche Eingriffe z.T.
weitgehend entwertet worden (vgl. Tab. 5).

Aus den ehemaligen niederwiichsigen
Kleinseggenriedern verschiedenster Art
entstanden artenarme Grof3seggen- und
Hochstaudenrieder (inkl. sog. »Pseudo-
rohrichte«, also Schilfbestdnden auf dem
Standort dieser Pflanzengesellschaften).
Dieses Beispiel steht stellvertretend fir
die meisten Feuchtgebiete des Mittellan-
des.

3. Weitere Veranderungen durch eine
allfallige Klimaauslenkung?

Von verschiedenster Seite wird immer wie-
der auf die mutmaRlichen klimatischen An-
derungen hingewiesen und gleichzeitig
die Frage gestellt, ob denn solche Feucht-
gebiete Uberhaupt zu halten sind.

Nach Unterlagen verschiedener Art aus
analogen Standorten in benachbarten
wéarmeren Klimazonen darf die Chance
des Uberdauerns durchaus bejaht wer-
den. Feuchtgebiete (und andere Extrem-
Standorte) sind azonale Vegetation und
somit durch Klimaveranderungen weniger
stark beeinfluBbar als z. B. Waldvegeta-
tion. Es ist anzunehmen, daB sich z. B. die
Bewaldungsfahigkeit von offenen Mooren
andern mag, aber im wesentlichen dirfte
doch der Typus erhalten bleiben.

Somit geht es bei azonalen Vegetationsty-
pen in erster Linie um Flachensicherung,
und so istjede Absicherung der Feuchtge-
biete gegen Veranderungen von Wasser-
und Nahrstoff-Haushalt notwendig und
sinnvoll und verhilft zum Uberdauern der
Gebiete auch unter veranderten Klimabe-
dingungen. Im zonalen Bereich ist dage-
gen mit schwer voraussagbaren und kaum
verhinderbaren Veranderungen zu rech-
nen. Sollen Naturschutz-Bestrebungen
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von Erfolg gekrént sein, dann mul3 die Zu-
sammenarbeit von Naturschutz und Land-
wirtschaft bzw. Forstwirtschaft auch poli-
tisch verstarkt werden, und unsere Bevdl-
kerung muf3 Gber die notwendige Erhal-
tung von wesentlichen Teilen ihres Landes
besser informiert werden. Nur eine moti-
vierte Bevdlkerung wird ihr naturschitzeri-
sches Erbe auch nachhaltig zu bewahren
wissen.

Zusammenfassung

Grundlagen, die fir das Funktionieren des
Naturschutzes unumganglich sind, liegen
in einer breiten Gesetzessammlung, in In-
ventaren schutzwirdiger Gebiete, »Roten
Listen« und Konventionen im internationa-
len Verband vor. Fur die Erfassung und
Durchsetzung sorgen die entsprechenden
Amter und Fachstellen. Die Bevélkerung
verfligt Uber zentrale Ausbildungs- und Er-
ziehungszentren. Unterlagen fur diese In-
stitutionen wurden vor allem an den Hoch-
schulen erarbeitet.

Nachweis und Absicherung sowie die In-
ventarisierung der schitzenswerten Ge-
biete erfolgen mit vegetationskundlich-
okologischen Methoden (sog. »Natur-
schutzkartierung«). Mit diesen Untersu-
chungen laRt sich das Schutzgebiet sinn-
voll in die Kulturlandschaft eingliedern.

Trotz dieser fundierten ErhaltungsmaR-
nahmen schreitet die Verédnderung we-
sentlicher Anteile auch in nationalen
Schutzgebieten fort. Umwandelnde Ein-
fluisse, ausgehend von vorrickenden
Nahrstoff-Fronten aus dem intensiv kulti-
vierten Landwirtschafts-Gebiet, aus der
Atmosphare und durch eutrophiertes See-
wasser, fuhrten innerhalb weniger Jahre
zur Entwicklung eher hochstauden- und
hochgrasreicher Vegetation aus vielseiti-
gen Kleinseggenrasen und dergleichen.
Trotz allfalliger Klimaveranderungen wer-
den die Feuchtgebiete und andere azonale
Vegetation berdauern, sofern Landwirt-
schaft und Naturschutz Zusammenwirken
und eine motivierte Bevolkerung fur die Er-
haltung ihres Naturerbes sorgt. Verande-
rungen in zonalen Okosystemen sind da-
gegen zu erwarten - aber im einzelnen
schwer vorauszusagen.
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Veranderte Rahmenbedingungen des Naturschutzes
und ihre Losungsversuche in der ehemaligen DDR

Von Lutz Reichhoff

Die politische Entwicklung, mit dem Ziel
der Vereinigung der beiden deutschen
Staaten durch den Beitritt der DDR zum
Geltungsbereich des Grundgesetzes der
Bundesrepublik Deutschland, erlaubt die
retrospektive Betrachtung des abge-
schlossenen Kapitels des Naturschutzes
in der ehemaligen DDR. Es geht dabei ein-
mal um die Einbringung der praktischen
Ergebnisse dieser Arbeit in Form von exi-
stierenden Schutzgebieten und Populatio-
nen von geschitzten und gefahrdeten Ar-
ten sowie um die Hinterfragung der theore-
tischen Ansétze und ihrer rechtlichen In-
strumentalisierung mit dem Ziel, Weiter-
fuhrendes fir die Entwicklung der Natur-
schutzkonzeption zu erkennen und ver-
wertbarzu machen.

In der DDR kamen seit Mitte der 70er Jahre
Zweifel an der damals bestehenden Natur-
schutzkonzeption auf. Diese fiihrten zu in-
tensiven und kontroversen Diskussionen
in der Mitte der 80er Jahre, in deren Ergeb-
nis eine neue Naturschutzkonzeption erar-
beitet wurde (vgl. Reichhoff und Bshnert
1987). Ausgangspunkt der Uberlegungen
waren die verdnderten Rahmenbedingun-
gen des Naturschutzes, insbesondere der
dramatische Ruckgang von Tier- und
Pflanzenpopulationen, wie er durch die

Roten Listen aufgedeckt wurde. Daraus
wurde abgeleitet:

- Der Naturschutz muf3 zu einer eigen-
standigen Disziplin neben der Land-
schaftspflege und dem Umweltschutz
entwickelt werden. Diese Spezialisie-
rung ist notwendig, um den spezifi-
schen Aufgaben umfanglich entspre-
chen zu koénnen, ihre besondere Bedeu-
tung in der Gesamtheit der Bemuhun-
gen zur Erhaltung und Gestaltung der
natirlichen Umwelt hervorzuheben und
unter Betonung der Notwendigkeit ei-
ner umfangreichen Kooperation mit der
Landschaftspflege und dem Umwelt-
schutz in ein ganzheitliches Umwelt-
konzept einzutragen.

- Die spezifische Aufgabenstellung des
Naturschutzes ist die Erhaltung der Ar-
ten- und Formenmannigfaltigkeit leben-
der Organismen, ihrer Lebensgemein-
schaften, Lebensbedingungen und
Okosysteme. Die Eigenstandigkeit die-
ser Zielstellung wurde aus einer Charak-
terisierung der natirlichen Ressourcen
abgeleitet, die die Arten und Formen-
mannigfaltigkeit lebender Organismen
als erschopfbare, nicht regenerierbare
aber entwicklungsaktive natirliche
Ressource bestimmte.

Die Naturschutzkonzeption leitete sich
wesentlich aus evolutionshiologischen
Uberlegungen ab und wurde durch ethi-
sche, 6kologische, 6konomische, kulturel-
le und wissenschaftliche Argumente be-
grindet (vgl. Schlosser 1990). Sie baut al-
so auf geistes- und gesellschaftswissen-
schaftlichen wie auf naturwissenschaftli-
chen Erkenntnissen auf. Die Arten- und
Formenmannigfaltigkeit der Organismen
wird als Ausdruck der Grundwerte der Na-
tur, ndmlich der Mannigfaltigkeit, der Ein-
maligkeit/Unersetzbarkeit sowie der Dy-
namik/Entwicklung, verstanden.

Mit der Strategie der Erhaltung der Arten-
und Formenmannigfaltigkeit lebender Or-
ganismen wird ein Ubergeordnetes Zielkon-
zept beschrieben. Es soll integrativ Teil-
aspekte aufnehmen. Als solche Teilaspek-
te werden Arten, Biotope, biologische
Grundfunktionen und abiotische Ressour-
cen als Voraussetzungen fur die Errei-
chung des Zielkonzeptes verstanden. Als
entscheidend wird angesehen, dafd mit der
Arten- und Formenmannigfaltigkeit eine
quantifizierbare Zielbestimmung besteht.
Ihre Quantifizierbarkeit ergibt sich aus den
populationsbiologischen = Gesetzmafig-
keiten, die Gefahrdungsansprachen, For-
mulierung von Grenzwerten und Zielgro-
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Ben von Populationen ermdglichen. Der
Naturschutz hat damit eine theoretisch be-
grindbare und schlissige sowie reprodu-
zierbare Zielstellung. Die Effektivitat des
Naturschutzes wird so nicht an seinen Mit-
teln (z. B. Anzahl der Naturschutzgebiete)
gemessen, sondern an den Ergebnissen,
ausgedrickt in PopulationsgréBen. Das
Zielkonzept des Naturschutzes ist damit
eigenstandig gegeniber Landschaftspfle-
ge und Umweltschutz und zugleich ver-
netzbar mit diesen Disziplinen und damit
integrierbar in Ubergeordnete Gesamt-
ziele.

Zugleich kann der Naturschutz aber seine
besondere Bedeutung besser herausstel-
len. Die Arten- und Formenmannigfaltig-
keit der Organismen gestattet einen fla-
chendeckenden Ansatz im Handeln und
schlieBt die natlrliche und die gebaute
Umwelt ein. Fir entscheidend wird weiter-
hin gehalten, dal? mit der Formel der Arten-
und Formenmannigfaltigkeit lebender Or-
ganismen eine eingangige, griffige und 6f-
fentlichkeitswirksame  Beschreibbarkeit
des Zielkonzeptes des Naturschutzes ge-
geben ist.

In den Begriff der Artenmannigfaltigkeit
werden ganzheitlich alle Arten eingeschlos-
sen, mit dem Begriff der Formenmannig-
faltigkeit wird auf die besondere Bedeu-
tung der Erhaltung der Sippenstruktur ver-
wiesen. Die Arten und Formen lebender
Organismen sollen in reproduktionsfahi-
gen Populationen erhalten werden. Dies
schliet auch ein, dal Veranderungen in
den PopulationsgroBen infolge des Wan-
dels ihrer Umwelt als notwendig und ver-
tretbar angesehen werden. Die Grenzen
dieser Veranderungen sind dort gesetzt,
wo die Mdglichkeit der Ausrottung von Ar-
ten und Formen gegeben ist, eben die For-
derung nach Erhaltung von Arten und For-
men in reproduktionsfahigen Populatio-
nen nicht mehr gewahrleistet wird.

Die darzustellende Naturschutzkonzep-
tion geht von der Einheitlichkeit des Arten-
und Biotopschutzes aus. Sie betrachtet
Arten- und Biotopschutz als zwei Seiten
ein und derselben Medaille. Artenschutz
ist in diesem Sinne nur als Biotopschutz
moglich und Biotopschutz dient der Erhal-
tung der Lebensgrundlagen der Arten. Der
Schwerpunkt dieser Bemuhungen richtet
sich auf die geféahrdeten Arten und ihre
Biotope. Zugleich ist aber auch prophylak-
tischer Naturschutz notwendig, der die Er-
haltung und Gestaltung der Mannigfaltig-
keit der Arten und Biotope auch als Vorsor-
ge fur nicht gefahrdete Teile der Natur ver-
steht. Die Konzeption zur Erhaltung derAr-
ten- und Formenmannigfaltigkeit betont,
unter Verweis auf die Roten Listen als Leit-
bilder fir das Handeln im Naturschutz, die
Schwerpunktsetzung im Sinne des Segre-
gationskonzeptes, verbindet dieses aber
zugleich mit dem Integrationskonzept.
Hierbei ergeben sich zahlreiche Vernet-
zungen mit den Zielen der Landschafts-
pflege und des Umweltschutzes. Der
Schutz der Arten in ihren natirlichen Le-
bensrdumen (on site protection) hat ein-
deutig Prioritéat.

Zugleich muB aber die Bereitschaft zu fle-
xiblem Handeln dort bestehen, wo héch-
ste Gefahrdung fiir die Existenz von Arten
und Formen lebender Organismen be-
steht. Diese Flexibilitdt schlieBt MaRnah-
men zur kinstlichen Erhaltung und Ver-
mehrung der Arten und Formen (off site
protection) ein. Die kunstliche Erhaltung
und Vermehrung der Arten und Formen
sollte stets mit dem Ziel der Wiederansied-
lung am natirlichen Standort verbunden
werden. Das Zielkonzept der Erhaltung
der Arten- und Formenmannigfaltigkeit
und seine Umsetzung mit den Mitteln der
»0on site protection« und der »off site pro-
tection« erfordert die Zusammenfihrung
der Bemihungen zur Erhaltung der Kultur-
pflanzen, ihrer Landsorten und Primitivfor-
men wie wilden Verwandten mit den Be-
muhungen zur Erhaltung der gesamten Or-
ganismenwelt (vgl. Schlosser, Reich-
hoff und Hanelt1991). In der ethischen Ar-
gumentation ist es, bei Kenntnis aller Un-
terschiede, notwendig, Naturschutz und
Tierschutz zusammenzufuhren.

Das rechtlich gefal3te Instrumentarium
des Naturschutzes in der ehemaligen DDR
war klar auf die Einheitlichkeit des Arten-
und Biotopschutzkonzeptes ausgelegt.
Es umfaBte als Flachenschutzkategorien
das Naturschutzgebiet und das Flachen-
naturdenkmal bis 5 ha GréRe. Als Habitat-
schutzformen gefédhrdeter Arten existier-
ten Feuchtgebiete von nationaler und in-
ternationaler Bedeutung entsprechend
der Ramsarkonvention, Schongebiete fur
geschitzte Arten und Horstschutzzonen.
Der traditionelle Artenschutz war in dem
Sinne mit dem Biotopschutz verknupft,
dalR die rechtlichen Bestimmungen den
Schutz der Standorte und Lebensraume
konkreter Vorkommen geschutzter Arten
einschlossen. DaR hierbei zwischen den
rechtlichen Bestimmungen und ihrem Voll-
zug groRe Licken klafften, sei erwéahnt.

Den Ansatz fur gro3flachige Schutzgebie-
te bot das Biospharenreservat entspre-
chend dem Unesco-Programm Man and
the Biosphere. Als Schutzkategorie recht-
lich instrumentalisiert, war es eine Etiket-
tierung von Naturschutzgebieten und
Landschaftsschutzgebieten, die zu Bio-
sphéarenreservaten erklart werden konn-
ten. Daran knipfte nach der politischen
Wende im Herbst 1989 das sogenannte
Nationalparkprogramm an, das mit Be-
schlull des Ministerrates vom 16. Mérz
1990 23 Nationalparks, Biospharenreser-
vate und Naturschutzparks (spater Natur-
parks) einstweilig sicherte. Das Umwelt-
rahmengesetz schuf eine neue rechtliche
Grundlage fur dieses Programm und zu-
gleich die Mdglichkeit fur die einstweilige
Sicherung von drei weiteren Gebieten.
Funf Nationalparks, sechs Biosphéarenre-
servate und drei Naturparks wurden mit
Beschlul? des Ministerrates vom ".Sep-
tember 1990 endgultig mit Wirkung vom
1 Oktober 1990 festgesetzt.

Die seit Mitte der 70er Jahre laufende Dis-
kussion um ein erneuertes und auf die ver-
anderten Rahmenbedingungen ausgeleg-

tes Naturschutzkonzept hatte ihre prakti-
schen Auswirkungen. Am deutlichsten
wird das an der Entwicklung der Natur-
schutzgebiete sichtbar. Der populations-
biologische Ansatz fuhrte zur Ausweisung
von populationsbezogenen Schutzge-
bietssystemen (z. B. Biberschutz, Kisten-
vogelschutz) und spezifischen Biotop-
schutzsystemen als Lebensrdaume gefahr-
deter Arten (z. M. Moorschutzgebiete, Au-
enschutzgebiete, Trocken- und Magerra-
senschutzgebiete). Dabei fand die Bemes-
sung der Flache der Schutzgebiete als Le-
bensraum von Arten eine deutliche Beach-
tung. Ebenso wurde bei der Abgrenzung
der Reservate die Abpufferung der immer
wirksamer werdenden Randeinflisse be-
ricksichtigt. Dies brachte einen deutlich
groReren Anstieg der Flache der Natur-
schutzgebiete gegeniiber deren Anzahl
hervor, als dessen Effekt die durchschnitt-
liche GréRRe der Schutzgebiete stetig an-
stieg. Daraus ergeben sich ganzlich ande-
re Verhéltnisse als in der »friheren« Bun-
desrepublik Deutschland.

Die dargestellte Naturschutzkonzeption
war in weiten Bereichen ein Reagieren auf
entstandene  Problemsituationen.  Sie
wendete ihre Mittel/Instrumente dort an,
wo die Gefdhrdung der Arten- und For-
menmannigfaltigkeit zu erkennen war. Erst
mit ihrem prophylaktischen Ansatz konnte
sie den Schritt zum agierenden Natur-
schutz gehen. Diesem vorbeugenden
Schutz, seiner Integration in die Landnut-
zung, stellten sich aber politische und 6ko-
nomische Forderungen sowie fehlende In-
strumentarien in den Weg. Die Forderung
nach optimaler Nutzung jedes Quadrat-
meters Boden wurde durch die landnut-
zenden Wirtschaftszweige so rigoros
durchgesetzt, daB fur die Erreichung von
Naturschutzzielen kaum Raum blieb. Dies
wurde auch dadurch ermdglicht, da3 die
rechtlichen Grundlagen fur eine flachen-
deckende Landschaftsplanung, fir Ein-
griffsregelungen oder Umweltvertraglich-
keitsprifungen in der friheren DDR ganz-
lich fehlten. So erwuchs mit der Wende die
Forderung nach Okologisierung der Land-
nutzung. Als Beispielsldsung sollte diese
zunéchst in den groBen Schutzgebieten
des Nationalparkprogramms realisiert
werden.
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Naturschutz in der Bundesrepublik Deutschland -

Versuch einer Bilanz

Von Harald Plachter

1 Einleitung

Nur wenige 6ffentliche Aufgaben finden in
unserer Gesellschaft eine solch breite Ak-
zeptanz, wie der nachhaltige Schutz der
Natur. Mit dieser pauschalen Aussage fin-
det der gesellschaftliche Grundkonsens
zu diesem Thema haufig aber auch bereits
seine Grenzen. Wenn es um die Konkreti-
sierung der Ziele des Naturschutzes, de-
ren gesetzliche Manifestation und die Rea-
lisierung im praktischen Handeln geht, so
stehen nur allzuoft anscheinend uniber-
windliche Sachzwénge der Umsetzung
naturschitzerischer Motivationen entge-
gen, die problembezogene Diskussion
entartet nur allzuoft zu einem Widerstreit
weltanschaulicher Grundpositionen. Dies
gilt nicht nur fiir die 6ffentliche Meinungs-
bildung, sondern in nicht wenigen Féllen
ebenso fur die interne Fachdiskussion.

Als Erz (1980) vor mehr als 10 Jahren die
Situation des Naturschutzes in der Bun-
desrepublik Deutschland bilanzierte, wa-
ren Vollzugsdefizite in vielen Bereichen un-
Ubersehbar. Eine Vielzahl von Autoren hat
diese in der Folgezeit prazisiert (vgl. z. B.
Bundesminister des Inneren 1983; Kaule
1986; Plachter 1991; Rat von Sachver-
standigen fur Umweltfragen 1985,1988;
Remmert 1988). Andererseits ist in der
Zwischenzeit vieles geschehen, und es
bietet sich demzufolge an, erneut eine Bil-
anzierung zu versuchen. Dabei kann es
nicht Ziel dieser Betrachtung sein, Voll-
standigkeit zu erreichen. Dies wiirde zu-
sammen mit dem Fir und Wider Bucher
fullen. Aber es soll der Versuch unternom-
men werden, durch Zusammenschau eini-
ger Eckdaten eine gro3e Statusanalyse
des Naturschutzes in der Bundesrepublik
Deutschland zu erreichen. Daf3 in Auswahl
und Bewertung der Sachverhalte auch die
eigene, subjektive Meinung des Verfas-
sers eingeflossen ist, soll nicht verschwie-
gen werden.

2 Aufgaben eines zeitgemalien
Naturschutzes

Traditionelle Aufgabenfelder des Natur-
schutzes sind (nach Erz 1987):

- der protektive Schutz ausgewahlter Ar-
ten (Artenschutz),

- der Schutz bestimmter, meist naturli-
cher oder naturnaher Landschaftsaus-
schnitte in Form von Reservaten (Bio-
topschutz)

- sowie der Fachbeitrag zur Landschafts-
planung, wobei eine Integration natur-
schutzerischer Vorstellungen dort bis
heute nur sehr ungeniigend gelungen
ist.

Ausgangspunkt dieser Aufgabenfelder ist
eine Uberwiegend konservierende Sicht-
weise: schutzwirdig sind jene Naturele-
mente, die global oder regional zu ver-
schwinden drohen. Dynamische Prozesse
spielen demzufolge nur eine untergeord-
nete Rolle, und wenn, dann eher als nega-
tiv bewertete Faktoren, denen durch ge-
eignete MaRnahmen (z. B. Pflege) entge-
genzuwirken ist.

Zielsysteme und praktische Instrumenta-
rien kdnnen vor diesem Hintergrund relativ
einfach gehalten werden: der einzige Wert-
maf3stab ist die Naturlichkeit, die einzige
Werteskala die aktuelle Gefahrdungsdis-
position (des jeweiligen Elementtyps oder
konkreten Objektes). Anthropogene Bela-
stungen und Nutzungen sind in einem sol-
chen Wertesystem grundsétzlich negativ,
durch Beschrankung auf ausgewéhite Na-
turelemente (geschitzte Arten, Reservate)
kdnnen die sehr viel komplexeren gesamt-
landschaftlichen und soziologischen Zu-
sammenhange, die Belastungen des Na-
turhaushaltes bedingen, im ersten Ansatz
unberiicksichtigt bleiben. Der problembe-
zogenen Forschung wird ein iberschau-
bares Aufgabenfeld zugewiesen. Die mehr
als 150jahrige Praxis zeigt allerdings, dal
die Wichtigkeit der erforderlichen MaR-
nahmen einer breiteren Offentlichkeit aus
diesem sektoralen Ansatz heraus nur be-
dingt vermittelt werden kann, da eine logi-
sche Herleitung der Ziele aus Grundbe-
durfnissen des Menschen nicht ohne wei-
teres gelingt. Dieses grundsatzliche Pro-
blem ist vor allem in unseren auf Effizienz
und kurzfristigen Erfolg optimierten Indu-
striegesellschaften nicht zu unterschét-
zen.

Diese (Selbst-)Beschréankung des Natur-
schutzes auf den biotischen Teil der Bio-
sphéare und dort auf ausgewahlte Objekte
pragt das praktische Handeln bis heute.
Abiotische Teile von Natur und Landschaft
hatten zwar bereits in den frihen Phasen
des Naturschutzes einen gewissen Stel-
lenwert, allerdings nur dann, wenn es sich
um herausragende Einzelschépfungen
handelte (vgl. Naturdenkmaler in Deutsch-
land, Nationalparke in Nordamerika). Heu-
te gewinnt der Schutz geologischer Objek-
te (Steinbriiche, Hohlen, Dolinen, Felsbil-
dungen etc.) erneut an Bedeutung.

Ansonsten wurde die Zustandigkeit fur die
abiotischen Naturguter Wasser, Boden
und Luft (Atmosphére) aber dem techni-
schen Umweltschutz liberlassen. Es zeig-
te sich bald, dal dieser einen umfassen-
den Schutz dieser Naturgiter unter 6kosy-
stemaren Gesichtspunkten nicht leisten
kann. Objekte des technischen Umwelt-
schutzes sind anthropogene Belastungen
der Biosphére, die zu Erkrankungen oder

zum Tod des Menschen fuhren kénnen. Im
Verstandnis dieses »kurzgeschlossenen«
Systems Mensch/Mensch sind Wasser,
Boden und Luft im wesentlichen lediglich
Ubertragende Medien. Die Nutzung 6kosy-
stemarer Kompensations-, Filter- und Ab-
bauleistungen spielt allenfalls eine akzes-
sorische Rolle. Instrumente sind techni-
sche Einrichtungen beim Emittenten oder
beim Rezeptor, die auf der Basis monokau-
saler Ursache-Wirkungszusammenhange
einzelne, definierte Belastungsquellen
herabsetzen, neuerdings auch Verande-
rungen der Produktionstechniken, auch
hier aber tberwiegend nach dem gleichen
monokausalen Denkansatz.

Der Schutz der abiotischen Naturguter
Wasser, Boden und Luft unter 6kosyste-
marem Gesichtspunkt (als integraler Teil
von Okosystemen) ist Aufgabe des Natur-
schutzes geblieben, eine Aufgabe, der bis
heute eine viel zu geringe Aufmerksamkeit
gewidmet wird. Schutzstrategien fehlen
ebenso wie 6kosystemar verstandene Be-
lastungsgrenzwerte, die von jenen des
technischen Umweltschutzes, allein auf
die menschliche Gesundheit bezogenen
wesentlich abweichen dirften, und Uber-
wachungssysteme, die deren Einhaltung
gewahrleisten. Das Bodenschutzkonzept
der Bundesregierung (Sonderarbeits-
gruppe Informationsgrundlagen Bo-
denschutz 1989) lauft ebenso wie An-
strengungen zum Schutz des Oberfla-
chen- und des Grundwasers Gefahr, wie-
derum unter Negierung ©kosystemarer
Verflechtungen, einzelne stoffliche Bela-
stungen zu sehr in den Vordergrund zu
stellen.

Ebenfalls erst in den letzten Jahren haufen
sich Daten, die deutlich machen, wie we-
nig eine konservierende, statische Sicht-
weise dem Geschehen in der Natur ent-
spricht. Eine spezifische Dynamik ist eine
der charakteristischen Grundeigenschaf-
ten aller Populationen, aller Arten und aller
Okosysteme. Die Populationsékologie hat
hierfur gerade in jiingster Zeit viele Bewei-
se vorgelegt: lokales Aussterben ist ein
»normaler«, natdrlicher Vorgang, ebenso
wie die Neu- und Wiederbesiedlung von
Habitaten; ortliche Bestande gruppieren
sich zu in Raum und Zeit fluktuierenden
Metapopulationen; solche Fluktuationen
kénnen eine Lebensstrategie sein und
sind dann fur den Fortbestand von Arten
entscheidend (Hovestadt et al. 1991, Sou-
1£ 1986,1987). Und auch auf 6kosystema-
rem Niveau werden statische Klimaxvor-
stellungen zunehmend von dynamischen
Modellen abgeldst, etwa von der Mosaik-
Zyklus-Hypothese (Remmert 1991). Ein
weiterer zentraler Vorgang in der Natur ist
mit dynamischen Prozessen untrennbar
verbunden: die Evolution. Wollen wir an
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bestimmten Stellen der Erde naturliche
evolutive Vorgange weiterhin gewéhrlei-
sten, so geht dies nicht ohne natirliche
Dynamik. Und wir werden hierfir sehr gro-
RBe zusammenhéangende Gebiete bendti-
gen, wie Uberhaupt natirliche dynami-
sche Prozesse oft nur in groBen Raumen
denkbar sind.

In Mitteleuropa kommen hierfar nur relativ
wenige Orte noch in Frage. Der Mensch
hat hier fast durchgéngig die natirliche
Dynamik, beseitigt oder durch seine eige-
ne, kunstliche ersetzt. Zentraleuropa be-
steht spatestens seit dem Mittelalter aus
vom Menschen gepréagten Kulturland-
schaften. Auch diese unterliegen einer
spezifischen, nutzungsgeprégten Dyna-
mik, und wenn im mitteleuropéischen Na-
turschutz zum Schutz natirlicher Verhalt-
nisse gleichrangig der Schutz traditionel-
ler Kulturlandschaften und ihrer Elemente
tritt, so kommen wir nicht umhin, uns mit
dieser Nutzungsdynamik auseinanderzu-
setzen.

Flachendeckende Strategien des Natur-
schutzes, wie sie seit Anfang der 70er Jah-
re gefordert werden, erlangen nicht nur
aus diesem Grund heute wieder besonde-
re Bedeutung. Die agrarstrukturellen Rah-
menbedingungen werden auch in den
nachsten Jahren unsere Landschaften
entscheidend veréandern. Dariliber hinaus
wird aber der Belastungsdruck auf die be-
stehenden Reservate in seiner Summe kei-
neswegs nachlassen. Das, was an unmit-
telbaren landwirtschaftlichen Belastun-
gen vielleicht gemildert werden kann, wird
durch atmosphérische Immissionen und
durch einen rapide ansteigenden Besu-
cherdruck uberkompensiert werden (vgl.
Ellenberg 1985; Haarmann und Pret-
scher 1988). Selbst wenn wir den selekti-
ven Reservatsschutz als primére Strategie
beibehalten und substantiell verbessern,
werden wir um die Festlegung von Rah-
menbedingungen fir die ubrige Land-
schaft nicht umhinkommen. Die Mitsteue-
rung der Naturnutzung ist eine zentrale
Aufgabe des Naturschutzes in Mitteleuro-
pa - gleich, wo er seine Schwerpunkte
setzt.

Die neuen (oder »wiederentdeckten«) Auf-
gaben eines modernen Naturschutzes,
Schutz der abiotischen Ressourcen, Dy-
namik und flachendeckende Betrachtung
der Landschaft, haben nicht nur die Zu-
standigkeitsbereiche deutlich erweitert. In
ihrer Summe bedingen sie ein sehr viel
komplexeres Gedankengebaude, vor des-
sen Hintergrund Ziele zu formulieren und
Handlungsinstrumentarien zu entwickeln
sind. So mussen z.B. die bisher ver-
gleichsweise einfachen Bewertungsnor-
men durch sehr viel vielschichtigere und
regional differenzierte Bewertungsanwei-
sungen ersetzt werden (Plachter 1989).

Nicht zuletzt erfordert als spezifisch deut-
sches Problem der Beitritt der DDR beson-
dere Beachtung, ein Ereignis, das gerade
aus der Sicht des Naturschutzes die Chan-
ce bietet, aus den in der friheren Bundes-
republik gemachten und erkannten Feh-
lern zu lernen.

3 Versuch einer Statusanalyse

Naturschutz ist eine handlungsorientierte,
angewandte Disziplin. Parallelen zu tech-
nischen Disziplinen sind unverkennbar
(Tab.1). Damit fuldt Naturschutz aber nicht
nur auf naturwissenschaftlichen Erkennt-
nissen, sondern ebenso auf gesellschaftli-
chen Werten, Normen und Zielsetzungen.
Die wertende Komponente unterscheidet
den Naturschutz von der Okologie (Erz
1986; Plachter 1991). Art und Umfang na-
turschutzerischen Handelns sind also ab-
hangig vom Stand der Basiswissenschaf-
ten, von der gesellschaftlichen Rahmen-
setzung und von den Vollzugsorganen so-
wie von den (»technischen«) Instrumenta-
rien, die hierfurzurVerfigung stehen.

3. 1 Basiswissenschaften

Hierist priméardie Biologieais jene Wissen-
schaft zu nennen, in der das Wissens-
gebaude der Okologie begriindet und
weiterentwickelt wurde. Daneben leisten
n. a. Landschaftsdkologie, Geographie,
Rechtswissenschaften, zunehmend auch
die Sozial- und Wirtschaftswissenschaf-
ten wichtige Beitrage.

Die naturwissenschaftliche Forschung
konnte unter Hinweis auf die anstehenden
Umweltprobleme in den letzten Jahren
zweifellos deutlich intensiviert werden.
Wahrend dies im angelsédchsischen
Sprachraum zu der Etablierung eigenstan-
diger Forschungszweige auch in der Bio-
logie fuhrte, sind solche Entwicklungen in
Deutschland bisher kaum zu erkennen. Ei-
ne Zusammenstellung prioritdrer For-
schungsaufgaben, wie sie aus den USA
seit langerem vorliegt (SOULE und Kohm
1989) wurde fir Deutschland erst jingst
und beschrankt auf die Aufgaben des Ar-
ten- und Biotopschutzes versucht (Henle
und Kaule 1991). Biologische Forschungs-
leitlinien fir die Ubrigen Aufgaben stehen
noch aus.

Mit Naturschutzakademien der Léander
und von Verbanden sowie Biologischen
Stationen (Nordrhein-Westfalen) wurden
neue Einrichtungen der Forschung und
der Forschungsvermittiung geschaffen.
Ihre Kapazitaten sind aber viel zu gering,
um die einschlagigen Forschungsdefizite
in absehbarer Zeit abbauen zu kénnen.
Durch ihre organisatorische Loslésung
vom Forschungsbetrieb der Universitaten
und Forschungs-GroReinrichtungen steht
aulRerdem zu befiirchten, dal3 eine Syn-
opse der Einzelergebnisse aus beiden Be-
reichen zu den gerade im praktischen Na-
turschutz dringend bendétigten Arbeitshy-
pothesen nicht ohne weiteres gelingen
kénnte.

Andererseits darf nicht lUbersehen wer-
den, daR die »etablierte« Forschung die
spezifischen Anforderungen des Natur-
schutzes als praxis- und gesellschaftsbe-
zogene Handlungsdisziplin bisher nur un-
zureichend erkannt hat. Solche Besonder-
heiten sind:

1. Die enge Orientierung der wissen-
schaftlichen Fragestellung an den
Handlungsprioritaten der Praxis. Na-
turschutzbezogene Forschung muf
dort eindeutig Schwerpunkte setzen,
wo zusatzliche Daten fur die Entschei-
dungsfindung und das praktische Han-
deln am dringendsten gebraucht wer-
den.

2. Die Abgrenzung der wertungsfreien
Forschung gegenuber der anschlie-
Renden, fur die praktische Arbeit un-
verzichtbaren Bewertung von Naturzu-
stdanden und Entwicklungen, die auf
den Forschungsergebnissen aufbaut.
Es ist verstandlich, daR Bedenken hin-
sichtlich eines nicht seriosen Umgangs
mit den vorgelegten Forschungsergeb-
nissen bestehen mdogen, dies ist aber
ein grundsatzliches Problem, das sich
bei jeglicher Umsetzung von Grundla-
gendaten in das praktische Handeln

Tab. 1 Differenzierung zwischen wissenschaftlicher Okologie und Naturschutz (aus Erz 1986, verand.).

Differenzierungs-

merkmale

Zielsetzung Ermittlung der objektiven Realitat in
Form wahrer (begriindbarer) Aus-
sagen

Aufgaben Gewinnung, Verarbeitung und Ver-
mittlung von Erkenntnissen tber Fak-
ten und gesetzméafige Zusammen-
hange der objektiven Realitat

Grundlagen Aus wissenschaftlichen Zusammen-

(AnlaR) hangen sich ergebende Erkenntnis-
defizite

Motiv Wissenschaftliche Neugier

Basiselemente
Basisstrukturen
Basismethodik

Fakten

prifung

Handlungs- Abstrahieren

formen

Wissenschaftliche Okologie

(wert-)freie Erkenntnissysteme

Hypothesen- und Theorienbildung
und deren experimentelle Uber-

Naturschutz

Erhaltung, Pflege und Entwicklung
von Natur und Landschaft unter 6ko-
logischen Gesichtspunkten und nach
gesellschaftlichen Bedirfnissen

Vermeidung und Steuerung von die
Toleranz (Belastbarkeit von Okosy-
stemen) Uberschreitenden Nutzun-
gen und technischen Eingriffen

Probleme in den Wechselbeziehun-
gen zwischen Natur (Umwelt) und
Gesellschaft

Kulturelle (z. B. moralische) und éko-
nomische Bedirfnisse der Gesell-
schaft gegenuber der Natur

Werte, Normen
Wertbezogene Handlungssysteme

Aufstellung gesellschaftlicher
Normen und gesellschaftliche
Willensbildung

Realisieren



des Menschen ergibt. Andere Wissen-
schaftszweige (z. B. Medizin) haben
hier Regulative gefunden, fur die natur-
schutzbezogene Forschung stehen sie
noch aus.

. Die Interdisziplinarst der Fragestel-
lungen. Viele Forschungsthemen des
Naturschutzes sind mehr oder weni-
ger fachibergreifend, Grundlagenfor-
schung bewegt sich Uberwiegend in-
nerhalb der einzelnen Forschungsdiszi-
plinen. Versuche, die sektoralen Ergeb-
nisse erst im Uberbau zu einem ganz-
heitlichen Gedankengebaude zusam-
menzufuhren, werden meist scheitern.
Beispiele hierfur lassen sich inzwi-
schen in Vielzahl finden, und alle Versu-
che, dies Uber Datenbanken und EDV-
Programme zu l6sen, fanden an nicht
vergleichbaren Datentypen und
-Strukturen ihr Ende.

Eine wirkliche Losung kdnnen nur von
Anfang an neuartige, bereits von der
Anlage her interdisziplindre  For-
schungsmethoden und -ansatze brin-
gen. Dies gilt vor allem dann, wenn die
immer wichtiger werdenden Verknup-
fungen zwischen Natur-, Sozial- und
Wirtschaftswissenschaften  gelingen
sollen. Fir solche Neuentwicklungen
sind allerdings Freirdume erforderlich,
die weder die derzeitigen Foérdergrund-
séatze noch die organisatorischen Rah-
menbedingungen der Forschungsein-
richtungen bieten.

Die naturschutzbezogene Forschung
ist demzufolge bis heute in Deutsch-
land Uberwiegend sektoral mit Schwer-
punkten in der Biologie und Landschaft-
Okologie. DaR die »neuen« Probleme
des Naturschutzes, wie Eutrophierung,
Freizeitnutzung und die Auseinander-
setzung mit land- und forstwirtschaftli-
cher Nutzung, auf dem Forschungssek-
tor weitgehend brachliegen, braucht
nicht zu verwundern.

. Der Umgang mit &uBerst komplexen
Systemen. Kausalanalytische Popula-
tions- und Okosystemforschung ist
zeit- und personalintensiv (vgl. z. B. Ei1-
lenberg et al. 1986). Dessen ungeach-
tet stoRen aber die herkémmlichen
kausalanalytischen Forschungsansat-
ze angesichts der Komplexitat von
Okosystemen und Landschaften an
grundsatzliche Grenzen. Es ist nicht
nur die Vielfalt der Elemente, EinfluR3-
groéRen und systemimmanenten Para-
meter, die nicht mehr zu bewaltigen
sind, hinzu kommen synergistische
Wirkungen mehrerer Einflu3gréRen,
Stérungen der Systeme durch die Mes-
sung selbst, die Nicht-Linearitat vieler
Ursache-Wirkungszusammenhénge

und schlie3lich - wohl haufiger als an-
genommen - chaotische Ereignisse.
Die mit hoher Prioritat und Intensitéat
seit mehr als einem Jahrzehnt betriebe-
ne Forschung zum Waldsterben konnte
kein einziges Modell hervorbringen,
das die wirkliche Situation so gut abbil-
det, daR sich hierauf 6rtliche Progno-
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sen entwickeln lieRen. Das Beispiel
zeigt anschaulich, dal derartige for-
schungsmethodische Anséatze allein
fur eine naturschutzbezogene For-
schung nicht ausreichen.

Folgen der beschriebenen Situation sind:

a) Der Umfang naturschutzbezogener
Forschung ist nach wie vor um Gro-
Benordnungen zu gering.

b) Es sind neuartige Forschungsstruktu-

ren und methodische Ansétze erforder-

lich, die bisher allenfalls in Umrissen
verwirklicht sind.

Es wird teilweise am Bedarf »vorbeige-
forscht«.
Die Ermittlung zentraler Datenquellen
des Naturschutzes, einschlie3lich der
konzeptionellen Vorarbeiten (Artenkar-
tierungen, Biotopkartierungen, land-
schaftsdkologische Bestandsaufnah-
men, Monitoring) wird den Vollzugsbe-
hérden, ehrenamtlichen Mitarbeitern
und einzelnen Firmen Gberlassen.

Eine ausreichende, fachlich fundierte

Unterstltzung bei der Erstellung von

Konzepten des Naturschutzes, der Ent-

wicklung operabler Analyse- und Be-

wertungsverfahren und der Regionali-
sierung der Naturschutzziele durch die

Wissenschaft unterbleibt.
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3.2 Konzepte und Methoden-
entwicklung

Wissenschatftliche Erkenntnisse wurden in
der Vergangenheit Uberwiegend unmittel-
bar in die Praxis umgesetzt. Im sehr einfa-
chen Normenrahmen des traditionellen
Naturschutzes war dies oft problemlos
moglich. Die in Kap. 2 beschriebenen zu-
satzlichen Aufgaben haben die Situation
grundlegend verandert:

1. Aufgaben und Abgrenzungen des Na-
turschutzes zur Landschaftspflege,
zum technischen Umweltschutz, aber
auch zu den Landnutzern sind neu zu
definieren. Nur so ist ein koordinierter
Vollzug zwischen den betroffenen Voll-
zugsorganen mdglich.

2. Es missen nicht nur Schutz-, sondern
auch Entwicklungsziele fir die gesam-
te Landschaft konkretisiert werden.
Entwicklungen sind in den vom Men-
schen gepragten Kulturlandschaften
fast immer in mehrere Richtungen mog-
lich. Es mussen Kriterien flr eine repro-
duzierbare Entscheidungsfindung zwi-
schen mehreren Entwicklungsalterna-
tiven festgelegt werden.

3. Eines der Rahmenziele des Natur-
schutzes in Mitteleuropa ist unbestrit-
ten der Erhalt und die Fdérderung von
Vielfalt und Eigenart der Landschaften
(vgl. 81 Bundes-Naturschutzgesetz).
Dies kann nur erreicht werden, wenn
die naturrdumlichen Eigenarten der
Landschaft beriicksichtigt, wenn die
Ziele im einzelnen regionalisiert wer-
den. Zum Beispiel ist die Wertigkeit und
somit die Schutzbedurftigkeit eines
Hochmoors im Alpenvorland eine an-

dere als in Mittelhessen, die einer Hek-
ke in Schleswig-Holstein eine andere
als auf der Schwabischen Alb. Zusam-
men mit dem Entwicklungsaspekt
mundet dies in der Forderung nach
Konkretisierung »landschaftlicher Leit-
bilder« fiir die einzelnen Regionen
Deutschlands.

4. Wenn Landnutzung ein integraler Be-
standteil unserer Kulturlandschaften
ist, wenn wir gleichzeitig erkennen, daf}
viele der derzeitigen Nutzungsformen
das Absorptions- und Kompensations-
potential von Okosystemen (iber-
schreiten, wenn diese Nutzungsformen
also nicht »nachhaltig« sind, so ist die
Festlegung von Belastungsgrenzwer-
ten zwangslaufig.

5. Die Beurteilung jedes konkreten Zu-
standes der Natur, aber auch jedes Ein-
griffes durch den Menschen hat einen
bewertenden Schritt zur Grundlage.
Bewertungen konnen durch einfache
Ubereinkunft festgelegt werden, wenn
die zugrundeliegenden Sachverhalte
einfach genug sind und hinsichtlich des
zu erreichenden Zieles Konformitét un-
ter den Beteiligten besteht. Beides ist
in der Naturschutzpraxis in der Regel
nicht gegeben. Dann fuhren nur forma-
lisierte, reproduzierbare Verfahren, die
notfalls einer gerichtlichen Uberprii-
fung standhalten, zu vertretbaren Er-
gebnissen. Solche naturschutzfachli-
chen Bewertungsverfahren haben
durch Verabschiedung des UVP-Ge-
setzes (siehe Abschn. 3.4) noch zusétz-
liche Aktualitat erlangt.

Mit diesen Aspekten ist ein Aufgabenbe-
reich des Naturschutzes umschrieben, der
weder der Forschung noch der Praxis zu-
geordnet werden kann (vgl. hierzu auch
Abb.1). Vergleichbare Bereiche der Kon-
zepterstellung, Projektierung und Ent-
wicklungsarbeit nehmen in anderen ange-
wandten Disziplinen (z. B. in der Technik
und der Landnutzung) breiten Raum ein,
im Naturschutz sind sie teilweise noch
nicht einmal als Notwendigkeit, geschwei-
ge denn als eigenstandiger und wichtiger
Baustein der Arbeit erkannt worden, auf
den ein erheblicher Teil der verfligbaren
Kapazitaten zu konzentrieren ist.

Zur Lésung der beschriebenen Probleme
kénnen die Naturwissenschaften zwar
durch Daten, nicht aber durch methodi-
sche Ansétze beitragen, da ihnen Arbeits-
weisen, die bewertende oder normative
Schritte involvieren, fremd sind. Ansatz-
weise kdnnen Landesplanung und techni-
scher Umweltschutz fir einzelne Proble-
me methodische Hilfestellung leisten, die
Entwicklung eigenstandiger Planungs-
und Bewertungsverfahren des Natur-
schutzes eribrigt sich dadurch aber kei-
neswegs. Besonderheiten derartiger Ent-
wicklungsarbeitsind:

a) Da akuter Handlungsbedarf besteht,
ist in vielen Bereichen, ungeachtet der
ungeniigenden Datenbasis, eine sofor-
tige Zielbestimmung oder Entschei-
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BESTANDS-
AUFNAHME

BEWERTUNG

ZIELE UND
MASSNAHMEN

UMSETZUNG

Abb. 1 Vergleich zwischen unmittelbarem und planendem Handeln im Naturschutz am Beispiel der Vorgehensweise im bayerischen Arten- und Biotop-
schutzprogramm. Das lUberwiegende Vorgehen in der heutigen Praxis ist durch den gestrichelten Pfeil rechts angedeutet. Wichtige Zwischenschritte
fallen aus (aus Plachter 1987).

b)

dungsfindung notig. Gleiches gilt fur
die Entwicklung standardisierter Be-
wertungsverfahren. Es ist folglich un-
umganglich, zunéachst mit sehr unvoll-
kommenen Modellen und Verfahren zu
arbeiten, die erst durch die praktische
Anwendung auf Tauglichkeit gepruft
und durch Rickkopplung der Erfahrun-
gen mit zielgerichteter Forschung ver-
bessert werden kdnnen. Das ist aber
der Weg, der auch bei anderen verfah-
renstechnischen Entwicklungen be-
schritten wird (Abb. 2).

Die Tauglichkeit der Verfahren ergibt
sich letztlich aus dem Erfolg der darauf
aufbauenden Entscheidungsfindung
bzw. MalRnahmen. Eine aussagekrafti-
ge Erfolgskontrolle ist somit ein wichti-
ges Element konsequenter Entwick-
lungsarbeit und Planung. Laufende Er-
folgskontrolle ist ebenso fur alle ubri-
gen MaRBnahmen des Naturschutzes zu
fordern und sollte Teil eines sehr viel
umfassenderen Uberwachungspro-
grammes von Natur und Landschaft
sein.

c) Zielplanung, Festlegung von Leitbil-
dern und Belastungsgrenzwerten,
aber auch Arbeitsschritte im konkreten
Bewertungsverfahren enthalten nor-
mative Schritte. Diese ergeben sich
nicht zwangslaufig aus wissenschaftli-
chen Daten. Festlegungen kénnen hier
nur auf der Grundlage fachlicher Kon-
ventionen getroffen werden. Im techni-
schen Umweltschutz ist dieses Vorge-
hen inzwischen eingefihrt (z. B. TA-
Luft). Im Naturschutz sind die Roten Li-
sten bisher das einzige Instrument, das
durch solche Spezialistenkonventio-
nen entstanden ist. |hr Erfolg spricht
fur das Verfahren.

Der gesamte angesprochene Bereich ist
im Naturschutz der Bundesrepublik deut-
lich unterreprésentiert. Immerhin sind Ten-
denzen erkennbar, die bisher eher punktu-
elle, auf Einzelprobleme fixierte Vorge-
hensweise durch ein planendes Arbeiten
unter  Berlucksichtigung gesamtland-
schaftlicher Zusammenhange abzuldsen.
Punktuelle oder exemplarische biologi-
sche Daten werden generalisiert und auf

landschaftliche Niveaus ubertragen. Die
Planung von Biotopverbundsystemen
kann hier ebenso angefiihrt werden wie
die Entwicklung von Zielvorstellungen fir
eine naturkonforme Landwirtschaft. Das
Bedurfnis nach einer eigenstandigen Ziel-
planung wurde erkannt und in einzelnen
Bundeslandern in Arten- und Biotop-
schutzprogrammen (Bayern, Berlin; AR-
BEITSGRUPPE Artenschutzprogramm
Berlin 1984; Prachter 1987) oder in Bei-
tragen zur Landschaftsplanung (Nord-
rhein-Westfalen) konkretisiert.

GroRe Defizite bleiben. Diese beginnen
bereits bei grundsatzlichen Fragen. Noch
immer fehlt eine allgemein anerkannte Def-
inition des Fachgebietes Naturschutz und
eine eindeutige Aufgabenteilung mit ver-
wandten Disziplinen. Nach wie vor wird
versucht, den Handlungsrahmen des Na-
turschutzes auf ein einziges (»wichtig-
stes«) Ziel zu reduzieren, obgleich beim
derzeitigen Diskussionsstand offensicht-
lich ist, daB Naturschutz von mehreren,
voneinander unabhangigen Begrin-
dungsfeldern (Ethik, Okonomie, Umwelt-



psychologie, Kulturgeschichte usw.) sei-
nen Ausgang nimmt, die nicht ineinander
Uberfuhrbar sind. Hieraus leiten sich meh-
rere ebenfalls voneinander unabhangige
Rahmenziele und folgerichtig auch ein
ganzes Spektrum gleichrangiger »Grund-
werte« fur die Beurteilung von Naturzu-
stédnden und Eingriffen ab. Seltenheit, Ge-

fahrdung, Reprasentanz, Natirlichkeit
bzw. Hemerobie, o6kologische Funktion
und Nutzungspotential sind  solche

»Grundwerte« fiir die Beurteilung, von de-
nen keiner prinzipiell »wichtiger« oder »un-
wichtiger« ist. Eine Rangfolge ergibt sich
erst aus den spezifischen Eigenschaften
des einzelnen zu beurteilenden Objektes.

Obgleich die Bewertung von Naturzustéan-
den und Eingriffen eine zentrale Aufgabe
des Naturschutzes ist, steht die Entwick-
lung standardisierter Analyse- und Bewer-
tungsverfahren erst am Anfang. Da
dessenungeachtet Bewertungen in der
praktischen Arbeit taglich anstehen, sind
Fehlentwicklungen fast unumgénglich. Zu
nennen sind die zunehmend einseitige Ver-
wendung von Arten der Roten Listen als
wertbestimmende Kriterien, wodurch Na-
turschutz in »Selbstbescheidung« wieder
nur auf das Feld des traditionellen Arten-
schutzes reduziert wird, oder Bewertungs-
verfahren, die gunstigstenfalls als »Zah-

lenspielereien«  charakterisiert werden
kénnen.
Bewertungs-
problem
Vorliegende
Daten
Empirische
Forschung

(exemplarisch)

Abb. 2. Entwicklung und Implementierung eines standardisierten Verfahrens fiir die naturschutz-
fachliche Bewertung. Beachte: Eine Optimierung des Verfahrens ist nur Giber seinen praktischen Ein-
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Die Bevorzugung Roter Listen in der heuti-
gen Bewertungspraxis ist andererseits
kein Zufall. Sie sind der einzige derzeit ver-
fugbare Bewertungsmafistab, der auf ak-
zeptablem Weg, namlich tber die oben be-
schriebene Spezialistenkonvention ent-
standen ist (an der Roten Liste Tiere der
Bundesrepublik haben z. B. nahezu 200
Spezialisten mitgearbeitet; Birab et al.
1984).

Das Instrument der Spezialistenkonven-
tion ware bei der Entwicklung regionaler
Naturschutzziele, bei der Festlegung land-
schaftlicher Leitbilder und bei der Bestim-
mung von Belastungsgrenzwerten glei-
chermal3en von zentraler Bedeutung. Es
findet dort aber nicht einmal in Ansatzen
Anwendung, und die einschlagige Diskus-
sion verharrt demzufolge immer noch bei
der nicht zielfhrenden Frage, ob es »wis-
senschaftliche« Kriterien fir die Festle-
gung solcher Parameter gibt. Eswird nicht
erkannt, daf3 die bloRen Forschungsergeb-
nisse, und seien sie noch so gut, nicht aus-
reichen. Der zweite Baustein, der ebenso
erforderlich ist, ist die Normensetzung.
Will man solide Vorgehen, so muf3 man auf
letztere genauso viel Sorgfalt und Kapazi-
tat verwenden, wie auf die Ermittlung der
Forschungsdaten.

Der Naturschutz schopft aber auch den
Handlungsrahmen, den ihm das Bundes-

Methodische
Vorgaben,
Konventionen

Vorlaufiges
Bewertungs-
verfahren

1

Erprobung in
Testraumen

Routine-
einsatz

satz moglich. Systemmaéngel sind durch gezielte Forschung zu beheben.

Naturschutzgesetz vorgibt, bei weitem
nicht aus. Alle in Kap. 2 genannten Aufga-
benfelder waren hierdurch grundséatzlich
abgedeckt, wenngleich bestimmte Be-
schrankungen (z. B. Landwirtschaftsklau-
sel) weder fachlich begriindbar noch ziel-
fuhrend sind (s. u.). Sowohl fiir den Schutz
biologischer Grundfunktionen (Dynamik,
Evolution etc.) als auch der abiotischen
Naturguter unter 0Okosystemaren Ge-
sichtspunkten fehlen aber die fachlichen
Leitlinien, die Grundlage fir das prakti-
sche Handeln sein kénnten. Definition und
Vollzug des Naturschutzes auf Nutzfla-
chen wird weitgehend den Nutzern selbst
Uiberlassen, was sich zunehmend auch in
Verwaltungserlassen iber die diesbezugli-
chen Zustandigkeiten manifestiert. Land-
wirtschaftliche Stillegungsprogramme vor
dem Hintergrund agrarstruktureller Pro-
bleme auf EG-Ebene waren eine Chance
fur den Naturschutz, Zustandigkeit und
Flachenverfiigbarkeit deutlich zu erwei-
tern. Hierzu muf darauf hingewiesen wer-
den, daR derartige Reaktionen auf EG-
Ebene vom Naturschutz selbst lange vor-
her dringlich gefordert worden waren.
Dann war der Naturschutz aber weder féa-
hig, fur die Flachenstillegung einen Hand-
lungsrahmen abzustecken, noch seine
Ziele in konkrete Abwicklungs- und FIa-
chenforderungen umzusetzen. Die Fla-
chenstillegung blieb eine Aufgabe der
Landwirtschaftsverwaltungen. Vergleich-
bares gilt fir die Entwicklungschancen,
die sich aus den Sturmschaden des Jah-
res 1990 in den deutschen Wéldern erge-
ben.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten,
dal? konzeptionelle Fragen ebenso wie
»technische« Entwicklungsarbeit im deut-
schen Naturschutz einen viel zu geringen
Stellenwert haben. Die L6sung des aktuel-
len Einzelproblems steht zu oft im Vorder-
grund. Auf die Entwicklung flachenbezo-
gener Ziele (einschl. Nutzflachen) und re-
gionalisierter WertmaRstébe sollte in den
nachsten Jahren ein Schwerpunkt gelegt
werden. Gleiches gilt fur die Bereitstellung
von Verfahren fur die konkrete Bewertung
im Gelande.

3.3 Politik und 6ffentliche Akzeptanz

Repréasentative Meinungsumfragen besta-
tigen Ubereinstimmend eine hohe 6ffentli-
che Akzeptanz des Naturschutzes. Dem
steht die Erfahrung gegenuber, dal sich
diese Grundakzeptanz weder im konkre-
ten Handeln des einzelnen noch in der Ent-
scheidungsfindung bei 6ffentlichen Anlie-
gen in ausreichendem Mal3e wiederfindet.
Jede Entscheidungsfindung beruht auf
der Abwagung mehrerer sachlicher Ge-
sichtspunkte. Kommen im Einzelfall die
Ziele des Naturschutzes nicht zum Tragen,
so kann dies nur bedeuten, daf im konkre-
ten Abwagungsprozel anderen Gesichts-
punkten ein hoherer Stellenwert einge-
raumt wurde, oder - anders gesagt - dal
die Naturschutzargumente nicht triftig ge-
nug waren, an erste Stelle gesetzt zu wer-
den. Einzelfallentscheidungen gegen den
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Naturschutz bedeuten nicht im Umkehr-
schlul®, daB das entsprechende Argument
fur unwichtig erachtet wurde. Wenn wir ei-
ne zu geringe Bericksichtigung des Natur-
schutzes in der Einzelfallentscheidung
konstatieren, so stehen wir nicht vor einem
absoluten (»Naturschutz ist unwichtig«),
sondern vor einem graduellen Problem
(»Naturschutz ist wichtig, aber im konkre-
ten Fall gibt es noch Wichtigeres«). Die
Argumente in der »Waagschale« Natur-
schutzmissen nichtfalsch sein, siesind in
Summe nur »zu leicht«. Wir missen die
bisherigen Argumente nicht durch andere
ersetzen, wir missen sie durch weitere er-
ganzen.

Wiederum fithren uns die Uberlegungen zu
der Frage, ob der Naturschutz seinen Zu-
standigkeitsrahmen ausreichend aus-
schopft. Konkrete Argumente in der Ein-
zelfallentscheidung stammen heute fast
immer aus dem Bereich des traditionellen
Arten- und Biotopschutzes (z. B. bedrohte
Arten, naturnahe Landschaftsausschnit-
te). Es ist zumindest auffallig, dal der Na-
turschutz trotz dieser sehr eingeschrank-
ten Argumentationsschiene in nicht weni-
gen Fallen seine Ziele dennoch 6ffentlich
durchsetzen kann. Die Mehrzahl der ubri-
gen wichtigen Argumente bleibt ausge-
klammert oder findet sich in naturschutz-
fachlichen Stellungnahmen allenfalls in all-
gemeinen Praambeln.

Erst die natirlichen Funktionen der Bio-
sphare gestatten dem Menschen ein Le-
ben auf der Erde. Viele dieser Funktionen
kénnen wir inzwischen durch unsere Tech-
nologien imitieren. Hoch kinstliche Syste-
me, wie etwa urbane Okosystemkomple-
xe, brechen keineswegs zusammen, nur
weil bestimmte anspruchsvolle Arten feh-
len. Wir kénnen solche Systeme technisch
stabilisieren, mussen hierfir allerdings
Stoffe und Energien investieren. Wie hoch
diese Investitionen sind, zeigen z. B. die
Energiebilanzen technisierter Landwirt-
schaft: nur etwa 10% der investierten
Energie stehen letztendlich dem Men-
schen als Nahrung zur Verfugung (Zwoi-
fer 1981). Der Mensch entzieht den natiir-
lichen Okosystemen der Erde inzwischen
bereits zwischen 20 und 40 % aller verfug-
baren Energie, nutzt fast die gesamte hier-
fir geeignete Landflache zur Nahrungs-
produktion, erzielt damit auf dieser Flache
nur etwa 3 % der gesamten Phytomasse-
produktion der Erde (Diamond 1987; Glas-
by 1988; W right 1990).

Diese wenigen Beispiele zeigen, dal wir
mit unseren Technologien zwar bis zu ei-
nem gewissen Grad naturliche Ablaufe er-
setzen konnen, dal der Preis aber hoch
ist. Nehmen wir die Prinzipien der Okono-
mie (als der Wissenschaft vom sparsamen
Umgang mit Betriebsmitteln) ernst, so ist
der Preis in vielen Fallen zu hoch. Wo dies
madglich ist, sollten wirdie kostenlosen Lei-
stungen der Biosphéare in Anspruch neh-
men. Die gesparten Ressourcen (Stoffe,
Energie) lassen sich an anderen Stellen un-
serer Gesellschaft sehr viel nutzbringen-
der einsetzen. Auch vor diesem Hinter-

grund ist die Beseitigung einer Hecke, die
Verrohrung eines Baches, die Versiege-
lung einer Freiflache oder die Fragmentie-
rung biotischer Wechselwirkungen in der
Landschaft zu sehen, nicht nur unter dem
Aspekt des Artenschwundes.

Ein Verfahren zur Konkretisierung der
»Grundwerte« 6kologische Funktion und
Nutzungspotential ist die Monetarisie-
rung. (Hinweis: fur andere Grundwerte wie
Gefahrdung und Natirlichkeit ist dieses
Verfahren ungeeignet.) Die Umsetzung
des Wertes eines Naturelements oder ei-
ner Funktion kann z. B. durch Vergleich mit
den Kosten fir eine gleich leistungsfahige
technische Ldsung oder durch Ermittlung
der Kosten fir die Beseitigung der durch
eine technische Losung verursachten Um-
weltschaden erfolgen. Die Bundesregie-
rung hat in einem Forschungsschwer-
punkt die Kosten des Umweltschutzes in
Deutschland (alt) ermitteln lassen. Nur ei-
nes von 10 Forschungsvorhaben beschaf-
tigt sich explizit mit den Kosten fur den Er-
halt einer leistungsfahigen Natur, die Ubri-
gen Vorhaben sind Fragen des techni-
schen Umweltschutzes und des Land-
schaftsschutzes gewidmet. Fallbeispiele
zur Monetarisierung einzelner Naturele-
mente gibt es bisher nur in ganz geringer
Zahl (z. B. Hampicke 1983,1988; Statzner
1983; Tab. 2). Sie belegen aber bereits aus-
reichend den sehr hohen argumentativen
Wert derartiger Berechnungen.

Tab. 2. Kosten der Zerstérung eines naturnahen
kleineren FlieRgewassers der Ebene, gerechnet
Uber 20 Jahre fur einen Modellbach (Lange: 1,56
km, Flache: 1 ha) mit den biologischen Eigen-
schaften des Schierenseebaches. 20 Jahre sind
der Zeitraum, in dem ein FlieBgewéasser nach
Abschluf? eines naturnahen Ausbaus keine Un-
terhaltung mehr benétigt (aus Statzner 1983).

Kosten fur wasserbauliche
MaRRnahmen

konventioneller Ausbau 255370 DM
konventioneller Unterhalt 312 200 DM
Zwischensumme 577 570 DM
Selbstreinigungsleistung

der eliminierten groReren

Wirbellosen als Investitions-

und Betriebskosten einer

entsprechend grof3en

Klaranlage

Investitionskosten 288000 DM
Betriebskosten 288000 DM
Zwischensumme 576000 DM

Gesamtkosten 1,15 Millionen DM

Fast vollig ausgeklammert aus der derzei-
tigen Naturschutzargumentation bleibt
auch der gesamte Bereich der Umweltpsy-
chologie. Unbestritten sind unsere Kennt-
nisse in diesem Bereich noch besonders
luckenhaft und fir eine Konkretisierung in
der Einzelfallentscheidung fehlen oft ope-
rable Methoden. Geldst kann dieses Pro-
blem nur durch verstarkte Forschungs-
und Entwicklungsarbeit werden. Dal} es
ein sehr wichtiges Argumentationsfeld ist,

wird nicht erst durch Hinweis auf die sozia-
len Verhaltnisse in Wohngettos oder die
Naturentfremdung vieler Kinder und Ju-
gendlicherdeutlich.

Alle groBen politischen Parteien haben
Umweltschutz als wichtige Aufgabe er-
kannt, und in manchem Parteiprogramm
finden sich inzwischen recht weitreichen-
de Forderungen bezuglich des Schutzes
der Natur. Mit der Ubernahme »6kologi-
scher« Argumente kommen die Parteien
aber nicht nur einer gesellschaftlichen For-
derung nach, sie ibernehmen damit auch
eine erhebliche Verantwortung fur eine
sachgerechte Verwirklichung. Diesbezig-
liche Anstrengungen sind nicht selten nur
mit Mihe auszumachen. Dies zeigt sich
schon allein in den nach wie vor lacherlich
geringen Haushaltsansatzen fur den Na-
turschutz in Bund und Landern - vergli-
chen mit anderen gesellschaftlichen Auf-
gaben aquivalenten Stellenwertes.

3.4 Gesetze

Wichtige Impulse hat die bundesdeutsche
Gesetzgebung in den letzten Jahren unter
anderem aus der zunehmenden Internatio-
nalisierung des Naturschutzes erfahren.
Internationale Vereinbarungen (z. B. Was-
hingtoner Artenschutz-Ubereinkommen)
und rechtliche Regelungen auf EG-Ebene
fanden ihren Niederschlag in einer deutli-
chen Ausweitung der artenschutzrechtli-
chen Bestimmungen des Bundesnatur-
schutzgesetzes. Auch das Gesetz Uiber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG)
vom 1.2.1990 ist die Ubernahme beste-
hender Uberstaatlicher Regelungen in na-
tionales Recht. Im Flachenschutz ist zwei-
fellos die Einfuhrung pauschal geschitz-
ter Biotoptypen (823 BNatSchG) die her-
ausragende Erganzung der letzten Jahre.
Dem staatlichen Vollzug ist hierdurch ein
weiteres gro3es Aufgabenfeld zugewach-
sen, das er allerdings bis heute nur unvoll-
standig ausfillt (s. Abschn.3.5). Einige
Bundeslander haben Umweltschutz als
Staatsziel in ihre Verfassung aufgenom-
men. Auflerhalb des Naturschutzrechtes
verdienen die naturschutzbezogenen Re-
gelungen im Pflanzenschutzgesetz vom
15.9.1986 besondere Erwahnung.

Aus Vollzugsproblemen werden jedoch
gravierende Méngel der Naturschutzge-
setzgebung deutlich, die bis heute fortbe-
stehen (vgl. hierzu auch Schomerus
1987):

1. Die sog. »Landwirtschaftsklausel« kol-
lidiert nicht nur mit den Zielen des Na-
turschutzes, wie sie in den §81 und 2
des gleichen Gesetzes formuliert sind,
sie behindert letztlich auch die sachge-
rechte Kompromifindung zwischen
Landnutzung und Naturschutzinteres-
sen. Der Begriff »ordnungsgeméafle
Land- und Forstwirtschaft« ist bis heu-
te nicht rechtsfahig definiert.

2. Die ausschlieRlich anthropozentrische
Ausrichtung der Ziele des 81 BNat-
SchG ist nicht mehr zeitgerecht. Aller-



dings mufl angemerkt werden, daf}
ausreichende Leitlinien zur Operatio-
nalisierung weiterreichender ethischer
Argumente bisher ausstehen.

3. Das bestehende Artenschutzrecht ist
eine logische Fortfihrung der Grund-
gedanken des Reichs-Naturschutzge-
setzes von 1936. Bestimmte Organis-
menarten werden als besonders ge-
schitzt deklariert und Handels- sowie
Entnahmerestriktionen  unterworfen.
Regionaler Artenschwund und Gefahr-
dungsdisposition haben allerdings in-
zwischen ein Ausmal erreicht, das so-
wohl eine standige Weiterdifferenzie-
rung der Regelungen als auch eine
sténdige Verlangerung der zugehori-
gen Listen erforderlich macht. Abgese-
hen davon, daf} es fragwirdig ist, ob ei-
ne derart eingeschrénkte Sichtweise
des Artenschutzes (Individualschutz,
direkter Zugriff) noch zeitgeman ist, ist
das bestehende Artenschutzrecht we-
gen seiner Komplexitat seit geraumer
Zeit nicht mehr sachgerecht vollzieh-
bar. Es ist ein unhaltbarer Zustand, daf}
dies allen Betroffenen bewuf3t ist, ohne
daR eine grundsatzliche Abhilfe in die
Wege geleitet werden wiirde.

4. Firviele, an sich sachgerechte Bestim-
mungen des Naturschutzrechtes feh-
len Vollzugsrichtlinien, die zumindest
Naturschutzbehorden und Trager of-
fentlicher Belange binden konnten.
Dies macht sich vor allem im Vollzug
der Eingriffsregelungen bemerkbar, wo
die Entscheidung ohne Kontrollmog-
lichkeiten (evil. Verbandsklagemdg-
lichkeiten beschrénken sich auf Form-
fehler) den Genehmigungsbehdrden
Uberlassen bleibt, wo die betreibende
Behdrde mitunter auch genehmigende
Behorde in gleicher Sache ist (z. B. in
Teilen der Wasser- und Landwirt-
schaftsverwaltung). Das Fehlen von
Vollzugsrichtlinien macht sich aber
auch bei der Ausweisung von Schutz-
gebieten und bei der Beurteilung von
VerstdRen gegen das Artenschutzrecht
bemerkbar.

Die permanente Novellierung der Bundes-
gesetze und -Verordnungen hat dazu ge-
fuhrt, dal3 die Bundeslander in der Anpas-
sung ihrer Landesgesetze sehr zdgernd
reagieren. Etliche bundesrechtliche Rege-
lungen sind deshalb - obwohl sie teilweise
bereits seit Jahren bestehen - noch nicht
in alle Landergesetze (ibernommen. Eine
Tatsache, die ebenfalls nicht zur Rechtssi-
cherheit und einem effektiven Vollzug bei-
tragt.

Unter Beachtung der Gesamtsituation
kann eine einfache Novellierung des Bun-
desnaturschutzgesetzes keinen entschei-
denden Fortschritt bringen. Es spricht vie-
les dafur, daf} dies nur auf dem Weg einer
grundlegenden Neukonzeption des Natur-
schutzrechts, ggfs, unter Integration wei-
terer Rechtsgebiete (Land-, Forst-, Was-
serwirtschaft, Fischerei, etc.) gelingen
kann. Dies ist nicht nur aufwendig, es er-

Plachter « Naturschutz in der Bundesrepublik Deutschland - Versuch einer Bilanz 73

Anzahl

Abb. 3. Entwicklung von Zahl und Flache der Naturschutzgebiete in der Bundesrepublik Deutsch-
land 1936-1986 (aus HAARMANN und PRETSCHER 1988).
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fordert auch Zeit. So muB z. B. das zugrun-
deliegende Fachkonzept noch prazisiert
werden (vgl. Kap.2 und Abschn.3.2). Um
so mehr ist es erforderlich, die ersten
Schritte in diese Richtung - unabhéangig
von laufenden Teilnovellierungen - umge-
hend zu tun. Hierbei darf nicht Ubersehen
werden, dal das Naturschutzrecht der
ehemaligen DDR in einigen Punkten Rege-
lungen enthielt (z. B. Totalreservate, Bio-
sphéarenreservate, Artenschonbezirke),
die dem Beitritt nicht zum Opfer fallen soll-
ten.

3.5 Praxis

Die Etablierung von Naturschutzbehdrden
auf allen Verwaltungsebenen in der ersten
Halfte der 80er Jahre hat zweifellos zu ei-
ner deutlichen Erhoéhung der offentlichen
Akzeptanz, zu einem Abbau von Vorbehal-
ten und Vorurteilen und zu einer Verbesse-
rung des Vollzuges beigetragen. Der Aus-
bau des Personalstandes konnte seitdem
allerdings auch nicht anndhernd mit der
Zuweisung immer neuer Aufgaben schritt-
halten. Insofern ist die ortliche Situation
heute mitunter schlechter zu beurteilen als
vor 10 Jahren. Die Beurteilung von Eingrif-
fen, insbesondere von Bauantrdgen, ab-
sorbiert zunehmend grol3e Teile der Ar-
beitskapazitaten der unteren Naturschutz-
behdérden. Eigenstandige Aufgaben des
Naturschutzes, wie etwa die Umsetzung
des Biotopschutzes »auf die Flache«, die
Koordinierung und Uberwachung von
PflegemaRnahmen, die konzeptionell rich-
tige Abwicklung des Vertragsnaturschut-
zes oder Inventarisierung und Dauerbeob-
achtung kénnen in vielen Fallen kaum an-
gegangen, geschweige denn ausreichend
ausgefullt werden. Ein Freiraum fur den
von Politikern so oft geforderten Abgleich
zwischen Landnutzung und Schutz be-
steht auf keiner Verwaltungsebene (vgl.
hierzu auch Ehmke 1992; Pielow1991). Die
Landerarbeitsgemeinschaft Naturschutz,
Landschaftspflege und Erholung (LANA)
hat deshalb erst jingst in einem Konzept-
entwurf die kurzfristige Verdreifachung
des Personalstandes gefordert. Erst dann
héatte die Naturschutzverwaltung mit einer

multifaktoriellen, querschnittsorientierten
Aufgabenstellung die Personalstarke der
Flurbereinigungsbehdrden, die nur eine
einzige, sektorale Aufgabe zu vertreten ha-
ben (Verbesserung der Agrarstruktur).

Ahnlich ist die Situation bei den Natur-
schutzverbanden. Hier ist in den letzten
Jahren eine deutliche »Professionalisie-
rung« von Organisation und Arbeitsweise
zu verzeichnen (vgl. Weiger 1987). Sicher
eine positive Entwicklung, die aber nicht
von innen angestolRen wurde, nicht orga-
nisch wachsen konnte, sondern sich pri-
mar aus den Zwangen ergeben hat, die
aus einer Anerkennung nach 829 BNat-
SchG erwachsen. Naturschutzverbéande
sind nicht selten zu »Ersatz-Naturschutz-
behdrden« geworden, und sie erfillen so-
gar teilweise Aufgaben, die eigentlich den
Betreibern von Eingriffen obliegen wiir-
den, so z. B., wenn es um die Bereitstel-
lung von Daten fir die Beurteilung eines
Vorhabens geht. Die originaren Aufgaben
der Verbande, z.B. in der gesellschaftli-
chen Vertretung der Naturschutzinteres-
sen oder der Offentlichkeitsarbeit, ms-
sen demgegenuber immer mehr zurick-
treten.

Die chronische Uberlastung der Vollzugs-
organe hat unter anderem zur Folge, dal3
wirklich wichtige Entscheidungen nicht
mit der gebotenen Sorgfalt vorbereitet
werden kénnen, mit der Konsequenz, daf
die Entscheidung nicht selten gegen die
Interessen des Naturschutzes gefallt wird.
In der Summe ergibt sich ein schwerwie-
gendes »Vollzugsdefizitc, das wiederum
bei den Betroffenen zu Frustration fihren
muf3. Die These, dal3 das Aufgreifen relativ
nebensé&chlicher Probleme, wie es in der
Praxis zunehmend zu beobachten ist, die
Vertiefung in einzelne »konfliktarme« Mal3-
nahmen, eine frustrationsbedingte »Aus-
weichreaktion« ist, ist nicht ganz von der
Hand zu weisen.

DaR der Vollzug selbst in den traditionellen
Aufgabenfeldern des Arten- und Biotop-
schutzes verbesserungsbediirftig ist, 1ait
sich an vielen Beispielen zeigen. Die Ten-
denz zur Ausweisung immer Kkleinerer
Schutzgebiete bleibt zumindest in den al-
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ten Bundeslandern bestehen (Abb.3). Der
Zustand der Mehrzahl der Schutzgebiete
gibt auBerdem Anlal zu ernsthafter Be-
sorgnis (Abb.4). Die Ausweisung von
Grol3schutzgebieten in den neuen Bun-
desléandern in den letzten Wochen der Exi-
stenz der DDR verbessert zwar die Stati-
stik. Sie war aber nicht das Ergebnis einer
gesamtgesellschaftlichen Entscheidungs-
findung, sondern eher ein »Glucksfall der
Geschichte«. Es bleibt abzuwarten, was
hiervon in einem Jahrzehnt noch ubrig sein
wird.

Immerhin hat der Naturschutz mit dem
sog. »Vertragsnaturschutz« den ersten
konsequenten Schritt in Richtung Nutzfla-
chen getan. Der Erfolg der Programme be-
statigt die Tragfahigkeit des Ansatzes, Lei-
stungen des Einzelnen im Sinne des Natur-
schutzes Uber die 6ffentlichen Haushalte
gesellschaftlich zu honorieren (Vogel
1988). Damit kommen aber auf die Natur-
schutzbehérden zuséatzliche Planungs-
und Uberwachungsaufgaben zu, denen
sie beim gegebenen Personalstand mittel-
fristig kaum gewachsen sein durften.
Wenn ein auch aus agrarstruktureller und
gesellschaftspolitischer Sicht sehr erfreu-
licher Ansatz nicht »im Sande verlaufen«
soll, so mussen bald auch personelle Ent-
scheidungen getroffen werden.

Dynamische und landschaftékologisch-
funktionale Aspekte fanden im Vollzug bis-
her nur geringe Beachtung. Einen ersten
vertieften Ansatz in diese Richtung stellen
Modelle zu sog. »Biotopverbundsyste-
men« dar (vgl. z. B. Jedicke 1990). Der Be-
griff erfreute sich schon sehr bald nach
Einfihrung sehr hoher 6ffentlicher und po-
litischer Wertschéatzung. Die bisherigen
praktischen Erfahrungen lassen jedoch
die Gefahr erkennen, daR der Begriff weni-
ger im Sinne eines durch wissenschaftli-
che Daten noch zu untermauernden Fach-
konzeptes als vielmehr als Schlagwort fiir
»alten Wein in neuen Schlauchen« ge-
braucht werden kdnnte.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten:

a) DerVollzug leidet nach wie vor unter ei-
nem erheblichen Personalmangel und
chronischer Arbeitsiiberlastung,
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Abb. 4. Belastungsfaktoren und Erhaltungszustand von 867 Naturschutzgebieten in der Stidhéalfte der Bundesrepublik Deutschland, a) Haufigkeit von
nicht naher quantifizierten Einwirkungen von 5 verschiedenen Schadgruppen; b) Allgemeiner Erhaltungszustand, verteilt auf 5 Zustandsstufen (aus

Haarmann und Pretscher 1988).



b) Die Praxis erschopft sich allzu oft in
zweitrangigen  Detailaufgaben. Die
zentralen Probleme bleiben weitge-
hend unbearbeitet.

¢) Selbst in den traditionellen Aufgaben-
feldern bleibt der Vollzug unbefriedi-
gend,

d

=

Vor allem durch den Vertragsnatur-
schutz und Ausdehnung der Pflege-
maflnahmen hat der Naturschutz seine
Aufgaben auf regelmaRig genutzte Fla-
chen ausgedehnt, eine umfassende
Auseinandersetzung mit der Landnut-
zung und die Konkretisierung von L6-
sungen der Konfliktsituation steht aber
noch aus.

e) Die neuen Belastungsfaktoren (z. B. Er-
holungsnutzung) und Aufgabenfelder
(natirliche Dynamik und Schutz abioti-
scher Ressourcen) spielen nach wie
vor in der Praxis nur eine untergeordne-
te Rolle.

f) Nach wie vor reagiert Naturschutz auf
mehr oder weniger konkrete Planun-
gen anderer. Ein agierender, planender
Arbeitsansatz konnte nur in wenigen
Teilbereichen erreicht werden.

=

Es ist nicht gelungen, die Ziele des Na-
turschutzes ausreichend in die Land-
schafts- bzw. Raumplanung zu inte-
grieren.

g

h

=

Der Vollzug der Eingriffsregelungen in
den einschlagigen Gesetzen ist nach
wie vor in hohem MaRe unbefriedigend.
Dies gilt nicht nur fur die Entschei-
dungsfindung selbst, sondern ebenso
bezuglich der veranlaf3ten Ausgleichs-
und ErsatzmafRnahmen.

4 Synopse und Ausblick

Als Folge der Nutzung und Belastung der
Natur haben die Aufgaben des Natur-
schutzes im letzten Jahrzehnt eine deutli-
che Erweiterung erfahren. Die Konsequen-
zen fur die eigene Standortbestimmung,
die innerfachliche Planung, die Entwick-
lung von Bewertungsinstrumentarien und
den Vollzug sind immens und teilweise erst
in Umrissen erkennbar. Die neuen Proble-
me konnen allein mit den Instrumenten
des »klassischen« Arten- und Biotop-
schutzes nicht geldst werden. Nétig sind
neuartige methodische und organisatori-
sche Forschungsstrukturen, die Imple-
mentierung einer effektiven Planungs- und
Entwicklungsarbeit und die vermehrte
fachliche Auseinandersetzung mit den ver-
schiedenen Formen der Landnutzung.
Hierfur sind Freirdume bereitzustellen, die
derzeit weder im Forschungsbereich noch
im Vollzug existieren. Der Schutz natirli-
cher dynamischer Prozesse und der abio-
tischen NaturgiiterWasser, Boden undLuft
sind als eigenstandige Aufgaben anzuer-
kennen und zu konkretisieren. Hierzu ist
die Einfuhrung grof3flachiger Schutzstra-

Plachter «Naturschutz in der Bundesrepublik Deutschland - Versuch einer Bilanz 75

tegien auch in unseren Kulturlandschaften
unverzichtbar. Ein Grundproblem des Voll-
zugs bleibt der ungeniigende Flachenzu-
griff. Ein Schwerpunkt kinftiger Uberle-
gungen sollte auf eine starkere Integration
sozial- und wirtschaftswissenschaftlicher
Daten gelegt werden.

Der Naturschutz in Deutschland hatte im
letzten Jahrzehnt eine grofRRe Zahl unbe-
streitbarer Erfolge zu verzeichnen. Wurde
naturschitzendes Handeln damals weit-
hin noch als »Zeiterscheinung« qualifi-
zZiert, so ist es inzwischen als gesellschaft-
liche Aufgabe hohen Ranges anerkannt.
Im gleichen Zeitraum sind aber in Uberpro-
portionalem MaRe neue Aufgaben hinzu-
gekommen. Inder Bilanz kann die Effizienz
des Naturschutzes demzufolge heute
nicht entscheidend besser beurteilt wer-
den als vor 10 Jahren.
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Statement

Naturschutz und Menschenwissenschaften

Nicht-naturwissenschaftliche Anmerkungen zum NNA-Fachgesprach »Ziele des Naturschutzes-

verdnderte Rahmenbedingungen erfordern weiterfihrende Konzepte«

Von Wolfgang Schulz

Norbert Elias, der versuchte, eine umfas-
sende Zivilisationstheorie zu entwickeln,
pragte den Ausdruck »Menschenwissen-
schaften« und verstand darunter alle wis-
senschaftlichen Disziplinen, die sich mit
dem Menschen beschéftigen. Dieser Be-
griff geht also weit tber die Sozialwissen-
schaften im engeren Sinn hinaus.

Diese nicht naturwissenschaftlichen An-
merkungen zum Naturschutz sollen auf
seinem sehr umfassenden Begriff »Men-
schenwissenschaften« basieren, soweit
es den begrenzten Erkenntnissen des Au-
tors moglich ist. Eine zweite Pramisse ist
die Uberzeugung des Autors dieser An-
merkungen, dall Naturschutz diese Men-
schenwissenschaften ebenso braucht wie
die Naturwissenschaften, um effektiv und
erfolgreich zu sein.

Die Worte »Ziele«, »Rahmenbedingungen«
und »Konzepte« im Titel des Fachgespra-
ches erinnern einen sofort an zwei Begriffe
aus den Sozial- bzw. Wirtschaftswissen-
schaften: Organisation und Management.
In den Definitionen und Theorien beider
Begriffe spielen vor allem »Ziele« eine ent-
scheidende Rolle. Die folgenden Anmer-
kungen werden sich an diesen beiden Be-
griffen orientieren. Es wird aber auch ver-
sucht, konstruktive Antworten auf die Fra-
ge von Prof. Plachter zu geben: »Welchen
Beitrag kdnnen die Sozialwissenschaften
im Rahmen des Naturschutzes leisten?«

Naturschutz als Organisation

Im alltaglichen Sprachgebrauch wird das
Wort »Organisation« in unterschiedlichen
Bedeutungen verwendet. Allgemein kén-
nen drei Inhalte unterschieden werden -
die Tatigkeit des Organisierens, Organisa-
tion als sozialer Katalysator und der Zu-
sammenschluf3 von Personen zur Durch-
setzung bestimmterziele.

Ersteres ist ein sozialer Prozel? und wird
von Wirtschaftswissenschaftlern meist als
»Management« bezeichnet und soll im
nachsten Abschnitt ndher betrachtet wer-
den. Wenn vom sozialen Katalysator die
Rede ist, so ist ein soziales Objekt ge-
meint. Organisation wéare dann besser zu
bezeichnen als »Organisiertheit« und ist
etwas, was Arbeitsablaufe bzw. »soziale
Prozesse beschleunigt, bremst oder in ih-
rer Richtung verandert« (Endruweit 1981,
S.14). Letzteres meinen Sozialwissen-
schaftler, wenn sie von Organisationen re-
den, gemeint ist die Organisation als so-
ziales Subjekt. Organisationen sind dem-
nach Zusammenschlisse von Personen,
die bestimmte, festgelegte Ziele verfol-
gen, die arbeitsteilig gegliedert sind und

eine Leitungsinstanz besitzen. Um den
Naturschutz in Deutschland, aber auch in
vielen anderen Landern, als Organisation
in diesem Sinne zu bezeichnen, muf3 man
einige Abstraktionen machen.

Den Naturschutz als Organisation gibt es
eigentlich nicht. Es existiert ein privater
und ein staatlicher Naturschutz, daruber
hinaus kann man mdoglicherweise auch
noch einen wissenschaftlichen Natur-
schutz unterscheiden. Erstere sind wie-
derum untergliedert: der private in ver-
schiedene und teilweise sehr unterschied-
liche Gruppierungen und Verbéande, die
man, einzeln betrachtet, als Organisatio-
nen im soziologischen Sinne bezeichnen
kann. Der staatliche Naturschutz unter-
gliedert sich in verschiedene Ministerien,
Behorden und Amter.

Hier geht es aber in erster Linie um Ziele
und auch Rahmenbedingungen. Diese
Ziele sollten, wenn man von Naturschutz
spricht, oder besser, wenn sich diese ver-
schiedenen Gruppierungen alle mit Natur-
schutz beschaftigen, sehr ahnlich sein.
Die Rahmenbedingungen kénnen teilwei-
se verschieden sein, je nachdem, ob priva-
ter oder staatlicher Naturschutz.

Die Organisationsziele sind »die Zwecke,
um derentwillen eine Organisation gegriin-
det wird und deren Erfillung die Organisa-
tion erreichen soll« (BUSCHGES 1983,
S.90). Sie gelten als Richtschnur fur das
Handeln der Organisation. Jetzt kénnte
man sagen, Ziel von Naturschutzorganisa-
tionen ist der Naturschutz. Aber Natur-
schutz ist (noch?) kein handlungsleiten-
des und meRbares Ziel. Ziele einer Organi-
sation mussen aber mef3bar sein, damit
man spater auch den Erfolg des Handelns
Uberprifen kann.

An dieser Stelle sind jetzt Naturwissen-
schaftler der verschiedensten Disziplinen
und Teildisziplinen aufgerufen, Natur-
schutz in handlungsleitende Ziele zu tber-
setzen. Solche handlungsleitenden Ziele,
wie auch im Fachgesprach diskutiert,
kénnten sein:

- der Schutz und die Erhaltung aller Tier-
und Pflanzenarten,

- der Schutz und die Erhaltung von Habi-
taten und Biotopen,

- der Schutz und die Erhaltung von Oko-
systemen,

- die Sicherung von 6kologischen Ablau-
fen,

- die Sicherung von 6kologischen Funk-
tionen.

Diese biologischen bzw. &kologischen
Ziele deuten alle in eine Richtung: die Na-
tur vor dem Menschen zu schiitzen. Uber-

spitzt ausgedrickt miifRte man aus der ge-
samten Erde einen groRen Nationalpark
oder ein grofl3es, weltweites Naturschutz-
gebiet machen. Aber wo bleibt dann der
Mensch?

Man konnte jetzt argumentieren, der
Mensch ist nichts anderes als eine zoologi-
sche Art und fallt somit unter das Ziel
»Schutz und Erhaltung einer Tierart«. Eine
derartige Argumentation wéare aber &u-
RBerst blauaugig und naiv. Erstens miRte
man die Spezies Mensch wohl in dieselbe
Kategorie einordnen, wie beispielsweise
das Schalenwild in unseren Waldern - die
Populationsdichte ist unnatirlich hoch,
und die Art Ubernutzt ihren Lebensraum
und zerstort das Okosystem. Konsequen-
te Folge mifte eine Kontrolle der Popula-
tion sein.

Zweitens kann man die Spezies »Homo sa-
piens« nicht vergleichen mit anderen zoo-
logischen Arten. Der Mensch hat zwar teil-
weise ahnliche Bedurfnisse wie Tierarten
(Nahrung, Ruhe bzw. Erholung, etc.), ist
aber weitgehend nicht instinktgesteuert,
sondern Instinkte werden bei ihm durch
Werte und Normen ersetzt. Derartige
Uberlegungen missen zwangslaufig dazu
fuhren, dall man den Menschen nicht ein-
fach unter die biologischen oder 6kologi-
schen Ziele des Naturschutzes subsumie-
ren kann.

Folgt man der Auffassung, dall der
Mensch bzw. die Gesellschaft nicht so
recht in den biologisch-6kologischen Ziel-
katalog des Naturschutzes palt, mifte
die Gesellschaft mdoglicherweise in die
Rahmenbedingungen aufgenommen wer-
den. Die Rahmenbedingungen bilden aber
wichtige Determinanten fur die Zieldefini-
tionen. Werden sie bei der Formulierung
der Ziele nicht berlicksichtigt, sind die Zie-
le einer Organisation unrealistisch und nie-
mals zu erreichen.

Ein Beispiel fur die Auffassung, die Gesell-
schaft als Rahmenbedingung des Natur-
schutzes anzusehen, ist das Bundesnatur-
schutzgesetz. Nach dem Bundesnatur-
schutzgesetz soll die Natur geschitzt wer-
den (Ziel), um die Lebensgrundlage des
Menschen und die Voraussetzung fir sei-
ne Erholung zu sichern (Bedingung). Indie-
sem Gesetz werden also die Ziele des Na-
turschutzes formuliert, aber gleichzeitig
die Rahmenbedingungen, soweit sie die
Gesellschaft betreffen, angegeben und
damit die Ziele eines dkologischen Natur-
schutzes oder eines Schutzes der Natur
um ihrer selbstwillen stark eingeschrankt.

Das Bundesnaturschutzgesetz soll sicher-
lich als Richtlinie fur den gesamten Natur-



schitz dienen, wurde aber von einer Admi-
nistration vorbereitet und von der Regie-
rung verabschiedet. Beide Instanzen ha-
ben gegeniiber der Gesellschaft bzw. dem
Volk eine Gesamtverantwortung zu tra-
gen, die mehr als nur 6kologischen Natur-
schutz beinhaltet, und sehen deshalb die
Gesellschaft als Rahmenbedingung des
Naturschutzes.

Es kann also eigentlich nicht im Sinne des
Naturschutzes sein, den Menschen nur als
Rahmenbedingung zu betrachten und die
Gesellschaft bei Zieluberlegungen aufRer
acht zu lassen. Ein derartiges Vorgehen
drangt den Naturschutz in die Defensive,
wie die Vergangenheit gezeigt hat. Der Na-
turschutz war bisher immer nur in der La-
ge, zureagieren-auf Forderungen und An-
spriiche anderer Interessensgruppen.
Besser und effektiver wére aber ein aktives
Agieren.

Dies ist aber nur zu erreichen, wenn die
Gesellschaft von Anfang an auch indie Zie-
le des Naturschutzes aufgenommen wird.
Naturschutz muf? also neben den biologi-
schen und 6kologischen Zielen ein weite-
res Ziel aufnehmen, welches den Bedurf-
nissen des Menschen bzw. der Gesell-
schaftgerecht wird.

Ein gesellschaftliches Ziel des Naturschut-
zes kdnnte lauten:

- der Schutz und die Erhaltung sozialer
Funktionen der Natur.

Die sozialen Funktionen der Natur allge-
mein, von Biotopen, Landschaften, Oko-
systemen, von Flora und Fauna sind sehr
vielseitig. Diese sozialen Funktionen be-
friedigen eine Reihe von Bedurfnissen des
Menschen bzw. der Gesellschaft. Grund-
séatzlich sind nach den Auswirkungen auf
die Natur zwei verschiedene Gruppen von
Bedurfnissen zu unterscheiden: jene Be-
durfnisse, die zur Befriedigung die Natur
nutzen, und jene, die die Natur »nur« be-
nutzen. Bei der Nutzung wird der Natur ak-
tiv etwas enthommen, bzw. eine natirliche
Ressource genutzt, z.B. direkte Nah-
rungsmittelbeschaffung (Fisch, Pilze, Bee-
ren, Wild), aber auch indirekte Uber die
Landwirtschaft, Gemuse-, Obst- und
Weinbau. Zur Naturnutzung zahlen aber
auch Forstwirtschaft, Wasserwirtschatft,
Bergbau, Stralenbau usw.

Bei der Benutzung der Natur wird zwar
nicht direkt etwas enthommen, die Folgen
fur die Natur kdnnen aber beispielsweise
durch Stérungen oder Zerstérungen eben-
so schwerwiegend sein wie bei der Nut-
zung. Alle Erholungsaktivititen des Men-
schen in der freien Natur und Landschaft
kénnen als Naturbenutzungen bezeichnet
werden. Hier hat die Natur sehr unter-
schiedliche soziale Funktionen zu erfillen.
Einem Jogger dient sie als Raum zur Be-
wegung, ein Spazierganger sucht in erster
Linie Ruhe und Beschaulichkeit, einer Fa-
milie, die ein Picknick macht, ist die Gesel-
ligkeit wichtig, ein Hobby-Ornithologe hat
ein wissenschaftliches Interesse an der
Natur, einer Schulklasse kann sie als »er-
weitertes Klassenzimmer« dienen.

Schulz-Statement/Naturschutz und Menschenwissenschaften (1

Alle diese sozialen Funktionen sollte der
Naturschutz mit in seine Uberlegungen ein-
beziehen, auch wenn es zu Zielkonflikten
kommt, auf die im n&chsten Abschnitt na-
her eingegangen wird. Wenn Naturschutz
als Organisation im soziologischen Sinn
verstanden wird, dann mussen auch die
Ziele wesentlich weiter gefaldt werden als
bisher und die Zieldimension »Gesellschaft«
darf nicht auf3er acht gelassen werden.

Naturschutz als Management

Mufte bei Naturschutz und Organisation
noch etwas abstrahiert und einige Abstri-
che gemacht werden, so laRt sich ohne
Einschrankungen  behaupten,  Natur-
schutz ist Management. Mit dieser Aussa-
ge haben moglicherweise viele Natur-
schitzer Probleme, weil Management im-
mer in irgendeiner Weise mit Grof3unter-
nehmen, Industrie, multinationalen Kon-
zernen usw. in Verbindung gebracht wird.
Im folgenden wird aber gezeigt werden,
da3 Naturschutz nichts anderes als Mana-
gement ist, wenn er effektiv und erfolg-
reich sein soll.

Unter Organisation wurde oben die soziale
Struktur verstanden, unter Management
versteht man in erster Linie einen sozialen
Prozel3. Management ist also eine Abfolge
von Einzeltatigkeiten (Management-Funk-
tionen), die in der Regel von verschiede-
nen Personen durchgefiihrt werden. Der
Management-Proze3 besteht aus finf
Phasen: Zielsetzung, Planung, Entschei-
dung, Realisation und Kontrolle. Genau
diese Schritte sind auch Bestandteil kon-
kret durchzuftihrender Naturschutzprojek-
te. Es wird ein bestimmtes Ziel gesetzt,
man plant verschiedene Alternativen, wie
dieses Ziel erreicht werden kann, man ent-
scheidet sich fiir eine dieser Alternativen
und setzt sie in die Tat um. Ein wichtiger
Schritt kommt aber oft, und nicht nur im
Naturschutz, zu kurz: die Kontrolle. Es
mui der Frage nachgegangen werden: Ha-
be ich mein Ziel erreicht?

Naturschutzarbeit ist also ncihts anderes
als Management. Pausch (1976, S.9) defi-
niert Management fur Unternehmen fol-
gendermafRen: »Managen heif3t, innerhalb
eines soziotechnischen Systems auf Men-
schen und maschinelle Systeme so einzu-
wirken, daf? eine vorgegebene Zielfunktion
optimal erfullt wird.«

Generell auf den Naturschutz Ubertragen,
wirde dies bedeuten: »Naturschutz heif3t,
innerhalb eines gesellschaftlich-6kologi-
schen Systems auf Menschen und natirli-
che Systeme so einzuwirken, daf} vorge-
gebene Zielfunktionen optimal erreicht
werden.«

Diese Zielfunktionen sind sicherlich wie-
derum gleichzusetzen mit den oben darge-
stellten biologisch-6kologischen Zielen
des Naturschutzes. In der Definition ist
aber von optimaler Erreichung und nicht
von maximaler die Rede. Diese Optimie-
rung ist nur erreichbar, wenn die Bedurf-
nisse der Gesellschaft berticksichtigt wer-
den; man bendétigt also auch gesellschaft-
liche Ziele des Naturschutzes.

Wie schon erwahnt, mul} es aber unwei-
gerlich zu Zielkonflikten zwischen biolo-
gisch-6kologischen Zielen und den gesell-
schaftlichen kommen. Der Naturschutz
muB sich diesen Konflikten stellen und ver-
suchen, sie zu lésen. Es soll hier nur ein
moglicher Weg zur Konfliktldsung kurz
aufgezeigt werden.

Ziele lassen sich in sogenannte Ober- und
Unterziele differenzieren. Oberziele, die
die »Philosophie« einer Organisation bil-
den, sind in der Regel sehr allgemein abge-
faldt und werden durch Unterziele opera-
tionalisiert oder fir die Praxis anwendbar
gemacht. Im Falle des Naturschutzes kann
der Schutz der Natur als Oberziel, also als
Philosophie, angesehen werden, und die
einzelnen biologisch-6kologischen und
gesellschaftlichen Ziele sind dann die Un-
terziele, die der Philosophie untergeord-
netwerden missen.

Die Philosophie mu3 dann bei allen Aktivi-
taten des Naturschutzes im Auge behalten
und die Unterziele mussen danach koordi-
niert werden. Diese Koordination kann von
Projekt zu Projekt sehr unterschiedlich
sein. In einem Fall kann versucht werden,
Kompromisse zwischen biologisch-6kolo-
gischen und gesellschaftlichen Zielen zu
finden, z. B. auf landwirtschaftlichen Pro-
duktionsflachen, die extensiviert werden
sollen. In Naherholungsgebieten rund um
Grof3stadte wird man moglicherweise die
gesellschaftlichen Ziele uber die biolo-
gisch-6kologischen stellen. Auf 6kolo-
gisch wertvollen und selten vorkommen-
den Flachen wird man die Prioritaten um-
drehen, also biologisch-6kologische vor
gesellschaftliche Ziele stellen.

Beitrage der Menschenwissen-
schaften zum Naturschutz

Die Art und Weise der Koordination zwi-
schen den einzelnen Unterzielen bei ver-
schiedenen Naturschutzvorhaben muR
von Natur- und Menschenwissenschaft-
lern gemeinsam erarbeitet werden. Natur-
wissenschaftler missen die 6kologischen
Wertigkeiten festlegen. Die Wichtigkeit
verschiedener Gebiete oder Landschaften
zur Erfullung gesellschaftlicher Funktio-
nen missen von Menschenwissenschaft-
lern bestimmt werden.

Einer der wichtigsten Beitrdge, den Sozio-
logen oder Psychologen im Naturschutz
leisten konnen, ist die Erfassung bestimm-
ter Erwartungen der Gesellschaft an die
Natur allgemein oder die Erwartungen und
Wiinsche an bestimmte Gebiete. Als kon-
kretes Beispiel mag hier die Planung eines
Naturschutzgebietes dienen. Um ein Na-
turschutzgebiet erfolgreich zu etablieren,
genugt es nicht, alleine die 6kologische
Bedeutung des in Frage kommenden Ge-
bietes zu ermitteln, sondern es ist ebenso
wichtig, die soziale Funktion zu beleuch-
ten. Dabei konnen folgende Fragen auftre-
ten, die beantwortet werden missen:

- Dient das Gebiet der Erholung?
- Ist das Gebiet fiir die Versorgung der an-
sassigen Bevdlkerung von Bedeutung?
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- Hat das Gebiet besondere kulturelle
oder symbolische Bedeutung?

- Kann sich die einheimische Bevélke-
rung mit dem geplanten Schutzgebiet
identifizieren?

- Wie ist die Akzeptanz eines solchen
Schutzgebietes?

Wenn hiervon Menschenwissenschaftlern
die Rede ist, dann sind darunter auch Me-
diziner zu fassen. Und auch die Humanme-
diziner kdnnen wichtige Beitrdge zum Na-
turschutz leisten. Eine sicherlich nicht zu
unterschatzende soziale Funktion der Na-
tur ist die gesundheitliche Regenerations-
madoglichkeit in der Natur. Wenn es also um
den Schutz der Natur geht, so sollte auch
berlicksichtigt werden, inwieweit be-
stimmte Landschaften diese Funktion er-
fallen kénnen.

So kann die Humanmedizin wichtige Argu-
mente fur den Naturschutz liefern. Land-

schaften, die geeignet sind, die Gesund-

heit des Menschen zu erhalten oder wie-

derherzustellen (z. B. Gegenden mit be-

stimmtem Reizklima), und damit einen Bei-

trag zur Volksgesundheit leisten, sind

auch aus rein sozialer Sicht schiitzenswer-

te Gebiete.

Als letztes Beispiel fir einen Beitrag von
Menschenwissenschaftlern zum Natur-

Statement

schutz seien Kommunikationswissen-
schaftler angesprochen. Neben anderen
Sozialwissenschaftlern kénnen sie Mei-
nungsbildungsprozesse in der Gesell-
schaft zu Fragen des Natur- und Umwelt-
schutzes analysieren und Vorschlage fur
eine gezielte Informationspolitik erarbei-
ten, die die Akzeptanz von Natur- und Um-
weltschutzaktivitaten bei der Bevdlkerung
erhdhen.

Diese Akzeptanz ist bei genauer Betrach-
tung und Analyse bisheriger Meinungsum-
fragen zum Thema »Umwelt- und Natur-
schutz« nicht abzulesen. Die zur Zeit vor-
liegenden Ergebnisse lassen sich nur so
interpretieren, daB die Aufmerksamkeit
der Bevolkerung hinsichtlich Umwelt- und
Naturschutz in den letzten Jahren gestie-
gen ist. Was bisher fast vollig fehlt und fur
einen effektiven Umwelt- und Naturschutz
dringend notwendig wére, sind Untersu-
chungen zur Handlungsbereitschaft und
zum tatsachlichen umweltgerechten Han-
deln der Gesellschaft. In der Handlungs-
bereitschaft und dem Handeln scheint
namlich bisher noch kein Wandel stattge-
funden zu haben.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
Menschenwissenschaften kénnen einen
erheblichen Beitrag zum Naturschutz lei-

sten, wenn der Naturschutz die Gesell-
schaft bei Zieliberlegungen mit einbe-
zieht und die Menschen nicht nur als Stér-
faktor ansieht. Es mu3 aber auch bei so-
zialwissenschaftlichen Untersuchungen
das Prinzip gelten: globale Aussagen sind
nicht méglich und nicht zu erwarten, son-
dern fir einzelne Naturschutzaktivitaten
bzw. -projekte missen in der Regel eigen-
stdndige sozialwissenschaftliche Analy-
sen erstellt werden.
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Veranderte Rahmenbedingungen fur den Naturschutz
aus pflanzendkologischer Sicht

Von Wolf-Ulrich Kriebitzsch

Der Schwerpunkt des Naturschutzes lag
seit seinen Anfangen auf einem konservie-
renden Arten- und Landschaftsschutz.
Dabei ist zu beriicksichtigen, daR viele
Tier- und Pflanzenarten erst im Zuge der
Entwaldung als Kulturfolger in Mitteleuro-
pa einwanderten. Im Laufe der Jahrhun-
derte entstanden neben den Resten der
natirlichen Vegetation vollig neue Arten-
gemeinschaften und Landschaften durch
unterschiedliche land- und forstwirt-
schaftliche Arbeitsmethoden. Eine weitge-
hende Umstellung in der landwirtschaftli-
chen Nutzung (verbesserte Leistungsfa-
higkeit der Nutzpflanzen durch Zucht,
Dingung, Bewasserung und Pestizidein-
satz, Trockenlegung von Feuchtgebieten
verbunden mit der Umwandlung von
Grun- in Ackerland usw.) und in der forstli-
chen Nutzung (verdnderte Baumarten-
wahl, Umwandlung von Niederwaldern in
Hochwalder, Entwasserung usw.) fuhrte
nun in diesem Jahrhundert zum Ver-
schwinden bzw. zur Gefahrdung ganzer
Landschaftselemente unserer Kulturland-
schaft und ihrer Tier- und Pflanzenarten.

Die groRte Gefahrdung fur Natur und Land-
schaft ging bis vor wenigen Jahren von ei-
nem auch heute noch unerséttlichen Fla-
chenbedarf fir Wohn- und Industriean-

siedlungen und fir den Verkehrswegebau
sowie von der Intensivierung und Mecha-
nisierung der Land- und Forstwirtschaft
aus. Der Naturschutz versuchte diesen
Gefahren durch einfache defensive Mafl3-
nahmen zu begegnen (Unterschutzstellen
von Tier- und Pflanzenarten, Einrichtung
von Naturschutzgebieten, Durchfiihrung
von PflegemaRBnahmen u.a.). Derartige
MaRRnahmen kénnen aber nur solange Er-
folg haben, solange wesentliche Stand-
ortsbedingungen unverandert bleiben
bzw. durch BewirtschaftungsmalRnahmen
den Erfordernissen derjeweiligen Schutz-
objekte angepalt werden. Seit einigen
Jahren beobachten wir nun Verénderun-
gen von Standortsbedingungen, die er-
hebliche Auswirkungen auf Flora und Fau-
na haben bzw. haben kénnen. Die Bedeu-
tung dieser in der Regel allmahlich und
kaum wahrnehmbar stattfindenden Stand-
ortsveranderungen soll hier fur die Vegeta-
tion anhand einiger Beispiele angedeutet
werden.

Stickstoffeintrage

Seit mindestens zwei Jahrzehnten werden
hohe Ammonium- und Nitrateintrdge in un-
sere Okosysteme aus der Luft beobachtet.

Bereits Anfang der siebziger Jahre wurde
im Solling im Freiland eine N-Zufuhr um
20 kg N/ha pro Jahr gemessen. Im Bestan-
desniederschlag waren die Werte um das
2- bis 3fache héher, abhangig von der herr-
schenden Baumart (Ettenberg sen. et al.
1986). Regional kann die luftburtige Stick-
stoffzufuhr noch erheblich héhere Werte
annehmen (Eltenberg jun. 1989). Die N-
Zufuhr im Solling hat sich auf dem Niveau
der siebziger Jahre stabilisiert (E11enberg
sen. 1987).

Die zusatzlichen N-Eintrage in die Pflan-
zenbestéande wirken sich auf die Pflanzen
positiv und negativ aus. Seit langem wer-
den erhdhte Zuwachsraten in Wéldern be-
obachtet, die deutlich iberdem Ertragsta-
felniveau liegen (Pretzsch 1985) und ver-
mutlich - zumindest teilweise - eine Folge
der Stickstoffdiingung sind. Andererseits
wurde bereits von Jensen (1961) beklagt,
daR die N&hrstoffzufuhr aus der Luft das
Wachstum des relativ ungestérten Son-
nenberger Moores im Oberharz beein-
trachtigt (s.a. Raabe 1954). Steubing und
Buchwald (1989) fuhren die zunehmende
Vergrasung der Liineburger Heide vor al-
lem auf die hohe Stickstoffzufuhr zurtck.
Nach Erhebungen von GARVE (1987, s.a.
Ellenberg jun. 1989) sind in Niedersach-
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sen Nahrstoffmangelzeiger besonders
stark geféhrdet, wobei die Gefahrdung
nicht allein durch einen Ruckgang der ge-
eigneten Standorte zu erklaren ist.

Allerdings schadigen die N-Eintrage die
Pflanzen nicht direkt. Bereits Vogel (1978)
machte deutlich, daR N-Mangelzeiger in
Kulturversuchen durch hohe N-Gaben
bis zu mehreren 100 kg N/ha pro Jahr
ihre Biomasse-Produktion steigern kon-
nen. Hochwichsige, stickstoffbedurftige
Pflanzen, die an nahrstoffarmen Standor-
ten normalerweise keine Bedeutung ha-
ben, werden durch die N-Eintrage gefor-
dert. Nahrstoffmangelzeiger sind lichtbe-
durftig und wachsen an offenen, hellen
Standorten, die mit einer niedrigwiichsi-
gen, haufig liickigen Vegetation bestan-
den sind. Die luftbirtige Stickstoffdiin-
gung fordert an solchen Standorten die
Besiedlung mit hochwiichsigen Stauden,
die dichte Besténde bilden konnen. Die
Folge ist eine Abnahme des Lichtangebo-
tes am Boden und ein Verschwinden der
niedrigen Nahrstoffmangelzeiger.

Saureeintrage

Hohe Sulfat-Eintrage aus der Luft fihren
zusammen mit den Nitrat-Eintrédgen zu ei-
ner starken Sé&urebelastung der Bdden,
die bereits eine nachweisbare Absenkung
der pH-Werte in der Bodenldsung zur Fol-
ge hat (Ulrich et al. 1979). Die hohe Proto-
nen-Zufuhr verursacht neben der Versaue-
rung eine Verarmung der Boden an basi-
schen Kationen (Ca2+, K+, Mg2+, Na+).
Der niedrige pH-Wert des Regenwassers
fuhrt zudem zu einem Herauslosen (leach-
ing) basischer Kationen aus den Bléattern
(Nadeln).

Der Séaureeintrag, insbesondere in Zusam-
menhang mit der Stickstoffzufuhr, beein-
trachtigt die Pflanzen auf verschiedene
Weise. Die Versauerung der Bdden flhrt
zur Freisetzung toxischer Kationen (Al3+,
Fe2+, Mn2+), die ihrerseits das Wurzel-
wachstum schédigen (Runge 1981). Die
Bdden verarmen gleichzeitig an basischen
Kationen. Ein gesteigertes Wachstum
durch die N-Diingung bei gleichzeitigem
Ruckgang der Basenversorgung der Pflan-
zen fuhrt zu Mangelerscheinungen und
LaubVNadelverlusten bei Baumen. Ent-
sprechende Mangelerscheinungen sind
auch bei krautigen Pflanzen zu erwarten.
Dementsprechend sind kalkliebende N-
Mangelzeiger durch die Stoffeintrage be-
sonders betroffen und darum haufig auf
den Roten Listen gefahrdeter Pflanzenar-
ten vertreten.

Auf eine stark gefahrdete Artengruppe, die
weniger im Blickpunkt steht, weist Kostin
seinem Beitrag hin. Bereits Meyer (1985)
berichtete Uber die Empfindlichkeit von
Mykorrhizapilzen gegenuber einer hohen
N-Zufuhr. Nach einer vergleichenden Be-
standesinventur von Kost (mundlich), die
auf Daten vor 1940 und auf einer neuen
Erhebung basiert, waren in einem boden-
sauren Buchenwald 10% der Pilzarten
verschwunden; vor allem Mykorrhizapilze

waren betroffen. Eine Abnahme der My-
korrhizierung hatfur die Wasser- und Nahr-
stoffversorgung der betroffenen hoheren
Pflanzen ahnliche Konsequenzen wie eine
direkte Schadigung des Wurzelsystems:
die resorbierende Oberflache verringert
sich, damit verschlechtert sich die Nahr-
stoffaufnahme, insbesondere von den in
der Bodenldsung ohnehin verarmten basi-
schen Kationen. Eine verringerte Feinwur-
zel- und Mykorrhiza-Oberflache lalt zu-
dem nur noch eine reduzierte Wasserauf-
nahme zu, die die Pflanzen empfindlicher
auf Trockenperioden reagieren laRt. Die
von Steubing und Buchwald (1989) be-
schriebene gesteigerte Anfalligkeit von
Calluna vulgaris gegeniiber Wasserstref3
ist moglicherweise so zu erklaren.

Klimaveranderungen

In den letzten Jahren wird zunehmend eine
drohende Klimaveranderung diskutiert als
Folge erhohter Spurengaskonzentratio-
nen (H20, C020 3, NOx, CH4und FCKW) in
der Atmosphare. Nach Modellrechnungen
wird sich bei einem AusstoR3 dieser »Treib-
hausgase« auf dem Stand von 1988 der
C02-Gehalt in der Atmosphare in 50 Jah-
ren nahezu verdoppelt haben. Die globale
Jahresdurchschnitts-Temperatur soll um 3
+1,5% ansteigen. Der Temperaturanstieg
wird vermutlich am Aquator gering sein
und zu den Polen hin zunehmen, beson-
ders ausgepragt in den Wintermonaten. Er
wird im Inneren der Kontinente am stéark-
sten sein. Die Vorstellungen Uber die kiinf-
tige Niederschlagsverteilung sind noch
ungenauer, fur unsere Breiten wird aber ein
Anstieg um ca. 10% erwartet, mit einem
Schwerpunkt in den Wintermonaten (ver-
gl. Grassl, in diesem Band). Die Modell-
aussagen lassen sich noch nicht regionali-
sieren, da den Modellrechnungen ein Git-
ternetz mit einer Maschenweite von
500 km zugrunde liegt. Aber bereits die all-
gemeinen Aussagen - verdoppelter C02-
Gehalt der Luft, milde Winter, warm-trok-
kene Sommer - haben erhebliche Konse-
quenzen fur die Pflanzen, die in ihrer Ge-
samtheit noch kaum abzuschétzen sind.

In zahlreichen Kurzzeit-Laborversuchen
wurde gezeigt, dal ein erhéhter C02-Ge-
halt der Luft die Photosynthese steigert
und die Transpiration senkt. Berichte tber
Langzeit-Begasungen von Pflanzen mit
C02 sind seltener. Nach Overdieck
(1986a) ubertraf die Netto-Primarproduk-
tion (NPP) von Trifolium repens und Lolium
perenne bei einem C02-Gehalt der Luft
von 620 ppm nach 100 Tagen die NPP der
Kontrollpflanzen, die bei 300 ppm C02ge-
zogen wurden, um das 1,6fache. Die NPP-
Raten flr kirzere Zeitrdume zeigen aller-
dings bei T repens bereits nach 50 Tagen,
bei L. perenne am Ende der Versuchsdau-
er eine Angleichung der NPP-Raten, die
von den Pflanzen bei 300 ppm und bei
620 ppm CO2erzielt wurden. Derartige Er-
gebnisse lassen vermuten, daR die Anre-
gung der NPP durch einen erhéhten C02-
Gehalt der Luft nurvoribergehender Natur
ist.

Fir die Angleichung der NPP-Raten gibt es
verschiedene  Erklarungsmoglichkeiten.
Anatomisch-morphologische Untersu-
chungen an Blattern, die bei erhdhten
C02-Gehalten der Luft gebildet wurden
(Thomas und Harvey 1983; Overdieck
1986a), zeigen eine erhohte spezifische
Blattflache (Verhélinis Blattflache zu Blatt-
trockengewicht), die erhdhte Atmungsra-
ten zur Folge hat. Nach Cure und Acock
(1986) nimmt bei hohen C02-Konzentratio-
nen in der Luft die Zahl der Spalt6ffnungen
ab; damit wird die Steigerung der Photo-
synthese durch einen erhéhten C02-Ge-
halt wieder riickgéngig gemacht. Darlber
hinaus berichtete Overdieck (1986b, s. a.
Alberda 1965, Masterson und Sher-
woord 1978; Nouri und Unser 1970 u. a.)
von einem drastischen Rickgang der N-,
P-, Ca- und K-Gehalte in den Blattern von
Pflanzen im Zuge der erhéhten NPP bei
620 ppm CO02. Die Erh6hung des C02-Ge-
haltes der Luft kann demnach einen ent-
sprechenden Effekt wie den N-Eintrag ha-
ben: mit steigender NPP geraten andere,
fur die Pflanzen ebenfalls lebensnotwendi-
ge Nahrstoffe ins Minimum und begrenzen
ihrerseits die Produktivitat (und damit die
Konkurrenzkraft) der Pflanzen. Ein C02-
Anstieg in der Luft kdnnte die unglnstige
Wirkung der luftburtigen N-Eintrdge noch
verstarken und hochwiichsige, an die Ba-
senversorgung keine Anspriiche stellen-
de, aber stickstoffliebende Pflanzenarten
fordern, da bereits heute an vielen naturli-
chen Standorten die basischen Kationen
Minimumfaktoren darstellen.

Auch vom Temperaturanstieg ist eine star-
ke Beeinflussung der Vegetation zu erwar-
ten. In milden Wintern ist die Atmung von
Uberwinternden Pflanzen oder Pflanzen-
teilen (Knollen, Zwiebeln, Rhizomen u.a.)
hoch, da die Atmungs-Intensitat tempera-
turabhéngig ist. Damit sind die Verluste an
Reservestoffen groR3, die von den Pflanzen
eigentlich im Fruhjahr zum Austreiben be-
notigt werden. Geophyten sind in der mit-
teleuropaischen Flora ohnehin viel starker
gefahrdet als z. B. Hemikryptophyten (El-
lenberg jun. 1983).

Milde Winter verlangern die Vegetations-
periode, d. h. die Pflanzen treiben friih aus,
und die Winterruhe beginnt spat. Die Ver-
langerung der Vegetationsperiode bedeu-
tet gleichzeitig fur die Pflanzen eine erh6h-
te Frostgefahrdung durch Spéat- oder Friih-
froste, zumal erhohte C02-Konzentratio-
nen die Frostresistenz von Pflanzen zu ver-
ringern scheinen (Margolis und Vezina
1990). Durch Spatfroste entstandene
Blattverluste kdnnen in Verbindung mit
den erhdhten winterlichen Atmungsverlu-
sten die Konkurrenzfahigkeit von frost-
empfindlichen Pflanzenarten schwéchen.
Die Reproduktionsféhigkeit von Pflanzen-
arten kann dartiber hinaus durch Erfrieren
der Keimlinge empfindlich gestért werden.
Dadurch wéren vor allem einjahrige Pflan-
zenarten besonders gefahrdet.

Steigende Sommertemperaturen wirken
sich u. a. auf die Photosynthese und die At-
mung aus. Die Photosynthese-Leistung
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hat ein Temperatur-Optimum und nimmt
bei zu hohen wie bei zu niedrigen Tempera-
turen ab. Das Temperatur-Optimum ist gut
an die herrschenden Temperaturen ange-
palt. Es liegt bei mitteleuropaischen
Pflanzenarten bei 15°C bis 25°C (30°C),
bei Pflanzen schattiger Standorte etwas
niedriger (Larcher 1984 u.a.) und hat
meist einen relativ breiten Optimalbereich.
Dementsprechend konnte Schulze (1970)
zeigen, dald die tdgliche C02-Aufnahme ei-
ner Buche im Solling durch tber- oder un-
teroptimaleTemperaturen wahrend der Ve-
getationsperiode kaum beeintrachtigt ist.
Entsprechendes zeigte Schulze (1972) fur
einige Pflanzen der Krautschicht des ent-
sprechenden Buchenbestandes.

Steigende Sommertemperaturen bedeu-
ten demnach keine wesentliche Beein-
trachtigung der C02-Aufnahme. Allenfalls
an sehr heillen Tagen sind EinbuRRen der
Photosynthese-Raten zu erwarten. Die At-
mung - und das gilt fir die Dunkelatmung
der Blatter/Nadeln ebenso wie fur die At-
mung der photosynthetisch nicht aktiven,
ober- und unterirdischen Pflanzenteile -
wirde durch erh6hte Temperaturen dage-
gen steigen. Damit verschlechtert sich die
CO02-Bilanz der Pflanzen, d.h. sie haben
verminderte Stoffgewinne. Die photosyn-
thetischen  Stoffgewinne entscheiden
aber letztlich uber die Konkurrenzkraft und
die Reproduktionsféahigkeit der Pflanzen.

Warmere Sommertemperaturen fihren
daruber hinaus zu einer héheren Evapo-
transpiration in der Vegetationsperiode,
ohne daf in diesem Zeitraum ein wesentli-
cher Anstieg der Niederschlage erwartet
wird. Der Wasserverbrauch in der Vegeta-
tionsperiode steigt damit an. Andererseits
haben schneereiche, kalte Winter eine gro-
Re Bedeutung fur die Aufséattigung der Bo-
denwasservorrate und die Grundwasser-
spende. Das Wasser kann bei einem lang-
samen Auftauen des Schnees im Boden
versickern, wahrend in milden Wintern der
Regen rasch oberflachig abgefihrt wird.
In milden Wintern kann eine Aufséattigung
der Bodenwasservorrate in tiefgrindigen
Bdden unterbleiben. Ein steigender Was-
serverbrauch in der Vegetationsperiode
und eine geringere Grundwasserspende
der Bdden fihrt zu Grundwasserabsen-
kungen. Die atmospharischen und boden-
burtigen Bedingungen werden so fur die
Pflanzen physiologisch trockener. Eine
Verringerung der Zahl der Spaltéffnungen
infolge eines erhdhten C02-Gehaltes der
Luft begunstigt allerdings die Pflanzen, da
so ihre Transpiration vermindert ist. Trotz
dieser Einschrankung ist eine Geféahrdung
aller grundwasserbeeinfluBten Standorte
durch Grundwasserabsenkung und Trok-
kenstref3 zu erwarten, da die hierwachsen-
den Pflanzenarten anatomisch-morpholo-
gisch und physiologisch nicht an derartige
Klimabedingungen angepalt sind, weil sie
derartige Bedingungen unter natirlichen
Bedingungen an ihren Standorten nicht zu
ertragen hatten.

Milde Winter und trocken-heiBe Sommer
kénnen nicht nur EinfluR auf das Konkur-

renzgefiige nehmen, sondern auch zu ei-
ner Verschiebung des Verbreitungsgebie-
tes ganzer Artengruppen fihren. Wahrend
eine Reihe von Arten, die im kiihl-gem&aRig-
ten Klimagebiet verbreitet sind, weiter
nach Norden wandern werden, ist von Si-
den her ein Vordringen warmeliebender
und trockenheitertragender Pflanzenarten
zu erwarten. Die Hauptursache fir die, im
Vergleich zu den gemé&fRigten Breiten Euro-
pas, hohe Baumartenzahl im &stlichen
Nordamerika liegt vor allem an den dort
héheren Sommertemperaturen (Schro-
der 1974). In den Wéaldern Mitteleuropas
fehlen die subtropischen Gattungen und
Arten der gemaRigten Breiten Nordameri-
kas, die in Garten und Grinanlagen Mittel-
europas gut gedeihen. Sie sind erst bei
héheren Sommertemperaturen rasch-
wiichsig genug, um dem Konkurrenzdruck
der mitteleuropéaischen Baumarten zu wi-
derstehen.

SchluBbemerkungen

Die Folgen der Klimaveranderungen, vor
allem in Zusammenhang mit den Stoffein-
tragen, dem CO02-Anstieg in der Luft u.a.,
fur unsere Vegetation und Fauna sind so
vielschichtig, daR sie hier nur ausschnitts-
weise dargestellt werden konnten. Ver-
mutlich kénnen sie gar nicht vollstandig
Ubersehen, geschweige denn vorherge-
sagt werden. Eine Reihe von Pflanzenar-
ten, Artengemeinschaften bzw. Vegeta-
tionstypen sind bereits heute durch veran-
derte Standortsbedingungen hochgradig
gefahrdet und kénnen allenfalls durch ex-
trem aufwendige MaRnahmen gesichert
werden. Dieser Trend wird anhalten bzw.
zunehmen.

Unter diesem Gesichtspunkt bestehen
Zweifel, ob es gerechtfertigt ist, an dem
bisher praktizierten, konservierenden Na-
turschutz festzuhalten. Es sollte bei jeder
NaturschutzmalRnahme griindlich abge-
wogen werden, welche Erfolgsaussichten
bestehen und ob die beabsichtigte MaR-
nahme unter 6kologischen und 6konomi-
schen Blickwinkeln langfristig vertretbar
ist.

Neben konservierenden Naturschutzmalf3-
nahmen, die auch weiterhin unverzichtbar
sind, mul3 der Sukzessionsgedanke star-
ker als bisher in die Naturschutzpraktiken
einbezogen werden. In jedem Okosystem
folgen zyklische Phasen aufeinander, die
durch typische Kombinationen von Pflan-
zen- und Tierarten gekennzeichnet sind.
Auch o©kosystemintern verédnderte Le-
bensbedingungen filhren dann zu einer
Verschiebung im Konkurrenzgefiige und
zu neuen Artenkombinationen, d.h. zu ei-
ner Sukzession.

Die oben diskutierten anthropogen veran-
derten Lebensbedingungen werden zu
modifizierten Sukzessionen fihren, die
aber mit den Mitteln des heutigen und
auch des kunftigen Naturschutzes nicht
aufzuhalten sind und die daher wohl oder
Ubel toleriert werden missen.
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Statement
VonArnd Ruger

Nahezu alle Biotope Mitteleuropas sind
durch Nutzung und Ubernutzung beein-
fluBt worden und vielfach erst durch den
wirtschaftenden Menschen entstanden.
Der hierdurch mit erwachsene gro3e Ar-
tenreichtum der mitteleuropéischen Kul-
turlandschaft des letzten Jahrhunderts ist
derzeit umfassend gefahrdet. Bei den be-
grenzten finanziellen Mitteln und admini-
strativen Maoglichkeiten muf3 der Natur-
schutz Prioritdten setzen, um mdoglichst
effektiv diese Entwicklung zu stoppen.

Die derzeit vorhandenen natirlichen und
alle naturnahen, oft artenreichen und
durch Nahrstoffarmut gekennzeichneten
Lebensrdume missen vordringlich gesi-
chert werden. Mit der Sicherung dieser
Biotope durch gesetzliche Bestimmun-
gen, durch Ankaufe und durch vertragliche
Vereinbarungen mussen gleichzeitig um-
fangreiche Flachenankaufe fur Pufferzo-
nen, fir Entwicklungsgebiete und fur das
Biotopverbundsystem - insbesondere in
den intensiv genutzten NaturrGumen - er-
folgen. Voraussetzung hierfir ist die Be-
reitstellung ausreichender Finanzmittel
durch eine neue »Gemeinschaftsaufgabe
Naturschutz« oder durch eine bundesein-
heitliche Naturschutzabgabe.

Diese Flachensicherung ist besonders we-
gen der neuen umfassenden globalen Ge-
fahrdung aller Okosysteme durch Stoffein-
trage und Klimaveranderung notwendig.
Nur durch ein ausreichend grof3es und
mehrere Klimazonen umfassendes Ver-

Statement
Von Knut Sturm

Als Forster werde ich mich weitgehend auf
den Themenkreis Wald bzw. Forstwirt-
schaft und Naturschutz beschréanken.

Der Wald als Gegenstand des Natur- und
Umweltschutzes hat in den vergangenen
Jahren stark an Interesse zugenommen.

Insbesondere das den Wald als Ganzes
geféahrdende »Waldsterben« und der auch
im Wald scheinbar unaufhaltsame weitere
Riickgang von Tier- und Pflanzenarten hat
den Waldnaturschutz starker in den Blick-
punkt der Offentlichkeit geriickt. Erste An-
satze von Zielsetzungen fir den umfas-
senden Schutz von Walddkosystemen, die
Uber Konzepte zum Schutz einzelner Arten
oder Artengruppen hinausgehen, sind erst

Ulrich, B.; Mayer, R.; Khanna, P. K,, 1979: De-
position von Luftverunreinigungen und ihre
Auswirkungen in Waldokosystemen im Sol-
ling. —Schriftenr. Forst. Fak. Univ. Gottingen
58,78 S.

Vogel, H.-H., 1978: Aufnahme und Speicherung
von Stickstoff bei Stickstoffzeigern und
Stickstoffmangelzeigern im Grinland. -
Diss. Univ. Géttingen, 98 S.

bundnetz von Vorrangflachen fir den Na-
turschutz ist die evolutive Weiterentwick-
lung und das »Ausweichen« der Arten zu
sichern.

Der Naturschutz muB3 gleichzeitig in die
derzeit laufenden Veranderungen der
landwirtschaftlichen = Rahmenbedingun-
gen integriert werden. Die Subventionen
fur den Agrarbereich miissen so veréndert
werden, daf3 sie kiinftig nicht mehr zur Pro-
duktionssteigerung fuhren, sondern daf3
sie produktionsmindernd wirken und eine
umweltvertragliche Landwirtschaft er-
zwingen. Die hierzu notwendigen Ande-
rungen mussen von der EG ausgehen. Da-
bei sind die bisherigen Programme zur
Produktionsminderung (Flachenstille-
gung, Extensivierungsforderung  zur
Marktentlastung), die Programme zur Er-
haltung umweltsensibler Landschaftsbe-
reiche (Férderung von Erzeugungsprakti-
ken, die den Erfordernissen des Umwelt-
schutzes gerecht werden, Art. 19 Effizienz-
VO) und die »Bergbauernférderung« ent-
sprechend weiterzuentwickeln bzw. zu er-
ganzen.

Verbiindete des Naturschutzes sind im Be-
reich der Wasserwirtschaftzu suchen. Die
Wasserwirtschaft wird sich im nachsten
Jahrzehnt schwerpunktmaRig auf die Re-
duzierung von Schadstoffen und von Nahr-
stoffeintragen in die Oberflachengewés-
ser und in das Grundwasser konzentrieren
mussen. Hierzu ist eine flachendeckende
Extensivierung, die Anlage von Pufferzo-

in den letzten Jahren vom »Naturschutz«
erarbeitet worden (s. Kaule 1986 und BNL
1990). In den Jahren davor hat der prakti-
sche Naturschutz (z.B. Anlage von
Feuchtbiotopen) im Vordergrund gestan-
den. Dieser ist in der Hauptsache von
Forstleuten durchgefiihrt worden.

In der fehlenden konzeptionellen Arbeit
der Forstleute und wohl auch in dem Man-
gel an interdisziplindrer Zusammenarbeit
ist die Hauptursache des heute auch bei
hiesiger Veranstaltung vorgetragenen ge-
genseitigen Feindbildes zwischen Forst-
leuten und Naturschitzern zu suchen.

Der »Naturschutz« beschréankt sich auf die
Darstellung von Schreckensbilanzen des
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nen entlang aller Oberflachengewdasser
(u.a. Gewasserrandstreifen, Anpflanzun-
gen) und die Wiederherstellung umfangrei-
cher Feuchtgebiete, inshesondere fiir die
Reduzierung des Stickstoffs, notwendig.

Verbiindete hat der Naturschutz auch in ei-
ner 6kologisch ausgerichteten Forstwirt-
schaft. Die Vermehrung 6kologisch stabi-
ler Waldbestande und die Schaffung neuer
Walder in Ackerbaugebieten und von Au-
waldern in FluRtélern sind naturschutz-
konform. Solche MaRnahmen fiigen sich
auch in die neue globale Welt-Natur-
schutzstrategie ein, die u. a. mit den Stich-
worten »wise use« und »sustainable utili-
zation« im englischen Sprachgebrauch ar-
beitet. Darunterzu verstehen ist die nach-
haltige Nutzung von Okosystemen unter
Wahrung der jeweiligen Artenzusammen-
setzung und der bestehenden Energieflus-
se. Die Verknupfung von 6kologisch ver-
traglichen Nutzungen mit dem notwendi-
gen BiotopVArtenschutz ist nicht nur in
Mitteleuropa, sondern weltweit vermutlich
der einzig realistische Weg fur weite Berei-
che des Naturschutzes der Zukunft.
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alarmierenden Ruckgangs von Tier- und
Pflanzenarten. Die Ursachendiskussion
wird i. d. R. einseitig gegen die Landnutzer
und zudem unexakt gefuhrt (Beispiel die-
ser unexakten Ursachendiskussion Kor-
neck und Sukopp 1988). Selbst eine exakt
gefuhrte Ursachenzuweisung zum Ruck-
gang von Tier- und Pflanzenarten hilft der
Forstwirtschaft bei der sicher zu verstéar-
kenden Rucksichtnahme auf den Natur-
schutz nicht weiter. Die sinnvollen Forde-
rungen nach grof3en Totalreservaten, gro-
Ben Naturschutzgebieten, zur Erhéhung
des »Totholzanteils«, zum Erhalt der Horst-
und Hoéhlenbdume, den Verzicht auf den
Anbau von fremdlandischen Baumarten,
Reduzierung der Wildbestande, Verringe-
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rung des ErschlieBungssystems, zum Ver-
zicht auf Bodenbearbeitung und der Ver-
zicht auf den Einsatz von schweren Ma-
schinen, um nur einige Beispiele zu nen-
nen, werden i.d.R. als Reaktion auf lokal
erfolgte Eingriffe durch die Forstwirtschaft
gestellt. Eine umfassende anwendungs-
bezogene Zieldiskussion fir den Natur-
schutz auf i.d.R. noch zu erarbeitende
walddkologische Grundlagen ist bis heute
nicht gefuhrt worden.

Die Forstleute beschrankten sich auf eine
selbstgeféallige Belobigung der sicher in
der Vergangenheit erbrachten Natur-
schutzleistungen ohne eigene kritische
Wirdigung. Insbesondere gesellschaft-
lich formulierte Naturschutzanspriiche an
die Waldbewirtschaftung wurden in der
Mehrzahl der Falle mit der sogenannten
Kielwassertheorie, gedanklich aber ohne
praktischen AusfluR, »miterfillt« oder
durch eine Uberzogene betriebswirt-
schaftliche Zielsetzung monitarisiert und
versucht, der Gesellschaft in »Rechnung«
zu stellen. Die forstliche Diskussion Uber
den Naturschutz in Waldokosystemen
wird nur auf waldbautechnischer Grundla-
ge gefuhrt und endet i.d. R. in einem Streit
zwischen den Vertretern der einzelnen
Waldbautechniken. Die Notwendigkeit ei-
nerganz neuen Waldbautechnik-dem na-
turschutzgerechten Waldbau - ist von den
Forstleuten bis heute so gut wie nicht dis-
kutiert worden.

Die anthropogen bedingten, rasant veran-
derten Umweltbedingungen wirken sich in

Statement

hohem Male auch auf die Zukunft der
Forstwirtschaft aus. Waldékosysteme ha-
ben sich im Laufe der nacheiszeitlichen
Waldentwicklung stets wandelnden Um-
weltbedingungen anpassen kdnnen, doch
derart rasanten und massiven Veranderun-
gen halten die heutigen Waldokosysteme
nicht stand. Eine der berechtigtsten und
sicher wichtigsten Forderungen, eine
maglichst groRflachige, weitgehend ei-
gendynamische Entwicklung von Wald-
okosystemen zuzulassen, muf3 auch unter
diesen Gesichtspunkten betrachtet wer-
den.

Die Ergebnisse der obigen Tagung bele-
gen deutlich, daB neben der Forstwirt-
schaft auch der Naturschutz seine Priori-
tatensetzung starker auf den Umwelt-
schutzsektor verlagern muf3, um den dra-
stischen Artenriickgang und die massiven
Veranderungen in den heutigen Okosyste-
men zu stoppen. Somit haben Forstleute
und Naturschiitzer auf diesem wesentli-
chen Sektor eine identische Zielsetzung.
Sie sollten politisch als Verbliindete auftre-
ten.

Nicht nur weiterfihrende Naturschutzkon-
zepte sind gefragt, sondern auch neue
und weiterfUhrende Konzepte in der Zu-
sammenarbeit aller Betroffenen. Das stéar-
kere Aufklaren der Gesellschaft mul} gelei-
stet werden. Hier kbnnen als Berater So-
ziologen und Padagogen wertvolle Hilfe-
stellung leisten. Ohne gegenseitiges Ak-
zeptieren und Abbauen von Vorurteilen
wird immer nur der jeweilig politisch Star-

kere in den gefiihrten Scheindiskussionen
die Oberhand gewinnen, selten nur die Na-
tur.

Die Zukunftsaufgabe fir den Naturschutz
im Walde liegt somit in der interdisziplina-
ren Erarbeitung eines anwendungshezo-
genen Gesamtkonzeptes. Die hohe Uber-
einstimmung bei vielen Teilzielen von Na-
turschitzern und Forstern sollte dieses
Gesamtkonzept madoglich machen. Die
haufig nur konstruierten Gegensatze zwi-
schen Naturschutz und Forstwirtschaft
oder der forstlichen Betriebswirtschafts-
lehre und dem Naturschutz helfen hier nur
wenig. Naturschiitzer, Okologen, Forstleu-
te, Bodenkundler, Padagogen und Sozio-
logen, vielleicht sogar Politiker, sollten bei
der Aufstellung dieses Konzeptes beteiligt
werden.
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Naturschutzforschung im Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer als Grundlage

fur administratives Handeln
Von Eckart Schrey

In mehreren Referaten und Diskussions-
beitragen des Seminars wurde deutlich,
daR innerhalb verschiedener Problemfel-
der im Naturschutz ein erhebliches Defizit
an moderner Naturschutzforschung be-
steht. Die Arbeit einer Naturschutzbehor-
de kann aber ebenso wie ehrenamtliches
Engagement auf Dauer nur erfolgreich
sein, wenn sie auf gesicherten For-
schungsergebnissen basiert. Diese Pra-
misse gilt auch fur das Nationalparkamt
»Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer,
das mit der Durchfihrung des National-
parkgesetzes beauftragt ist und hierzu
Konzepte fur Schutz- und Management-
plane aufzustellen hat. Aus der Erkenntnis
heraus, dal} die gesetzlichen Vorgaben nur
aufgrund fundierter Forschungsergebnis-
se erfolgreich in die Praxis umgesetzt wer-
den kdnnen, wurde in den Jahren 1986 bis
1988 fur den Bereich des Schleswig-Hol-
steinischen Wattenmeeres in einer Kombi-
nation von Okosystemforschungspro-
grammen der Bundesregierung (BMU/
UBA und BMFT) und dem Forschungskon-
zept des Nationalparkamtes ein umfas-
sendes Okosystemforschungsvorhaben

entwickelt (Leuschner 1989). Die Erkennt-
nisziele eines umfangreichen Verbundfor-
schungsvorhabens wurden direkt oder
mittelbar aus den Bedirfnissen einer Na-
turschutzbehtérde abgeleitet und in die
Aufgabenstellung einzelner Teilprojekte
»Ubersetzt«. Im folgenden wird dieses Vor-
haben kurz erlautert. Umfassendere Aus-
fihrungen finden sich u.a. bei Leuschner
1990; Leuschner und Scherer 1989; Rei-
se 1990; Scherer und Schrey 1990.

Die angesprochenen Forschungsarbeiten
sind begriffich der »Naturschutzfor-
schung« zuzuordnen, wie sie Heydemann
1987 beschrieben hat:

»Zur >Naturschutz-Forschung< gehort
nicht nur die Ermittlung von Grundla-
gen-Wissen uber die Lebens- und Le-
bensraumanspriche von Pflanzen-
und Tierarten, sondern Naturschutz-
Forschung soll vorrangig auch die un-
mittelbar anwendungsorientierten For-
schungs-, Entwicklungs- und Praxis-
konzepte fir den Naturschutz und Um-
weltschutz bereitstellen und umfat da-
mit auch die Entwicklung einzelner und

groBangelegter Schutz- und Pflegekon-
zepte. Um diesem Anspruch gerecht zu
werden, mulRR die Naturschutz-For-
schung die Bewertung der verschiede-
nen Zielrichtungen, Schutz-Maflinah-
men, ihre Prioritdten und die Resultat-
Kontrolle von Naturschutz-MaRnah-
men im Bereich Praxis, Administration
und Politik einschlieBen.«

Leuschner (1989) konkretisiert die Aufga-
benstellung des Vorhabens wie folgt:

»Aktuelle Ereignisse gerade im Kisten-
gebiet (z. B. Massenentwicklung be-
stimmter Algenarten, zunehmende
Nahrstoffgehalte im Oberflachenwas-
ser, verdlte Vogel, Rickgang von Tier-
und Pflanzenarten) zeigen, dalR weder
dringliche Entscheidungen bis zum
endgiltigen Abschlul eines umfangrei-
chen zeitaufwendigen Grundlagenfor-
schungs-Programmes aufgeschoben
werden durfen, noch auf die notwendi-
ge Untersuchung zumindest der wich-
tigsten Funktionsweisen der naturli-
chen und anthropogenen Systeme im
Wattenmeer verzichtet werden kann.«



Aus diesem Dilemma heraus ist das hier
vorgestellte, an den wesentlichen Umwelt-
problemen orientierte  Forschungspro-
gramm konzipiert worden. Im Rahmen die-
ser sogenannten »problemorientiertenc,
d.h. angewandten Okosystemforschung
sollen Grundlagenforschung und ange-
wandte Forschung in einer Weise verzahnt
werden, die bereits im Verlaufe des Vorha-
bens dem Entscheidungstréager praktisch
umsetzbare Forschungsergebnisse und
Handlungsempfehlungen anbietet, ohne
gleichzeitig die Forschungsarbeiten in
Richtung auf die notwendige Gesamt-
schau des Systems Natur-Mensch im Wat-
tenmeer aus dem Blick zu verlieren. Die
frihzeitige Bereitstellung von in erster Li-
nie flachenhaften Informationen zur Ver-
wirklichung der Schutzaufgaben im Natio-
nalpark Schleswig-Holsteinisches Wat-
tenmeer ist hierbei eine der vordringlich-
sten Aufgaben mit Anwendungsbezug.

Die Zielsetzungen des Forschungsvorha-
bens lassen sich entsprechend dem bis-
her dargestellten Rahmen drei Bereichen
zuordnen:

1. Die Erlangung eines grundlegenden
Verstandnisses der Funktionsweise
des Systems Natur-Mensch im Watten-
meer, insbesondere, um fur die Lésung
zukunftiger Umweltprobleme, die wir
heute noch nicht kennen, geristet zu
sein.

2. Die frihzeitige Bereitstellung von
Kenntnissen, die zur Losung bzw. Ent-
scharfung von aktuellen Umweltpro-
blemen im Wattenmeer benétigt wer-
den.

3. Die Erarbeitung von Bewertungskrite-
rien sowie Bereitstellung von Instru-
mentarien, die zur Verwirklichung der
langfristigen Schutz-, Planungs- und
Uberwachungsaufgaben des National-
parkamtes in Tonning notwendig sind.«

Aus inhaltlichen und organisatorischen
Grunden ist das Gesamtvorhaben in zwei
Arbeitsbereiche gegliedert worden:

A Strukturelle Okosystem-
forschung, 6kologische
Umweltbeobachtung

In diesem Arbeitsbereich stehen struktu-
relle und deskriptive Ansétze im Vorder-
grund. Untersucht werden zahlreiche Fra-
gen, die die Verknipfung des soziokono-
mischen Systems mit dem biologischen
betreffen.

Die Untersuchungen beziehen sich uber-
wiegend auf das gesamte Nationalparkge-
biet von 285000 ha und zielen auf die un-
mittelbare Umsetzung in administratives
Handelnab.

Beispiele sind:

- Analyse der soziotkonomischen Syste-
me des Nationalparks einschlieBlich der
Untersuchung von Nutzungsalternati-
ven

- Historische Entwicklung des Eintrages
von Nahr- und Schadstoffen in Watten-
sedimente

- Reaktionen von Bioindikatoren in ver-
schiedenen Lebensrdumen auf experi-
mentell vorgegebene Umweltverande-
rungen

- Grundlagen fur eine 6kologisch vertrag-
liche Muschelfischerei im Nationalpark

- Garnelenfischerei und Naturschutz

Das Haupthandwerkszeug fur diese Arbei-
ten und mehr noch fir die einpragsame
Vermittlung der Ergebnisse ist ein soge-
nanntes GIS (= Geographisches Informa-
tionssystem).

B Funktionale Okosystem-
forschung, »Grundlagen-
forschung«

Dieser zweite Schwerpunkt konzentriert
sich auf bedeutsame funktionale Eigen-
schaften des Systems. Die sehrin dieTiefe
gehenden Arbeiten mussen sich naturge-
mal auf kleinere R&ume, sogenannte
Hauptforschungsrdume, konzentrieren.
Fur Sub- und Eulitoral liegt dieser Haupt-
forschungsraum zwischen Hindenburg-
damm und Romo-Damm in Danemark, die
Forschungen im Supralitoral konzentrie-
ren sich auf genutzte und ungenutzte Saiz-
wiesen Nordfrieslands.

Beispielhaft sind folgende Arbeitsberei-
che:

- Quellen-
Watts

- Transportbilanzen

- In-und Outputmessungen

- Stoff- und Energieumsatze

- Modellierungen

bzw. Senkenfunktion des

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
werden nicht unmittelbar in die Arbeit ei-
ner Naturschutzbehdrde einflieRen kon-
nen. Mittelbar haben sie aber erhebliche
Bedeutung:

Sedimentbilanzen, Eutrophierungsvor-
géange im Watt, Bedeutung der Denitrifika-
tionen im Wattenmeer, Transporte von
benthischen Larven im Hinblick auf die
Wiederbesiedlung gestorter Flachen und
andere Themen werden die Grundlage
sein fur die Entwicklung zukinftiger Kon-
zepte.

Die zentrale Administration des Vorhabens
wird durch eine wissenschaftliche Steuer-
gruppe und die Projektleitung ausgefiihrt.
Die Steuergruppe, die u. a. die Verklamme-
rung der einzelnen Teilvorhaben gewahr-
leisten soll und fir das Erreichen der ge-
meinsamen Ziele verantwortlich ist, arbei-
tet direkt im Nationalparkamt.

Mit einer z.T. unterschiedlichen Zielset-
zung wurde im Bereich des Niedersachsi-
schen Wattenmeeres ebenfalls ein Okosy-
stemforschungsvorhaben konzipiert (AR-
SU 1989). Zwischen den Nationalparkver-
waltungen von Schleswig-Holstein und
Niedersachsen wurde vereinbart, im Be-
reich der flachenhaften Arbeiten der Oko-
systemforschung (in Schleswig-Holstein
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Arbeitsbereich A) so weit wie mdglich ge-
meinsam vorzugehen. Eine gemeinsame
Datenerhebung findet bereits im Rahmen
der vom GKSS-Forschungszentrum in
Geesthacht getragenen Sensitivitats-Kar-
tierung der deutschen Nordseewatten
statt. Gleichzeitig wurde mit dem GKSS-
Forschungszentrum vereinbart, eine ge-
meinsame zentrale Datenverarbeitung
und -Speicherung dieser geographischen
Daten im Rechenzentrum der GKSS im
Rahmen des Datenbanksystems WATIS
vorzunehmen (van Bernem et al. 1990).

Ihrer Zielsetzung entsprechend stehen die
beiden Vorhaben einer angewandten Oko-
systemforschung dem UNESCO-Pro-
gramm »Man and Biosphere« nahe. Die-
ses &auflert sich vor allem darin, dal? dem
menschlichen EinfluR auf die Okosysteme
- wie in anderen MAB-Projekten - grof3e
Aufmerksamkeit geschenkt wird. Eine An-
erkennung als »MAB 5-Projekt« (»Der Ein-
fluR des Menschen auf limnische Okosy-
steme) ist daher bereits beantragt. Der
Projektbereich 5 behandelt den Einflul3
des Menschen sowohl auf Seen, Feucht-
gebiete und Flusse als auch auf FluBmun-
dungen und Aestuare, worin mit gewissen
Einschrankungen auch das Wattenmeer
eingeschlossen werden kann.
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Statement

Von Jakob Parzefall

Dem Statement liegt mein eigener For-
schungsschwerpunkt »Verhalten und Na-
turschutz« zugrunde. Aus diesem Grunde
konzentriere ich mich auf die Vortrage, bei
denen sich die Mitwirkung der Verhaltens-
forschung ansatzméaRig abzeichnete. Aus
dem Ubrigen Vertragsangebot ergaben
sich aber eine Reihe wichtiger Informatio-
nen fir meine Unterrichtstatigkeit im Be-
reich des Naturschutzes.

Der entscheidende Ansatz aus der Sicht
der Verhaltensforschung kam im Vortrag
von Mihlenberg zum Tragen: Eswurde ver-
deutlicht, wie wichtig fur den Biotop-
schutz die Sicherung von Zielarten ist.
Durch die Untersuchung einer Zielart 1ait
sich im Rahmen einer Gefahrdungsanaly-
se, die Informationen zum Bestand, zum
Raumanspruch, zur Populationsbiologie
und zur Habitatqualitat bericksichtigt, ei-
ne wissenschaftlich fundierte Aussage zur
zuklnftigen Entwicklung der Zielart ma-
chen. Hierbei kann auch die Verhaltensfor-
schung einen wichtigen Beitrag leisten:
Sie kann z. B. Sozialverhalten, Paarungs-

Statement
Von Wolfgang Scherzinger

Die globalen, vom Menschen mitverur-
sachten Veranderungen der Lebensbedin-
gungen werden in noch nicht vorstellbarer
Umschichtung menschlicher Siedlungs-
raume ihren Niederschlag finden: Die Kli-
mamodelle lassen eine Entvélkerung tber-
schwemmungsgefahrdeter Tieflander, Ki-
sten und FluRdeltas, der wachsenden Dir-
regebiete der durch hohen Niederschlag
erosionsbedrohten Berghénge und orkan-
belasteten Inseln, Kiisten und Ebenen er-
warten. Daraus resultiert eine konflikt-
trachtige Bevdlkerungskonzentration in
den noch gemaRigten Breiten und ein ho-
her Konkurrenzdruck um die Flachennut-
zung. Der steigende Bedarf an Siedlungs-
raum geht zu Lasten landwirtschaftlicher
Produktionsflachen - und vor allem der
bislang extensiv genutzten Naturraume.

Fir Naturschutz scheint auf den ersten
Blick kein Platz mehrzu sein. Wenn es aber
gelingt, von den oft wertfreien Teilaspek-
ten (wie Artenschutz, Naturdenkmal-
schutz und musealer Erhaltung histori-
scher Kulturlandschaft) zu einem ganz-
heitlichen Ansatz zu kommen, der Wohn-
und Lebensqualitat, nachhaltige Rohstoff-
sicherung, energieextensive Produktions-
und Nutzungsformen etc. durch Integra-
tion des Naturpotentials an biologischen
Grundfunktionen mit einbezieht, wird Na-
turschutz zum wichtigsten gesellschaftli-
chen Bedirfnis.

Es ist sicher nicht leicht (selbst unter Na-
turschitzern), diese Chance des Natur-

aktivitaten, Eiablage, Raumnutzung und
reproduktive Fitness untersuchen und be-
werten. Es wurden vom Referenten auch
wichtige Kriterien zur Auswahl der jeweili-
gen Zielarten vorgestellt und als Mel3gro-
Be des Flachenanspruchs einer minimal
groRRen Uberlebensfahigen Population her-
ausgestellt.

Ahnliche Aspekte kamen auch in dem Vor-
trag von Kaule »lber den Stand der Natur-
schutzforschung in der BRD« zur Sprache.
Vor allem wurden am Beispiel der Zielart
des kleinen Moorblaulings die konkreten
Aussagemaglichkeiten fur einen bestimm-
ten Lebensraum klar.

Neben diesen fur mein engeres For-
schungsgebiet interessanten Ausfiihrun-
gen haben die Ubrigen Vortrage gezeigt,
wie vielfaltig die einzelnen Facetten des
Naturschutzes sind und wie schwierig -
wenn nicht gar unmaoglich - es ist, daraus
ein einheitliches gemeinsames Konzept zu
entwickeln.

Soweit Erfolge aufgezeigt werden konn-
ten, bezogen sie sich jeweils auf den regio-

schutzes publik zu machen: Die Szene ist
beherrscht von der Frustration der kleinen
Fortschritte, die im Vergleich zu den téag-
lich wachsenden Bedrohungen der Rest-
natur nahezu bedeutungslos erscheinen,
zumal bisher weder durch Artenschutz
noch durch Flachensicherung irgendeine
Trendumkehr erzielt werden konnte. Trotz
fortschrittlicher Gesetze blieb das unglei-
che Kréafteverhaltnis zwischen amateur-
haftem Naturschutz und professioneller
Naturzerstdérung, und das gesteckte Ziel
der Existenzsicherung aller Arten, die seit
der Nacheiszeit unseren Raum als Primér-
oder Sekundarlebensraum  besiedeln
konnten, mul als gescheitert gelten.

Hier wird Naturschutz unter ge&dnderten
Rahmenbedingungen vorrangig anzuset-
zen sein:

1 Trotz aller Ungewif3heit zukiinftiger Ent-
wicklungen muf3 Naturschutz nach vorne
ausgerichtet werden und darf sich nicht
langer an der Rekonstruktion vergangener
Naturausstattung aufreiben. Das gilt fur
die Planung von Schutzgebieten ebenso
wie z.B. die von Ansiedlungsversuchen,
die dann eben nicht als Wiederansiedlung
aufAreale friherer Verbreitung beschrankt
sein durfen.

2. Wie die Evolution die Zukunftsvorsorge
der Pflanzen- und Tierpopulationen durch
Polymorphismus als Anpassungspotenti-
al sicherstellt, muR auch der Naturschutz
einen breiten Pluralismus aufbauen. Die-
seristsowohl inderZielfindung als auch in

nalen Naturschutz. Im Uberregionalen,
mehr globalen Bereich lieBen sich mehr
gegenlaufige Tendenzen erkennen. Vor al-
lem im Vortrag von Plachter wurden die Er-
folge im regionalen Naturschutz vorge-
stellt, und es wurden auch die veranderten
Rahmenbedingungen herausgearbeitet.
Als Positiva sind auch die mit viel Elan be-
triebenen Unterschutzstellungen von vie-
len Gebieten in den neuen Bundeslandern
anzusehen (Vortrag Reichhoff).

Insgesamt bleibt als Fazit, daR man weiter-
hin die Erfolge im Naturschutz nicht aus ei-
ner zu groBen Erwartungshaltung heraus
bewerten darf. Es besteht sonst die Ge-
fahr einer zu schnellen Resignation.
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der praktischen Umsetzung dem heutigen
Alternativdenken Uberlegen (z. B. Biotop-
ode/' Artenschutz). Kein Rechenmodell
kann Zeit und Ort neuer Biotopverhaltnis-
se kalkulieren. Deshalb mu3 das Polymor-
phismuskonzept im gleichen Male bei der
Bereitstellung eines maoglichst breit gefa-
cherten Reservoires von Arten und Gesell-
schaften gelten, um ein maximales Reak-
tionspotential fur die Ausbreitung in neue
Lebensraume bereitstellen zu kénnen.

3. Die Ausbreitungschance bzw. die Um-
siedlung von Tierpopulationen entspre-
chend der klimabedingten Verschiebung
der Vegetationszonen wird nicht nur durch
das Tempo der Umfeldveranderungen,
sondern auch durch das AusmaR nutzba-
rer Korridore und Trittsteine bestimmt. Der
Artenverlust durch Arealverschiebung
kann nur durch ein maximales Angebot
vernetzter Flachen gemildert werden,
weshalb grenziberschreitende Konzepte
zur Flachensicherung in Zukunft noch
wichtiger sein werden als heute.

4. Als Pravention statt Reparatur lassen
sich alle Konzepte zur Risikominderung im
Landschaftshaushalt zusammenfassen:
So mussen Bewirtschaftungsformen mit
hohem Risiko fiir Bodenerosion (GroRkahl-
schlag, GroRfelder, Lifttrassen und Schipi-
sten, Bergstrallen), fur Hochwasserbil-
dung (Entwasserung, Begradigung, Forst-
stralenbau, Bodenversiegelung, Kahl-
schlag etc.), fur Sturmschéaden (Altersklas-
senforst, Walddingung, monotype und



standortfremde Bestockung etc.) z. B.
durch »stabileren« Bestandsaufbau und
kleinrAumige Nutzung in Land- und Forst-
wirtschaft sowie durch Férderung der na-
turlichen Wasserspeicherkapazitat des
Bodens bei gleichzeitiger Wiedergewin-
nung groRRer Uberschwemmungsbereiche
in der Auenlandschaft abgepuffert wer-
den.

Wenn Prévention bei der Gewalt der pro-
gnostizierten Sturme und Niederschlage
auch keine volle Stabilitatsgarantie leisten
kann, so muR auch hier die Uberlebens-
wahrscheinlichkeit (z. B. von Waldern,
Bergmatten und Auebdden) durch Vielfalt
(z. B. Arten, Altersklassen, Sukzessions-
phasen, Strukturen) optimiert werden.

5. Zur Beobachtung des aktuellen Ge-
schehens, das tber die Modellkalkulation
weder im Detail noch mit Standortbezug
vorausgesehen werden kann, ist es unbe-
dingt notwendig, ein Netz von Nullflachen
einzurichten. Sowohl Naturschutz als
auch Ressourcensicherung bzw. umwelt-
schonende und nachhaltige Landnutzung
bendtigen Erkenntnisse zum jeweiligen
Entwicklungstrend nicht zusétzlich beein-
fluBter Lebensgemeinschaften, als MeR-
latte fur ihre aktuellen Manahmen. Es hét-
te z.B. weder Sinn noch Wirkung, die
Waldgesellschaften mit hohem techni-
schen und energetischen Aufwand in ih-
rem jetzigen Verbreitungsgebiet zu erhal-
ten, wenn die Klimabedingungen eine Are-
alverschiebung erzwingen.

Bei der Brisanz der Thematik und der Ra-
sanz der Entwicklung tritt der Mangel an
einheitlichen Naturschutzkonzepten, Ziel-
definitionen und gedanklichem Grundge-
rust als besonderes Hindernis einer kon-
struktiven Aktionsplanung entgegen. Hier
erscheint es vordringlich, zumindest Taxo-
nomie und Diktion des Naturschutzes ab-
zustimmen und vergleichbarzu machen.

Eine Zielableitung aus dem vielseitigen
Konglomerat subjektiver Motive, die den
einzelnen zum Naturschutz fuhren kén-
nen, ist nicht objektivierbar und kénnte die
notwendige Basisbreite eines pluralisti-
schen Ansatzes schmaélern. Fir die Praxis
ist ein Begriffssystem erforderlich, das der
Ganzheitlichkeit der Naturschutzarbeit ge-
recht wird, die unterschiedlichen Ansétze
aber bertcksichtigt. Ich habe deshalb ver-
sucht, ein Denkmodell aus der Vielfalt
maoglicher NaturschutzmaRnahmen abzu-
leiten (Scherzinger, W., 1990: Das Dyna-
mik-Konzept im flachenhaften Natur-
schutz, Zieldiskussion am Beispiel der Na-
tionalpark-ldee. Natur u. Landschaft 65,
292-329). Diese zielen entweder auf die
Erhaltung eines Zustandes ab (Konstanz-
statischer Ansatz), oder sie lassen Veran-
derungen zu, wie sie von Natur aus jeder
Lebensgemeinschaft immanent sind (dy-
namischer Ansatz) (Abb.1 a).

NATURSCHUTZ MASSNAHMEN

Ziel:  ZUSTAND VERANDERUNG
erhalten zulassen

Weg: ABSCHIRMEN <-» GESTALTEN
(Konservierung) (Management)

Abb.la.

ABSCHIRMEND Konservierung

Abb.Ib.

Das Ziel der Schutzmafnahmen laRt sich
durch Abschirmung von Stérungen erzie-
len (Konservierung) oder durch lenkende
und gestaltende Eingriffe (Management).
Im Grundsatz stehen damit jeweils fur Ziel
und Weg des Naturschutzes zwei kontra-
stierende Begriffspaare gegenuber, die als
alternative Extrempunkte zweier Achsen
dargestellt werden kénnen. Durch Uber-
schneidung dieser Achsen laRt sich ein
Koordinationskreuz zur schematischen
Darstellung aller wesentlichen Natur-
schutzstrategien formen (Abb.1 b):

1 Statisch-abschirmend (Erhaltung des
Ist-Zustandes durch Abschirmung von Au-
Reneinflissen): groRe Naturrdume, Arter-
haltung durch Vermehrung in menschli-
cher Obhut, Ruhezonen.

2. Statisch-gestaltend (Erhaltung des Ist-
Zustandes durch Pflegekonzepte): Bio-
topmanagement, Wildstandsregulierung,
Hochwasserdotation, extensive Landnut-
zung als Pflegemalnahme.

3. Dynamisch-gestaltend (Sicherung von
Sukzessionsablaufen auf Sekundarstand-
orten, Renaturierung): Wiederansiedlung,
Wiedervernassung, »Paradiese aus Men-
schenhand« (z. B. Innstausee, Rieselfelder
Munster).

4. Dynamisch-abschirmend (Sicherung
von Sukzessionsablaufen im Sinne einer
natirlichen, evolutiven Entwicklung): Na-
tionalparke, Kernbereich im Biosphéren-
reservat.

Diese Gliederung umfaf3t sowohl den Ar-
ten- als auch den Biotopschutz und soll
die enge Affinitdt der Einzelstrategien im
Sinne ganzheitlicher Naturschutzauffas-
sung bewuf3t machen, da die jeweiligen
Felder keineswegs als strenge Alternati-
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ven aufzufassen sind, vielmehr unterein-
ander in Wechselbeziehung stehen und
z. B. Uber ein Stufenkonzept schrittweise
aufeinander aufbauen kodnnen. Als Bei-
spiel sei die Verwirklichung der National-
park-Konzeption unter mitteleuropéi-
schen Raum- und Nutzungsverhéltnissen
genannt, wo bereits vom Menschen beein-
fluBte Naturrdume nach Renaturierung
und Wiederansiedlung (dynamisch-ge-
staltend) einer unbeeinfluRten Entwick-
lung Uberlassen werden kénnen, voraus-
gesetzt, das ortstypische Artenpotential
konnte im Au3enbereich des Schutzgebie-
tes durch Managementmafnahmen (sta-
tisch-gestaltend) gesichert werden.
Kalkulationen und Modelle zur Verande-
rung der Rahmenbedingungen im Natur-
schutz sind ernstzunehmen und wahrlich
beangstigend. DaR sie im Detail ganz si-
cher falsch sind, weil Wechselwirkungen
mit den biologischen Systemen rechne-
risch nicht berticksichtigt wurden, die so-
wohl Aufschaukeln als auch Abschwa-
chen der Priméreffekte verursachen wer-
den, kann die Dramatik der Entwicklung
nicht entschérfen. Zu den vielen offenen
Fragen wird die Suche nach einer neuen
Definition von »Natur« bzw. »Naturndhe«
kommen. - Ist die menschengemachte
Bedrohung der Schépfung »natirlich,
weil der Mensch selbst aus dieser Natur
hervorgegangen ist?

Anschrift des Verfassers

Dr. W. Scherzinger
Nationalparkverwaltung
Bayerischer Wald
Postfach 124

W-8352 Grafenau
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Statement
Von A. Siefke

Aus globaler Sicht - und die derzeitige Si-
tuation auf unserem Planeten zwingt zu ei-
ner solchen! - wird wirksamer weltweiter
Schutz der abiotischen und biotischen
Ressourcen als Umwelt des Menschen
und damit als Teil dessen auch der Natur-
schutz zu einer Uberlebensfrage fir die
Menschheit. Dabei werden deren wach-
sende materielle Bedurfnisse (echte Be-
dirfnisse in weiten Raumen der Dritten
Welt- Pseudobedirfnisse in den hochent-
wickelten Industrielandern) vorerst die be-
reits bedrohliche Situation noch verschar-
fen: Die Einsicht in die Widerspriche
wachst nur langsam, da meist lediglich
aus eigener Erfahrung gelernt (»Katastro-
phen-Effekte«) und das Handeln mehrheit-
lich nach wie vor vom Streben nach indivi-
duellem Vorteil bestimmt wird.

Die Erhaltung der evolutiv gewachsenen
Lebensformen in ihrer fast untuberschau-
bar vernetzten Gesamtheit - prinzipielles
Anliegen des Naturschutzes - hat ange-
sichts dessen, aber auch infolge der Riick-
kopplung globaler Umweltveranderungen
auf die heimatliche Situation zwei Teilbe-
reiche zu umfassen:

1. Die Mitwirkung an nur international zu
tragenden Problemlésungen in den
sog. Entwicklungsléandern. Das setzt
langfristig eine Kombination von auf die
priméren Lebensbedurfnisse der Men-
schen dort gerichteter Entwicklungs-
hilfe und den Schutz dort vorkommen-
der, global bedrohter Formen voraus.

2. Die Erhaltung der Arten- und Formen-
mannigfaltigkeit (also des Ist-Zustan-
des!) jeweils im »nationalen Rahmen«
unter Prioritdt der Bewahrung vor irre-
versiblen Verlusten und damit der Er-
haltung Uberregional geféahrdeter Ar-
ten.

Beide Teilbereiche sind vor allem durch
den ihnen von den Politikern zugebilligten
finanziellen Aufwand miteinander ver-
knupft, wobei eine unvermeidliche Rang-
folgen-Diskussion bisher kaum gefuhrt
wurde. Selbst die Festlegung territorialer
Belange und Zustandigkeiten (z. B. Aufga-
ben und Kompetenzen der Bundeslander)
fur die im nationalen Rahmen (auf dem Ter-
ritorium des Bundes) anstehenden Aufga-
ben des Naturschutzes dirften bislang
nicht ausreichend sachbegriindet sein.

Wohl kaum explizit zu betonen ist die ab-
solute Notwendigkeit, die abiotischen
Komponenten der Umwelt (Luft, Wasser
usw.) injeder nur moglichen Weise vor wei-
teren negativen Veréanderungen zu bewah-
ren bzw. bereits eingetretene zu korrigie-
ren. Naturschutz, wie hier diskutiert, setzt
wirksamen Umweltschutz schlicht voraus:
beide mussen zeitlich parallel stattfinden.

Unter den Bedingungen Mitteleuropas
muBl den sich andernden Rahmenbedin-

gungen (unter denen der anhaltende Ent-
zug biologisch nutz- und gestaltbarer Fla-
che, der unkontrollierte Eintrag von Nahr-
und Schadstoffen sowie bereits absehba-
re Klimaveranderungen wohl die wichtig-
sten sind) zwar groRBe Bedeutung fir die
methodischen Konzeptionen des Natur-
schutzes beigemessen werden, nicht aber
fur dessen Ziele! Diese sind in ihren grund-
satzlichen Formulierungen, also qualitativ,
unbedingt aufrechtzuerhalten. Der Um-
fang, in dem sie realisiert werden und reali-
siert werden konnen, ist m. E. derzeit noch
erheblich mehr von politischem Willen und
den daran geknipften Ausgaben abhan-
gig als von unabwendbaren Einflissen von
»aullen«. So mogen letztere mit der Eutro-
phierung an der Spitze zwar gewisse
quantitative Abstriche zur Folge haben, ei-
ne damit begriindete Korrektur der quali-
tativen Zielstellungen erscheint jedoch
keineswegs zwingend. Sie hatte zudem
eher einen destruktiven (»... es lohnt ja
doch nicht«) als einen konstruktiven (»...
nun erst recht«) Effekt.

Einsichtig dirfte sein, daB bereits die aktu-
ellen Rahmenbedingungen sowohl hdhere
Aufwendungen als bisher verfugbar fur
den Naturschutz begriinden als auch zu-
gleich eine gréRere konzeptionelle Flexibi-
litdt notwendig machen. Unterschiedli-
chen Standortbedingungen und differen-
zierten, speziellen Schutzzielen (s. u.) muf3
durch eine komplexe, »mehrspurige« Stra-
tegie entsprochen werden.

Die manchmal gegenlbergestellten Alter-
nativen »Eingreifen oder Laufenlassen«
sind so eher diskussionsférdernd provo-
kativ als reale Wahlmaoglichkeiten. Die in
letzter Zeit zunehmend propagierte Auf-
fassung, Naturschutz bestiinde vorrangig
in der Sicherung ungestdrter (?) Entwick-
lungsprozesse in den Schutzgebieten und
von Populationen geschitzter Tierarten,
erscheint einigermalRen bedenklich. Zu-
mindest unter mitteleuropaischen Verhalt-
nissen waren damit Diversitatsverluste in
betrachtlichem AusmaR verbunden. Wer-
den sie als solche quasi eingeplant, be-
deutet das ein Abriicken vom qualitativen
Ziel unserer Schutzbemihungen.

Weitaus tragender ist der auch von Ober-
mann vertretene Ansatz, soviel natirliche
Sukzession wie madglich, soviel Manage-
ment wie notig anzustreben, statt des
»oder« der genannten Alternativen, also
ein »sowohl als auch« zu setzen.

Das Madgliche als eine Odergrenze (das
»Machbare«) ist in einer ausgepragten Kul-
turlandschaft dabei eine kaum fachlich,
sondern weit mehr politisch bestimmte
GroRe. Sie wachst letztlich erst mit der Be-
reitschaft der Burger fir bestimmte Ver-
zichte bzw. neuen Auffassungen von Le-
bensqualitat.

Die Untergrenze des Nétigen ergibt sich,
partiell auch auf bestimmte Sukzessionen
zutreffend, demgegeniber mehr aus der
floristisch-faunistischen Bewertung der
derzeitigen Vorkommen von gefahrdeten
Arten. Sie schliel3t deren Gegenuberstel-
lung zu unseren - wenn auch noch nicht
ausgereiften - Vorstellungen uber die mini-
male zahlenmaRige und rdumliche Grol3e
»Uberlebensfahiger Populationen« ein,
wie sie Muhlenberg darstellte.

Die diesbeziglich in die Pflicht zu nehmen-
de Kombination floristisch-faunistischen
Wissens einerseits und populationsékolo-
gischer Hintergrundkenntnisse anderer-
seits sollte kunftig im Rahmen der Natur-
schutzforschung weit starker gefordert
werden als bisher, wie diese als umfassen-
dere Disziplin selbst allerdings auch star-
kerer Forderung bedarf! Als Resultat wa-
ren arfbezogene Zielvorstellungen und
entsprechende Schutzprogramme mit
groBraumigem Bezug zu fordern. In der Er-
arbeitung sind uber die fir einige Arten be-
reits vorhandenen, regional ausgerichte-
ten Vorlaufer hinausgehend interspeazifi-
sche Konkurrenz, Predation und die Ein-
bindung in die verschiedenen Trophieebe-
nen angemessen zu bertcksichtigen. Die
O0kologische Einordnung artbezogener Be-
funde ist damit mehr als bisher gefragt. Als
Untersetzung der allgemein formulierten
Schutzziele mufRten derartige Schutzpro-
gramme durch amtliche Bestatigung mehr
verbindlichen als empfehlenden Charak-
terbekommen.

Artenvielzahl und mit der Erarbeitung ver-
bundener Arbeitsumfang schlielen ein
gleichartiges Vorgehen fir alle Arten natdr-
lich aus. Uber zweckentsprechend ausge-
wahlte Leitarten (Schlusselarten, Zielar-
ten?) lieBen sich aber gewil3 akzeptable
Naherungslésungen jeweils fiir eine gan-
ze, durch ihre Umweltanspriiche aneinan-
dergekoppelte Organismengruppe aus
Flora und Faunafinden.

Durch die sich aus ihrer Mobilitat ergeben-
den erheblichen Raumanspriche erschei-
nen aus zoologischer Sicht bestimmte Vo-
gelarten als Leitarten besonders geeignet.
Sie weisen zugleich methodische Vorteile
auf, wie z. B. die Nutzbarkeit eines bereits
vorhandenen groRen Datenfonds sowie ei-
nes engagierten ehrenamtlichen Mitarbei-
terstabes. Mit ihrer Popularitat verbunde-
ne Zielvorstellungen lassen in der Offent-
lichkeit eher Akzeptanz erwarten als ande-
re, sich auf oft nur den Fachleuten bekann-
te Arten beziehende.

Mit GewiRheit lassen sich solche Leitar-
ten-Schutzprogramme nicht allein durch
die Ausscheidung neuer Schutzgebiete
(mit gesteuertem oder ungesteuertem
Sukzessionsverlauf) verwirklichen. Sie er-
fordern vielmehr gezielte Férderungsmali3-



nahmen der irgendwo noch vorhandenen
Vorkommen und, man denke an die durch
eine Leitart Grauammer reprasentierte
okologische Gruppe von Pflanzen und Tie-
ren, eine gewisse Renaturierung im Sinne
einer Extensivierung der Wirtschaftsfla-
chen. Sie werden also zumindest regional
flachendeckend wirksam werden missen.
Wieweit es dabei mdglich ist, Uber die Si-
cherung Uberlebensfahiger Populationen
im nationalen Rahmen in vernetzten Le-
bensraumen hinausgehende Effekte zu er-
reichen, hangt letztlich wiederum vom da-
fur eingesetzten Anteil des Nationalein-
kommens ab. Insgesamt sollten jedoch
MafRnahmen zur Erhaltung aller Arten kla-
ren Vorrang vor solchen haben, die »nur«
weiteren Rickgéngen der Bestdnde nicht
akut gefahrdeter Arten Vorbeugen (Kon-
zentration der Mittel).

Im Kontext mit der den Programmen vor-
anzustellenden Situationsanalyse und im
Vergleich mit anderen Leitarten ware auch

Uber Notwendigkeit und Sinn von Be-
standsstiitzungen durch Freilassung von
in Gefangenschaft gezogenen Tieren zu
befinden.  W/edereinblirgerungen  be-
stimmter Arten wéaren dagegen eher als
Unterstlitzung von Renaturierungsprozes-
sen in natlrlicher Sukzession uberlasse-
nen Landschaftsteilen zu beurteilen.

Den verschiedenen Ebenen des Staates
oblage es, ein derartiges Leitarten-
Schutzprogramm-Instrumentarium  und
besonders die in ihm fixierten Zielvorstel-
lungen zu bestatigen, bestimmte organi-
satorisch-strukturelle  Voraussetzungen
der praktischen Umsetzung sowie vor al-
lem ein umfassendes System des Finanz-
ausgleichs fiir damit verbundene punktu-
elle, regionale oder allgemeine Nutzungs-
beschrankungen zu gewahrleisten. Die
sinnvolle Kopplung dessen in Fortfiihrung
bisheriger Anséatze mit gegenwartig ohne-
hin durchgefuhrten bzw. durchzufiihren-
den Extensivierungsprogrammen in der
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Land- und Forstwirtschaft ermdglichte
gleichermaf’en Aufwandssenkung wie ra-
sches Wirksamwerden.

Eindeutiger Vorteil von Leitarten-Program-
men ist, eine qualitative Zielsetzung mit
guantitativen Parametern zu objektivie-
ren. Aus praktischer Sicht nachteilig ist,
dal3 sie derzeit noch nicht verfiigbar sind;
im Zeitraum ihrer Erarbeitung wére mit
weiteren Bestandsriickgdngen zu rech-
nen. Das grune Licht fur sie muf3 daher mit
der umgehenden Sicherung von Natur-
schutz-Vorrang-Flachen geméaR bekann-
ter Kriterien und Anteilvorstellungen (10-
20 % der nicht besiedelten Flache; vgl. die
niederlandischen Planungen einer »dkolo-
gischen Hauptstruktur«) Hand in Hand ge-
hen.

Anschrift des Verfassers

Prof. Dr. A. Siefke
Vogelwarte Hiddensee
0-2346 Kloster/Hiddensee



Veroffentlichungen aus der NNA

NNA-Berichte

Band 1 (1988)

Heft 1: Der Landschaftsrahmenplan
75 Seiten, Preis: 9,- DM*

Heft 2: Mdglichkeiten, Probleme und Aussichten der Auswilde-
rung von Birkwild (Tetrao tetrix); Schutz und Status der
RauhfuBhihner in Niedersachsen
60 Seiten, Preis: 9,- DM*

Band 2 (1989)

Heft 1: Eutrophierung - das gravierendste Problem im
Umweltschutz?
70 Seiten, Preis: 9,- DM*

Heft 2: 1. Adventskolloquium der NNA
56 Seiten, Preis: 11,- DM*

Heft 3: NaturgeméafRe Waldwirtschaft und Naturschutz
51 Seiten, Preis: 10,-DM*

Band 3 (1990)

Heftl: (vergriffen)
Obstbaume in der Landschaft/Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum
50 Seiten, Preis: 10,- DM*

Heft 2: Extensivierung und Flachenstillegung in der Landwirt-
schaft/ Bodenorganismen und Bodenschutz
56 Seiten, Preis: 10,- DM*

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland
70 Seiten, Preis: 10,- DM*

Sonderheft

Biologisch-dkologische Begleituntersuchung zum Bau und
Betrieb von Windkraftanlagen - Endbericht
124 Seiten

Band 4 (1991)

Heft 1: Einsatz und unkontrollierte Ausbreitung fremd-
landischer Pflanzen - Florenverfalschung oder 6kologisch
bedenkenlos?; Naturschutz im Gewerbegebiet
88 Seiten, Preis 10,- DM*

Heft 2: Naturwalderin Niedersachsen - Bedeutung, Behandlung,
Erforschung
80 Seiten, Preis 11,- DM*

Mitteilungen aus der NNA**

1 Jahrgang (1990)

Heft 1: Seminarbeitrdége zu den Themen
- Naturnahe Gestaltung von Weg- und Feldrainen
- Dorfokologie in der Dorferneuerung
- Beauftragte fiir Naturschutz in Niedersachsen:
Anspruch und Wirklichkeit
- Bodenabbau: fachliche und rechtliche Grundlagen
(Tatigkeitsbericht vom FOJ 1988/89)

Heft 2: (vergriffen)
Beitrage aus dem Seminar
- Der Landschaftsrahmenplan:
Leitbild und Zielkonzept,
14./15. Mé&rz 1989 in Hannover

Heft 3: Seminarbeitrage zu den Themen

- Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme
und Lésungsansatze

- Naturschutzpadagogik

Aus der laufenden Forschung an der NNA

- Belastung der Lineburger Heide durch
mandverbedingten Staubeintrag

- Auftreten und Verteilung von Laufkéfern im
Pietzmoor und Freyerser Moor

Heft 4: Kunstausstellungskatalog »Integration«

Heft 5: Helft Nordsee und Ostsee
- Urlauber-Parlament Schleswig-Holstein
Bericht Uber die 2. Sitzung
am 24./25. November in Bonn

2. Jahrgang (1991)

Heftl: Beitrdge aus dem Seminar
- Das Niederséachsische Moorschutzprogramm
-eine Bilanz
23V24. Oktober 1990 in Oldenburg

Heft 2: Beitrdge aus den Seminaren
- Obstbdume in der Landschaft
- Biotopkartierung im besiedelten Bereich
- Sicherung dérflicher Wildkrautgesellschaften
Einzelbeitrage zu besonderen Themen
- Die Hartholzaue und ihr Obstgehdlzanteil
- Der Bauerin der Industriegesellschaft
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Das Projekt Streuobstwiese 1988-1990

Heft 3: Beitrdge aus dem Fachgesprach

- Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von Vergehen
nach MARPOLI, llundV

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA

- Synethie und Alloethie bei Anatiden

Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA

- Okologie von Kleingewdassern auf militarischen Ubungs-
flachen

- Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von Méwen
aus Norddeutschland

- Ergebnisse des »Beached Bird Survey«

Heft 4: Beitrdge aus den Seminaren
- Bodenentsiegelung
- Naturnahe Anlage und Pflege von Griinanlagen
- Naturschutzgebiete: Kontrolle ihrer Entwicklung
und Uberwachung

Heft 5: Beitrdge aus den Seminaren

- Naturschutz in der Raumplanung

- Naturschutzpéddagogische Angebote und ihre Nutzung
durch Schulen

- Extensive Nutztierhaltung

- Wegraine wiederentdecken

Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA

- Flederméause im NSG Luneburger Heide

- Untersuchungen von Rehwildpopulationen im Bereich
der Luneburger Heide

Heft 6: Beitrage aus den Seminaren

- Herbizidverzicht in Stadten und Gemeinden
Erfahrungen und Probleme

- Renaturierung von FlieBgewdassern im norddeutschen
Flachland

- Der Kreisbeauftragte fur Naturschutz im Spannungs-
feld von Behdérden, Verbanden und Offentlichkeit

Beitrag vom 3. Adventskolloquium der NNA

- Die Rolle der Zoologie im Naturschutz

Heft 7: Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege fur Referendare der Fachrichtung
Landespflege aus den Bundeslandern vom
1 bis5.10.1990 in Hannover

* Bezug Uber NNA; die Preise verstehen sich zuzuglich einer
Versandkostenpauschale.

*» Bezug Uber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung.
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