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Forstliche Generhaltung:
Ziele, Arbeitsweisen, Methoden

von Jochen Kleinschmit

1. Einleitung

Mitteleuropa hat eiszeitbedingt eine ver-
gleichsweise artenarme Waldbaumflora.
Gegeniiber rd. 40 Baumarten, die hier
heimisch sind, existieren unter &hnlichen
Klimabedingungen in Nordamerika rd. 200
Arten und in Asien ca. 800 Arten. Gattun-
gen wie zB. Sequoia und Pseudotsuga,
die in Europa existierten, sind ausgestor-
ben.

Walder sind zwar noch der nattrlichste
Teil unserer Umwelt, in westlichen Indu-
strielandern aber seit langem durch den
Menschen beeinfluRt und verandert.

Die FAO (1985) schatzt, dafl 400 Baum-
arten weltweit in ihrem Bestand oder in
westlichen Teilen ihres Genepools be-
droht sind. Diese Zahl schlief3t aber nicht
solche Arten ein, bei denen Lokalvorkom-
men ausgeldscht oder drastisch reduziert
wurden. Durch intensive menschliche Nut-
zung wurde der Wald in Deutschland auf
rd. 70% der Landflache gerodet. Dabei
sind insbesondere die nahrstoffreichen
Standorte in tieferen Lagen betroffen und
Arten, die hier heimisch waren, wurden in
ihrem Areal drastisch eingeschrankt, ver-
inselt und zumindest in Teilpopulationen
vernichtet. Intensive menschliche Nutzung
der Restflachen fiir Holzgewinnung und
als Weideland hat dariiber hinaus zur
Begiinstigung weniger Mastbaumarten
und zur Zurlckdrangung anderer Arten
gefihrt.

Durch den um die Mitte des 18. Jahr-
hunderts allgemein gegenwartigen Holz-
mangel begann die Wiederaufforstung
2.T. grof3flachig devastierter Waldflachen.
Dies war die Geburtstunde der nachhal-
tigen Forstwirtschaft. Das Prinzip, dal
keine Generation sich mehr Holz zueig-
nen sollte, als zumindest auch den fol-
genden Generationen zur Verfligung
steht, hatte allerdings zunachst nur den
Blick auf die Holzerzeugung und nicht
auf die Artenvielfalt gerichtet. Die Fichte
und die Kiefer wurden weit Uber ihr na-
tirliches Verbreitungsgebiet hinaus an-
gebaut und das Baumartenverhéltnis &n-
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derte sich von 2/3 Laubbaumarten zu 2/3
Nadelbaumarten. Seltene Arten wurden
weiter zuriickgedrangt.

Parallel dazu wurden mit Intensivie-
rung der Landwirtschaft auch viele 6ko-
logische Nischen konkurrenzschwacher
Baumarten in der offenen Landschaft ver-
nichtet.

Seit Beginn der 80'er Jahre dieses
Jahrhunderts wurde dann auch das ganze
Ausmalfd immissionsbedingter Waldscha-
den klar, die ganze Walder in exponierten
Lagen der Mittelgebirge zum Absterben
brachten und dadurch deren genetische
Information unwiederbringlich geféhrde-
ten.

Dies fuhrte 1985 zu einer einstimmi-
gen Bundesratentschliel3ung, die forderte,
dafd die Erhaltung der genetischen Man-
nigfaltigkeit von Baum- und Straucharten
hohe Prioritat erhalten sollte. Die progno-
stizierten Klima&nderungen machen bei
den langlebigen Waldbdumen die Erhal-
tung von Anpassungspotential besonders
dringend.

Eine Bund-Lander-Arbeitsgruppe wur-
de eingesetzt mit dem Ziel, ein Konzept
zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
zu erarbeiten. Dieses Konzept wurde 1987
vorgelegt und von den Bundes- und Lan-
derministern as sachgerecht bezeichnet
und zur Umsetzung empfohlen (Melchior
et al. 1989). Es wurde in den Landern in
die mittelfristige Finanzplanung aufge-
nommen.

Die Frage der Erhaltung forstlicher
Genressourcen wurde in zahlreichen Ta-
gungen und Publikationen diskutiert (z.B.
National Research Council 1991; Arbez
1987; Muller-Starck & Ziehe 1991; Seitz &
Loeschcke 1991; Faik & Holsinger 1991;
Bommer & Beese 1990).

2. Ziele

Das Ziel des Konzepts ist die Erfassung,
Erhaltung und Evaluierung von Wald-
baum- und Straucharten in ihren regio-
nalen Anpassungsmustern und ihrer ge-
netischen Mannigfaltigkeit, sowie die

Durchfiihrung hierzu erforderlicher For-
schung. Dabei sieht das Konzept sowohl
die Erhaltung einheimischer Baum- und
Straucharten als auch im Anbau bewahr-
ter fremdlandischer Baumarten vor.

Die Erfassung soll einen vollstandigen
Uberblick Uiber die derzeitige Situation der
Arten geben.

Die Erhaltung soll vorrangig in situ er-
folgen und bei den Hauptwaldbaumarten
rd. 1-2% der Baumartenfliche umfassen.
Dadurch soll sichergestellt werden, dafl
die Arten den Einflissen der natlrlichen
Auslese unterworfen bleiben und damit
die Evolution nicht unterbrochen ist. Zur
grundsatzlich angestrebten Doppelsiche-
rung soll aber auch Material ex situ erhal-
ten werden, um Risiken des Verlustes
durch Katastrophen (Sturm, Eisbruch,
Waldbrand u.a.) oder groRflachig wirken-
de Schadeneinflisse (Immissionen) zu
minimieren.

Fir die seltenen Arten tritt die Ex-situ-
Erhaltung in Samenplantagen an erste
Stelle, wenn in der Natur keine ausreichend
groRen Vermehrungspopulationen mehr
vorhanden sind. Dies ist flir einige Arten
regional fir andere generell der Fall.

Ziel ist eine regionale Arbeitsteilung,
wobei einige Lander die Arbeiten fir an-
dere mit wahrnehmen. So bearbeiten wir
die L&nder Niedersachsen und Schleswig-
Holstein. Die Arbeiten werden von einer
Bund-Lander-Arbeitsgruppe koordiniert,
die ein- bis zweimal im Jahr zusammen-
kommt, alle zwei Jahre einen Sachstands-
bericht vorlegt und Forschungsschwer-
punkte abspricht.

3. Arbeistweisen u. Methoden
3.1 Erfassung

Bereits bei Beginn der Erfassung wurde
klar, daR die verfigbaren Unterlagen tber
die meisten der selteneren Baumarten
auRerst durftig sind. Die Literatur, die In-
formationen der Universitatsinstitute und
der Landesanstalten geben entweder nur
lokal genauere Hinweise oder sind so glo-
bal oder wenig aktuell, dal sie fur eine
solide Erhaltungsplanung nicht ausreich-
ten. Erforderlich sind geographisch exakt
lokalisierte Angaben mit einer Beschrei-
bung der Vorkommen hinsichtlich ihrer
Struktur, Gefahrdung und Erhaltungsmdg-
lichkeiten.

Daher wurden nach Sichtung aller ver-
fiigbarer Information und deren Uber-
nahme in eine Datenbank zwei Wege ein-



geschlagen, die flir sehr seltene Arten wei-
tere Verluste ausschlieen und gleichzeitig
eine systematische, flachendeckende Er-
fassung sicherstellen sollten.

Fur seltene Arten werden durch Um-
fragen bei allen Waldbesitzern die ortlich
bekannten Vorkommen erkundet. Diese
werden aufgesucht, beschrieben, beern-
tet und abgepfropft. Nach unseren bisheri-
gen Kenntnissen werden durch die als
.FeuerwehrmalBnahme" gedachte Um-
frage etwa 30% bis 50% der Vorkommen
erfal3t. Allerdings werden durch verstark-
tes Interesse der Ortlichen Forstleute hau-
fig noch Nachmeldungen gemacht, welche
die ersten Meldungen erganzen.

Gleichzeitig wird durch eine flachen-
deckende Kartierung aller Baumarten die
Erhebung ergénzt. Da diese aber einen
Zeithorizont von mindestens 20 Jahren
hat, ehe alle Waldbesitzarten bearbeitet
sind, kann man bei den bedrohten Arten
vernlnftigerweise nicht warten, bis diese
Erhebungen vorliegen. Bei der flachend-
eckenden Erhebung werden alle ortlich
und Uberdrtlich verfligbaren Informatio-
nen mitgenutzt, so z.B. von interessierten
Einzelpersonen, Naturschutzorganisatio-
nen, Spezialkartierungen, Forstplanung
ua.

3.2 Erhaltung

Bei den Hauptwaldarten und bei all den
Arten, die noch ausreichend gro3e Popu-
lationen bilden, werden bei der flachen-
haften Erfassung In-situ-Generhaltungs-
bestande nach oOkologischer Differenzie-
rung festgelegt. Diese Bestande sollen nur
aus sich selbst heraus verjingt werden.
Soweit dies aus Naturverjingung nicht
gelingt, werden Pflanzen aus bestandsei-
genem Saatgut angezogen und ausge-
pflanzt. MaRBnahmen zur Sicherung der
Populationen (zB. Kompensationskal-
kung) und zu deren Verjungung (zB.
Gatterung, Bodenverwundung) haben
Vorrang. Im dbrigen sind fur die Wirt-
schaftsfihrung keine wesentlichen Ein-
schrankungen gegeben. Soweit als még-
lich werden auch Naturschutzflachen in die
Erhaltungskonzepte integriert. Bei Haupt-
waldbaumarten ist dies haufig mdglich,
bei konkurrenzschwachen Arten treten
eher Probleme auf.

Bei Vollimast werden die Bestande be-
erntet und Saatgut langfristig eingela-
gert. Dazu missen fur viele Arten noch
geeignete Lagerverfahren entwickelt wer-
den.
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Die Baumarten, bei denen keine aus-
reichend groRen Vermehrungspopulatio-
nen mehr vorliegen oder bei denen we-
gen geringer PopulationsgrofRen und der
Gefahr der Hybridisierung mit schlecht
angepaldten Populationen oder anderen
Arten eine Erhaltung am Ort nicht mog-
lich ist, werden Ex-situ-Erhaltungsmaf3-
nahmen geplant. Diese sind in der Regel
das Abpfropfen der Baume und deren Zu-
sammenfihren in Samenplantagen. Diese
werden nach 6kologischen Gesichtspunk-
ten gegliedert, soweit das noch verfiig-
bare Ausgangsmaterial dies zulaf3t. Bei
Wildbirne, Eibe, Elsbeere u.a. ist dies oft
nur auf regionaler Basis moglich, weil die
noch vorhandene Zahl der Baume sonst
nicht ausreicht.

Eines der Ziele des Wiederaufbaus von
Vermehrungspopulationen ist es auch,
die Arten wieder flr den normalen Wald-
bau in den Wald zurtickzufiihren. Dabei
ist die Tatsache sehr hilfreich, daf3 durch
das Knapperwerden des Tropenholzes fir
viele der selteneren Laubbaumarten be-
sonders hohe Preise bezahlt werden und
damit das Interesse der Waldbesitzer, die
Arten wieder anzubauen, sehr gefdrdert
wird.

Soweit eine Beerntung mdoglich ist,
werden auch Nachkommenschaftsprifun-
gen begriindet mit dem Ziel, die Variabili-
tat und Anpassungsfahigkeit der Vorkom-
men zu untersuchen und Samlings-Erhal-
tungsbestdnde ex situ zu begrinden.
Daneben werden andere Ex-situ-Ver-
fahren erprobt mit dem Ziel, die fir die
jeweilige Situation geeignetsten Verfah-
ren zu kombinieren (Ubersicht).

3.3 Evaluierung

Fir alle Arten des Programmes ist die Eva-
luierung eine wichtige Grundlage fir lang-
fristige Erhaltungsentscheidungen. Diese
mul3 neben Fragen der Artreinheit, Hy-
bridiserung und Verwandtschaft insbe-
sondere auch die Variabilitat in anpas-
sungsrelevanten Merkmalen, Morpholo-
gie, biochemischen und genetischen Merk-
malen umfassen. Bei vielen Arten spielt die
Hybridisierung mit Kulturformen (Wild-
obst) oder anderen Arten (Ulmen, Eichen
zB) sowie mit nicht angepal3ten Her-
kiinften der gleichen Art (z.B. Fichte) eine
grof3e Rolle. Diese Fragen gewinnen damit
fur die Erhaltung eine grof3e Bedeutung
und stellen fir In-situ-Erhaltung oft Be-
grenzungen dar.

Bei Arten, die sich in der Natur vege-
tativ Uber Wurzelauslaufer vermehren
(Vogelkirsche, Elsbeere, Aspe z.B) muf}
auch untersucht werden, inwieweit es
sich bei Lokalvorkommen um einen oder
wenige Klone handelt. Hierfir sind Isoen-
zymuntersuchungen ebenso wichtige
Hilfsmittel wie fur populationsgenetische
Untersuchungen. Die Evaluierung sollte
zwar theoretisch vor Erhaltungsentschei-
dungen stehen, tatséchlich werden Un-
tersuchungen aber bei allen selteneren
Baumarten parallel zur Erfassung und Er-
haltung durchgefihrt.

Durch die Begrenzung der Untersu-
chungskapazitaten wird sich die Evaluie-
rung noch Uber langere Zeit hinziehen.
Dies gilt insbesondere fiir die Untersu-
chung anpassungsrelevanter Merkmale,
die unter verschiedenen Umwelten durch-

Grundsatze und Verfahrensweisen

m Umfassende Erhaltung aller holzigen Gewachse im Wald

m Vorrang der In-situ-Erhaltung vor Ex-situ-Erhaltung

m  Prinzip der Doppelsicherung

m Integration in die Forstbetriebe so weit als mdglich

m  Regionale Arbeitsteilung

m  Europédische Zusammenarbeit (Stral3burg/Helsinki)

m Internationale Zusammenarbeit (EUFORGEN)

Ubersicht 1
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gefuhrt werden mussen und bei denen
die Beobachtungsdauer in der Regel uber
mehr als 10 Jahre geht. Gerade diese In-
formation ist aber fur die Beurteilung der
Eignung von Populationen fur sich an-
dernde Umweltverhéaltnisse wichtig.

4. SchluBRbemerkung

Erhaltung forstlicher Genressourcen soll
keinen musealen Charakter haben sondern
insbesondere auch bei seltenen Arten
durch Ruckfuhrung in den normalen Wald-
bau die dynamische Erhaltung wieder in-
gang setzen. Hierfir sind langfristige Er-
haltungs- und Nutzungsstrategien zu
entwickeln, wie Eriksson, Namkoong & Ro-
berds (1993) z.B. vorschlagen. Die neuen
Waldbaukonzepte (LOWE) unterstiitzen
diese Arbeiten und werden langfristig er-
lauben, auch fir heute bedrohte Vorkom-
men wieder den Schwerpunkt auf die In-
situ-Erhaltung zu verlagern.
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Erfahrungen bei der Erhaltung
forstlicher Genressourcen

1 Die Unterlagen Uber das Vorkommen der meisten Waldbaumarten —mit
Ausnahme der Hauptbaumarten —sind auf3erordentlich lickenhaft.

2. Die In-situ-Erhaltung ist langfristig nur bei Baumarten mdglich, die noch
ausreichend grofl3e Vermehrungspopulationen umfassen.

3. Auch fur diese ist eine Doppelsicherung ex situ erforderlich, um bei Wind-
wurf-, Waldbrand-, Insektenkatastrophe u.a. den Verlust der Populationen

zu verhindern.

4. Die meisten der seltenen Baumarten kommen nur als Einzelbdume, als
kleinere Trupps und nur ausnahmsweise als Kleinbestande vor. Diese
missen Uber Pfropflingssamenplantagen erst wieder zu genetisch viel-
faltigeren Vermehrungspopulationen zusammengefuhrt werden.

5. Auch die Erhaltung von Einzelbdumen kann die genetische Information
Uber lange Zeit sichern, sie endet aber mit dem Tod des Baumes.

6. Durch Hybridisierung mit Kultursorten (bei Wildobstarten) oder mit
anderen Arten (Eiche, Ulme, Linde, Sorbus u.a.) ist die Artabgrenzung

haufig schwierig.

7. Naturschutzgebiete mit Vollschutz sind nur bedingt zur In-situ-Erhaltung
geeignet. Insbesondere konkurrenzsschwachere Baumarten gehen dort

unter.

8. Die Informationen Uber die genetische Variabilitat der Arten ist auf3erst
lickenhaft und fehlt fir viele Arten ganz. Integrierte Untersuchungsan-
satze mit anpassungsrelevanten phanologischen, physiologischen und
morphologischen Merkmalen sowie biochemischen und genetischen

Merkmalen fehlen fast ganz.

9. Auch invielen anderen Bereichen besteht noch erheblicher Forschungsbedarf
(z.B. Lagertechniken, Vermehrungsverfahren, Artidentifizierung).

Ubersicht 2



Die nacheiszeitliche Entwicklung der

Geholzflora in Norddeutschland

von Martin Speier

1. Einleitung

Die nacheiszeitliche Einwanderung der in
unserer heutigen Kulturlandschaft vertre-
tenen Geholze stellt sich aus der Sicht der
Vegetationsgeschichte als ein komplizier-
tes Sukzessionsgeschehen dar, in dessen
Zuge vom Klima und Menschen induzierte
Arealverschiebungsprozesse abliefen. Da-
bei hat jede Baum- und Strauchart ihre
eigene Einwanderungsgeschichte, die ne-
ben den genannten Faktoren zuséatzlich
durch edaphische und geomorphologische
sowie durch intra- und extraspezifische
Konkurrenzbedingungen modifiziert wird.
Die Fahigkeit, das nach der letzten Verei-
sungsphase frei werdende mitteleuropa-
ische Areal mdglichst rach zu besiedeln,
wird dabei neben der Lage der glazialen
Refugialgebiete entscheidend von der
Wanderungsgeschwindigkeit der Arten
bestimmt. Als wesentliche Komponente
fir diese populationsékologischen Suk-
zessionsvorgange muf} die genetische Va-
riabilitdt der Arten gesehen werden. Se

Okophysiologische
Disposition

Kalte/Hitzetoleranz
Energieumsatz
SubstraterschlieRung
Substratausbeute
Intra/Extraspezifische .
Konkurrenz
Lebensdauer

Wanderungs-

geschwindigkeit

Aereodynamik
Pollenmenge

beeinflut u.a wie stark eine in der Aus-
breitung befindliche Population fahig ist,
auf sich wandelnde Umweltbedingungen
Zu reagieren.

Mit der zunehmenden EinfluBnahme
des Menschen auf den gesamten Natur-
haushalt einerseits sowie seine seit Jahr-
hunderten andauernde Auswahl, Zich-
tung und Veredlung von Gehdlzen ande-
rerseits greift er aktiv in diese dynamischen
Prozesse ein. Die Fragen nach der Ein-
schréankung der genetischen Variabilitat
sowie ihrer durch forstliche MaRnahmen
zu erhaltenden Vielfalt stellen sich unter
dem Eindruck weltweiter Vernichtung
grolRer Waldareale und dem gesteigerten
Bedurfnis nach dem Schutz der Holzresso-
urcen heute besonders dringlich.

Die Vegetationsgeschichte ist durch
die bislang zusammengetragenen Ergeb-
nisse der Pollenanalyse in der Lage, die
historischen Aspekte der Walddkosystem-
forschung zu erhellen. Sie zeigt auf, wie
sich wahrend der Nacheiszeit unter wan-
delnden Umweltbedingungen verschiede-

Blitenbiologie
Bluhreife
Blulihaufigkeit*"'~

Bestaubungsmodus "-
Apomixis

Abb. 1:EinfluB verschiedener Faktoren aufdie Wanderungsgeschwindigkeitvon Ge-

hdélzen im Verlauf des Spat- und Postglazials
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ne, arealgeographisch differenzierte Oko-
systeme formierten und entwickelten.

Die Vielfalt der Baum- und Strauchar-
ten macht eine Einzelbetrachtung in die-
sem Rahmen unmdéglich, so dal3 hier le-
diglich Grundziuge der spat- und postgla-
zialen Einwanderungsgeschichte einiger
ausgewahlter Gattungen und Arten erlau-
tert werden kénnen. Unter dem Gesichts-
punkt sich wandelnder Okosysteme soll
dabei auch auf die verschiedenen Aspekte
der Wanderung einzelner Taxa eingegan-
gen werden.

2. Sukzessionsbiologische
Aspekte der nacheiszeit-
lichen Wiederbewaldung

Als Wanderungsgeschwindigkeit (Einheit:
m/a) bezeichnet man die Fahigkeit einer
Art, eine Strecke von einem Meter inner-
halb des zu besiedelnden Areals pro Jahr
zuriickzulegen (vergl. Lang 1994). Es han-
delt sich hierbei um einen dreidimensio-
nal zu betrachtenden Vorgang, bei dem
sich eine ArealerschlieBung sowohl in
Nord-Sid- und Ost-West-Richtung als
auch in die Hohe der Mittel- und Hochge-
birge vollzieht.

Die Wanderungsgeschwindigkeit der
verschiedenen Taxa wird von einem Bun-
del endogener Faktoren (6kophysiologi-
sche Disposition, Verbreitungsmodi der
Diasporen und Pollenkérner, intra- und
extraspezifische  Konkurrenzerscheinun-
gen) sowie durch exogene Faktoren
(Klima, Boden, Oreographie) bestimmt
(Abb. 1). Die 6kophysiologische Disposi-
tion der Gehdlze als auch die Verbrei-
tungsmodi ihrer Diasporen und Pollenkor-
ner spielen im Rahmen der artspezifi-
schen Merkmale dabei eine entscheidende
Rolle. Die Fahigkeit Rohsubstrate zu er-
schlieBen und starke Schwankungen im
Temperatur- und Wasserhaushalt zu tole-
rieren, ist eine besondere Eigenschaft von
Pioniergehdlzen wie beispielsweise der
Sandbirke (Betula pendula) und der
Schwarzkiefer {Pinus sylvestris). Sie sind
auch die Geholze, die nach dem Zurick-
weichen des Festlandeises als Pioniere
nach Mitteleuropa Vordringen und die er-
sten Walder ausbilden. Die Gattungen Pi-
nus und Betula spielen entsprechend die-
ser Okophysiologischen Disposition auch
heute noch eine wichtige Rolle in Wald-
aufwuchsphasen oder bei der Besiedlung
besonders nahrstoffarmer und wasser-
gestreBter Standorte. Sie gehdren aber
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auch zu den Gehdlzen, die sich durch ein
relativ niedriges Bluhalter, ein geringes
Hdochstalter (Tab. 1) sowie durch eine ho-
hen Blitenstaubproduktion auszeichnen.
Zudem befahigen die besonderen aero-
dynamischen Eigenschaften ihre Pollen-
koérner zu einer besonders weitflachigen
und effektiven Verbreitung (s. Andersen
1970). Haufiges Blihen und Fruchten in
einem mdoglichst niedrigen Alter scheint
gerade solche Pioniergehdlze fiir ein fri-
hes und rasches Vordringen nach Norden
zu disponieren.

Die Konkurrenzkraft dieser heliophi-
len Geholze wird allerdings sehr stark ein-
geschrankt, wenn sog. Schatt- und Halb-
schatthodlzer wie Buche (Fagus sylvatica)
oder Eichen (Quercus robur, Q. petraea)
in solche Pionierwélder eindringen. Das
Wirksamwerden von extraspezifischen
Konkurenzfaktoren setzt den weiteren
Ausbreitungsmdéglichkeiten von Pionier-
gehdlzern enge Grenzen. Eine rasche und
ausgedehnte Arealeroberung kann da-
durch wieder verlangsamt oder beendet
werden. Unter natirlichen Bedingungen
finden sich solche Arten wieder auf klei-
nere und zerstreute Refugialgebiete zu-
rickgedrangt. Arealeroberung und -ein-
grenzung sind im Verlaufe der nacheis-
zeitlichen Vegetationsgeschichte somit
wichtige chorologische Grundprozesse,
die die groRraumige Verteilung der Arten
mitbestimmten.

Die Ausbildung von Reliktstandorten
hat dabei durch Isolations- und Mutations-
vorgange sicherlich zu einer héheren ge-
netischen Vielfalt — gemessen am Gen-
pool der Gesamtpopulation — beigetra-
gen. Andererseits sind Inzuchtvorgange
durch die Unterbindung des Genaustau-
sches auf solchen Reliktstandorten nicht
auszuschlieen, besonders wenn es sich
um Gehdlze mit geringer Pollenproduk-
tion und -Verbreitung handelt.

Auf dem Hintergrund spat- und post-
glazialer Isolationsprozesse —man denke
in diesem Zusammenhang zB. an relik-
tische Vertreter der Gattung Salix in den
Hochlagen der verschiedenen mitteleuro-
paischen Mittelgebirge oder an die Vor-
kommen der Moorkiefer (Pinus sylvestris
fo. turfosa) in westfalischen Kleinstmoo-
ren (Pott 1982) — kommt dem Schutz
solcher Gehélzvorkommen als Ergebnis
der nacheiszeitlichen Wiederbewaldung
eine besondere Bedeutung zu.

Unterschiedliche ,Strategien" werden
auch bei der Verbreitung von Samen und
Fruchten deutlich. Wahrend einige Gehdl-
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Tab. 1:Bluhreife und Hochstaltereiniger mitteleuropaischer Gehdlze in Jahren, nach

Lang 1994, veréandert.

Die jeweiligen Grenzwerte ergeben sich aus dem Verhalten der Arten im Freistand

bzw. im geschlossenen Bestand; nichtbertcksichtigtwurden Altersangaben, die z.B.

aus Stockausschlagen resultieren.

Art:

Pionieraehdlze:

Betula nana

Betula pendula
Betula pubescens
Corylus avellana
Pinus sylvestris
Juniperus communis

N aRholzarten:

Ainus glutinosa
Ainus incana
Populus trémula
Salix alba

Laub- und N adelaeholze:

Fagus sylvatica
Quercus robur
Quercus petraea
Carpinus betulus
Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Fraxinus excelsior
Ulmus glabra
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Picea abies

Abies alba

Taxus baccata

Blihreife: Hochstalter:
8 80
10 - 30 120
10 - 30 120
10 80
10-40 500
10 - 20 500 -2000
12 - 40 100 - 300
15
20-25
15 150
40 - 80 600- 930
30 - 80 500 - 1000
30 - 80 500 - 1000
20/30 150- 250
10/30 700
10/30 700
25 - 40 250
30/40 300- 400
25 -40 600
20 -35 450
30 -70 400
30 -70 300- 800
20 900 - 2000

Tab. 2: Wanderungsgeschwindigkeit, Diasporenverbreitung und Lichtadaptation ei-

niger mitteleuropéischer Gehdlzarten im Spéat- und Postglazial, nach Lang 1994, ver-

andert.

Diasporenverbreitung: A = Anemochorie, Z = Zoochorie, H = Hydrochorie
Lichtadaptation: L = Lichtholz, H = Halbschattenholz, S = Schattholz

Gehdlze:

(m/a)

Ainus glutinosa 500-2000
Betula pendula 250-2000
Betula pubescens 250-2000
Pinus sylvestris 1500
Corylus avellana 500-1500
Ulmus spec. 100-1000
Acer spec. 500-1000
Carpinus betulus 50-1000
Fraxinus excelsior 200-500
Picea abies 60-500
Tilia spec. 50-500
Quercus spec. 5-500
Fagus sylvatica 175-350
Abies alba 40-300

ze wie Fagus sylvatica oder Quercus ro-
bur durch Tiere verbreitet werden (zoo-
chore Verbreitung), erfolgt der Diaspo-
renttransport bei anemochoren Arten
(zB. Betula pendula, Carpinus betulus)
durch die Luft. Wenn auch Tab. 2. veran-
schaulicht, daR die anemochor verbreite-
ten Arten tendentiell die hdchste Wan-

W anderungs-
geschwindigkeit:

Diasporen- Licht-
verbreitung: adaptation:

A/H H

A L

A L

A L

z L

A H

A H

A S

A H

A H

A H

z L

z S

A S

derungsgeschwindigkeit aufweisen, so
ist damit nicht gesagt, daR damit im
Verlauf der mitteleuropéischen Grundsuk-
zession auch die Reihenfolge der Wieder-
einwanderung festgelegt ist. Entschei-
dend ist in diesem Zusammenhang nattir-
lich der Aktionsradius und die Habitatge-
bundenheit der diasporenverbreitenden
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Tab. 3: Vereinfachte Ubersicht Giber die Historische Grundsukzession Nordwest-

deutschlands im Vergleich zur archaologischen Kulturstufeneinteilung

Vegetationsgeschicht -

liehe Einteilung [

JUNGERES

Subatlantikum

900 n.Chr - heute

ALTERES

Subatlantikum

1300 (1100)v.-900 acChr.

Subboreal

3200 - 1300 (1100)
v. Chr.

Atlantikum

6 000 - 3200 v Chr.

Boreal

7000 - 6000 v.Chr.

Praboreal
8300 - 7000 v Chr.

Jungere Dryas
(Jungere Parktundrenzeit)

8800 - 8300 v.Chr.

> Allerdd

D 10 000 - 8800 v Chr.

— Altere Dryas
(Altere Parktundrenzeit)

jr 10400 - 10000 v.Chr.

2) Bélling -
@ INTERSTADIAL
11300- 10400v. Chr.

Arktikum

-14 500 - 11 300 v. Chr.

Vegetatiohsentwicklung =

Phase der stark bis UberméaBig
genutzten Walder mit

I

Ausbildung von Nieder-, Hude - und
Lohschalwéldern

Bildung von Heckenlandschaften
Waldvernichtungsphasen
Heidelandschaftsbildung
Binnendtinenbildung im INuchsge-
biet der Eichen-Birkenwélder
Neuzeitlichen Forsten

[

Q

Massenausbreitung der Buche,
Ausbildung und Differenzierung
von Buchen-, Buchen- Eichen -
und Eichen-Hainbuchenwal -
dem

Einwanderung von Buche u. Hain-
buche, standortlich differenzier -
te Mischwaéalder mit geringeren
Anteilen an Ulmen u. Linden

Laubmischwélder mit Standort -
licher Differenzierung aus Eiche.
Ulme, Linde, Esche, Ahorn

Fichte auf Sonderstandorten,
Etablierung von Erlen-Auenwal-
dem, Ausbildung von Kiefern -
Refugialgebieten

haselreiche

Kiefern - Birkenwalder

Birken - Kiefernwéalder

Wiederausbreitung glazialer
Steppen-u. Tundrenelemente

Kiefern-Birkenwélder mit
Weiden -Spalierstrauchern,
Juniperus, z.T Hippophae, Ericaceae,
fleckenhaft heliophile Glazialflora,
Betula pendula

Arkt.-alpine Steppenflora
(Helianthemum,Thalictrum, Artemisia,
Ephedra, Potentilla, Fabaceae, Rumex
etc.)

Tundren u. Pioniergehdlze
Birken ( Betula nana.B, pubescens)
Weiden (Salix retusa.S.reticulata)
Wacholder (Juniperus)
Sanddorn ( Hippophae)

baumlose Tundren mit arkt.-
alpinen Steppenelementen

Sukzessionsphasen m

ANTHROPO-ZOOGEN
BEEINFLUSSTE
SUKZESSIONEN VON
OFFENLANDSCHAFTS-

und
WALDOKOSYSTEMEN

- Beinflussung natirlicher

Verbreitungsgrenzen von
Arten

- Etablierung anthropogener

Phytozénosen

- Erhéhung der strukturellen

Diversitat

- Eingriffe in die edaphische

und hydrologische Entwickl.

klimatisch bestimmte
EINWA NDERUN G
vorwiegend von
LAUBHOLZERN

KLIMATOGENE
SUKZESSIONEN VON
WALD-
OKOSYSTEMEN

klimatisch gesteuerte
EINWANDERUNG

und phasenweise
Etablierung von

PIONIERGEHOLZEN

KLIMATOGENE
SUKZESSIONEN
VON OFFENLAND-
und t geschlossenen

GEHOLZFORMATIONEN

Kulturstufen =

METALLZEITEN

Neuzeit 1493 - heute

alterg'”  '568- 1493

Wanderung: 375 - 568 n. Chr.

RKZ 1Jh.v.-4.Jh.aChc
Latene  » 450 -1.Jh v.Chr.
Hallstatt : 750-450 v. .

Bronzezeit: 1800-750 v.Chr.

NEOLITHIKUM
JUNGSTEINZEIT
4 500 - 1800 v. Chr.
Bauernkulturen
Ackerbau und Viehzucht
Beginn der Kulturland -
schaftsentwlickluna

MESOLITHIKUM
MITTELSTEINZEIT

- 8000 - 4500 v. Chr.

Jagd-u. Sammelkul-
turen

"geschliffene” Steine

Beile, Axte Klingen
Mikrolithe

PALAOLITHIKUM
ALTSTEINZEIT
bis ca. 8 0QO v. Chr.
Jagd-u. Sammelkul -
turen
"behauene” Steine m
Faustkeile

Abschlage

Tierarten, wobei die durch Zugvogel ver-
tragenen Samen und Frichte sicherlich
die weitesten Verbreitungsmdglichkeiten
haben. Andererseits ist eine Aussamung
auf speziellen Standorten oft auch durch
das Verhalten des jeweiligen Tieres be-
stimmt, wie Holtmeier (1989) fur ver-
schiedene Waldgrenzphanomene zeigen
konnte.

Die tierverbreitete Hasel {Corylus avel-
lana) gehort beispielsweise zu den ersten
Laubgehdlzen, die nach Mitteleuropa er-
wanderten und sich im Boreal in der

Strauchschicht der Kiefern-Birkenwalder
etablierten. Die anemochore Schwarzerle
{Ainus glutinosa) mit einer héheren ,po-
tentiellen  Wanderungsgeschwindigkeit"
erlangte eine Massenausbreigung dage-
gen erst mit dem Beginn des Atlantikum.
So sind es besonders vor dem mittleren
Atlantikum eben nicht nur die verschiede-
nen Aspekte des dkophysiologischen und
regenerativen Potentials der Arten, die ihr
aufeinanderfolgendes Erscheinen in Mit-
teleuropa bedingen, sondern sie gliedern
sich in die groRraumige klimatogene Ent-

wicklung ein. Dabei spielen offenbar die
mit den klimatischen Veréanderungen ver-
bundenen  Bodenentwicklungsprozesse
eine bedeutsame Rolle. Vielfach wird in
diesem Zusammenhang auf den EinfluR
der Hasel auf die postglaziale Bodenbil-
dung hingewiesen {Overbeck 1975), die
eine Nachfolge der anderen Laubgehdlze
erst ermdglicht habe.

Evident erscheint die Tatsache, dafl
sich die langerfristigen klimatischen Rah-
menbedingungen in der Einwanderungs-
geschichte der mitteleuropaischen Wald-
bildner zwar widerspiegeln, aber anschei-
nend von einer Reihe anderer exogener
Faktoren wie Boden und menschlicher Ein-
fluBnahme modifiziert werden. Somit
kann es durchaus zu einer Verschiebung in
der Wirksamkeit der verschiedenen Um-
weltfaktoren kommen. Die Schwarzerle
konnte unter dem im Vergleich zu heute
warmeren und feuchteren Klima des At-
lantikum mit seinen weitreichenden Bo-
denvernassungen erst ihr volles Areal aus-
schopfen. Die Temperaturbedingungen
hatten eventuell schon friher fir eine
Nordwanderung ausgereicht, aber erst
die Entstehung von Bruchwaldtorfen und
die Sedimetation von Feinmaterialien ent-
lang der FlieRgewasser liel3 eine Massen-
ausbreitung zu. Gleichfalls waren mit
dem eingeschrankten Blick auf die Tempe-
raturverhaltnisse des Postglazials auch fur
die Rotbuche eine starkere Ausbreitung
schon vor dem Subboreal gegeben.

Tatsachlich erlangt sie erst in der Pha-
se verstarkten menschlichen Einflusses
den Rang einer groRraumig dominieren-
den Gehdlzart. Mit dem Einsetzen der
Kulturlandschaftsentwicklung in Mittel-
europa wird das Wechselspiel von klima-
togenen sowie exo- und endogenen Fak-
toren zunehmend durch anthropogene
Einflusse Uberlagert. Im Falle von Fagus
sylvatica auf3ert sich dies in einem Zusam-
menspiel von indirekter anthropogener
Forderung in ihrer Ausbreitungsphase so-
wie einer Zurlickdrangung innerhalb der
prahistorischen und historischen Metall-
zeiten {Pott 1985, 1992 a, 1992 b).

Diese wenigen Beispiele zeigen bereits
auf, wie komplex die nacheiszeitliche Wie-
derbewaldung heute gesehen werden
mui3, so dall die Kaprizierung auf eine
schlichte Aufeinanderfolge der dominie-
renden Gehdlzarten den heute erkennbar
werdenden Ablaufen nicht gerecht wird.
Tatsachlich muf} die spat- und postglazia-
le Vegetationsentwicklung als eine Folge
von sukzessionsbiologisch differenzierten

7
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Arealverschiebungsprozessen innerhalb
einer sich wandelnden Geobiospére gese-
hen werden (s. Kuster 1996).

3. Die Phase der klimatogenen
Offen- und Halboffenland-
schaften

Die Vegetationsentwicklung in Mitteleu-
ropa beginnt mit dem Abschmelzen der
Festlandseismassen etwa ab der Mitte des
15. Jahrtausends vor Christus. Bis zum All-
eréd (10.000 —8.800 v. Chr.) beherrscht
eine waldlose, durch arktische und kalt-
kontinentale Steppenelemente gepragte
Tundra den Vegetationsaspekt der Land-
schaften (Tab. 3). B sind lediglich Glet-
scherweiden (Salix reticulata, Salix her-
bacea, Salix retusa etc.) sowie Zwerg-
birken (Betula nana), die sich als kalte-
adaptierte Spaliergehdlze zusammen mit
dem Sanddorn {Hippophae rhamnoldes)
und dem Wacholder {Juniperus commu-
nis) in das Bild einer weithin waldlosen
Glazialflora einfigen. Daneben finden
sich besonders in der &lteren Dryas-
zeit (10.400 — 10.000 v. Chr.) pollenana-
lytische Hinweise auf das Vorkommen der
zu den Gymnospermen gehérenden Mee-
restrdubchenarten {Ephedra distachya
und £ fragilis). Die heute in den collinen
und montanen Steppen- und Dinenra-

sengesellschaften verbreiteten, kontinen-
talen Zwergstraucher sind Hinweise fir
ein kaltkontinentales Klimat, das die Ein-
wanderung pontischer und sarmatischer
Steppenpflanzen nach Mitteleuropa zu-
lief3.

Unter den vergleichsweise gunstigeren
Bedingungen des Alleréd dringt auch die
Kiefer {Pinus sylvestris) nach Norddeutsch-
land vor; zum ersten Male etablieren sich
auch Baumbirken (Betula pendula) dauer-
haft in den noch lichten Pionierwaldern
des Spatglazials. Zusammen mit verschie-
denen Tundrenelementen wie zB. dem
Steinbrech {Saxifraga oppositifolia), Bei-
ful {Artemisia), Sonnenréschen {Helian-
themum), Ampfer-Arten {Rumex), Wie-
senraute {Thalictrum) oder verschiedenen
arktisch-alpinen  Schmetterlingsblitlern
{Fabaceen) und Korbblitlern {Composi-
tae) bilden sie insbesondere in der alteren
Phase des Allerdd mosaikartig aufgebaute
Waldbestande mit mehr oder weniger
geschlossenen Gehdlzformationen und
kleinstflachig eingestreuten Offenflachen
aus.

Der Mensch Ubt als nomadisierender
Jager und Sammler in diesen friihen Wald-
Okosystemen keinen nachweisbaren Ein-
flul auf die Vegetation aus. In der gesam-
ten Phase des bis etwa 8000 v. Chr. an-
dauernden Paldolithikums (s. Tab. 3) wird

Mittleres Subarktikum (Allerdd)
Birken-reiche Phase PZ 111 a (OVERBECK)
1 Schonebusch (CASPERS 1993)

2 Weidelbach (SPEIER)

3 Luttersee (AHRENS & STEINBERG 1943)

IS

Ostholstein (23 Profile). SCHM ITZ (1955)

5 Leybucht (BARCKHAUSEN & MULLER 1984)
6 Dinslaken | (AVERDIECK & DOBLING 1959)
7 Hamborn (REHAGEN 1964)

8 Rappershausen (HAHNE 1991)

9 Oestinghausen (BURRICHTER & POTT 1987)
10 Lattrop Il (VAN DER HAMMEN 1951)

11 Westrhauderfehn (BEHRE 1966)
12 Huxfeld (OVERBECK 1949)

13 Dannenberg (NILSSON 1948. OVERBECK 1949)

Abb. 2: Regionale Verteilung der waldbildenden Baumarten in derjingeren Phase

des Allerdd als Beispiel fur eine frihe Differenzierung der Waldtypen in der Nacheis-

zeit (aus Speier 1994)

8

die Entwicklung der spateiszeitlichen Wal-
der und Offenlandschaften lediglich von
klimatischen Prozessen induziert (klima-
togene Sukzession). Dabei handelt es sich
bei den sich entwickelnden Gehdlzforma-
tionen keineswegs um uniform aufge-
baute Waldsysteme, sondern wie Uberre-
gionale Vergleiche von mitteleuropai-
schen Pollenspektren belegen, um diffe-
renzierte Okosysteme, in denen regionale,
edaphische und klimatische Unterschiede
ihren Ausdruck finden (Abb. 2).

In den alteren, von Firbas (1949) als
birkenreiche Epoche des mittleren Subark-
tikum beschriebenen Phase des Allerdd
herrschen beispielsweise auf den néhr-
stoffarmen Sanderflachen des niederséch-
sischen Kistengebietes vorwiegend Bir-
ken-dominierte Walder vor (s. z.B. Behre
1996, Barckhausen & Miller 1984), wohin-
gegen kiefernreiche Birkenwalder die
LoRgebiete des Weserberglandes und Mit-
teldeutschlands prégen. In den nieder-
schlagsarmsten Regionen des Thiringer
und Mainzer Beckens ist sogar mit der
Existenz offener Steppen zu rechnen
{Pott 1993). Neuere Untersuchungen aus
dem Rothaargebirge {Speier 1994) lassen
gleichsam eine Hohendifferenzierung in-
nerhalb eines dreidimensionalen Wir-
kungsgefiiges von Klima und Bodenent-
wicklung vermuten. So sind es schon
sehr fruh klimatische Effekte eines Nord-
Sidgeféalles sowie die unterschiedlichen
Eigenschaften der Bodensubstrate, die in
den verschiedenen Teilen Nordwest-
deutschlands firr divergierende Mengen-
zusammensetzungen in der Gehdlzarten-
kombination verantwortlich sind.

In der jungeren Phase des Allerdd ver-
schieben sich analog den edaphischen
Vordifferenzierungen die Verhéltnisse zu-
gunsten Kiefern-reicher Waldtypen. Unter
der Schattwirkung der zunehmend an
Dominanz gewinnenden Kiefern werden
die Wachstums- und Ausbreitungsbedin-
gungen der heliophilen Tundren- und
Steppenelemente wie auch der Zwerg-
straucher {Empetrum nigrum ssp. herma-
phroditum, Calluna vulgaris, Erica herba-
cea) zunehmend eingegrenzt. Dennoch
verlieren die kaltezeitlichen Vegetations-
komponenten bis in das Préaboreal (8300
- 7000 v. Chr.) hinein nie vollig an Be-
deutung, sondern finden im Zyklus der
sich nach héaufigen Brandereignissen re-
generierenden Kiefernwalder immer wie-
der kleinflachigen Besiedlungsmdglichkei-
ten (vergl. Burrichter & Pott 1987, Speier
1994).



Mit einer Unterbrechung der allerdd-
zeitlichen Erwarmungsphase wird um
8800 v. Chr. die Jingere Tundrenzeit ein-
geleitet, die bis zu einer starkeren Auf-
lichtung der Walder und einer erneuten
Ausbreitung der glazialen Zwergstrauch-
und Krautflora fuhrt. Es bilden sich Park-
landschaft-ahnliche Vegetationsstruktu-
ren aus, in denen auch der Wacholder
erneut vermehrte Wachstumsmaglichkei-
ten findet, ehe er unter den verander-
ten Umweltbedingungen des Boreal aus
dem Geholzspektrum der Walder ver-
schwindet.

4. Die Phase der klimatogenen
Sukzessionsentwicklung von
Walddkosystemen:

Mit dem Praboreal (8300 —7000 v. Chr.)
beginnt unter sich allméhlich stabilisie-
renden Klimaverhéltnissen die Entwick-
lung der Waldokosysteme. Von nun an
unterbleiben drastische Temperaturab-

150-

MaB stab

0 25 50 75 100
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senkungen, die zu einer Gefahrdung der
Waélder zugunsten von Steppenlandschaf-
ten fuhren kdnnten. Mit der Etablierung
wiederum regional unterschiedlich aufge-
bauter Birken-Kiefernwéalder setzt sich bis
zum mittleren Atlantikum eine lediglich
von edaphischen, klimatischen und suk-
zessionsbiologischen Faktoren bestimmte
Waldentwicklung ein. Sie ist ab dem Bore-
al (7000 - 6000 v. Chr.) durch die Einwan-
derung der verschiedenen Laubhdlzer ge-
kennzeichnet, die sukzessive zu einer im-
mer komplexer werdenden Differenzie-
rung der mitteleuropaischen Gehdélzflora
beitragen.

Die Stabilisierung der Walder wird be-
gleitet von einem gleichfalls stattfinden-
den kulturellen Umbruch in den steinzeit-
lichen Jager- und Sammlerkulturen, der
etwa ab 8000 v. Chr. in das durch sog.
Mikrolithe gepragte Mesolithikum flhrt
(Tab. 3). Ab nun dominieren im Werkzeug-
gebrauch ,geschliffene" Steinwerkzeuge,
Beile und Axte sowie kleine Spitzklingen
als Ausdruck geéanderter Jagdverhéltnisse.

Mit dem allmahlichen Zuruckdrangen der
groRen Rentierherden in den Norden Eu-
ropas muBten sich die mesolithischen
Nomaden den veranderten Tierbestanden
einer nun mehr von Waldern gepragten
Landschaft auch in ihrem Jagdverhalten
anpassen (s. dazu Kuster 1996). Dennoch
griff der Mensch in der Mittelsteinzeit
nicht wesentlich in die Differenzierungs-
prozesse der Vegetationsentwicklung ein,
so dafR von einer natirlichen Genese der
Pflanzendecke auf sich verandernden oder
variierenden Standorten zu rechnen ist
{Pott 1993).

Vorboten der nach Mitteleuropa ein-
wandernden Laubgehdlze sind die in den
Pollendiagrammen auftretenden, ersten
Nachweise von Corylus- und Ainus-Pollen-
kérnern. Bei der letzteren mdgen sich
Fernflugeintrdge nach Norden wandern-
der Schwarzerlen (Ainus glutinosa) be-
merkbar machen. Daneben kénnen sie
aber auch auf die Anwesenheit ufersu-
mender, autochtoner Knieholz-Griiner-
lenblische mit Ainus virdis als bestands-
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Abb. 3: Maxima der Corylus-Werte wéahrend des Boreal in Nordwestdeutschland und den angrenzenden Mittelgebirgen aus

verschiedenen Pollendiagrammen, aus Speier 1994
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pragender Gehdlzart hinweisen, wie sie
z.B. in praborealen Sedimenten der We-
serauen (Caspers 1993) oder in Schleswig-
Holstein nachgewiesen wurden (Menke
1969). Die Grunerle, die heute noch mit
vikariirenden Sippen in der Arktis vertre-
ten ist, hat in der Nacheiszeit eine Areal-
eingrenzung auf die pré- und subalpine
Region erfahren, wo sie galerieartige Ge-
bischformationen entlang der FlieBge-
wasser aufbaut.

Mit dem Boreal (7000 —6000 v. Chr.)
findet im gesamten mitteleuropdischen
Raum eine entscheidende Differenzie-
rung der Vegetation statt, die sich in der
Auspragung  haselreicher  Kiefernwal-
der manifestiert. Dabei machen sich durch
extraspezifische Konkurrenzprozesse auf
den verschiedenen Bo&den schon frih
Vegetationsgrenzbildungen bemerkbar.
Waéhrend sich in Siddeutschland die
Fichte in haselarmen Regionen gut durch-
setzen kann, andererseits im Sudosten
Picea mit der Kiefer um die potentiellen
Wuchsorte konkurriert, verdrangt Corylus
in Norddeutschland offenbar die Birke
(Kuster 1993). Aber auch im nordwest-
deutschen Raum selbst kommt es zu ei-
ner von der Ozeanitat bzw. Kontinenta-
litat sowie auch durch edaphische Gege-
benheiten gepragten Ausbildung hasel-
reicherer und haselarmerer Regionen
(Abb. 3).

Dabei treten die Hochlagen der Mit-
telgebirge (Harz, linksrheinisches Schie-
fergebirge) sowie die schleswig-holstei-
nischen Jungmoréanenlandschaften als
vergleichsweise haselreiche Regionen her-
vor, wahrend die sandreichen Altmora-
nenlandschaften sowie die rechtsrheini-
schen Silikatgebirge und die regenarmen
Beckenlandschaften am Main sehr nied-
rige CorylusANerte aufweisen.

Mit dem beginnenden Atlantikum
(6000 — 3200 v. Chr.) geht die Bedeu-
tung der Hasel wie auch der Kiefer wie-
der stark zuriick. Die in den norddeut-
schen Raum einwandernden Laub- und
Edellaubhdlzer Eiche, Esche, Ulme, Ahorn
und Linde erobern nun die vormals von
Kiefern-Birkenwaldern eingenommenen
Standorte und bilden entsprechend den
unterschiedlichen Standortbedingungen
rdumlich differenzierte Laubmischwalder
aus.

Dabei formieren sich —wie sich heute
pollenanalytisch belegen 14t (s. z.B. Pott
1993, Freund 1994) — lindenreiche E-
chenmischwalder mit geringen Buchen-
anteilen in der submontanen Stufe der

10

zentraleuropaischen LoRlandschaften.
Mischwalder mit hoheren Anteilen an
Linde, Esche und Ulme sowie Ahorn
kennzeichnen die hoheren Lagen der
Mittelgebirge, insbesondere dort, wo
schluchtwaldartige Reliefbedingungen
vorherrschen. Die armen Sandbdden der
nordwestdeutschen Geest zeichnen sich
durch einen hohen Eichen- und Birken-
anteil aus, wahrend in den néahrstoffrei-
chen FluRauenlandschaften der groReren
Flisse und Strdme Ulmen-reiche Auen-
wélder dominieren.

Im ozeanisch getdnten Westen Mittel-
europas wird die Kiefer auf extreme
Standorte zurtickgedrangt und bildet
dort kleinere Reliktstandorte aus. Sie
vermag sich gegen die Konkurrenz der
Laubbaume lediglich auf den pleistoza-
nen Sanderflachen Norddeutschlands so-
wie im Lagg-Bereich der im Atlantikum
zahlreich entstehenden Hochmoore als
auch auf kleineren Dinenziigen innerhalb
von Kleinstmooren der Mittelgebirge zu
behaupten (Burrichter 1982, Pott 1982,
1984, Hippe et al. 1989).

Im kontinentalen Klimat des Ostens,
vor allem in den niederschlagsarmeren
Gebieten 06stlich der Elbe, kann sich die
Kiefer auf den armeren Sandbdden auch
grof3flachig halten (s. Miller 1953, Bran-
de 1980).

Die Erle dagegen dominiert ab dem
Atlantikum die staufeuchten Mulden- und
Senkenlagen sowie die Talauen entlang
der kleineren FlieRgewasser, wo sie sich
gegen die Konkurrenz der verschiedenen
5al//x-Arten durchsetzen kann, die nun
ihrerseits auf die Weichholzauen und flu-
viatilen Schotterflachen der groRen FHisse
zuriickgedrangt werden.

Als Ergebnis der Laubholzeinwande-
rung stellt sich bis zum mittleren Atlanti-
kum folgendes Bild dar:

m  Entstehung eines vielgestaltigen Mo-
saiks aus unterschiedlich aufgebauten at-
lantischen Mischwaldern auf allen Stand-
orten Norddeutschlands mit Ausnahme
der naturlich waldfreien, kustennahen
Marsch, den sich herausbildenden Hoch-
mooren und Felsstandorten der Mittel-
gebirge

m  Zurlckdréangung vormals dominieren-
der Geholze (Pinus, Betula, Salix) auf Re-
likt- und Sonderstandorten

m  Verdrangung von thermo- und he-
liophilen Arten auf waldfreie Sonder-
standorte mit der Folge der Entstehung
von relikthaften Arealdisjunktionen

m  Ausbildung von frihen, edaphisch

und klimatisch bedingten Vegetations-
grenzen

5. Phase der anthropo-zoo-
genen Sukzession von Wald-
und Offenlandschaften

Mit der Einfihrung von Ackerbau und
Viehzucht ab der Mitte des 5. vorchrist-
lichen Jahrtausends wird die natirliche
Sukzessionsentwicklung der Waldodkosy-
steme auf vielen Standorten unterbro-
chen oder verandert. Die durch die Ein-
griffe des Menschen im Naturhaushalt
hervorgerufenen Veranderungen sind so
bedeutsam, daR in diesem Zusammen-
hang auch von der sogenannten ,Neoli-
thischen Revolution" gesprochen wird.
Die einsetzenden Veranderungen im
Landschafts- und Vegetationsbild zeigen
in den verschiedenen Naturraumen Nord-
deutschlands zeitliche und regionale Un-
terschiede auf. So besiedelten die Bauern-
kulturen der &ltesten linienbandkerami-
schen Kultur zunachst die I6Rreichen Ge-
biete am Nordrand der Mittelgebirge so-
wie die intramontanen L6Rbdrden und
Beckenlandschaften. Die frihesten Wald-
rodungen setzten dabei im Bereich der
lindenreichen Eichenmischwalder auf den
nahrstoffreichen Pseudoschwarzerden
und Lo6Rbraunlehmen ein (Pott 1993).
Rodungen spéaterer Kulturen greifen dann
auf die angrenzenden Kalkhiigelland-
schaften und die Mittelgebirge aus. Die
nordwestdeutschen Geestbereiche wer-
den ab etwa 3000 v. Chr. durch sog. Me-
galithrédberkulturen in Besitz genommen
(s. auch Behre 1987).

Durch die Anlage von Wohnflachen
und Ackern schafft der neolithische
Mensch kinstliche Freirdume in den ur-
sprunglichen Waldlandschaften. Mit dem
Eintrieb des Viehs [Rinder, Pferde,
Schweine, Ziegen, Schafe] in den Wald,
durch die Laubheugewinnung, Streue-
nutzung sowie die Holzentnahme fir
Hausbau und Herdfeuerung werden die
nicht gerodeten Waldflachen in den
Dienst der Landwirtschaft gestellt. Um
das Vieh mit ausreichend Winternahrung
zu versorgen, schnitt der jungsteinzeit-
liche Bauer regelmafig das Laub nahezu
aller verfigbaren Laubbaume (Schneite-
lung). Bevorzugt wurden Ulmen, Linden
und vor allem Eschen geschneitelt; die
Laubheugewinnung bezog sich in den
Niederungen aber auch auf Erlen und
Weiden. Efeuzweige —der Efeu (Hedera



helix) ist seit dem Atantikum in Nord-
deutschland vertreten —diente unter an-
deren als Fruhjahrsfutter (Haas & Ras-
mussen 1993). Die Eichen (Quercus robur,
Q. petraea) wurden schon im Neolithikum
als Mastbaume sowie als wertvolle Bau-
holzer genutzt und dementsprechend
gefordert.

Mit dem Beginn der bauerlichen Land-
wirtschaft kommt es auch zur Etablie-
rung von anthropo-zoogenen Phytozo-
nosen, die zB. in den sich entwickelnden
Ackerunkraut- und Ruderalfluren sowie
in den verschiedensten Griinlandelemen-
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ten ihren Ausdruck finden. Insgesamt re-
sultiert aus dem nun mehr raumlichen
Nebeneinander von Resten schwer zu-
ganglicher Naturwalder, Hudewalder,
Hecken, Triften, Acker und Ruderalfla-
chen eine Steigerung der strukturellen
Diversitat der Landschaft. Se kommt auch
vormals eher seltenen, an Sonderstand-
orte (z.B. Felsvorspriinge, Tockenhangla-
gen etc.) gebundenen Gehdlzarten zu-
gute, die ab nun einer indirekten oder
direkten Forderung unterliegen.

Die einsetzende Waldhude unterband
durch den Jungwuchsverbi3 des Viehs

die naturliche Regeneration der Gehdl-
ze, so dal3 es schon im Neolithikum zu
einer parkartigen Auflichtung der Wal-
der mit grasreichen Triftflachen kam.
Gleichzeitig foderte die Beweidung vor
allem verbiRresistente und bewehrte
Straucharten wie Crataegus monogyna,
Crataegus oxyacantha, Prunus spinosa,
Hex aquifoHum, sowie die diversen Ru-
bus-Arten. Diese Straucher wurden offen-
bar auch zum Schutze der Hofanlagen
und Ackerflachen als Wehr- oder Grenz-
hecken gepflanzt (Kreuz 1990). Unter
dem EinfluB der Weidetatigkeit kommt

Abb. 4: Gegenuberstellung der Buchenspektren und Frequenzen siedlungsanzeigender Pollentypen aus den Siegerlander

Kleinstmooren ,Erndtebrick"und,, Giller" (nach Pott 1985)sowie dem Moor,, Weidelbach"aus dem Rothaargebirge, aus: Speier

1994

n
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es innerhalb der Hutungsflachen gleich-
sam zu spezifischen Sukzessions- und
Regenerationsprozessen bei den verschie-
denen Strauch- und Baumarten (Verbif3-
formen, Einzelbaumvorkommen, Regene-
rationskomplexe), die nur im Zusammen-
hang mit der Viehhaltung zu verstehen
sind (s. dazu Schwabe-Braun 1980, Bur-
richter et al. 1980, Burrichter 1984, Pott
1992 b, Pott & Hippe 1991).

In diese Phase der Kulturlandschafts-
entstehung fallen gleichsam vegetations-
geschichtlich bedeutsame Entwicklungen
der Geholzflora:

m  der Rickgang von Linde und vor al-
lem Ulme (Ulmenfall) an der Grenze zwi-
schen Atlantikum und Subboreal (vergl.
Tab. 3).

m die verstarkte Ausbreitung der Buche
und der Hainbuche ab dem Subboreal
(3200 — 1300 v. Chr.) und verstarkt im
alteren Subatlantikum (1300 v. Chr. —900
n. Chr.).

Die Abnahme der Ulmenspektren an
der Grenze zwischen dem Atlantikum
und dem Subboreal (,Ulmenfall”) ist in
nahezu allen Pollendiagrammen Mittel-
europas nachweisbar. Frihere Diskussio-
nen, es handle sich bei diesem Vorgang
um die Auswirkungen einer rein klimati-
schen Veranderung, sind heute dem
komplexen Bild, bestehend aus mehre-
ren EinfluRfaktoren, gewichen. Neueste
Untersuchungen aus der Schweiz (Ras-
mussen 1989) und GroRbritannien (Peg-
lar 1993, Peglar & Birks 1993) sowie aus
Zentralpolen (Ralska-Jasiewiczowa & Geel
1992) demonstrieren, dal3 weniger Kli-
matische Effekte oder sich verdndernde
edaphische Bedingungen fur diese Er-
scheinung verantwortlich sind, als viel-
mehr das komplexe Wirkungsgefiige aus
menschlicher EinfluBnahme und der in-
fektiosen Einwirkung des Ascomyceten
Graphium ulmi. Dabei spielte offenbar
die weidebedingte Auflichtung der Wald-
bestdnde sowie die Laubheugewinnung
in Form der haufig ausgelbten Ast- und
Stammschneitelung die Grundlage fur
eine verstarkte Ausbreitung des Pilzes.
Die regelmafige und fortwahrende Ver-
letzung der Gehdlze bedingte wohl eine
erhohte Anfalligkeit der bevorzugt zur
Laubheugewinnung genutzten Ulmen, so
da eine groRraumige Infektionswelle
ganze Besténde in relativ kurzer Zeit ver-
nichten konnte. Haufig ist in diesem Zu-
sammenhang eine antagonistisch verlau-
fende Vermehrung der lichtliebenden Ha-
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sel zu verzeichnen, wie sie beispiels-
weise auch in der Gegenwart im Zuge des
durch Ceratocystis ulmi ausgeldsten, nie-
derlandischen Ulmensterbens beobachtet
werden konnte (Rackham 1980).

Die fortgesetzte anthropo-zoogene
Auflichtung des Waldes in Form der
Waldhude, durch Rodung und das Verlas-
sen der Siedlungsorte nach der Erschop-
fung der Ackerbdden hat auch auf die
Einwanderung der Buche {Fagus sylvatica)
einen entscheidenden Einflu ausgeubt.
Sie profitierte nicht nur von einem all-
mahlich kihler werdenden Klima, son-
dern konnte sich durch die Schwachung
der atlantischen Laubmischwaldkompo-
nenten auf den frei werdenden Féachen
gegenuber der phytogenen Konkurrenz
von Ulmen und Linden durchsetzen. Da-
bei ist die Buche als Schattholzart den
lichtliebenden Gehdlzen wie z.B. Eiche und
Hasel auf Dauer im Konkurrenzkampf
Uberlegen. Somit bedeutete die Arealero-
berung von Fagus sylvatica, dal3 diese he-
liophilen Gehdlze immer mehr an Wachs-
tumsmaoglichkeiten einbiRten und auf
die nicht buchenféhigen Standorte aus-
weichen mufRdten (z.B. ndhrstoffarme, sand-
reiche Boden und Auenwaldbereiche).
Fagus-Pollen sind etwa seit der Mitte
des Atlantikum in korrespondierenden
Sedimenten gefunden worden, die ihr
allmahliches Vordringen aus den illyrisch-
mediterranen Refugialgebieten, den Ce-
vennen, Pyrenden und Sidalpen ankin-
digen. Um ca. 4500 v. Chr. erreicht die
Buche die Mittelgebirgslandschaften, wo
sie zunachst die Kalk- und LoRstandorte
besiedelt, um sich von dort aus in die Sili-
katgebirge auszubreiten (s. Pott 1992 a,
1993).

Dabei haben die spezifischen Landnah-
mephasen der prahistorischen Kulturen
offensichtlich indirekt zu einer Areal-
ausweitung beigetragen. Pollenanalyti-
sche Untersuchungen aus dem Siiderberg-
land (Pott 1985, Speier 1994) veranschau-
lichen z.B., dal besonders im Subboreal
mit dem Beginn der friihbronzezeitlichen
Kulturausweitung um 1900 v. Chr. ein
deutlicher Schub der Buchenausbreitung
erfolgt (Abb. 4). Mit der spaten Bronze-
zeit und der fruhen Hallstatt-Periode voll-
zieht sich nahezu zeitgleich die entgultige
Massenausbreitung von Fagus in den ver-
schiedenen Montanlandschaften. Ahnlich
verlief der Einwanderungsprozess wohl
auch im auRersten Norden, wo die Buche
um 1800 v. Chr. bis an die nordlichen
Randbereiche der Geest sowie auf die

kalkreicheren  Endmoranen
Holsteins vordringt.

Mit der Bucheneinwanderung wird
damit zum ersten Male in der nacheiszeit-
lichen Vegetationsgeschichte ein Gehdlz
in seiner Ausbreitungstendenz nicht
mehr allein von klimatischen und edaphi-
schen Gegebenheiten gesteuert, sondern
durch den indirekten EinfluR@ des Men-
schen.

Unter ahnlichen Aspekten ist auch die
Ausbreitung der Hainbuche (Carpinus be-
tulus) zu sehen, die in Norddeutschland
erst im alteren Subatlantikum (1300 v. Chr.
—900 n. Chr.) verstéarkt in die verschiede-
nen Regionen vordringt. Sie trifft dabei
im ozeanisch getdnten Westen auf die
Konkurrenz der bereits etablierten Laub-
geholze, wo sie sich gegeniiber der Bu-
che auf den meisten Standorten nicht
durchsetzen kann. Sie weicht innerhalb
des Buchenareals auf die armeren Stand-
orte aus, wo sie zusammen mit der Eiche
Eichen-Hainbuchenwalder ausbildet. Im
kontinentalen Osten dagegen vermag sie
sich gegeniber der Buche durchsetzen
und 6stlich der Oder in vielen Landschaf-
ten zu dominieren.

Schleswig-

6. Prahistorische und
historische Verdnderungen
der Gehdlzflora

Mit dem Beginn der Metallgewinnung
setzt seit der Bronzezeit (1800 — 750 v.
Chr.) und verstarkt seit der Hallstatt-
Periode (750 —450 v. Chr.) ein immer in-
tensiver werdender Zugriff des Menschen
auf die naturlichen Ressourcen seiner je-
weiligen Umwelt ein. Fir die Reduktion
der Erze muf3ten groBe Mengen von Holz
zu Holzkohle vermeilert werden, die bis
zur Nutzung der Steinkohle im 19. Jahr-
hundert der einzige Energietrager der
Metallverhittung und -Verarbeitung war.
Die Metalle bedeuteten als nahezu be-
liebig formbare Werkstoffe aber auch
eine neue technologische Mdoglichkeit zur
Herstellung stets effektiver werdender
Werkzeuge, die mit weitreichenden Fol-
gen in Feld- und Waldwirtschaft ange-
wendet werden konnten. Metallene S&-
gen, Axte und Sicheln ermdglichten bei-
spielsweise eine wesentlich raschere Ro-
dung von Waldarealen. Der eiserne Pflug
verbesserte entscheidend die Bearbeitung
der Acker, so daR unter dem zunehmen-
den Bevolkerungsdruck immer groRRere
Landesteile vom Menschen in Besitz ge-
nommen wurden.



Eisenzeitliche Metallschmelzer und
Hlttenleute begannen in vielen Regionen
der Mittelgebirge mit der Ausbeute der
reichhaltigen, oberflachennahen Eisenerz-
vorkommen, in deren Zuge die urspriing-
lichen Rotbuchenwalder zur Holzkohle-
produktion genutzt wurden. Pollen- und
makrorestanalytische Untersuchungen
(Fritz 1952, Pott 1985, Speier 1994) aus
den verschiedenen Teilen des sudwest-
falischen Berglandes demonstrieren, daid
ab der Hallstattperiode und insbesondere
in der darauf folgenden Latenezeit (450
— 100 v. Chr.) unter dem Eindruck sich
entwickelnder préahistorischer Industrien
Eichen-Birken-Niederwalder als Ersatzsy-
steme der vormals flachendeckenden Bu-
chenhochwalder entstanden. Im Bereich
von Raseneisenerzvorkommen des nord-
westdeutschen Tieflandes sind Eingriffe
kleinbauerlicher Eisenleute auf die jewei-
ligen Buchenwalder, Eichen-Birkenwalder
und Erlenwélder nachgewiesen worden
(Dorfler & Kroll 1992). In der von Kelten
dominierten vorrdmischen Eisenzeit ent-
standen —vermutlich im Zusammenhang
mit den entstehenden fruhindustriellen
Wirtschaftszentren — eine grof3e Anzahl
von prastadtischen Siedlungen (Oppida)
mit permanenten Landwirtschaftsflachen,
die als sog. ,celtic fields" den fortschrei-
tenden Prozess der eisenzeitlichen Kultur-
landschaftsentstehung verdeutlichen (s.
Behre 1977, Knorzer 1975).

Eine entscheidende Veranderung in
der Entwicklung der Gehdlzflora setzt mit
der Einfuhrung des romischen Landwirt-
schaftssystems der ,villa rustica" im be-
setzten Teil der Germania ein. Vorder-
asiatisch-mediterrane Baum- und Strauch-
arten wie Juglans regia (WalnuB}), Casta-
nea sativa (ERkastanie), Prunus domestica
mit div. Subspezies (ssp. domestica =
Pflaume; ssp. itatica = Rundpflaume; ssp.
instititia = Krieche) werden im EinfluRbe-
reich der romischen Herrschaft verbreitet
und gelangen uber Handelsverbindungen
auch in den nordeutschen Raum.

Das Hohe und Spéate Mittelalter sind
durch einen weiteren Landesausbau ge-
kennzeichnet, in dessen Verlauf kirchliche
und landesherrliche Ortsgrindungen in
groBer Anzahl in den noch wenig besie-
delten Landschaften gegriindet werden.
Der in stédndigem Ruckgang begriffene
Wald wird in vielen Landesteilen bis zur
Neuzeit dabei bis auf landesherrlich ge-
schiitzte Bannwalder nahezu véllig besei-
tigt. Durch Ubermé&Rige Holzentnahme
zum Schiffs- und Geb&udebau, fur die Salz-
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siedereien sowie fir die Holzkohlegewin-
nung kommt es vielerorts zu Holzmangel-
erscheinungen und Holznot. Die vielfalti-
gen anthropo-zoogenen Ersatzssysteme
nehmen —regional differenziert —seit der
beginnenden Neuzeit entgiltig land-
schaftsprdgenden Charakter an.

Die durch Holzraubbau und Uberma-
Bige Beweidung devastierten Eichen-Bir-
ken-Waldareale wandelten sich unter dem
Einwirken der Holz-und Reisergewinnung
fur die Salzsiedeindustrie und die Schaf-
haltung in groRflachige Heidelandschaf-
ten um, in denen Zwertstraucher (Calluna
vulgaris, Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idea, Erica tetralix) und bewehrte Ge-
holze (Juniperus communis, Rosa canina,
Prunus spinosa, llex aquifolium) sowie
verschiedene Ginster-Arten (Genista an-
glica, G germanica) zu dominierenden Ele-
menten der Strauchflora werden.

In den atlantisch und vor allem ozea-
nisch getdnten Teilen Norddeutschlands
wie etwa dem Emsland, dem Oldenbur-
ger Land, Schleswig-Holstein oder Teilen
der westfélischen Bucht deckten Hecken
as ,lineare Niederwaldstrukturen" weit-
gehend den bauerlichen Holzbedarf. Als
planmaRig angelegte Wallhecken oder
Knicks mit periodisch niederwaldartiger
Bewirtschaftungsform dienten sie in er-
ster Linie der Einhegung der allmendli-
chen oder privaten Ackerflachen. In den
mittelalterlichen Esch-, Streu- oder Kamp-
siedlungen Norddeutschlands haben ne-
ben der Laubheu- und Holzgewinnung le-
bende Spalier- und Flechthecken eine
wichtige Schutzfunktion vor Erosion und
Sandverwehung. (Pott 1990 b).

In den eisenerzreichen Mittelgebirgen
des rheinischen Schiefergebirges dage-
gen entstand unter dem Eindruck der
Waldverwistungsphasen des 15. und 16.
Jahrhunderts eine genossenschatftlich or-
ganisierte Waldwirtschaftsform, die als
.Haubergswirtschaft" 1467 erstmals ur-
kundlich erwahnt wird. Unter landesherr-
licher Sanktionierung etablierte sich die-
ses Betriebssystem besonders im Sieger-
land dem Lahn-Dill-Gebiet und dem sud-
lichen Rothaargebirge, wobei sich in den
benachbarten Montanregionen des Sauer-
landes und Bergischen Landes gleichfalls
Mischformen, Varianten oder starker ab-
gewandelte Systeme nach dem Genossen-
schaftsprinzip entwickelten. Die Haubergs-
wirtschaft entstand in erster Linie als Re-
aktion auf die durch Holzverknappung
mehrfach beeintrachtigten lokalen Eisen-
industrien mit dem Ziel, industrielle und

landwirtschaftliche Erfordernisse in einer
an Ackerflachen armen Landschaft zu ver-
einigen.

Diese Form der Niederwaldwirtschaft
beinhaltet ein im Rotationsprinzip veran-
kertes turnusmaRiges Abschlagen einzel-
ner Waldparzellen, auf denen Lohesché-
lung, Holzgewinnung, Holzkohleproduk-
tion, Einsaat von Kulturpflanzen [Roggen,
Hafer, Buchweizen] in meist 2-3jahriger
Fruchtfolge, Ginsterbuschnutzung (Saro-
thamnus scoparius) und Waldweide nach-
einander in fest bestimmten Zeitrdumen
stattfand (s. Pott 1985, 1990b). Der alle
18 bis 22 Jahre stattfindende Bewirt-
schaftungszyklus fuhrte zu einer volligen
Umstrukturierung in der Gehélz- und
Krautflora der Walder. Da insbesondere die
Buche bei kirzeren Umtriebszeiten von
mehr als 30 Jahren keine wirtschaftlich
nutzbare Wuchsfahigkeit besitzt, wird sie
im Niederwaldbetrieb mit kurzen Um-
triebszeiten durch ausschlagfreudige Ge-
holze wie Eiche und Birke verdrangt. lhr
ausgesprochenes  Regenerationsvermo-
gen lalt eine turnusmafige Stangenholz-
nutzung zu. Mit der immer wiederkeh-
renden Kahlschlagssituation stellen sich
neben Vergrasungsstadien, heliophilen
Schlagfluren auch Gebulschformationen,
Saum- und Vorwaldstadien ein, die ver-
schiedensten Gehdlz- und Straucharten
zumindest einen voriibergehenden Le-
bensraum bieten.

Eichen-Birken-Niederwalder zur Erzeu-
gung von Stangen- und Kohlholz sowie
zur Produktion von Gerberlohe (Eichen-
rinde) fir die lederverarbeitenden Ge-
werbezweige sind auch im norddeut-
schen Kistenraum entstanden, wo diese
windgeschorenen Buschwalder als ,Kratt"
bezeichnet werden. Im Gegensatz zu den
Haubergsniederwéldern des Berglandes
fand in ihnen keine Kulturfruchteinsaat
statt. Gleiches gilt fir die physiognomisch
ahnlich aufgebauten ,Stiihbuschformatio-
nen" des Binnenlandes. Als Sonderform der
Niederwaldnutzung entstand im Rhein-
land und in Teilen der Eifel die sog. ,Rahm-
holzbewirtschaftung"”, die bevorzugt zur
Gewinnung von Buchenstangengehélzen
als Rebstecken durchgefihrt wurde (s
Schwontzen & Hecker 1985).

Auf den etwas reicheren Bdden der
Mittelgebirge, die potentielle Wuchsge-
biete des Galio odorati-Fagetum sind,
entstanden vielfach Niederwéalder mit un-
geregelter, kleinbauerlicher Nutzung. lhr
Gehdlzspektrum erstreckt sich von reinen
Buchenniederwaldern auf den stark ge-
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neigten Hangen der Hochlagen bis zu BE-
chen-Hainbuchen-Niederwéldern im Be-
reich der Unterhanglagen und Talsohlen.
Bei extrem kurzen Umtriebszeiten kam es
auch zur Ausbildung von sog. ,Irischen"
oder ,Tritschen" aus reinen Haselstrauch-
Niederwaldparzellen.

Waldvernichtung und Holznot mach-
ten aber auch Importe von Holz und Saat-
gut aus waldreicheren Landschaften notig
bzw. miundeten besonders im 17. und 18.
Jahrhundert in die verschiedenen landes-
herrlichen Bemiihungen um die Auffor-
stung der stark devastierten Flachen. So
wurden zB. in Norddeutschland grof3e
Areale ehemaliger Heideflachen mit bran-
denburgischen Provinienzen der Schwarz-
kiefer (Pinus sylvestris) aufgeforstet, in
den Mittelgebirgen kam die Fichte (Picea
abies), die dort nur in den héchsten Mit-
telgebirgslagen an boreo-montanen Son-
derstandorten im Einzelbaumvorkommen
seit dem Atlantikum heimisch ist, zu einer
grof3flachigen Verbreitung. In den Hau-
bergsarealen des Siegerlandes findet sich
sogar die mediterrane Zerreiche (Quer-
cus cerris), die mit Samengut aus dem
Balkan ins rheinische Schiefergebirge ge-
langte (Becker 1990). Daneben fanden in
der Vergangenheit auch nordamerikani-
sche Gehdlze wie zB. die Douglasie (Pseu-
dotsuga menziesif) oder die Sitka-Fichte
(Picea sitchensis) Eingang in die neuzeitli-
chen Forsten.
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Situation der Waldbaumarten

in Norddeutschland

von Berthold Soppa

1. Einleitung

Bevor der Mensch in die Baumartenvertei-
lung Norddeutschlands eingriff, hatten
sich hier im Zuge der nacheiszeitlichen
Waldgeschichte im wesentlichen ausge-
dehnte Walder mit Buche (Fagus sylvatica)
entwickelt (Firbas, 1949).

Ohne menschlichen EinfluR wirde die
natirliche Pflanzendecke bei heutigem Kili-
ma noch heute zu 84% im wesentli-
chen aus Laubwald, vorherrschend Bu-
chen- und Buchenmischwald, bestehen
{Seedorfu. Meyer, 1992).

Seit Beginn der Siedlungstatigkeit wur-
de aber durch menschliche Aktivita-
ten die Waldflache verringert sowie auch
die Baumartenzusammensetzung veran-
dert [groRBe mittelalterliche Rodungen
von 600 - 1300 n.Chr. mit Zunahme
von Nichtbaumpollen (Getreide), Zunah-
me von Pollen von Quercus sowie anderer
lichtliebender Laubgehdlze wie Corylus,
Betula, Ainus durch menschliche Bewirt-
schaftung, anschlieBend Zunahme von
Nadelbaumen (Firbas, 1949, 1952); vom
16. bis ins 18. Jahrhundert haben starke
Waldnutzungen durch Waldweide, Kohle-
rei, Glas- und Eisenhutten, Holzhandel mit
zunehmender Waldvernichtung die Wald-
strukturen weiter verandert].

Die heutige Waldflache und Baumar-
tenverteilung in Niedersachsen und Schles-
wig-Holstein zeigt folgendes Bild:

Niedersachsen

Waldanteil: 22,6%
davon
38% Laubbaume
62% Nadelbaume
Schleswig-Holstein
Waldanteil: 9,6%
davon

53% Laubbaume
47% Nadelbdaume

Siehe dazu auch Abb. 1.

Dieser auf den Erhebungen der Bun-
deswaldinventur (Stichtag 1.10.87) basie-
rende allgemeine Uberblick zeigt die ak-
tuelle Baumartensituation bei den Baumar-
tengruppen in Niedersachsen und Schles-
wig-Holstein.

Nachfolgend sollen die Aktivitaten zur
Erhebung von Baum- und Straucharten
beschrieben werden, die von der Abt. C
der Niedersachsischen Forstlichen Ver-
suchsanstalt im Zusammenhang mit der
Erhaltung Forstlicher Genressourcen in

Niedersachsen und Schleswig-Holstein
durchgefuhrt werden.

1985
Immissionsschaden mit flachig absterben-
den Waldern in den héheren Gebirgslagen
eine BundesratsentschlieBung tUber MalR-
nahmen zur Erhaltung der genetischen
Vielfalt der Waldbaumarten verabschiedet
sowie auch die Bildung einer Bund-L&n-
der-Arbeitsgruppe ,Erhaltung Forstlicher
Genressourcen" initiiert.

Bund-Lander-Arbeitsgruppe

Aufgabe:

m  Koordinierung bereits laufender sowie
zuklnftiger Aktivitaten im Bereich Gener-
haltung.

m  Erstellen eines Konzepts zur Erhaltung
forstlicher Genressourcen.

Ziele des Konzeptes:

m  Ausmal der Gefédhrdung des Genbe-
standes unserer Baum- und Straucharten
feststellen;

m  Malnahmen zum Erhalt der geneti-
schen Mannigfaltigkeit unserer Baum- und
Straucharten vorschlagen;

m  Vorschlage zur organisatorischen
Durchfiihrung des Konzepts erarbeiten.

(Bund-Lander-Arbeitsgruppe, 1989)

MaRnahmen zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen gab es aber auch schon vor
dieser Initiative, wie z.B. die Sicherung der
genetischen Information von Reliktfichten
im Oberharz auf Samenplantagen im
Norddeutschen Flachland.

Abb. 1: Baumartenverteilung in Niedersachsen (nach H. Beuke, 1993) und Schleswig-Holstein (nach G. Heeschen, 1993)
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Ziel der Arbeiten zur Erhaltung forst-
licher Genressourcen ist die Bewahrung
der genetischen Mannigfaltigkeit bei
Baum- und Straucharten.

Die genetische Mannigfaltigkeit ist
Grundvoraussetzung fir den Erhalt stabi-
ler Waldokosysteme bzw. ihren Wieder-
aufbau nach Minderung der Schadstoff-
belastungen.

Die genetische Mannigfaltigkeit = Viel-
falt = Variabilitat stellt das Reaktionspo-
tential dar flr eine Anpassung an sich
verandernde Umweltbedingungen so-
wohl biotischer als auch abiotischer Art,
sowohl auf Populations- als auch auf In-
dividualebene.

Gerade in unserer heutigen Zeit, in der
weltweite Klimaénderungen prognosti-

Soppa ¢ Situation der Waldbaumarten in Norddeutschland

ziert werden und vollig unklar ist, wel-
chen Entwicklungen wir in unserer an-
thropogen beeinfluBten Umwelt zusteu-
ern, mul3 die Erhaltung der genetischen
Vielfalt als sinnvolle vorbeugende Mal3-
nahme gelten.

Die Konferenz in Rio 1992 zum The-
ma Biodiversitat sowie die Ministerkon-
ferenzen zum Schutz der Walder in Euro-
pa 1990 in Stralburg sowie 1993 in Hel-
sinki zeigen die weltweit zunehmende
Aufmerksamkeit in Hinsicht auf die Be-
wahrung der biologischen Vielfalt, zu
der auch die genetische Vielfalt gehort,
aufgrund der durch menschliche Aktivita-
ten hervorgerufenen anhaltenden Um-
weltbelastungen und Umweltzerstérun-
gen.

Niedersachsen und Schleswig-Holstein; Stand Juni 1995

2. Erfassung von Baumarten
als Generhaltungsobjekte

Die Abt. Cder NFV hat fur die Bundeslan-
der Niedersachsen und Schleswig-Holstein
den Auftrag, die genetische Mannigfal-
tigkeit von Waldbdumen und Strauchern
zu bewahren. Zu diesem Zweck werden
im Rahmen von Werkvertrdgen mit frei-
en Mitarbeitern flachendeckende Erhe-
bungen zum Erfassen von Generhaltungs-
objekten durchgefuhrt. Schwerpunkt sind
derzeit die Flachen der Staatl. Forstamter
sowie deren Betreuungsforsten. Im Rah-
men eines Pilotprojekts im Bereich des
Forstamtes Bersenbriick wurden auch Pri-
vatwaldflachen in die Untersuchung ein-
geschlossen.

Vor diesen flachendeckenden Aufnah-
men hat es schon Erhebungen in Form
von Umfragen bei Forstdienststellen und
Waldbesitzern fiir seltenere Baumarten
gegeben. In Abhéngigkeit von befragter
Person und jeweiligem Interesse waren
die Rickmeldungen recht unterschiedlich
und im Zusammenhang mit den flachi-
gen Aufnahmen stellte sich heraus, dal
es teilweise deutliche Lucken im Wissen
gab.

Die Erfassung der Objekte beruicksich-
tigt im wesentlichen folgende Aspekte:

m die Erfassung seltener und bedrohter
einheimischer Baumarten (z.B. Wildobst,
Eibe) sowie Straucharten, wobei auch re-
gionale Seltenheit von Bedeutung ist (zB.
Buche im Hochharz);

m die Erfassung von Populationen ein-
heimischer Baum- und Straucharten auf
Sonderstandorten, insbesondere wenn sie
der natirlichen Waldgesellschaft entspre-
chen (z.B. Erlenbriicher, Auwalder);

m die Erfassung von reprasentativen Po-
pulationen bei einheimischen Haupt- und
Nebenbaumarten, die moglichst autoch-
thon sind bzw. aufgrund ihrer Vitali-
tat eine gute Anpassung an die standortli-
chen und klimatischen Verhdaltnisse auf-
weisen, wobei auch qualitative Gesichts-
punkte mit berucksichtigt werden (zB.
Buche, Eiche, Fichte, Kiefer, Erle, Birke,
Eberesche etc.);

m die Erfassung von nicht heimischen
Baumarten, die aufgrund von Vitalitat und
Wuchs eine Anpassung an hiesige Verhalt-
nisse beweisen und die qualitativ in wirt-
schaftlicher Hinsicht Uberzeugen (zB.
Douglasie, Larche);

m die Erfassung von phanotypischen
oder phanologischen Besonderheiten bei
den Baumarten;
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m die Erfassung von nicht heimischen
Baumarten, deren Vorkommen im na-
turlichen  Verbreitungsgebiet bedroht
sind.

Diese ausgewahlten Objekte werden
je nach ihrer Bedeutung fur Generhal-
tung entweder in einer Datei Generhal-
tung (GE) oder in einer Datei Genda-
tensammlung (GDS) datenbankmafig er-
fafit.

Die Erfassung in der Datei Generhal-
tung hat aktive MafRnahmen zur Siche-
rung der genetischen Information zur
Folge.

Die MaRRnahmen erfolgen als In-situ-
MaRnahmen an dem Ort, an dem sich
das Objekt urspringlich befindet (zB.
Beglnstigen seltener Arten, Beschran-
kung auf Naturverjingung bzw. Pflan-
zung von bestandeseigenem Material,
Zaunbau als Schutz vor WildverbiR).

Weitere MaBnahmen zur Sicherung der
genetischen Information auBerhalb des

Flache [ha]

Ursprungsortes werden als Ex-situ-Maf3-
nahmen durchgefihrt. Dazu gehéren z.B.
die Saatguteinlagerung, die Werbung von
Samen, Stecklingen und Pfropfreisern zur
Anlage von Plantagen.

In-situ- und Ex-situ-Methoden werden
als komplementar und nicht als gegen-
satzlich betrachtet (Kleinschmit; J.; Brétje,
H.; Fellenberg, U, 1992).

Die GDS-Datei stellt einen Informati-
onspool dar, um die bei den flachigen
Aufnahmen und sonstigen Meldungen
eingegangenen Informationen zu sichern.
Bei Bedarf und Notwendigkeit kann auf
diese Informationen zuruckgegriffen wer-
den.

3. Bisherige Ergebnisse
der Aufnahmen

Im Rahmen der flachigen Aufnahmen (Be-
ginn etwa 1990) wurden in Niedersachsen
bis heute (Juni 1995) eine Flache von ca.

Bestandesobjekte

Baumart/Anzahl Bestande

137.000 ha bearbeitet (Gesamtwaldfla-
che 1.068.000 ha), in Schleswig-Holstein
ca. 11.250 ha (Gesamtwaldflache 155.000
ha).

Hinzu kommen die aus Umfragen re-
sultierenden Meldungen insbesondere bei
den selteneren Baumarten.

Datei Generhaltung (GE)

Bisher wurden als Generhaltungsobjekte
40 Baumarten (10 Nadelbaumarten, 30
Laubbaumarten) in die GE-Datei mit einer
MaRnahmenplanung zur Generhaltung
aufgenommen:

Insgesamt sind bisher 677 Bestande in situ
mit einer Flache von 1469 ha fur aktive
GenerhaltungsmaRnahmen  ausgeschie-
den worden,

davon 366 Bestande mit Nadelbdumen
mit einer Flache von 272 ha

und 311 Bestédnde mit Laubbdumen mit
einer Flache von 1197 ha.

(Stand 7.6.95)

Abb. 3: Ubersichtiiberdie Vorkommen von Objekten zur Generhaltung aus den Kartierungen und Erhebungen in Niedersachsen

und Schleswig-Holstein
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Bei den Einzelobjekten (Generhal-
tungsobjekte mit weniger als 20 Indivi-
duen in einer anndhernd zusammenhén-
genden Flache von weniger als 0,1 ha Fa-
che bei Baumen bzw. 0,01 ha bei Strau-
chern) wurden in situ bisher insgesamt
1832 Einzelobjekte mit 3926 Individuen
fur aktive MaBnahmen zur Generhaltung
ausgeschieden, davon
127 Objekte mit 244 Nadelbdumen,

1705 Objekte mit 3682 Laubbaumen.

Datei Gendatensammlung (GDS)

Im Rahmen der flachendeckenden Erhe-
bungen sowie sonstiger Meldungen wur-
den zusatzlich Angaben tber Vorkommen
von insgesamt 72 Baumarten datenbank-
maRig erfalt (24 Nadelbaumarten, 48
Laubbaumarten). Diese Objekte sind in
der GDS-Datei abgespeichert. Es handelt
sich um 1779 Objekte, die sich verteilen
auf:

526 Bestandesobjekte mit einer Héache

5 15 20 2
b, 0, ,rrpl 0 ljrpl,I-~ rp N
& a0 W Ajra w V A W\ AN O A A X nl

Anzahl Baume
1.200
1.000 _—
800 —
600 —
400 337 335
210
200 — 146
123
-0 S8\ b, 0
<&<$> <?
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von 1152 ha, davon bei

Nadelbdumen 115 Bestande mit einer Ha-
che von 187 ha,

Laubbaumen 399 Bestéande mit einer Ha-
che von 964 ha,

Strauchern 12 Bestéande mit einer Flache
von 1 ha,

sowie

1253 Einzelobjekte mit 4461 Baumen,
davon

228 Objekte mit 951 Nadelb&umen,

990 Objekte mit 3357 Laubbdumen,
33 Strauchobjekte mit 153 Individuen.

4. Zusammenfassung

Die Arbeiten zur Erhaltung von Waldgen-
ressourcen haben das Ziel, die genetische
Vielfalt von B&umen und Stréuchern zu be-
wahren.

Die intensive Nutzung unserer Walder
durch den Menschen bereits seit dem fru-
hen Mittelalter hat die urspringliche

Einzelbaumobjekte

66
34

Baumart/Anzahl Objekte
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Baumartenzusammensetzung und Wald-
verteilung stark verandert. Durch die
.Neuartigen Waldschaden" sowie die pro-
gnostizierte Klimaanderung sind unsere
heutigen Walder einer zunehmenden Ge-
fahrdung ausgesetzt, die zu der Notwen-
digkeit gefuhrt hat, die Erhaltungsarbeit
beschleunigt voranzutreiben.

In das Programm zur Generhaltung
sind derzeit 40 Baumarten mit einer Maf3-
nahmenplanung aufgenommen (10 Nadel-
baumarten, 30 Laubbaumarten).

Im Rahmen der Erhebungen zur Gen-
erhaltung wurden daneben Angaben
Uber Vorkommen von insgesamt 72 Baum-
arten in einer Datei Gendatensammlung
erfaBt (24 Nadelbaumarten, 48 Laub-
baumarten).
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Genetische Kriterien
Erhaltung forstlicher
Genressourcen

von Gerhard Miuller-Starck

1. Ausgangssituation

Die gegenwartige Zusammensetzung der
Baum- und Strauchvegetation ist primar
die Folge einer tiefgreifenden Umgestal-
tung der Walder durch den Menschen. B
handelt sich um gravierende Anderungen
der Populationsstrukturen von Baum- und
Straucharten (Fragmentierung, Reduzie-
rung der Populationsgréf3en), um Verdrén-
gung von Arten sowie um groR3flachige
kiinstliche Begriindung von Besténden.
Durch Verwendung nicht standortsge-
malken Vermehrungsguts durfte die
Anpassungsfahigkeit vieler kunstlich be-
grindeter Waldbestande unzureichend
sein.

Parallel zu diesen 6kologischen und
genetischen Fehlentwicklungen vollzogen
sich Anderungen der Umweltbedingun-
gen, die vor allem durch die zunehmende
Industrialisierung verursacht wurden. Die
Folge waren neuartige Stref3konstellatio-
nen, die lokal und regional eine Zunahme
komplexer Walderkrankungen bewirkten.
Die zu erwartenden globalen Klimaande-
rungen werden diesen Trend zu gréRe-
rer Komplexitat der Umweltbedingungen
und damit auch der Stref3konstellationen
noch verstéarken.

Das Bewuf3tsein um die Begrenztheit
nattrlicher Ressourcen hat injingster Ver-
gangenheit neue politische Rahmenbe-
dingungen geschaffen, die sich auch auf
Waldbesténde und das forstliche Manage-
ment auswirken werden. Es sind dies z.B.
die Resolution Nr. 2 (Erhaltung forstlicher
Genressourcen) der Ministerkonferenz
von Strasbourg 1990, die Definition der
nachhaltigen Bewirtschaftung sowie der
Grundsatze der Waldwirtschaft anlaglich
der 2. Ministerkonferenz zum Schutz der
Walder in Helsinki 1993 sowie die Nachfol-
getreffen in Genf 1994, welche die Initiati-
ven von Montreal und Helsinki geblindelt
haben. Das 2. Europaische Naturschutzjahr
1995 mit dem Motto ,Naturschutz auRer-
halb von Schutzgebieten" setzt weitere
wichtige Mal3stébe.

far die

2. Die Bedeutung forstlicher
Genressourcen fiir das Uber-
leben der Walder

Die Begriffe ,biologische Vielfalt" und
LBiodiversitat" konnen sich auf die gene-
tische Variation innerhalb von Arten be-
ziehen, auf die Artenvielfalt innerhalb von
Okosystemen sowie auf die Variation zwi-
schen Okosystemen. Genressourcen be-
treffen Populationen oder Individuen einer
Art. BEs handelt sich hierbei um biologi-
sches Material, welches entweder beson-
ders variable genetische Information ent-
héalt oder in Sonderféllen auch spezifische
Teilinformationen. Elemente dieser Infor-
mationen sind die Gene (Allele), die Geno-
typen sowie deren Haufigkeitsverteilung
in Populationen. Die Quantifizierung ge-
netischer Information erfolgt durch die
Beschreibung der Variation innerhalb von
Populationen (zB. Heterozygotiegrad,
Heterozygotenanteil, genetische Vielfalt,
Diversitat, Differenzierung) und die Varia-
tion zwischen Populationen (z.B. geneti-
scher Abstand, Differenzierung). ,Genkon-
servierung" ist nur dann sinnvoll, wenn
Genressourcen in einem Zustand erhalten
werden, in dem sie wieder regeneriert
werden konnen. Ziel konservierender
MaRnahmen ist die Bewahrung der An-
passungsfahigkeit der Walder an variable
Umweltbedingungen einschlief3lich ihrer
Okologischen, sozialen und 6konomischen
Leistungsfahigkeit.

Die Erhaltung forstlicher Genressour-
cen hat besondere Bedeutung, weil Wald-
baume im Vergleich zu anderen Pflanzen-
arten eine ungewodhnlich grof3e gene-
tische Variation aufweisen: So betragt
der Anteil heterozygoter (mischerbiger)
Individuen in Waldbestanden bei Nadel-
baumarten durchschnittich 251 % und
bei  Laubbaumarten  durchschnittlich
23,4% (berechnet nach Mduller-Starck
1991), wahrend er im Mittel von Gber 300
dikotyledonen Arten lediglich bei 11,3%
liegt (nach Mitton 1983). Die in Popula-
tionen nachweisbare mittlere Anzahl von

NNA-Berichte 2/97

Genen pro Genort betragt bei Waldbau-
men 2,2 fur Nadelbaumarten und 2,7 fur
Laubbaumarten. Die entsprechenden Re-
ferenzwerte fur Dikotyledonen liegen bei
14 (nach Mduller-Starck 1991, Hamrlck
und Godt 1989). Die daraus ableitbare
Anzahl von genetisch verschiedenen Indi-
viduen (maximale potentielle genotypi-
sche Vielfalt = MPGV) erreicht im Falle
von 18 Genorten eine Anzahl, die im Falle
von Waldbaumarten tber 76 Mrd. betragt,
wahrend es fur die Dikotyledonen-Refe-
renzarten weniger as 100.000 sind. In
dieses aullergewohnlich groRe Potential
von Waldbesténden zur Erzeugung ge-
netischer Vielfalt kann der Mensch gravie-
rend eingreifen. Dieses Problem stellt sich
bereits, wenn bei der Beschaffung von
forstlichem Vermehrungsgut statt einer
reprasentativen Beerntung von Waldbe-
stdnden lediglich wenige Einzelbdaume
beerntet werden.

Die bisherigen Untersuchungen Uber
den Einflul von UmweltstreR auf geneti-
sche Ressourcen von Baumarten haben
folgende Ergebnisse erbracht (Ubersicht s
Muller-Starck 1994): Bei allen Inventuren
(Baumarten Buche, Eiche, Fichte, Kiefer,
Tanne) kdnnen signifikante Unterschiede
zwischen toleranten und sensitiven Kol-
lektiven nachgewiesen werden. Es treten
verschiedene Formen der Selektion und
Genverluste auf. In vielen Fallen erhdht
individuelle genetische Vielfalt die Viabili-
tat der betreffenden B&ume. Besonders
bei den Baumarten Buche und Kiefer ist
hohe genetische Diversitat von Kollektiven
mit einem deutlichen Viabilitatsvorteil
verbunden.

Hohe genetische Variation ist eine ent-
scheidende Voraussetzung fiir genetische
Reaktionen auf Anderungen der Umwelt-
verhaltnisse. ,Genetische Reaktion" be-
deutet, dal3 die fur Waldb&aume charakte-
ristische Reduzierung der Populations-
dichten immer wieder ausreichend viele
angepafdte Individuen hinterlaRt, so dafl
der Fortbestand der Population gesichert
ist. Somit bestimmt die genetische Varia-
tion die Fahigkeit zur Anpassung und ist
die Basis fiir das Uberleben unter varia-
blen Umweltbedingungen. Langfristig ist
es die genetische Variabilitat, d.h. die Fa-
higkeit, immer wieder genetische Variati-
on bereitzustellen. Anpassungsfahig-
keit ist das Potential von Populationen
zur Anpassung an variable Umweltbedin-
gungen entsprechend der gegebenen ge-
netischen Variabilitdt. Anpassungsfahig-
keit ist somit ein wichtiger ©kologisch-

21



Miller-Starck » Genetische Kriterien fur die Erhaltung forstlicher Genressourcen

genetischer Stabilititsparameter. Die Sta-
bilitdt innerhalb von Arten tragt zum Fort-
bestand der Waldokosysteme bei — vor
allem auch deshalb, weil Baumarten die
Trager dieser Systeme sind.

Langlebige Waldtkosysteme sind un-
vermeidbar mit auBerst variablen Um-
weltbedingungen konfrontiert, wobei
vor allem das MiRverhéltnis zwischen den
Generationszyklen des Wirtes und seiner
Parasiten Instabilitat bewirkt. Dies gilt
auch fur die geringe BeeinfluBbarkeit der
Umweltheterogenitat (keine Schadens-
prophylaxe oder sonstigen landwirtschaft-
lichen Produktionsbedingungen) und die
Unzuverlassigkeit langfristiger Prognosen
hinsichtlich kiinftiger Konstellationen von
UmweltstreR3.

Angesichts dieser Besonderheiten
forstlicher Umweltverhéaltnisse kann sich
der Schutz forstlicher Genressourcen nicht
nur auf statische Formen der Konservie-
rung beschranken (Einlagerung von Sa-
men, Pflanzenteilen, Pollen). Entscheidend
ist, dal3 genetische Variation (Variabilitat)
in Waldbestanden prasent ist, und zwar
umso notwendiger, je heterogener die
Umweltbedingungen sind.

3. Genressourcen und Wald-
bewirtschaftung

Das forstliche Management kann substan-
tiell in die genetischen Ressourcen der
Walder eingreifen. Dies betrifft primar die
Beeinflussung  genetischer  Strukturen.
Zentraler Punkt ist jedoch der Verlust an
genetischer Information, durch welchen
das Anpassungspotential der Walder
nachhaltig beeintréchtigt werden kann.
Eine weitere Gefahr ist die leicht mogli-
che Begunstigung von Inzuchtbelastun-
gen (zB. Hattemer et al. 1981, Hattemer
1982, Muller-Starck 1982). Der Schutz
forstlicher Genressourcen betrifft alle Be-
reiche der Waldbewirtschaftung. Diese
Hypothese ist durch die Ergebnisse gene-
tischer Inventuren gerechtfertigt, jedoch
muf3 der Kenntnisstand Uber diese Pilot-
studien hinaus durch breiter angelegte
Untersuchungen erweitert werden (bis-
herige Erkenntnisse s. z.B. Geburek und
Thurner 1993, Hosius 1993, Rotach 1994).
Besondere Bedeutung hat die Waldver-
jungung, weil damit die Anpassungsfahig-
keit, das Uberleben und damit die Reali-
sierung der vielfaltigen Leistungen des
kiuinftigen Waldes bestimmt wird. Zur Er-
haltung des Anpassungspotentials und
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zur Vermeidung von Inzuchtbelastungen
tragen folgende MaRnahmen bei:

a) Waldverjungung nach genetischen
Kriterien

Wichtigstes Ziel der Naturverjiingung ist
die Weitergabe der genetischen Informa-
tion des lokal angepafdten Altbestandes.
Daher sind solche waldbaulichen MaRnah-
men zu empfehlen, die einen mdglichst
langen Verjuingungszeitraum einbezie-
hen und dadurch viele Reproduktionspe-
rioden beteiligen. Kleinflachige Verjin-
gungsverfahren sind vorteilhaft, weil die
damit verbundene Forderung der natdir-
lichen Heterogenitat der Umweltbedin-
gungen (Mosaikstrukturen) sehr wirksam
zur Erhaltung der genetischen Variabilitat
beitragt. In Sonderféallen einer geneti-
schen Verarmung von Naturverjingun-
gen solite die Mdoglichkeit einer Uber-
pflanzung mit standortsgeméafRem gene-
tisch Uberpriftem Vermehrungsgut in
Erwagung gezogen werden. Wichtig ist
die konsequente Einbeziehung mehrerer
Arten in Anlehnung an natirliche Wald-
gesellschaften.

Bei der kunstlichen Verjingung ist die
Auswahl des forstlichen Vermehrungsgu-
tes eine Entscheidung, welche langfristig
Uber die Anpassungsféhigkeit und das
Uberleben der sich daraus entwickelnden
Waldbestande entscheidet. Genetisch ver-
armtes Vermehrungsgut ist gleichbedeu-
tend mit einem geringen Anpassungspo-
tential der Verjingung. Fehler kdénnen
durch die natirliche genetische Selektion
dann nicht mehr korrigiert werden, zu-
mal sie bei der geringen Populationsdichte
(Weitverbéande) in ihrer Wirkung ohnehin
entscheidend eingeschrankt ist. Zu emp-
fehlen ist die Auswahl des Vermehrungs-
gutes nach genetischen Kriterien. Dies
erfordert auch eine Uberpriifung der ge-
netischen Konsequenzen des Beerntungs-
modus (Mindestanzahl der zu beernten-
den B&ume) sowie eine ressourcenbezo-
gene reprasentative Auswahl von Ernte-
bestanden.

Wichtigstes Ziel genetischer Inventu-
ren ist das Vermeiden von Genverarmung
und Inzuchtbelastungen. En weiterer
wichtiger Schritt ist die Anzucht des Ver-
mehrungsgutes auf Waldstandorten und
nicht unter optimierten Umweltverhalt-
nissen in Anlehnung an landwirtschaftli-
che Produktionsmethoden. Die damit ver-
bundene Erhaltung mdglichst jedes Indi-
viduums kann fiir eine Population eine

Belastung bedeuten, die dann nicht mehr
auf dem Wege der natirlichen Selektion
aus der Population genommen sondern in
die Kulturen Ubertragen wird und sich
dort wegen des geringen Dichtstandes
sehr nachteilig auswirken kann. Eine not-
wendige Malinahme zum Schutz geneti-
scher Ressourcen ist das Vermeiden von
weitstandigen Pflanzungen, weil hier-
durch das natirliche Anpassungspotential
unnodtig eingeschrankt wird. Kinstliche
Bestandesbegriindung sollte sich nach
Mdoglichkeit an den natirlichen Gegeben-
heiten orientieren (Dichtstand, Mischbe-
stande), vor allem dann, wenn es sich um
langlebige Walddkosysteme handelt.

b) Vermeidung genetischer Risiken

Jeder Trend zur genetischen Einheitlich-
keit von Baumpopulationen verbessert
deren Eignung als Substrat fur Parasiten.
Generell besteht latent die Gefahr des
Verlustes an Anpassungsféhigkeit, d.h. an
flexiblen Reaktionen auf Anderungen der
abiotischen oder biotischen Umweltver-
héltnisse. Diese Anpassung geschieht un-
ter Verlust nicht-angepafRter Individuen,
wobei sich die Haufigkeitsverteilungen der
Genotypen erheblich verandern konnen.
Wegen der natirlichen Abnahme ihrer
Dichte kénnen Populationen auf diese
Weise Umweltveranderungen abpuffern,
solange noch geniigend angepalite Indivi-
duen in der Population verbleiben. Im Ex-
tremfall genetischer Uniformitat ist dieses
Puffervermdgen so stark begrenzt, dai
Populationen sehr leicht in Extinktionsge-
fahr geraten.

Genetische Uniformitat wird induziert,
wenn z.B. bei langlebigen Organismen nur
wenige Klone groRflachig angebaut wer-
den. Die genetische Transformation bei
Waldbaumen (Zusammenfassung siehe
Charest and Michel 1991) wird diesen
Trend zur genetischen Uniformitat begun-
stigen, weil der hohe technische Aufwand
die Klonzahl zwangslaufig begrenzt. Da-
von abgesehen ergeben sich unkontrollier-
bare Risiken bei der Freisetzung genetisch
transformierter Pflanzen in Wildpopulatio-
nen, weil effiziente Pollenverbreitung Hy-
bridisierung ermdglicht und neue moleku-
lare Konstellationen und Rekombinanten
innerhalb und zwischen Arten entstehen
kénnen. Ein besonders gravierendes Risiko
ergibt sich daraus, dal? Fremd-DNA nicht
nur an den markierten Stellen gezielt ein-
gebaut wird, sondern auch unkontrolliert
anderenorts im Genom.



In offenen Walddkosystemen ist der
Anbau transgener Pflanzen aufgrund des
gegenwartigen  Kenntnisstandes nicht
gerechtfertigt. Forstliche Umweltbedin-
gungen sind zu komplex, als daf3 die durch
genetische Transformation erhoffte Ver-
besserung bestimmter Einzelmerkmale
mit groBer Wahrscheinlichkeit auch rea-
lisiert werden konnten. Variablen Um-
weltbedingungen kann nicht durch Ein-
schrankung des genetischen Materials
begegnet werden. Es gibt keine einzelnen
Genotypen, die unter allen in Frage kom-
menden Umweltbedingungen die er-
wiinschte Uberlegenheit aufweisen. Tole-
ranz gegeniber bestimmten Schadenkon-
stellationen kénnen auf Dauer nicht auf
der Ebene des Individuums erwartet wer-
den. Populationen mit hohem Anpas-
sungspotential sind am ehesten in der
Lage, Toleranz gegeniber Vvielfaltigen
StreBbedingungen zu zeigen.

4. Notwendige Kriterien fur
den Schutz forstlicher
Genressourcen

Es gibt eine Vielzahl von Parametern, die
fur den Ressourcenschutz maRgeblich
sind. Dies betrifft bereits die geographi-
sche Verbreitung einer Art, weil die Wahr-
scheinlichkeit fir Genverlust bei kontinu-
ierlicher Verbreitung (zB. Buche, Fichte,
Kiefer) geringer ist als bei solchen Arten,
die diskontinuierlich verbreitet sind (z.B.
Tanne, Zirbelkiefer). Entscheidendes Ge-
wicht hat die zu erwartende Heteroge-
nitdt der Umweltbedingungen: Der
Schutz genetischer Ressourcen ist umso
notwendiger, je langlebiger eine Art ist
und je heterogener die raumlichen Bedin-
gungen sind, denen ihre Populationen aus-
gesetzt sind.

Die Gefahr des Verlustes an geneti-
scher Information und der Erhéhung ge-
netischer Birden (z.B. Inzucht) hangt
sehr stark vom Reproduktionssystem
einer Art ab: Die Vereinzelung von Sor-
bus-Arten ist genetisch weniger gravie-
rend, weil diese Arten von Insekten be-
staubt werden und réumliche Distanzen
Uberbriickt werden kdnnen, die bei wind-
bestaubten Arten eine reproduktive Isola-
tion bewirken wirden. Im Falle der wind-
bestaubten Wei3tanne kann die zuneh-
mende Vereinzelung in Teilen des natirli-
chen Areals (z.B. in Sachsen) sich aufRerst
nachteilig auswirken, weil ein Ansteigen
der durchschnittlichen Inzuchtbelastung
in den Nachkommenschaften einzelner
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oder gruppenweise stehender Baume
nicht verhindert werden kann (Nachkom-
men aus Selbstbefruchtung weisen be-
reits einen Inzuchtkoeffizienten von 0,5
auf).

Wahrscheinlichkeitsaussagen Uber den
Verlust genetischer Information sind von
zentraler Bedeutung fir die Erhaltung
von Ressourcen in bewirtschafteten Wal-
dern oder in speziellen Erhaltungsbestén-
den und fur Formen der statischen Konser-
vierung (Einlagerung von Vermehrungs-
gut). Die damit verbundene Frage nach
PopulationsgroRen lafit sich im Anhalt an
Berechnungen von Hattemer et al. (1993)
wie folgt beantworten: Um ein Gen (Allel)
mit einer Haufigkeit von 6% mit 95%
Wahrscheinlichkeit in wenigstens einer
Kopie zu erhalten, sind 100 Individuen er-
forderlich, im Falle von 31 % Haufigkeit
sind es mindestens 200 Individuen. 300
Individuen sind notwendig, um ein Gen
mit 2,2% Haufigkeit noch mit 95% Wabhr-
scheinlichkeit zu erhalten. Diese Angaben
beziehen sich auf einzelne Genorte. Die
Werte sind absolute Untergrenzen, weil in
der Regel Merkmale durch eine Reihe von
Genorten kodiert werden, so daf3 es nicht
auf die Erhaltung von Genen an nur ein-
zelnen Genorten ankommt, sondern in den
meisten Fallen auf ganz bestimmte Multi-
locus-Kombinationen. In solchen Fallen
nimmt die Zahl der bendtigten Individuen
mit der Zahl der an der Merkmalsauspra-
gung beteiligten Genorte exponentiell zu.
Die Dimension maoglicher Genverluste
hangt sehr von der Art der Verteilung
der genetischen Information in den Po-
pulationen ab. Im Falle des sogenannten
Minor-Polymorphismus dominiert an ei-
nem Genlocus ein Gen, wahrend andere
nur in geringen Haufigkeiten vorzufinden
sind. Hier ist das Verlustrisiko insgesamt
hoher einzustufen als im Falle des Major-
Polymorphismus, bei dem sich die Haufig-
keiten der Gene weniger deutlich unter-
scheiden.

Ein wichtiges Kriterium fiir den Res-
sourcenschutz ist das Anpassungspoten-
tial einer Population, welches z.B. durch
die maximal bildbare Anzahl genoty-
pisch verschiedener Individuen einer Po-
pulation quantifiziert werden kann (MPGV
s. oben). Das nachfolgende Beispiel ver-
anschaulicht die Auswirkungen von Gen-
verlusten auf das Anpassungspotential
einer Population: Im Falle des aufgrund
genetischer Kriterien empfohlenen
schweizerischen Genreservates Le Brassus
(Muller-Starck et al. 1995 und unverof-

fentlicht) ergibt sich fiir MPGV unter Be-
rucksichtigung der an 18 Genorten Vor-
gefundenen Gene ein Wert von anna-
hernd 18 Mrd. Individuen. Unter der An-
nahme, dall Gene mit einer Haufigkeit
von unter 5% verlorengehen wirden,
betragt dieser Wert nur noch 6,4 Mio.
Die Relation zwischen diesen beiden Wer-
ten betrdgt 2.800:1. Dieses Zahlenbei-
spiel verdeutlicht das groRe Potential von
Waldbestanden zur Erzeugung genetisch
unterschiedlicher Individuen. Es zeigt
auch, wie gravierend sich Genverluste auf
dieses Potential auswirken kénnen.

Die in Waldbestanden realisierte hohe
genetische Variation ermdoglicht geneti-
sche Anpassung an Anderungen der Um-
weltverhaltnisse (selektionsbedingter Ver-
lust nicht-angepafdter Individuen). Die
Variabilitét von Waldbaumarten hat in
der Vergangenheit bewirkt, dal Umwelt-
anderungen in den meisten Fallen gene-
tisch abgepuffert werden konnten. Wir
kénnen nur vermuten, dalR die vielen sel-
tenen Gene einen Teil der Erfahrung der
Vergangenheit widerspiegeln und fir An-
passung an kinftige Umweltdanderungen
relevant sein kénnten. Die Erhaltung sel-
tener Merkmale in bewirtschafteten Be-
standen ist eine wichtige Risikoabsiche-
rung —vor allem dann, wenn es sich um
langlebige Waldokosysteme handelt. Flan-
kierende MafRnahmen in Gestalt speziel-
ler Erhaltungsbesténde sind dann sinnvoll,
wenn durch ihre GréBe gewahrleistet
ist, daf? auch solche seltenen Gene erhalten
werden, die unter den Bedingungen der
Bewirtschaftung nicht notwendigerweise
in den Populationen verbleiben.

5. Empfehlungen

Die Diskussion Uber Konzepte zur wirksa-
men Erhaltung forstlicher Genressourcen
und Empfehlungen fur die Waldbewirt-
schaftung hat in den vergangenen Jahren
an Bedeutung gewonnen (z.B. Ziehe et. al.
1989, Hattemer 1990). Initiativen wurden
landesweit (zB. Miiller, 1993 fir Oster-
reich) oder fir den Bereich von Landes-
forstverwaltungen (z.B. Kleinschmit, 1990
far Niedersachsen) in praktische Mal3nah-
men umgesetzt. Folgende Aspekte sollten
verstarkt Beriicksichtigung finden:

a) Forderung von Mosaikstrukturen

Die Schaffung vielgestaltiger und in sich
heterogenen Umweltbedingungen sichert

23



Muller-Starck « Genetische Kriterien fir die

die Erhaltung der genetischen Variation
innerhalb einzelner Arten und damit auch
die Anpassungsfahigkeit von Okosyste-
men. Fir den Waldbau bedeutet dies na-
turnahe Waldbewirtschaftung, kleinfla-
chige Verjingung, Foérderung seltener
Baumarten sowie einer stufigen Misch-
waldstruktur. Die gezielte Beginstigung
von Mosaikstrukturen, d.h. die Férderung
der Habitatvielfalt sowie der Heteroge-
nitat innerhalb einzelner Habitatelemen-
te sollte im Zentrum einer nachhaltigen
Waldbewirtschaftung stehen. Dies ist ein
unverzichtbarer Beitrag fiir eine 6kologi-
sche Stabilitat komplexer Waldokosy-
steme.

b) Genetische Nachhaltigkeit

Um den genetischen Besonderheiten der
Waldbaume Rechnung zu tragen, ist eine
Neuorientierung der Konzeption der forst-
lichen Nachhaltigkeit notwendig gewor-
den, weil den bisherigen Definitionen die
ressourcenbezogene genetische Kompo-
nente fehlt. Genetisch nachhaltige Forst-
wirtschaft bedeutet Bewirtschaftung und
Wiederbegrindung der Walder unter
Wahrung ihres Anpassungspotentials, ge-
zZielter Schutz genetischer Ressourcen so-
wie Durchfihrung von MaRBnahmen zur
Erhéhung der genetischen Variation im
Falle genetischer Destabilisierung (Muller-
Starck 1993).

c) Erhaltung genetischer Variabilitat
in situ

Genetische Variation sollte nicht nur als
Sicherheitsreserve archiviert werden, son-
dern muf in Waldbestéanden prasent sein.
Um sicherzustellen, dal auch seltene ge-
netische Varianten erhalten bleiben, sind
flankierende MaRBnahmen in Form speziell
gewidmeter Erhaltungsbestande (Genre-
servate, Biotopschutzwald, allgemeine
Schutzwalder) erforderlich. Die Ergebnisse
genetischer Inventuren sind wichtige Kri-
terien zur Deklaration solcher Walder. Ein
Beispiel hierfur sind die Genreservate in
der Schweiz, die in der montanen bis
subalpinen Zone ausgeschieden wer-
den, autochthone Walder betreffen und
FlachengroRen von mindestens 100 ha
aufweisen. Dabei werden sowohl Flachen
mit maximaler genetischer Variabilitat
ausgeschieden als auch solche, die regio-
nale Besonderheiten enthalten.
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d) Keine Genmanipulation in
Waldokosystemen

Die natlrliche genetische Variation in
Waldbestanden ist grof3 genug, um damit
den gegenwartigen ©kologisch-geneti-
schen Notwendigkeiten sowie den vielfal-
tigen gesellschaftlichen Anspriichen an die
Leistungsfahigkeit des Waldes zu entspre-
chen. Es besteht gegenwértig und sehr
wahrscheinlich auch in Zukunft keine Not-
wendigkeit, transgene Pflanzen in langle-
bige Waldokosysteme einzubeziehen. Die
von transgenen Pflanzengemeinschaften
ausgehenden Gefahrdungen des Anpas-
sungspotentials und damit des 6kologi-
schen Gleichgewichtes werden durch die
erwarteten —aber wegen der langen Le-
bensdauer nicht verifizierbaren —Ertrags-
verbesserungen nicht aufgewogen.

e) Mehr Dynamik im Naturschutz

Besonders wichtig ist die Verlagerung der
Betrachtungsweise von Einzelobjekten auf
Fortpflanzungsgemeinschaften. Dies ver-
deutlicht das Beispiel der Weitanne in
Sachsen: Die dort nur noch vorhandenen
2.000 Altbdume {Wolf, pers. Mitt.) sind
haufig einzelbaum- oder gruppenweise
vertreten. Die antropogene EinfluBnahme
hat hier eine Situation geschaffen, in der
das natlrliche Reproduktionssystem nur
noch eingeschrankt funktionsfahig ist. We-
gen der Beschrankung auf Windbestau-
bung sind an der Nachkommenschaft so
wenige Baume beteiligt, dal3 Inzuchtbela-
stungen unvermeidbar sind. Der Objekt-
schutz allein kann diese einzelnen Exem-
plare nicht mehr in einem fortpflanzungs-
fahigen Zustand erhalten. Vordringlich ist
hier die Erganzung von Material, welches
standortlich geeignet ist und aus dem
Genpool des dortigen Materials gewon-
nen wurde.

Die insgesamt zu fordernde grofl3ere
Dynamik der Naturschutzpolitik betrifft
auch eine groRBere Flexibilitdt hinsichtlich
der Ausscheidung und Wiederaufhebung
von Schutzgebieten. Die Grenze zwischen
Naturschutz- und Landschaftsschutzge-
bieten kénnte wesentlich offener gehalten
werden. Diese Flexibilitat betrifft auch die
in Einzelfallen begriindete Bericksichti-
gung ,fremdlandischer" Arten. Das Motto
des diesjahrigen 2. Europaischen Natur-
schutzjahres — ,Naturschutz auferhalb
von Schutzgebieten" —ist ein wichtiger
erster Schritt in Richtung einer groReren
Flexibilitat im Naturschutz.
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Gefahrdet Hybridisierung die Erhaltung
von Baum- und Straucharten?

von Wolfgang Spethmann

1. Einleitung

Kreuzungsvorgange zwischen unvollstan-
dig isolierten Sippen mit unterschiedlicher
genetischer Struktur und Merkmalsausbil-
dung werden als Hybridisierung bezeich-
net. Hybridisierung ist ein wichtiges Ele-
ment bei der Evolution der Pflanzen,
gleichzeitig kann Hybridisierung und In-
trogression den Genpool einer Sippe so
verandern, da die urspringliche Art ver-
andert und mdoglicherweise in ihrem Be-
stand gefahrdet wird. Im folgenden wird
versucht, eine Bestandsaufnahme zum
Umfang der Hybridisierung von Gehélzen
im mitteleuropéischen Raum durchzufih-
ren. Diskutiert werden sollen Herkunftshy-
briden, Hybriden einheimischer Arten un-
tereinander und Hybriden einheimischer
mit nicht einheimischen Arten.

2. Herkunftshybriden

Herkinfte von Baum- und Straucharten
sind durch morphologische und insbeson-
dere durch physiologische und phé&nolo-
gische Eigenschaften unterschieden. Un-
terschiede in der Form sind forstlich von
erheblicher Relevanz. Fiur die Vitalitat
spielen auch morphologische Merkmale
eine Rolle, wenn zB. Schmalkronigkeit
der Fichte Schneebruch in Hochlagen ver-
hindert oder schnelles Wachstum die Kon-
kurrenzkraft gegeniiber anderen Arten
erhoht. Physiologische Eigenschaften, wie
Winterharte oder Anfalligkeit fur bioti-
sche Schaden sind fur das Uberleben ei-
ner Population von grundlegender Be-
deutung. Phéanologie, wie Austrieb oder
VegetationsabschluB  entscheiden zB.
Uber Spatfrost- oder Fruhfrostempfind-
lichkeit.

Alle Eigenschaften haben sich uber
viele Generationen optimal an die spezifi-
schen  Standortbedingungen  (Boden,
Klima) einer Herkunft angepafit. Hat ein
Geholz ein grofRes Areal, so kann es Her-
kiinfte aus fremden Klimazonen geben,
die hier versagen. Hybridisierung unge-
eigneter nicht einheimischer Herkiinfte
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(von einheimischen Arten) mit angepal3-
ten einheimischen Herkinften muf3 un-
bedingt vermieden werden. Nicht einhei-
mische Herkiinfte von Geholzen sollten
deshalb nur verwendet werden, wenn
diese keine die Vitalitat und die Standorts-
eignung negativ beeinflussenden Merk-
male besitzen.

Bei Forstbaumarten sind durch inten-
sive Herkunftsversuche die fiir unser Ge-
biet nicht geeigneten Herkiinfte weitge-
hend bekannt. In Einzelféllen kdnnen je-
doch auch nicht einheimische Herkunfte
einheimischen Uberlegen sein (Spethmann
1995).

Bei Betula pendula wurden nordische
Herkilnfte als ungeeignet fir unser Ge-
biet erkannt. Die enge photoperiodische
Bindung schrankt das Wachstum extrem
stark ein, die Pflanzen sind hier subvital
und extrem anfallig fir Myxosporium de-
vastans. Positive Beispiele flr geeignete
nicht einheimische Herkinfte sind kauka-
sische Fichtenherkinfte oder Weil3tan-
nenherklnfte aus Kalabrien, die sich be-
sonders durch hohere Diversitat als ein-
heimische Herkiinfte auszeichnen.

Bei Strduchern und nicht forstlichen
Baumarten wird nach eigenen Umfragen
bis zu 90% des Saatgutes importiert
(Tab. 3, Hanske 1991). Ohne Kenntnis von
physiologischen oder phéanologischen E-
genschaften werden die Gehdlze einge-
setzt. Negative Beispiele sind die man-
gelnde Frostharte von tdrkischen und
italienischen Herkinften von Corylus avel-
lana und Prunus spinosa. Eigene Her-
kunftsvergleiche zeigten groRe phanolo-
gische Unterschiede zwischen deutschen
und italienischen Herkiinften von Cratae-
gus monogyna und Acer campestre und
besonders bei Crataegus gréRere Anfal-
ligkeit fir Mehltau und den Befall durch
Blattlause (Hoppener-Fidus & Friede
1994).

Der Eintrag solcher negativen Merk-
male in den heimischen Genpool kann
langfristig die Vitalitat und das Uberleben
dieser Arten gefahrden, denn Hybridisie-
rung von Herkunften erfolgt i.dR. ohne
genetische Barrieren.

3. Arthybridisierung einheimi-
scher Arten

Von den rund 80 Gehdlzgattungen sind
nur 27 mit mehr als einer Art im heimi-
schen Areal vertreten. Bei zehn Gattun-
gen sind keine oder nur unbedeutende
Hybridbildungen bekannt (Tab. 1). Isolier-
te Areale, Inkompatibilitaten sind haufige
Ursachen. Bei 17 Gattungen sind natrli-
che Hybriden in sehr unterschiedlichem
Umfang bekannt (Tab. 2).

Acer

A. pseudoplatanus (Sect. Acer, Ser. Acer)
und A. p/atanoides(Sect Platanoldea) sind
systematisch streng getrennt. Hybriden
sind nicht bekannt. Obgleich A. campestre
zur gleichen Section wie A. platanoldes
gehort, sind keine Hybriden bekannt. A.
opalus und A. monspessulanum gehéren
zur Sect. Acer Ser. Monspessulana. Beide
Arten sind sehr variabel, spalten in Unter-
arten auf und hybridisieren miteinander.
Seltene Hybriden beider Arten mit A. cam-
pestre sind bekannt.

Die 111 Arten der Gattung Acer hy-
bridisieren weltweit &uf3erst selten, selbst
kunstliche Hybriden sind kaum vorhanden.
van Gelderen et al. (1994) fuhren fur die
gesamte Gattung Acer nur 18 benannte
Arthybriden auf, von denen 9 zudem
zweifelhaft sind.

Ainus

Von A. glutinosa und A. incana sind Hybri-
den bekannt, nicht jedoch das Ausmal}
der natirlichen Hybridisierung. Mit der
gebietsweise eingebirgerten nordameri-
kanischen A. rugoso hybridisieren beide

Tab. 1: Artenreiche einheimische Gat-
tungen ohne Hybridisierung (nach
Garcke 1972, Schmidt & Wilhelm 1995
n. v.a.).

Gattungen Artenzahl
Cornus
Cytisus
Daphne
Erica
Euonymus
Genista
Pinus
Rhamnus
Sambucus
Viburnum

N WA WOOoWWwMDILDN



Arten, nicht jedoch mit A. viridis. A. viridis
gehort einer anderen Sektion an als die
genannten Arten (Garcke 1972).

Betula

Das Ausmall der natirlichen Hybridisie-
rung von B. pendula (2n = 28) mit B. pu-
bescens (2n = 56) wird unterschiedlich
eingeschatzt. Nach Natho (1959) erfolgen
stéandig Hybridisierung und kontinuierli-
che Introgression. Nach Eifler(1964), Clau-
sen (1970), Furlow (1990) besteht eine
Kreuzungsbarriere zwischen beiden Ar-
ten. Nach Kleinschmit und Otto (1980)
treten die triploiden Hybriden in der Natur
selten auf und sind dann hochgradig ste-
ril, nur ca. 5% der Samen sind keimféhig.
Im Rahmen einer Aussaat von 251 Halb-
geschwisterfamilien von 53 Herkinften
aus 5 Landern wurden bei einigen Nach-
kommenschaften Hybriden nachgewie-
sen. Der Anteil lag bei 12,7%.
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Dagegen wird die Kreuzbarkeit von
Arten der Sektion Nanae {B. nana, B. hu-
mills) mit denen der Sektion Albae als
leichter erachtet, Hybriden von B. nana
und B. humills mit B. pendula und von B
nana mit B. pubescens sind bekannt
{Garcke 1972).

Crataegus
Bei Crataegus ist Hybridbildung weitver-
breitet. Tatséchlicher Umfang ist nicht be-
kannt (Byatt 1976, Love & Feigen 1979).
Ausgedehnte Hybridbildung und Intro-
gression hatten vor allem in den durch
menschliche Aktivititen gestérten und
veranderten Hainwaldzonen Nordameri-
kas und Europas zum Entstehen von Hy-
brid-, Polyploidie- und Agamiekomplexen
gefihrt (Christensen 1984).

Fruher gab es durch 6kologische Bar-
rieren, wie etwa dichten weitlaufigen
Waldbestand eine gute Trennung der ein-

Tab. 2: Hybridisierung bei einheimischen Gehdlzen (nach Garcke 1972, Schmidt &

Wilhelm 1995 u.v.a.).

Gattungen Arten Hybriden Beispiele fir Hybriden (s.a. Text)
n n

Acer S 3 0p X mon, mon x camp, camp X op,
(nicht plat, pseudopl)

Ainus 3 1 glut x inc, (glut x rug, inc x riig)

Betula 4 5 hum x pend, nana x pend, nana x
pub, pub x pend, pub carp x pend

Crataegus 4 3 monogyna X laevigata, curvisepala x
laevigata, curvisepala x monogyna

Lonicera 6 1 xylosteum x nigra

Populus 3 alb x trem, nigra mit NAm-Arten

Prunus avium x cer, cer x frut, avium x
mah, spin x dom, spin X ceras
Hybr. mit Gartensorten

Quercus 3 3 rob x petr, pub x petr, pub x rob

Rhododendron 2 1 hirsutum x ferrugineum

Rosa 20 31) 32 75 kinstl., 60 neu

Rubus 4 (260)  groRe Zahl

Salix 24 (34) 73 + héufig: alba x frag, tri x vim, tri x

31 Trip purp, aur X rep, aur x ein, ein x nigr,
+ Quadr capr x app

Sorbus 7(20) 4 aria x cham, aria x torm, cham x
moug, aria x aucup (nicht dom.),
z.T. konstante Hybriden

Tilia 2 1 cordata x platyphyllos (=x europ.)

Ulmus 3 1 minor x glabra (nicht laevis)

Vaccinium 5 A vitis-idaea x myrtillus

Ribes Hybr. mit Gartensorten

M alus Hybr. mit Gartensorten

Pyrus Hybr. mit Gartensorten

zelnen Artareale. Durch grof3flachige Ab-
holzungen wurden immer mehr Korridore
und Verbindungen zwischen den einzel-
nen Bestéanden geschaffen, so daf es in zu-
nehmendem MaRe zu Uberschneidungen
durch Hybridisierung kommen konnte. Fir
Apomixis gibt es in Europa noch keinen
Nachweis. Vieles spricht fir standige Neu-
bastardierung einschlie3lich Riickkreuzun-
gen (Lippert 1978). In Nordamerika konn-
ten Miniyamma & Phipps (1984) fir Cr.
pruinosa und sechs weitere Arten den cy-
tologischen Nachweis fur Apomixis (Apo-
sporie) erbringen.

Durch Kreuzungen auch von Bastard-
sippen untereinander entstehen Mehr-
fachbastarde und damit Hybridschwérme,
deren Repréasentanten eine mehr oder
weniger liickenlose Ubergangsreihe zwi-
schen den Ausgangssippen bilden.

Reine Vorkommen von Cr. laevigata
frei von Introgression durch Cr. monogyna
gibt es in unserem Raum kaum noch, un-
ter Umstanden wird Cr. laevigata in seiner
jetzigen Form in Europa nur noch be-
grenzte Zeit Uberleben, sofern es nicht
moglich wird, groRe Areale von Cr. mono-
gyna isoliert zu halten {Byatt 1976). In
klimatisch extremen Randgebieten wird
die Hybridbildung noch begulnstigt.

In Polen und der Tschechei bildet Cr.
monogyna oft Hybriden mit Cr. laevigata
und zusatzlich mit Cr. curvisepala, so daf’
die genetisch reine Art kaum noch zu fin-
den ist {Gostynska-Jakuszewska & Hrabe-
tova-Uhrova 1983). Die Hybriden zwischen
Cr. curvisepala und Cr. monogyna kom-
men mittlerweile in ganz Mitteleuropa,
einschlieBlich WestruRland, Sidskandina-
vien, Balkan, Kleinasien und der Krim hau-
fig vor.

Die Hybriden zeichnen sich durch eine
reduzierte Pollenfertilitat (48-55%) aus,
far Hybridisierung spricht auch das Auf-
treten von bis zu 90% unbefruchteter
Baume {Lippert 1978). Eine Zusammen-
fassung der drei Arten zur Sammelart Cr.
oxyacantha L aggr. erscheint nicht ab-
wegig.

In den USA haben sich viele Arthybri-
den apomiktisch vermehrt und eigene
konstante Populationen ausgebildet. Die
Zahl dieser stabilen Kleinarten wird dort
von einigen Autoren mit 800 bis 900 an-
gegeben.

3.5 Lonicera

Nach Green (1966) ist spontane Hybridi-
sierung bei Lonicera nie beobachtet wor-
den. Garcke (1972) nennt jedoch L. xylo-
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steum X L nigra (= L X helvética Brueg-
ger). Kontrollierte Kreuzungen mit exoti-
schen Arten wurden in sehr kleinem Rah-
men erfolgreich durchgefuhrt: L. caprifoH-
um X etrusca, L. nigra X tatarica, L tata-
rica X xylosteum.

Populus

Die Graupappel P. x canescens wird oft
als eigene Art gefiihrt, hat ihren Ursprung
jedoch wohl in der Hybride P. alba x P.
trémula. Die Hybriden beider Arten bil-
den formenreiche Bastardpopulationen
mit F2 und gelegentlichen Rickkreuzun-
gen. P. nigra hybridisiert mit beiden Ar-
ten nicht, allerdings mit nordamerikani-
schen Arten. P. nigra ist in Deutschland
aulerst selten geworden und meist durch
die haufigen Schwarzpappelhybriden ver-
drangt.

Prunus
Im Subgenus Prunus hybridisiert P. spi-
nosa bei den sidosteuropéischen Her-
kinften mit den dort gemeinsam vor-
kommenden P. cerasifera (Myrobalane).
Auch Hybriden mit der Hauspflaume P. do-
mestica und P. avium sind moglich. Crane
& Lawrence (1930) haben die These
aufgestellt, dal die Hauspflaume (2n =
48) als amphidiploider Bastard aus natir-
licher Hybridisierung von P. spinosa (2n =
32) und P. cerasifera (2n = 16) hervorge-
gangen ist.

Im Subgenus Cerasus kommen Hybri-
den von P. avium mit P. cerasus, der Sau-
erkirsche (Heimat: SO-Europa) und P. ma-
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haleb, P. cerasus mit P. fruticosa vor.
Der Anteil in nattrlichen Populationen
wird jedoch als gering eingeschéatzt. Der
Grad der Introgression von Gartensorten
in die Wildart P. avium, bzw. Verwilde-
rung von SuRkirschsorten ist &uferst
schwer einzuschatzen. Saatgut aus der
Marmeladenproduktion wurden und wer-
den als P. avium-Saatgut gehandelt. Die
Formeigenschaften von Wildpopulationen
werden durch Introgression aus diesen
Sortenabsaaten mdoglicherweise negativ
beeinfluf3t.

Quercus

Hybriden aller drei Eichenarten miteinan-
der sind bekannt. In Ungarn werden in ge-
meinsamen Vorkommen flieRende Uber-
gange zwischen den Arten haufig beob-
achtet.

In Deutschland ist Q. pubescens sel-
ten, Hybriden sind bekannt, werden aber
selten beobachtet. Natirliche Hybriden
zwischen Q. robur und Q. petraea wur-
den von der Forstwirtschaft bis vor we-
nigen Jahren als aulerst selten einge-
schétzt. Erst eine umfassende Inventur der
zugelassenen Eichenbestéande in Nieder-
sachsen und spater auch in anderen Bun-
deslandern deckte einen erheblichen An-
teil schwacher bis sehr starker Introgres-
sion und Hybridisierung zwischen beiden
Arten auf (Spethmann 1987). Mehr als
20% der zugelassenen Bestande zeigten
erhebliche Anteile an starker Introgression
und Hybridisierung.

Tab. 3: Saatgut-Herkunft einheimischer Gehodlzarten (Hanske 1991).

ausschlieBlich in
Deutschi, geerntet (3) (18)
Castanea sativa
Cotoneaster integerrimus

Lonicera xylosteum Cornus mas

Cornus sanguinea
Corylus aveilana
Daphne mezereum
Hippophae rhamnoides
llex aquifolium
Ligustrum vulgare
Malus silvestris
Mespilus germanica
Prunus mahaleb
Prunus padus
Prunus spinosa
Pyrus pyraster
Rosa pendulina
Sambucus nigra

Uberwiegend aus Dt. (8)

Fréangula alnus
Heder& helix
Prunus avium

Rosa glauca

Rosa pimpinellifolia
Rosa rubiginosa
Sorbus aucuparia
XJburnum lantana

Uberwiegend importiert

Berberis vulgaris
Colutea arborescens

ausschlieBlich importiert
12

Acer monspessulanum
Buxus sempervirens
Clematis vitalba
Cytisus scoparia
Quercus pubescens
Ribes alpinum
Rubusfruticosus
Ulex europaeus
Juniperus communis
Pinus cembra

Pinus mugo SSp. mugo
P. mugo SSp. uneinata

Samhucus racemosa
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Umfangreiche Untersuchungen von
iPtve/rus-Hybridstandorten in den USAvon
Mduller (1952) ergaben, daR Kompatibili-
tat stets vorlag, die Uberlebensrate von
Hybriden jedoch streng edaphisch kon-
trolliert wird. Die Eichenarten sind durch
unterschiedliche Boden- und Feuchtig-
keitsanspriiche an spezifische Areale ge-
bunden. Innerhalb dieser optimalen Stand-
orte wurden Hybriden nicht oder nur
sehr selten gefunden. In Areallberlappun-
gen treten Hybriden nur dann auf, wenn
die edaphischen Bedingungen beider Ar-
ten sich rasterférmig abwechseln. Hybrid-
formen scheinen sich somit in ihren eda-
phischen Ansprichen intermediar zu ver-
halten. In solchen edaphischen Interme-
didarzonen werden z.B. fast reine Hybrid-
bestdnde zwischen Q. havardi und Q
mohriana gefunden. In den Areallberlap-
pungen finden auch wiederholt Riickkreu-
zungen statt. Die Hybriden produzieren
i.d.R. fertiles Saatgut. Vergleichbare Beob-
achtungen machte Krahl-Urban (1959) in
Schweden und besonders Jugoslawien.
Dort fanden sich Ubergangsformen nur
in Randzonen zwischen den Gebirgen mit
reiner Traubeneiche und den FluBniede-
rungen mit reiner Stieleiche. Die langjahri-
ge Pflanzung von Eiche an intermedia-
ren oder fur die Art nicht optimalen Stand-
orten wird auch bei uns die Hybridisierung
und Introgression geférdert haben. Die
starke Hybridisierung zwischen Q. robur
und Q. petraea und langjéhrige stabile
Etablierung der Hybridpopulationen wird
2T. als beginnender Artbildungsprozess
einer intermedidren Art angesehen, von
anderen Autoren aber wiederum als Ende
des Artbildungsprozesses von Q. robur
und Q. petraea.

Rhododendron

Die Arthybride Rh. x intermedium tritt
haufig in den Uberlappungsgebieten der
Areale auf und ist dort seit Jahrhunder-
ten fester Bestandteil der dortigen Flora.
Ruckkreuzungen und R2 erfolgen haufig.
Rh. hirsutum besiedelt Standorte von pH
5.8-7.2, Rh. ferrugineum von pH 4.0-6.2.
Die Hybriden sind auf intermediaren Aci-
ditatsstufen von pH 4.8-6.3 zu finden
{Zollitsch zit. in Strasburger 1991).

Rosa

Die Gattung Rosa umfal3t in Mitteleuropa
20 Arten, mit Kleinarten sogar 31 und ist
auRlerst variabel. Viele Arten sind schwer
abzugrenzen. 32 spontane Hybriden wur-
den beschrieben. 75 kinstliche Hybriden



wurden erzeugt. Im Artkreuzungspro-
gramm am Institut fir Obstbau und Baum-
schule wurden 60 weitere Arthybridkom-
binationen realisiert (Feuerhahn & Speth-
mann 1995). Der Hybridnachweis ist bei
Rosa aullerst schwierig, da erstens wie
bei anderen Rosaceae Apomixis vor-
kommt, andererseits durch balancierte
Heterogamie bei den pentaploiden Arten
der Section Caninae die Hybriden selten
intermediar, sondern meist muttergleich
aussehen.

RAPD-Untersuchungen molekularer
Marker (16 Primer) bei kontrollierten
Kreuzungen haben jedoch bei allen unter-
suchten muttergleichen Hybriden grof3e
Zahlen vaterlicher Fragmente ergeben.
Apomixis wurde dabei in keinem Fall
nachgewiesen (Bartels 1995). In der Natur
werden jedoch konstante Hybridpopula-
tionen gefunden, die sich vermutlich apo-
miktisch stabilisiert haben. Graham & Pri-
mavesi (1993) nennen 75 Arthybriden fir
die Britischen Inseln.

Diese Ergebnisse lassen vermuten, dafd
die tatsachliche Zahl natirlicher Hybriden
erheblich gréRer ist als bisher angenom-
men.

Rubus

Wegen der Komplexitat der Systematik
der Gattung Rubus, bei der z.Zt. ca. 260
Kleinarten im Gebiet unterschieden wer-
den, wird zur Hybridisierung der Gattung
hier nicht Stellung genommen.

Salix

Die Gattung umfaBt 24 Arten, mit Klein-
arten sogar 34. Meist kommen mehrere
Arten in einem gemeinsamen Areal vor.
Hybriden werden haufig gefunden. Ins-
besondere fertile Hybridschwéarme von 5.
alba und 5. fragilis. 73 Arthybriden wur-
den beschrieben, weitere 31 Tripelba-
starde und mehrere Quadrupelbastarde.
Sieben Arthybriden werden als haufig
auftretend bezeichnet. Neumann (1981)
warnt jedoch vor einer Uberschatzung
des Anteils von Hybriden in natirlichen
Populationen und schétzt selber den An-
teil auf hochstens 5%.

Sorbus

Sieben Arten, bzw. 20 mit Kleinarten wer-
den fur das Gebiet beschrieben. Mehrere
kommen nur endemisch vor, mehrere
Kleinarten sind als Gber Apomixis stabili-
sierte Arthybriden anzusehen (5. x inter-
media (aria X aucuparia), S X iatifoiia (aria
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X torminalis). Von 5. domestica, die in der
Section Cormus monotypisch isoliert vor-
kommt, sind keine Hybriden bekannt. Alle
vermuteten Hybriden haben sich nach
Uberprifungen als falsch erwiesen {Kar-
pati 1960).

Arthybriden zwischen S aria und 5.
aucuparia, S aria und 5. torminalis, S aria
und 5. chamaemespilus kommen als pri-
mare Hybriden und auch als fixierte Zwi-
schenarten vor. Der Anteil der Hybriden
und neuer Hybridisierung in natirlichen
Populationen ist dennoch eher als gering
einzustufen, da auch gemeinsame Habi-
tate nicht sehr haufig sind. Kunstliche
Hybridisierung gelingt oft nicht.

Tilia

Die beiden Arten hybridisieren miteinan-
der. Uber das AusmaR der Hybridisierung
liegen jedoch keine Zahlen vor. Viele die-
ser Hybriden (7. x europaea, hollandica,
vulgaris) sind als vitale und standortsto-
lerante Straenbaum-Sorten im Handel
(z.B. ,Pallida’).

Ulmus

Ulmen sind funktionell selbststeril (Dicho-
gamie). U. laevis (2n = 2x = 28) hybri-
disiert praktisch gar nicht mit anderen
Arten. Ager und Guries (1982) flihren
dies auf gestdrte Pollenschlauchkeimung
und -entwicklung auf der Narbe zuriick.
U. glabra und U. minor hybridisieren re-
lativ leicht. Eine Uberprifung der Nieder-
sachsischen Forstlichen Versuchsanstalt
von Ulmen in Niedersachsen ergab einen
Anteil von ca. 30% intermediaren Geno-
tyen. Insbesondere die Feldulmenbestan-
de oder Einzelbdume erwiesen sich mei-
stens als Hybriden. Wegen der Selbst-
sterilitdt waren die Einzelbdume oder
Einzelklonbestédnde aus Wurzelbrut ste-
ril oder wiesen nur geringe Keimféahig-
keitsprozente auf (Brotje & Feilenberg
1993).

Einige Hybridsorten zwischen Feld-
und Bergulme (z.B. ,Groeneveld') werden
als relativ ulmensterben-resistente Klone
angesehen. Die Zichtung auf Ulmenster-
ben-Resistenz erfolgt jedoch meistens mit
U. pumiia oder U. japdnica (Heybroek
1993).

Vaccinium

Als einzige bekannte Hybride gilt V. vitis-
idaea x V. myrtillus. Das Ausmaf von Hy-
bridvorkommen wird als gering angese-
hen, da die Bastarde steril sind.

4. Arthybridisierung mit nicht
einheimischen Arten

Arthybridisierung einheimischer mit nicht
einheimischen Arten wird bei der grof3en
Zahl von Exoten in Garten und Parks und
vieler eingebilrgerter Exoten als grofRe
Gefahr angesehen. Eine kritische Analyse
in der Literatur genannter Angaben zeigt
jedoch, daR die tatsachliche Zahl von Hy-
briden zwischen beiden Gruppen eher
gering ist.

Bei Ainus wurde die beobachtete
spontane Hybridisierung mit der aus
N-Amerika eingebirgerten A. rugosa ge-
nannt.

Bei Birke sind die bekannten Hybriden
ausschlie3lich kinstlich gekreuzt worden.
Schwarzpappelhybriden wurden ebenfalls
durch Kreuzung erzielt.

Als kritisch fur den Bestand einheimi-
scher Arten ist die Kreuzung einheimischer
Wildobstarten mit Gartensorten anzuse-
hen. Bei Malus und Pyrus ist die Hybridi-
sierung und auch das Einwandern von
Absaaten von Gartensorten in die natir-
lichen Bestande so weit fortgeschritten,
dal die heimischen Arten Malus sylve-
stris bzw. Pyrus pyraster kaum noch rein
anzutreffen sind.

Auch bei Ribes ist ein Einwandern aus
Garten haufig. Aus Waldern rund um
Hildesheim konnten bei ca. hundert ge-
sammelten Genotypen von Ribes uva-cri-
spa alle Ubergéange von FruchtgroRen,
Fruchtfarbung, drisenhaltigen oder dri-
senlosen Haaren bis Borsten gefunden
werden.

5. Gefdhrdung durch
Hybridisierung

Hybridisierung ist ein Werkzeug aller evo-
lutionaren Vorgange im Pflanzenreich und
besonders bei der Neubildung von Arten.
In Mitteleuropa findet naturliche Evolu-
tion kaum noch statt, da der Mensch alle
Okosysteme mehr oder weniger stark
beeinfluf3t:
m  Egalisierung oder sogar Zerstérung
von naturlichen Biotopen durch Entwasse-
rung, Bewasserung, Diingung, Schadstoff-
eintrag
m  Schaffung neuer Biotope (Acker, Hei-
den, Siedlungsraume)
m  Abbau von natirlichen Barrieren durch
Entwaldung und Pflanzung aufRerhalb der
autochthonen Areale.

Der Mensch hat dadurch eine anthro-
pogen bedingte kunstliche Evolution in-
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ganggesetzt. Die Gefahrdung der Arten
selber durch diese Biotopveranderungen
ist erheblich gravierender als die durch
die Biotopveranderungen ermdglichten
Hybridisierungen.

Bleibt zu fragen: In welchen Féllen ge-
fahrdet Hybridisierung wirklich das Uber-
leben von einheimischen Arten? Die Ant-
wort mull subjektiv sein. Es werden die
Falle aufgezahlt, bei denen durch Hybridi-
sierung die reinen Arten schon fast ver-
drangt wurden, bzw. bei denen, wie bei
Rosa und Salix, schon viele Arten durch
den Menschen verdrangt wurden und
haufige Hybridisierung diesen Vorgang
verscharft.

1. Populus nigra:

Die Pflanzung von Schwarzpappelhybri-
den statt der Art ist sicher mitverantwort-
lich am Rickgang reiner P. nigra-Bestén-
de. Nur gezielte Erhaltungsarbeit kann
das Uberleben dieser stark gefahrdeten
Art sichern.

2. Malus silvestris, Pyrus pyraster:

Die Verdrangung der reinen Wildobstar-
ten durch Kulturformen, deren Hybriden
mit den Wildarten hat zu einer starken
Gefahrdung der Wildarten gefihrt. Eine
ahnliche Gefahrdung ist bei Arten der
Gattung Ribes ebenfalls zu vermuten.

3. Crataegus:

Bei Crataegus hat die Zerstorung naturli-
cher Barrieren und kiinstlicher Pflanzun-
gen zu einer grof3flachigen Vermischung
der drei Arten Cr. monogyna, Cr. laevigata
und Cr. curvisepaia geflihrt. Die Artgren-
zen werden weiter verschwimmen, so daf3
in Zukunft die Arten in einer umfassenden
Sammelart kaum noch trennbar sind.

4. Rosa und Salix:

Bei diesen Gatungen ist die Biotopzersto-
rung schwerwiegender als die Hybridisie-
rung. Generhaltende MaRBnahmen sollten
unbedingt eingeleitet werden, um die ge-
fahrdeten Arten zu erhalten und sie fir
wiederhergestellte Biotope verfligbar zu
machen. 8 Rosenarten und 5 Weidenarten
werden in der Roten Liste der gefahrdeten
Arten aufgefihrt.

Bei allen anderen Gattungen erscheint
mir eine unmittelbare Gefahr fir den Be-
stand durch Hybridisierung nicht vorzulie-
gen.

Die Hybridisierung einheimischer Arten
mit nicht einheimischen Arten wird sicher
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meistens Uberschéatzt. Sie stellt nur einen
sehr geringen Anteil der Hybridisierung im
Vergleich zu der Hybridisierung einheimi-
.scher Arten miteinander dar.

Als bedrohlich fur den Erhalt des ge-
netischen Anpassungspotentials einhei-
mischer Arten wird jedoch das unkontrol-
lierte Einbringen von Herkiunften aus an-
deren Klimardumen bei Strauchern ange-
sehen. Hier miissen MaRnahmen ergriffen
werden, um durch Verfugbarmachen ein-
heimischen Saatgutes durch Samenplan-
tagen diese Importe zu reduzieren. Nur
gezielte Herkunftsversuche mit Pflanzen
aus den Hauptimportlandern im Vergleich
zu einheimischen konnen kléaren, ob gra-
vierende physiologische und phanologi-
sche Unterschiede bestehen, oder ob wie
bei einigen Forstbaumarten sogar Uberle-
gene Vitalitat bei bestimmten Fremdher-
kinften vorliegt.

Zum SchiuB kann die Frage gestellt
werden: Kann sich Hybridisierung auch
positiv auswirken?

Im Fall der Eiche kdnnten stark intro-
gressive oder hybridisierte Populationen
einen verbesserten Anbauwert fir Stand-
orte besitzen, die zwischen den optima-
len Standorten der Arten liegen. Gezielte
Versuche sollten diese These klaren hel-
fen.

Arthybriden der Ulme scheinen Vortei-
le im Uberleben gegeniiber dem Ul-
mensterben zu besitzen. Lindenhybriden
zB. T. x europaea ,Pallida’ sind standorts-
toleranter als die Elternarten.

Ob heutige Arthybriden jedoch den
evolutiven Ausgangspool fur zukinftige
Artbildung darstellen, vermag ich nicht zu
beantworten.
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Erhaltungsarbeit fir seltene

Baumarten

von Ute Feilenberg

Sowohl klimatische als auch anthropo-
gene Faktoren haben die Baumartenzu-
sammensetzung unserer Walder bestimmt.
In der jingeren Vergangenheit ist ein be-
sorgniserregender Rickgang der Arten-
vielfalt und der genetischen Mannigfaltig-
keit innerhalb der Arten eingetreten.

Das betrifft im besonderen Male die
seltenen Baumarten. In der forstlichen
Praxis werden als selten alle Baumarten
verstanden, die im Betriebswerk der Forst-
amter einen Flachenanteil von weniger als
1% aufweisen. Dabei muf3 man allerdings
beachten, dal? Vorkommen unterhalb ei-
ner FlachengréRe von 0,1 ha in den Bestan-
deslagerblichern gar nicht erwahnt wer-
den {NFV1995).

Zu den seltenen Baumarten in Mittel-
europa zahlen Eibe, Winter- und Som-
merlinde, die Schwarzpappel, die Sorbus-
Arten Vogelbeere, Elsbeere und Speier-
ling, Vogelkirsche, Wildapfel, Wildbirne
und die drei heimischen Ulmenarten. Hau-
figer aber auch noch unter 1%, sind Rot-
erle und andere Erlenarten, Sand- und
Moorbirke.

In erster Linie strebt man bei Wald-
baumarten die Erhaltung in situ an. Dabei
ist bei der Auswahl von Bestéanden und
Einzelbdumen das Ziel nicht nur die Art-
erhaltung sondern auch die Erhaltung
der genetischen Mannigfaltigkeit inner-
halb der Arten, moglichst in 6kologischer
Strukturierung. Das ist eine wichtige Vor-
aussetzung fir die Anpassungsfahigkeit
der Arten an sich dndernde Umweltver-
héltnisse und flr die weitere evolutionare
Entwicklung (Kleinschmit 1994 a). Diese
Methode erreicht bei den seltenen Arten
aber haufig ihre Grenzen dort, wo keine
Bestande (d. h. mindestens 20 Exemplare
mehr vorhanden sind.

Das gilt auch flr die bereits 1892 als
.aussterbender Baum" bezeichnete Eibe.
In Europa kommt sie als eine einzige Art,
Taxus baccata, vor. lhre starkste Verbrei-
tung war vor 3000-4000 Jahren vor al-
lem in Bruch- und Eichenmischwaldern.
Gegen Ende der den glazialen Kaltzeiten
folgenden Warmezeit wurde die Buche
klimatisch beginstigt, so dal3 die Eibe in
Mitteleuropa durch diesen Konkurrenz-
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druck hauptsachlich auf trockene Fels-
hange und feuchte dunkle Standorte zu-
rickgedrangt ist (Abb. 1).

Bundesweit sind bisher nur 7 Bestande
mit einer Flache von 33,8 ha und rd. 300
Einzelexemplare fur die In-situ-Erhaltung
ausgewiesen (Stand 31.12.93). Die Abtei-
lung Forstpflanzenziichtung der Nieder-
sachsischen Forstlichen Versuchsanstalt
hat bisher 64 Eibenvorkommen, meist
Einzelbdume oder Baumgruppen, erfaf3t.
Die grof3ten Relikte in Nordwestdeutsch-
land mit mehr als 10 Baumen wurden in
den Forstamtern Bovenden, Stadtforst
Miinden, Binnen, Hessisch Oldendorf, Has-
bruch, Wennigsen und im Privatwald Ber-
lepsch  (sudlich Goéttingen) gefunden
(Thoma & Kleinschmit 1994). Serienbriefe
an die Forstamter mit der Bitte, Eiben zu
melden, Literaturarbeit und die flachen-
deckende Erfassung von Erhaltungsobjek-
ten in den Forstamtern seit 5 Jahren fiihr-
ten zur Aufnahme der Eibenvorkommen.
Dabei werden auch Eiben auRerhalb des
Waldes, zB. in Parks und Garten, in die
Erhaltungsdateien aufgenommen, wenn
sie ein Alter von mehr als 50 Jahren ha-
ben und/oder hdher as 5 m sind {NFV
1995).

Zum Schutz der Eiben sind bereits und
missen weiterhin MaRnahmen ergriffen

werden. Ein Runderlal des Niedersachsi-
schen Ministers fur Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten von 1970 ordnet an,
dal kein Schmuckreisig von Eiben ge-
schnitten werden darf, auf die Erhaltung
der Eiben bei allen forstlichen Betriebs-
malnahmen Rucksicht genommen wer-
den muf3 und daR Produktions- und Nut-
zungsplanungen an den Erhalt der Eibe
angepalRt werden sollen {Niedersachsi-
sches Ministerium 1970).

Die Naturverjingung der Eiben wurde
in vergangener Zeit durch eine Waldwirt-
schaft mit Kahlschlagen und schnellen
Verjingungshieben und durch die Nadel-
holzaufforstung weitgehend verhindert.
Wichtig ist es, die Eibensamlinge in den er-
sten 5 Jahren durch Gatterung und Herab-
setzen des Wildbestandes vor Verbil3 zu
schutzen. Auch das wieder ausgesetzte
Muffelwild beschéadigt durch Fegen und
Schélen die Eibenstamme.

Zur Erhaltung in situ tragt auch das
Ausweisen von Naturwaldern und Natur-
schutzgebieten bei. Es kdnnen jedoch
Zielkonflikte auftreten, wie z.B. beim B-
benwald an der Plesse bei Gottingen, wo
es notig war, die Buchen in ihrem Wachs-
tum zugunsten der konkurrenzschwache-
ren Eiben zT. herauszuhauen. Hier mis-
sen daher von seiten des Naturschutzes
Kompromisse gemacht werden, wie es
zB. im Naturschutzgebiet ,Totenberg"
im Bramwald der Fall ist, wo forstliche
Schutz-, Pflege- und Entwicklungsmal-
nahmen unter gegenseitiger Absprache
vertraglich verankert sind {Schmidt 1993).
Durch die Kenntnis des 6kologischen Ver-
haltens der Eibe kann man aber auch Fehler

—Potenzbereich Eibe

— Existenzoptimum Eibe

Potenzoptimum Eibe

Herrschaftsbereich Buche

— Existenzoptimum Eibe

Abb. 1: Okogramm fiir Taxus baccata und Fagus silvatica nach Ellenberg 1978



vermeiden. So sterben z.B. vollkommen
freigestellte altere Baume meist ab.

Weil die Einzelbdume keine Bestéau-
bungspartner mehr haben und sehr klei-
ne Populationen auf die Dauer nicht
Uiberlebensfahig sind, reichen In-situ-Malf3-
nahmen allein nicht aus, die Eiben zu er-
halten und ihre Vorkommen auszuwei-
ten. So begann die NFV 1988 und 89 in
Sidniedersachsen autochthone Eibenbe-
sténde zu beernten und mit dem so ge-
wonnenen Saatgut Erhaltungspflanzun-
gen zu begriinden. 1989 und 90 fihrten
dann Reisergewinnung und umfangrei-
che Pfropfungen zur Anlage von Samen-
plantagen.

Sowohl bei der In-situ- als auch bei der
Ex-situ-Erhaltung ist das Bestreben, vitale
Bestéande und B&ume, die optimal an lhren
Standort angepal3t sind und eine grof3t-
mogliche genetische Vielfalt aufweisen,
auszuwahlen. Isoenzym-Untersuchungen
an Samenmaterial geographisch vonein-
ander getrennter autochthoner Eiben-
vorkommen unterschiedlicher Standorte
zeigten, dald die Eibe verglichen mit an-
deren Waldbaumarten, einen hohen Hete-
rozygotiegrad und eine deutliche gene-
tische Differenzierung zwischen ihren Teil-
populationen aufweist. Von vier bisher in
einer Diplomarbeit elektrophoretisch un-
tersuchten Eibenpopulationen ist diejeni-
ge an der Plesse bei Gottingen wegen
ihrer groRen genetischen Vielfalt beson-

Nadelbaumarten
4%

Buche H |
61%

Gesamt: 544 ha

Niedersachsen, Schleswig-Holstein
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ders interessant (Thoma 1995). Solche
Untersuchungen mussen noch in starke-
rem Mafe nicht nur fur die Eibe, sondern
auch fur andere Baumarten herangezo-
gen werden, um damit die morphologi-
schen Evaluierungen zu ergénzen und
Grundlagen fiur eine gezielte Erhaltungs-
arbeit zu schaffen.

Erhaltungsbestande sollen bei Haupt-
waldbaumarten (das sind Baumarten, die
im Betriebswerk mit einem Flachenanteil
von mehr als 10% ausgewiesen sind, wie
zB. Stiel- und Traubeneiche, Buche, Fich-
te und Kiefer) 1 bis 2% der Baumarten-
flache ausmachen. Fir Nebenbaumarten
(1 bis 10% Flachenanteil im Betriebs-
werk) und fiir die seltenen Baumarten,
mul der prozentuale Anteil der Flache,
der fur die Erhaltung vorgesehen ist, sehr
viel grofBer sein —in Extremen bei sehr
seltenen Baumarten wie Eibe und Wild-
obst bis zu 100% betragen (Kleinschmit
1994 b).

Bundesweit entfallen von den 1992 /93
ausgewiesenen In-situ-Bestanden 8% auf
seltenere Laubbaumarten. In Niedersach-
sen und Schleswig-Holstein sind es 11 %
(Abb 2). Ihr Anteil dirfte in den nachsten
Jahren weiter zunehmen.

Erhaltungsbestédnde miissen aus sich
selbst heraus verjuingt werden. Fir Hs
beere (Sorbus torminalis) wird dazu eine
praxisnahe waldbauliche Methode ent-
wickelt. Die Elsbeere ist eine selten ge-

Laubbaumarten
11%

sonst.

Eichenarten
24%

wordene Baumart, deren Verbreitungs-
gebiet sich uUber ganz Mitteleuropa er-
streckt. Sie kann nur durch die Hilfe und
Forderung des Menschen erhalten wer-
den (Ewald\ Zander & Jander 1994). Es
hat sich gezeigt, daR durch Ubernahme
und Pflege von Wurzelbrut, die besonders
nach Fallung des Altbaumes spontan auf-
tritt, eine Erhaltung von autochthonen
Elsbeerenvorkommen in situ mdoglich ist.
Um diese Verjingungshorste naher zu
untersuchen, wurden von der NFV Esche-
rode im Forstamt Liebenburg 5 Versuchs-
flachen angelegt. Das Wachstum dieser
Wurzelbrutpflanzen wird mit parallel
dazu gepflanzten Samlingen verglichen
ONFV 1994).

Die Erhaltung der drei heimischen Ul-
menarten wird durch die seit 1920 auf-
tretende Hollandische Ulmenkrankheit
immer schwieriger. Der Pilz Ceratocystis
ulmi, der mit seinen Hyphen die Leitungs-
bahnen des Baumes verstopft (Welke-
krankheit) wird durch Ulmensplintkafer
der Gattung Scolytus verbreitet. Seit den
60'er Jahren ist eine wesentlich virulentere
Form des Pilzes (Ceratocystis novo-ulmi)
aufgetreten, die den Ulmenbestand noch
starker gefahrdet. Vor allem auch bisher
gesunde altere Baume werden noch be-
fallen und sterben ab.

Addiert man die Flachenanteile der
Ulme, die sie in den jeweiligen Bestandes-
typen eines Wuchsgebietes einnehmen.

Nadelbaumarten

8% sonstige Laubbaumarten
8%

ichenarten
12%

Buche
72%

Gesamt:

1.915 ha

Bundesrepublik Deutschland

Abb. 2: Flachenanteile der 1992/93 ausgewiesenen In-situ-Bestande nach Baumarten
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so ergibt sich, dal verglichen mit ande-
ren sehr seltenen Baumarten, wie Eibe,
Elsbeere oder Wildobst, noch erhebliche
Flachen vor allem in Sidniedersachsen,
registriert sind (Abb. 3). Uberpriift wer-
den muf jedoch, inwieweit diese Baume
gesund, bzw. tGberhaupt noch vorhanden
sind, und ob die Besténde eine Bestdu-
bungseinheit bilden und Naturverjingung
maoglich ist.

Im Frihjahr 1991 wurden alle nieder-
sachsischen Forstamter gebeten, Ulmen-
vorkommen zu melden. Durch diese Um-
frage und durch flachendeckende Auf-
nahmen in einer Reihe von Forstamtern
konnten bisher 131 Bestande mit einer
Flache von zusammen 78,5 ha und fast

1 Sudniederséchsisches Bergland
2 Niedersachsischer Harz

3 Weserbergland

4 Nordwestdeutsches Bergland

5 Ostniedersachsisches Tiefland
6 Westniedersachsisches Tiefland
7 Niedersachsisches Tiefland

8 Westfalische Bucht

600 Vorkommen mit Einzelexemplaren
kartiert und in die Datenbank aufgenom-
men werden (Abb. 4). Bei einem Grof3teil
von Ihnen wurden ErhaltungsmafRnahmen
vor Ort veranlalit, wie z.B. Entfernen wel-
ker, vom Pilz befallener Aste. AuRerdem
wurde fur Einlagerungsversuche bei un-
terschiedlichen Temperaturen und fiir die
Aussaat beerntet. Die NFV hat im Frih-
jahr 1994 drei Versuchsflachen mit zu-
sammen 1,5 ha Féache fur Nachkommen-
schaftsprifungen angelegt. In solchen Ha-
chen besteht allerdings die Gefahr, dafl3
sich die Krankheit ausbreitet und eine
weitere Erhaltung dann nur Gber Wurzel-
brut - vor allem bei Feldulme - oder
durch Nachbesserungen mdoglich ist. Da-

Flache (ha)

der Ulmenbestande
o- 1 ' 1
2 _5— —
6 - 10 V.v.vvl
1 - 20

21 - 30

31

41 - so

neben werden zahlreiche Jungbaume
truppweise zwischen andere Bestande
Uber ganz Nordwestdeutschland verteilt
gepflanzt, um dem Kafer das Auffinden
zu erschweren.

Am stérksten in ihrem Bestand ist die
Feldulme geféahrdet. Sie bastardiert mit
Bergulme, so da die unterschiedlichsten
Hybriden nachgewiesen werden kdnnen,
aber Aussagen Uber den wirklichen Be-
stand reiner Feldulmen in Niedersachsen
und Schleswig-Holstein bisher nicht még-
lich sind. Zum besseren Erkennen der Ul-
menarten und Bastarde Uber die géangige
Bestimmungsliteratur hinaus, die dabei
wenig hilfreich ist, wurden 1994 umfang-
reiche morphologische Untersuchungen

Abb. 3: Flachenanteile der Ulme in den niederséachsischen Wuchsgebieten, registriert vom Forstplanungsamtin Wolfenbuttel

(Stand 1.10.1989)
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an der NFV Escherode durchgefihrt (Ra-
misch 1994). Die Schwierigkeiten bei der
Artidentifizierung beruhen nicht nur auf
der natirlichen und kiinstlichen (Hollan-
dische Ulme) Bastardierung zwischen
Berg- und Feldulme, sondern auch auf der
betréachtlichen innerartlichen Variabilitat
der reinen Arten. Auf diese Weise werden
die typischen Merkmale fur die reinen
Arten Uber Zwischenformen mehr oder
weniger flieBend miteinander verbunden.
So entsteht durch introgressive Hybridi-
sation ein Formenschwarm (Rothmaler
1988, 4, 138-139 zitiert bei Ramisch
1994), der die eindeutige Artbestimmung
anhand eines oder nur weniger Merk-
male unmdglich macht.

Feilenberg ¢ Erhaltungsarbeit fir seltene Baumarten

Als besonders aussagekraftig zur Art-
identifizierung bei Ulme gelten neben
dem Erscheinungsbild des Baumes, Knos-
pen, Blatter, Bluten, Friichte, Blattstellung
bei den Samlingen und Merkmale an ver-
holzten Teilen, wie z.B. die Beschaffenheit
von Rinde, Borke und Korkleisten und das
Vorhandensein von Wurzelbrut (Ramisch
1994). Fir diese Merkmale wurden Boni-
turschemata mit der internationalen Be-
wertung 1 bis 9 entwickelt. Dabei wurde
1 fur reine Bergulmen- und 9 flr reine
Feldulmenmerkmale vergeben. Bei den
92 auf diese Weise bewerteten Ulmen
erhielten Uber die Halfte mittlere Boni-
turnoten (Feilenberg 1991 und 1994,
Trautmann 1992; Ramisch 1994). Werden

die Baume nach diesen Bewertungen auf
eine Skala ,bergulmennah —intermediar
- feldulmennah" geordnet, ergeben sich
unterschiedliche Reihenfolgen. Bei dem-
selben Baum konnen also sowohl berg-
ulmen- as auch feldulmennahe Merk-
male auftreten. Das wurde auch durch
MeRwerte an Blattern und Frichten, die
sich mit statistischen Methoden auswer-
ten lieBen, bestatigt (Ramisch 1994).
Zwischenmerkmale mussen nicht notwen-
digerweise Hybridisierung anzeigen, es
kénnen einerseits Extreme der Variation
einer der beiden Arten, andererseits auch
hybridogene Formen sein (Aas 1990 zi-
tiert bei Ramisch 1994).

Am Institut fur Forstgenetik in Got-

Abb. 4: Flachenanteile und Einzelexemplare der Ulme in den niederséchsischen Wuchsgebieten, registriert von der NFV Abt. C

Escherode (Stand 1.6.1995)
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tingen sollten RFLP-Analysen (Restrik-
tionsfragment-Langenpolymorphismen)
die morphologischen Untersuchungen auf
DNA Ebene erganzen. Diese Methode ge-
lang bisher an Pappeln und Buchen {Vor-
nan) 1993), fiihrte bei Ulme aber infolge
methodischer Schwierigkeiten zu keinem
Ergebnis. Vielleicht lassen sich in den
nachsten Jahren durch Laboruntersuchun-
gen weitere Differenzierungen vorneh-
men. Moglich waére, daR sich gerade im
Bereich der Hybriden Formen ausbilden,
die gegen die Hollandische Ulmenkrank-
heit resistent sind. Jedenfalls sind bei der
Erhaltung der heimischen Ulmenarten
noch viele Fragen zu klaren.

In der Roten Liste der geféahrdeten
Farn- und Blutenpflanzen in Niedersachsen
und Bremen {Garve 1993) wird die Berg-
ulme nicht erwahnt, wahrend Flatter-
und Feldulme als geféhrdet, bzw. stark
geféahrdet 1993 neu aufgenommen wur-
den. Als gefahrdete Arten sind daneben
Wildapfel {Malus sylvestris) und Wildbirne
{Pyrus pyraster) in der Liste langst enthal-
ten. Hier wird ebenso wie bei den Ul-
menarten vermerkt, dal sie leicht mit
synanthropen Vorkommen (durch den
Menschen geziichteten Kulturformen) ba-
stardieren.

In Escherode wurden 1986 die Forst-
dienststellen aller Waldbesitzarten ange-
schrieben mit der Bitte, Wildobstvorkom-
men zu melden {Schumann 1989). Da-
durch und durch die 1989 begonnene
flachendeckende Kartierung in Nord-
westdeutschland konnten bisher rd. 600
Wildapfel und etwa 320 Wildbirnen-Ein-
zelexemplare erfal3t werden. Das grof3te
Vorkommen mit 40 WildapfelbAumen
wurde im Forstamt Lichow registriert. B
h&angt vermutlich, wie &hnlich groRe Fund-
orte in Bleckede und Lauenburg, mit
dem Elbaue-Standort zusammen {Wagner
6 Kleinschmit 1995).

Wildobstb&dume bilden am natirlichen
Standort héaufig keine Bestaubungsein-
heiten mehr. AuRerdem besteht die Ge-
fahr, dal3 sie sich mit Kulturformen kreu-
zen. Besonders trifft das auf die Wild-
birne zu, die selbststeril ist und wegen
ihres Lichtbedirfnisses haufig Waldran-
der bevorzugt. Eine Ex-situ-Erhaltung
wurde daher Ende der 80'er Jahre in
Escherode begonnen. Durch die Beern-
tung von 156 Wildobstbdumen konnten
7 Erhaltungspflanzungen in 5 niedersach-
sischen Forstamtern angelegt werden
{Schumann 1989). Von 1990 bhis 1994
wurden rd. 7600 Pfropfungen von fast
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500 Klonen mit einem Anwuchserfolg
von 50 bis 70% durchgefiihrt. Das fuhr-
te zur Anlage von 6 Pfropflings-Samen-
plantagen. Bei der Klonzusammensetzung
wurde dabei auf die Herkinfte geachtet,
zB. ist in Eutin eine Samenplantage mit
Wildbirnen aus dem Flachland, in Lieben-
burg eine mit Bergherkiinften angelegt
worden. AuBerdem wurden Baume flr
Aussaat (Anlage von Samlingssamen-
plantagen) und zur Einlagerung von Saat-
gut beerntet. Die vegetative Vermehrung
in vitro ist beim Wildobst ebenfalls er-
folgreich, dient aber zur Zeit noch der
Methodenentwicklung und noch nicht
der gezielten Erhaltung bestimmter
Klone.

Die Voraussetzung fir eine erfolgrei-
che Erhaltungsarbeit ist das Erkennen
der Wildform bzw. der wildnahen Exem-
plare, da durch den EinfluR des Menschen
vermutlich keine ganz reinen Wildfor-
men mehr existieren. Aus zahlreichen ak-
tuellen  schriftichen und mundlichen
Quellen und aus der Literatur sind daher
Erkennungs- und Unterscheidungsmerk-
male zusammengetragen worden und
in 2 Tabellen getrennt fur Apfel- und
Birnbaum jeweils fur Frucht, Zweig, Blatt
und Blite aufgelistet worden {Wagner
1995).

Beim Apfelbaum wird als haufigstes
Merkmal die unterschiedliche Behaarung
herangezogen. Wahrend der Wildapfel
am Ende der Vegetationszeit keine oder
nur leichte Behaarung der Blattuntersei-
te zeigt, zeichnet sich der Kulturapfel
durch eine deutliche, oft wollige Behaa-
rung aus. Die Frichte des Wildapfels mit
ihrem adstringierenden sauren Geschmack
und der meist fehlenden roten Deckfar-
be wurden in grolRerem Umfang seit 1988
an der NFV bewertet, um wildnahe For-
men weiter zu vermehren und solche mit
starkerem Kultureinflu® auf Streuobst-
wiesen auszusortieren {Bedarff 1989). Die
Abgrenzung zwischen Wild- und Kultur-
form ist beim Birnbaum schwieriger als
beim Apfelbaum, da die meisten europa-
ischen Birnensorten auf die einheimische
Wildbirne Pyrus pyraster zurtickgehen,
wahrend Malus sylvestris nur mit einem
geringen genetischen Antreil an der Ent-
stehung der Kultursorten beteiligt war
(Wagner & Kleinschmit 1995).

Die Erhaltung seltener Baumarten ist
auf lange Sicht besser gesichert, wenn
ein wirtschaftlicher Nutzen vorliegt. Apfel-
und Birnbaum waren in geschichtlicher
Zeit als Mastholzer bedeutend, d.h. sie

dienten Weidetieren als Nahrung. Birn-
baum ist ebenso wie Rister und die im
Vergleich h&ufiger vorkommende Vogel-
kirsche (220 ha Flache in Niedersachsen)
als Furnierholz wertvoll. Einzelne Elsbeer-
stimme, die als ,Schweizer Birnbaum-
furnier" gehandelt werden, erzielten bei
der Versteigerung hohe Preise bis zu
1.200,—DM/fm). Die Fruchte des Speier-
lings, der in Niedersachsen seine noérdliche
Verbreitungsgrenze hat, geben dem Ap-
felwein seinen typischen Geschmack, so
daR auch deshalb ein Interesse am Erhalt
der Art besteht.

Es ist auf jeden Fall unsere Pflicht,
die genetische Vielfalt auch der seltenen
Baumarten zu erhalten. Einerseits berei-
chern sie unsere Landschaft, andererseits
wissen wir nicht, welche Bedeutung sie
far kiinftige Generationen haben kdnnen.
So enthalt z.B. eine amerikanische Eiben-
art, Taxus brevifolia, einen Inhaltsstoff,
das Taxol, bei dem man eine krebshem-
mende Wirkung nachgewiesen hat. Mit
einer vielseitigen und vor allem nachhal-
tigen Forstwirtschaft lassen sich nach-
wachsende Rohstoffe auch fur kinftige
Generationen erhalten.

Im Konzept zur .Erhaltung Forstlicher
Genressourcen' ist die Erhaltungsarbeit
fur die Waldbaumarten in der Bundesre-
publik Deutschland seit 10 Jahren veran-
kert. Die MaRnahmen zur Erhaltung der
seltenen Baumarten erfolgen daher auch
in gegenseitiger Absprache und Koordi-
nation. Ellenberg definiert ein Okosystem
als ein von Lebewesen und deren anor-
ganischer Umwelt gebildetes Wirkungs-
geflige, das sich weitgehend selbst regu-
liert {Ellenberg, H.jr. 1973 b, S 236 zitiert
bei Dierschke 1994). Da das aber nur
~weitgehend" geschieht, ist es unbedingt
notwendig, bei der Problematik der Er-
haltung seltener Baumarten steuernd
einzugreifen und die Entwicklung in un-
seren Waldokosystemen nicht passiv lau-
fen zu lassen und zuzusehen, wie der
Holzmarkt durch Ubernutzung von borea-
len und tropischen Waldern abgedeckt
wird.
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Generhaltungsarbeit bei einheimischen

Straucharten

von Hendrik Rumpf

Neben der Generhaltungsarbeit bei den
Baumarten werden seit knapp 2 Jahren
auch die einheimischen Straucharten durch
die NFV-Abt. C bearbeitet. Vorab sollen
einige grundlegende Ausfiihrungen zur
Bedeutung und Verwendung von einhei-
mischen Strduchern gemacht werden.
Straucher werden vorwiegend in folgen-
den Bereichen verwendet:

1. Im Landschaftsbau, bei StralRenbe-
pflanzungen, zur Uferbefestigung, bei
der Anlage von Windschutzstreifen,
beim Lebendverbau von Industriean-
siedlungen.

2. Bei der Anlage von Hecken und Feld-
geholzen, die besondere Trittstein-
funktion flr seltene Tierarten haben.

3. Bei der Gestaltung von Waldinnen-
und WaldauRenrandern, wobei ein
stufiger Aufbau mit ineinandergrei-
fenden Zonen von Strduchern, B&u-
men zweiter Ordnung sowie Baumen
erster Ordnung erwinscht ist. Ziele
sind hier, die Stabilitdt der Walder zu
erh6hen sowie einen wesentlichen
Beitrag zur Biotopvernetzung zu lei-

sten. Bei der Erteilung von Erstauffor-
stungsgenehmigungen wird heute
die Anlage von Saumzonen mit
Strauchern meist zwingend vorge-
schrieben.

Um bei dem weiten Verwendungs-
spektrum die Nachfrage an Strauchpflanz-
gut decken zu kénnen, werden von den
Baumschulen bedeutende Mengen an
einheimischen  Strauchern angezogen.
Hierbei wird Uberwiegend auf Saatgut
aus ost- und sidosteuropéischen Her-
kunftslandern zurtckgegriffen, da dieses
aufgrund des dort wesentlich niedrige-
ren Lohnniveaus viel billiger ist als in
heimischen Vorkommen geerntetes Saat-
gut. AuBerdem gibt es im Gegensatz zu
den Hauptwaldbaumarten zur Zeit keine
gesetzlichen Regelungen fir den Handel
mit Saat- und Pflanzgut von Strauchar-
ten sowie Bestimmungen mit Herkunfts-
empfehlungen fir verschiedene Wuchs-
gebiete.

In Tab. 1 ist die Saatgutherkunft hei-
mischer Gehdlzarten dargestellt.

Es stellt sich die Frage, ob Strauch-
herkinfte, die weit auRerhalb ihres ur-
sprunglichen  Herkunftsgebietes ange-

Tab. 1: Saatgutherkunft heimischer Gehd6lzarten (Hanske 1991)

ausschlieBlich in Deutschi, geerntet (3)
(exclusively from Germany)

Castanea sativa

Coloneaster integerrimus
Lonicera xylosteum
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uberwiegend aus Deutsch! (8)
(mostly from Gennany)

Frangula alnus
Hedera helix
Prunus avium

Rosa glauca

Rosa pimpinellifolia
Rosa rubinigosa
Sorbus aucuparia
Viburnum lantana

(mostly imported)
Berberis vulgaris

Cornus mas
Cornus sanguniea
Corylus avellana
Daphne mezereum

Hex aquifolium
Ligustrum vulgare
Malus silvestris

Mespilus germanica

Prunus mahaleb
Prunuspadus
Prunus spinosa
Pyrus pyraster
Rosa pendulina
Sambucus nigra

Sambucus racemosa

Uberwiegend importiert (18)

Colutea arborescens

Hippophae rhamnoides

pflanzt werden, an die klimatischen und
standortlichen Bedingungen in Nord-
deutschland optimal angepaf3t sind. Hau-
fig zu beobachtende Ausfalle von Strauch-
pflanzungen aufgrund von Frostschaden
oder allgemein schlechtem Anwuchser-
folg, legen die Vermutung nahe, daf3 zu
friher Austrieb und zu spater Vegetati-
onsabschlul Folgen der Nichtangepalf3t-
heit an die hiesigen klimatischen und
standortlichen Bedingungen sein kdnnten.
Bis heute gibt es jedoch nur ansatzweise
Untersuchungen hierzu. Bei diesen deutet
sich aber schon eine Uberlegenheit der
heimischen Strauchherkiinfte gegenuber
stideuropaischen und siidosteuropaischen
Herklnften an.

Uber die Ausbringung solcher Her-
kunfte in Norddeutschland besteht die
Gefahr, dal3 die genetische Struktur bo-
denstandiger, angepalter Strauchvor-
kommen verfalscht (Herkunftshybridisie-
rung) und deren Anpassungsmuster ver-
andert wird. Zur Erhaltung der geneti-
schen Vielfalt heimischer Populationen
und ihrer Anpassungsfahigkeit sollten
daher niederséchsische Vorkommen hei-
mischer Herkiunfte geférdert werden. Die
NFV hat deshalb im Herbst 1993 damit
begonnen, bodenstéandige einheimische
Strauchvorkommen, sowohl seltener (Ro-
te Liste Arten, zB. Cornus mas), wie auch
noch weit verbreiteter und haufig ge-
pflanzter Massenstraucharten (Prunus spi-
nosa oder Crataegus monogyna), im Rah-
men der Generhaltung zu bearbeiten.

Als erster Schritt wurde hierzu eine

ausschlieBlich importiert (12)
(exclusively imported)

Acer monspessulanum
Buxus sempervirens
Clematis vitalba
Cytisus scoparia
Quercus pubescens
Ribes alpinum
Rubusfruticosus

Ulex europaeus
Juniperus communis
Pinus cembra

Pinus mugo ssp. mugo
Pinus mugo ssp uncinata



Umfrage bei allen Waldbesitzarten mit
dem Ziel gestartet, Hinweise auf vermut-
lich autochthone Strauchvorkommen zu-
mindest aber heimischer Herkinfte, in
Niedersachsen zu bekommen. Die Reso-
nanz auf diese Umfrage war erfreulicher-
weise sehr positiv, so dal im Laufe eines
Jahres Uber 100 Meldungen eingegangen
sind.

Die gemeldeten Strauchvorkommen
werden zur Zeit vor Ort durch die NFV auf
ihre Herkunft und Beerntungwirdigkeit
hin Gberpriuft und erfaft.

Um bei der Herkunftsfrage ein sehr
hohes MaR an Sicherheit zu erreichen,
bewegen wir uns bei der Erfassung Uber-
wiegend in alteren Waldern am Waldrand,
weniger in der freien Landschaft. Wir un-
terstellen dabei, dal die genetische
Durchdringung durch kinstliche Anpflan-
zungen (Flurbereinigung, StralRenbepflan-
zungen) in der freien Landschaft wahr-
scheinlicher ist. Historisch gewachsene
alte Heckenziige in der Feldmark jedoch
werden auch bertcksichtigt. Die wesentli-
che, wenn auch sehr schwierige Aufgabe
vor Ort liegt vornehmlich in der Klarung
der Frage, wovon die Vorkommen abstam-
men, wobei eine 100%ig gesicherte Aus-
sage nicht immer moglich ist.

Um eine hohe Treffsicherheit hinsicht-
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lich moglicher Autochthonie, zumindest
aber hoher Angepalitheit, zu erreichen,
werden die folgenden Auswabhlkriterien
angewendet:

1. Das Alter des Strauchvorkommens

Man kann davon ausgehen, dafl} der Saat-
gutimport erst vor etwa 50 Jahren ver-
starkt eingesetzt hat, so dall Bestande,
die nachweislich &lter sind, entweder
autochthon sind oder sich mit groRBer
Wahrscheinlichkeit aus heimischen Her-
kiinften zusammensetzen.

2. Hinweise aus historischen Karten

Die Kurhannoversche Landesaufnahme
aus dem 18. Jh. bietet z. B. iber eingetra-
gene Heckenziige, Flurnamen und Forst-
ortsbezeichnungen die Mdglichkeit, alte
Strauchvorkommen zu erfassen.

3. Die Deckung mit dem natirlichen
Verbreitungsgebiet der Art

Beispielsweise kommt Sambucus race-
mosa \rd\ Flachland nérdlich der Linie Celle-
Gifhorn nicht natirlich vor. Gemeldete
Vorkommen muissen dort sehr kritisch ge-
pruft werden.

4. Abstand zu kinstlichen Strauch-
pflanzungen, wie Stralenbegleit-
grun oder Lebendverbau von
Industrieanlagen

Gerade in diesen Bereichen kann es zu
unkontrollierten  Herkunftshybridisierun-
gen kommen.

5. Unterwanderung durch Garten-
flichter in der N&he menschlicher
Siedlungen

Als haufig auftretendes Problem ist be-
sonders die Arthybridisierung mit Kultur-
formen zu nennen (z.B. bei den Ribes-
Arten).

6. Vorkommen in den naturlichen
Waldgesellschaften Niedersachsens

Hier ist eine Orientierung an der naturli-
chen Artenzusammensetzung sehr hilf-
reich. Von der Waldbiotopkartierung als
sehr naturnah eingestufte Walder (Nahe
zur potentiell natdrlichen Waldgesell-
schaft) kdnnen interessante Objekte fir
heimische und auch autochthone Strauch-
vorkommen sein.

Tab. 2: Rote Liste der Farn- und Bliitenpflanzen fiir Niedersachsen und Bremen reduziert auf Straucher (NLO, 1993)

ROTE LISTE DER GEFAHRDETEN FARN- UND BLUTENPFLANZEN IN NIEDERSACHSEN UND BREMEN

Gefahrdete Art

AndromedapoUfolia (Rosmarienheide)
Berberis vulgaris (Gewdhnliche Berberitze)
Betula nana (Zwergbirke)

Cornus mas (Kornelkirsche)

Daphne mezereum (Gemeiner Seidelbast)
Genista germanica (Deutscher Ginster)
Genista tinctoria (Farberginster)

Genista anglica (Englischer Ginster)
Genistapilosa (Behaarter Ginster)
Juniperus communis (Gewdhnt. Wacholder)
Ledumpalustre (Sumpf-Porst)

Myrica gale (Gagelstrauch)

Rhamnus carthartica (Purgier-Kreuzdorn)
Taxus baccata (Eibe)

Salix repens (Kriech-Weide)
Ame/anchier ovalis (Gewdhnliche Felsenbirne)
Arctostaphylos uva-ursi (Echte Barentraube)

Gefahrdete Straucharten

Gefahrdungskategorie Bemerkungen
3
2 neben urspriinglichen auch synanthrope Vorkommen
IF, 2H neben urspriinglichen auch synanthrope Vorkommen,
besonders geschiitzte Art nach BNatschG
2 neben ursprunglichen auch synanthrope Vorkommen
2F besonders geschiitzte Art nach BNatschG
|
2F, 3H
3F, 2H
3F, 2H
3
2 besonders geschutzte Art nach BNatschG
3F, IH
3F neben urspriinglichen auch synanthrope Vorkommen
3 neben urspriinglichen auch synanthrope Vorkommen,
besonders geschitzte Art nach BNatschG
3B
0
2F. OH besonders geschiitzte Art nach BNatschG
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7. Vorkommen aufgrund historischer
Waldnutzungsformen

Durch bestimmte Bewirtschaftungsfor-
men geférderte Straucharten, wie Corylus
avellana aufgrund der guten Stockaus-
schlagfahigkeit im Mittelwald, lassen auf
entsprechenden Standorten auf heimische
Vorkommen schlief3en.

Ist die Herkunftsfrage hinreichend ge-
klart, werden die Strauchvorkommen hin-
sichtlich Vitalitat, Entwicklungstendenz
und Beerntungswirdigkeit bewertet.

Erfa8te Strauchvorkommen, insbeson-
dere der haufig bei Anpflanzungen ver-
wendeten Arten, sollen in einem zweiten
Schritt durch die Forstsaatgutberatungs-
stelle Oerrel sowie private Baumschulen
beerntet werden. Mittelfristig soll eine
Zusammenfassung der besten heimischen
Herkiinfte, aus Praktikabilitatsgriinden in
Grol3gebietssamenplantagen fir jeweils
Flachland oder Bergland, dazu beitragen,
die Beerntungskosten zu reduzieren und
somit die Verwendung heimischen Saat-
gutes zu férdern.
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Hierbei ist besonders wichtig, den Dia-
log zwischen den Baumschulen und der
meist staatlichen Nachfrageseite (StralRen-
bauverwaltung, behordlicher Naturschutz,
Landwirtschaftskammern) weiter zu ver-
tiefen, um das derzeitige Ungleichgewicht
im Saatgutaufkommen (etwa 90% aus
Importen, nach Hanske 1991) zugunsten
heimischer Herkunfte zu verbessern. Fra-
gen einer moglichen Zertifizierung sol-
chen Saatgutes und der Akzeptanz auf
der Nachfrageseite, fiir heimische Strauch-
herklinfte auch einen hdheren Preis zu
zahlen, werden eine entscheidende Rolle
fur die weitere Entwicklung spielen.

Die Situation bei den selteneren und
weniger haufig ausgepflanzten Strauch-
arten, die teilweise schon in die Rote Liste
aufgenommen worden sind, stellt sich
aus Sicht der Generhaltung folgenderma-
Ben dar (siehe Tab. 2).

Bei diesen selteneren Arten handelt es
sich haufig um kleine Einzelvorkommen
von teilweise nur 1-2 Individuen, die
zwar kaum durch Hybridisierung mit
fremden Herkiinften beeintrachtigt sind,
die aufgrund des Rickganges artspezifi-
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scher Standorte (zB. Aue) jedoch meist
sehr isoliert liegen, wodurch ein geneti-
scher Austausch mit anderen Vorkom-
men nicht mehr moglich ist. Die Folgen
sind gréRere Inzuchtdepressionen und
Verluste der genetischen Diversitat inner-
halb der Art, welche die Uberlebensféhig-
keit der Vorkommen einschranken und zu
deren Ausléschen fiihren kdnnen.

Ein Beispiel ist Betula nana im Randbe-
reich von Mooren. Bei diesen Arten geht es
zur Zeit vorrangig darum, die genetische
Information, die in den verschiedenen Ein-
zelobjekten noch vorhanden ist, zu sichern,
indem man dieses Material Giber vegetative
Vermehrungsmethoden zusammenfihrt.
Die genetische Basis der selteneren Arten
kann so erweitert und die einzelne Art in
ihrem Bestand gestarkt werden.

Die zur Zeit erfal3ten Vorkommen der
verschiedenen Straucharten sind in den
Abbildungen 1 und 2 dargestellt, wobei
Bestandsobjekte bei Strauchern eine Min-
destflache von 0,01 ha und eine Einzelin-
dividuenzahl von mehr als 20 aufweisen
mussen. Vorkommen mit 1-20 Individuen
gelten als Einzelobjekte.

Bestandesobjekte

A

Abb. 1: Ubersicht tiber die Strauchvorkommen von Objekten zur Generhaltung aus den Erhebungen in Niedersachsen (Stand

7.6.1995)
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Esfallt auf, daR bestimmte Arten, wie
der Kreuzdorn oder die Kornelkirsche, nur
als Einzelobjekte erfalRt worden sind. Die
Individuenzahl lag beim Kreuzdorn bei-
spielsweise meist unter 5. Da die Einzel-
vorkommen Uberwiegend isoliert und
weit voneinander entfernt liegen, kann
kein genetischer Austausch mehr stattfin-
den, obwohl die Art durchaus noch weit
verbreitet ist.

Die bisherigen Erfassungen sind haupt-
séchlich im Bergland gelaufen. Zur Zeit

Rumpf « Generhaltungsarbeit bei einheimischen Staucharten

wird das nordwestdeutsche Flachland
bearbeitet.
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Erfassung seltener Baum- und
Straucharten im Rahmen des Nieder-
sachsischen Pflanzenarten-
Erfassungsprogrammes und

die Erhaltung der heimischen

Gehoélzartenvielfalt

von Dietmar Zacharias

1. Einleitung

Das Niedersachsische Naturschutzgesetz
gibt, basierend auf dem Bundesnatur-
schutzgesetzt, als ein mafgebliches Ziel
unter dem Stichwort ,Grundsétze des
Naturschutzes und der Landschaftspfle-
ge" (8 2, 10.) vor: ,Die wildlebenden Tiere
und Pflanzen und ihre Lebensgemein-
schaften sind als ein Teil des Naturhaus-
halts in ihrer natirlichen und historisch
gewachsenen Artenvielfalt zu schitzen.
Ihre Lebensstatten und Lebensraume
(Biotope) sowie ihre sonstigen Lebens-
bedingungen sind zu schitzen, zu pfle-
gen, zu entwickeln und wiederherzustel-
len." Das Naturschutzgesetz konzentriert
seine Zielvorgaben auf wildlebende Ar-
ten und dariiber hinaus auf deren Erhal-
tung im Bereich ihres nattrlichen Ver-
breitungsgebietes. Dies spiegelt sich auch
in 8 44 des NNatsG, in dem Aussagen zu
gebietsfremden Tieren und Pflanzen ge-
macht werden, wider: ,Tiere und Pflan-
zen durfen auBerhalb ihres natirlichen
Verbreitungsgebietes nur mit Genehmi-
gung der oberen Naturschutzbehorde
ausgesetzt oder in der freien Natur und
Landschaft angesiedelt werden." Bei die-
ser Vorgabe wird jedoch der Anbau von
Pflanzen in der Land- und Forstwirtschaft,
im Erwerbsgartenbau, in Garten und in
Parks ausgenommen. Schmitt & Woike
(1994) flhren hierzu aus: ,Zur Erhaltung
der genetischen Vielfalt ist es notwendig,
diejenigen Lokalrassen und Sorten zu er-
halten und zu vermehren, die sich im
Zuge der Evolution bei uns entwickelt
haben, also die ,natirliche Intelligenz’
angepalter Herkunfte von Baumen und
Strauchern.”

Um den im Gesetz formulierten Ziel-
vorgaben gerecht werden zu koénnen,
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sind folgende Grundlageninformationen
notwendig:

1 Welche Arten kommen aktuell in Nie-
dersachsen wildwachsend vor?

2. Welche Arten sind in Niedersachsen
heimisch und wie sind in jedem Einzel-
fall ihre naturlichen Verbreitungsge-
biete?

3. Welche Arten sind gefahrdet und be-
durfen daher spezieller Schutz-, Pflege-
und EntwicklungsmalRnahmen?

Hierbei ist die genetische Vielfalt der
Arten, das Auftreten von Unterarten und
genotypischen Besonderheiten (Okoty-
pen), zu bertcksichtigen. Das Gesagte gilt
in besonderem Malf3e fir die Geholze. Sie
pragten zum einen die Naturlandschaft
auf ca. 80% der Flache als Wald, sind
auch heute noch pragend und werden
durch den Menschen genutzt, gepflanzt,
gefordert aber auch verdrangt oder an-
derweitig beeinfluBt. Vor dem Hinter-
grund des Gesagten spielen gerade bei
den in groRem Umfang gepflanzten Ge-
holzarten Herkunftsfragen des Pflanzgu-
tes eine naturschutzrelevante Rolle.

Im folgenden soll zunéachst dargestellt
werden, welche Informationen beim Nie-
dersachsischen Landesamt fir Okologie
(NLO —Fachbehorde fiir Naturschutz) zu-
sammengetragen und aufbereitet wer-
den, um die drei o.g. Fragen zu beant-
worten. Darauf aufbauend werden
Schlu3folgerungen fur die Erhaltung der
Gehdlzartenvielfalt heimischer Arten ab-
geleitet und das Problem der Herkunfts-
fragen von Pflanzgut diskutiert.

Fir Anmerkungen und Hinweise zum
Text danke ich Herrn £ Ganze (Hannover).

2. Die niedersachsischen
Geholzarten und ihre
natirliche Verbreitung

Fur Niedersachsen wurde 1991 durch die
Fachbehorde fur Naturschutz erstmalig
eine Liste der wildwachsenden Farn- und
Blutenpflanzen vorgelegt (Ganze & Let-
schert 1991), in der neben der Auflistung
der Arten jeweils ihr Status (einheimisch
einschlielich arch&ophytisch, eingebiir-
gerter Neophyt, unbestéandiger Neophyt)
angegeben ist. Aus dieser Liste ist somit
die Gruppe der wildwachsenden, einhei-
mischen Gehdlze direkt abzulesen. Unter
den 1532 aufgefuihrten Pflanzenarten be-
finden sich 32 Baum- und 61 Straucharten.
Arten wie Speierling (Sorbus domestica)
oder Mispel (Mespilus germanica) sind in
dieser Liste nicht genannt, da sie in Nie-
dersachsen nach heutigem Kenntnisstand
nur kultiviert vorkamen und auch keine
bestandigen Verwilderungen bekannt
sind. Bei den 93 wildwachsenden Gehdlz-
arten sind die groRe Gruppe der Brom-
beerarten (s. Pedersen & Weber 1993) so-
wie Zwergstraucher nicht mit einbezo-
gen. Die artenreichsten Gattungen stellen
mit 18 Arten die Rosen (Rosa spec.) ge-
folgt von 15 Weidenarten der Gattung
Salix dar. Unterarten blieben hierbei un-
berticksichtigt. 33 der 93 Gehdlzarten
werden in der Roten Liste der geféahrde-
ten Farn und Blutenpflanzen in Nieder-
sachsen und Bremen (Ganze 1993) sowie
vier weitere in deren Anhang aufgeflhrt
(Tabelle 1). Die in Niedersachsen und Bre-
men gefahrdeten Brombeerarten sind bei
Weber (1993) aufgelistet.

Die friheren Vorkommen der vier in
Niedersachsen ausgestorbenen Geholzar-
ten (s. Tabelle 1) waren auf kleine Areale
und in diesen auf Sonderstandorte be-
schrankt. So gibt Peter (1901) in seiner
Flora von Sudhannover als Wuchsort der
Gewohnlichen Felsenbirne (Amelanchier
ovaiis) Felsabstiirze im Ith an, die Mehl-
beere (Sorbus aria) fand sich nach ihm im
Sudharzbereich bei Scharzfeld. Die aktuell
als gefahrdet eingestufte Elsbeere (Sor-
bus torminalis) war damals nach Peter
(1901) noch ,im ganzen Gebiet haufig".
Die urspriinglichen Wildvorkommen der
Schwarz-Weide (Salix myrsinifolia) am
Leineufer bei Goéttingen und im Ricklin-
ger Holz bei Hannover und vermutlich an
einigen weiteren Orten sowie diejenigen
der Zweifarbigen Weide (Salix phylicifo-
lia) am Abbegraben beim Torfhaus im
Harz (vgl. Brandes 1897) sind heute aus-
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Tab. 1: In Niedersachsen und Bremen gefahrdete Gehdlzarten (Garve 1993).

Gefahrdungskategonen: ,,0" =
,2" = stark gefédhrdet, ,,3" = gefahrdet, ,,4" = potentiell durch Seltenheit gefahr-
det, ,,F"= Gefdhrdung im Tief- und Flachland, ,H" = Gefahrdung im Berg- und Hu-
gelland, ,,B" = Gefadhrdung im Binnenland, ,,()" = Arten des Anhanges der Roten

ausgestorben,

vom Aussterben bedroht,

Liste mit Angabe der vermuteten Gefadhrdungskategorie.

In Niedersachsen gefahrdete

Gehdlzarten
Amelanchler ovalis
Salix phylicifolia
Salix myrsinifolia
Sorbus aria agg.
Rosa agrestis
Betula nana
Rosa arvensis
Berberis vulgaris
Cornus mas
Ledum palustre
Malus sylvestris
Rosa caesia +
Rosa elliptica
Rosa pimpinellifolia
Ulmus minor
Daphne mezereum
Myrica gale
Rosa sherardii +
Juniperus communis
Populus nigra
Pyrus pyraster
Rosa subcollina
Rosa villosa +
Rosa vosagiaca +
Rosa tomentosa +
Rosa obtusifoua
Rosa scabriuscula +
Sorbus torminalis
Taxus baccata
Ulmus laevis
Salix repens
Rhamnus cathartica
Cotoneaster integerrimus
Rosa micrantha
Salix pentandra
Lonicera xylosteum

Ribes nigrum

Miteinem ,, +"sind Kleinarten einer Sammelartin Anlehnung an Ehrendorfer (1973)

gekennzeichnet.

Einstufung Rote Liste
Niedersachsen

0

0

0

0
OF,2H
1F,2H

1F,2H

2F
3F,1H

3F,2H

w W W W W w w

3B
3F
4
)
&)
(3F)

(3H)

Deutscher
Artname

Gewohnliche Felsenbirne
Zweifarbige Weide
Schwarz-Weide
Artengruppe Mehlbeere
Acker-Rose

Zwerg-Birke

Kriechende Rose
Gewohnliche Berberitze
Kornelkirsche
Sumpf-Porst

Wwild-Apfel

Lederblattrige Rose
Keilbiattrige Rose
Bibernell-Rose
Feld-Ulme

Gewohnlicher Seidelbast
Gagel

Sammet-Rose
Gewdhnlicher Wacholder
Schwarz-Pappel
Wild-Birne

Hugel-Rose

Apfel-Rose

Blaugriine Rose
Filz-Rose
Stumpfblattrige Rose
Kratz-Rose

Elsbeere

Eibe

Flatter-Ulme
Kriech-Weide
Purgier-Kreuzdorn
Gewohnliche Zwergmispel
Kleinbllitige Rose
Lorbeer-Weide

Rote Heckenkirsche

Schwarze Johannisbeere

gestorben. Salix phylicifolia wurde je-
doch am Abbegraben nach einer miind-
lichen Mitteilung von Prof. W. Schmidt
(Gottingen) wieder sekundar ausge-
bracht.

Unter den aktuell noch in Niedersach-
sen und Bremen vorkommenden Gehdlz-
arten, die als geféahrdet eingestuft wer-
den, befinden sich tberwiegend Arten, die
eine Bindung an Extremstandorte und
Sonderbiotope aufweisen. In Mooren und
Bruchwaldern finden sich Betula nana, Le-
dum palustre, Myrica gale, Salix pentandra
und Ribes nigrum, in Auenwaldern Malus
sylvestris (auch in trockenwarmen lichten
Waldern), Ulmus minor, Populus nigra und
Ulmus laevls. Die allermeisten Arten sind
jedoch an trockenwarme Standorte zB.
auf Trockenrasen in Verbindung mit Trok-
kengebilschen, auf Heiden, Dinen, sid-
westexponierte Waldrander oder felsige
Standorte gebunden. Dies gilt vor allem
fur die gefahrdeten Rosenarten. Zu nen-
nen sind Rosa agrestis, R arvensis (auch
in lichten Waldern, Mittelwéldern), R cae-
sia, R elliptica, R pimpinellifolia (auf Ku-
stendlinen), R subcollina, R villosa, R vo-
sagiaca, R tomentosa, R obtusifoua, R sca-
briuscula, R sherardii, R micrantha, Berbe-
ris vulgaris (seltener in Feuchtwaldern),
Cornus mas, Juniperus communis, Pyrus
pyraster (seltener in Auenwaldern) und
Cotoneaster integerrimus (an Felsen). Der
Erhalt dieser Arten ist unabdingbar mit
dem Erhalt der genannten Standorte und
Biotope verbunden.

Wie bereits am Beispiel der ausgestor-
benen Arten dargestellt, haben viele der
heimischen Geholze eine natirliche Ver-
breitung, die auf Teilbereiche von Nieder-
sachsen beschrankt ist. Dies gilt vor allem
far die gefahrdeten Arten. Die Fachbe-
horde fur Naturschutz erfat im Rahmen
des Niedersachsischen Pflanzenarten-
Erfassungsprogrammes die Vorkommen
aller wildwachsenden Farn- und Bliten-
pflanzen. Fur die Gruppe der gefédhrdeten
Arten werden hierbei die Vorkommen
geographisch  Minutenfeldern  (60stel
MefRtischblatt) zugeordnet und die
Wuchsorte zusatzlich in topographische
Karten eingetragen (s. Garve 1994). Die
PopulationsgroRen werden in einer acht-
teiligen Skala angegeben. Die entspre-
chenden Ergebnisse aus dem Kartierzeit-
raum 1982 bis 1992 sind in Form von
Verbreitungskarten mit Angaben zu den
PopulationsgréfRen in Form eines Atlas der
gefahrdeten Farn- und Blutenpflanzen von
der Fachbehorde verdffentlicht worden
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(Ganze 1994), der ein sehr gutes Bild der
naturlichen Areale dieser Arten innerhalb
von Niedersachsen wiedergibt. Auf der
Basis dieser im wesentlichen von ehren-
amtlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern erhobenen Daten wurde die Rote Li-
ste der Gefalpflanzen Uberarbeitet und
liegt nunmehr in der 4. Fassung vor (Garve
1993). Fur die in dieser neuen Roten Liste
genannten geféhrdeten Arten wird die
oben beschriebene sehr genaue Erfas-
sung der Wuchsorte seit 1993 fortgesetzt.
Sie dient nicht nur der aktuellen Natur-
schutzarbeit als Grundlagendatenbank
(Umgrenzung fir den Naturschutz wert-
voller Fachen, Landschaftsrahmenplane,
ArtenhilfsmaRBnahmen etc.) sondern ist
auch die Basis fur die Fortschreibung der
Roten Liste.

Die nicht gefahrdeten Arten werden
seit 1982 ebenfalls im Rahmen des Pflan-
zenarten-Erfassungsprogrammes auf der
Basis von Melfitischblattquadranten (Vier-
telmefRtischblatt) kartiert. Diese Kartie-
rung wird voraussichtlich bis zum Jahr
2002 laufen und anschlieBend ein ent-
sprechender Verbreitungsatlas vorgelegt
werden. Die Ergebnisse der 1981 abge-
schlossenen Floristischen Kartierung West-
deutschlands wurden von Haeupler &
Schonfelder (1988) in Form eines Atlas
mit Arealkarten aller Arten auf der Basis
von Meftischblattern wiedergegeben.
Dieses Standardwerk informiert ber die
Verbreitung der Farn- und Blitenpflanzen
innerhalb der alten Bundeslander (sa
Haeupler 1979).

Im folgenden wird exemplarisch fir ei-
nige gefahrdete Gehdlzarten aus Nieder-
sachsen deren derzeitige Verbreitung
wiedergegeben. Die Arealkarten sind
Garve (1994) entnommen. Aus dem Zeit-
raum 1982-1992 wurden insgesamt 2508
Meldungen des Gagel (Myrica gale) aus
1343 verschiedenen Minutenfeldern an
die Fachbehorde fur Naturschutz gesandt.
Darunter befanden sich 234 Minutenfel-
der mit Ober 1000 Individuen (Abb. 1).
Der Gagel besiedelt naturliche Moorrand-
bereiche sowie entwésserte Moore mit
eindeutigem Schwerpunkt im Flachland.
Trotz der noch relativ groBen Anzahl an
Vorkommen ist im Vergleich zum Bestand
bis 1981 ein deutlicher Rickgang festzu-
stellen (Meftischblatter mit Vorkommen
bis 1981 sind grau hinterlegt, aus Haeup-
ler & Schonfelder 1988). Der Gagel gilt
aktuell im Flachland als gefahrdet und im
Berg- und Higelland als vom Aussterben
bedroht.
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Der als stark gefahrdet eingestufte
Wild-Apfel (Malus sylvestris) findet sich
nur in kleinen Populationen (Abb. 2). Bei
einigen Vorkommen konnte nicht zwei-
felsfrei entschieden werden, ob es sich
um verwilderte Kulturapfel oder Wildvor-
kommen handelt (s. a Wagner 1995). In
diesen Fallen wurde ein ,Z" in die Verbrei-
tungskarte eingetragen.

Die Keil-Rose (Rosa elllptica) gilt eben-
falls als stark gefahrdet. Ihre natirlichen
Vorkommen sind weitgehend auf Stdnie-
dersachsen beschrénkt und finden sich
dort vor allem im Bereich von Kalktrok-
kenrasen und ehemaligen Weidetriften
(Abb. 3). Um die Sippen aus der Gruppe
der Wildrosen sicher unterscheiden zu
kénnen, bedarf es sehr guter Spezial-
kenntnisse (vgl. Henker & Schulze 1993).
Dies gilt auch fur die sieben Sippen der
Gattung WeiRdorn (Crataegus), die fur
Niedersachsen angegeben werden (s
Garve & Letschert 1991). Fir einige schwer
zu unterscheidende Artengruppen st
auch trotz des vergleichsweise sehr gu-
ten Kenntnisstandes in Niedersachsen die
aktuelle Verbreitung nur unzureichend
bekannt.

3. Die Erhaltung der gefédhrde-
ten heimischen Geholzarten

Die Erhaltung von Arten in der freien
Landschaft ist unabdingbar mit der Er-
haltung ihrer Standorte und damit be-
stimmter Biotopqualitditen verbunden.
Vorrangig ist hierbei, die Kontinuitat
geeigneter Lebensraume zu sichern, d.h.
die Bedingungen fur vorhandene Popula-
tionen an bestehenden Wuchsorten zu
erhalten und zu verbessern, so daf3 hier
eine Regeneration des Bestandes gewahr-
leistet ist (Riecken 1992, Zacharias 1992,
1993). Nur so ist die aktuell vorhandene
genetische Vielfalt zu erhalten und damit
den Zielen des Naturschutzgesetzes ge-
recht zu werden. Fur den Bereich des
Staatswaldes ist dies im Runderla zur
langfristigen, 0©kologischen Waldbaupla-
nung fur die Niederséchsischen Landes-
forsten (NMELF 1994) aufgegriffen und
als eine Zielvorgabe definiert:

.2.7.6 Seltene, in ihrem Bestand bedroh-
te heimische Baumarten dirfen nicht ge-
nutzt werden, soweit dies nicht aus Forst-
schutzgrunden erforderlich ist. lhre natur-
liche Verjingung ist zu férdern....

2.7.7 Walder, in denen seltene und geféhr-
dete Tier- und Pflanzenarten durch Bio-

topkartierungen und andere Erhebungen
bekannt werden, sind im Rahmen einer
dynamischen o6kologischen Waldentwick-
lung so zu gestalten, daR diese Arten
dort geeignete Lebensraume finden.

2.7.8 Einzelne aktive Schutz und Hilfs-
maBnahmen fiir besonders schitzens-
werte Arten bleiben Vorbehalten und sind
Zu unterstitzen.”

Ist eine Regeneration von Populatio-
nen stark gefahrdeter Gehdlzarten trotz
Biotopverbesserung nicht zu erreichen,
kdénnen gezielte HilfsmalRnahmen, wie z.B.
die Gewinnung und Vermehrung von hei-
mischem Pflanzmaterial Uber die Nieder-
séchsische Forstliche Versuchsanstalt in
Verbindung mit der Forstsaatgutbera-
tungsstelle im Staatlichen Forstamt Oerrel
eine MalRnahme zur Arterhaltung sein. Die
generative Vermehrung ist zur Erhaltung
der genetischen Vielfalt erganzend zur
Schaffung von Klonen auf vegetativem
Wege notwendig. Entsprechende MalR-
nahmen machen aber nur dann Sinn, wenn
es gelingt, die Art an geeignetem Stand-
ort innerhalb ihres natirlichen Verbrei-
tungsgebietes in ihrer Population zu star-
ken und wieder dauerhaft zu etablieren.
Diese Félle werden relativ selten sein und
sollten in jedem Fall in enger Zusammen-
arbeit mit den Naturschutzbehérden er-
folgen. Vorrang muR die Erhaltung der
Populationen vor Ort am aktuellen
Wuchsort und die Schaffung geeigneter
potentieller Wuchsorte in der unmittel-
baren Umgebung sein. Hier sind eher
waldbauliche Methoden gefragt.

4. Die Beschrdnkung auf
heimisches Pflanzmaterial
bei Gehdlzpflanzungen in
der freien Landschaft

Haufig ist eine Bestandesbegrindung
aus Naturverjiingung nicht moglich oder
fahrt nicht zu dem angestrebten Bestan-
desziel: ZB. bei Erstaufforstungen, bei
der Forderung von Eichenwaldern auf Bu-
chenwaldstandorten oder der Anlage
von Geholzstrukturen im Landschaftsbau
(Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen, Flur-
bereinigungsverfahren etc.), bei denen
eine Entwicklung Uber die Sukzession
nicht moglich oder nicht gewollt ist. In
diesen Féllen ist entsprechend der Inten-
tion des Naturschutzgesetzes auf heimi-
sche Arten aus regionalen, heimischen
Herklnften zuriickzugreifen. Wahrend
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dies im Bereich der wichtigsten Forst-
baumarten heute mit einigen Ausnahmen
durch das Gesetz uber forstliches Saat- und
Pflanzgut festgelegt wird, findet im Land-
schaftsbau aus Kostengriinden Uberwie-
gend importiertes Vermehrungsgut Ver-
wendung. Gesetzliche Vorgaben fiir aner-
kannte Herkunfte von Straucharten gibt es
bisher nicht.

Auch die Vorgabe bei Pflanzungen, zB.
im Rahmen von Ausgleichs- und Ersatz-
maflnahmen, Gehdlzarten der potentiellen
natirlichen Vegetation zu verwenden,
wird bislang nur unzureichend berlck-
sichtigt. Sofindet h&aufig der in Niedersach-

sen nicht ursprunglich einheimische Wol-
lige Schneeball (Viburnum lantana) Ver-
wendung. Ein anderes Beispiel sind die
Rote Heckenkirsche (Lonicera xylosteum)
und die Alpen-Johannisbeere (Ribes alpi-
num), die bis auf einzelne isolierte Vor-
kommen im Flachland natirlich nur in
Sidniedersachsen Vorkommen, die aber in
groBem Umfang, zB. entlang der Auto-
bahnen, auch auRerhalb ihres nattrlichen
Areals gepflanzt wurden.

Bei Vorgaben fir Pflanzungen sollte
in Zukunft verstarkt auf heimisches, her-
kunftgesichertes Material zurtickgegrif-
fen werden. Ziel mufd es sein, dal3 in der

freien Landschaft ausschlie3lich entspre-
chende Pflanzen Verwendung finden. Hier
liegen Anspruch und Wirklichkeit aller-
dings heute weit auseinander. Ein Pro-
blem ist, dal importiertes Vermehrungs-
gut kostenglnstiger ist und heimisches
Material aktuell bei weitem nicht ausrei-
chend zur Verfigung steht. Fehlende
Kontrollmdglichkeiten anerkannter Her-
kunfte mit Ausnahme von forstlichen
Hauptbaumarten wurden bereits ange-
sprochen. Einen Schritt, um hier Abhilfe
zu schaffen, hat das Land Nordrhein-
Westfalen durch den Erlal3 ,Hinweise fir
das Anlegen, den Schutz und die Pflege

Abb. 1:Nachweise des Gagel(Myrica gale) fir Niedersachsen aus dem Zeitraum 1982 bis 1992. MeRtischblatter mitéalteren Vor-

kommen vor 1982 sind grau hinterlegt. ,,K

tionen, aus Garve (1994).

"= kultiviert, ,,Z"=

zweifelhafter Status. GroRBere Punkte stehen firgrofRere Popula-
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von Anpflanzungen im baulichen Auf3en-
bereich" vollzogen (MBI. NW 1994, S
1113). Festgelegt ist hierin: ,Soweit ver-
fugbar, sollen Baume und Strucher als
herkunftgesichertes Vermehrungsgut des
jeweiligen  Wuchsgebietes verwendet
werden."

Entsprechende Vorgaben finden auch
in Niedersachsen bei konkreten Einzel-
planungen bereits Verwendung und soll-
ten bei allen landschaftsgestaltenden An-
lagen, die mit offentlichen Mitteln gefor-
dert werden, gefordert werden. Eine ver-
bindliche Regelung ist auch fiir Nieder-
sachsen anzustreben. Durch die Forstsaat-

gutberatungsstelle des Staatlichen Forst-
amtes Oerrel wird bereits seit einigen
Jahren Saatgut heimischer Gehdlze ein-
schlief3lich einer Auswahl von Strauchar-
ten angeboten (Gille et al. 1994), das
dann in Forstbaumschulen angezogen und
von diesen angeboten wird. Als sehr hilf-
reich erweist es sich hierbei, wenn der Be-
darf fir eine konkrete Pflanzung sehr
rechtzeitig ermittelt wird und somit fur
die Anzucht eine ausreichende Vorlauf-
zeit vorhanden ist (vgl. Schmitt & Woike
1994). Sinnvoll ist der Abschluf? von
Anzuchtvertrdgen, um auch dem Anbie-
ter eine Absatzgarantie fir das zwangs-

laufig im Vergleich zu importiertem Mate-
rial teurere Pflanzgut zu sichern. Der Be-
darf an herkunftsgesichertem Pflanzmate-
rial wird aber mit Sicherheit in Zukunft
stark ansteigen, und auch die erhdhten
Preise fur entsprechendes Pflanzmaterial
werden ohne weiteres akzeptiert werden,
nicht zuletzt bei der Vorgabe, dieses bei
Ausschreibungen vorrangig verwenden zu
missen (s.a. Reif 1993).

Wichtig ist fur die nahe Zukunft die
Bereitstellung gréRerer Mengen der weit
verbreiteten und damit haufig zu pflan-
zenden Gehdlzarten. Die Anzucht von Ra-
ritdten oder gefahrdeten Arten ist hier-

Abb. 2: Nachweise des Wild-Apfels (Malus sylvestris) fir Niedersachsen aus dem Zeitraum 1982 bis 1992. MeRtischblatter mit

dlteren Vorkommen vor 1982 sind grau hinterlegt. ,,Z"= zweifelhafter Status. GroRRere Punkte stehen furgroRBere Populatioen,

aus Garve (1994).
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bei kein vorrangiges Ziel, die wie oben
dargestellt an ihren Wuchsorten durch Er-
halt und Optimierung von Standort und
Biotop zu sichern sind. Es spricht nichts
dagegen, wenn durch die Forstwirtschaft
auch seltenere Baumarten wie Elsbeere,
Wild-Apfel oder Wild-Birne vermehrt und
im Bereich ihres natirlichen Areals wie-
der ausgepflanzt werden. Eine Anreiche-
rung von Gehdlzstrukturen im Land-
schaftsbau mit seltenen Arten, die haufig
weder den Bereich noch den Standort
einer Pflanzung besiedelt haben, ist nicht
im Sinne des Naturschutzes. Hier sollten
die landschaftstypischen und pragenden
haufigen Arten Verwendung finden. An-

zustreben ist, dabei auf Material aus dem
jeweiligen forstlichen Wuchsgebiet (Gor-
ges 1969) zuriickzugreifen. Dieses wird
aber zunachst nicht in jedem Falle zur
Verfligung stehen, so daf} dann auf Ma-
terial aus angrenzenden Wuchsgebieten
zuriickzugreifen ist.

Zusammenfassung

Um entsprechend der Vorgaben des Na-
turschutzgesetzes die wildlebenden Pflan-
zen in ihrer natlrlichen und historisch
gewachsenen Artenvielfalt zu schitzen,
ist es notwendig, eine Ubersicht tber die
wildwachsenden Arten, deren Wuchsorte

und natirliche Areale sowie deren Ge-
fahrdung zu haben. Durch das Nieder-
séchsische Landesamt fiir Okologie —
Fachbehdrde fir Naturschutz — werden
die entsprechenden Informationen fur
Niedersachsen und Bremen gesammelt,
aufbereitet und veroffentlicht. Die ge-
fahrdeten Arten sind vorrangig durch die
Sicherung der Kontinuitat geeigneter Le-
bensrdume an ihren aktuellen Wuchsorten
zu sichern und langfristig zu erhalten. Bei
Pflanzungen von Gehdlzen, insbesonde-
re auch von Stréduchern in der freien
Landschaft sollte ausschlielich auf Mate-
rial aus regional heimischen Herkiinften
zuruckgegriffen werden. Bei landschafts-

Abb. 3: Nachweise der Keil-Rose (Rosa elliptica) fur Niedersachsen aus dem Zeitraum 1982 bis 1992. MeRtischblatter mitéalteren

Vorkommen vor 1982 sind grau hinterlegt. GroBere Punkte stehen fir gréoBere Populationen, aus Garve (1994).
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gestaltenden Anlagen von Gehdlzen sollte
die Verpflichtung bestehen, bei der Auf-
tragsvergabe vorrangig auf Anbieter ent-
sprechenden Pflanzmaterials zuriickzu-
greifen.
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Bedeutung von Schutzgebieten
fur die Arterhaltung bei Baum-

und Straucharten

von Wolfgang Schmidt

1. Einleitung:
Schutzgebietsformen
und Schutzstatus

Zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung

bestimmter Teile von Natur und Land-

schaft sieht das Bundesnaturschutzgesetz
verschiedene Formen von Schutzgebieten
vor (Tab. 1). Wichtigste Schutzgebietsform

- auch fur die Erhaltung von Baum- und

Straucharten — ist zweifellos das Natur-

schutzgebiet. Landschaftsschutzgebiete,

Naturparke, Naturdenkmale und ge-

schiitzte Landschaftsbestandteile sind von

der Zielsetzung anders ausgerichtet bzw.
bieten vom Verordnungsinhalt nur wenige

Maoglichkeiten zur Erhaltung bestimmter

Lebensgemeinschaften oder Arten. § 13

deckt dagegen mit seinen Ausfiihrungen

Uber die Naturschutzgebiete die wesentli-

chen Ziele des Naturschutzes und insbe-

sondere des Arten- und Biotopschutzes

ab (Erz 1978, Jedicke 1990, Kaule 1991,

Plachter 1991):

Naturschutzgebiete sind rechtsverbind-

lich festgesetzte Gebiete, in denen ein

besonderer Schutz von Natur und Land-
schaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen

Teilen

1 zur Erhaltung von Lebensgemeinschaf-
ten oder Lebensstatten bestimmter
wildwachsender Pflanzen- oder wild-
lebender Tierarten,

2. aus wissenschaftlichen,
schichtlichen oder
Grunden oder

3. wegen ihrer Seltenheit, besonderen
Eigenart oder hervorragenden Schén-
heit

erforderlich ist.

naturge-
landeskundlichen

In diesem Zusammenhang hervorzu-
heben sind:
m  Erhaltung von Lebensgemeinschaften
(Biotopschutz) steht im Vordergrund;
m  Bestimmte" Pflanzenarten: hier spie-
len in einer Bewertung Seltenheit, beson-
dere Eigenart (z.B. auch genetische Eigen-
art), Gefahrdungsgrad usw. eine Rolle
(Artenschutz);

m  Wildwachsende" Pflanzenarten: be-
ricksichtigt werden vorrangig indigene
(einheimische, alteingebirgerte, autoch-

thone), nicht synanthrope (Neophyten,
eingebirgerte, kultivierte, allochthone)
Arten.

Fir die Erhaltung von Gehdlzarten in
Schutzgebieten nach dem Bundesnatur-

NNA-Berichte 2/97

schutzgesetz sind neben dem Natur-

schutzgebiet noch der Nationalpark (8§ 14)

und die besonders geschitzten Biotope

(8 20c) von Interesse:

Nationalparke sind rechtsverbindlich fest-

gesetzte einheitlich zu schitzende Ge-

biete, die

1 groRraumig und von besonderer B-
genart sind,

2. im Uberwiegenden Teil ihres Gebietes
die Voraussetzungen eines Natur-
schutzgebietes erfillen,

3. sich in einem vom Menschen nicht
oder wenig beeinfluf3ten Zustand be-
finden und

4. vornehmlich der Erhaltung eines mog-

lichst artenreichen heimischen Pflan-
zen- und Tierbestandes dienen.

Tab. 1: Rechtliche Schutzformen nach dem Bundesnaturschutzgesetz und ihre Eig-

nung zur Erhaltung von Baum- und Straucharten.

Schutzform Schutz-  Flache zustandige Eignung zur Erhaltung
intensitat (GroRe) Behorde von Baum- und
Straucharten
8§13 hoch zu 2/3 Bezirks- ja, bei groRraumiger
Naturschutz- kleiner als regierung bzw. Abgrenzung und klarer
gebiet 50 ha Land Zielsetzung im Rahmen
der Verordnung
8§14 sehr hoch >10.000 ha Land bzw. ja, besonders als
Nationalpark Bund Uberregional wichtige
Schutzgebietsform,
Ausweisung meist
jedoch politisch schwer
durchsetzbar
8§15 gering bis im Mittel  Bezirks- gering, da eine auf
Landschafts- hoch ca. 1300 regierung Generhaltung orientierte
schutzgebiet ha Schutzverordnung meist
fehlt, sinnvoll zur
Erganzung von
Naturschutzgebieten
§ 16 nahe Null im Mittel  Landkreis nein, da vorrangig im
Naturpark ca. 860 Sinne einer
gkm Erholungsnutzung
§ 17 hoch maximal Landkreis kaum, da meist nur
Naturdenk- 5 ha Sicherung von
mal Einzelindividuen
§ 18 mittel bis Gemeinde bzw. gering, entspricht dem
Geschitzter hoch Landkreis Landschaftsschutzgebiet
Landschafts- auf lokaler Ebene
bestandteil
§ 20c hoch Landkreis ja, allerdings begrenzt
Besonders aufwenige
geschutzte Waldbiotoptypen
Biotope (Trockenwarme Waélder,

Bruch-, Sumpf-, Au-
und Schluchtwalder)
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Der Nationalpark ist die einzige Schutz-
gebietskategorie des deutschen Natur-
schutzrechts, die international eingefuhrt
ist. Fur die Ausweisung von Nationalpar-
ken hat die International Union for Con-
servation of Nature and Natural Ressour-
ces (IUCN) 1969 Richtlinien erarbeitet, die
aber nur z.T. eingehalten bzw. durch ein
Zonenkonzept oder Begriffen wie ,Ziel-
Nationalpark" angegangen werden.

Zu den besonders geschutzten Bio-
topen zéhlen u.a. Walder und Gebische
trockenwarmer Standorte, Bruch-, Sumpf-
und Auwalder sowie Krummholzgebii-
sche im alpinen Bereich. In diesen Lebens-
raumen sind MaRnahmen unzuldssig, die
Zu einer Zerstérung oder sonstigen er-
heblichen oder nachhaltigen Beeintrachti-
gung fuhren kdénnen. Diese Schutzgebiets-
kategorie existiert erst seit der letzten
Neufassung des Bundesnaturschutzgeset-
zes 1987. Dementsprechend sind die zu-
standigen Behorden, meist die Unteren
Naturschutzbehorden bei den Landkrei-
sen, noch damit beschéaftigt, diese Bioto-
pe gelandemafig zu erfassen und die B-
gentimer dartiber zu informieren.

Neben dem Nationalpark existieren

z.Zt. neun weitere internationale Schutz-
gebietskategorien, deren Deklarationen
primar politische oder fachliche Willens-
erklarungen sind, nicht aber einen gesetz-
lichen Schutzstatus darstellen (Plachter
1991). Hierunter sind fir die Erhaltung
von Baum- und Straucharten von Bedeu-
tung:
Biospharenreservate: Auf der Grundlage
des Unesco-Programms,Man and Biosphe-
re" (MAB) wurde seit 1970 ein welt-
weites Netz groRRflachiger Schutzgebiete
initiiert, das urspringlich dazu diente, die
Belastbarkeit von Okosystemen zu unter-
suchen und Entscheidungshilfen fur Poli-
tik und Planung zu erarbeiten. Heute steht
in Biospharenreservaten der Schutz, die
Pflege und Entwicklung von Natur- und
Kulturlandschaften sowie die Umweltbe-
obachtung (Biomonitoring) im Vorder-
grund (Erdmann 1993).

Dementsprechend gliedern sich Bio-
spharenreservate meist in Kern-, Puffer-
und Entwicklungszone; zT. gibt es Uber-
schneidungen mit Nationalparken, Natur-
schutzgebieten oder Naturwaldreserva-
ten.

Biogenetische Reservate: Das europa-
weite System Biogenetischer Reservate
wurde 1973 vom Europarat ins Leben ge-
rufen. In der Bundesrepublik Deutschland
ist man Uber Voriberlegungen zur Be-
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Tab. 2: Statistik der Naturschutzgebiete (1991, nach Jedicke 1992) und Naturwaldre-
servate (1994, nach Bicking 1994) fiir die alten und die neuen Ladnderder Bundesre-

publik Deutschland.

Kriterium

NaturSchutzgebiete

Zahl 3.821
FlachengréRe (ha) 409.520
mittlere GroRe (ha) 107
Landesflache (ha) 24.862.562
%-Anteil Gesamtflache 1,65
Naturwaldreservate

Zahl 488
FlachengroRe (ha) 13.816
mittlere GroRe (ha) 28,3
Waldflache (ha) 7.513.000
%-Anteil Waldflache 0,184

nennung von Gebieten bisher nicht hin-
ausgekommen.

Naturwaldreservate (je nach Bundesland
auch als Bannwald, Naturwald, Natur-
waldparzelle, Naturwaldzelle, waldbe-
stocktes Totalreservat bezeichnet): Sie
stellen keine internationale Schutzgebiets-
form dar, obgleich sie in vielen mitteleu-
ropdischen L&éndern eingerichtet worden
sind. In der Bundesrepublik Deutschland
sind Naturwaldreservate entweder in den
Landeswaldgesetzen rechtlich verankert
oder werden durch die staatlichen Forst-
verwaltungen auf dem ErlaBwege ausge-
wiesen (Bucking 1994). Herausragendes
Merkmal ist die Einstellung jeglicher forst-
lichen Nutzung. Primares Ziel ist die Erfor-
schung der Sukzession von Waldokosyste-
men (6kologische Grundlagenforschung
auf Dauerflachen, Wolf & Bohn 1991). Die
Uberschneidungen mit Naturschutzgebie-
ten und besonders geschiitzten Biotopen,
weniger Nationalparken oder Biosphéaren-
reservaten (soweit in der Zone der Total-
reservate gelegen) fihren z.T. zu Konflik-
ten mit der Naturschutzverwaltung, ins-
besondere bei der Verfolgung des Schutz-
zieles und bei der Durchfiihrung von For-
schungsarbeiten (Bottcher 1985, Stodte
1991, Schmidt 1993).

2. Zahl, GroéRe und Lage
der Schutzgebiete

Nach der letzten statistischen Zusammen-
stellung bestanden nach Jedicke(1992) am
1.1.1991 in der Bundesrepublik Deutsch-
land 4728 Naturschutzgebiete (Tab. 2),
mehr oder weniger dicht verteilt in allen

alte Lander

neue Lander Bundesrepublik

907 4.728
183.770 593.290
203 125
10.833.182 35.695.744
1,70 1,66

149 637

5.564 19.380

37,3 31,4
2.614.000 10.127.000
0,213 0,191

Landschaftsraumen (Haarmann & Pret-
scher 1988). Sie nahmen mit 593.290 ha
1.66% der Landflache ein. Ein Vergleich
zwischen den neuen und alten Bundeslan-
dern zeigt, da der Anteil an der Gesamt-
flache etwa gleich grof3 ist. Unterschiede
bestehen in der mittleren Naturschutzge-
bietsgroRe: Mit 107 ha in den alten Bun-
deslandern sind hier die Naturschutzge-
biete im Mittel nur halb so grof3 wie in
den neuen Bundeslandern mit im Mittel
203 ha. Infolge einzelner GroR3flachen er-
geben diese Mittelwerte ein verzerrtes,
zu optimistisches Bild Uber die tatsachli-
che GrolRenverteilung. Ausgewiesen wur-
den aber bevorzugt kleine Gebiete (Abb.
1): Fast 49% aller Naturschutzgebiete in
Westdeutschland sind kleiner als 20 ha,
mehr als zwei Drittel sind unter 50 ha grof3
und fast 83% erreichen nicht 100 ha
(Haarmann & Pretscher 1988).

Die Zahl der Naturschutzgebiete ist in
den vergangenen 50 Jahren sténdig und
immer starker gestiegen. Die jahrliche
Steigerungsrate lag im vergangenen
Jahrzehnt bei etwa 200 neuen Natur-
schutzgebieten und wachsender Tendenz,
haufig nach dem verstéandlichen Motto
Jretten, was noch zu retten ist..." (Jedicke
1992). In den neuen Bundeslandern sind
noch vor der Wiedervereinigung eine
groRe Zahl von Naturschutzgebieten (vor
allem im Grenzstreifen-Bereich) einstwei-
lig sichergestellt, aber bisher ist noch
keine endgliltige Verordnung erlassen
worden. Die politischen Vorgaben fir
Naturschutzgebietsflachen reichen — je
nach Bundesland verschieden —von 2 und
15% Anteil an der Landesflache (Jedicke
1992).
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Nicht in die Naturschutzgebietsstatistik
einbezogen sind die grof3flachigen Natio-
nalparke. In Westdeutschland existieren
drei Nationalparke mit Waldanteil (Bayeri-
scher Wald 13.000 ha, Berchtesgaden
20.800 ha, Niedersachsischer Harz 15.800
ha), in den neuen Bundeslandern sind finf
(Vorpommersche Boddenlandschaft, Jas-
mund-Rugen, Miritz, Hochharz, Sachsische
Schweiz) mit einer Gesamtflache von
129.513 ha und einem Waldanteil von
32.4% ausgewiesen {Reichhoff & Bohnert
1991).

Uberschneidungen mit Naturschutzge-
bieten und Nationalparken bestehen in je-
dem Fall bei den Biosphéarenreservaten.
Walder, die vom Totalreservaten bis zu
forstlich genutzten Bestanden reichen, fin-
den sich in folgenden Biosphérenreserva-
ten {Standige Arbeitsgruppe der Biospha-
renreservate in Deutschland 1995):

m  alte Bundeslander:

Bayer. Wald (13.300 ha, 96 % Wald)

Berchtesgaden (46.742 ha, 56% Wald)

Pfalzerwald (179.800 ha, 75 % Wald)
m  neue Bundeslander:

Sudost-Rigen (23.500 ha, 12% Wald)

Schorfheide-Chorin (129.199 ha,

48% Wald)

20 50

GroéBenklassen (ha)

Spreewald (48.463 ha, 28% Wald)

Mittlere Elbe (43.000 ha, 27% Wald)

Vessertal (17.242 ha, 88% Wald)
m alte und neue Bundeslander:

Rhon (166.674 ha, 41 % Wald).

1994 gab es im vereinigten Deutsch-
land 637 Naturwaldreservate mit einer
Gesamtflache von 19.380 ha, mehr oder
weniger gleichmafig verteilt auf die forst-
lichen Wuchsgebiete in allen Flachenstaa-
ten {Bucking 1994). Dies entspricht
0.191% der Waldflache. Mit einer durch-
schnittlichen Flachengrof3e von 31 ha sind
viele Naturwaldreservate noch kleiner als
die Naturschutzgebiete (Tab. 2, Abb. 1).

3. Qualitat der Schutzgebiete

Die Statistik der Schutzgebiete sagt zu-
nachst nichts aus Uber ihre Qualitat, so-
wohl im Sinne der Flachenschutzbemi-
hungen als auch im Hinblick auf ihren
Bestand an Baum- und Straucharten.
Eine Trendstudie zur historischen Entwick-
lung der Naturschutzgebiete von Haar-
mann & Pretscher (1991) zeigt, dal3 zu
Beginn der Naturschutzausweisung die
geologische und geomorphologische Ziel-
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setzung im Vordergrund stand. Moor-
Naturschutzgebiete erlebten in den flnf-
ziger Jahren, Feuchtwiesen- und Gewas-
serschutzgebiete in den letzten beiden
Jahrzehnten einen deutlichen Boom. Ge-
schutzte Walder sind bis 1970 mit etwa
20% bei den Neuausweisungen ziemlich
konstant vertreten gewesen. Danach ging
ihr Anteil zuriick, zT. verbergen sie sich
aber auch noch in den komplexen Natur-
schutzgebieten. Eine genaue Auflistung
der in den Naturschutzgebieten der Bun-
desrepublik  Deutschland  vertretenen
Okosystemtypen mit ihren Flachenantei-
len fehlt bis heute {Jedicke 1992), ist auch
nicht zu erwarten, nachdem das Natur-
schutzgebiets-Archiv bei der damaligen
BFANL 1991 schlieBen mufte {Haarmann
1992). Auf Grund der Ausweisungsstati-
stik kann man aber davon ausgehen, daf
mindestens 20% oder etwa 1000 der
insgesamt 4728 Naturschutzgebiete Wal-
der tragen.

Gunstiger ist der Kenntnisstand tber
die Zuordnung der Naturwaldreservate
zu bestimmten Waldgesellschaften. Eine
Gegeniiberstellung des potentiellen Fla-
chenanteils der natirlichen Waldtypen
und des Anteils des betreffenden Anteils

Naturwaldreservate

20 50 100

GroRenklassen (ha)

Abb. 1: Gliederung der Naturschutzgebiete (alte Bundeslander, Stand: 1987, nach Haarmann & Pretscher 1988) und Naturwald-

reservate (alte und neue Bundeslander ohne Schleswig-Holstein, Stand: 1994, nach Bicking 1994) nach GréRBenklasse.
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des betreffenden Waldtyps an der Ge-
samtfliche der Naturwaldreservate zeigt
nach Wolf & Bohn (1991), dal in West-
deutschland bodensaure Laubmischwaél-
der deutlich unterreprasentiert, Walder
auf Sonderstandorten dagegen deutlich
Uberreprasentiert sind. Dies dirfte auch
fir die neuen Bundeslénder zutreffen. Bei
der Auswahl vieler Naturwaldreservate
lie3 man sich in der Vergangenheit hau-
fig auch von dem Gedanken leiten, be-
stimmte Waldgesellschaften der mitteleu-
ropaischen Kulturlandschaften in ihrem
jetzigen Zustand zu erhalten. Eichen-Hain-
buchenwélder oder Eichen-Niederwalder
z.B. bendtigen jedoch eine bestimmte Be-
wirtschaftung, sonst andert sich ihre Ar-
tenzusammensetzung mehr oder weniger
rasch (Schmidt 1993). Andererseits kann
die Regenerationsphase in bisher vom
Menschen genutzten Waldern nach den
Beobachtungen in Bialowieza (Falinski
1986, 1988) und in Bann-Waldern Baden-
Wirttembergs (Bucking 1982) viele Jahr-
zehnte dauern.

Ungentigend bekannt ist neben der
Biozdnose-Struktur auch das biotische In-
ventar (Taxa) der Schutzgebiete (Plachter
1991, Jedicke 1992). Die Kenntnis der ak-
tuellen Artenbestdnde und — bei Wald-
baumen —auch ihrer Herkiinfte und ge-
netischen Struktur ist aber eine wichtige
Voraussetzung zur Erhaltung von Gen-
ressourcen. Als Beispiel fir die geringe
Kenntnis der Artenbestdande in den
Schutzgebieten kann die Auswertung der
Literaturdatenbank ,Naturwaldreservate"
des Bundesamtes far Naturschutz dienen
(Tab. 3). Sie umfaBte zwar 1990 1173,
1995 sogar 1716 Titel, davon entfiel je-
doch ein groRer Teil auf Sekundarliteratur
mit zumeist allgemeinen Uberlegungen
zur Naturwaldforschung. Konkrete An-
gaben zur Flora finden sich tberwiegend
in den vegetationskundlichen Arbeiten
(weniger als 10% der Zitate), d.h. sie kon-
zentrieren sich auf kleine, wenn auch
meist reprasentative Ausschnitte der Na-
turwaldreservate. Vollstandige Artenli-
sten werden selten verdffentlicht (< 1%
Zitate), vielfach werden nur Artenzahlen
genannt. Ergebnisse aus niedersachsi-
schen  Naturwaldreservaten  (Schmidt
1995) zeigen, daR sich mit Hilfe des Ar
teninventars nicht nur standdrtliche Ver-
gleiche ziehen lassen, sondern auch eine
wichtige Voraussetzung dafir ist, wenn
man Aussagen uber den aktuellen und
zukiinftigen Naturschutzwert des Natur-
waldreservats treffen mdéchte.
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Tab.3: Auswertung derLiteraturdatenbank,Naturwaldreservate"des Bundesamtes
fur Naturschutz (Bearbeiter: D. Meuthen; G. Wolf) im HinblickaufAngaben zur Flora

der Naturwaldreservate.

Gesamtzahl (einschl. Sekundérliteratur)
V egetationskunde*

Artenliste*

GefaRpflanzen*

Moose*

Flechten*

Pilze*

* Alte Bundeslander (ohne Sekundérliteratur)

Neben Zuordnungs- und Inventarisie-
rungsproblemen zeigen sich auch in der
Verwirklichung der Schutzziele in den
Schutzgebieten groRBe Schwierigkeiten.
Der Schutzstatus eines Naturschutzgebie-
tes oder eines Naturwaldreservats bedeu-
tet nicht automatisch vollstandigen und
besten Schutz (Griese 1991, Jedicke 1992).
Da nach Erla® von Naturschutzverord-
nungen weiterhin Nutzungen (zB. Land-
und Forstwirtschaft, Jagd, Fischerei) zu-
gelassen bleiben und da Eingriffe oft
nicht wieder riickgangig zu machen sind
(zB. Holzeinschlag oder Dingung), ist
eine vollkommen den Erfordernissen des
Naturschutzes entsprechende Entfaltung
der Natur in Naturschutzgebieten fast
nirgendwo voll gewahrleistet. Haarmann
& Pretscher (1988) haben bei ihren Erhe-
bungen an 867 slddeutschen Natur-
schutzgebieten nur bei einem Finftel der
Stichprobe einen guten Erhaltungszustand
vorgefunden. Bei Uber der Hélfte der Ge-
biete drohte das Schutzziel bereits durch
kleinere Eingriffe in Gefahr zu geraten.
41 der bestehenden Naturschutzgebiete
muBten als gestdrt gefuhrt werden. Un-
ter den Belastungsfaktoren hat dabei die
Erholungsnutzung in den letzten Jahren
an Bedeutung stark zugenommen und
rangiert inzwischen weit vor den traditio-
nellen Landnutzern Land- und Forstwirt-
schaft. Zu noch deprimierenderen Ergeb-
nissen kam Dd&ring-Mederake (1991) bei
der Begutachtung der 60 Feuchtwald-
Naturschutzgebiete (Bruch-, Auen- und
Moorwalder) im nordwestdeutschen
Tiefland: Nur 8 (= 13%) wiesen noch in-
takte Walder auf, 23 (= 38%) waren mit
Einschrdnkungen geeignet, 29 (= 48%)
mufiten dagegen als ungeeignet einge-
stuft werden. Die zu kleinflachige Aus-
weisung mit negativen Einflissen von be-
nachbarten Fléchen oder die Entwésse-

1990 1995
1173 1716
106 (9.0%) 141 (8.2%)
10(0.9%) 19(1.1%)
7 (0.6%) 16(0.9%)
5 (0.4%) 14(0.8%)
4 (0.3%) 6 (0.3%)
7 (0.6%) 15 (0.9%)

rung der Gebiete waren hier die haufig-
sten Ursachen fur die Verfehlung des
Schutzzieles.

4. Forstliche Genressourcen
und Naturschutz: eine
Bewertung der Baumarten
aus der Sicht des
Flachenschutzes

Die wesentlichen Grundlagen fir die Ge-
netik und den Naturschutz liefert die wis-
senschaftliche Biologie. Im Gegensatz zur
Genetik (ebenso wie der Biologie, Oko-
logie) mit der wertfreien Erkenntnis als
Basissystem ist der Naturschutz (ebenso
wie die Forstwirtschaft oder die ange-
wandte Genetik) wertbezogen und hand-
lungsorientiert. Die Bewertungskriterien
im Naturschutz sind vielfaltig und kon-
nen im Einzelfall zu ganz unterschiedli-
chen Handlunganweisungen fiihren. Hau-
fig genannte Bewertungskriterien sind:
Artenreichtum, Seltenheit, Strukturviel-
falt, GroR3e, Isolation, Vernetzung, Natur-
nahe, Selbstregulation, Reaktion auf Sto-
rungen. Die Handlungsanweisungen rei-
chen von ,Laufen (sich Entwickeln) las-
sen" his ,standigem Eingreifen, Pflegen"
OKaule 1991, Plachter 1991).

Sollen die Mdglichkeiten zur Erhaltung
von Baum- und Straucharten in Wald-
Schutzgebieten gepriift werden, so ist
auch das Konzept zur Erhaltung forstli-
cher Genressourcen mit zu berlcksichti-
gen, welches von einer Bund-Lander-Ar-
beitsgruppe ,Erhaltung forstlicher Gen-
ressourcen” (1989) veroffentlicht wurde.
Das Konzept konzentriert sich auf die Bau-
me und wird in Tab. 4 auf zwei vom
Naturschutz haufig angewandten Be-
wertungskriterien — Naturnahe und Sel-
tenheit — hin beurteilt. Naturndhe und
Seltenheit lassen sich anhand von Status-
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angaben und Gefahrdungskategorien in
Florenlisten leicht Uberprifen. Diese bei-
den Bewertungskriterien decken sich auch
mit den Zielen, die der Gesetzgeber mit
der Einrichtung von Naturschutzgebieten
verbunden hat (s. Einleitung): bestimmte
wildwachsende Pflanzenarten sollen ge-
schiitzt werden.

Von den 87 in Tab. 4 aufgefuhrten
Baumarten iw.S. sind 63 (72.4%) indigen
(einheimisch oder alteingebdlrgert), 7
(8.0%) eingebirgerte Neophyten und 17
(19.6%) angepflanzt, d.h. sind nicht in
der von Korneck & Sukopp (1988) heraus-
gebenen Liste der in Deutschland einhei-
mischen und eingebiirgerten 2728 Pflan-
zenarten erhalten. Unter Berucksichtigung
der unsicheren taxonomischen Angaben
bei einigen Gattungen (Populus, Salix, Ul-
mus) unterliegen 13 indigene (20.6%),
eine neophytische (14.2%) und 7 Kkulti-
vierte (41.2%) Taxa dem Gesetz (uber
forstliches Saat- und Pflanzgut. In die Prio-
ritdtenliste zur in-situ-Erhaltungswurdig-
keit und -notwendigkeit nach dem Gen-
ressourcen-Konzept aufgenommen sind
45 indigene (71.4%) (und zwei Strauchen
Ainus viridis, Pinus mugo), 4 neophytische
(57.1 %) und (verstandlicherweise) alle der
genannten 17 kultivierten (100%) Baume.
In der Roten Liste sind sechs ausschlief3lich
indigene Baumarten (9.5%) vertreten:
Abies alba, Acer opalus agg., Populus ni-
gra, Salix daphnoides, Taxus baccata und
Ulmus minor.

Diese Gegenuberstellung zeigt deut-
lich die unterschiedliche Zielsetzung zwi-
schen Naturschutz und forstlicher Genres-
sourcen-Erhaltung: Der Naturschutz ist
vor allem an der Erhaltung aller indigenen
Arten interessiert. An erster Stelle stehen
dabei diejenigen Baume, die als gefahrdet
gelten (Rote-Liste-Arten) oder eine zen-
trale Rolle bei der Erhaltung von natur-
nahen oder auch gefédhrdeten Walddko-
systemen einnehmen (Biotop- und Oko-
systemschutz). Neophyten und insbeson-
dere die kultivierten Arten kennzeichnen
fir den Naturschutz naturferne Lebens-
gemeinschaften, die nicht der Zielsetzung
von Naturschutzgebieten entsprechen
(vergl. Sukopp 1971, Kowarik & Sukopp
1986, Kowarik 1987). Die Forstwirtschaft
hat demgegeniber auch ein hohes Inter-
esse an fremdlandischen Baumarten, wie
dies auch in der Auflistung im Gesetz
Uber forstliches Saat- und Pflanzgut und
in der Prioritatenliste (BLAG Erhaltung
forstlicher Genressourcen 1989) zum Aus-
druck kommt.

5. Beispiele

Erhaltung von Arten in Naturschutzgebie-
ten ist vor allem in-situ-Erhaltung durch
Erhaltung der Bestdnde mit Naturverjin-
gung. Welche Mdglichkeiten und Grenzen
hier gegeben sind, soll an konkreten Bei-
spielen gezeigt werden. Zu unterscheiden
ist hier zwischen dem Naturschutzleitbild
und dem MaRBnahmenkonzept. Das Natur-
schutzleitbild ist haufig nach der poten-
tiell natlrlichen Vegetation oder an kul-
turhistorisch interessanten Waldbewirt-
schaftungsformen (z.B. Niederwald, Mit-
telwald) ausgerichtet. Das MalRnahmen-
konzept schreibt die Schutz-, Pflege- und
EntwicklungsmaRnahmen vor, die zur Er-
reichung des Leithildes notwendig sind.
Naturschutzleitbild und MaRnahmenkon-
zept finden sich auch in den heutigen Na-
turschutzverordnungen wieder.

Als Beispiel sei hier das Naturschutz-
gebiet ,Totenberg" (Landkreis Gottin-
gen) angefuhrt. Es handelt sich um ein erst
1989 ausgewiesenes Naturschutzgebiet
im FoA Bramwald mit einer GréRe von
420 ha (also relativ grof3). Darin enthalten
ist ein Naturwaldreservat von 82 ha (Na-
turwald Totenberg). Laut Verordnung ist
das Schutzziel (§ 3) die Erhaltung und For-
derung naturnaher und natirlicher Bu-
chenwalder der submontanen und mon-
tanen Stufe unter Berlicksichtigung der
Standortbedingungen sowie die Erhaltung
und Forderung seltener und schutzbe-
dirftiger Arten und Lebensgemeinschaf-
ten, die Verringerung menschlicher Ein-
flisse auf den Wald sowie seine forstwis-
senschaftliche Erforschung.

Als Teil des ehemaligen Universitats-
Lehrforstamtes enthélt das Naturschutz-
gebiet eine groRe Zahl forstlicher Ver-
suchsflachen, nicht nur mit fremdlandi-
schen Baumarten wie Abies grandis, Quer-
cus rubra, Pseudotsuga, Tsuga, Sequio-
dendron, sondern auch unterschiedlicher
Herkunfte bei den einheimischen Arten.
Dies gilt insbesondere fur die bekannten
Eichen-Provenienzversuchen. Nach der
Verordnung soll nicht naturnahe Bestok-
kung nach Hiebsreife in naturnahe umge-
wandelt werden, wobei offen gelassen
wird, welche Arten hierunter konkret fal-
len und ob dies auch fur die fremden
Eichenherkiinfte gilt. Hier geht zB. die
Verordnung fir das Naturschutzgebiet
,LUneburger Heide" weiter, indem sie
den Anbau von Douglasie, Strobe und
Larche explicit verbietet. Privatwaldbesit-
zer sehen allerdings hierin eine zu starke

Einschrankung ihrer forstlichen Mdglich-
keiten und klagen bereits dagegen. Die
Verordnung fir das Naturschutzgebiet
.Totenberg" fordert mit ihrem MaRnah-
menkonzept die Erhaltung der einheimi-
schen Baum- und Straucharten auch da-
durch, daR durch die kleinflachige Holz-
entnahme und die Erhdhung des Totholz-
Anteils die naturliche Sukzession mehr
Spielraum erhalt. Die Verordnung fiir das
Naturschutzgebiet ,Luneburger Heide"
sieht sogar vor, dall Sturmwurflocher
auch im Rahmen der ordnungsgeméfien
Forstwirtschaft sich véllig selbst Uberlas-
sen bleiben kdnnen (Ténniessen 1992).

Der Naturwald ,Totenberg" wird von
einem relativ naturnahen Luzulo-Fage-
tum gepréagt. Zahlreiche Eichen (iberwie-
gend Quercus petraea) sind eingestreut,
werden aber bei fehlender forstlicher
Pflege rasch verschwinden. Ob dies auch
far die nicht autochthone Picea abies
zutrifft, ist offen (Griese 1995). Dort
wo die Fichte einen gewissen Anteil am
Altbestand innehat, findet sich auch eine
nennenswerte, nicht zu Ubersehende
Verjiungung. Uber deren weitere Entwick-
lung in Konkurrenz zur Buche kann zur
Zeit jedoch keine Prognose abgegeben
werden.

DalR in Naturwaldreservaten ohne
forstliche MalRnahmen in Einzelféllen for-
derungswirdige, ja sogar gefahrdete
Baumarten nicht erhalten werden kon-
nen, zeigt das frihere Naturwaldreservat
,Eibenwald" im FoA Bovenden. 1970
wurde hier eines der gréRRten Eibenvor-
kommen in Mitteleuropa als Naturwald-
reservat ausgewiesen. Uber die Beteili-
gung der Eibe in den natirlichen Wald-
gesellschaften und ihren Erhalt auch Uber
Naturverjingung gab und gibt es unter-
schiedliche Meinungen (Leuthold 1980,
Korpel & Saniga 1994). Die Erfahrungen
der nachfolgenden beiden Jahrzehnte
haben gezeigt, dal} die vorhandenen E-
ben nur zu erhalten sind, wenn man ih-
nen durch entsprechend vorsichtige Ein-
griffe im Oberstand (meist sehr konkur-
renzkraftige Buche), genltigend Licht gibt.
Eine Naturverjingung Uberlebt nur in si-
cher und langfristig gezaunten Flachen
(Wagenhoff\ 5 Kopp 1991). Die damit
standig notwendig werdenden forstli-
chen MaRnahmen haben dazu gefuhrt,
daR das Naturwaldreservat ,Eibenwald"
1988 aufgeldst wurde. Sinnvoll (und wohl
auch vorgeschlagen) ist es, dieses Gebiet
als Naturschutzgebiet auszuweisen und
in einer entsprechenden Verordnung
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Tab. 4: Liste der Baumarten, aufgefihrtim KonzeptzurErhaltung forstlicher Genres-
sourcen in derBundesrepublik Deutschland (BLAG Erhaltung forstlicher Genressour-
cen 1989) bzw. in der Liste der in der Bundesrepublik Deutschland und in Berlin
(West) einheimischen und eingebirgerten Farn- und Blatenpflanzen (Korneck & Su-

kopp 1988).
Lebens-
form

Abies alba P
Abies grandis P
Abies procera P
Acer campestre P
Acer monspessulanum P
Acer negundo P
Acer opalus agg. P
Acer platanoides P
Acer pseudoplatanus P
Aesculus hippocastanum P
Ailanthus altissim a P
Ainus glutinosa P
Ainus incana P
(Ainus v irid is ) N
Betula pendula P
Betula pubescens

ssp pubescens P

ssp carpatica P, N
Carpinus betulus P
Carya alba P
Castanea sativa P
Chamaecyparis lawsoniana P
Cornus mas N, P
Crataegus laevigata agg N, P
Crataegus monogyna agg. N, P

Fagus sylvatica P
Fraxinus excelsior P
Fraxinus ornus P
Ile x agquifolium P
Juglans nigra P
Juglans regia P
Larix decidua P
Larix kaempferi P
Liriodendrom tu lip ife ra P
Malus sylvestris P
M espilus germanica P
Picea abies P
Picea omorika P
Picea sitchensis P
Pinus cembra P
Pinus rotundata P
(Pinus mugo) N
Pinus nigra P
Pinus strobus P
Pinus sylvestris P
Platanus x acerifolia P
Populus alba P
Populus x canadensis P

SchutzmalRnahmen fiir die Eibe aufzufih-
ren. Uber eine entsprechende Konfliktsi-
tuation des Naturschutzes berichtet auch
Bottcher (1985), wo im Weserbergland
die gleichzeitige Ausweisung von Wald-
gebieten zu Naturschutzgebieten und
Naturwaldparzellen zu einer Gefahrdung
von erhaltenswerten Baumarten wie Sor-
bus torminalis, Malus sylvestris, Pyrus py-
raster und Taxus baccata gefihrt hat. In
Naturwaldreservaten sind der Erhaltung
von Baum- und Straucharten also engere
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FSaatG in-situ - Status Gefahrdungs
P riorita t -grad

X 1 | 3
X 4 K
4 K
3 |
3 |
N

| 4
3 |
X 2 |
3 N
N
X 2 1
3 |
2 |
3 |
3 |
|
2 |
4 K
4 |
4 K
|
|
|
X 1 |
X 2 |
N
|
4 K
4 |
X 2 |
X 4 K
4 K
3 |
|
X 1 |
4 K
X 4 K
2 |
|
2 |
X 4 K
X 4 K
X 1 |
3 K
(x) (113) |
(x) (113) N

Grenzen gesetzt als in Naturschutzgebie-
ten. Dies wird zT. dadurch aufgewogen
werden, daf3 es sich hier um das natur-
nachste Experimentierfeld handelt, des-
sen Wert sowohl von der walddkologi-
schen Forschung als auch von der Forst-,
Umwelt- und Naturschutzverwaltung zu-
nehmend hdher eingeschéatzt wird (Buk-
king 1994, Thomas et al. 1995) —trotz
unzureichender gesetzlicher Grundlagen
und mangelhafter finanzieller Unterstit-
zung.

Lebensform (nach Ellenberg 1991):
P - Phanerophyt (mehr als 5 m hoch)
N - Nanophanerophyt (meist 0.5-

5 m hoch)

FSaatG: x —Art unterliegt dem Gesetz
Uber forstliches Saat-
und Pflanzgut.

Prioritatsstufe (in situ-Erhaltungswirdig-
keit und -notwendigkeit nach dem Gen-
ressourcen-Konzept): 1 —vordringlich

2 - dringlich

3 —notwendig

4 —wuiunschenswert

Status (nach Angaben von Korneck & Su-

kopp 1988):

| - indigen (Einheimische, Alteingebir-
gerte)

N — eingebirgerte Neophyten;

K - ultiviert (nicht in der Liste von
Korneck & Sukopp 1988 enthalten)

Gefahrdungsgrad (nach Korneck & Sukopp
1988): 0 —ausgestorben oder verschollen
1 —vom Aussterben bedroht
2 —stark geféhrdet
3 - gefahrdet
4 —potentiell gefahrdet

Forstgenetische Forschungsvorhaben
an autochthonen Baum- und Strauchar-
ten einschlieBlich der Gewinnung von
Saatgut und Klonen werden in Natur-
schutzgebieten im allgemeinen ohne
Schwierigkeiten maéglich sein. In der Ver-
ordnung fiur das Naturschutzgebiet
.Totenberg" ist die forstwissenschaftliche
Forschung sogar ausdricklich als Schutz-
zweck mit aufgefuhrt. Sie ist allerdings
nur im Einvernehmen mit der Natur-
schutzbehérde und im Benehmen mit der
Niedersachsischen Forstlichen Versuchs-
anstalt zulassig. Naturwaldreservate die-
nen vorrangig der Forschung, soweit die-
se sich nicht destruktiv auf den Bestand
auswirkt. Beschreibung und Vergleich der
Sukzession, methodisch ausgerichtet auf
Dauerflachenuntersuchungen, stehen im
Vordergrund. Wo die Grenze zwischen
den vertretbaren Forschungsaktivitaten
oder auch unvermeidlichen Eingriffen und
Stérungen von aullen zu ziehen ist, wird
immer umstritten bleiben (vergl. Griese
1991). Auf ihrer Jahrestagung 1992 in
Kelheim hat die Projektgruppe Natur-
waldreservate empfohlen, daf3 in Natur-
waldreservaten im allgemeinen keine
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Fortsetzung Tab. 4

Populus x canescens

Populus nigra

Populus trém ula

© © v ©

Prunus avium

Prunus cerasus
runus domestica

runus padus

z v =z =

® v 9 v v W W W U - -
v =z v o

runus serétina

seudotsuga m enziesii
yrus communis
yrus pyraster
uercus petraea
uercus pubescens
uercus robur
rubra
obinia pseudacacia
alix alba
alix appendiculata

alix caprea

v =z =
=z v ©

alix daphnoides

alix fra g ilis P

alix pentandra N, P

p
P
P
P
P
P
Q
Q
Q
Quercus
R
S
S
S
S
S
S
S alix purpurea N, P
S alix x rubens P

S alix vim inalis N, P
Sequoiadendron giganteum P
Sorbus aria P, N
Sorbus aucuparia PN
Sorbus danubialis P, N
Sorbus domestica P
Sorbus interm edia

Sorbus la tifo lia

© v ©
=z =z =

Sorbus torm inalis

Taxus baccata
Thuja plicata
T ilia cordata
T ilia platyphyllos
T ilia X vulgaris
Tsuga heterophylla
Ulmus glabra

Ulmus laevis

® ®» " v v U OV ©V O -

Ulmus minor

ErntemaBnahmen durchgefiihrt werden
durfen. Nur wenn auch aullerhalb der
Naturwaldreservate kein autochthones
Pflanzenmaterial mehr vorhanden ist, darf
ausnahmsweise auch im Naturwaldreser-
vat Saatgut (aber nicht Stecklinge oder
Jungpflanzen) in begrenztem Umfang
(Handbeerntung) gesammelt und im ei-
genen Forstbetreib zur Vermehrung her-
angezogen werden.

Ebenso wie in Naturschutzgebieten
sind populationstkologische und -geneti-
sche Forschungsarbeiten auch in Natur-
waldreservaten bisher kaum durchge-
fihrt worden, obwohl sich hier gute Vor-
aussetzungen bieten. Sie sind aber auch
im Sinne der Arten- und Biotopschutz-
forschung dringend notwendig (Henle
& Kaule 1991). Die Arbeit von Greger
(1992) uber die Verteilung der verschie-
denen Fichten-Herkiunfte im Harz, bei der
auch stark auf die vorhandenen Natur-
waldreservate (heute uberwiegend Na-

I
I
2 I
4 N
X 2 K
3 I
I
X 1 I
I
X 1 I
X 4 K
2 N
(2) |
(2) I
(2) |
(2) | 2
(2) |
(2) !
(2) |
(2) !
(2) |
4 K
2 |
2 |
|
3 |
|
|
3 |
2 | 3
4 K
X 2 I
3 I
I
K
I
I
I

oW o s

2

tionalpark ,Niedersachsischer Harz") zu-
rickgegriffen wurde, stellt hier einen
wichtigen Einstieg dar.

Die Ublichen biotoplenkenden MalR-
nahmen in Naturschutzgebieten sind alle
in-situ-Verfahren. Ex-situ-MaRnahmen,
d.h. das Auspflanzen wird ebenso wie das
Aussetzen von Tieren im Naturschutz
heute sehr kritisch gesehen (Plachter
1991). Wesentliche Kritikpunkte sind:

m die genetische Konstitution (Herkunft)
der ausgesetzten Individuen ist nicht aus-
reichend gepruft;

m  eine grindliche wissenschaftliche Vor-
untersuchung mit Erfolgsprognose sowie
eine Dokumentation des Verlaufs der
Aussetzung unterbleibt;

m  die Biozbnosen werden einseitig mani-
puliert, um Erfolge zu erzielen;

m  bei erkennbarer Erfolglosigkeit bzw.

bei Stérungen in den betroffenen Okosy-
stemen werden die Vorhaben nicht ab-
gebrochen.

Daher sollten sich ex-situ-MaRnahmen
gerade in Naturschutzgebieten — aber
nicht nur dort —auf extrem gefahrdete
Arten beschranken und madglichst nur
mit autochthonen Herkinften durchge-
fuhrt werden.

Hierzu ein Beispiel aus dem heutigen
Nationalpark ,Niedersachsischer Harz"
(friheres Naturschutzgebiet ,Oberharz").

Die Zweifarbige Weide oder Brocken-
weide (Salix bicolor = S phylicifolia) ist
als arktisch-alpines Florenelement vom
Harz nur aus der Umgebung des Brockens
bekannt geworden; spezielle Fundorts-
angaben auf der niedersachsischen und
sachsen-anhaltischen Seite finden sich bei
Peter (1901). Wéhrend der Entdecker, F
Ehrhardt, 1789 nur mannliche Pflanzen
als Herbarexemplare hinterlegte, haben
Hampe (1861) und alle spateren Beob-
achter nur noch weibliche Strducher ge-
sehen. Damit dirfte seit mehr als 100
Jahren eine Samenvermehrung im Harz
ausgeschlossen sein. 1962 war nur noch
ein Exemplar von 5. bicolor in der Né&he
der Klaranlage des Brockenhotels be-
kannt, welches vermutlich 1980 bei Pla-
nierungsarbeiten vernichtet wurde. Steck-
linge dieser Wildherkunft wurden seit
1962 im Botanischen Garten Halle, im
Arktisch-Alpinen Garten in Chemnitz und
seit 1986 auch im Neuen Botanischen Gar-
ten der Universitat Gottingen weiter ver-
mehrt. Unter fachlicher Beratung der Bo-
tanischen Géarten in Halle und Goéttingen
und nach Ricksprache und Information
der zustédndigen Naturschutzverwaltun-
gen wurde aus den Stecklingen gezoge-
nen Jungpflanzen zunachst (1986) im
Schutzgarten an den Zeterklippen in un-
mittelbarer N&he des Bockenmassivs (929
m N.N.), 1988 auch im Bereich des Abbe-
grabens bei Torfhaus (806 m N.N.), ei-
nem alten Fundort (Peter 1901) wieder
ausgebracht. Die Entwicklung der Jung-
pflanzen laRt hoffen, dal es gelungen
ist, da genetische Material des letzten
in Deutschland vorhandenen Exemplars
nicht nur im Botanischen Garten, son-
dern auch wieder am natirlichen Stand-
ort zu erhalten. Diese ex-situ-Mafinahme
erschien auch deshalb besonders drin-
gend und notwendig, weil die Brocken-
weide eine eigenstandige infraspezifische
Sippe von 5. bicolor darstellt (Ebel et al.
1982).
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6. Offene Fragen

Aus der Sicht des wissenschaftlichen Na-
turschutzes ergeben sich fur die Erhal-
tung von Baum- und Straucharten in
Schutzgebieten eine Reihe von For-
schungsdefiziten:

1. Eine gezielte Erhaltung von Baum
und Straucharten ist nur sinnvoll, wenn das
Arteninventar, die demographische und
genetische Struktur der zu erhaltenen
Gehdlzpopulationen in den Schutzgebie-
ten bekannt sind. Dies ist jedoch zur Zeit
nur in den wenigsten Fallen gegeben. Eine
Inventarisierung der Schutzgebiete ein-
schlieBlich der darin enthaltenen Okosy-
stemtypen ist aber auch im Hinblick auf
ihre zukunftige Entwicklung notwendig.
Fir viele Schutzgebiete fehlen aulRerdem
noch Erhaltungs- und Pflegekonzepte. Bei
ihrer Aufstellung sind die Belange der
Generhaltung starker als bisher zu beriick-
sichtigen. Dies gilt auch fiir die Kontrolle
der getroffenen MalRnahmen.

2. Schutzgebiete erfullen nur dann ihren
Sinn, wenn sie so grof3 sind, daR die Po-
pulationen im Rahmen der natirlichen
Fluktuationen vor dem Aussterben sicher
sind und ihre genetische Variation und
Identitdat bewahren koénnen (Shaffer
1981). Fur Gehdlzarten gibt es bisher
kaum verlaRliche Angaben daruber, wie
grol3 die Populationen mindestens sein
mussen, um in diesem Sinne Uberleben
zu kdénnen (minimum viable population).
Angaben uber den Flachenanspruch von
Tierarten in bestimmten Waldokosyste-
men lassen sich sicher nicht auf die Min-
destgroRe fur Baumpopulationen uber-
tragen. Nach Runkle (1985) und Barden
(1989) betragt die Turnover-Rate bei
Baumluckenverjingung in ungestdrten
Waéldern der gemaRigten Zone Nordame-
rikas 0.5-1%, d.h. erst ab 100-200 ha
GroRe finden sich Flachen eines Baum-
jahrganges, die zusammen 1 ha grof3 sind.
Fir die selbstédndige Entwicklung und fur
einen langfristig ausgeglichenen Flachen-
anteil aller Entwicklungsphasen halt Kor-
pel (1995) nach seinen Erfahrungen in
den Westkarpaten eine Minimumflache
von 30 ha fur Buchen- und 40-60 ha fur
Fichtenurwalder fir notwendig.

3. Mit der GroRe der Schutzgebiete eng
verbunden ist eine Kontroverse zweier
Naturschutzstrategien, die unter den Be-
griffen SLOSS (= Single Large Or Several
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Small) oder Segregations- und Integra-
tionsmodell weltweit heftig diskutiert
werden (vergl. ua Mader 1990, Blab
1992): Sollen einzelne, ausgesuchte und
besonders wertvolle, groRBe Flachen wir-
kungsvoll geschatzt werden (Segregation)
oder ist ein Schutz tUber eine Nutzungsex-
tensivierung auf gesamter Flachen oder
auf vielen Teilflachen in Kombination mit
einem Biotopverbundsystem (Integration)
far die Erhaltung der Arten sinnvoller.
Auch hierzu fehlen konkrete Angaben zu
den Notwendigkeiten bei der Erhaltung
von Baum- und Straucharten.

4. Schlief3lich sollten die von der BLAG Er-
haltung forstlicher Genressourcen (1989)
aufgestellten Artenlisten im Hinblick auf
die indigenen Arten und kritischen Sippen
(Populus, Salix, Sorbus) uberarbeitet und
erweitert werden. Dringend notwendig
ist eine Neufassung der Ubersicht gefahr-
deter Straucharten. Zur Zeit sind darin
sowohl niedrige Zwergstraucher (holzige
Chamaephyten) als auch echte Straucher
(Nanophanerophyten) unterschiedlichster
Standorte (u.a. auch Magerrasen) aufge-
listet, was fur die Erhaltung forstlicher
Genressourcen in der Praxis eher verwir-
rend sein dirfte. Hier bietet sich auch
eine enge Zusammenarbeit mit Floristen,
Populationsékologen und Taxonomen an,
die an der Floristischen Kartierung in
Deutschland beteiligt sind (Zentralstelle
fur die floristische Kartierung der Bundes-
republik Deutschland (NORD) 1993).

Trotz der aufgezeigten Mangel und
Einschréankungen bieten die vorhandenen
Waldschutzgebiete in Form von Natur-
schutzgebieten, Nationalparks, besonders
geschitzten Biotopen, Biospharenreser-
vaten und Naturwaldreservaten bereits
viele Moglichkeiten nicht nur zur Erhal-
tung und Erforschung von gefahrdeten
Baum- und Straucharten, sondern der
forstlichen Genressourcen allgemein. Diese
Mdglichkeiten wurden bisher nur von der
waldokologischen Forschung, dem Natur-
schutz und der Forstwirtschaft viel zu
wenig genutzt.
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Veroffentlichungen aus der NNA

Mittelungen aus der NNA*

1. Jahrgang (1990)

Heft 3:

Heft 4:

Themenschwerpunkte

—Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme und
Losungsanséatze

—Naturschutzpadagogik

—Belastung der Luneburger Heide durch manéverbe-
dingten Staubeintrag

—Auftreten und Verteilung von Laufkéfern im Pietzmoor
und Freyerser Moor

Kunstausstellungskatalog ,Integration”

2. Jahrgang (1991)

Heft 1:

Heft 3:

Heft 5:

Heft 7:

Themenschwerpunkt

—Das Niederséchsische Moorschutzprogramm
—eine Bilanz —23./24. Oktober 1-990 in Oldenburg

Themenschwerpunkte

—Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von
Vergehen nach MARPOL |, Il und V

—Synethie und Alloethie bei Anatiden

—Okologie von Kleingewéssern auf militérischen
Ubungsflachen

—Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von
Moéwen aus Norddeutschland

—Ergebnisse des ,Beached Bird Survey"

Themenschwerpunkte

—Naturschutz in der Raumplanung

—Naturschutzpédagogische Angebote und ihre
Nutzung durch Schulen

—Extensive Nutztierhaltung

—Wegraine wiederentdecken

—Flederméuse im NSG Liineburger Heide

—Untersuchungen von Rehwildpopulationen im
Bereich der Lineburger Heide

Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang

Landespflege fiir Referendare der Fachrichtung

Landespflege aus den Bundeslandern vom

1 bis 5. 10.1990 in Hannover

3. Jahrgang (1992)

Heft 1

Heft 2:

Beitrédge aus dem Fachverwaltungslehrgang

Landespflege (Fortsetzung)

—Landwirtschaft und Naturschutz

—Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz

Themenschwerpunkte

—Allgemeiner Biotopschutz —Umsetzung des § 37 NNatG

—Landschaftsplanung der Gemeinden

—Bauleitplanung und Naturschutz

—Natur produzieren —ein neues Produktionsprogramm
fur den Bauern

—Ornithopoesie

—Vergleichende Untersuchung der Libellenfauna im
Oberlauf der Béhme

4. Jahrgang (1993)

Heft 1

Themenschwerpunkte

—Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und
Wiesenflachen

—Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark

—Die Zukunft des Naturschutzgebietes Luneburger Heide

Sonderheft
+Einer trage des Anderen Last" 12782 Tage Soltau-Liineburg-

Heft 2:

Abkommen
Themenschwerpunkte
—Betreuung von Schutzgebieten u. schutzwiirdigen Biotopen
—Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA

Heft 3:

Heft 4:

Heft 5

Heft 6:

—Tritt- und Ruderalgesellschaften auf Hof Mdhr
—Eulen im Siedlungsgebiet der Liineburger Heide
—Bibliographie Séugetierkunde
Themenschwerpunkte
—Vollzug der Eingriffsregelung
—Naturschutz in der Umweltvertraglichkeitspriifung
—Bauleitplanung und Naturschutz
Themenschwerpunkte
—Naturschutz bei Planung, Bau u. Unterhaltung von StraRen
—Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft
—Naturschutz in der Landwirtschaft
Themenschwerpunkte
—Naturschutz in der Forstwirtschaft
—Biologie und Schutz der Fledermause im Waid
Themenschwerpunkte
—Positiv- und Erlaubnislisten —neue Wege im Artenschutz
—Normen und Naturschutz
—Standortbestimmung im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
—~Pflanzenkléranlage der NNA —Betrieb und Unter-
suchungsergebnisse

5. Jahrgang (1994)

Heft 1

Heft 2:

Heft 3:

Heft 4:

Themenschwerpunkte

—Naturschutz als Aufgabe der Politik

—Gentechnik und Naturschutz

Themenschwerpunkte

—Naturschutzstationen in Niedersachsen

—Mafnahmen zum Schutz von Hornissen, Hummeln
und Wespen

—Aktuelle Themen im Naturschutz und in der Land-
schaftspflege

Themenschwerpunkte

—Naturschutz am ehemaligen innerdeutschen Grenz-
streifen

—Militarische Ubungsflachen und Naturschutz

—Naturschutz in einer Zeit des Umbruchs

—Naturschutz im Baugenehmigungsverfahren

Themenschwerpunkte

—~Perspektiven und Strategien der Flie3gewasser-
Revitalisierung

—Die Anwendung von GS im Naturschutz

Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA

—Untersuchungen zur Fauna des Bauerngartens
von Hof Méhr

6. Jahrgang (1995)

Heft 1:

Heft 2:

Heft 3:

Themenschwerpunkte

—Zur Situation der Naturglter Boden und Wasser in
Niedersachsen

—Projekte zum Schutz und zur Sanierung von Gewasser-
landschaften in Norddeutschland

—Nachwachsende Rohstoffe —letzter Ausweg oder
letztes Gefecht

Themenschwerpunkte

—Bauleitplanung und Naturschutz

—Situation der unteren Naturschutzbehorden
—Aktuelle Fragen zum Schutz von Wallhecken
Themenschwerpunkte

—Fo6rdermalRnahmen der BU und Naturschutz
—Strahlen und Tirme —Mobilfunk und Naturschutz
—Alleen —Verkehrshindernisse oder kulturelles Erbe

Bezug tUber die NNA; erfolgtaufEinzelanforderung. Alle Hefte

werden gegen eine Schutzgebuhrabgegeben (je nach Umfang
zwischen 5—DM und 20,—DM).
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Sonderheft
3. Landesausstellung —Natur im Stédtebau, Duderstadt '94
Themenschwerpunkte

- Umweltbildung in Schule und Lehrerausbildung
- Landschaftspflege mit der Landwirtschaft
- Okologisch orientierte Grunpflege an Stral3enréndern

7. Jahrgang (1996)

Heft 1: Themenschwerpunkte
- Kooperation im Natur- und Umweltschutz zwischen
Schule und o6ffentlichen Einrichtungen
- Umwelt- und Naturschutzbildung im Wattenmeer
Heft 22 Themenschwerpunkte
- Flurbereinigung und Naturschutz
- Bioindikatoren in der Luftreinhaltung

8. Jahrgang (1997)

Heft 1. Themenschwerpunkte
- Natur- und Landschaftserleben - Methodische An-
sétze zur Inwertsetzung und Zielformulierung in
der Landschaftsplanung
- Okologische Ethik

NNA-Berichte*

Band 2 (1989)

Heft 1. Eutrophierung - das gravierendste Problem im
Umweltschutz? « 70 Seiten
Heft 22 1 Adventskolloquium der NNA « 56 Seiten

Band 3 (1990)

Heft 1. Obstbaume in der Landschaft / Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum « 50 Seiten

Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland « 70 Seiten Sonder-
heft (vergriffen)

Band 5 (1992)

Heft L Ziele des Naturschutzes —Veréanderte Rahmenbedingun-
gen erfordern weiterfihrende Konzepte 88 Seiten
Heft 22 Naturschutzkonzepte fur das Europareservat Dimmer -
aktueller Forschungsstand und Perspektiven «72 Seiten
Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung « 66 Seiten

Band 6 (1993)

Heft 1. Landschaftsasthetik - eine Aufgabe flr den Naturschutz?
®8 Seiten

heft 22 ,Ranger" in Schutzgebieten - Ehrenamt oder staatliche
Aufgabe? -114 Seiten

Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege «80
Seiten

Band 7 (1994)

Heft 1 Qualitdt und Stellenwert biologischer Beitrdge zu Um-
weltvertraglichkeitsprifung und Landschafts-
planung -114 Seiten

Heft 22 Entwicklung der Moore « 104 Seiten

Heft 3: Bedeutung historisch alter Walder fiir den Naturschutz ¢
159 Seiten

Heft 4. Okosponsoring - Werbestrategie oder Selbstverpflich-
tung * 80 Seiten

Band 8 (1995)

Heft 1: Abwasserentsorgung im landlichen Raum 68 Seiten
Heft 2. Regeneration und Schutz von Feuchtgrinland « 129 Seiten

Band 9 (1996)
Heft 1. Leitart Birkhuhn —Naturschutz auf militarischen Ubungs-

flachen « 130 Seiten

Heft 2. Flachenstillegung und Extensivierung in der Agrarland-

schaft —Auswirkungen auf die Agrarbiozénose ¢ 73 Seiten

Heft 3: Standortplanung von Windenergieanlagen unter Betick-

sichtigung von Naturschutzaspekten 54 Seiten

Band 10 (1997)

Heft 1. Perspektiven im Naturschutz « 70 Seiten
Heft 2. Forstliche Generhaltung und Naturschutz « 57 Seiten

*

Bezug uber die NNA; erfolgtaufEinzelanforderung. Alle Hefte
werden gegen eine Schutzgebihrabgegeben (je nach Umfang
zwischen 5,—DM und 20,- DM).
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