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Liepe Leserumnmen und Leser,

seit dem ersten Erscheinen vor beinahe 25 Jah-
ren erfreut sich die Publikationsreihe ,Natur-
schutz im Unterricht” einer groBen Beliebtheit
bei Multiplikatorengruppen ebenso wie bei
allen anderen Menschen, die im Rahmen ih-
rer beruflichen oder ehrenamtlichen Tatigkeit
nach Anregungen suchen, wie sie Naturbe-
gegnungen mit padagogischen Inhalten ver-
binden kénnen. Seither hat sich im Bildungs-
sektor viel bewegt, parallel dazu hat sich aber
auch unsere Erlebniswelt vielerorts von der
analogen in die digitale verwandelt - bis hin
zu dem Zustand, den einige Autorinnen und
Autoren als ,Naturdefizitstorung” beklagen.
Diese verwissenschaftliche Beschreibung der
Tatsache, dass das Entdecken und Erforschen
der Natur - vielleicht sogar unbeaufsichtigt
— im Kindesalter heute eher eine Ausnahme
denn die Regel darstellt, ist tatsachlich eine
Herausforderung im Hinblick auf die gesell-
schaftliche Verankerung des Naturschutzes.
Wenn die emotionale Auseinandersetzung
fehlt, wird es zunehmend schwieriger, im spa-
teren Alter den Blick auf das groBe Ganze zu
lenken und das Denken in Zusammenhangen
zu férdern. Kurzum: Die Entwicklungen in der
Okologie, der Paddagogik und der Didaktik in
den vergangenen zwei Jahrzehnten waren fur
uns Anlass genug, die seit langem vergriffe-
nen Publikationen der Reihe einmal komplett
neu und in digitaler Form aufzulegen, damit
Sie alle, die mit Kindern und Jugendlichen
Naturbegegnungen im Geldnde ermdglichen
wollen, praxisnahe Unterstitzung erfahren.
Wir hoffen, dass diese Publikation lhren Ar-
beitsalltag erleichtert und eine wertvolle Hilfe
ist — und als lernende Institution erhoffen wir
uns im Gegenzug dafir lhr aktives Feedback
zu den Inhalten.

Ein gelungenes Projekt wie dieses hat viele
Mutter und Vater des Erfolges - sie ist ein Bei-
spiel fur sehr gute, institutionenlbergreifende
Teamarbeit. Zunachst geht unser Dank natur-
lich an die niedersachsische Bingo-Umweltstif-
tung, deren finanzielle Unterstitzung die Neu-
auflage erst erméglicht hat. Darlber hinaus
mochten wir als Akademie uns bei beteiligten
Kooperationspartnern und Mitwirkenden fur
die ebenso kreative wie kooperative, aber vor
allem reibungslose Zusammenarbeit bedan-
ken. Meinen engagierten Kolleginnen an der
Alfred Toepfer Akademie flr Naturschutz, die
von der Antragstellung bis zur Umsetzung die
Faden in der Hand gehalten haben, gebulhrt
zusatzlich noch mein persénlicher Dank.

Ihnen, liebe Leserinnen und Leser, wiinsche ich
im Namen der Akademie viel Freude bei der
Umsetzung — Naturbegegnungen mit Kindern
und Jugendlichen sind eine wichtige Investiti-
on in unsere Zukunft!

Dr. Eick von Ruschkowski
Direktor der Alfred Toepfer Akademie
far Naturschutz

Naturschutz im Unterricht | WASSER 3 A



[ iraltserzeichinas

Noturbegegnung an Bach und Teich

Aktionen und Spiele rund um den Lebensraum Wasser

1 Vorwort 6-7
2 Zum Gebrauch dieser Veroffentlichung 8-9
3 Fruhlingsspaziergang an Bach und Weiher: ein Fest fur die Sinne! 12-13
4  Phantasiereise: Natur-Schatze entdecken + Vorlesetext 14-15
5  Wasserkiunste 16
6 Das Wassermuseum 17
7  Wassermusik 18
8  Wo ist Gberall Wasser drin 19
9  GroBe Auftrage fir kleine Leute 9 A Such- und Erlebniskarten 20-23
10 Das Geheimnis der Seerose 10 A Bastelvorlage 24 - 25
11 Wasser-Elfchen 26
12 Bach- und Tumpel-Reime 27
13 Das Jahr am See 28
14 Wasserstaffellauf 29
15 Lebensraum Still- und FlieBgewasser 32-42
16 Leben unter und an Steinen 43
17 Was wachst an Bach und Teich 44 - 45
18 Auf Pflanzensuche an Bach und Teich

18 A-1 Arbeitsbogen 18 A Wasserpflanzen (Zeichnungen) 46 - 51
19 Pflanzensteckbriefe 52-53
20 Pflanzenquiz 54 - 55
21 Ufer- und Wasserpflanzenkartierung 56 — 58
22 Auf Spurensuche an Bach und Teich 22 A Spurensuche 59 -61
23 Anleitung zum Keschern in Bach und Teich 62 -63
24 \Wasserwesen-Memory 24 A Wasserwesen-Memory 64 - 66

~ 4 Naturschutz im Unterricht | WASSER



25  Welches Tier bin ich? 25 A Tierkarten 67 - 69
26  Wer laicht denn da?

26 A Bestimmungshilfe fur Laich heimischer Amphibien 70-71
27 Feldbestimmung: Wer schwimmt und krabbelt da? 72-73
28 Tiersteckbriefe 74
29 Aufruhr im Nahrungsnetz 75-76
30 Das groBe Sortieren — Wer lebt in Bach und Teich?

\<T2] 30 A Indikatorarten fir die Gewdassergitebestimmung

30 A-2 Feldprotokoll der Gewassergitebestimmung 77 - 80
31 Ringelnatter & Frosch 81-82
32 Die Bachforscher — Kleines Gelandepraktikum FlieBgewasser

<72 32 A Forschungsbericht Bachuntersuchung 83-86
33 Ein Fluss entsteht 87 -89
34 Ein Bach bewegt 90 -91
35 Wie schnell flieBt der Bach? 92
36 Wie schitzen sich Tiere vor Abdrift? 93
37 Wie tief lasst der See blicken? 94 - 95
38 Zum Naturschutz an Still- und FlieBgewassern 98 - 102
39 GroBes Gelandepraktikum FlieBgewasser 103-106
40 GroBes Gelandepraktikum Stillgewasser 107 - 111
41 Wanderfische 112-113
42 Das Leben im Fluss — ein Rollenspiel 114 - 115
43 Literaturverzeichnis 116 -122
44  Glossar 123 -125

Was lebt an Bach und Teich? — Vorspann zu Bestimmungsschlisseln 128

17 A Bestimmungshilfe - Haufige Pflanzen an Bach und Teich 129 -139

19 A Pflanzensteckbriefe 140 - 148

27 A Bestimmungsschlissel fur Kleintiere in Bach und Teich 149 - 164

L2 28 A Tiersteckbriefe 165 - 176

28 A-2 Merkmale u. Wissenswertes zu best. Tiergruppen u. -arten 177 - 187

29 A Aufruhr im Nahrungsnetz 188 - 195

39 A GroBes Gelandepraktikum: FlieBgewdasser 196 - 202

Naturschutz im Unterricht | WASSER 5 ~



Vorwort

Mit dieser Veroffentlichung, die auf vielen ei-
genen Erfahrungen mit Kindergartengruppen
und Schulklassen jeder Altersstufe sowie Mul-
tiplikatoren-Schulungen an der Alfred Toep-
fer Akademie fur Naturschutz basiert, wenden
wir uns an alle, die mit Kindern und Jugend-
lichen arbeiten und konkrete Anregungen
far Aktionen und Spiele rund um den Lebens-
raum Wasser suchen. Die praxisorientierten
Anleitungen und dazugehdérigen kurzen, na-
turwissenschaftlichen  Hintergrundinforma-
tionen, Bestimmungshilfen sowie weiteren
Arbeitsmaterialien sind fur alle gedacht, die
mit Kinder- oder Jugendgruppen nach drau-
Ben gehen und ihr Repertoire an Ideen und
Angeboten erweitern wollen, um Still- und
FlieBgewasser mit allen Sinnen zu erleben, ih-
ren Artenreichtum zu erforschen und sie als
unverzichtbaren Teil unserer Lebensumwelt
schatzen und schitzen zu lernen. AuBBerdem
wollen wir Mut machen, hinaus zu gehen und
jungen Menschen unmittelbare Naturerfah-
rungen zu ermdglichen. Dazu braucht es kein
Biologiestudium, sondern lediglich eine Porti-
on Neugier, die eigene Umgebung gemeinsam
zu erforschen.

Warum das alles?

Tumpel, Teiche, Weiher, Graben, Bache und
Flisse sind nicht nur Gewasserformen, sie
kénnen auch Spielplatz, Erfahrungsraum und
Treffpunkt vieler Kinder und Jugendlicher
sein. Hier kann ohne erhobenen Zeigefinger,
ohne padagogische Aufgaben, ohne Richtlini-
en, ja selbst ohne Bucher durch das Spielen am
und im Wasser mit- und voneinander gelernt
werden. Doch nicht nur Wissen um Namen, Le-
bensweise und Besonderheit pragt sich so von
selbst ein, es werden ebenso haufig die Sin-

ne mit angesprochen, ganz nebenbei werden
Erfahrungen und Kenntnisse gesammelt: Wie
fuhlt sich der schlammige Teichboden unter
meinen FuBen an? Wie fange ich am geschick-
testen einen Molch mit der Hand? Was pas-
siert, wenn ich unter Wasser durch den hohlen
Stangel einer Teichrose puste?

Heute ist der Lebensraum Wasser vielen von
uns fremd geworden, teilweise sogar ein we-
nig unheimlich. Die Anzahl der Stillgewasser
hat aufgrund der Intensivierung der Land-
wirtschaft sowie des StraBen- und Siedlungs-
baues dramatisch abgenommen. Smartphone
& Co., Vergnugungsparks und Trend-Sportar-
ten stellen eine gewichtige Konkurrenz dar.
AuBerdem ist der Trend zu verzeichnen, dass
der unbeaufsichtigte Aufenthalt von Kindern
in der Natur und das damit verbundene selb-
standige ErschlieBen der Umgebung deutlich
abgenommen haben.

Das unmittelbare Erleben der Natur und ihrer
Veranderungen durch Wetter und Jahreszei-
ten mit allen Sinnen ist ein wesentlicher Aspekt
der Naturschutzpadagogik. Diese wiederum
ist ein wesentlicher Bestandteil der Bildung fur
eine nachhaltige Entwicklung (BNE), fur die
Ressourcenschutz und Vermeidung von Belas-
tungen der Okosysteme zentrale Belange sind.
Die Erlebnisse in und mit der Natur sind weit
mehr als nur ,Spiele an der frischen Luft”. Sie
tragen dazu bei, dass Kinder einen emotio-
nalen Bezug zu ihrer Umgebung bekommen:
zu den Pflanzen und Tieren, zum Boden, den
Steinen und dem Wasser, zu all dem also, was
als naturliche Ressource des Planeten Erde be-
zeichnet wird und die Grundlage unseres Le-
bens darstellt.

N s
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Die bewusste Wahrnehmung der naturlichen
Umwelt und der eigenen Person in dieser Um-
welt sowie die sprachliche und kinstlerische
Reflexion des Erlebten sind Grundlagen dafur,
sich selbst als Teil der Natur zu erfahren. Beim
Spielen an Bach und Teich haben die Kinder
es mit der realen Welt zu tun. Es handelt sich
nicht um Spielzeuge, die absichtsvoll extra fur
sie hergestellt wurden. Die Kinder erleben
~echte” Phanomene und ihr Tun hat ,echte”
Auswirkungen auf die Umwelt, was ein wich-
tiger Schritt der Bildung fir eine nachhalti-
ge Entwicklung ist: Ein Staudamm am Bach
verandert den Wasserlauf, eine ausgerissene
Wasserpflanze vertrocknet und ein Haufen
aus Stocken und Laub zieht Kleintiere an.
Auch so lernen unsere Kinder ihren Einfluss
auf ihre unmittelbare Umgebung kennen und
entwickeln Wertvorstellungen fir ihr eigenes
Handeln und ihre Selbstwirksamkeit.

Die Untersuchung und Bewertung von Ge-
wassern bietet die Mdoglichkeit, die eigenen

Leitbilder und die anderer zu reflektieren. Es
kann Umwelt- und sozialvertragliches Verhal-
ten férdern, um damit langfristig einen nach-
haltigen Lebensstil zu aktivieren. Denn neben
dem spielerischen Zugang erméglicht das The-
ma Wasser auch den Blick Gber den sogenann-
ten Tellerrand: Wie viel Wasser verbrauche
ich taglich? Wie viel Wasser steht Menschen
in stdlichen Landern zur Verfliigung? Was hat
es mit dem ,,virtuellen Wasser” auf sich? Ist es
egal, wie es unseren Gewassern geht? Auch
der Klimawandel bringt uns neue Herausfor-
derungen z.B. beim Schutz vor Hochwasser
oder Durre.

Die Teilhabe an der ,realen Welt” kann im
Sinne einer Bildung fur Nachhaltigkeit bereits
bei der Planung eines Gewasser-Entdeckerta-
ges beginnen. Die Kinder und Jugendlichen
kénnen mit Uberlegen, was sie an dem Tag
tun wollen und was sie daflr alles mitnehmen
mussen. Und schlieBlich kénnen sie auch klei-
ne Verantwortlichkeiten Gbernehmen.

An dieser Stelle noch der folgende Lesehinuseis:

Uns ist an einer gleichberechtigten Sprachregelung fur beide Geschlechter gelegen. Da
Konstruktionen wie ,der/die Teilnehmer/in gibt seinem/seiner bzw. ihrem/ihrer Part-
ner/in..."” bei Spielanleitungen unlesbar werden, haben wir uns dazu entschlossen, in unre-
gelmaBigem Wechsel die einzelnen Aktionen komplett in der mannlichen oder weiblichen
Form zu beschreiben. Dies ist eine rein sprachliche Unterteilung und beinhaltet keinerlei
Zuordnung zu dem jeweiligen Geschlecht im Sinne typischer Madchen- oder Jungenspie-
le. Ebenso ist mit der Erwahnung der Erzieherin/Lehrerin bzw. des Erziehers/Lehrers das

jeweils andere Geschlecht mit gemeint.
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Zuwmn Gebrowchh dieser Versffentichuwng

Die verschiedenen Anleitungen sind den drei
Kategorien ,Erlebnisse an Bach und Teich”,
»Bach und Teich kennenlernen und verstehen”
und ,Naturschutz” zugeordnet. Im ersten Teil
werden verschiedene Aktionen beschrieben,
die eine Wahrnehmung der Natur mit allen
Sinnen anregen. Im zweiten Teil sind Anleitun-
gen aufgefuhrt, die Grundlagen der Gewasser
und ihrer Lebensgemeinschaften vermitteln.
Im Kapitel Naturschutz folgen komplexere
Aktionen, die diese einzelnen Elemente dann
verknUpfen und bewerten lassen. Eine mes-
serscharfe Abgrenzung lasst sich dabei nicht
immer vornehmen, denn sinnliches Erleben ist
oft Teil des Wissenserwerbs.

Die einzelnen Anleitungen sind nach Belie-
ben wie Bausteine miteinander kombinier-
bar. Es ist dabei besonders schén, wenn eine
Rahmenhandlung, eine Geschichte, als roter
Faden durch den Tag fiihrt, einen Spannungs-
bogen aufbaut und den Zusammenhang zwi-
schen den einzelnen Aktionen verdeutlicht. So
erlebt die Gruppe den Ausflug als Abenteuer
oder als spannende Forschungsreise.

Bei der eher wissenschaftlichen Herangehens-
weise in Form einer Untersuchung und Bewer-
tung ist es motivierender, wenn der Forscher-
drang geweckt wird und die Teilnehmenden
zu jeder Zeit wissen, warum sie das eigentlich
machen. Die Ausgangsfragestellung sowie die
Zielsetzung sollten also allen klar sein und eine
Voreinschatzung erfragt werden. Diese gilt es
zu Uberprifen und in der Endauswertung zu
berucksichtigen.

SchlieBlich noch eine eindringliche Bitte: Uber-
frachten Sie so einen Forschertag nicht mit
Aktionen. Uberlegen Sie sich ruhig ein gan-

zes Bundel an spannenden Spielen und Aktio-
nen, die sie drauBBen ausprobieren wollen und
packen Sie einen groBen Rucksack mit allen
notwendigen Materialien. Wenn es dann los-
geht, nehmen Sie das Tempo der Gruppe auf
und reagieren Sie flexibel auf deren Wnsche,
indem Sie eingefiihrte Aktionen abwandeln
oder ausbauen. Vermutlich werden Sie einige
Ihrer mitgetragenen Sachen am Ende des Ta-
ges ungebraucht wieder zurickraumen, weil
angesichts der vielen eigenen Entdeckungen
gar keine Zeit fur alle Aktionen blieb. Dann
sollten Sie sich selbst auf die Schulter klopfen,
weil der Tag optimal verlaufen ist.

In der Randleiste fin-
den Sie Angaben zu
den Rahmenbedin-
gungen fir die Spie-
le. Die Symbole kenn-
zeichnen Jahreszeit,
ungefahre Zeitdauer
und die empfohlene GruppengréBe. Der Zeit-
bedarf kann mitunter variieren und ist letzt-
lich von der Gruppe selbst, vom Betreuungs-
schlUssel und der GruppengréBe abhangig, so
dass die Angaben zur Zeitdauer als GréBen-
ordnung zu verstehen sind.

Mit welcher Gruppenstarke die jeweilige Ak-
tion durchgefuhrt werden kann, hangt eben-
falls stark von der Gruppenzusammensetzung
sowie dem Betreuungsschlissel ab. Generell
sind die Aktionen fur etwa 15 bis 25 Kinder/
Jugendliche konzipiert — die Gruppe ist dann
je nach der fur die Aktion empfohlenen GréB3e
aufzuteilen (Einzel-, Partner-, Kleingruppen-
arbeit oder Aktionen flr die ganze Gruppe).
Dies lasst sich auch den Symbolen am Rand der
Aktionen entnehmen.

N s
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verlinkt auf weitere Module dieser Ver-

. . . offentlichung, die inhaltlich zusammenpassen
Einzelarbeit . .
- und gut kombinierbar sind.

' (22 verlinkt auf weitere Module aus dem
‘ ‘ Partnerarbeit Heft ,Lern-, Erlebnis- und Bewegungsspiele”,
- die inhaltlich gut kombinierbar sind. https:/
www.nna.niedersachsen.de/download/101845

‘ % ‘ Gruppenarbeit verlinkt zu Anlagen, die als Kopiervor-

lagen oder Hintergrundinformationen far die
Module gebraucht werden kénnen.

Eun Wort nochv zu Projektarbeiten und
Entdeckungsreisen in der Natwr

Dass die Stérungen in der Natur stets so gering wie moglich gehalten
werden sollten, ist selbstverstandlich und wird hier daher nicht weiter
vertieft. Dass es hier und da dennoch zu Beeintrachtigungen kommt, 3
ist nicht zu verhindern, denn um ein Naturverstandnis zu entwickeln
und sich begeistern zu lassen, muss Natur und mussen Lebensraume
mit allen Sinnen entdeckt werden durfen.

Deshalb ist es wichtig, dass Betreuerlnnen sich Uber die Sensibilitat des zu besuchenden
Lebensraumes Gedanken machen und abschatzen, was dort méglich ist. Handelt es sich
um besonders geschitzte Biotope oder Naturschutzgebiete, sind besondere Regelungen
einzuhalten. Diese Fragen sind vor der Veranstaltung zu kldren. Dazu hilft ein Anruf bei der
Naturschutzbehorde des jeweiligen Landkreises. Ist ein Gewasser nicht 6ffentlich zugangig,
sollte vom/von der Eigentiimer/in vorher das Einverstandnis fur das Vorhaben eingeholt
werden. Ebenso sollte bedacht werden, welche besonderen Bedingungen im Gelande auf-
treten kénnen (z.B. Sturm, Gewitter, Zecken) und wie damit ggf. umzugehen ist.

Und natdrlich sollte die Gruppe im Vorfeld darauf hingewiesen werden, dem Vorhaben
entsprechend wetter- und geldndetaugliche Kleidung zu tragen und ggf. an Sonnenschutz
zu denken. Ist ein langerer Ausflug geplant, gehort ein Picknick zum gelungenen Aben-
teuer dazu. Bei einem Aufenthalt in der Natur kann es durchaus sein, dass aus verschie-
denen Grinden auf einzelne Teilnehmerlnnen in besonderer Weise Ricksicht genommen
werden muss (z.B. Allergien), hierUber sollten sich Gruppenleitung und Teilnehmende
sowie ggf. Erziehungsberechtigte im Vorfeld austauschen. Ansonsten gilt alles das, was
Ublicherweise bei Ausfliigen zu berlcksichtigen ist.

Naturschutz im Unterricht | WASSER 9 ~
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Frilingsspaziergong an Bach
wndl Wether: ein Fest fuwr die Stnane!

Wieder haben die ersten warmen Sonnen-
strahlen die bizarren und filigranen Skulptu-
ren des Eises aufgelost. Vaterchen Frost, der
die Bewegung des Baches in Tropfen, Schlie-
ren, Zapfen und vielen phantasievollen Eisfi-
guren gefrieren lieB, muss nun dem Frihling
weichen. Der Bach verlauft an dieser Stelle
hangabwarts durch einen lichten Laubwald.
Die Sonne wirft trotz der Baume geniigend
Warme auf Bach und Waldboden, um das Eis
aufzutauen und die ersten grinen Spitzen
sprieBen zu lassen. Die dunkle Stille des Win-
ters ist nun vorUber - ein sanftes Platschern
und leises Rauschen empfangt den stillen Be-
trachter im ersten Fruhlingslicht.

Das Wasser flieBt Uber kleine Steinformatio-
nen platschernd hinab und sucht sich seinen
Weg selbst. Ein gutes Stlck aufwarts haben
mehrere in der Ndhe gelegene kleinere Sicker-
quellen ein gemeinsames Bachbett gefunden.
Das Wasser ist in diesem Bereich nicht sehr
weit entfernt von der Quelle und durch die
Hanglage beeinflusst. Es flieBt hier noch re-
lativ schnell, ist kiihl und sauerstoffreich. Das
Glitzern und Strahlen des Wassers im reflek-
tierenden Sonnen-
licht, das lichte Grin
der ausschlagenden
Straucher und Bau-
me, die ersten In-
sekten an den Frih-
jahrsblihern, der
Gesang der Vogel
und das leise Mur-
meln des Baches sind
ein Fest far die Sinne
und ein Ort der Ruhe

und Entspannung. Auch Pflanzen und Tiere
kénnen hier ohne Stérungen wachsen und
ihre Nahrung aufnehmen.

Nur an Stellen, wo das Wasser noch klar und
frisch ist, finden sich die wenigen letzten Le-
bensraume des Feuersalamanders in unseren
Breiten. Wahrend sie in den klaren Quellbachen
der Mittelgebirge noch haufiger vorkommen,
sind sie am Rande ihres Verbreitungsgebietes
in der norddeutschen Tiefebene sehr selten
geworden. An nassen, regenreichen warmen
Frdhsommerabenden sind sie in den wenigen
Laubwaldern, durch die saubere klare Quellba-
che fUhren, mit viel Gltick einmal zu entdecken.
Denn dann verlassen sie ihre Verstecke und set-
zen ihre bereits entwickelten Larven bis in den
Juni in flachen Bachabschnitten ab.

Verweilt der interessierte Beobachter mit sei-
nen Blicken im flieBenden Bach, kann er eigen-
artig geformte, langliche Gebilde am Grund
des klaren Baches erkennen: In kleinen Hauf-
chen aus Sand, kleinen Schneckenhauschen,
Stangeln und anderen Pflanzenresten sind die
Kocherfliegenlarven, die hier in groBen Men-
gen Vorkommen, gut getarnt. Bestimmte Ar-
ten von ihnen zeigen - wie auch die viel selte-
neren Steinfliegenlarven - an, dass das Wasser
sauber ist.
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Sobald der Bach den Wald verlasst, bahnt er
sich nur noch flr kurze Zeit in kleinen Schlaufen
seinen Weg. Er flieBt dann schnurgerade durch
die offene Wiesenlandschaft. Um die ehemals
nassen Grinlandflachen besser bewirtschaften
zu kénnen, wurde der Bachlauf begradigt und
ein dichtes Netz von Graben durchzieht nun
die Wiesen und Weiden. Die ersten Zugvogel
sind zurlckgekehrt, und die selten geworde-
nen Kiebitze lassen ihre melancholischen Rufe
erklingen und zeigen ihre beeindruckenden
Balzfluge. Der vom Frost befreite Wiesenboden
duftet herb nach Erde und frischen Grasern und
Krautern. Trotz der Graben sind tiefer gelegene
Stellen noch nass und feucht, und die saftigen
Blatter und Knospen der Sumpfdotterblumen
sind schon zu erkennen.

Nach den Frihjahrsiberschwemmungen bil-
deten sich friher in den Senken viele Tumpel
und etliche Weiher, in denen Wurmer, Schne-
cken, kleine Krebse, Molche, Frésche und Kro-
ten den vielen Zugvégeln in den Wiesen reich-
lich Nahrung boten. In einer besonders tiefen
Senke gibt es noch einen solchen Weiher. Der
Spazierganger kann diesen, im Frahjahr von
vielen Bewohnern belebten Schauplatz der
Natur, auf seinem Pfad durch die Wiesen Uber
viele Graben hinweg erreichen.

Auf seinem Weg dorthin
sind bald die ersten Gras-
froésche anzutreffen. Sie
wandern nicht nur nachts
wie die Erdkroten, son-

4
P y’? dern auch tagstber und
et et
: ¥ I;ti nicht so weit. Am Ufer-
pE =t rand angekommen, sind

auf den ersten Blick die Laichballen der Gras-
frosche in groBen Mengen zuerkennen. Sie
werden nicht weit vom Ufer in der Flachwas-
serzone abgelegt. Bei genauerem Hinsehen
finden sich auch die ersten Laichschnlre der
Erdkréten zwischen den Halmen der Wasser-
pflanzen. In der lockeren Laubstreu des Wal-
des haben die wechselwarmen Kréten in Star-
re den Winter Uberdauert und kehren nun,
nachdem der Frost aus dem Boden gewichen
ist, an ihren angestammten Laichplatz im Wei-
her zurlck.

Dieser Weiher ist ein gutes Amphibiengewas-
ser mit einer reichhaltigen, abwechslungsrei-
chen Ufervegetation. Auch der Teichmolch,
der jedoch nicht so leicht zu entdecken ist, ist
schon ein langjahriger Bewohner des Weihers.
Und wenn es dem Naturbeobachter gefallt
und er bis zur Dammerung bleibt, dann wird
er mit einem quakenden vielstimmigen Chor
der Frosche und Kréten belohnt und kehrt
dann voller Eindriicke wieder zurick.

Naturschutz im Unterricht | WASSER 13 ~



Anleitung

Jahreszeit

Alter

ab 7 Jahre
Zeitdauer

10 Minuten
GruppengroBe

Einzelarbeit

Die Teilnehmer gehen an einem Gewadsser im Rah-
men einer Entspannungstbung auf die Suche nach
besonders schénen oder interessanten Dingen aus
der Natur.

Die Gruppe lasst sich an einem schénen Sommer-
tag an einer ruhigen Stelle in Hérweite eines Ge-
wassers nieder. Die Phantasiereisenden suchen sich
dort in einem Kreis einen Platz, an dem sie bequem
sitzen oder liegen kénnen. Der Kursleiter tragt
dann den nachfolgenden Entspannungstext mit
ruhiger Stimme langsam vor, Pausen sind im Text
durch Punkte (...) gekennzeichnet.

Nach der Phantasiereise kann ein Kreisgesprach
Uber das Erlebte bzw. Gefundene stattfinden.

Als besonders schén hat sich anschlieBend ein ca.
20- bis 30-minutiger realer Spaziergang erwie-
sen, von dem sich die Beteiligten ein Geschenk
aus der Natur mitbringen und gemeinsam auf ei-
nem weilBen Bettlaken zu einer Ausstellung von
Schatzen aus der Natur zusammentragen. Natur-
lich dirfen dabei keine Tiere oder Pflanzen zu
Schaden kommen!

Da so eine Phantasiereise etwas sehr Persdnliches
ist, sollte mit den Phantasien und Traumen der
Teilnehmer sehr sensibel umgegangen werden,
niemand sollte zu AuBerungen genétigt werden.

~ 14 Naturschutz im Unterricht | WASSER
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~Heute macht deine Phantasie einen Spaziergang und du kannst dabei et-
was nur fur dich alleine tun.

Vorlesetext

Setze oder lege dich bequem hin ... entspanne dich ... schlieBe die Augen
und rakele dich so zurecht, dass du dich ganz wohl fuhlst... achte auf deinen
Atem, wie er von selbst kommt ... und geht ...

Stell dir nun vor, du bist an einem Bach (Fluss, Teich, usw.) ... ein schéner Tag
... die Sonne warmt dich ... Végel zwitschern ... das Gras rauscht ganz sanft
... du laufst an dem Bach umher ... du spurst die Erde unter deinen FiBen ...
und wahrend du so laufst, fuhlst du, dass du hier etwas fir dich entdecken
wirst ... du weift noch nicht was es ist ... und wo es ist...

Du bist sicher, dass am Bach ein Schatz der Natur auf dich wartet ... du ver-
traust darauf, dass dich deine FuBe dorthin bringen ... dass du etwas Schdnes
und far dich Wertvolles finden wirst ... ganz besonders und nur fir dich dort
hingelegt ... etwas, was dir persénlich etwas bedeutet ...

Und wahrend du so am Bach dahingehst ... wird dir klar ... wo dieser Schatz
far dich ist ... was er ist ... was er bedeutet ... vielleicht kannst du ihn nicht
wirklich sehen, dann denke dir etwas aus ... sieh ihn genau an ... vielleicht
kannst du ihn auch berthren ...

Nimm dir viel Zeit mit deinem Fundstiick ... betrachte es ... befihle es ... gib
ihm deine ganze Aufmerksamkeit ...

Spure, was dir dieser Schatz zu sagen hat ... denn er ist nur fr dich dort hin-
gelegt worden ... filhle noch einmal genau hinein ...

Komme nun allmahlich in deinem Tempo zurlick von deinem Spaziergang ...
bewege deine Finger ... atme etwas tiefer ein und aus ... dehne und rakele
dich ... 6ffne langsam deine Augen ... du fuhlst dich frisch und aus geruht ...
als warest du gerade von etwas besonders Schonem aufgewacht ...

Naturschutz im Unterricht | WASSER 15 A



Anleitung

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer

30 bis 45
Minuten

GruppengroBe
o9 e
adYad

Gruppenarbeit

Die Teilnehmer beschaftigen sich mit der Farbe des
Wassers, die sich je nach Tageszeit, Bewodlkung,
Richtung zur Sonne, Wind, Jahreszeit, Untergrund,
Pflanzenbewuchs u.a. veréandert und fertigen ge-
meinsame Wasserbilder an.

Tuschkasten/Aquarellfarbe; gréBere Bdgen fes-
tes Papier oder Tapete; Pinsel; evtl. Zahnbursten,
Pipetten und Spritzen; durchsichtige Becher oder
Marmeladenglaser

Die Gruppe sieht sich die Farbe eines Gewassers
an verschiedenen Stellen ganz genau an. Es wird
die Frage besprochen, wann und warum das Was-
ser unterschiedliche Farben hat. AnschlieBend ver-
suchen alle, mit Tusch- oder Aquarellfarben die
verschiedenen Farben des Baches, Teiches oder
TUumpels nachzuempfinden. Dazu kdénnen alle ge-
meinsam, in Kleingruppen oder zu zweit auf einem
groBen Bogen Papier, das an den Ecken mit Steinen
beschwert wird, ein Wasserbild herstellen, indem
sie die Farben auf dem Papier verteilen, ohne die-
ses zu berthren. Dabei sollen sie auch beobachten,
was wahrenddessen auf dem Papier passiert. Wird
das Papier zu nass, muss es zwischendurch Zeit zum
Trocknen geben.

. Tropfen-Werkstatt” S. 72
~Aquaphon” S. 74
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Die Teilnehmerinnen untersuchen verschiedene
Wasserproben mit allen Sinnen.

bunyidjuy

Jahreszeit

Schusseln; verschiedene Wasserproben (Sprudel-
wasser, warmes und kaltes Leitungswasser, Meer-
wasser, Pflutzenwasser, Schwimmbadwasser, Spul-
und Regenwasser...); Gummihandschuhe; kleine
Pappkartchen

In Schisseln werden verschiedene Wasserproben
bereitgestellt (evtl. werden die Kinder gebeten, Alter
selbst verschiedene Wasserproben in Marmeladen-

ab 8 Jahre
glasern mitzubringen). Dann werden die verschie-
denen Wasserproben mit Nase, Ohren, Augen,
Handen und FuBen und ggf. mit dem Mund un-
tersucht und verglichen. Welches Wasser fuhlt sich
hart an, welches weich? Mit kleinen Schildchen Zeitdauer
versehen, bleiben die Proben vielleicht noch ein 15 bis 30
paar Tage im Klassenraum stehen. Minuten
Die Kinder sollen durch riechen, betrachten, fth-
_ len und vergleichen erraterlm, woher mitgebrachte GruppengréBe
Variante Wasserproben stammen. Hier sollten gegebenen-
falls Tipps gegeben werden, welche Proben sich ‘
Uberhaupt darunter befinden. -
Einzelarbeit
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Anleitung

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
45 Minuten

GruppengroBe
oo e
adYad

Kleingruppen

Varianten

1] | ] RraN

Wasser mumsik

Die Teilnehmerinnen erfinden mit Hilfe verschie-
dener Wassergerausche eine Geschichte oder den-
ken sich ein Ratsel aus.

Becher; Flaschen; Lappen; Stockchen; Loffel;
Steine; Papier; Handy oder Aufnahmegerat; evtl.
Augenbinden

Die Teilnehmerinnen werden losgeschickt, um zum
einen Gerausche, die das Wasser selbst macht, zum
anderen Gerausche, die sie mit Handen, FuBen,
Lappen, Bechern etc. mit dem Wasser machen kén-
nen, aufzunehmen. Vielleicht schaffen sie es, ge-
zielt eine kleine Geschichte oder auch ein Ratsel
darzustellen.

Da Wassermusik sehr leise sein kann, sollten alle
darauf hingewiesen werden, dass es besonders
wichtig ist, ganz leise zu sein und gut zu- bzw. hin-
zuhoren.

® Jede Teilnehmerin darf ein Wassergerausch ma-
chen, welches die anderen mit geschlossenen
oder verbundenen Augen erraten mussen.

® \Wenn man Glaser oder Flaschen verschieden hoch
mit Wasser fullt und Gber den Flaschenhals blast
oder mit L6ffeln und Stéckchen dagegen schlagt,
kann man versuchen, eine Melodie zu spielen.
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Wo Ut dberodl Waosser drin?

In diesem Spiel wird den Kindern deutlich, dass
Wasser fur alles Lebendige lebensnotwendig ist.

Material 1 Ball

Alle stellen sich im Kreis auf. Um die Aufmerksam-
keit aller zu starken, kann zunéachst eine Welle in
Form eines weitergeschickten Handedrucks oder
wellenférmiger Armbewegung in unterschied-
licher Intensitat von Kind zu Kind im Kreis herumgeschickt werden.
Dann wird die Frage gestellt ,,Wo ist Uberall Wasser drin?”. Es kdnnen
Lebensraume wie Grundwasser, Fluss, Teich, Bach oder Meer, aber auch
Lebewesen wie beispielsweise der Mensch, das Reh, die Tomate, die
Kartoffel oder Dinge wie Saft, Tusche und Kaffee genannt werden. Wer
etwas sagen mdchte, meldet sich und bekommt einen Ball zugeworfen.
Nur wer den Ball in der Hand hat, darf reden. AnschlieBend wird einem
anderen Kind der Ball zugeworfen. Hierbei sollte vorher der Name ge-
nannt werden und Blickkontakt bestehen. So weif3 das Kind, dass es als
nachstes dran ist und ihm der Ball zugeworfen wird.

SchlieBlich wird gemeinsam sortiert, was diese oder jene Wasserdinge
gemeinsam haben: Welche sind lebendig, welche sind unbelebt? Wel-
che kommen aus der Natur, welche sind kinstlich vom Menschen ge-
macht? Welche stellen einen Lebensraum dar und welche der Dinge
brauchen zum Leben Wasser? Vielleicht fallen den Kindern sogar noch
weitere Kategorien ein. Um weitere interessante und evtl. auch kont-
roverse Diskussionen anzuregen, kann die Gruppenleiterin auch immer
wieder gezielte Fragen in die Runde stellen wie beispielsweise: ,Ist in
einem Stein eigentlich Wasser?” ,Ist Wasser belebt oder unbelebt?”
JIst in der Luft Wasser?” ,Welche Formen von Wasser gibt es?” ,,Was
passiert, wenn es kein Wasser mehr gibt?”

,Das Jahr am See” M 13

»Das groBe Sortieren:
Wer lebt in Bach und Teich?” M 30

+Wasserreise” S. 186

Gut

kombinierbar
mit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
10 Minuten

GruppengroBe

®e
e Yad

Gruppenarbeit

Naturschutz im Unterricht | WASSER 19 ~
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Jahreszeit
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Anleitung

Jahreszeit

Alter
ab 9 Jahre

Zeitdauer

15 bis 30
Minuten

GruppengroBe

Einzelarbeit

Grofie Auftrdage
fowr klewne Leunte

Den Teilnehmern werden verschiedene Sammel-,
Such- und Beobachtungsaufgaben oder kleine
Auftrage gestellt.

Auf festes Papier kopierte Erlebnis- und Suchkart-
chen 9 A (siehe nachfolgend); Briefumschla-
ge; Bleistifte; Zettel

Jedem Teilnehmer werden ein oder mehrere
Suchkartchen und eventuell Briefumschlage zum
Aufbewahren des Sammelgutes ausgeteilt. Einige
brauchen auch einen Zettel und Stifte. Mit diesen
machen sich alle auf die groBBe Suche oder suchen
sich einen Platz, an dem sie Gber ihre Aufgabe und
eine Lésung nachdenken kénnen. Sind alle fertig,
setzen sie sich in einem Kreis zusammen, stellen
ihre Aufgaben und Ratsel bzw. die gefundenen
Objekte vor und berichten Uber ihre Erlebnisse,
Empfindungen und Beobachtungen.

Die Suchaufgaben kénnen auch direkt auf groB3e
Umschlage geschrieben werden.

Die Teilnehmer sollten darauf aufmerksam ge-
macht werden, nur solche Dinge zu sammeln, die
der Natur unbeschadet entnommen und unbe-
schadet wieder zuriickgelegt werden kénnen.

~ 20 Naturschutz im Unterricht | WASSER



Suchh~ und Erlebniskarten

Anlage 9 A zu ,,GroBBe Auftrage fir kleine Leute”

Stelle eine Schnecke
pantomimisch dar und lasse
die anderen raten,
was Du darstellst!

Stelle einen Frosch
pantomimisch dar und lasse
die anderen raten,
was Du darstellst!

Baue ein kleines Kunstwerk aus
5 Dingen, die Du am Gewasser
gefunden hast und denke Dir

einen Namen dafir aus!

Stelle Dir vor, Du
warest eine Schnecke.

Suche Dir dann
etwas zu Fressen!

Suche etwas, was auf
die Gegenwart von
Voégeln hinweist!

|
|
Schreibe 5 Begriffe |
auf, die das Wort |
,wasser” enthalten! |
|

Vervollstandige die folgende Zeile
zu einem Reim:
~Schwimmt im Wasser dort
ein Fisch...”

|
|
Wirf ein Laubblatt auf das |
Wasser und beobachte, |
was passiert! |

|
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Suchh~ und Erlebniskarten

Anlage 9 A zu ,,GroBBe Auftrage fiur kleine Leute”

Suche etwas, das auf dem Wasser

schwimmt, etwas, das im Wasser

schwebt und etwas, das auf den
Grund absinkt!

I

I . :
Setze Dich 5 Minuten

: still ans Ufer.

I

I

Was beobachtest Du?

|

|

| Schépfe mit den Handen etwas
| Wasser und beobachte, was Du
| darin siehst!

|

Suche einen trockenen und
einen nassen Gegenstand!

|

|

| Suche einen méglichst geraden
| und einen mdéglichst krummen
| Gegenstand!

|

Uberlege Dir 5 Tiere, die im
und am Wasser leben.

eines dieser Tiere nach und lasse

die anderen raten!

I
I
I
| Mache ein typisches Gerausch
I
I

I

| - -

| Suche ein Ding, das

| normalerweise an einem
Gewasser nicht vorkommt!

I

|

Suche ein sehr schweres und
ein sehr leichtes Ding!
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Suchh~ und Erlebniskarten

Anlage 9 A zu ,,GroBBe Auftrage fir kleine Leute”

|

|

_ |

Suche etwas Weiches! |
|

|

Ziehe Deine Schuhe und
Strimpfe aus und halte Deine
FuBe ins Wasser. Was fuhlst Du?

Suche etwas, das die
Jahreszeit anzeigt!

Suche etwas, was Du
gerne verschenken
mochtest!

|
|
Suche etwas, mit dem Du |
Musik machen kannst. |
Spiele damit eine kleine Melodie! |
|

Suche 5 verschiedene Dinge, die
die gleiche Farbe haben!

Stelle eine Libelle
pantomimisch dar!

Lasse die anderen raten,
was Du darstellst!
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Das Gedneiinands der Seevrose

A
AR
e Die Teilnehmerinnen lassen eine selbstgebastelte

Papier-Seerose auf einem Teich schwimmen und
beobachten, was damit passiert.

Anleitung

[<YZ5]110 A Vorlage Papierrose (nachfolgend);
Schere; Buntstifte; ggf. Gummistiefel

Jahreszeit
Die flach nach innen gefalteten Blutenblatter 6ff-

nen sich, sobald die Papier-Seerosen eine kurze
Zeit auf dem Wasser schwimmen, da die in mehre-
ren Schichten liegenden Papierfasern Wasser aufs-
augen und dann aufquellen.

Die Teilnehmerinnen erhalten eine Kopie der Blu-
tenvorlage, schneiden diese aus und malen sie
farbig aus. Dann falten sie diese zu einer Seerose,
indem sie die BlUtenblatter entlang der gestrichel-
ten Linie nach innen knicken. Die Bliten setzen sie

Alter anschlieBend auf das Wasser und beobachten, was

ab 5 Jahre passiert. Am Ende der Aktion werden die Rosen
wieder vom Wasser gefischt und mit zurtick ge-
nommen.

Zeitdauer _ o S

_ Dieser Baustein kénnte evtl. zweigeteilt werden,

20 Minuten Bau und Bemalen der Seerosen kann auch im Raum
vorbereitet werden.
Die bemalten Seerosen kann man auch in einer

Gruppengréﬂe wassergefullten Wanne im Klassenzimmer schwim-

men lassen.

Einzelarbeit Zusatzidee Seerose ihren Namen oder eine (geheime) Botschaft
schreiben, was erst beim Entfalten sichtbar wird.

Die Kinder kénnen vor dem Falten in die Mitte der
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Daos Gelreinmnas der Seerose
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Wasser -Elfchen

Die Teilnehmer schreiben kleine, aus elf Worten
bestehende Gedichte.

Anleitung

_ m Stifte; Schreibpapier; Schreibunterlage; Stoffbeutel

Ein ,Elfchen” ist ein fiinfzeiliges Gedicht, das aus
elf Wortern besteht und nach dem folgenden
Schema aufgebaut ist:

1. Zeile: 1 Wort

2. Zeile: 2 Wérter

3. Zeile: 3 Wérter

4. Zeile: 4 Wérter (das 1. Wort soll ich heiBen)
5. Zeile: 1 Wort

Jahreszeit

Zum besseren Verstandnis
im Folgenden ein Beispiel:

~Bach,

ein Bach,

ein sprudelndes Nass,

ich fuhle mich geborgen,
Pldtschern.”

Alter
ab 10 Jahre

Die Teilnehmer erhalten wahrend eines Spazier-
ganges entlang eines Baches oder an einem See die
Aufgabe, ein ,Elfchen” nach der vorgegebenen
Struktur zu schreiben. Mit einem Klangholz oder
einer Fl6te werden alle Teilnehmer zusammenge-
rufen, die Gedichte zusammengefaltet und in den
Stoffbeutel gegeben. Dann setzen oder stellen sich
alle in einen Kreis, jeder der Teilnehmer zieht ein
Gedicht aus dem Beutel und liest es laut vor. Das
anonyme Vorlesen hat den Vorteil, dass auch die
Gedichte schichterner Teilnehmer vorgetragen
werden.

Zeitdauer

etwa 30 Minuten

GruppengroBe

Einzelarbeit

Der Vorlesende ersetzt beim Lesen das ,,ich” durch

Variante

ein ,,du”.
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Beispielsweise wahrend eines Spazierganges an
einem Gewasser erfinden die Teilnehmer lustige,
phantastische oder auch ernste Reime.

Die Teilnehmer werden aufgefordert gemeinsam
Ketten aus kurzen Reimen zu erfinden. Dazu be-
ginnt ein Teilnehmer mit einer kurzen Zeile, ein
anderer erganzt mit einer darauf reimenden Zei-
le und so setzt sich das Reimen und Dichten durch
die ganze Gruppe fort. Dabei durfen Sinn- eben-
so wie Unsinngedichte entstehen! Es kann schén
sein, wenn der Gruppenleiter die Gedichte mit auf-
schreibt und als Erinnerung mitnimmt.

Alter

ab 8 Jahre
Schuwinumt da so e Fuschh im Backe ...

Zeitdauer
Soussend Kemamtn s angeflogon .. S

.. fulden sichh magusch angezogen!

Zuerst Libelle Sonnenschein ...

.. wtll doO'DlN unwmer de Evrste &M' Gruppengraﬂe

Anschliefend Bruder Wirbebwind .. 3 X

... et herbel geschwind , geschawind! .'.
Gruppenarbeit
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Anleitung

Jahreszeit

Das Jabwr o See

Mithilfe eines groBen Schwungtuches wird die
Abfolge des Jahres an einem See nachgespielt.

m GroBes Schwungtuch; 5 kleine Balle
m Die Kinder verteilen sich gleichmaBig um das
Schwungtuch. Dann halten alle Kinder das Tuch

fest und lehnen sich dabei vorsichtig nach hinten. Auf die Frage, zu
welcher Jahreszeit ein See wohl so aussieht, erkennen die Kinder meist
sehr schnell, dass es zum Winter passt. Der See ist ganz glatt und Eis
liegt auf der Oberflache. Naheliegende Fragen, die in der Gruppe be-
sprochen werden kénnten, sind: Warum ist das Eis oben auf dem See?
Wo sind jetzt die Wassertiere? Was tun sie wohl gerade?

Dann kommt der Frahling. Das Eis schmilzt und es kommt Wind auf.

Durch Bewegungen der Hande werden kleine Wellen erzeugt. Das Was-
Alter ser durchmischt sich, die Wassertiere werden munter, Frésche und Mol-
ab 5 Jahre che wandern aus ihren Winterverstecken zum Laichen zum Gewasser.

Allmahlich wird es noch warmer. Im Sommer kommen viele Menschen
an den See, schwimmen, tauchen und spielen mit Ballen. All dies wird
mit dem Schwungtuch nachgespielt. Zum Tauchen wird durch gleich-
zeitiges Hochschwingen des Tuches eine sehr groBe Welle erzeugt, un-
ter der dann bestimmte Kinder (alle Fiinfjahrigen, alle mit Brille, alle
...) hindurch auf die gegeniberliegende Seite ,tauchen” (also laufen)
dirfen. Beim Spiel mit den Ballen kann versucht werden, diese még-
lichst hoch oder weit zu schleudern.

Zeitdauer
20 Minuten

Der Herbst bringt kraftige Stirme. Zunachst werden kleine Wellen
fabriziert, aber der Wind wird immer starker und durch Heben und
GruppengroBe Senken der Arme werden groBe wellenartige Bewegungen der , Was-
‘ . seroberflache” erzeugt. Manchmal kann es sogar einen Wirbelsturm

I Iv I I geben, bei dem die Kinder nicht nur groBe Wellen produzieren, son-

dern dabei auch noch so schnell sie kbnnen im Kreis laufen, wéhrend
Gruppenarbeit

sie das Tuch mit jeweils einer Hand festhalten.

Mit dem Wiederkehren des Winters ist das Spiel beendet.
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Bei diesem Wettspiel kommt es darauf an, gemeinsam in der Gruppe, Wasser mit dem richtigen
Gefalle Uber eine bestimmte Strecke in einer zusammengesetzten Rinne (dem Flussbett) von der
Quelle ins Meer flieBen zu lassen und dabei méglichst wenig Wasser zu verlieren.

4 Becher; Wasser in Eimern als Reserve; je eine halbe _

Réhre je Teilnehmer (z.B. der Lange nach halbierte
Plastikrohre) von etwa 50 cm Lange; 2 Schalen

, _ Jahreszeit
Es werden zwei parallel nebeneinander stehende
Gruppen gebildet, deren Teilnehmer alle je eine

Halbréhre erhalten. Mit dieser stellen sich die Mitglieder jeder Grup-
pe in einer Reihe hintereinander auf und halten die Réhren in Bauch-
oder Brusthéhe so aneinander, dass eine lange Rinne entsteht (das
Flussbett). Eine leere Schale (das Meer) wird an einem entfernten Ziel
(etwa die dreifache Reihenlange) aufgestellt. Der Erste in der Reihe
bekommt zusatzlich einen Becher mit Wasser (die Quelle) und legt
seine Halbréhre erst einmal zu seinen FiBen ab. Auf das Startsignal
hin gibt er das Wasser aus dem Becher in die lange Rinne. Dann nimmt
er schnell seine Halbréhre auf, rennt an das Ende der Reihe und halt
seine halbe Réhre an den letzten der Gruppe, so dass die Rinne fortge-
flhrt wird. Sobald auch im zweiten Rinnenabschnitt kein Wasser mehr
ist, rennt der nachste in der Reihe mit seiner halben Réhre ebenfalls ab 6 Jahre
an das Ende der Reihe und setzt die Rinne fort. So wird weiter verfah-
ren bis das Wasser das Meer (die Schale) erreicht und hier direkt hin-
einflieBen kann. Am Ende zahlt nicht nur die Schnelligkeit, sondern
auch die Menge Wasser, die von der Quelle bis zum Meer gelangt ist.

bunyidjuy

Alter

Zeitdauer

30 bis 45
m Bei vielen Teilnehmern kénnen auch drei oder mehr Minuten
parallele Gruppen gebildet werden, die gegenein-

ander antreten. Man kann die Gruppen auch ohne Wettkampf zunachst
proben lassen, wie sie am erfolgreichsten viel Wasser schnell beférdern.

GruppengroBe
Statt des Wassers konnen auch Balle
genommen werden. ‘ ‘ .

»Ein Fluss entsteht” M 34 Gruppenarbeit
.Wasserreise” S. 186
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Lebersrovum SHAU- wnd Fliefigewdsser

- eine fachliche Einfiihrung in Klassifizierung, 6kologische Grundlagen und Bewertung -

Neben dem spielerischen Kennenlernen des
Lebensraumes Wasser kann auch das Verste-
hen durch Untersuchen und Bewerten ein
Weg sein, Natur zu ,begreifen”. So kénnen
o6kologische Zusammenhange betrachtet und
eigene Leitbilder geschaffen werden. In die-
sem Kapitel sind Hintergrundinformationen
zur Klassifizierung und Okologie sowie zu Un-
tersuchungs- und Bewertungsmdglichkeiten
mit Schulerlnnen zu finden.

Warum bewerten wir? Die Schuler kennen Be-
wertungsverfahren aus der Schule. Auch sie
werden bewertet. Fir eine Bewertung bené-
tigt man erst einmal Rahmenbedingungen. Es
muss klar feststehen, was gut und was schlecht
ist. Schlechte Bewertungen zeigen klare Defi-
zite auf, die verbessert werden sollten, wah-
rend gute ,Noten” erkennen lassen, dass der
Status erhalten und geschitzt werden sollte.
FUr die Bewertung von Gewassern gibt es im
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Bereich der Wasserwirtschaft und des Wasser-
rechts in Deutschland die LAWA (Bund/Lan-
der-Arbeitsgemeinschaft Wasser), die z.B. die
Richtlinien fur die Bestimmung der Gewasser-
gute festlegt und auf EU-Ebene die EU-Kom-
mission, die seit dem Jahre 2000 den Umgang
mit FlUssen, Bachen, Graben und Seen Uber 50
Hektar GréBe durch die Bestimmungen der
EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) regelt
(kleinere Stillgewasser (< 50 Hektar) werden
nicht berlcksichtigt). Ziel der EU-WRRL ist die
Erreichung des guten 6kologischen und che-
mischen Zustandes oder Potenzials ,aller”
Still- und FlieBgewasser.

Jedes Gewasser ist aufgrund der Region, in der

es sich befindet, des dort vorhandenen Klimas,

seiner Entstehung, der Beschaffenheit des Un-

tergrundes und dem Relief seiner Landschaft

einzigartig. Vom turkisfarbenen tiefen, nahr-

stoffarmen Gebirgssee bis zum nahrstoffuber-

ladenen modrig-schlammigen aufgegebenem

Fischteich, vom klaren, schnell flieBenden

Sturzbach bis zum triben, sich trage dahin-

ziehenden Niederungsfluss finden sich in

vielfachen Varianten alle Ubergénge - immer

gepragt durch vorgegebene Standortbedin-

gungen sowie im Jahresverlauf ggf. verander-

liche auf sie einwirkende Faktoren, wie z.B.:

e Untergrund (Bodentyp)

e Gefalle

® Bewuchs

o Tiefe

® Temperatur und Sonneneinstrahlung

® Wasserchemie (z.B. Sauerstoffgehalt,
Nahrstoffgehalt, pH-Wert, Kalkgehalt)

® Nutzung der angrenzenden Flache

Den stehenden Gewassern/Stillgewassern
(Pfutzen, Tumpel, Teiche, Weiher und Seen)
werden die FlieBgewasser (Graben, Bache,
FlUsse und Kanale) gegenlibergestellt.

1. Stillgewdsser

1.1. Klassifizierung, 6kologische Grundlagen

In stehenden Gewassern gibt es keine oder nur
eine duBerst geringe FlieBgeschwindigkeit. Sie
werden durch das Grundwasser, ZuflUsse so-
wie durch den Niederschlag gespeist und kén-
nen aufgrund ihrer GréB3e, Tiefe, Entstehung
oder Wasserfihrung unterschieden werden.

Sind sie sehr klein, handelt es sich um Pfutzen,
sind sie etwas groBer, werden sie als Tumpel
bezeichnet. Fur beide gilt, dass sie regelmaBig
austrocknen und nicht viel tiefer als 50 Zentime-
ter sind. Die schnelle Erwarmung dieser Klein-
gewasser lasst die Vermehrungsrate der einzel-
ligen Lebewesen in die Hohe schnellen. Diese
warme Grundtemperatur zieht die Besiedelung
einer Vielzahl an Insekten, Wirmern und Klein-
krebsen nach sich, die wiederum die Nahrungs-
grundlage fur weitere Tiere sind. Alle kommen
mit dem regelmaBigen Trockenfallen z.B. durch
die Ausbildung von Dauerstadien oder Schleim-
hallen, das Eingraben in den Schlamm oder die
Abwanderung in ein anderes Gewasser zurecht.
So verfolgt die warmeliebende Kreuzkrote die
Strategie der Schnelligkeit. Sie legt ihren Laich
nach starken Regenfallen in Temporargewasser
in Kiesgruben oder Steinbriichen ab. Kann sich
das Wasser sechs Wochen im Gewasser halten,
sind die Kaulquappen bereits fertig entwickelt.
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Friher haben sich in den Flussauen wahrend
der Hochwasserzeiten zahlreiche solcher Tim-
pel gebildet. Die Begradigung der Flisse hat
das Entstehen solch wichtiger Lebensrdaume
jedoch unterbunden.

Im Gegensatz zu Pfutze und Tumpel fahrt der
Weiher dauerhaft Wasser. Er ist nicht tiefer
als etwa zwei Meter, oft sogar viel flacher. Da
die Sonneneinstrahlung Uberall bis an den Bo-
den gelangt, entwickelt sich in Weihern eine
reichhaltige Pflanzenwelt. Schnell wachsen in
verschiedenen Zonierungen Uppige Pflanzen-
bestande auf. Am Ubergang zum Land, wo
der Wurzelraum noch durchnasst ist, wachsen
verschiedene feuchteliebende Krauter sowie
Sauergraser. Zur Wasserseite hin schlieBt sich
ein unterschiedlich dichter Réhrichtgurtel aus
Schilf oder Rohrkolben an. An diesen schlieBen
sich Schwimmblattpflanzen an, deren Blatter
und BlUten die Wasseroberflache zieren. Un-
terwasserpflanzen wachsen am Weihergrund,
den sie in seiner ganzen Breite besiedeln koén-

nen. Nur manchmal erheben sie einen Teil ih-
res Sprosses Uber die Wasseroberflache, sonst
aber durchlaufen sie ihren gesamten Lebens-
zyklus unter Wasser.

Eine vielfaltige, artenreiche Vegetation bietet
auch die Voraussetzung einer mannigfaltigen
Tierwelt. Ein Weiher mit optimalen Bedingun-
gen kann fast die gesamte niedere StBwasser-
tierwelt dieser Breiten beherbergen und stellt
den bei uns artenreichsten Gewassertyp dar.
Auf dem Grund des Gewassers finden kleine
und groBe unterschiedlich geformte Schne-
cken und Muscheln ihren Lebensraum. Diverse
Insekten durchlaufen in Weihern und Teichen
ihre larvale Entwicklung. Ein enormes Plank-
tonvorkommen erndhrt Larven, Kleinkrebse
und Wirmer. Pflanzen bieten fur den Laich
von Amphibien und Fischen zahllose Verste-
cke. Und schlieBlich bietet auch die dicht ge-
wachsene Ufervegetation vielen Tierarten,
wie z.B. dem Teichrohrsanger, einen Brut-,
Nahrungs- und Ruheraum.
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Aufgrund ihrer Entstehungsgeschichte wer-
den den Weihern die Teiche gegenlberge-
stellt. Letztere Flachgewasser sind klnstlichen
Ursprungs und verfigen Uber einen Zulauf.
Oft verflugen sie auch Uber einen Ablauf und
sind regulierbar. In ihnen kénnen sich aber alle
auch fur den Weiher beschriebenen Lebens-
vorgange abspielen.

Eine gréBere Dimension als die vorherig be-
schriebene bietet der See. Je nach Gegeben-
heiten kdnnen Seen eine beachtliche GréBe
und Tiefe erreichen sowie Zu- und AbflUsse
besitzen. Die Entstehung kann natirlichen
oder menschlichen Ursprungs sein.

Durch die gréBere Tiefe (ab 2 m) besitzen
Seen im Gegensatz zu Teich und Weiher eine
lichtlose Tiefenzone und weisen Uber Wochen
oder Monate eine stabile Temperaturschich-
tung auf. Da sich in Teich und Weiher durch
die Sonne die gesamte Wassermenge erwarmt
und wieder abkihlt, kommt es regelmaBig
das ganze Jahr hindurch zu Zirkulationen des
Wassers. Beim See jedoch lasst sich regelmaBig
im Sommer und Winter eine Schichtung be-
obachten. Dies liegt in der Dichtanomalie des
Wassers begrindet: Wasser hat bei 4°C seine
hochste Dichte, also auch das groB3te Gewicht.
Im Sommer erwarmt die Sonne die oberen
Schichten (Epilimnion) oft auf mehr als 20°C,
wahrend das Tiefenwasser (Hypolimnion)
ohne Sonneneinstrahlung kalt (ca. 4°C) bleibt.

Im Winter liegen die durch den Frost erkalte-
ten Wasser- und Eisschichten nun auf der war-
meren, tiefen Wasserschicht (4°C). Eine soge-
nannte Sprungschicht (Metalimnion) grenzt
die beiden Temperaturschichtungen deutlich
voneinander ab. Erst wenn sich im Frihling
und im Herbst die Temperaturen einander
wieder angleichen, kommt es durch den Wind
zu Umwalzungen der Wassermassen. Bedingt
durch den Klimawandel werden die Winters-
tagnationen jedoch in Norddeutschland im-
mer seltener.

Diese Schichtung hat Auswirkungen auf den
Sauerstoff- und Nahrstoffgehalt: Neben der
Uferregion (Litoral) und dem freien Wasser
(Pelagial), die die anderen Gewassertypen
ebenfalls aufweisen, besitzen die Seen zusatz-
lich eine lichtlose Tiefenzone (Profundal), die
pflanzenfrei ist. Durch das Vorhandensein von
Licht entwickeln sich in den oberen Schichten
des Sees Algen und andere Pflanzen (Primar-
produzenten), die Sauerstoff produzieren
(trophogene Zone). Sterben sie ab, sinken sie
ebenso wie die toten Tiere als tote organische
Substanz (Detritus) nach unten in die lichtfreie
Tiefenzone und werden hier unter Sauerstoff-
verbrauch abgebaut (tropholytische Zone). In
der trophogenen Zone Uberwiegt die Sauer-
stoffproduktion, wahrend die Abbauprozesse
und der Sauerstoffverbrauch in der tropholy-
tischen Zone vorherrschen. Dazwischen gibt
es einen Bereich, in dem zwischen Auf- und
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Abbau ein Gleichgewicht besteht: die Kom-
pensationsebene. Diese lichtabhangige Kom-
ponente ist nicht gleichzusetzen mit der tem-
peraturabhangigen Sprungschicht.

Der Eintrag von Sauerstoff erfolgt in einem
stehenden Gewasser zum einen Uber die Was-
seroberflache (u.a. abhangig von Temperatur,
ggfs. O -Defizit des Wassers) und zum anderen
Uber die Fotosyntheseleistung der Primarpro-
duzenten (abhangig von Lichtangebot, Tem-
peratur, CO,-Angebot, Nahrstoffversorgung).
In ndhrstoffreichen (eutrophen) tiefen Gewas-
sern herrschen am Ende des Sommers (Som-
merstagnation) in der Bodenzone oft sauer-
stofffreie (anaerobe) Verhaltnisse, die durch
sauerstoff-verbrauchende Abbauprozesse or-
ganischer Substanz (abgestorbene Pflanzen
etc.) entstehen.

1.2. Bewertung

1.2.1 Allgemeine Bewertung aufgrund des
Néahrstoffangebots

Stehende Gewasser werden hinsichtlich des
vorhandenen Nahrstoffangebotes bewertet,
das sich in einem vierstufigen Trophiesystem
(Trophos = die Ernahrung betreffend) wider-
spiegelt (M 40). Wer gut ernahrt ist, produ-
ziert auch viel Biomasse, in Gewassern vor al-
lem Algenbiomasse (Phytoplankton). In einem
nahrstoffreichen (eutrophen) Gewasser Gber-
wiegt die Produktion, wahrend die auf- und
abbauenden Prozesse in einem nahrstoffar-
men (oligotrophen) Gewasser im Gleichge-
wicht stehen.

Naturlicherweise entwickelt sich ein stehendes
Gewasser in der Regel durch Verlandungspro-
zesse und den Eintrag von Nahrstoffen aus
dem Einzugsgebiet zu einem nahrstoffrei-
cheren Gewasser. Dieses ist die normale Ent-
wicklungsgeschichte eines Weihers oder Sees
und passiert im Laufe von Jahrhunderten bis
Jahrtausenden. Menschliche Einflisse wie
Abwassereinleitungen, Eintrage Uber die At-
mosphare, DUngemitteleintrage und touris-
tische Nutzung beschleunigen diesen Prozess
mafBgeblich. Die Auswirkungen der Parameter
Temperatur und pH-Wert gelten wie fur FlieB-
gewasser und sind unter 2.2.1.2 beschrieben.

1.2.2 Bewertung von Seen nach der
EU-Wasserrahmenrichtlinie

Die EU-WRRL betrachtet nur Seen mit einer
GroéBe von Uber 50 Hektar. Hierzu zahlen in
Niedersachsen z.B. der DUmmer, das Steinhu-
der Meer, aber auch die Talsperren im Harz.
Leitbilder (Referenzzustand) und der Istzu-
stand wurden ermittelt. Dadurch wurden
Defizite aufgezeigt und es wurden MaBnah-
mensteckbriefe entworfen. Nach einer Kos-
ten-Nutzen-Analyse wurden Prioritdten ge-
setzt und prioritare MaBnahmen wurden und
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werden umgesetzt, um die Defizite zu redu-
zieren und somit einen guten 6kologischen
Zustand zu erreichen. Dieses wird anhand von
regelmaBigen Erfolgskontrollen Gberprift.

Bei der 6kologischen Bewertung werden die
Qualitatskomponenten Phytoplankton, Ma-
krophyten und Phytobenthos, Fische sowie
Makrozoobenthos bewertet. Zudem wird als
Orientierung die LAWA-Trophiebewertung
herangezogen.

Beispiele fur hydromorphologische Qualitats-
komponenten, die erganzend zur Bewertung
des guten 6kologischen Zustands bzw. Poten-
zials herangezogen werden, sind:

® Wasserstandsdynamik

® \Wassererneuerungszeit

® Verbindung zu Grundwasserkorpern

e Tiefenvariation

® Menge

@ Struktur und Substrat des Bodens

e die Struktur der Uferzone.

Bei einem hohen Verbauungsgrad der Ufer
kann es moglicherweise auch bei sehr gu-
ter Wasserqualitat zu 6kologischen Defiziten
kommen. AuBerdem werden erganzend auch
die physikalisch-chemischen Qualitdtskompo-
nenten wie Sichttiefe, Sauerstoffgehalt, Salz-
gehalt, Versauerungszustand (pH-Wert), Nahr-
stoffverhaltnisse und spezifische Schadstoffe
sowie prioritare Stoffe untersucht.

2. Fliefgewdsser

2.1. Klassifizierung, 6kologische Grundlagen

Zu den FlieBgewassern gehoéren offene Ge-
wasser, die sich in steter flieBender Bewe-
gung befinden. Sie entstehen zumeist durch
abflieBendes Wasser ihrer Quellregionen und
werden zusatzlich durch die H6he der Nieder-
schlage beeinflusst. FlieBgewasser natirlichen

Ursprungs werden in der Regel aufgrund der
Breite als Bache (<5m) oder Fltsse (>5m) be-
zeichnet.

Graben dienen der Entwasserung von durch
den Menschen genutzten Flachen und sind
ebenso wie Kanale klnstlichen Ursprungs. Der
bedeutendste Faktor all dieser Gewasser ist die
FlieBgeschwindigkeit, die u. a. auf Morpholo-
gie, Temperatur, den Sauerstoffgehalt sowie
das Vorkommen und die Gestalt oder Lebens-
weise der Tiere und Pflanzen Einfluss nimmt.

Gebirgsbache

Zwischen den Hochgebirgen und Niederun-
gen unterscheiden sich FlieBgewasser enorm.
In den hochsten Regionen der Gebirge ent-
stehen die Gletscherbache. Aus groBer Hohe
stirzen sie reiBend und schdumend zu Tal.
Ihre enorme FlieBgeschwindigkeit und Tempe-
raturen um 0° C machen ein Leben in diesem
Bachabschnitt unmaéglich. Erst weiter unten
in der Region felsiger und steiniger Hochge-
birgsbache, wo Gefdlle und Strémung etwas
nachlassen, konnten sich Organismen an ihren
bewegten Lebensraum anpassen.

Ein Hauptmerkmal der Lebewesen dieser Re-
gion ist eine starke Abflachung und Abplat-
tung des Koérpers. Strudelwirmer, Larven von
Hakenkafern, Stein- und Eintagsfliegenlarven
liefern hierfir gute Beispiele. Ein weiteres
Merkmal ihrer Anpassung ist die geringe Kor-
pergroBe. Der Gemeine Flohkrebs wird in ste-
henden oder langsam flieBenden Gewassern
deutlich gréBer als im reiBenden Hochgebirgs-
bach. Auch Wassermilben und verschiedene
Kaferformen zeigen diese GréBenunterschie-
de. FuBkrallen, kraftige Klauen, Haken, Dor-
nen und Saugnapfe fihren zu einem sicheren
Halt an Steinen oder dem Untergrund in der
starken Strémung.

Das Wasser im Hochgebirgsbach ist aufgrund
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der relativ hohen FlieBgeschwindigkeit und
der entstehenden Strudel auBerordentlich
sauerstoffreich und immer noch sehr kahl.
Viele der an diese Lebensbedingungen ange-
passten Tierarten kénnen in sauerstoffarme-
ren Gewasserbereichen nicht existieren. Auch
in den Mittelgebirgsbachen finden sich viele
der dargestellten Anpassungsmechanismen an
die Strdomung wieder.

Je weiter der Bach ins Flachland kommt, des-
to langsamer wird die Stromung, die Wasser-
temperatur nimmt zu und der Sauerstoffge-
halt langsam ab. Wahrend im oberen, noch
schnellen Verlauf Steine und kleine Felsbro-
cken transportiert werden, weichen diese im
mittleren Verlauf allmahlich Kies- und Schot-
terflachen. In den unteren, langsam flieBen-
den Regionen wird schlieBlich Sand und feiner
Schlamm abgelagert.

Flachlandbéache und -fliisse

Obwohl nur wenig Gefalle vorhanden ist, ist die
Wasserfihrung der Flachlandbache und -flisse
durchaus sehr wechselhaft. Je nach Wassermen-
ge, Breite, Tiefe und Gestalt des Gewasserbettes
sowie dem Kleinrelief der Landschaft weisen sie
eine starkere oder schwachere Stromung auf.
Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit unserer
Niederungsbache wird mit 0,4-0,5 m/sec ange-
geben. In schnellen Bachen kann sie jedoch tber

1 m/sec erreichen. Vorgegeben durch die unter-
schiedlichen Gesteins- und Bodenverhaltnisse
sucht sich das Wasser maandernd in Schleifen
und Bdégen seinen Weg durch die Landschaft,
an den Innenkurven mit geringeren, an den
AuBenkurven mit héheren Geschwindigkeiten.
An den ruhigeren Innenkurven (Gleitufer) wird
Sand, Schlamm und Schotter abgelagert, wah-
rend an den auBen liegenden Prallhdngen die
deutlich starkere Strbmung immer wieder Ma-
terial des Uferhanges mit sich reif3t, so dass der
Verlauf des Gewasserbettes stets geandert wird.
Auf diese natirliche Weise bahnten sich die Ba-
che, FlUsse und deren Seitenarme immer wieder
neue Wege durch die Landschaft. Insbesondere
als die Hochwasser noch in den Niederungen
und Ebenen ungehindert Gber die Ufer gehen
konnten. Dadurch wurde der Lebensraum Aue
gepragt, der Bereich, der regelmaBig tGberflu-
tet wird. AuBerdem entstanden Altarme mit
dem Charakter eines Stillgewassers. Diese ,un-
kontrollierte” Entwicklungsdynamik lasst der
Mensch heute jedoch nur noch in wenigen Ge-
bieten zu.

Aber auch im Kleinen ist in einem FlieBgewas-
ser immer Dynamik vorhanden. Durch standi-
ge Ablagerung von Schlamm und Sand ist das
Bach- oder Flussbett abwechslungsreich aus
Sandbéanken, Schotter und schlammigen, mehr
humosen Bestandteilen gestaltet. In ruhigeren

A 38  Naturschutz im Unterricht | WASSER



und flachen Regionen kénnen sich Pflanzenar-
ten des Réhrichts wie Rohrglanzgras oder Igel-
kolben entwickeln. Im Wasser wachsen ebenso
z.B. Flutender Hahnenfuf3 und Brunnenkresse.
Der Pflanzenbewuchs nimmt hemmenden Ein-
fluss auf die Stromungsgeschwindigkeit und
gestaltet die unterschiedlichen Abschnitte des
Baches mit. Aufgrund der insgesamt ruhige-
ren Strémung, des reichen Nahrungsangebo-
tes und des Mosaiks aus strudelnden, schnel-
len Abschnitten sowie ruhigeren Strecken
und reichhaltigen, timpeldhnlichen Buchten,
weist die Tierwelt des Flachlandbaches weit
mehr Arten auf als die des Gebirgsbaches. Im
Bodenschlamm finden sich diverse Libellen-
und Muckenlarven, Wirmer in groBer Arten-
und Individuenzahl sowie Erbsen-, Kugel- und
Flussmuscheln. Auf den Stangeln und Blattern
der Wasserpflanzen weiden Wasserschnecken
und auf ihrer Oberflache sonnen sich viele Li-
bellenarten oder gehen von dort aus auf die
Jagd. Im freien Wasser, stets auf Beutefang be-
dacht, schwimmen Wasserkafer, -wanzen und
ihre Larven, Milben und Eintagsfliegenlarven.
Unter Steinen und in Verstecken finden sich
Flohkrebse, Wasserasseln, Strudelwtrmer, In-
sektenlarven und kleine Fische.

Der groBte Teil dieser natirlichen, aufein-
ander eingespielten Lebensvorgange in den
unterschiedlich  gestalteten, artenreichen
FlieBgewassern geht und ging durch die Be-
gradigung der Bache und FlUsse verloren. Die
Begradigung fuhrt zu einer héheren FlieB-
geschwindigkeit und dadurch verschwinden
vor allem die ehemals vorhandenen ruhigen
Bereiche - die Strukturvielfalt geht verloren.
Die vielfach in den 1950er Jahren vorgenom-
menen Begradigungen werden heute wieder,
soweit moglich, durch Renaturierungen stiick-
weise zurickgenommen. Die EU-Wasserrah-
menrichtlinie spielt neben anderen Richtlinien
eine wichtige Rolle dafir, dass Gewasser ver-
mehrt renaturiert werden.

2.2. Bewertung

2.2.1 Allgemeine Bewertung

Die Bewertung von FlieBgewassern kann in

drei Teilaspekte aufgeteilt werden:

@ 2.2.1.1 Biologische Gewassergute (biotische,
d. h. biologische Bewertung)

® 2.2.1.2 Chemische Gewassergute (abiotische,
d.h. chemische und physikalische
Bewertung)

® 2.2.1.3 Gewasserstrukturglte (hydromorpho-
logische, d.h. strukturelle Bewertung)

2.2.1.1 Biologische Gewassergiite

Wahrend es bei der biologischen Bewertung
der Stillgewasser eher um die Pflanzen geht,
stehen die Tiere bei der Bewertung von FlieB3-
gewassern im Vordergrund. Da jede Art ganz
bestimmte Anspriche hat, wird jeder Lebens-
raum durch eine spezielle Lebensgemeinschaft
charakterisiert. Lebensgemeinschaften reagie-
ren sehr empfindlich auf Stérungen ihrer Um-
welt. Dabei gibt es Arten, die sehr wenig tole-
rant (stenok) sind und andere, die toleranter
(eurydk) gegenliber Veranderungen sind. Die
stendken Arten kénnen also nur unter ganz
bestimmten Bedingungen in einem Lebens-
raum vorkommen und eignen sich dadurch
als Bioindikatoren. Das Vorhandensein oder
Fehlen dieser Zeigerarten lasst dadurch Rick-
schlUsse auf die Belastung des Gewassers zu.

Wird ein Gewasser mit organischen, faulnisfa-
higen Verbindungen belastet, treten spezielle
Mikroorganismen auf, die die organische Be-
lastung unter Veratmung des im Wasser ge-
|6sten Sauerstoffes abbauen, somit verschwin-
den die Tierarten, die hohe Anspriiche an die
Sauerstoffversorgung stellen.

Zur Einschatzung der biologischen FlieBge-
wasserglte wird eine Zusammenstellung von
ausgewahlten stendken Tierarten herangezo-
gen, Uber deren Vorkommen und Haufigkeit
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in einem FlieBgewasser auf die Belastung mit
organischen, biologisch leicht abbaubaren
Stoffen geschlossen werden kann.

Zu beachten ist, dass das Beurteilungssystem
sich an schnell flieBenden, sauerstoffreichen
Bergbachen orientiert. Langsam flieBende
Bache und Flusse des Flachlandes sind natur-
licherweise hoéher mit organischen Stoffen
~belastet” und weisen einen geringeren Sau-
erstoffgehalt auf. Arten der Guteklasse | (un-
belastet bis sehr gering belastet), kommen
hier von Natur aus nicht vor. Diesem Manko
tragt jedoch die EU-Wasserrahmenrichtlinie
Rechnung: So werden die vorgefundenen Er-
gebnisse mit dem Leitbild des Gewassertyps
(z.B. sandgepragter Flachlandfluss) verglichen
und Abweichungen beurteilt.

2.2.1.2 Chemische Gewassergiite

Die chemische Gewassergute wird in einem sie-
benstufigen Bewertungssystem (M 39) abgebil-
det. Wie bei der biologischen Gewassergute
sind auch bei der chemischen Gewassergute
die Klasse | oder I-ll, also die saubersten Klas-
sen, in Flachlandbachen kaum zu erreichen.

Zusatzliche Informationen geben die Tempe-
ratur, der pH-Wert und ggfs. die Leitfahigkeit
(abhangig vom Salzgehalt). Diese Werte die-
nen allerdings nur der Erganzung.

Wassertemperatur

Warum ist es wichtig die Wassertemperatur zu

messen:

® Anpassung an Temperaturen: Die in einem
Gewasser lebenden Organismen sind an be-
stimmte Temperaturbereiche angepasst. Eine
Anderung der Temperatur kann daher nur in
bestimmten Grenzen toleriert werden.

® Loslichkeit von Gasen: Zudem ist die Los-
lichkeit von Gasen (z.B. Sauerstoff) von der
Temperatur abhangig, in kaltem Wasser 16st

sich mehr Sauerstoff als in warmerem (unter
4 mg/l wird es z.B. kritisch far Fische) oder
es gibt Auswirkungen auf chemische Gleich-
gewichte (Zunahme von Ammoniak (NH3,
Fischgift) gegentiber Ammonium (NH4+) bei
Temperaturerhéhung).

® Erhéhung der Stoffwechselaktivitat: Es wer-
den aber auch Stoffwechselaktivitaten (star-
kerer Sauerstoffverbrauch durch erhdhte
Stoffwechselaktivitat bei Erhéhung der Tem-
peratur) beeinflusst.

Ursachen fir eine Erwarmung Uber das nor-
male MaB hinaus kénnen Einleitung von Ab-
wasser, Brauch- und Kuhlwasser, mangelnde
Beschattung oder eine verringerte FlieBge-
schwindigkeit durch Ausbau oder Aufstau sein.
Wichtig bei der Messung: Bei der Messung
spielt die Entfernung der Messstelle von der
Quelle eine Rolle. Die Temperatur nimmt im
Langsverlauf des Gewassers zu.

pH-Wert

pH-Werte zwischen 6,5 und 8,5 sind in ste-

henden Gewassern normal. Alles was darUber

oder darunter liegt fihrt zu Problemen im Ge-
wasser, wie beispielsweise:

e Niedrige pH-Werte: Toxische Werte werden
fur Fische erreicht, wenn der pH-Wert unter
4 (zu sauer) sinkt. Fur viele Kleinlebewesen
wird es schon unter 5,5 kritisch. AuBBerdem
kann z.B. ein niedriger, sprich saurer pH-
Wert die giftige Wirkung von Stoffen wie
Nitrit und Phenolen verstarken sowie in
eutrophen Gewassern das Kalk-Kohlensau-
re-Gleichgewicht stéren. Niedrigere pH-Wer-
te des Gewassers sind auch fur Wasserlebe-
wesen mit Schalen oder Gehausen aus Kalk
(Muscheln, Schnecken etc.) dramatisch, da
sich dadurch die Schalen bzw. Gehause auf-
|6sen oder noch schlimmer sich gar nicht erst
bilden kénnen. In einem sauren Milieu ge-
hen z.B. auch einige Schwermetalle starker
in Lésung.
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® Zu hohe pH-Werte: pH-Werte von Uber 10
(zu alkalisch) konnen bei Fischen tlw. zur
Laugenkrankheit fihren.

Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff
Nahrstoffe gelangen Uber punktférmige Quel-
len aus Klaranlagenabflissen und Regensie-
len sowie aus diffusen Quellen, vor allem von
landwirtschaftlich genutzten Flachen, in die
Gewasser. Unter diesen Nahrstoffen befinden
sich auch die beiden wichtigsten Pflanzennahr-
stoffe Stickstoff und Phosphor.

e Stickstoff: Uber Versickerung und Draina-
gen gelangt Stickstoff, Gberwiegend als gut
wasserl6sliches Nitrat (NO,) und Ammonium
(NH,?) in die FlieB- und Stillgewasser. Stick-
stoff liegt im Gewasser in anorganischer Form
als direkt verwertbares Nitrat (NO,) sowie als
fischgiftiges Nitrit (NO,) oder als Ammonium
(NH,*) vor. Elementarer Stickstoff (N,) kann
nur von sehr wenigen Wasserorganismen
(Cyanobakterien) genutzt werden.

O Hohe Nitratwerte lassen auf einen Eintrag
von mineralischem oder natlrlichem DUn-
ger schlieBen.

O Hohe Ammoniumwerte im Gewasser sind
bei Einleitungen kommunaler Abwasser
und Gulle zu finden. Bei hohem pH-Wert
und hohen Wassertemperaturen besteht

die Gefahr der Ammoniakbildung (NH,),
was fur Fische giftig ist. Ist ausreichend Sau-
erstoff im Gewasser vorhanden, wird Am-
monium mit Hilfe von Bakterien Gber Nitrit
zu Nitrat umgewandelt (Nitrifikation).

O Hohe Nitritwerte: Ist die Nitrifikation ge-
stort, z.B. durch Sauerstoffmangel, reichert
sich Nitrit an. Nitrit kann den Sauerstoff-
transport im Blut unterbinden, da Hamo-
globin zu Metahamoglobin oxidiert wird.
Das hat besonders bei Fischen lebensbe-
drohliche Auswirkungen.

® Phosphor: Phosphor hingegen wird als an Bo-
denpartikel gebundenes Phosphat (PO,) vor
allem Uber oberirdischen Abtrag (Wind- und

Wassererosion) eingetragen. In Gewassern

sind vor allem die Phosphorverbindungen

von groBer Bedeutung, da Phosphor in den
meisten Fallen den limitierenden Nahrstoff
fur das Pflanzenwachstum darstellt.

2.2.1.3 Gewasserstrukturgiite

In den letzten Jahrzehnten wurde viel daflr
getan, dass das Wasser in den FlieBgewassern
wieder ,sauber” wird. Dieses alleine reicht
aber nicht aus, um gute Lebensbedingun-
gen fir die Bewohner von FlieBgewassern zu
schaffen.

Merkmale guter Gewasserstrukturen

Es spielt ebenfalls eine groBe Rolle, ob die Tiere
ausreichend Nahrung, ein geeignetes Versteck
far sich und ihre Nachkommen, Bruthabitate
ebenso wie geeignete Stromungsverhaltnisse
und vielleicht auch Wanderméglichkeiten vor-
finden. Hier ist unter anderem der Bewuchs
am Ufer relevant. Erlen bieten in ihren Wur-
zeln, die sich auch unterhalb der Wasserober-
flache ausstrecken, Verstecke und Schutz, z.B.
bei starkerer Stromung, wie nach Regen oder
Eisschmelze. lhr Laub stellt die Lebensgrundla-
ge in der Nahrungskette der FlieBgewasseror-
ganismen dar.
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Naturnahe FlieBgewasser als ideal

Je mehr unterschiedliche Bereiche es in einem
Bach oder Fluss gibt, desto héher kann die
Artenvielfalt sein. Naturnahe FlieBgewasser
sind durch eine hohe Strukturvielfalt gekenn-
zeichnet. Ein Gewasser mit vielen Windun-
gen, Untiefen, Totholz und Steinen und damit
verbunden ganz unterschiedlichen FlieBge-
schwindigkeiten, bietet vielen Lebewesen ei-
nen Lebensraum und Nahrung.

Die Probleme begradigter Gewasser

Ein ausgeraumtes, begradigtes Gewasser hin-
gegen bietet bei starker Stromung keinerlei
Schutz. Das Wasser rauscht ungebremst zum
Flussunterlauf. Mittlerweile wei3 man, dass
die friheren Fluss- und Bachbegradigungen
zu vielen Problemen gefuhrt haben, weshalb
FlieBgewasser heute wieder aufwendig rena-
turiert werden, indem z.B. Kies und Steine
eingefigt, Maander geschaffen, Deiche zu-
rickversetzt und neue Uberschwemmungs-
moglichkeiten entwickelt werden.

2.2.2 Bewertung von FlieBgewassern nach
der EU-Wasserrahmenrichtlinie

Zunachst wurden adhnliche Gewasser zu ,Ty-
pen” zusammengefasst und Leitbilder for-
muliert (in Deutschland 25 verschiedene
FlieBgewassertypen). Neben den natlrlichen
FlieBgewassern werden aber auch Gewasser
erfasst, die vom Menschen erheblich veran-
dert (heavily modified waterbody = HMWB)
oder kunstlich geschaffen (artifical waterbo-
dy = AWB) wurden. Wahrend bei naturlichen
Wasserkdrpern der gute Zustand zu erreichen
ist, ist an klnstlichen und erheblich verander-
ten Wasserkdrpern lediglich das gute 6kologi-
sche Potenzial erreichbar. Um den guten 6ko-
logischen Zustand erreichen zu kénnen, muss
zunachst der ,Ist-Zustand” erfasst (regelma-
Big nachgeprift) und mit dem fur den jeweili-
gen Gewassertyp definierten Referenzzustand

(gemaB WRRL) verglichen werden. Daraus
hervorgehende Planungen fir Bewirtschaf-
tungsplane und MaBnahmen wurden/werden
anschlieBend umgesetzt.

Die typspezifische Bewertung des o6kologi-
schen Zustands bzw. des 6kologischen Poten-
zials von FlieBgewassern erfolgt anhand der
biologischen Qualitatskomponenten Phyto-
plankton, Makrophyten und Phytobenthos so-
wie Makrozoobenthos und Fische. Unterstitzt
wird die Einstufung der Gewasser aber auch
durch hydromorphologische, chemische und
allgemeine physikalisch-chemische Qualitats-
komponenten.

Zu den hydromorphologischen Qualitatskom-

ponenten der FlieBgewasser zahlen folgende

Komponenten und Parameter, die mit dem

Leitbild (natlrlicher Gewasserzustand bzw.

potentiell natdrlicher Zustand) verglichen

werden:

® Wasserhaushalt: Abfluss und Abflussdyna-
mik, Verbindung zu Grundwasserkérpern,

® Durchgangigkeit (sowohl fur Sedimente als
auch aquatische Organismen),

® Morphologie/Gewasserstruktur: Tiefen- und
Breitenvariation, Struktur und Substrat des
Flussbetts, Struktur der Uferzone.

Zu den chemisch-physikalischen Qualitatskom-
ponenten der FlieBgewasser zahlen folgende
Komponenten und Parameter (M 39):

® Temperaturverhaltnisse: Wassertemperatur,

e Sauerstoffhaushalt: Sauerstoffgehalt,
Sauerstoffsattigung, BSB5 (Biochemischer
Sauerstoffbedarf in 5 Tagen), Eisengehalt,

® Salzgehalt: Salinitat, Leitfahigkeit bei 25°C,
Chlorid, Sulfat,

® VVersauerungszustand: pH-Wert,

e Nahrstoffverhaltnisse: Gesamtphosphor,
ortho-Phosphat-Phosphor, Gesamtstickstoff,
Nitrat-Stickstoff, Ammonium-Stickstoff,
Ammoniak-Stickstoff, Nitrit-Stickstoff.
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Die Lebewesen, die unter und an Steinen leben _

oder sich dort verstecken, werden von den Teilneh-
mern unter die Lupe genommen.

Jahreszeit

Gummistiefel; weiBe Wannen; Lupen

 (

Die Teilnehmer werden in Kleingruppen mit einer
Wanne und der Aufgabe losgeschickt, einmal zu
gucken, was sich unter und an Steinen so entde-
cken lasst. Dazu sollen sie Steine umdrehen, aus
dem Wasser nehmen und umgekehrt in eine was-
sergeflllte Wanne legen. Wassertiere sind in der
Regel Kiemenatmer und ersticken auBBerhalb des

Wassers!
Alter
Welche und wie viele verschiedene Tiere und Pflan- ab 9 Jahre
zen gibt es dort zu entdecken? Die Tiere sollen hier
nicht mit Artnamen angesprochen werden, es geht
darum, die Vielfalt zu entdecken.
AnschlieBend treffen sich alle wieder und berich- Zeitdauer
ten von ihren Beobachtungen und Entdeckungen. 30 bis 45
Minuten

Die Teilnehmer legen die Steine anschlieBend wie-
der ins Wasser, da dort oft noch Wasserlebewesen
darauf sitzen und gieBBen das Wasser aus den Wan- Gruppengré[}e
nen vorsichtig zurtick in das Gewasser. ‘ .

[
e Yahd

Kleingruppen
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Anleitung

Jahreszeit

Alter Vorbereitung
ab 10 Jahre

Zeitdauer

60 bis 90
Minuten

GruppengroBe

@
AN

Partnerarbeit

= Was wachst an
=\ Bacih wnd Teich?

Anhand einer einfachen Bestimmungshilfe werden
die Teilnehmer an die Arbeit mit Bestimmungs-
schlUsseln herangefiihrt und lernen Wasser- und
Uferpflanzen kennen.

Bestimmungshilfe ,Haufige Pflanzen an Bach und
Teich” 17 A; Lineal; Lupe

Der Kursleiter stellt entsprechend der Anlage fir je
1-2 Teilnehmer eine Bestimmungshilfe zusammen,
die am linken Rand zusammengeheftet wird. Um
immer wieder benutzt werden zu kdénnen, bietet
es sich an, die einzelnen Bégen zu laminieren.

Der Gruppenleiter sollte sich das mit der Gruppe zu
besuchende Gewasser unbedingt zuvor angucken
und Uberprifen, ob die in der Bestimmungshilfe
aufgenommenen Arten dort auch vorkommen.

Die Kinder bekommen jeweils zu zweit eine Be-
stimmungshilfe. Mit allen gemeinsam wird dann
eine Pflanze exemplarisch bestimmt, um die Schi-
ler mit der Bestimmungshilfe und der Vorgehens-
weise vertraut zu machen. AnschlieBend versuchen
sie selbst, weitere Pflanzen zu bestimmen.

Damit sich das Wissen um die Pflanzen festigt, wer-
den am Ende alle bestimmten Pflanzen noch ein-
mal gemeinsam ggf. gegenseitig vorgestellt. Even-
tuell sollen die Teilnehmer kleine Steckbriefe fir
die Arten mit einem Foto erstellen.
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Far den Gruppenleiter stehen kurze Steckbriefe zur Verfigung M 19,
19A, die zusatzliche Informationen zu den Pflanzen sowie deren Be-
sonderheiten enthalten. Diese kénnen als Kartchen gefaltet in der Jacken-
tasche mitgefthrt werden. Pflanzennamen werden leichter behalten, wenn
man mit ihnen etwas verbindet.

Der Gruppenleiter kann die zu bestimmenden Pflanzen mit einem bunten
Faden oder Fahnchen im Vorfeld markieren, um sicherzustellen, dass Kinder
auch Pflanzen auswahlen, die in der Bestimmungshilfe auftauchen.

Die Teilnehmer sollten unbedingt darauf hingewiesen werden, dass es sich
nur um eine Auswahl der (lokal und standoértlich durchaus variierenden) héu-
figeren Arten handelt. Es sind also bei Weitem nicht alle an Gewassern vor-
kommenden Pflanzen mit dieser Bestimmungshilfe bestimmbar. Da im SchlUs-
sel aus didaktischen Grinden keine zu groBBe Anzahl von Pflanzen auftauchen
sollte, fehlen eventuell Arten, die lokal unter Umstanden einmal sehr haufig

sein koénnen. In diesen Fallen musste ausfihrlichere Literatur zu Rate gezogen
werden M43.

m ~Pflanzenquiz” M 20
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Anleitung

Jahreszeit

Vorbereitung

Alter
ab 10 Jahre

Zeitdauer

60 bis 90
Minuten

GruppengroBe

o® e
adYed 'S

Kleingruppe

Die Teilnehmerinnen suchen eine ihnen als Zeichnung
ausgehandigte Pflanzen an einem Teich oder See und be-
schreiben diese und ihren Wuchsort genauer.

Gummistiefel; Stifte; Schreibunterlagen; Zollst6-
cke oder Lineale; [<2>]18 A-1 Arbeitsbogen und
Pflanzenzeichnungen 18 A (nachfolgend)

Fir jede Teilnehmerin werden 2-5 Suchbégen ent-
sprechend den an dem zu besuchenden Gewasser
vorkommenden Pflanzen vorbereitet. Hierzu wer-
den Pflanzenzeichnungen der Anlage auf die linke
Seite des Arbeitsblattes geklebt.

Die Suchbégen (Arbeitsblatter) werden den Teil-
nehmerinnen ausgehandigt. Sie sollen die auf dem
Suchbogen dargestellte Pflanze am Gewasser su-
chen. Haben sie die betreffende Pflanze gefunden,
sollen sie sie auf dem Arbeitsblatt beschreiben
(Blattformen und -gréBe, Blitenform und -farbe).
Daruber hinaus sollen sie den Standort der Pflanze
(im Wasser, am Ufer, unter Wasser; licht, beschat-
tet) und die Wuchsform (aus dem Wasser ragend,;
unter Wasser, auBBerhalb des Wassers, auf dem
Wasser schwimmend etc.) charakterisieren sowie
beobachtete Besonderheiten festhalten.

® Die Ergebnisse kénnen in Form von Steckbriefen
dann mit evtl. farbig ausgemalten Pflanzen in
der Klasse ausgestellt werden.

® Die Artenauswahl kann durch Abbildungen aus
den Steckbriefen 19 A erganzt werden.
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Pflanzensteckbriefe

Far eine Reihe haufigerer Wasser- und Sumpfpflanzen, auf die im Rahmen verschiedener Baustei-
ne immer wieder zurlckgegriffen wird, wurden Steckbriefe erstellt, die wichtige Informationen
zu Bau und Biologie sowie verschiedene, auch kulturhistorische Besonderheiten zusammenfassen.

Zu jeder Beschreibung gehért eine Zeichnung der entsprechenden Pflanze.

Wissensch aftlicher Bliihzeitraum

Name
{ _

Bliitenfarbe

Sumpf—Schwertlilie
(Iris pseudacorys)

Wuchshi)'he/-léinge [
Lebensdauyer > —
— JFMAMJJASOND

Familie
—> F Schwertliliengewéichse

Kennzeich
en : Bliten i
> K Bliiten Innen mit 3 schmalen, auBen 3 breiten

herabgebogenen Blii 5

s °n Blutenbldttem und k i
erlTelasten; Blatter schwertférmig. 1-3rci:r::'gtt§rngen
einander halbscheidig umfassend, reit, unten

Standort
T S Wald und Wi
* Wald- und Wlesensijmpfe Ufe
flieBender Gewdsser, Rc'ihrichtg;ijsrtti?ender i langsam

Sumpf-Schwertlilie

u. =und

J = weiblich O = ausdauernd

9 = mannlich spez. = spezifisch

©® = einjahrig

RL2/RL3 = als stark gefahrdet/gefahrdet eingestufte Pflanzenart in der
Roten Liste der gefahrdeten Farn- und Blitenpflanzen in Niedersachsen

und Bremen (GARVE, 2004)
H/F = Gefahrdung beschrankt auf das Hugel- oder Flachland

Abkiirzungen
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® Verschiedene Bausteine konnen mit Hilfe dieser Steckbriefvorlagen erganzt
oder erweitert werden (Suchaufgaben, Steckspiele etc.).

® VVon den Steckbriefen kdnnen Karteikarten erstellt werden, indem die Vor-
lagen auf festes Papier kopiert werden. Entlang der gestrichelten Linie aus-
einandergeschnitten und dann zur Halfte auf PostkartengréBe gefaltet und
zusammengeklebt ergeben sich feste Kartchen, die in jede Jackentasche
passen und somit die Méglichkeit bieten, auch im Gelande schnell auf einige
wichtige Informationen zu den Pflanzen zurtickgreifen zu kénnen.

® Die Zeichnungen kénnen als Vorlagen zum Ausmalen oder zum Erstellen
eigener Steckbriefe durch die Kinder verwendet werden.

Far Pflanzen, die nur sehr kleine und unauffallige Bliten bilden, wurde auf
die Angabe einer Blutenfarbe verzichtet.

m Pflanzensteckbriefe 19 A
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Anleitung

Alter
ab 5 Jahre

Zeitdauer
20 Minuten

GruppengroBe

o9 e
A Yad

Gruppenarbeit

Pflanzenguiz

Bei dieser Aktion lernen die Schulerinnen eine Aus-
wahl an Uferpflanzen kennen und erproben ihr
frisch gelerntes Wissen in einem Quiz.

WeiBes Laken; Pflanzensteckbriefe mit Bildern und
Informationen zu den Pflanzenarten 19 A

Die Gruppenleiterin besorgt sich moglichst halb so
viele verschiedene Uferpflanzenarten wie Teilneh-
merinnen. Manchmal lassen sich nicht ausreichend
viele verschiedene Pflanzenarten finden, dann
kann auch eine Blite und ein Blatt und/oder eine
Frucht derselben Art genommen werden.

Das weiBBe Laken wird in der Nahe des Gewassers
ausgebreitet und alle verteilen sich im Kreis drum
herum. Die Gruppenleiterin kiindigt ein Quiz Uber
Uferpflanzen an und zeigt dazu nach und nach die
verschiedenen Arten, die sie mitgebracht hat, nennt
ihren Namen und macht eine kleine Anmerkung
Uber eine Besonderheit oder die Bedeutung/Her-
kunft des Namens. So lasst sich der Pflanzenname
besser merken. Bei jingeren Teilnehmerinnen kén-
nen die Pflanzennamen zur besseren Einpragung
zusatzlich von den Teilnehmerinnen selbst wieder-
holt werden. Die Pflanzen(-teile) werden anschlie-
Bend auf das Tuch gelegt, jedes Teil darf nur ein-
mal vorhanden sein.

Zum Spielbeginn werden zwei gleichgroBe Grup-
pen gebildet. Diese stellen sich im Abstand von
etwa 4 m beiderseits der langen Seite des Tuches
gegenlber auf. Dann werden die Teilnehmerin-
nen einer Gruppe der Reihe nach abgezahlt. Jede
merkt sich ihre Zahl. Die gegeniberstehenden Teil-
nehmerinnen der anderen Gruppe bekommen die
jeweils gleiche Zahl.

~ 54 Naturschutz im Unterricht | WASSER



Die Gruppenleiterin stellt sich nun auf die kur-
ze Querseite des Lakens. Sie nennt zunachst eine
Zahl und dann einen Pflanzennamen und evtl.
das Pflanzenteil. Die beiden Teilnehmerinnen mit
der entsprechenden Zahl mussen jetzt schnell
zum Tuch laufen und die gesuchte Pflanze oder
das Pflanzenteil greifen. Dann stellen sie sich zu-
rack in die Reihe. Wer als erste die richtige Pflanze
genommen hat, bekommt einen Punkt, fur eine
falsche wird der Mannschaft ein Punkt abgezo-
gen. Um die Punkte am Ende des Spieles einfacher
zahlen zu kdénnen, ist es Ubersichtlicher wenn die
Teilnehmerinnen ihre Pflanze einfach in der Hand
behalten. Bei Punktabzigen kénnen Pflanzen
weggenommen werden. Sind alle Pflanzen vom
Tuch genommen, ist das Spiel beendet und die Sie-
germannschaft wird ermittelt. Es hat sich bewahrt
ein bis zwei Proberunden zu machen, bevor es rich-
tig losgeht und dann kann auch mehrmals durch-
gespielt werden.

Das Spiel eignet sich mit zeitlichem Abstand auch
zur Wiederholung. AuBerdem kann es ebenso mit
Wassertierbildern gespielt werden.

m ,Was wachst an Bach und Teich?” M 17

bunyidjuy
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Ufer- wno Wasser-
pflomzenkartierung

Die Teilnehmer beobachten genau, an welchen Stellen eines Gewassers welche
Pflanzen wachsen und stellen die Vegetationszonierung in einer Karte dar. ‘;

Anleitung

Jahreszeit

Alter
ab 8 Jahre

Zeitdauer

30 bis 45
Minuten

GruppengroBe

oS e
A Yad

Kleingruppen

y//':;’ ~ -

/

Nicht alle Pflanzen kénnen Uberall in einem Ge-
wasser leben. Sie sind stets in bestimmten Teilbe-
reichen des Gewassers anzutreffen. Typisch fur ein
Stillgewasser ist die Zonierung der Wasserpflanzen,
die von der Beschaffenheit des Untergrundes, der
Wassertiefe sowie der Durchsichtigkeit des Wassers
bestimmt wird.

Die Bindung der Pflanzen an bestimmte Teillebensrdume eines Sees
wird durch die jeweils unterschiedlichen Anspriiche bzw. morphologi-
schen Merkmale bedingt. In der Ufer- oder Sumpfpflanzenzone wach-
sen Krauter und Geholze, die auf hohe Feuchtigkeit angewiesen sind,
die ebenso zeitweise Uberflutung wie voriibergehende Trockenpha-
sen Uberstehen und entsprechend an oft wechselnde Wasserverhalt-
nisse angepasst sind. Im wasserseitig angrenzenden Réhrichtgurtel
wachsen Pflanzen, die mit ihren Wurzeln und unteren Sprossteilen im
Wasser stehen und deren Blatter und Bliten sich oberhalb des Wasser-
spiegels befinden. In der Schwimmblattzone wachsen Pflanzen, deren
ledrige, wachstuberzogene Blatter auf der Wasseroberflache schwim-
men, Blaten werden zumeist auBerhalb des Wassers gebildet. Einige
Schwimmblattpflanzen wurzeln im Schlamm, die Blatter und Bliten
sind lang gestielt, andere sind freischwimmend. Die Unterwasser-
pflanzen schlieBlich leben véllig untergetaucht und bilden héchstens
ihre Bluten Uber Wasser. Da BlUten jedoch nur selten gebildet werden,
ist die ungeschlechtliche Vermehrung durch Auslaufer, Bruchstiicke
und Winterknospen von besonderer Bedeutung. Die Wurzeln dienen
zumeist nur der Verankerung, im Wasser geldste Nahrsalze und Gase
(O, und CO,) werden Uber die gesamte Oberflache aufgenommen. Ein
differenziertes Leitungssystem sowie Spaltoffnungen werden damit
GberflUssig.

Da Schwimmblattpflanzen und Unterwasserpflanzen im Gegensatz zu
den Roéhrichtpflanzen kaum Festigungsgewebe besitzen (die Blatter
werden vom Wasser und nicht vom Stangel getragen), tragen sie nicht
in so starkem MaBe zur Verlandung eines Gewassers durch Bildung
schwer abbaubaren Zelluloseschlammes bei.
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Entsprechend der Anzahl der Kleingruppen Kopien einer Skizze des Grund-
risses des Gewassers (oder nur Kopien der Teilabschnitte, die spater zu einem
groBen Gesamtgrundriss zusammen gefligt werden); Schreibunterlagen; Stif-
te; ggfs. Markierungsfahnchen; Stockchen; starke Pappen als Anschlagtafeln;
Klebeband/Stecknadeln; Bestimmungshilfen 17 A und Pflanzensteck-
briefe 19 A in ausreichender Anzahl

Der Kursleiter fertigt bei einer Vorexkursion eine Grundrissskizze des zu un-
tersuchenden Gewassers an und teilt das Gewasser in Teilabschnitte entspre-
chend der Anzahl der zu erwartenden Kleingruppen ein. Die Abschnitte wer-
den z.B. mit Fahnchen o. a. markiert.

FUr jede Gruppe wird eine Teilkarte mit ihrem entsprechenden Abschnitt an-
gefertigt. Um die Kartierung machbar zu gestalten, werden die zu kartieren-
den Pflanzen vorgegeben (jingere Kinder — weniger Arten).

Vorbereitung

Dazu sollte auf den Teilkarten bereits eine Legende dieser Arten mit den ih-
nen zugewiesenen Symbolen fir die Kartierung vorhanden sein. Der Kurslei-
ter muss also vorher ermitteln, welche Pflanzenarten vorkommen.

Die gesamte Gruppe geht einmal gemeinsam um das Gewasser oder den zu
kartierenden Bereich herum und der Gruppenleiter macht auf einzelne auf-
fallige Arten aufmerksam. Je nach zur Verfigung stehender Zeit kénnen die
Namen der Pflanzen dann in Gruppen oder gemeinsam selbst bestimmt wer-
den (siehe Baustein: ,Was wachst an Bach und Teich?") oder vom Kursleiter
vorgestellt werden. Bei weiter entfernt im Wasser stehenden Arten bietet es
sich an, zusatzlich Bilder zu zeigen.

AnschlieBend werden Kleingruppen gebildet und mit Schreibunterlage, Stif-
ten und ihrer Teilskizze versehen. lhnen wird jeweils ein Teilabschnitt des Sees
zugewiesen mit der Aufgabe, die in ihrem Bereich vorkommenden Pflanzen
zu kartieren. Hierzu werden die besprochenen Pflanzen als Symbol entspre-
chend der Vorgabe an die entsprechenden Stellen in der Karte gezeichnet.

Sind alle fertig, werden die Teilkarten zu einer Gesamtkarte auf der festen
Pappe zusammengesetzt und das Ergebnis besprochen. Dabei sollte deutlich
werden, dass die Pflanzen nicht zufallig verteilt, sondern in einer bestimmten
Zonierung wachsen. Die Ergebnisse kénnen mit einem exemplarischen See
aus der Literatur verglichen werden. Abweichungen vom Ideal in der Literatur
z.B. in der Ausdehnung der einzelnen Zonen kénnten angesprochen und die
Ursachen dafiir gesucht werden. Die Gruppe kann auch tberlegen, wie sich
das Gewasser in den nachsten 10 bis 50 Jahren weiter entwickeln wird.
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® Seerose

@ Laichkraut

® Froschloffel
A Schilf

@ Tannenwedel

0 Rohrkolben

d Pfeilkraut

e Statt die Teilnehmer selbst Pflanzen bestimmen und suchen zu lassen, werden
sie mit Suchkartchen am Gewasser vorkommender Arten, denen bestimmte
Symbole zugeordnet sind, auf die Suche geschickt. Deren Wuchsorte sollen
dann auf der Grundrisskarte eingezeichnet werden.

® Jede Kleingruppe soll nur die Wuchsorte einer bestimmten Pflanze kartie-
ren. Diese werden dann anschlieBend in eine gemeinsame Karte tberfihrt.

® Fur eine Auswahl an vorkommenden Pflanzenarten werden die Zeigerwer-
te nach Ellenberg M 43 zusammengestellt oder entsprechende Ta-
bellen zur Verfigung gestellt. Die Teilnehmer sollen dann die Zeigerwerte
(Feuchte-, Reaktions- und Stickstoffzahl) der kartierten Pflanzen notieren.
Die Feuchtezahlen sind neben die Symbole in die Karte einzutragen. Damit
kann die Zonierung verdeutlicht werden. Anhand der Mittelwerte der Reak-
tionszahlen und Stickstoffzahlen kénnen die Standortbedingungen erfasst
werden.
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Die Teilnehmer suchen anhand von Bildern verschiedene
Tierspuren und fUhren Ermittlungen nach dem Tater durch.

Jahreszeit

Gummistiefel; auf buntes, festes Papier kopierte
Bilder von Tierspuren; 22 A Spurensuche;
Stifte; Schreibunterlagen; Lupen; (Handy-)Kamera

Den einzelnen Detektivgruppen werden 5-6 Bilder
von Tierspuren gegeben (jede Gruppe sollte min-
destens eine Spur dabei haben, die einfach zu fin-
denist, z.B. Vogelspur). Dann werden die Detektive
auf die Suche geschickt. Wenn sie eine Spur gefun-
den haben, sollen sie Nachforschungen Uber den
oder die ,Tater” anstellen. Dazu kdénnen sie den
Tatort skizzieren, Taterzeichnungen anfertigen Alter
oder sogar Fahndungsfotos erstellen. Diese kénnen =5 @ e
anschlieBend mit der Taterbeschreibung als Aus-

stellung im Klassenraum ausgestellt werden.

Weitere, nicht auf Suchkarten ausgegebene Tier- Zeitdauer
spuren, kénnen von den Kindern ebenfalls aufge- 60 Minuten
nommen und interpretiert werden.

GruppengroBe

o9 e
e Yahd

Gruppenarbeit
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Trittsiegel vom Reiher

Nest eines Haubentauchers

Larvenhaut einer Libelle

Trittsiegel der Stockente

Entenfedern Gespinstglocke der Wasserspinne
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Kécher
unterschiedlicher Kécherfliegen Trittsiegel der Blassralle
Bisamfahrte Bisamburg
Laichballen vom Grasfrosch GeplUnderte Vogeleier
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Anleitung

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
1 bis 2 Stunden

GruppengroBe

oS e
e Yad

Gruppenarbeit

1
o
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Die Teilnehmerinnen suchen in einem Gewasser
nach den dort lebenden Tieren. Dabei sind eine
Reihe wichtiger Dinge zum Schutz der Tiere zu be-
achten.

o'l
L
i

(a0
R
L .
R S

Gummistiefel; Kuchensiebe / Kescher; weiBBe
Kunststoffschisseln / Fotowannen; kleine Kunst-
stoffaquarien; Borstenpinsel; stumpfe Federstahl-
pinzetten; Becherlupen (am besten so viele wie
Teilnehmerinnen); Tiersteckbriefe 28 A

Durchﬁihrung Jede Kleingruppe wird mit einer Beobachtungs-
TG a1  wanne und den entsprechenden Forschungsuten-
silien ausgerustet. Zunachst werden die weifen
Wannen mit Timpel- oder Bachwasser etwa zur Halfte geflllt und
an einer moglichst ebenen Stelle am Ufer abgestellt. Die Wanne wird
nicht mehr bewegt und bleibt dort stehen, bis es ans Aufraumen geht.
So wird vermieden, dass beim Transport Wasser samt Tieren versch(t-
tet wird. Dann holt die Gruppenleiterin alle Kinder noch einmal zu-
sammen und zeigt, wie gekeschert wird. Sie weist die Teilnehmerinnen
auf den richtigen Umgang mit den Tieren hin, damit alle die Aktion am
Ende wohlbehalten Uberstehen. Den Kindern wird erldutert, dass alle
Wassertiere unbedingt Wasser brauchen, da es ihnen sonst schlecht
geht und sie ohne Wasser sogar sterben kénnen. Die Tiere durfen also
nicht aus dem Wasser und in die Hand genommen werden. Ebenso
muss mit dem Lebensraum Gewasser vorsichtig umgegangen werden,
Pflanzen sollten nicht verletzt oder abgerissen werden.

Dann darf gekeschert werden. Ein bis zwei Kescherziige aus verschie-
denen Bereichen (freies Wasser, Wasseroberflache, auf dem Boden,
zwischen Pflanzen) reichen in der Regel. Der Inhalt des Keschers wird
dann umgehend in die weiBe Wanne geleert. Dieser sollte moglichst
nicht so viel sein, dass der weiBBe Boden der Wanne danach komplett
bedeckt ist (weniger ist mehr). Die Tiere haben oft die gleiche Braun-
schwarz-Farbung wie die abgestorbenen Pflanzen und sind vor wei-
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Bem Untergrund besser zu sehen. Die Wassertiere sind oft sehr klein oder an der Luft miteinander
verklebt, so dass sie im Kescher nicht zu sehen sind: Also immer den Inhalt des Keschers zuerst
in die weiBe Wanne und dann dort nach Tieren suchen. Die meisten Tiere werden darUber ge-
funden, dass sie sich bewegen. Manchmal braucht es eine Minute, bis die Tiere sich nach dem
Keschern wieder bewegen. Die Tiere werden dann von den Teilnehmerinnen mit Hilfe des Pinsels
oder der Federstahlpinzette in eine Becherlupe gesetzt. In dieser sollte schon vorher Wasser sein
oder mit dem Tier zusammen herein gegeben werden. So kann das Tier von allen Seiten betrach-
tet und anschlieBend gefahrlos zu den kleinen wassergefullten Aquarien gebracht und dort hin-
ein gegeben werden. Diese sollten mdglichst schattig stehen.

Werden Amphibien gefangen, werden diese, nachdem alle sie gesehen haben, gleich wieder frei-
gelassen oder alternativ zur genaueren Beobachtung fur eine kurze Zeit in ein Aquarium mit nur
wenig Wasser gegeben. Dieses sollte aber niemals in der Sonne stehen. Um Frésche am Heraus-
springen zu hindern, muss eine Abdeckung auf das Gefa3 gelegt werden. Es sollte unbedingt
darauf hingewiesen werden, dass Amphibien sehr empfindliche Haut haben und mit den Finger-
nageln oder durch starkes Zugreifen leicht verletzt werden kénnen.

Zum Schluss werden alle Tiere wieder vorsichtig zurick in ihren Lebensraum gesetzt. Die Aqua-
rien und Schisseln bitte nicht aus einem Meter Héhe ausgieBen (,Bauchklatscher vom Wolken-
kratzer”), sondern am besten ins Bach- oder Teichwasser halten und so langsam umdrehen, dass
die Tiere mit dem Wasser langsam herausflieBen. AnschlieBend die Schisseln im Wasser gut aus-
spulen, um alle evtl. noch an der Schissel oder im Schlamm verbliebenen Tiere wieder zurick ins
Gewasser zu bringen.

® VVon Kiichensieben aus Kunststoff sollte man zweckmaBigerweise die ,,Nasen”
trennen.

@ In einer Vorexkursion sollte sich die Gruppenleiterin mit dem Gelande und
den dort vorkommenden Tieren vertraut machen. So sollte sie prifen, ob es
am Gewasserrand gefahrliche Stellen (z.B. Steilkanten, tiefer Sumpf) gibt,
vor denen die Kinder gewarnt werden mussen. Um keine unangenehmen
Uberraschungen zu erleben, sollte der Pachter oder Eigentiimer der Flache
um Erlaubnis gebeten werden dort mit Kindern keschern zu durfen.

® Die besten Fangergebnisse von Insektenlarven lassen sich von Frihjahr bis
FrGhsommer erzielen, wenn viele schltpfreife Larven das Wasser bevélkern.
Im Hochsommer und Herbst dagegen sind viele Arten bereits geschlipft und
haben das Gewasser verlassen.

L A 4 O O 4
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Anleitung

Jahreszeit

Alter
ab 9 Jahre

Zeitdauer

20 bis 30
Minuten

Variante

GruppengroBe

[ )
AN

Kleingruppe

Wasser nsesem —
Memory

Die Teilnehmer kombinieren, welche Abbildungen
von Larven und erwachsenen Tieren zusammenge-
horen.

Je Kleingruppe einen Satz auf feste Pappe kopier-
ter Memory-Kartchen von Larven und erwachsenen
Tieren 24 A (nachfolgend). Es ist vorteilhaft,
Larven und erwachsene Tiere auf verschiedenfarbi-
ge Pappe zu kopieren.

Die Memory-Kartchen werden an die Kleingruppen
mit dem Auftrag verteilt, sie richtig zusammenzu-
stellen. AnschlieBend kommen alle zusammen und
stellen ihre Ergebnisse vor. Damit die Kinder selbst
kontrollieren kénnen, ob sie den richtigen Partner
gefunden haben, sind die jeweils zusammengehori-
gen Kartchen durch kleine Symbole gekennzeichnet.

Den Kindern wird jeweils nur ein Kartchen in die
Hand gegeben. Sie sollen dann einen Partner su-
chen, der die dazugehdrige Karte bei sich tragt.
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Welcles Tier bun teih?
Die Teilnehmerinnen erraten durch geschickte Fragen,
welches Tierbild sie auf dem Riicken tragen.

Auf festen Karton kopierte und evtl. einlaminierte
Tierzeichnungen 25 A; Wascheklammern

Allen Teilnehmerinnen wird von der Kursleiterin
jeweils eine Tierzeichnung mit einer Wascheklam-
mer auf dem Ricken befestigt. Die Teilnehmerin-
nen finden sich dann in Zweiergruppen zusammen Jahreszeit
und erraten das auf ihrem Riicken befestigte Tier,
indem sie ihrer Partnerin, die sich das Tier ange-
sehen hat, Fragen stellen, auf die nur mit ja oder
nein geantwortet werden darf. Ist ein Tier erraten,
werden die Rollen getauscht.

Varianten ® Die Teilnehmerinnen finden sich nicht in Zwei-
ergruppen zusammen, sondern stellen jedem Kind

der Gruppe jeweils eine Frage, die nur mit ja oder nein beantwortet
werden darf. D.h. die Teilnehmerinnen laufen durcheinander und fra-
gen jeweils einzeln die nachste Teilnehmerin, der sie begegnen eine
einzige Frage und suchen sich dann die nachste Teilnehmerin, der sie
wieder nur eine Frage stellen usw. Wenn sie auf eine Teilnehmerin tref- ab 6 Jahre
fen, der sie schon eine Frage gestellt haben, dirfen sie dieser keine

zweite Frage mehr stellen. Sobald das Tier erraten wurde, darf sich das

Kind das Bild auf seiner Vorderseite befestigen. Es darf von den ande-

ren aber weiterhin befragt werden. Zeitdauer

bunyidjuy

Alter

® Die Teilnehmerinnen bekommen eine Tierkarte in die Hand, ohne
dass die anderen diese sehen kédnnen. Nacheinander stellen sie ihr Tier
dann pantomimisch dar. Die anderen erraten, um welches Tier es sich
handelt.

20 Minuten

e Als gute Ubung zur Wiederholung und Wissensfestigung von Merk-
malen und Arten kénnen auf gleiche Weise statt der Tiere auch zuvor
behandelte Pflanzen durch Fragen erraten werden.

GruppengrofBe

o9
L~Aufruhr im Nahrungsnetz” M 29 -‘

~Feldbestimmung: Wer schwimmt Partnerarbeit
und krabbelt da?” M 27
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Posthornschnecke

Wassermilbe

Schlammréhrenwurm Libelle
Gelbrandkaferlarve Frosch
Eintagsfliegenlarve Egel
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Wasserskorpion Erbsenmuschel

Wasserlaufer Wasserfloh
Stechmiuckenlarve Taumelkafer
Flohkrebs RUckenschwimmer
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Anleitung

°\/\/e/r

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
flexibel

HHM 5

GruppengroBe

o8
e Yahd

Kleingruppe

larciht devrun da?

Die Teilnehmer lernen mit Hilfe einer einfachen
Bestimmungshilfe den Laich verschiedener Am-
phibien zu unterscheiden, den sie bei Teich- oder
Tumpel-Beobachtungen entdeckt haben.

Entsprechend der Teilnehmerzahl laminierte oder
auf festen Karton kopierte Bestimmungshilfen
»Laich heimischer Amphibien” 26 A (nach-
folgend)

Jede Kleingruppe bekommt eine Bestimmungshil-
fe, mit der sie bei Teichuntersuchungen und -be-
obachtungen gefundenen Laich durch Vergleichen
mit den Abbildungen naher bestimmt.

Genauere Informationen zur Biologie der

dazugehdrigen Arten sind den Tiersteckbriefen
M28 und 28 A zu entnehmen.
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Anleitung

Jahreszeit

Vorbereitung

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer

45 bis 60
Minuten

GruppengroBe

O
AN

Partnerarbeit

Anhand einer einfachen Bestimmungshilfe wer-
den die Teilnehmer an die Arbeit mit Bestim-
mungsschlisseln herangefihrt und lernen haufige
Wirbellose im Wasser kennen. Zur Bestimmung
werden hauptsachlich mit bloBem Auge deutlich
erkennbare Merkmale herangezogen.

Gummistiefel; je 2 Teilnehmer eine Bestimmungs-
hilfe , Kleintiere in Bach und Teich” 27 A
und eine Becherlupe; Klchensiebe; Petrischalen;
weiBe Kunststoffwannen

Der Kursleiter fertigt fur je zwei Teilnehmer eine
Bestimmungshilfe entsprechend der Anlage an.
Die einzelnen B6gen werden am besten doppelsei-
tig laminiert und am linken Rand mit einer Spiral-
bindung zusammengeheftet.

In diesem Bestimmungsschlissel wurde eine Rei-
he von Kleintieren zusammengestellt, die in Bach
und Teich haufiger anzutreffen sind. Er liefert kei-
ne vollstindige Ubersicht der im beschriebenen
Lebensraum vorkommenden Tiere. Da die Bestim-
mung von Tieren bis zur Art oft sehr schwierig und
nur anhand aufwendiger Praparationen méglich
ist, wurde die Bestimmung zum Teil nur bis zu Tier-
gruppen (Ordnungen oder Familien) gefihrt.

Den zumeist mit bloBem Auge zu beobachtenden
Merkmalen ist stets in einem Kastchen rechts da-
von eine dazugehorige Zeichnung beigefligt. In
einem ersten Schritt erfolgt im Hauptschlssel eine
erste Gruppeneinteilung anhand der Beinzahl. Es
wird auf weiterfiUhrende GruppenschliUssel ver-
wiesen. In diesen Gruppenschlisseln werden dann
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weitere Merkmale hinzugefiigt. Indem man den angegebenen Merkmalen bei
Ubereinstimmung mit dem zu bestimmenden Tier von links nach rechts folgt,
bei Abweichung nach unten weiterliest, gelangt man zum Ergebnis. Wenn
man hier zu einem weiteren Schlissel geleitet wird, geht es in oben beschrie-
bener Weise bis zu einem Ergebnis weiter.

Auf diese Weise arbeitet man sich durch die jeweiligen Schlussel bis zu einer
Tiergruppe (Familie oder Ordnung) oder gegebenenfalls auch einer Art durch.
Da nicht alle im Wasser vorkommenden Tierarten im Schlissel aufgenommen
werden konnten, kann es sein, dass manche Arten zwar in der Ordnung zu
bestimmen sind, bei der weiterfilhrenden Unterscheidung verschiedener Fa-
milien bzw. Arten jedoch nicht auftauchen. In diesen Fallen muss man sich mit
dem Ergebnis der Gbergeordneten Gruppe zufrieden geben.

Die Anleitung zum Fangen und Beobachten von Wassertieren ist dem Baustein
M 23 , Anleitung zum Keschern in Bach und Teich” zu entnehmen. Zur
Bestimmung werden die Tiere vorsichtig in mit Teich- bzw. Bachwasser gefullte
Glaser oder Petrischalen gesetzt. Die Kinder bekommen jeweils in Zweiergrup-
pen einen Bestimmungsschlissel und eine Becherlupe. Der Kursleiter macht
die Gruppe mit allen wichtigen Regeln vertraut. Wenn die ersten Tiere gefan-
gen sind, holt der Leiter die ganze Gruppe zusammen und bestimmt ein oder
zwei Tiere unter Anleitung gemeinsam, um die Kinder mit der Vorgehenswei-
se des Schlussels vertraut zu machen. Dann versuchen die Teilnehmer selbst,
ihre gefangenen Tiere zu bestimmen.

Damit sich das Wissen um die Tiere festigt, werden am Ende alle bestimmten
Tiere noch einmal gemeinsam ggf. gegenseitig vorgestellt. Die Probleme, die
bei der Arbeit mit dem Schlissel aufgetreten sind, werden ebenso bespro-
chen. Zum Schluss werden alle Tiere vorsichtig wieder zurick in ihren Lebens-
raum gesetzt.

® Dem Gruppenleiter stehen komprimierte Informationen zu einzelnen Arten
oder Tiergruppen in den Tiersteckbriefen M28 und 28 A sowie
den Tiergruppenmerkmalen 28 A-2 zur Verfligung. Die Tiersteckbrie-
fe kénnen als Kartchen zusammengefaltet in der Jackentasche mitgefihrt
werden.

® Die besten Fangergebnisse von Insektenlarven lassen sich im Frihjahr bis
Fruhsommer erzielen, wenn viele schlupfreife Larven das Wasser bevoélkern.
Im Hochsommer und Herbst dagegen sind viele Arten bereits geschlipft
oder sehr klein.

@ Die Kinder sollten unbedingt auf den vorsichtigen Umgang mit ihren gefan-
genen Tieren aufmerksam gemacht werden. Die Tiere dirfen nicht aus dem
Wasser und in die Hand genommen werden M 23.

bunjidjuy
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Die in der Anlage als Steckbriefe verfassten Zusammenstellun-
gen enthalten zur Vereinfachung stichpunktartig nur die wich-
tigsten Merkmale und Besonderheiten der Tiergruppe bzw. der
Tierart. Zu jeder dieser Zusammenstellungen gehort eine Zeich-
nung eines Tieres der jeweiligen Gruppe.

Far umfangreichere Informationen ist die entsprechende Bestimmungslitera-
tur hinzuzuziehen. Dieses ist besonders bei der Arbeit mit alteren Schilern
(Sek. 1 und Sek. Il) zu empfehlen.

Detritus = aus Organismenresten bestehende Schweb-

VAN K=Kennzeichen V=Vorkommen N=Nahrung F=Fortpflanzung U=Ubrigens
und Sinkstoffe in Gewassern

Exuvie = Larvenhaut der Libellen

Glochidien = Larven der Fluss- und Teichmuscheln, die sich auBen an
die Fische (Anadonta mit Hilfe von Haken) oder an die
Kiemen (Unio ohne Haken) heften und eine Zeit parasi-
tisch leben, bis sie abgestoBen werden oder sich 16sen

Fachbegriffe [N
e (plural Imagines) = Vollinsekt, erwachsenes Tier bei den Insekten
Kokon = gesponnene Hulle um Eier, Larven und Puppen
Komplexaugen =im Gegensatz zu Einzelaugen aus vielen einzelnen Linsen
zusammengesetztes Auge (Facettenaugen)
Nymphen = Larven der Insekten mit unvollkommener Entwicklung
Plankton = frei im Wasser schwebende Lebewesen
Radula = Raspelzunge der Schnecken

Tracheenkiemen = Atmungsorgane im freien Wasser lebender Larven

® Die Zeichnungen kénnen z.B. zum Ausmalen oder zum Erstellen eigener
Steckbriefe durch die Kinder verwendet werden.

® \VVon den Steckbriefen kénnen Karteikarten angefertigt werden, indem die
Vorlagen auf festes Papier kopiert und ausgeschnitten werden. Text und da-
zugehorige Zeichnung werden in der Mitte gefaltet und zusammengeklebt
und finden dann bequem in jeder Jackentasche Platz.

Anlage 28 A Tiersteckbriefe
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Die Schilerinnen lernen in diesem Spiel Lebe-
wesen des Lebensraumes Wasser kennen und
verstehen dkologische Zusammenhange.

Auf festen Karton kopierte und evtl. einlaminier-
te Tier- und Pflanzenzeichnungen 29 A;
Wascheklammern; Wollknauel

Entsprechend dem Spiel ,Welches Tier bin ich?”
M 25 wird zunachst jeder Schilerin eine
Tier- oder eine Pflanzenkarte auf den Ricken ge-
heftet, die es dann durch gezielte Fragen zu er-
raten gilt. Dabei wird auch besprochen, was das
entsprechende Lebewesen frisst bzw. von wem
es gefressen werden kann. (Informationen dazu
finden sich auf den Tiersteckbriefen 28 A).
Sind Tiere oder Pflanzen erraten, werden die Kart-
chen auf die Brust geheftet.

Wenn alle Kinder ihre Bilder auf der Vorderseite
angebracht haben, stellen sie sich im Kreis auf.
Jetzt wird das Nahrungsnetz gesponnen. Dazu
fragt sich die Spielleiterin oder eine Teilnehmerin:
~Wen fresse ich?” oder ,Von wem werde ich ge-
fressen?”. Wenn sie in der Runde eine Pflanze
oder ein Tier gefunden hat, auf die oder das dieses
zutrifft, nennt die Teilnehmerin den Namen der
Pflanze/des Tieres und wirft ihr das Wollknauel
zu. Wichtig ist dabei, das Ende des Fadens fest zu
halten und nur das Kauelende weiter zu werfen.
Jetzt stellt sich die nachste Schilerin die Frage,
halt das Stuck des Fadens fest und wirft das Knau-
el weiter, so dass sich auf diese Weise nach und
nach ein Netz von einem zum anderen spannt. =9

!
:
5
:

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
20 Minuten

GruppengroBe
o9 e
adYad

Gruppenarbeit
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Aufruhvr um Nalhvrungsmetz

= \Wenn alle gefressen haben oder gefressen wurden, ist das Netz fertig.
Sie kénnen sich einmal ein wenig nach hinten lehnen und werden feststellen,
dass sich das Netz ganz stabil anfuhlt.

Aber jetzt passiert ein schlimmes Ereignis, das Teile des Nahrungsnetzes zer-
stort. So werden z.B. bei einer Begradigung eines Baches mit einem Bagger
alle Steine und Pflanzen aus dem Gewasser entfernt: Alle Teilnehmerinnen
mit Pflanzenbildern lassen also ihre Faden los. Was passiert jetzt mit dem Nah-
rungsnetz? Alle, die noch einen Faden in der Hand haben, durfen ein wenig
ziehen, damit das Netz wieder gestrafft wird. Licken entstehen und es fuhlt
sich nicht mehr so stabil an. Als nachstes verschwinden die Tiere, die sich von
Pflanzen ernahren, da sie ja keine Nahrung mehr finden. Auch diese Teilneh-
merinnen lassen die Faden los. Jetzt ist das Netz schon fast gar kein Netz
mehr. Und was machen die Tiere, die sich von den Pflanzenfressern ernahrt
haben? Das Nahrungsnetz bricht zusammen.

Das Nahrungsnetz kann durch verschiedene Ereignisse zum Zusammenbruch
gebracht werden. Es kann z.B. Gulle in den Bach oder Teich gelangen, so dass
die organische Belastung schlagartig ansteigt, die Sauerstoffverhaltnisse sich
so verschlechtern, dass zuerst die besonders sensiblen Tiere wie z.B. Steinflie-
genlarven oder Eintagsfliegenlarven (im Bach), dann die Fische usw. sterben
oder abwandern.

m ~Feldbestimmung — Wer schwimmt und krabbelt da?” M 27

~ 76 Naturschutz im Unterricht | WASSER



Vorbereitung

Das grofie Sortieremn -

Wer Lebt un Baci

winol Telcin?

Anhand von Bildern werden die Tiere nach Formen
sortiert und die Kinder lernen so die unterschied-
lichen Tiergruppen und ihre Merkmale kennen.
Flr ein FlieBgewasser kann anschlieBend anhand
der gefundenen Tierarten die Wasserqualitat
bewertet werden.

Kuchensiebe / Kescher; weiBe Kunststoffschisseln /
Fotoschalen; kleine Kunststoffaquarien; Borsten-
pinsel / stumpfe Federstahl-Pinzetten; Becherlupen
(am besten so viele wie Kinder); Tiersteckbriefe
M 28 und 28 A und Tiergruppenbe-
schreibungen 28 A-2; evtl. Bestimmungshil-
fen 27 A 30 A ,Indikatorarten fur
die Gewassergltebestimmung” und 30 A-2
~Feldprotokoll der Wassergitebestimmung”
(siehe nachfolgend)

Der Kursleiter fertigt von den Abbildungen der
Steckbriefe laminierte Bilderkarten an. Der Text
Uber die besonderen Merkmale kann auf die
Rackseite kopiert werden. Ebenso fertigt er eine
laminierte Abbildung der Indikatorarten fir die
Gewassergutebestimmung an. Vor Ort werden die
Aquarien mit Wasser gefillt (ca. halb voll) und an
einen Platz nahe am Wasser aufgestellt, so dass die-
ser gut fur alle zu erreichen ist. Es ist einfacher und
Ubersichtlicher, wenn die Aquarien etwas erhoéht
(z.B. auf Transportkisten) stehen statt im Gras.

bunyidjuy

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
1 bis 2 Stunden

GruppengroBe
o9 e
adYad

Gruppenarbeit
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Das grofe Sortieren - Wer lebt un Bach und Teich?

m Alle Teilnehmer versammeln sich im Halbkreis vor den Aquarien. Der Kurslei-
ter steht mit den Tierbildern hinter den Aquarien und gibt anhand der Bilder
eine EinfUhrung in die jeweiligen Tiergruppen. Die Einteilung und Reihenfolge kann anhand
der Beine erfolgen. So werden zuerst die Tiere ohne Beine (Muscheln, Schnecken, Wirmer, Egel)
vorgestellt, dann die Tiere mit 6 Beinen (Insekten), die Tiere mit 8 Beinen (Spinnentiere) und

anschlieBend die Tiere mit 14 Beinen (Krebse). Zum Schluss kénnen dann noch die gréBeren
Wasserbewohner mit 4 Beinen (Amphibien und deren Larven) und die Fische vorgestellt werden.

Die Teilnehmer bekommen die Aufgabe die Tiere in die Aquarien zu setzen. Dabei ist darauf zu
achten, dass Rauber und Beute nicht im gleichen Aquarium landen Tiersteckbriefe 28 A.

Die Anleitung zum Fangen und Beobachten von Wassertieren ist dem Modul ,Anleitung zum
Keschern in Bach und Teich” M 23 zu entnehmen. Der Kursleiter zeigt, wie gekeschert
wird und macht mit allen wichtigen Regeln vertraut. Die einzelnen Tiere werden von den Kin-
dern und Jugendlichen mit Hilfe des Pinsels oder der Federstahlpinzette vorsichtig in die Be-
cherlupe gebracht. Dort kénnen sie gut betrachtet und anschlieBend in die entsprechenden
Aquarien gesetzt werden.

AbschlieBend kommen alle wieder an den Aquarien zusammen und es wird gemeinsam ge-
schaut, wie viele Tiere aus welchen Tiergruppen gefunden wurden. Alle sollen die Méglichkeit
bekommen zu schauen, was gefunden wurde, um die gesamte Formen- und Artenvielfalt zu
erfassen.

Wurde die Untersuchung an einem Bach oder Graben durchgefihrt, kann zum Abschluss der Fra-
ge nachgegangen werden, was die Tiere Uber die Wasserqualitat aussagen. Der Kursleiter zeigt
dazu die nachfolgende Anlage ,Indikatorarten fur die Gewassergltebeurteilungen” [T]30A
und es kann gemeinsam Uberpruft werden, welcher Wasserguteklasse der Bach entspricht. Fur
Stillgewasser lasst sich zur Wasserqualitat in der Regel nur anhand winziger Planktonorganis-
men, die mit einem Mikroskop bestimmt werden mussen, eine Aussage treffen.

Zum Schluss werden alle Tiere wieder vorsichtig zurlick in ihren Lebensraum gesetzt.

Die besten Fangergebnisse von Insektenlarven lassen sich im Frihjahr bis
Frihsommer erzielen, wenn viele schlupfreife Larven das Wasser bevoélkern.
Im Hochsommer und Herbst dagegen sind viele Arten bereits geschlipft oder
sehr klein. Die Kinder sollten unbedingt auf den vorsichtigen Umgang mit ih-
ren gefangenen Tieren aufmerksam gemacht werden. Die Tiere dirfen nicht
aus dem Wasser und in die Hand genommen werden.

Detaillierte Anleitungen zur Beurteilung der FlieBgewassergute, z.B. fur die
Arbeit mit Oberstufenklassen, finden sich in der Veréffentlichung ,Okolo-
gische Bewertung von FlieBgewassern”, Band 64 der VDG-Schriftenreihe
(s. Literaturverzeichnis).
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Bearbeiter: Klasse:

Datum:

Feldprotokoll der Gewissergitebesti

Name des Baches:

Probestellen-Nr.:

WGK |Name des gefundenen Tieres Anzahl |Summe
I
|
1l
v
Die meisten Tiere sind der Wasserguteklasse (WGK) zugeordnet!

Besondere Beobachtungen:
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Variante 1

In diesem Spiel kénnen die Kinder ihr zuvor erlern-
tes Wissen Uberprifen oder aber das Spiel wird als
Einleitung in ein neues Thema genutzt, um den
vorhandenen Wissensstand festzustellen.

2 oder 3 Seile (jeweils ca. 5 m Lange); Liste mog-
licher falscher und richtiger Aussagen (Beispiele
nachfolgend)

Dieses Spiel kann in einer leichten (Variante 1) und
einer etwas schwereren Version (Variante 2) ge-
spielt werden. Beiden Varianten gleich ist, dass der
Spielleiter bestimmte Aussagen trifft, die als rich-
tig oder falsch eingeschatzt werden sollen.

Der Spielleiter legt zwei Seile im Abstand von 15m
bis 20m aus und stellt sich zwischen die beiden Li-
nien (an den Rand oder mittig). Alle Schiler kom-
men zu ihm. Er legt fest, dass hinter der einen Linie
das Nest der Ringelnattern und hinter der anderen
das Versteck des Frosches ist. Der Spielleiter wird
Aussagen treffen, die falsch oder richtig sind. Bei
einer richtigen Aussage sollen die Kinder zum Rin-
gelnatter-Nest laufen und bei einer falschen Aus-
sagen zum Frosch-Versteck.

Wenn sich alle Kinder entschieden haben, wird
aufgeldst: Mit dem Reim “Ob ihr richtig steht oder
nicht, seht ihr, wenn der Finger sticht” zeigt der
Spielleiter mit dem Finger auf die richtige Gruppe.
Dann kommen wieder alle in der Mitte zusammen
und die nachste Aussage wird getroffen.

Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer

15 bis 20
Minuten

GruppengroBe
o9 e
adYad

Gruppenarbeit
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Der Spielleiter legt ein Seil als Mittellinie und im Abstand von 5 bis 10 m zu
_ beiden Seiten jeweils ein weiteres Seil aus. Es werden zwei Gruppen gebildet.
Variante 2 Der Spielleiter legt fest, welche Gruppe die Ringelnattern und welche Gruppe
(nach ,Raben die Frosche sind. Jede Gruppe bekommt dann ihr Spielfeld, jeweils auf der
und Krahen” einen oder der anderen Seite der Mittellinie. In dem Bereich bis zur hinteren
von Cornell) Linie durfen sie von der anderen Gruppe getickt werden. Hinter der zurtcklie-
genden Linie ist , Klippo”. Hier sind die Kinder in Sicherheit (Ringelnatter-Nest
und Frosch-Versteck) und dirfen nicht mehr getickt werden.

Der Spielleiter wird nun Aussagen treffen, die falsch oder richtig sind. Bei einer richtigen Aussage
durfen die Ringelnattern die Frésche ticken und bei einer falschen Aussage dirfen die Frésche
die Ringelnattern ticken. Bei einer richtigen Aussage versuchen die Frosche also so schnell wie
maoglich in ihr Versteck zu gelangen und bei einer falschen Aussage rennen die Ringelnattern so
schnell wie méglich zu ihrem Nest. Wer getickt wurde, muss in die andere Gruppe Uberwechseln.
Wurde also etwas Falsches gesagt und eine Ringelnatter getickt, wird sie zum Frosch und muss
jetzt aufpassen. Denn bei der nachsten richtigen Aussage muss sie schnell in ihr Frosch-Versteck
rennen! Vor und nach jeder Aussage kommen alle in ihrem Spielfeld an der Mittellinie zusam-
men, so dass nach dem Ticken auch besprochen werden kann, ob die getroffene Aussage Uber-
haupt richtig oder falsch war.

Beispreloanssagen ,,Ringelnatter und Froscl*

Eis ist leichter als flussiges Wasser. Das Wasser im Tumpel fliet.

Schlammfliegenlarven leben im Schlamm. Kréten leben das ganze Jahr Uber im See.

Libellenbabys leben im Wasser. Eintagsfliegen leben immer nur einen Tag.

Wassertiere sterben an Land. Der Fluss entspringt im Meer.

Das Wasser im Fluss fliet. Steine gehoren nicht in unsere Bache.

Die Aue wird mindestens einmal im Jahr Die meisten Wassertiere finde ich in der Mitte

Uberschwemmt. des Flusses.

Erlen haben Zapfen. Der Bachflohkrebs ist so klein wie ein Floh.

Manche Kécherfliegenlarven sehen aus wie Es gibt keine Schnecken im Wasser.

wandernde Stocke.

Schilf wird zum Dachdecken benutzt. 30% des gesamten Wassers auf der Erde
ist SiBwasser.

Bachflohkrebse gehdren zu den Krebstieren. Schilf hat gelbe Bluten.

Wasserkafer kénnen auch fliegen. Bachflohkrebse leben im Teich.

Nebel besteht aus kleinen Wassertropfen. Wasserdampf ist fest.

Flisse minden ins Meer. Kaulquappen sind die Babys von Libellen.

Der Eisvogel frisst kleine Fische. Wasser ist blau.

Gelbrandkafer fressen auch Kaulquappen. Erlen sind Wasservogel.

Wir Menschen bestehen zu tGber 60% aus Wasser. | Schnee besteht aus gefrorenen Milchflocken.

~ 82  Naturschutz im Unterricht | WASSER



Dle Bacihforscirer
- Kleines Gelindepraktikum

bunjidjuy

Nachdem die Theorie der FlieBgewasser

bearbeitet wurde, wird ein Bach Uber eine
gewisse Lange erfasst und stichprobenartig
an verschiedenen Stellen genauer untersucht.

Tapete; Computer und Beamer; topographische
Karte des zu untersuchenden Bach(abschnitt)es;
Stifte; 32 A Forschungsprotokolle; Schrei-
bunterlagen; Gummistiefel; Zollstock; Thermome-
ter; Luxmeter oder Belichtungsmesser; Stoppuhr;

evtl. Materialien zur Bestimmung von Tieren und
Pflanzen, 17 A, M 27, 27 A

Vorbereitend wird zunachst im Raum eine Karte
des Untersuchungsgebietes angefertigt. Dazu wird
ein langes Stuck Tapete an die Wand gehangt. Mit
dem Beamer wird dann derjenige Teil einer vergro-
Berten topographischen Karte oder des Luftbildes
an diese Tapete projiziert, auf der der zu unter-
suchende Bach zu sehen ist. Die Schiler zeichnen
dann den (groben) Verlauf ihres Baches mit eini-
gen wichtigen und markanten Orientierungspunk-
ten (z.B. Orte, Bricken, Baume, Walder) auf der
Tapete nach. Dann werden die verschiedenen Un-
tersuchungsstellen markiert (z.B. naturnahe, na-
turferne, durch Walder, Felder, Wiesen, Siedlungen
verlaufende Bachabschnitte).

Im Geldnde sollen die Teilnehmer an den jewei-
ligen Untersuchungsstellen dann den Bach ge-
nau beschreiben. Ist der Bachverlauf gerade oder
maanderreich? Durch welche Landschaft fliet er
(Wiesen, Walder, Acker, Siedlungen)? =&

Jahreszeit

Alter
ab 10 Jahre

Zeitdauer
20 Minuten

GruppengroBe
o9 e
adYad

Kleingruppen
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= Wie sehen die Bachufer aus (steil, flach, Gleit- oder Prallhang)? Das Bach-
profil sollte kurz skizziert werden. Wie sieht der Bachgrund aus (schlammig,
kiesig, steinig, sandig; viel oder wenig Laub; viele oder wenige Wasserpflan-
zen)? Gibt es Ufer-, Wasser- oder Unterwasserpflanzen? Beobachten die Teil-
nehmer sonstige Besonderheiten wie Uferabbriiche, Baume im Wasser, Bri-
cken oder Viehtranken?

FUr die genaue Bachbeschreibung und die Erklarung, weshalb einige Tiere und
Pflanzen nur an ganz bestimmten Stellen im Bach vorkommen, sollten auch
die Temperatur sowie die Lichtverhaltnisse untersucht werden. Die FlieBge-
schwindigkeit wird mit Hilfe eines Stlickes Holz gemessen. M 35

Nach Abschluss der Gelandearbeiten werden die Untersuchungsergebnisse
verglichen und gemeinsam diskutiert, auffallige Ergebnisse in der Karte ein-
getragen.

Die Kursleiter sollten in einer Vorexkursion geeignete Stellen (auch in Hinsicht
Sicherheit und Vorkommen seltener und geféhrdeter Tier- und Pflanzenarten)
aussuchen. Die Teilnehmer sollten darauf aufmerksam gemacht werden, vor-
sichtig und behutsam mit dem Lebensraum Bach und seinen Bewohnern um-
zugehen.

® Um Zeit einzusparen, kdnnen die verschiedenen Probestellen von verschie-
denen Kleingruppen bearbeitet werden.

® FUr jungere Schiler kann auf die Messung von Licht, Temperatur und FlieB3-
geschwindigkeit verzichtet werden. Die Bachuntersuchungen sollten dann
in vereinfachter Form mit allen Kleingruppen gemeinsam an einer oder auch
zwei unterschiedlichen Stellen durchgefihrt werden.

VEET G

e Altere Schiler kénnen auch einige der Messungen im Jahresverlauf an den-
selben Stellen mehrmals wiederholen (z.B. Jahresgang der Temperatur).
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Forschuungsherichit Bachwnteruchuing

Bearbeiter: Klasse:

Datum: Name des Baches:

Bachverlauf: Breite des Baches: m
Bachufer:

Bachumgebung:

Bachprofil (Skizze):

Bachgrund:

Bewuchs:

Farbe des Wassers:

Geruch des Wassers:

°C
Bachrand

Temperatur

Licht: lux

Besondere Beobachtungen:

°C
Bachmitte

°C
Bachgrund

°C
Bachoberflache

FlieBgeschwindigkeit: m/sec
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Beobhackhtungen pel der Bachunterswchung

Bearbeiter: Klasse:

Datum: Name des Baches:

Ist der Bach gerade oder kurvig?

FlieBt der Bach durch Wiesen, Acker, Wald oder ein Dorf?

Wie sind die Bachufer (steil oder flach)?

Wie ist der Bachgrund beschaffen (schlammig, steinig oder sandig)?

Gibt es viele oder wenige Wasserpflanzen?

FlieBt der Bach schnell oder langsam?

Gibt es besondere Beobachtungen?
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Eut Fluss enfsteint

bunyidjuy

Die Kinder erleben bei dieser Aktion durch ihr eigenes Tun die Dynamik
und gestalterische Kraft des flieBenden Wassers in einer Flusslandschaft.
Themen dabei kénnen die Entstehung und die Entwicklungsgeschichte
eines FlieBgewassers mit der Entstehung von Altarmen, die Strémung als
gestaltender Faktor, der Platzbedarf eines natirlichen Gewassers ebenso
wie die Folgen von Gewasserausbau und Moglichkeiten von Renaturie-
rungsmafBnahmen sein.

Jahreszeit

Je nach GruppengréBe eine oder zwei ca. 2 m lan-
ge und etwa 1,30 m breite wasserfeste Platte/n mit
seitlicher Begrenzung durch z.B. Dachlatten; 10 bis
20 cm hohe Unterlagen, um die Platte in leichtem
Gefalle aufstellen zu kénnen; Kies; kleine und gré-
Bere Steine; Sand; Erde; Grassoden; Aste (Kies soll-
te vorratig sein, alle anderen Materialien kénnen

ggf. auch vor Ort gesammelt werden); Spaten; klei- Alter
ne Schaufeln; Eimerchen; kleine GieBkannen; evtl. ab 6 Jahre
Landkarte

Regenwasser sickert in den Boden und tritt an Zeitdauer

bestimmten Stellen als Quelle wieder aus. Kleine 45 - 60 Minuten

Quellrinnsale lassen ein erstes FlieBgewasser, den bis zu 2 Stunden

Bachoberlauf, entstehen. Im Laufe seines Weges

lasst das Gefalle nach, der Bach wird breiter, die

FlieBgeschwindigkeit nimmt ab. Von den Seiten

munden Zuldufe in den Bach. Dadurch wird der w
GruppengroBe

Bach immer breiter und entwickelt sich zu einem
Fluss (breiter als 5 m). In der norddeutschen Tie- ‘ . '

febene entstanden nach den Eiszeiten die soge- -'.
nannten Urstromtdler. Das abflieBende Schmel-
zwasser der Gletscher schwemmte viel Boden weg Gruppenarbeit

und grub breite Mulden in die Landschaft. =&
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Eun Fluss entfsteint

=9 In diesen breiten Talern flossen die Flusse in Kurven um festere Gestei-
ne und Sedimente durch Auwalder hin zum Meer. Bei Hochwasser traten die
FlUsse Uber die Ufer und verlagerten aufgrund der groBBen Kraft des flieBen-
den Wassers immer wieder einmal ihr eigentliches Gewasserbett, dabei ent-
standen Altarme.

Um die Auen besiedeln zu kénnen, haben die Menschen versucht, die FlUsse
zu bandigen. Sie haben die FlUsse begradigt, ausgebaggert und vertieft, die
Ufer befestigt, sie haben Wehre und Staue und Deiche gebaut. Sie haben die
Auwalder in Siedlungen, Wiesen, Weiden und Acker umgewandelt.

Das aber hatte viele negative Folgen fir die Auen- und Gewasserlebensge-
meinschaften, aber auch fur die Menschen und so ist man heute zum Teil
dabei, die FlieBgewasser wieder naturnah umzugestalten, indem Wehre und
Staue um- oder abgebaut, Steine, Kiese und Holz eingebracht, die Ufer wie-
der entsiegelt oder durch Deichriickverlegungen neue Uberschwemmungsfla-
chen geschaffen werden.

Das Experimentiermodell wird optimalerweise an einem Bach oder Fluss auf-
gebaut, kann aber auch an jeder anderen Stelle installiert werden. Steht die
Gruppe an einem FlieBgewasser, kann einleitend dartber gesprochen wer-
den, wo das Wasser in dem Bach/Fluss eigentlich herkommt und wo es hin-
flieBt (Namen der Gewasser und Ortlichkeiten nennen, ggfs. auf einer Karte
Uberprafen). AnschlieBend wird beraten, wie dieser Fluss oder Bach eigentlich
entstanden sein kdénnte.

Dann geht es an das Modell: Mit den Kindern wird erarbeitet, wie so eine
Flusslandschaft von der Quelle bis zur Mindung aufgebaut ist: Was befindet
sich unter ihren FiBen? Erde. Und darunter? Steine. Und was ist um ihre Fi3e
herum? Gras und Blumen. Und neben und tber ihnen? Baume und Straucher.
An der Quelle ist es steiniger. Das bauen jetzt alle zusammen im Kleinen auf
der Platte nach. Ein Flussbett braucht noch nicht gebaut zu werden, das soll
das Wasser spater machen.

Nachdem die Landschaft fertig gestellt wurde, wird erklart, dass die Arbeit der
Kinder als Baumeister jetzt erledigt ist und keine Hande und FuBe mehr etwas
in der Landschaft zu tun haben. Jetzt wird das Wasser zum Baumeister. =9
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= Die Kinder bekommen nun die Aufgabe, eine Stelle an der Oberkante der
Platte zu bestimmen, an der die Quelle entspringen soll. Von dieser Stelle aus,
und nur von dieser Stelle, wird im weiteren Verlauf das Wasser flieBen.

Dann stellen sich alle der Reihe nach neben der Platte auf. Jede hat die Auf-
gabe zu beobachten, was passiert. Die erste in der Reihe darf sich jetzt mit der
kleinen GieBkanne Wasser aus dem Fluss holen und von der Quelle aus das
Wasser auf die Platte gieBen. Aber nicht zu schnell! Ist die GieBkanne leer, ist
die nachste dran und die erste stellt sich hinten wieder an, usw. Zwischendurch
kann die Kursleiterin schon einmal auf Besonderheiten aufmerksam machen:
kleine Wasserfalle, Nebenarme, Altarme, das Meer, das unterhalb der Platte
entsteht. Kies wird sichtbar, die Erde trennt sich in leichte und schwerere Teile
(Sandkorner sind schwerer als humose Anteile). Zwischendurch durfen auch
ein bis drei Kinder hintereinander das Wasser sehr schnell aus der GieBkanne
gieBen und so eine ,Naturkatastrophe”, eine Uberschwemmung, erzeugen.
Hiernach sind noch einmal drastische Verdnderungen der Flusslandschaft zu
sehen.

Wenn alle 1-2mal dran waren (je nach GruppengréBe) gieB3t die Gruppenlei-
terin Wasser aus der Quelle und es werden gemeinsam alle Beobachtungen
besprochen. Falls zwei Gruppen ein Flussmodell gebaut haben, stellen sich die
Gruppen die Beobachtungen gegenseitig vor.

Jetzt kdnnen weitere Themen untersucht werden. Was ware gewesen, wenn
die Menschen ihr Haus direkt an den Fluss gebaut hatten. Welchen Einfluss
haben die Begradigungen und Gewasserausbauten durch die Menschen?
Dazu entwickeln die Kinder Ideen, was sie machen wirden, wenn sie in die-
ser wilden Urlandschaft wohnen und leben wollten und setzen diese dann
spielerisch am Modell um. AnschlieBend lassen sie Wasser hinunterlaufen und
beobachten die Folgen. Das Thema Gewasserpflege kann besprochen wer-
den: Pflanzen, Schlick und Sand werden regelmaBig mit Hilfe von Baggern
aus den Graben und Bachen entfernt. Dabei werden natirlich auch die Steine
ausgebaggert. Da Steine keine Beine haben und so schwer sind, dass sie nicht
vom Regen zurickgespult werden kénnen, gelangen sie nicht wieder in das
Gewasser zurlck. Jetzt kommen die Naturschitzer und renaturieren die Ge-
wasser wieder, auch dieses wird nachgespielt und getestet.

Am Ende kann noch gefragt werden, wie der heimische Bach aussieht. Wer
war schon einmal mit den FuBBen im Bach? Gibt es dort Steine?

»Ein Bach bewegt” M 34
,Wasserstaffellauf” M 14
+Wasserreise” S. 186

bunjidjuy
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Jahreszeit

Alter
ab 6 Jahre

Zeitdauer
1 bis 2 Stunden

GruppengroBe

o8
e Yahd

Gruppenarbeit

|

|

|

Eun Baci beunsegt

Die Kinder basteln ein FloB aus Naturmaterialien und
erleben die bewegende Kraft flieBenden Wassers.

Schnur (Naturmaterial: Baumwolle, Sisal); Scheren/
Taschenmesser; evtl. Gartenscheren; Stdcke (mitge-
bracht oder vor Ort suchen lassen)

Die einfachste Form, ein FloB zu bauen, besteht da-
rin, ein paar kleine Stdécke zu einem Blndel in die
Hand zu nehmen und diese mit einem Band zu um-
wickeln. Das ist zwar kein FloB im herkémmlichen
Sinne, schwimmt aber auch und kann die Wahl fur
ungeduldige Kinder sein.

Ein FloB kann aber auch in Anlehnung an die Vor-
stellung gebaut werden, die jeder von einem Flof3
hat. Hierzu werden kleine, gleich lange Stocke (je
nach Dicke mindestens 6 Stlick) nebeneinander ge-
legt. Der erste Stock wird in die Mitte der Schnur
gelegt. Danach wird die Schnur gekreuzt und der
nachste Stock zwischen die beiden Enden gelegt,
Uberkreuzt usw. Sind alle Stéckchen miteinander
fest zu einer Flache verbunden, werden an den
Querseiten zwei gleich lange Stéckchen (quer zu
den anderen Stocken) an der Unterseite befestigt.
Wer Lust hat, kann noch einen Mast und ein Blatt
als Segel hinzuflgen. Vor dem ,Stapellauf” kann
evtl. eine Taufe erfolgen.

Dann werden die FI6Be zu Wasser gelassen. Die
Kinder beobachten ihre Schiffe und erleben, dass
es im Bach Bereiche gibt, in denen das Wasser
langsamer flieBt und in anderen schneller. Uber
die Grande kann dann gesprochen werden.
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e Ist der Bach flach und zu begehen, kann auch eine FloBregatta veranstaltet
werden. Start und Ziel werden festgelegt und durch ein Band, das tGber den
Bach gespannt wird, oder einen Stock, der in das Ufer gesteckt wird, mar-
kiert. Dann setzen alle ihre FI6Be in einer Reihe nebeneinander an der fir sie
besten Stelle ein. Auf ein Startsignal hin lassen alle ihr FloB los. Am besten ist
es, wenn jemand am Ziel steht und die FI6Be wieder einsammelt, so dass sie
nicht verloren gehen. Wahrend des Wettrennens kann anhand der Schnellig-
keit der FI6Be auf die unterschiedlichen Strémungsverhaltnisse hingewiesen
werden. Damit das erlangte Wissen neu ausprobiert werden kann, sollte die
Regatta wiederholt werden.

VEET

® Die FI6Be werden auf die weite Reise Richtung Meer geschickt. Dabei wird
besprochen, wohin die Reise der FI6Be weiter fihren kénnte (bis zum Meer?)
und auf welche Flusse, Landschaften, Stadte und Hindernisse (z. B. Wehre) sie
dabei vielleicht treffen.

® Die Boote kénnen ggf. auch im Vorhinein gebastelt werden.

® Es kénnen auch andere Materialien verwendet werden: Rinde, Walnuss-
schalen, Wascheklammern (aus Holz; auseinandernehmen, Metall entfernen
und verkehrt herum zusammenkleben).

Es sollten nur Naturmaterialien verwendet werden, da es immer wieder pas-
siert, dass ein FloB nicht mehr eingefangen werden kann und in der Natur ver-
bleibt. Dieser Umstand muss auch vorher mit den Kindern besprochen werden.
Wer sein FloB zu Wasser lasst, muss sich auch von diesem trennen kénnen.

m ,Ein Fluss entsteht” M 33
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Anleitung

Wie schuell fliefit der Bacih?

Jahreszeit

Alter
ab 9 Jahre

Zeitdauer

30 bis 45
Minuten

GruppengroBe

o9 e
A Yad

Gruppenarbeit

Die Teilnehmerinnen beobachten, wie Gefille,
Querschnitt, Verlauf und Ufervegetation die FlieB3-
geschwindigkeit eines Baches beeinflussen, indem
sie die FlieBgeschwindigkeiten verschiedener Bach-
abschnitte vergleichen.

Gummistiefel; Stoppuhr; Zollstock; Papierschiff-
chen; Korken oder Holzstlickchen; Schreibpapier;
Schreibunterlage; Holzstabe oder Stocker

Die Kleingruppen messen am Bachufer an verschie-
denen Stellen Strecken von 1 m ab und markieren
diese mit 2 Holzstaben oder Stéckern. Dann setzt
ein Gruppenmitglied das ,Schiffchen” ein gutes
Stuck vor der ersten Markierung ins Wasser. Die
anderen Mitglieder beobachten, wann das ,,Schiff-
chen” die erste Markierung erreicht hat und stop-
pen die Zeit, die es braucht, um von der ersten bis
zur zweiten Markierung zu schwimmen. Die Zeit
wird notiert.

AnschlieBend tauschen die Gruppen die Platze
und wiederholen die Messungen. Sie kommen
zusammen, berichten von ihren Ergebnissen und
vergleichen und tberlegen, an welchen Stellen die
,Schiffchen” besonders schnell waren und was die
Ursachen dafir sein kénnten.

Die Anleiterin muss in einer Vorexkursion einen
geeigneten Bachabschnitt suchen, an dem die
Kinder die Untersuchungen durchfihren kénnen.
Dazu mussen sie gut ans Ufer kommen und dem
Bachlauf ein Stickchen folgen kénnen. Bei sehr
schnell flieBenden Bachen muss die Strecke verlan-
gert werden, um die Zeit Uberhaupt stoppen zu
kénnen.
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Die Teilnehmer sammeln Bachorganismen ver-
schiedener Bereiche eines Baches und suchen nach
moglichen Anpassungen der Tiere.

Jahreszeit

Kuchensiebe; mehrere weiBe Beobachtungswan-
nen; Lupen

Eine der bedeutendsten Lebensbedingungen im
Bach stellt die mehr oder weniger starke Stromung
dar. Stromendes Wasser transportiertstandig Nahrung herbei und sorgt
stets fUr eine ausreichende Sauerstoffzufuhr. Bachtiere unterliegen
aber standig der Gefahr, vom Wasser weggespult (verdriftet) zu
werden. Verschiedene Anpassungen und Verhaltensweisen schitzen
vor Abdrift:

® Abplattung des Kérpers (flache Larven der Eintags- und
Steinfliegen, Strudelwirmer).

® Stromungsgunstige Kérperform (Flussnapfschnecken).

e Aufsuchen von stromungsarmen Bereichen, wie z.B. Ritzen,
Spalten, Moospolster, Algenrasen, Wasserpflanzen, Uferregionen Alter
(Eintagsfliegenlarven, Wassermilben, Fische, Libellenlarven, ab 6 Jahre
Wasserasseln, Bachflohkrebse).

® Eingraben in den Sand (Jugendstadien von Insekten und Fischen,
Schlammfliegen, eingrabende Eintagsfliegenlarven).

® Festhalten mit einem Saugnapf (Bachneunauge, Egel,

KriebelmUckenlarven). Zeitdauer
@ Bauen von Rohren (Zuckmuickenlarven, Schlammréhrenwirmer). 20 bis 30
® Beschwerung (Kocherfliegenlarven). Minuten
Die Schiler sammeln Bachorganismen und geben
sie getrennt nach ihren Fundorten (Steine, Sand v
GruppengroBe

und Schlamm, Wasserpflanzen) in die mit Bach-
wasser gefillten Beobachtungswannen. Nachdem .
die Tiere vom Kursleiter benannt worden sind, “
wird gemeinsam Uberlegt, wie sich die verschie- -
denen Tiere vor dem Abdriften schitzen. Welche Partnerarbeit
Rolle kénnte das Verhalten spielen?
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Anleitung

Jahreszeit

Vorbereitung

Alter
ab 10 Jahre

Zeitdauer

Mindestens
40 Minuten

GruppengroBe

o9 e
A Yahd

Gruppenarbeit

Wie Hef Lasst
der See blicken?

Die Teilnehmerinnen bestimmen die Sichttiefe
eines Sees mit Hilfe einer Secchi-Scheibe und
erhalten dartber Hinweise auf die Gewassergute.

Gummistiefel; runde Holz- oder Metallscheibe
von etwa 25 cm Durchmesser; ca. 10 m Bindfaden;
(Metall-) Gewicht; Schreibunterlage; Stifte

Vor Beginn der Untersuchungen muss die soge-
nannte Secchi-(sprich: Secki)-Scheibe hergestellt
werden. Dazu wird die runde Holz- oder Metall-
scheibe schwarzweif3 bemalt, mit einem Gewicht
beschwert und mit einer etwa 10 m langen Schnur
versehen, die alle 50 cm eine Markierung erhalt
(z.B. Knoten oder bunte Wollfaden). Fur die Befes-
tigung der Scheibe am Faden wird mittig sowie am
Rand jeweils im Winkel von 120° zueinander ein
Loch gebohrt.

Die Gruppenleiterin versammelt sich mit den Schi-
lerinnen am Gewasser und fragt, ob sie sich vor-
stellen kdnnten, wie man den Nahrstoffgehalt ei-
nes Gewassers untersuchen kénnte. Sie leitet dann
zu der Moglichkeit Uber, die Sichttiefe als Para-
meter zu nutzen und stellt die Secchi-Scheibe vor.
Die Messung der Sichttiefe erfolgt von einem Steg
oder ggf. auch von einem Boot aus, indem die Sec-
chi-Scheibe Meter fir Meter langsam ins Gewasser
abgesenkt wird, bis sie gerade nicht mehr zu er-
kennen ist. Dann wird sie wieder nach oben ge-
zogen, bis sie gerade wieder zu sehen ist. Dieser
Wert wird dann notiert und mit der Tabelle vergli-
chen. Weitergehend kann die Gruppe Folgen fur
die Lebensbedingungen fir Unterwasserpflanzen
diskutieren.
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© (Metall-)Gewichte

——

< ca. 10 m Bndfaden

< Runde Scheibe
@ ca. 25 om

Eine hohe Nahrstoffbelastung des Gewassers u.a. mit Phosphaten und Nitra-
ten hat ein starkes Algenwachstum zur Folge. Dieses bewirkt eine Tribung
des Wassers, so dass die Sichttiefe einen indirekten Parameter zur Bestim-
mung des Nahrstoffgehaltes eines Gewassers darstellt. Im Sommer kann man
sich an folgenden Werten orientieren:

Sichttiefe und Trophiezuweisung im Referenzzustand nach LAWA

Trophiegrad oligotroph mesotroph eutroph polytroph
Sichttiefe in Metern
Kleinseen keine
(1-6 ha) Angabe >1,9 1,9-0,8 <0,8-0,5
Ungeschichtete keine 2.3 <23-09 <0,9-0,55
Seen Angabe
ezt 5,9 <59-24 | <24-10 | <1,0-0,6
Seen

Sichttiefe und Trophiezuweisung nach LAWA (1998): ,,Gewasserbewertung - stehende
Gewasser” (vollstandige Literaturangabe siehe Literaturverzeichnis)

Die mit Hilfe der Secchi-Scheibe ermittelte Sichttiefe eines Gewassers stellt da-
raber hinaus allgemein ein MaB fur die Eindringtiefe des Lichtes ins Gewasser
dar. Da Unterwasserpflanzen, die im Boden wurzeln fir die Photosynthese
wie alle anderen Pflanzen auch, vom Licht abhangig sind, gibt es in einem
Gewasser mit nur geringer Sichttiefe nur wenige Unterwasserpflanzen.

Die Tribung eines Gewassers kann insbesondere in flachen Gewassern jedoch
auch andere Grinde als ein starkes Algenwachstum infolge hoher Nahrstoff-
belastung haben (z.B. schwebendes Sediment, aufgewirbelter Faulschlamm,
hoher Huminsauregehalt). Dartber sollte sich die Kursleiterin vor Beginn der
Untersuchungen informieren.

Naturschutz im Unterricht | WASSER 95 ~



~ 96  Naturschutz im Unterricht | WASSER



Notuwrschutz

Naturschutz im Unterricht | WASSER 97 ~



Zuwn Noturschuntz an =

.‘w’ /

(\V\‘ \.‘
s q,m.“

SHl- undl Fliefgewdssern ¢ ”

Seit Anfang des 20. Jahrhunderts wurden in
groBem Umfang Fluss- und Bachniederungen
durch intensive Eingriffe entwassert, um die
Bearbeitung der Acker und Wiesen zu verbes-
sern und um allgemein mehr Boden fir die Be-
wirtschaftung zu erhalten. Zudem sollten die
Flusslaufe besser befahrbar gemacht werden.
Gravierende Eingriffe durch Begradigungen,
Kanalisierungen und ausgekligelte Drain-Sys-
teme zum Zweck der Entwasserung und Me-
lioration (Werterhbhung des Bodens) lieBBen
Auenlandschaften, Hoch- und Niedermoore,
Feuchtwiesen sowie unendlich viele Tumpel
und Weiher aus unserem ehemals vielgestalti-
gen Landschaftsbild verschwinden. Naturliche
Flussauen mit ihren wasserreichen Sumpfen,
Altarmen und ausgedehnten Auenwaldern sind
heute ebenso selten wie kilometerweite, baum-
und strauchlose offene Hochmoore. Die fur die
Regeneration der Luft, des Wassers und des Bo-
dens notwendigen Reinigungskrafte Uber die
naturliche Filterwirkung von Boden und Wasser
sind in Form dieser einzigartigen Landschaftsty-
pen in groBen Teilen zerstoért worden.

Der Verlust dieser Lebensraume beeintrachtigt
Mensch und Natur gleichermaBen. Dabei sind
es nicht nur die unersetzbare Schénheit und
Erholungswirkung, die hierbei eine Rolle spie-
len. Das Wasser im Allgemeinen und die Ge-
wasser im Besonderen erfillen lebenswichtige
Aufgaben im Stoffkreislauf der Natur. In einem
gigantischen Kreislauf aus Verdunstung, Nie-
derschlag und Abfluss werden alle Regionen

der Erde regelmaBig oder unregelmaBig mit
Wasser versorgt. Zu den wichtigsten Funktio-
nen, die unsere Gewasser erflllen, gehéren:

Trinkwasserversorgung

Alle Lebewesen sind in irgendeiner Form, di-
rekt oder indirekt auf Wasser angewiesen.
Wasser ist Teil unserer Nahrung.

Transport

Eine bedeutende Eigenschaft unserer Bache
und FlUsse ist es, das Wasser und die darin ent-
haltenen Salze, Mineralien aber auch Lebewe-
sen zu transportieren. Bei Hochwasserstanden
wurden friher die angrenzenden, sparlich be-
siedelten Auenbereiche Uberschwemmt, die
dadurch einen Teil des Wassers und der trans-
portierten Stoffe auffingen und den Strom
verlangsamten. Die verbleibenden Wasser-
massen kamen in den Mittel- und Unterlaufen
verzdgert an. Die meisten bisher durchgefihr-
ten WasserausbaumaBnahmen (Verrohrung
und Begradigung von Bachen und Fllssen)
haben jedoch zur Folge, dass gerade dieses
Wasserrickhaltevermégen nicht mehr erfallt
werden kann. Die Ober- und Mittellaufe fih-
ren nun in klrzester Zeit extreme Hochwasser-
wellen dem Unterlauf und den groB3en Fllssen
zu. Besonders dicht am Gewasser besiedelte
Bereiche sind dadurch Uberschwemmungsge-
fahren ausgesetzt. Die Anzahl der Hochwas-
serkatastrophen hat in den letzten Jahren sehr
stark zugenommen und wird im Zuge des Kili-
mawandels noch mehr zunehmen.

A 98  Naturschutz im Unterricht | WASSER



Speicherung

Die bedeutendste Aufgabe unserer Weiher,
Seen und Teiche ist es, das Wasser zu spei-
chern. Sie versorgen alle Organismen ihrer
Umgebung mit Wasser.

Reinigungskraft

Gewasser verfligen (durch ihre Bewohner)
Uber eine hohe Selbstreinigungskraft, ganz
besonders die FlieBgewasser. Unter Sauerstoff-
verbrauch werden praktisch alle organischen
Stoffe abgebaut und dem Stoffkreislauf als
Nahrstoffe wieder zugeflgt. Sind die Gewasser
stark verschmutzt und zugleich sauerstoffarm,
kann diese Uberaus notwendige Reinigungs-
funktion nicht mehr geleistet werden. Durch
sehr hohe Nahrstoff- und Dingemitteleintrage
sowie die Einleitung von Schadstoffen in den
letzten Jahrzehnten sind viele FlieBgewasser
verarmt und Seen und Weiher eutrophiert.

Besonders in den 1950er/60er Jahren wurden
vermehrt in groBem Stil Flachen zusammen-
gelegt. In der Nachkriegszeit verlangten der
Ausbau der Landwirtschaft und die Fortschrit-
te in der Technik, die zur Industrialisierung der
Landwirtschaft fihrten, nach immer gréBeren
und einheitlichen landwirtschaftlichen Fla-
chen. Natdurliche Stillgewasser, maandrierende
Bache und feuchte Senken waren fir eine op-
timale Bewirtschaftung stérend und wurden
entfernt. So wurde dem Wasser auf verschie-
denste Weise der Weg gewiesen, was nicht
ohne 6kologische Folgen geblieben ist:

Trassierung

Bei der Trassierung wird das Wasser durch ein
geradliniges kunstliches Bett gefluihrt, dessen
Untergrund jedoch nicht durch Verbauung ver-
andert wird. Der Fluss wird begradigt und da-
durch in seiner Lange verkilrzt, Maander wer-
den abgeschnitten und zum Teil verfallt. Das
Fehlen der Maander beschleunigt deutlich die
FlieBgeschwindigkeit, vereinheitlicht sie und
nimmt die Fahigkeit, den Wasserfluss zurlck
zu stauen. Dies fihrt zu den oben genannten
Problemen bei Hochwasserereignissen. Viele
Pflanzen und Tiere brauchen fur ihr Wachstum
ruhige Gewasserzonen, in denen die FlieBge-
schwindigkeit durch Buchten, tiefe Kolke,
Uberhangende Uferbereiche oder eine dich-
te Vegetation herabgesetzt wird. Bestimmte
GewasserunterhaltungsmaBBnahmen, die den
Abfluss des Wassers sicherstellen sollen (z.B.
Sohlrdaumung, Mahd der Uferbereiche, Beseiti-
gung von Uferabbrichen), verhindern zusatz-
lich die Neuentstehung solcher Bereiche. In
der Folge geht die Arten- und Individuenzahl
der Bachbewohner sehr stark zurlck. Wenige
anspruchslose Wasser- und Uferrandpflanzen
bleiben als Relikte Gbrig und beherbergen nur
eine geringe Anzahl an Tierarten.

Kanalisierung

Um das Wasser noch kontrollierter leiten zu
kénnen, wurde bei einigen FlieBgewassern
das gesamte Bachbett mit Betonschalen aus-
gepflastert. Der Austausch zwischen dem
Oberflachenwasser und dem Boden- oder
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Grundwasser wird dadurch vollstandig verhin-
dert. Die Ansiedlung von Pflanzen ist hier nicht
moglich, so dass abgestorbenes organisches
Material keinen Nahrboden fur Bakterien und
Kleinstlebewesen liefert. Der Bach verddet
und verliert gleichzeitig seine Selbstreini-
gungskraft. Die steilen Betonwande bergen
zusatzlich die Gefahr, dass viele Tiere wie In-
sekten, Amphibien oder auch Kleinsauger er-
trinken, weil sie das Gewasser nicht mehr ver-
lassen kénnen.

Verrohrung

Die Verrohrung stellt fir den Bach, mit sei-
nem o6kologischen Gleichgewicht und seinen
Lebensgemeinschaften, letztlich den starksten
Eingriff dar. Er wird aus der Landschaft heraus-
genommen und die darin lebenden Pflanzen
und Tiere kdnnen nicht Gberleben.

Doch nicht nur die wasserbautechnischen Ge-
gebenheiten haben unsere Gewasser veran-
dert und in der Vergangenheit Uberwiegend
negativ beeinflusst. Die enorme Entwicklung
von Technik, Chemie und Industrie sowie das
starke Wachstum der Stadte und Dérfer ha-
ben tiefe Spuren an den Gewassern, im Natur-
haushalt und im Landschaftsbild hinterlassen.
Besonders in den 1970er Jahren gab es immer
wieder Katastrophenmeldungen von vergifte-
ten FlUssen und Seen. Unlbersehbare Mengen
Schadstoffe, deren Wechselwirkungen zum
groBen Teil Gberhaupt nicht einschatzbar wa-
ren und sind, gelangten und gelangen leider
immer noch Uber Luft und Boden in unsere
Gewasser. Inzwischen wurde und wird auch
weiterhin intensiv daran gearbeitet, diese Be-
lastungen und Gefahrdungen fur Still- und
FlieBgewasser zu reduzieren.

Wahrend es Ende des letzten Jahrhunderts
noch stark giftige Schadstoffe wie Blei, Cadmi-
um, Kupfer und Quecksilber waren, die regel-
maBig in die Gewasser gelangten oder Salze

wie Kalium- und Natriumchlorid oder Magne-
siumsulfat, die groBe Fllsse wie Rhein, Mosel
und Weser versalzen lieBen, stellen heute die
Eintrage aus den Industrien eine eher unter-
geordnete Rolle dar. Hier wurde viel zur Re-
duzierung der Emissionen getan. Eine starkere
Gesetzgebung und daraus resultierende MaB-
nahme zur Entsorgung und Verarbeitung der
Stoffe haben zu einer wesentlichen Verbesse-
rung der Gewassergute gefihrt.

Anders verhalt es sich bei den chemischen Ein-
tragen, die durch die Landwirtschaft (Dinger
und Pestizide) und die kommunalen Klaranla-
gen in die Gewasser gelangen. Hier ist noch
groBer Bedarf an reduzierenden MaBnahmen
vorhanden.

Ein besonders schwer zu I6sendes Problem ist
der Eintrag von Stoffen Uber die Klaranlagen.
Da nicht alle Stoffe und Stoffverbindungen,
die ins Abwasser geraten, bekannt sind und
die Vielzahl zudem unendlich hoch ist, ist es
schwer, hier ausreichende Filter oder Ausfal-
lungsmethoden einzusetzen. Einiges ist aber
heute schon bekannt und kénnte verstarkt an-
gegangen werden. So gelangen durch die haus-
lichen Abwasser Medikamentenreste Uber den
Urin (es werden zum Teil nur geringe Mengen
des Medikamentes vom Kérper aufgenommen
und der Rest Uber den Urin ausgeschwemmt
z.B. Antibiotika, Antibabypille) in die Klaran-
lage. Hormonell wirksame Stoffe, wie z.B. aus
der Antibabypille, kénnen zur Vermannlichung
weiblicher und Verweiblichung mannlicher Tie-
re (z.B. bei Schnecken und Fischen) fuhren.

Aber auch Mikroplastik wird noch zu wenig in
den Klaranlagen zurlickgehalten. Durch den
Einsatz in Kosmetika und der immer gréBer
werdenden Anzahl an synthetischen Fasern in
Kleidung (z.B. Polyamid, Polyacryl) findet sich
das Problem dann in allen Gewassern bis zum
Meer wieder.
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Dartber hinaus hat oft auch die Erwarmung
der Gewasser, wie sie insbesondere durch die
Kuhlwasser groBer Kraftwerke verursacht
wird, eine negative Wirkung. Durch die gerin-
gere Loslichkeit von Sauerstoff in warmerem
Wasser fUhrt eine Erwdarmung oft zum Tod der
sauerstoffabhangigen Organismen.

Eine sehr groBe und globale Herausforderung
stellt schlieBlich der fortschreitende Klima-
wandel dar, durch den die Erhéhung der Was-
sertemperatur noch verstarkt wird und gleich-
zeitig Wetterextreme hervorgerufen werden.
Sowohl Starkregenereignisse mit anschlie3en-
den Uberschwemmungen als auch Durreperi-
oden mit geringen Wasserstanden bis hin zu
Austrocknungen wirken extrem belastend auf
die Lebewesen und die Struktur der Gewasser-
landschaften.

Inzwischen sind die Bedeutung der Still- und
FlieBgewasser und ihre Schutzbedurftigkeit
erkannt. Zahlreiche MaBBnahmen wurden und
werden unternommen, die der Verbesserung
der Wasserqualitat dienen und dem Eintrag
von Schadstoffen entgegenwirken. In vielen
groBen Flussen wie Elbe, Rhein oder Weser
ist der Verschmutzungsgrad deutlich gesun-
ken und sie beherbergen wieder eine héhe-
re Artenzahl an Fischen und Kleinlebewesen.
Programme zur Verbesserung der Struktur
durch den naturnahen RUckbau (Renaturie-
rung) begradigter oder kanalisierter FlUsse
und Bache haben auBerdem erste Erfolge ge-
zeigt. Maander wurden wieder angeschlossen
und dadurch die Lauflange vergréBert, aber
auch die Struktur mit Prall- und Gleitufern
etc. erhdht. Es wurden Steine und Kiese sowie
Totholz eingebracht und somit wieder Laich-
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moglichkeiten fur Fische und Lebensraum far
viele Wirbellose geschaffen. Die Herstellung
der Durchgangigkeit durch den Rickbau von
Staumauern und Wehren lasst Wanderfische
wie Meerforelle und Lachs wieder in die Ober-
laufe aufsteigen.

Gewasser durfen nur mit
Genehmigung und aus
zwingenden Grinden in
ihrer Gestalt verandert
werden. Uberschwem-
mungsgebiete werden
‘ neu geschaffen bzw. so-
weit wie mdéglich erhalten. Seit 1992 gelten
europaweite Regelungen zur Ausweisung
von Schutzgebieten, die sog. Natura 2000-
Gebiete, die ein zusammenhdngendes Netz
innerhalb der EU darstellen. Hier werden
MaBgaben der Fauna-Flora-Habitat-Richtli-
nie (Richtlinie 92/43/EWG, kurz FFH-Richtlinie)
zum landeribergreifenden Schutz gefahrde-
ter wildlebender heimischer Pflanzen- und
Tierarten und ihrer nattrlichen Lebensraume
ergriffen. Zudem gibt es weitere schon lan-
ger bestehende Richtlinien, wie die seit 1979
bestehende Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie
79/409/EWG) oder die seit 2000 geltende Was-
serrahmenrichtlinie (Richtlinie 2000/60/EG),
die zum Schutz der Gewasser sowie der Fauna
und Flora beitragen.

Aber auch jeder Einzelne von uns kann durch
bewusstes Verhalten dazu beitragen, Wasser
zu schonen und zu sparen.

® Teiche: Durch die Anlage eines Gartenteiches
kann ein Beitrag zur Verbesserung der biolo-
gischen Vielfalt unserer Umgebung geleistet
werden, Pflanzen und Tieren kann so neuer
Lebensraum zur Verfiigung gestellt werden.
Vielleicht kann auch mit dem 6rtlichen Natur-
schutzverein zusammen ein Amphibienteich
angelegt oder beim Aufstellen und der Be-

treuung von Krétenzaunen geholfen werden.

e Mullvermeidung/Verzicht: Mull sammeln
und Verzicht auf Kosmetika mit Mikroplastik
und Kleidung aus synthetischen Fasern

® Medikamente: Medikamentenreste kénnen
meist in der Restmulltonne entsorgt oder zur
sachgerechten Entsorgung auch an die Apo-
theken zuriickgegeben werden.

e Uberzeugen: Der ortsansassige Landwirt
kann davon Uberzeugt werden, den Rand-
streifen am Gewasser in funf Meter Breite
nicht zu bewirtschaften, was den Eintrag
von Dlnger und Pestiziden stark reduzieren
wirde.

® Saisonal und regional: Beim Einkauf von Obst
und Gemiuse kann darauf geachtet werden,
dass moglichst saisonale und regionale Pro-
dukte eingekauft werden.

Beispiele wie jeder Einzelne etwas dazu bei-
tragen kann, dass es den Still- und FlieBgewas-
sern gut geht, gibt es noch sehr viel mehr.

Trotz vieler bereits erfolgter MaBBnahmen
kann und muss fur den Erhalt der 6kologi-
schen Funktionen unserer Gewasser und sei-
ner Auen noch viel getan werden, damit Bach-
flohkrebse, Wasseramseln, Eisvogel, Fischotter,
Bachforellen, Steinfliegen und viele weitere
ehemalige Bewohner unserer Gewasser und
Auen diese Lebensrdume wieder dauerhaft
bevolkern kénnen.

Naturnahe Landschaftsbereiche sind in unse-
rer Kulturlandschaft ein wichtiger Baustein als
Lebensraum fur Pflanzen und Tiere. Voraus-
setzung fur eine nachhaltige Sicherung hei-
mischer Artengemeinschaften und ihrer 6ko-
logischen Funktionen ist aber auch, dass diese
Strukturen nicht voneinander isoliert bleiben,
sondern in einem weitrdumigen Netz vielfalti-
ger Biotope verbunden sind und so die natir-
lichen Ausbreitungs- und Wiederbesiedlungs-
prozesse ermdglichen.
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Grofses Gelindepraktiikum:

FliefSgewdsser

Die Teilnehmer lernen in einem halbtdagigen Gelandepraktikum im
Rahmen von Stationenarbeit den Lebensraum FlieBgewasser kennen.
Aufgrund verschiedener chemischer und physikalischer Untersuchun-
gen, der Beurteilung der Gewasserstruktur sowie einfacher Tier- und
Pflanzenerfassungen bewerten sie die 6kologische Gewasserglte des

FlieBgewassers.

Vorbereitung

und Hinweis

Es ist sinnvoll, diese recht aufwandige Freiland-
untersuchung in den Unterricht einzubinden und
entsprechend vor- und nachzubereiten. Allgemei-
nere Hintergrundinformationen finden Sie in die-
ser Veroffentlichung ab Seite 32. Fur weitere Vor-
bereitungen finden Sie Tipps in der Literaturliste

<M v 43.

Drei Kleingruppen besuchen im Wechsel die drei
Stationen: ' 1) chemische Gewassergute, 7 2) bio-
logische Gewasserguite und |7 3) Gewasserstruktur-
gute. Pro Station sind ca. 45 Minuten einzuplanen
und mit je einer Betreuungsperson zu versehen.

Die Gruppenleitung baut im Vorfeld des Prakti-
kumstages die drei Stationen an geeigneten Stel-
len am Gewasser auf und legt dort alles benétigte
Material fur die Untersuchungen (siehe unter den
jeweiligen Stationen aufgefiihrt) am besten auf ei-
nem kleinen Tisch bereit. Sie sollte zudem von der
Eigentimerin des Gewassers die Betretungserlaub-
nis einholen.

bunyidjuy

Jahreszeit

Alter
ab 12 Jahre

Zeitdauer

3 x45
Minuten

GruppengroBe

o9 e
e Yahd

Drei Kleingruppen
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Zu Beginn versammelt sich die gesamte Gruppe an einem Platz, von dem aus
das Gewasser gut zu Uberblicken ist. Die Schiler sollen das vor ihnen liegende
FlieBgewasser aus dem Bauch heraus mit den Noten von 1 bis 4 bewerten und
kurz erlautern, woran sie diese Einschatzung fest gemacht haben. Es wird
darauf hingewiesen, dass die Frage am Ende des Tages mit Ergebnissen der
Untersuchungen erneut diskutiert werden soll.

Dann werden 3 Gruppen gebildet. Diese verteilen sich an den 3 Stationen.
An jeder Station erlautert die jeweilige Betreuungsperson der Gruppe die
hier vorgesehenen Untersuchungen und die Versuchsdurchfihrung. Zudem
finden die Schuler an jeder Station eine ,Stationskarte” mit einer kurzen An-
leitung und Vorlagen fir Auswertungsbdgen 39 A 1-3. Nach etwa 45
Minuten rotieren die Gruppen an die nachste Station.

Zum Schluss kommen alle drei Gruppen wieder zusammen, berichten UGber
Schwierigkeiten und Probleme bei den Untersuchungen, vergleichen ihre Er-
gebnisse und nehmen eine erneute Bewertung des Gewassers vor.

Die 6kologische Bewertung von FlieBgewassern
setzt sich aus drei Teilaspekten zusammen:

1. Chemische Gewassergute
(abiotische, d.h. chemische und physikalische Bewertung)

P 2. Biologische Gewaéssergute
(biotische, d.h. biologische Bewertung)

773, Gewasserstrukturgite
(hydromorphologische, d.h. strukturelle Bewertung)
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Die chemische GewassergUte wird in einem siebenstufigen Bewertungssystem
angegeben M 39. Wie bei der biologischen Gewassergute ist auch bei
der chemischen Gewassergute die Klasse | oder I-1l in Flachlandbachen kaum
zu erreichen (siehe 39 A Station Auswertung Wasser-Physik & Chemie).

tation 1

Chemische
Gewassergiite

Giiteklassifizierungen nach LAWA M43

Chemische Guteklasse | -1 I -1 I -1V v

unbe- Sehr maBig deutlich |erhéhte [hohe sehr hohe

lastet gglrz:\rs]'?et belastet |belastet |Belastung|Belastung|Belastung
Gesamtstickstoff [mg/l] | <1 <1,5 <3 <6 <12 <24 > 24
Nitrat — N [mg/I] <1 <1,5 <25 <5 <10 <20 > 20
Nitrit — N [mg/l] <0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <04 <0,8 >0,8
Ammonium - N [mg/l] [<0,04 <0,1 <0,3 <0,06 <1,2 <24 >2,4
Gesamtphosphor [mg/I] | < 0,05 <0,08 <0,15 <0,3 <0,6 <1,2 >1,2
Ortho-Phosphat [mg/l] |<0,02 <0,04 <0,1 <0,2 <04 <0,8 >0,8
Sauerstoffgehalt [mg/l] [>8 >8 >6 >5 >4 >2 > 2

Guteklassifizierung nach LAWA (1998): ,,Beurteilung der Wasserbeschaffenheit von FlieBgewassern in der Bundesrepublik
Deutschland — Chemische GewassergUteklassifikation -” Auszug aus der Stoffgruppe Nahrstoffe (verkirzte Darstellung:
ohne Angaben zu Chlorid, Sulfat, TOC, AOX) (vollstandige Literaturangabe siehe Literaturverzeichnis)

Zusatzliche Informationen geben die Temperatur, der pH-Wert und ggfs. die Leitfahigkeit (abhangig
vom Salzgehalt). Diese Werte dienen allerdings nur der Ergéanzung.

Lebensgemeinschaften reagieren sehr empfindlich auf Stérungen ihrer Um-
welt. Dabei gibt es Arten, die sehr wenig tolerant (stendk) sind und andere,
die toleranter (eurydk) gegeniber Veranderungen sind. Die stenéken Arten
kénnen also nur unter ganz bestimmten Bedingungen in einem Lebensraum
vorkommen und eignen sich dadurch als Bioindikatoren. Das Vorhandensein
oder Fehlen dieser Tierarten aufgrund der Sauerstoffversorgung im Gewasser
(wird ein Gewasser mit organischen, faulnisfahigen Verbindungen belastet,
treten spezielle Mikroorganismen auf, die die organische Belastung unter
Veratmung des im Wasser gel6ésten Sauerstoffes abbauen) lasst Riickschllsse
auf die Belastung des Gewassers zu. =9

Station 2

Biologische
Gewassergite
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—» Die biologische FlieBgewasserglte wird deshalb Uber den Sauerstoff-
verbrauch in einem funfstufigen Saprobiensystem (Saprobie = die Intensitat
der heterotrophen, d. h. Sauerstoff zehrenden, Stoffumsetzung) bewertet.
Das Saprobiensystem ist eine Zusammenstellung von ausgewahlten stendken
Tierarten und Mikroorganismen, Uber deren Vorkommen und Haufigkeit in
einem FlieBgewasser auf die Belastung mit organischen, biologisch leicht ab-
baubaren Stoffen geschlossen werden kann.

Zu beachten ist, dass das Saprobiensystem sich an schnell flieBenden, sauer-
stoffreichen Bergbachen orientiert. Langsam flieBende Bache und FlUsse des
Flachlandes sind naturlicherweise héher mit organischen Stoffen ,belastet”
und weisen einen geringeren Sauerstoffgehalt auf. Arten der Guteklasse |
kommen hier von Natur aus nicht vor. Diesem Manko tragt jedoch die EU-Was-
serrahmenrichtlinie Rechnung: So werden die vorgefundenen Ergebnisse mit
dem Leitbild des Gewassertyps (z.B. sandgepragter Flachlandfluss) verglichen
und Abweichungen beurteilt.

Naturnahe FlieBgewasser sind durch eine hohe Strukturvielfalt gekenn-
zeichnet. Ein Gewasser mit vielen Windungen, Untiefen, Totholz und Stei-
nen und damit verbunden ganz unterschiedlichen FlieBgeschwindigkeiten,
bietet vielen Lebewesen Lebensraume und Nahrung. Ein ausgeraumtes, be-
gradigtes Gewasser hingegen bietet bei starker Strdmung keinerlei Schutz.
Das Wasser rauscht ungebremst von den Bachen zum Flussunterlauf. Mittler-
weile weil3 man, dass die friheren Fluss- und Bachbegradigungen zu vielen
Station 3 Problemen gefluihrt haben, weshalb FlieBgewasser heute wieder aufwendig
Gewisser- renaturiert werden, indem z.B. Kies und Steine eingefligt, Maander ge-
strukturgiite schaffen, Deiche zuriickversetzt und neue Uberschwemmungsméglichkei-
ten entwickelt werden.

Die typspezifische Bewertung des 6kologischen Zustands bzw. des 6kologi-
schen Potenzials (Ist-Zustand) von FlieBgewassern erfolgt anhand der biolo-
gischen Qualitatskomponenten Phytoplankton, Makrophyten und Phytoben-
thos sowie Makrozoobenthos und Fische. Unterstitzt wird die Einstufung der
Gewasser aber auch durch hydromorphologische, chemische und allgemeine
physikalisch-chemische Qualitatskomponenten.

Als Kopiervorlagen Anlagen 39 A (6 Dateien)
Stationskarte 1 + Auswertungsbogen Wasser-Physik & -Chemie

Anlagen

Stationskarte 2 + Auswertungsbogen Bioindikatoren im Wasser

Stationskarte 3 + Auswertungsbogen Gewasserstruktur
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Grof3es

G eldwndeproktikum:
Stullgewdsser

bunyidjuy

Die Teilnehmer lernen in einem halbtagigen Geldndepraktikum im
Rahmen von Stationenarbeit den Lebensraum Stillgewasser kennen.
Aufgrund verschiedener chemischer und physikalischer Untersuchun- Jahreszeit
gen sowie einfacher Tier- und Pflanzenerfassungen bewerten sie den
Okologischen Zustand des Gewassers.

Stehende Gewasser werden insbesondere hinsicht-
lich des vorhandenen Nahrstoffangebotes bewer-
tet, das sich in einem vierstufigen Trophiesystem
(Trophos = die Ernahrung betreffend) widerspiegelt.

Als Bewertungsparameter hinsichtlich der Trophie
ist die Stickstoffmessung nicht nutzbar. Jedoch

kénnen Bewertungen Uber die Richtwerte aus der Alter
deutschen Trinkwasserverordnung unternommen ab 12 Jahre
werden:
Ammonium max. 0,5 mg/|,
Nitrat 50 mg/I,
Nitrit 0,5 mg/I. Zeitdauer
Ebenso kénnen Werte betrachtet werden, die fur 3_4
Fische toxisch wirken: Stunden
Nitrit > 0,3 mg/I N, bzw. bereits zu GbermaBigem
Algenwachstum fuhren: Nitrat > 0,3 mg/|
Die Sichttiefe ist ein weiterer indirekter Parameter

B rtung des Nahrstoffangebotes. Sie lasst a
Zur Bewertung 9 GruppengroBe

Ruckschlisse zu, ob viel oder wenig Plankton vor-
handen ist. Ist wenig Plankton vorhanden, ist das ‘

Wasser sehr klar und die Sichttiefe hoch. Dieses ist ‘ ' .

in nahrstoffarmen Seen der Fall. Ist die Sichttiefe - .
gering, bedeutet dieses viel Plankton aufgrund von Drei Kleingruppen
Nahrstoffreichtum.
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Trophiesystem: Beschreibung von Stillgewassertypen
unterschiedlichen Nahrstoffgehaltes

Trophiestufe I Il 11 \V
Trophiegrad oligotroph mesotroph eutroph polytroph
Nahrstoffe nahrstoffarm | Gehalt zuneh- |nahrstoffreich sehr viele
mend, aber Nahrstoffe
immer noch
gering (Uber-
gangsstadium)
Phosphor (P) Phosphatfalle* |Phosphatfalle |hohe sehr hohe P-Gehalte
bleibt wirksam |Phosphatgehalte (zeitweilig kein Mini-
mumfaktor)
Sauerstoff (O,) |gute Sauer- Sauerstoffsatti- |Vollzirkulation (Frih-  |Ende Sommerstagna-
stoffversor- gung am Ende |jahr/Herbst): starke tion: Biomasseproduk-
gung in allen |Sommer Vermehrung von tion so hoch, dass O,
Tiefen (O,- Sat- |30 -70% Phytoplankton und im Hypolimnion weit-
tigung Ende Konsumenten > hohe O,|gehend aufgebraucht
Sommerstag- -Produktion im Epilim- |(nachts und morgens
nation > 70%:; nion; Sommerstagnati- |kommt es haufig zu
Sauerstoffge- on: Biomasse nimmt im |Fischsterben)
halt > 4 mg/l) Epilimnion ab (Abster- |auf Sauerstoffschwund

ben Algen aus Mangel
an Nahrstoffen und
Licht > hoher O, -Ver-
brauch im Hypolimnion
(< 30 %)

folgt H,SO,-Bildung im
Hypolimnion (Gewasser
ist ,umgekippt”)

tote organische

wenig

viel; anaerobe Faul-

sehr viel; anaerobe

seen (Alpen);
kUhles Wasser

Substanz schlammschicht Faulschlammschicht
Plankton wenig (arten- |mehr (Phyto- |viel (arten- und indivi- |spezialisierte Organis-
reich, individu- |plankton, Kon- |duenreich) men im oberen Epilim-
enarm) sumenten und nion; mehrfach im Jahr
Destruenten) Algenmassenentwick-
lung, im Sommer oft
Blaualgen
Uferzone schmal, mit we- breit, mit vielen
nigen Pflanzen Pflanzen
Gewassertyp z.B. Gebirgs- z.B. Flachseen

* |n sauerstoffreichem Wasser wird Phosphat durch vorhandene freie Eisen(lll)-lonen (Fe**) gebunden und als

schwerlésliches FePO, dem Stoffkreislauf des Sees entzogen.
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Es ist sinnvoll, diese recht aufwéandige Freilanduntersuchung in den Unter-
richt einzubinden und entsprechend vor- und nachzubereiten. Zusatzliche
Hintergrundinformationen sind in dieser Veroéffentlichung in M 15
zu finden. Fur weitere Vorbereitungen finden Sie Tipps in der Literaturliste
M 43. Drei Kleingruppen besuchen im Wechsel die drei Stationen:
. . a) Chemie/Physik des Gewassers, PP b) Pflanzen am Ufer und [ c) Tiere
Hmwe's_u“d im Wasser. Pro Station sind ca. 45 Minuten einzuplanen und mit je einer
Vorbereitung Betreuungsperson zu versehen.

Die Gruppenleitung baut im Vorfeld des Praktikumstages die drei Stationen
an geeigneten Stellen am Gewasser auf und legt dort alles bendétigte Ma-
terial fUr die Untersuchungen (siehe unter den jeweiligen Stationen aufge-
fihrt) am besten auf einem kleinen Tisch bereit. Sie sollte zudem von der
Eigentimerin des Gewassers die Betretungserlaubnis einholen.

Zu Beginn versammelt sich die gesamte Gruppe an einem Platz, von dem
aus das Gewasser gut zu Uberblicken ist. Die Schulerinnen sollen das vor
ihnen liegende Stillgewasser aus dem Bauch heraus bewerten. Die Schile-
rinnen sollen dem See dazu eine Note von 1 bis 4 geben und kurz erlautern,
woran sie diese Einschatzung fest gemacht haben. Es wird darauf hingewie-
sen, dass die Frage am Ende des Tages mit Ergebnissen der Untersuchungen
erneut diskutiert werden soll.

Dann werden 3 Gruppen gebildet. Diese verteilen sich an den 3 Stationen:
a) Chemie und Physik, PP b) Ufer- und Wasserpflanzenkartierung und " ¢)
Tiere im Wasser. An jeder Station erldautert die jeweilige Betreuungsperson
der Gruppe die hier vorgesehenen Untersuchungen und die Versuchsdurch-
fahrung. Nach etwa 45 Minuten rotieren sie an die nachste Station.
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Zur Beurteilung ausgewahlter chemischer und physikalischer Verhaltnisse
werden Wasserproben mit einem Testkoffer auf ihren Gehalt an Ammoni-
um, Nitrat, Nitrit und Phosphat untersucht (Methodik siehe Anleitung der
jeweiligen Wasser-Untersuchungs-Koffer). Zusatzlich werden Sauerstoffge-
halt, Wassertemperatur und pH-Wert bestimmt und die Sichttiefe mittels
der Secchi-Scheibe bewertet.

Station a

Chemie und
Physik

Wasseruntersuchungs-Koffer, Sauerstoffmessgerat, Thermometer, pH-Meter
oder pH-Teststreifen (evtl. im Untersuchungskoffer enthalten); Secchi-Scheibe
M 37; Schreibunterlagen; Stifte

Fir die Messung des Sauerstoffgehaltes sollte die Messsonde des Sauer-
stoffmessgerates in das Gewasser gehalten und leicht bewegt werden, da-
mit sich keine Luftblase an der Membran festsetzen und zu falschen Ergeb-
nissen fuhrt. Die Wassertemperatur wird mit dem Thermometer direkt im
Wasser gemessen. Flr die Messung des pH-Wertes mit Indikatorstreifen wird
Wasser mit einem Behalter (vorher gut mit Seewasser ausspulen!) aus dem
Gewasser entnommen. Die Nahrstoffmessungen und Bewertungen werden
entsprechend der Anleitung im Testkoffer durchgefiihrt. Die Messung und
Auswertung der Sichttiefe mittels der Secchi-Scheiben ist der Aktion ,Wie
tief lasst der See blicken?” M 37 zu entnehmen.

Station b Die Teilnehmer beobachten genau, an welchen Stellen eines Gewassers wel-
Ufer- und che Pflanzen wachsen und stellen die Vegetationszonierung in einer Kar-
Wasserpflan- te dar. Zusatzlich kénnen Uber die Zeigerwerte der Pflanzen die jeweiligen
UGN Standorteigenschaften beschrieben werden.

Material und
Siehe Aktion , Wasserpflanzenkartierung” M 21

Durchfithrung
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An dieser Station darf gekeschert werden. Gefundene Wassertiere werden
gesammelt und anschlieBend bestimmt. Ziel ist hier, die Artenvielfalt fest-
zuhalten und Besonderheiten zu den Tieren zu sammeln, so etwa reinigen
filtrierende Tiere wie Muscheln das Wasser und leisten einen wichtigen Bei-
trag zum sauberen Grund- und Trinkwasser. Wassertiere kdnnen, wie Pflan-
zen Hinweise auf die Wasserqualitat geben. In stehenden Gewassern werden
hierzu in der Regel allerdings Planktonorganismen heran gezogen, die mit
Mikroskopen bestimmt werden mussen. Im Gelande werden gréBere Tiere
wie Insekten, Krebse etc. untersucht. Unter diesen finden wir im See jedoch
eher tolerante Arten, die keine Aussage Uber die Wasserqualitat zulassen.

Station ¢
Tiere
im Wasser

Material, Siehe ,Anleitung zum Keschern in Bach und Teich” M 23, ,Feldbe-
DI {THTANTE  stimmung — Wer schwimmt und krabbelt da?” M 27, ,Tiersteckbriefe”
und Hinweise M 28, Tiergruppenmerkmale 28 A-2

Zum Schluss kommen alle drei Gruppen wieder zusammen, berichten Uber
Schwierigkeiten und Probleme bei den Untersuchungen, vergleichen ihre
Ergebnisse und nehmen eine erneute Bewertung des Gewassers vor. Die
Ausgangsfrage wird erneut gestellt und nach Begrindungen und weiteren
Zusammenhangen gefragt: Wie wirdet ihr den See bewerten und warum?
Entsprechend der Antworten kénnen die Ergebnisse der Stationsarbeit ver-
bunden und weitere Zusammenhange fragend ausgearbeitet werden. So
kénnen die Ergebnisse der Pflanzenkartierung (Stickstoffzahl, Reaktionszahl,
Hinweise auf Trophiestufe) z.B. mit dem gemessenen Nitrat-Wert, pH-Wert
und der Sichttiefe verglichen werden.

Ein paar Beispiele flr weitere Zusammenhange: Passt der gemessene
Phosphatwert zu der ermittelten Trophiestufe. Wenn nicht, warum nicht?
Wo ist das Phosphat, wenn es nicht in geléster Form vorliegt (und somit nicht
durch den Test gemessen werden kann)? Was hat die Temperaturmessung
mit dem Sauerstoffgehalt zu tun und welche Bedeutung hat sie fur die Tiere?
Was sorgt fur kihlere Wassertemperaturen (Stichwort Erle/Beschattung)?
Was bewirken die Wassertiere (Stichwort Reinigung, Trinkwasser)? Wie kom-
men Phosphate etc. in den See und was hat es fur Auswirkungen? Warum
wird die Wasserqualitat einmal chemisch und einmal anhand der Pflanzen
gemessen (Stichwort Kurzzeit- und Langzeitbelastung/Punkt- und Langzeit-
messung)? Warum ist es wichtig, ob die Seen in einem guten Zustand sind?
SchlieBlich wird mit den Teilnehmern zusammengefasst, warum Gewasser
Uberhaupt untersucht werden und warum deren 6kologischer Zustand so
eine wichtige Bedeutung fur den Menschen hat (Trinkwasserreinigung, Er-
haltung von Artenvielfalt).
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Anleitung

Wanderfiscire

T B A=

_ Die Kinder erfahren im Rahmen eines Hindernislaufes, dass es auch in

Jahreszeit

Alter

ab 6 Jahre

Zeitdauer

30 bis 60
Minuten

GruppengroBe

oS e
A Yad

Gruppenarbeit

Flissen Tiere gibt, die wandern, und erleben Staumauern und Wehre
als Wanderhindernisse.

Landkarte mit Flussverlauf; Hirden (Kisten, Banke,
Holzkl6tze etc.); pro Kind 4 Murmeln oder kleine
Holzeier; Kiesbett (Kiste oder Eimer mit Kies)

[ etwa 20 m langen Parcours mit Hirden aufbauen
m spiel Lachs oder Meerforelle, dass sie in den klei-

Gemeinsam haben die Wanderfische wie zum Bei-

nen, kiesigen, sauerstoffreichen Oberlaufen der Flisse aufwachsen.
Hier verbringen sie ihre Kindheit, bis es sie nach ein bis finf Jahren (je
nach Art) in die Ferne treibt und sie dem Fluss ins Meer folgen. Hier
gibt es reichlich zu fressen und sie bleiben dort ein bis vier Jahre und
wachsen zum fast geschlechtsreifen Tier heran. Durch einen ganz be-
sonderen Instinkt und so wird vermutet auch durch den Geruchssinn,
finden sie dann den Weg zurlck zu ihrer eigenen Kinderstube. Sie
kehren in den Oberlauf zurlck, in dem sie aufgewachsen sind. Auf
dem Weg dorthin entwickeln sich Eier und Sperma, auBBerdem fressen
die Tiere i.d. Regel nicht mehr. Die Mannchen legen ein Hochzeitskleid
an, indem sich die Haut zu einer typischen Laichfarbung verfarbt. Im
Oberlauf angekommen suchen sie sich geeignete Stellen (durchstrém-
ter Kies), an denen die Weibchen Laichgruben schlagen, in die sie ihre
Eier (Rogen) hineinlegen und die Mannchen ihr Sperma (Milch) dar-
Uber geben. AnschlieBend wird alles mit Kies zugedeckt und die Eier
entwickeln sich selbststandig im Lickensystem des Kieses weiter, wo
sie mit sauerstoffreichem Wasser umstrémt werden und vor Feinden
geschitzt sind. Neben den Fischen gibt es auch kleinere Wassertiere
wie Krebse oder Insektenlarven, die im Gewasser zumeist im KieslU-
ckensystem wandern.
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Die Gruppe versammelt sich an einem FlieBgewasser um eine Landkarte, die
den Verlauf von der Quelle bis ins Meer nachvollziehen lasst.

Dann berichtet der Spielleiter vom Leben der Wanderfische und zeigt es auf der Karte:

~Die Fische wachsen im Oberlauf des Baches auf und bekommen in einem gewissen Alter , Fern-
weh” und wollen die groBBe Welt sehen. Sie schwimmen los, folgen der Strémung und gelangen
irgendwann ins Meer. Im Meer gibt es richtig viel zu fressen — ein Schlaraffenland. Sie wachsen
schnell und werden dick und rund. Dann wollen sie irgendwann selber eine Familie griinden und
erinnern sich an ihre eigene Kindheit. Da, wo sie aufgewachsen sind, war es nicht so geféhrlich
wie im groBen Meer. Sie suchen den Weg zurtick und finden die Flussmindung, die nach Zuhause
riecht. Jetzt wollen sie nur noch ihr altes Zuhause wiederfinden und haben auch keinen Hunger
mehr. Der Weg zurtick ist aber nicht ganz einfach, weil es viele Hirden gibt, die sie tiberwinden
mussen. Diese Hirden sind von den Menschen quer in den Fluss gebaut worden.”

Warum haben die Menschen das gemacht?

.Die Menschen haben irgendwann angefangen, die geschldngelten Flisse ganz gerade zu ma-
chen, z. B. um Ackerland zu gewinnen oder die Fltisse besser fir die Schifffahrt nutzen zu kénnen.
In schnurgeraden Flissen flieBt das Wasser aber sehr schnell, sehr viel schneller als in geschlan-
gelten. Damit das nicht passiert, muss das Wasser in Abstanden durch Mauern aufgehalten, also
gestaut werden. An manchen Stellen wurde das Wasser auch zum Antreiben von Mdihlen zum
Mahlen von Mehl gebraucht. Uber diese Staumauern hinweg mdssen die Fische auf ihrem Weg
vom Meer zurtick in ihre Heimat springen. Was gar nicht so einfach oder manchmal auch gar nicht
zu schaffen ist.”

Jetzt beginnt ein Hirdenlauf, bei dem die Kinder, die in die Rolle der Fische schlipfen, ihre Eier
vom Meer bis in den értlichen Fluss/Bach in den Kies bringen wollen. Er wird als Wettbewerb zwi-
schen zwei Gruppen durchgefihrt, die sich in zwei Reihen am Beginn des Parcours nebeneinander
aufstellen. Auf das Startsignal hin schnappen sich die ersten beiden Kinder der Reihen ein Ei und
rennen auf dem Weg in den Bachoberlauf Uber die Hirden zum Kiesbett. Sobald das Kind ange-
kommen ist, lauft das nachste Kind der Reihe los. Wenn das letzte Kind der Gruppe angekommen
ist, lauft das erste Kind (das aus dem Ei geschlipft nun erwachsen geworden ist) den Bach wieder
hinunter bis zu Meer. Da die Wehre dann leicht Gberschwommen werden kénnen, dirfen sie um
die Hirden herum zu den Eiern laufen. Sind alle Kinder der Gruppe wieder dort, wird das Spiel
eine zweite und dritte Fischgeneration wiederholt. Die Gruppe, die drei komplette Durchlaufe als
erstes geschafft hat und wieder in der Startposition steht, hat gewonnen.

Der Spielleiter berichtet dann, dass die Naturschutzbehoérde etwas zur Verbesserung der Durch-
gangigkeit fur die Fische machen méchte und entwickelt gemeinsam mit den Kindern Ideen dafur.
So kénnte ein Wehr mit einer Fischtreppe versehen werden oder das Wehr kénnte in eine Sohl-
gleite ungewandelt werden. So bauen die Kinder die Hirden im Rahmen einer “Renaturierung
des Flusses” nach und nach ab. Zum Schluss dirfen alle noch einmal beiden Strecken um die Wette
laufen und bemerken, dass dieser Zustand des Flusses fiir die wandernden Tiere viel besser ist.
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Anleitung

Jahreszeit DM LW (./W\/ FW

- eun Rollernsprel

In diesem Spiel schlGpfen die Kinder in die Rolle von Baumen, Steinen,
Wassertieren und Wasser und erleben dabei, was Strukturvielfalt und
Stréomung bedeuten, wo sich kleine Wassertiere am besten verstecken

und wie sich im Hinblick auf diese Aspekte ein natirliches und ein be-
gradigtes FlieBgewasser unterscheiden. AuBBerdem werden sie mit dem
Kreislauf des Wassers vertraut gemacht.

Alter

ab 6 Jahre

Zeitdauer

20 bis 30
Minuten

GruppengroBe

o9 e
A Yad

Gruppenarbeit

Zwei etwa 20 m lange Seile; groBe Tucher
(z.B. Bettlaken) fur ein Viertel der Kinder

Mit zwei Seilen werden die Ufer eines maandern-
den etwa 3 m breiten Baches auf den Boden ge-
legt. Dann werden die Kinder in 4 Gruppen aufge-
teilt: Steine, Baume, Wassertiere und Wasser.

Die Kinder schlipfen in ihre Rolle und verteilen
sich Uber den gesamten Bachlauf: zuerst die Baum-
und Stein-Kinder, dann die Wassertier-Kinder (Li-
bellen-, Kocherfliegen-,  Eintagsfliegenlarven,
Bachflohkrebse oder kleine Forellen). Die Was-
ser-Kinder warten an der ,,Quelle” und werden mit
Tlchern versehen.
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Folgendes ist fiir die Aufstellung zu beachten:
Baum-Kinder

stehende Baume:

e Kinder sollen breitbeinig stehen und die Arme zu Asten ausbreiten

@ 1 Bein im Wasser und 1 Bein am Ufer (Beine stellen die Wurzeln dar!)
umgesturzter Baum:

e Kind liegt halb im Wasser und halb am Ufer (FBe im Wasser, nicht der Kopf)

Stein-Kinder

e Kinder sollen sich im Bachlauf hinhocken, nicht an Land!

bunyidjuy

Wassertier-Kinder

e die Kinder sollten sich einen Platz suchen, an dem sie vor zu starker Stromung geschitzt sind

Wenn alle Baum-, Stein- und Wassertier-Kinder ihren Platz eingenommen haben, geht es los. Die
Wasser-Kinder legen sich die Tlcher wie einen Umhang um. Mit ausgebreiteten Armen halten
die Kinder das Tuch im Laufen so hoch, dass es fast den Boden beruhrt. Sie laufen dann so schnell
sie kédnnen, von der Quelle bis zur Mindung des Baches. Werden dabei Wassertier-Kinder vom
Tuch bertUhrt, werden sie ins Meer gespult und mussen den Bach verlassen. Sie stellen sich dann
neben den Spielleiter. Wenn die Hindernisse im Flussbett zu groB sind, z.B. durch Ansammlung
von Steinen, darf das Wasser auch tber die Ufer gehen (Hochwasser). Sind die Wasser-Kinder am
Ende des Bachspielfeldes im Meer angekommen, verdunsten sie und laufen neben dem Bach als
Wolke wieder zur Quelle zuriick, um dann abgeregnet zwei- bis dreimal erneut den Bach hinunter
zu rauschen. AnschlieBend werden die Rollen getauscht.

Am Ende des Spieles kommen alle zusammen und das Erlebte wird besprochen. Alle Parteien
berichten von ihren Erfahrungen, so dass die Phanomene FlieBgeschwindigkeit (konnten die Was-
ser-Kinder schnell laufen?), Strémung (Uberall gleich?), Hochwasser (Uber die Ufer gehen) und
Strukturvielfalt besprochen werden kénnen. Ferner wissen die Kinder nach dem Spiel gut, wo sich
die Tiere in einem Bach aufhalten, die ggfs. im Anschluss gekeschert werden sollen.

Dann wird der Bach , begradigt”. Dazu werden die Baume abgesagt und samt Wurzeln entfernt,
die Steine werden ausgebaggert und die Seile werden parallel zueinander gelegt. Baum- und
Stein-Kinder werden nun auch Wassertier-Kinder und mussen sich ein Versteck im Bach suchen (sie
finden natirlich keines). Die Wasser-Kinder rauschen jetzt ganz schnell und ungestért den Fluss
hinunter.

Am Ende der Aktion durfen alle sagen, in welchem Bach sie lieber leben wirden.

~Das groBe Sortieren — Wer lebt an Bach und Teich?” M 30
~Leben unter und an Steinen” M 16
+Wie schutzen sich Tiere vor Abdrift?” M 36
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Glossor

Abiotisch (<-> biotisch) — unbelebte (phy-
sikalische und chemische) EinflussgréBen in
Okosystemen; Abiotische Faktoren sind z.B.
Temperatur, Strahlung, Wasser, Wind, weiter-
hin Luftfeuchte sowie Mineralstoffgehalt des
Bodens; pH-Wert, Strémung sowie Salzgehalt
spielen in Wasserlebensraumen eine Rolle

Aerob (<-> anaerob) — unter Einfluss von Luft
bzw. Sauerstoff lebend oder ablaufend

Anaerob (<-> aerob) — ohne Luft bzw. Sauer-
stoff lebend oder ablaufend

Anorganisch (<-> organisch) - zum unbeleb-
ten Teil der Natur gehérend, ihn betreffend

Bach - FlieBgewasser mit einer maximalen
Breite von 5 m

Bioindikator — Lebewesen, die besondere An-
spriche an ihren Lebensraum stellen oder spe-
zielle Verhaltensweisen entwickelt haben —ihr
Vorhandensein lasst aufgrund der Kenntnis
Uber ihre besonderen Anspriiche und Verhal-
tensweisen einen Rickschluss auf die Qualita-
ten des Standortes, z.B. des Gewassers zu

Biotisch (<-> abiotisch) — Von Lebewesen aus-
gehende EinflussgréBen in Okosystemen; den
meisten biotischen Faktoren liegen komple-
xe Wechselbeziehungen zu Grunde, Beispie-
le sind Fressfeindbeziehungen, Parasitismus,
Symbiose und Konkurrenz

BSB5 (Biochemischer Sauerstoffbedarf nach 5
Tagen) — MaB fur die Belastung von Ab-/ Was-
ser durch biologisch abbaubare organische
Stoffe. Es wird meist der BSB5 bestimmt, d.h.

die Menge des gelosten, freien Sauerstoffs
(0,/1), die unter festgelegten Bedingungen in
5 Tagen (bei 20 °C) durch Mikroorganismen,
z.B. in belebtem Schlamm aus Klaranlagen (in
gas- und lichtdichten Reaktionsgefal3en), ver-
braucht wird.

Detritus - aus Organismenresten bestehende
Schweb- und Sinkstoffe in Gewassern

Epilimnion (<-> Hypolimnion) — die oberste
Wasserschicht in einem See

Euryok (<-> stendk) — Bezeichnung fir Orga-
nismen, die sehr unterschiedliche Umweltbe-
dingungen tolerieren (breites Toleranzspek-
trum haben)

Eutroph (<-> oligotroph) — nahrstoffreich

Exuvie — Larvenhaut der Libellen

Fluss - FlieBgewasser ab einer Breite von
Uber 5m

Gewéssergi]te - beschreibt die Qualitat von
Oberflachengewassern

Glochidien — Larven der Fluss- und Teichmu-
scheln, die sich auBen an die Fische (Anadon-
ta mit Hilfe von Haken) oder an die Kiemen
(Unio ohne Haken) heften und eine Zeit para-
sitisch leben, bis sie abgestoBen werden oder
sich l16sen
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Hydromorphologie - beschreibt die tatsach-
lich vorhandenen Gewasserstrukturen und
das damit verbundene Abflussverhalten eines
Gewassers in seiner raumlichen und zeitlichen
Ausdehnung

Hypolimnion (<-> Epilimnion) - die unterste
Wasserschicht/Tiefenschicht in einem See

Imago (plural Imagines) — Vollinsekt; erwach-
senes Tier bei den Insekten

Kokon — gesponnene Hulle um Eier, Larven
und Puppen

Komplexaugen — im Gegensatz zu Einzelau-
gen aus vielen einzelnen Linsen zusammenge-
setztes Auge (Facettenaugen)

Méander — Flussschlingen mit mehr oder we-
niger regelmaBig schwingenden Krimmungen

Makrophyten — Makrophyten umfassen alle
makroskopisch wahrnehmbaren héheren und
niederen Pflanzen, die im Wasser wachsen

Makrozoobenthos — wirbellose Tiere, die den
Gewassergrund besiedeln, z.B. Muscheln,
Wurmer

Melioration — Werterhéhung des Bodens

Mesotroph — mittlerer Nahrstoffgehalt; zwi-
schen oligotroph und eutroph

Mikroorganismen — Kleinlebewesen; mit blo-
Bem Auge nicht erkennbar

Nymphen — Larven der Insekten mit unvoll-
kommener Entwicklung

Oligotroph (<-> eutroph) — nahrstoffarm

Organisch (<-> anorganisch) — der belebten
Natur angehérend

PfUtzen —sehr kleine Stillgewasser, die regel-
maBig austrocknen und nicht viel tiefer als 50
c¢m sind

Phytobenthos — Zum Phytobenthos zahlen
alle niederen Wasserpflanzen (Algen, Cyano-
bakterien), die am Gewassergrund leben. Die
bedeutendste Gruppe bilden die Kieselalgen.
Phytoplankton — pflanzliche Organismen, die
frei im Wasser schweben

Plankton - frei im Wasser schwebende Lebe-
wesen; die Gesamtheit aller im Wasser (See,
Ozean, FlieBgewasser) umhertreibenden
pflanzlichen (Phytoplankton) oder tierischen
(Zooplankton) Lebewesen

Polytroph — sehr nahrstoffreich

Radula — Raspelzunge der Schnecken

Rhizom - Bezeichnung fur unterirdisch oder
dicht unter der Bodenoberflache wachsende
Sprosse einer Pflanze; dienen der Speicherung
von Nahrstoffen und der vegetativen Vermeh-
rung (Fortpflanzung)

Saprobie - die Intensitat der heterotrophen,
d.h. Sauerstoff zehrenden, Stoffumsetzung

See — groBes Stillgewasser, gréBer und tiefer
als Tampel, Weiher und Teich; natirlichen
oder menschlichen Ursprungs

Stendk (<-> eurydk) — Bezeichnung fur Orga-
nismen, die groBe Schwankungen der Um-
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weltbedingungen nicht tolerieren (geringes
Toleranzspektrum haben)

Stillgewasser — stehende Gewasser mit kei-
ner und nur einer duBerst geringen FlieBge-
schwindigkeit; Stillgewasser werden durch
Niederschlage und / oder das Grundwasser
und / oder Zufllsse gespeist

Teich — Stillgewasser kunstlichen / menschli-
chen Ursprungs

Tracheenkiemen — Atmungsorgane im freien
Wasser lebender Larven

Tumpel - kleine Stillgewasser, die in der Regel
austrocknen und nicht viel tiefer als 50 cm sind

Weiher — Stillgewasser, das im Gegensatz zu
Pfltzen und Tumpeln dauerhaft Wasser flhrt;
nicht tiefer als 2 m, oft sogar viel flacher
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Was et an Bacih und Teilcih?

Vorspann zu Bestimmungsschliisseln

In dieser Bestimmungshilfe werden jeweils eine Reihe der haufigeren krau-
tigen Wasser- und Sumpfpflanzen vorgestellt. Die Bestimmung erfolgt vor-
wiegend nach vegetativen Merkmalen. Bei der Bestimmung sollten még-
lichst mehrere Pflanzen einer Art angesehen werden, da die Merkmale nicht
immer bei allen Individuen optimal ausgebildet sind.

Die Bestimmungshilfe setzt sich aus einzelnen Schllsseln zusammen. Die SchlUssel sind so aufgebaut,
dass man sich ganz oben beginnend in den einzelnen Reihen von links nach rechts durcharbeitet.
Trifft ein Merkmal zu, so folgt man dem jeweiligen Pfeil. Hier ergeben sich drei unterschiedliche
Moglichkeiten:

a) man stofB3t wiederum auf eine Reihe verschiedener Merkmale (die man wieder von links nach rechts
gehend durchsieht und dem jeweiligen Pfeil folgt)

b) man kommt zu dem Hinweis, bei einem anderen Schlissel weiterzugehen (diese sind fortlaufend
angefigt) oder

¢) man st6Bt auf einen Pflanzennamen. Dann vergleicht man seine Pflanze mit der Abbildung und
den Angaben zu BlUhzeitraum und Blitenfarbe (auf die Angabe letzterer wurde bei unauffalligen,
winzigen Bluten verzichtet!).
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Anlage 17 A Bestimmungshilfe

Hiufige Pflanzen an Baclhh und Teich

scheinbar blattlos,
mit quirlstadndigen
Seitensprossen

Rosettenpflanze
mit gesagten,
lanzettlichen Blattern

nur aus blattahnlichen
Sprossteilen bestehend;
auf dem Wasser
schwimmend

Blatter schmal und lang,
ganzrandig

Blatter in haarférmige
Zipfel zerschlitzt oder
kammférmig gefiedert

Blatter flachig,
ungeteilt

l

l

Schachtelhalm
(Equisetum spec.)

Krebsschere
(Stratiotes aloides)

weif3

| % ] |

| % ] |

JFMAMIJJASOND

JFMAMIJJASOND

|

weiter bei
Schltssel 1

|

weiter bei
SchlUssel 2
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weiter bei
SchlUssel 4

|

weiter bei
Schltssel 5




Schliissel 1: nur aus blattahnlichen Sprossteilen bestehend; auf dem Wasser schwimmend

Sprossteile an einem Ende stielartig verschmalert

Sprossteile rundlich-eiférmig

/\

Dreifurchige Wasserlinse
(Lemna trisulca)

| A |
JEMAMIJJASOND

Je Sprossteil nur eine Wurzel

Je Sprossteil viele Wurzeln

l

l

Kleine Wasserlinse
(Lemna minor)

| VA |
JEMAMIJJASOND

Vielwurzlige Teichlinse
(Spirudela polyrhiza)

| A |
JEMAMIJJASOND
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Schlussel 2: Blatter schmal und lang, ganzrandig

Blatter flach, nicht zusammendrickbar

Blatter schwammig, zusammendriickbar,
gewolbt oder dreikantig

— T

Mit Haaren am Blattrand;
BlUtenstand buschig, schwarzviolett

Mit Blatthautchen am Blattgrund:
BlUtenstand geknauelt, gran-rétlich

Schilf

(Phragmites australis)

| /I
JEMAMIJJASOND

Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea)

| ) |
JEMAMIJJASOND

weiter bei
SchlUssel 3
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Schlussel 3: Blatter schmal und lang, schwammig, zusammendriickbar

Blatter ohne Mittelnerv, unten gewdélbt, oben flach

Blatter mit Mittelnerv, am Grund dreikantig

Blatter mit Mittelnerv, am
Grund nicht dreikantig

— T

/\

!

oberer und unterer Kolben
voneinander entfernt;
Blatt 5-10 mm breit

oberer und unterer Kolben
direkt aneinandersto3end;
Blatt 10-20 mm breit

Stangel beblattert, verzweigt;
Blutenkopfchen kugelig;
Frichte einem zusammen-
gerollten Igel dahnlich

alle Blatter grundstandig,
BlUtenstangel blattlos,
unverzweigt;
BlUten in groBer Dolde

!

!

!

!

Schmalblattriger

Rohrkolben
(Typha angustifolia)

| ) |
JEMAMIJJASOND

Breitblattriger

Rohrkolben
(Typha latifolia)

| ) |
JEMAMIJJASOND

Igelkolben

(Sparganium erectum)

| ) |
JEMAMIJJASOND

Schwanenblume
(Butomus umbellatus)

rosa

| ) |
JEMAMIJJASOND

Sumpf-Schwertlilie
(Iris pseudacorus)

gelb
| v |

JFMAMIJJASOND
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Schliissel 4: Blatter in haarférmige Zipfel zerschlitzt oder kammf6érmig gefiedert

Blatter mehrfach gabelig geteilt, haarféormig zerschlitzt

Blatter regelmaBig kammformig gefiedert

/\

/\

Blatter wechselstandig, glatt

Blatter in dichtem Quirlen um
den Stangel stehend, bestachelt

Blatter wechselstandig, an der
Spitze rosettig gehauft

Blatter in Quirlen zu 4-5 (6)

'

'

'

'

Wasser-Hahnenfuf3
(Ranunculus aquatilis agg.)

weil
| % /] |
JFMAMIJJASOND

Hornblatt
(Ceratophyllum spec.)

| ) |
JEMAMIJJASOND

Wasserfeder
(Hottonia palustris)

rosa

| ) |
JEMAMIJJASOND

Tausendblatt
(Myriophyllum spec.)

rosa

| ) |
JEMAMIJJASOND
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Schliissel 5: Blatter flachig, ungeteilt

alle Blatter grundstandig, sich Gber das Wasser erhebend

Blatter rundlich bis langlich-
oval, auf dem Wasser
schwimmend

Blatter wechselstandig

Blatter gegen-
oder quirlstandig

4/\

Blatter |6ffelférmig

Blatter pfeilfoérmig

weiter bei Schlussel 6

weiter bei SchlUssel 8

weiter bei Schlussel 9

!

!

Froschloffel
(Alisma plantago-aquatica)

weif3
| v |
JFMAMIJJASOND

Pfeilkraut
(Sagittaria sagittifolia)

weif3
| v |
JFMAMIJJASOND
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Schliissel 6: Blatter rundlich bis langlich-oval, auf dem Wasser schwimmend

Blatter am Stielansatz tief eingebuchtet

Blatter am Stielansatz nicht tief eingebuchtet

4/\

weiter bei Schltssel 7

Blatter bogennervig

Blatter fiedernervig

|

{

Schwimmendes Laichkraut
(Potamogeton natans)

grin
| ) |
JFMAMIJJASOND

Wasser-Knoterich
(Polygonum amphibium)

rosa

| V.2 |
JEMAMIJJASOND
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Schliissel 7:

Blatter am Stielansatz tief eingebuchtet

Blatter bis 5 cm lang

\J

Froschbiss
(Hydrocharis morsus-ranae)

weil3
| v ../ |
JFMAMIJJASOND

Blatter langer als 10 cm
Blattnerven beriihren sich am Blattnerven berthren sich nicht
Blattrand; Blattstiel rund am Blattrand;
! Blattstiel rundlich-dreikantig
WeiBBe Seerose Gelbe Teichrose
(Nymphaea alba) (Nuphar lutea)
weil gelb
| v | | v |
JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND
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Schlissel 8: Blatter wechselstandig

mit zwei Blattformen
Blatter rundlich-nierenférmig, Blatter langlich-oval, sitzend,
oben sitzend, unten gestielt schwach behaart
3-5-lappige haarférmig zerschlitzte
Schwimmblatter Wasserblatter
Sumpfdotterblume Sumpf-Vergissmeinnicht Wasser-Hahnenfuf3
(Caltha palustris) (Myosotis palustris) (Ranunculus aquatilis agg.)
gelb blau/rosa weil3
L W | | % 7z | v |
JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND
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Schlissel 9: Blatter gegen- oder quirlstandig

Blatter breiter als 1 cm Blatter schmaler als 1 cm
Pflanzen des Uferbereiches Pflanzen wachsen im Wasser
/\ /T\)
Stangel vierkantig, gefllgelt Stangel rundlich, gerillt Blatter gegenstandig, an Blatter in Quirlen zu 3 Blatter in Quirlen
Stangelspitze rosettig gehauft zu mehr als 3
Blutweiderich Gilbweiderich Wasserstern Wasserpest Tannenwedel
(Lythrum salicaria) (Lysimachia vulgaris) (Callitriche spec.) (Elodea spec.) (Hippuris vulgaris)
rot gelb weil3 grin

| ) | | v | | % | | vz | | v |
JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND JFMAMIJJASOND
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Kleine Wasserlinse

Kleine Wasserlinse
(Lemna minor)

26mm | v |
| JFMAMIJJASOND

: Wasserlinsengewachse

. Freischwimmende Pflanzchen, linsenférmiger

Vegetationskorper nur aus blattchenartigen
Gliedern bestehend; je Glied nur eine Wurzel
(Gleichgewichtsorgan!); Bliten sehr selten, am
Sprossrand, einhausig nur aus Staubblatt und
Fruchtknoten bestehend, Bliitenhiille reduziert.

: Stehende oder langsam flieBende, nahrstoffreiche

Gewasser. Schwimmpflanzengiirtel

: Niisschen; Schwimmverbreitung; v.a. vegetative

Vermehrung durch Sprossung; Verbreitung durch
Verschleppen ganzer Pflanzen (Wasservogel) und
Verdriften; Insekten- und Schneckenbestaubung;
beliebtes Enten- und Fischfutter; in allen Erdteilen
verbreitet; (iberwintert auf Gewassergrund mit
geschlossenen Spaltéffnungen.

Vielwurzlige Teichlinse

Vielwurzlige Teichlinse
(Spirudela polyrhiza)

48mm | v |
| JFMAMIJJASOND

: Freischwimmende Pflanzchen, linsenférmiger

Vegetationskdrper nur aus blattchenartigen Gliedern
bestehend; unterseits oft rétlich; je Glied mehrere
Wurzeln (Gleichgewichtsorgane!); Bliiten sehr selten,
einhdusig, am Sprossrand, nur aus Staubblatt und
Fruchtknoten bestehend, Bliitenhiille reduziert.

. Stehende oder langsam flieBende, nahrstoffreiche

Gewasser. Schwimmpflanzengiirtel

: Niisschen; Schwimmverbreitung; v.a. vegetative

Vermehrung durch Sprossung, Verbreitung durch
Verschleppen ganzer Pflanzen (Wasservogel) und
Verdriften; Insekten- und Schneckenbestaubung;
Winterknospen iiberwintern auf Gewassergrund und
steigen im Friihjahr auf.

Dreifurchige Wasserlinse

Dreifurchige Wasserlinse
(Lemna trisulca)

410mm | v |
| JFMAMIJJASOND

: Wasserlinsengewachse

. Untergetaucht lebende Pflanzchen, die nur zur Bliitezeit

auf der Wasseroberflache schwimmen; lanzettliche
Vegetationskérper nur aus blattchenartigen Gliedern
bestehend, zu einem Ende stielartig verschmélert

und kreuzweise zusammenhangend; je Glied nur

eine Wurzel; Bliiten sehr selten, einhdusig, nur aus

1 Staubblatt und Fruchtknoten bestehend, Bliitenhiille
reduziert.

. Stehende und langsam flieBende Gewdsser.

Schwimm- und Unterwasserpflanzengiirtel

: Niisschen; vegetative Vermehrung durch Sprossung;

Verbreitung durch Verschleppen und Verdriften;
untergetaucht lebend ohne Spaltoffnungen.
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Schachtelhalm

(Equisetum spec.)

2580mm | v 7 |
| JFMAMIJJASOND

F: Schachtelhalmgewachse

K: aus kriechendem Erdspross entspringen aufrechte
Halme (diese meist nur einjéhrig) mit quirlig
angeordneten Seitentrieben; Seiten- und Haupt-triebe
aus hohlen, ineinandersteckenden Stengelgliedern
aufgebaut; Blatter sind zu vielzdhnigen, ringsum
verwachsenen Scheiden verwachsen, die die langen
Stengelglieder am Grunde umfassen; Sporenahren am
Sprossende.

S: Stehende und langsam flieBende Gewasser, Nass- und
Feuchtwiesen; Sumpfwalder. Rohrichtgiirtel

A: Sporenpflanze; mehrere recht ahnliche Arten; bei
einigen Arten unterscheiden sich die fruchtbaren
und unfruchtbaren Triebe; friiher zum Putzen von
metallenem Geschirr verwendet, weil viel Kieselsaure

% Tannenwedel

Q (Hippuris vulgaris)

1050 mm | P grin’] |
O JFMAMIJJASOND

F: Tannenwedelgewéchse

K: Blatter nadelférmig, zu 6-12 quirlstandig, dunkelgriin,
+ waagerecht abstehend; Unterwasserblatter groBer und
schlaff herunterhangend; Bliiten unscheinbar, einzeln in
den Blattachseln mit nur 1 auf Fruchtknoten stehenden
Staubblatt, ohne Bliitenhiille.

S: Stehende und langsam flieBende, oft kalkreiche
Gewasser. Unterwasserpflanzen- und Réhrichtgiirtel

A: 1-samige SchlieBfrucht; Wasser- und Vogelverbreitung
(Verdauungsverbreitung); vegetative Vermehrung durch
Auslaufer und Winterknospen; Windbestdubung; in
Gartenteichen oft angepflanzt; RL 3.

Schachtelhalm enthaltend. Tannenwedel
Wasserpest Wasserstern
(Elodea spec.) (Callitriche spec.)
30-60 mm | [ weiB ] | 10-45 mm | [ unauffillig” /] |
O JFMAMIJJASOND (Ol N JEFMAMIJJASOND

F: Froschbissgewéchse F: Wassersterngewachse

K: Blattchen (0,5-1 cm lang) in (2-) 3 (-4)- zahligen K: Blatter hellgriin, lineal bis oval, gegenstandig, obere
Quirlen, Blattrander fein gesagt; Bliiten selten, meist in schwimmenden Rosetten geh&uft; Bliiten
langgestiegelt, an die Oberflache kommend, unscheinbar, einhdusig, Bliitenhiille reduziert, nur mit 1
zweihausig. Staubblatt bzw. Fruchtknoten und 2 fadlichen Narben.

S: Stehende und langsam flieBende, néhrstoffreiche S: Stehende und langsam flieBende Gewasser, quellige
Gewasser. Unterwasserpflanzengirtel Orte. Schwimmpflanzengiirtel

A: 2 Arten, die erst 1840 bzw. 1960 aus Nordamerika A: In 4 Teilfriichte zerfallende Spaltfriichte, Klett- und
in Europa eingeschleppt worden sind; bieten gutes Schwimmverbreitung; Wind- und Wasserbestédubung
Beispiel fiir Leistungsféhigkeit der ungeschlechtlichen (Unterwasserbliiher, Pollen dann zu den Narben an die
Vermehrung durch Bruchstiicke und Winterknospen; Oberflache steigend); mehrere sehr dhnliche Arten.
Schwimm- und Kletterverbreitung; zeitweise
Gewasserplage, heute jedoch wieder im Riickgang;
Sauerstoffproduzent unter Wasser.

Wasserpest Wasserstern
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Krebsschere

W’ Krebsschere
m (Stratiotes aloides)

15-45mm | [ weis””] |
O JFMAMIJJASOND

. Froschbissgewachse

: Bliiten zweihausig, bis 2 cm groB, entspringen

2 krebsscherenartigen, griinen Hullblattern, mit

3 Kron- und 3 Kelchblattern; breit-lanzettliche,
stachelig-gesdgte Blatter; mit unverzweigten langen
Wasserwurzeln; trichterformige Rosettenpflanze (ahnelt
untergetauchter Agave).

. Stehende und langsam flieBende, nahrstoffreiche

Gewasser, oft in Verlandungsbereichen.
Schwimmpflanzengiirtel

: Kapseln mit Widerhaken; Klettverbreitung,

Insektenbestdubung; Vermehrung v.a. vegetativ

durch Auslaufer; Pflanze im Sommer frei im Wasser
schwebend, winters im Schlamm sitzend; auch bekannt
als Wasseraloe oder Sichelkohl; bildet viel schwer
zersetzliches Pflanzensubstrat; meist angepflanzt, RL 3.

Gemeiner Froschloffel

Gemeiner Froschloffel
(Alisma plantago-aquatica)

1090mm |  weib”] |
O JFMAMIJJASOND

. Froschloffelgewachse

: gestielte Bliiten (4-6 mm) mit 3 Kelch- und 3 Kron-

blattern, 6 StaubgefaBen, 15-30 Fruchtknoten; pyra-
midenférmige Blitenrispe mit abstehenden Zweigen;
|6ffelférmige, langgestielte Blatter in grundstandiger
Rosette ragen aus dem Wasser; langflutende Jugend-
blatter im Wasser.

. An Ufern stehender und langsam flieBender Gewasser,

Schlammboden. Sumpfpflanzen- und Rohrichtgiirtel

: Scheibenformige Spaltfriichte mit Schwimmgewebe;

Schwimm- und Wasserhaftverbreitung; Insekten-
bestédubung; alle Laubblatter kénnen der vegetativen
Vermehrung dienende Achselknospen tragen; Bliiten
nur vormittags ge6ffnet; Wurzelstock knollig verdickt;
brennend scharfer Saft soll fiir Vieh stark giftig sein.

Aufrechter Igelkolben

Aufrechter Igelkolben

(Sparganium erectum)

3070mm | [V gelblich ] |
O JEMAMIJJASOND

. lgelkolbengewachse

: Blatter linealisch, gekielt, unten dreikantig, oberseits

hell langsgestreift; an Seitenasten in Blattachseln
entspringende Bliitenstande mit Blitenkdpfchen,
oben & mit 3 (-8) Staubfaden, unten ¢ mit 1 Frucht-
knoten und fadlicher, langer Narbe; Bliiten mit

3 Bliitenhiillblattern.

. Schlammige Ufer stehender und langsam flieBender

Gewasser. Rohrichtgiirtel

: Sammelfriichte mit 1-samigen Niisschen (mit

Schwimmgewebe), ahneln einem zusammengerollten
Igel (Name!); Schwimm- und Klettverbreitung;
Windbestaubung; vegetative Ausbreitung durch
kriechende, auslaufertreibende Grundachse.

Pfeilkraut

Pfeilkraut
(Sagittaria sagittifolia)

30-100mm | weiB] |
O JFMAMIJJASOND

. Froschloffelgewachse

: Endstandiger, dreikantiger Bliitenschaft, in drei-

gliedrigen Quirlen unten Q kurzgestielte, oben &
langgestielte Bliiten (bis 2 cm breit) mit 3 Kelch- und

3 Kronblattern; grundstandige pfeilférmige Luftblatter
ragen aus dem Wasser, bandformige Unterwasserblatter
bis 1m lang.

. Stehende und langsam flieBende, nahrstoffreiche

Gewasser. Rohrichtgiirtel

: 1-samige Niisschen mit Schwimmgewebe, in kugeligen

Fruchtkdpfchen; Schwimm- und Haftverbreitung;
Insektenbestdubung; Giberwintert in walnussgroBen,
starkereichen, essharen Knollen, die am Ende
unterirdischer Auslaufer gebildet und im Herbst
abgestoBen werden.

>
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WeiBBe Seerose

ﬂW’ WeiBe Seerose

ﬂﬁ (Nymphaea alba)

50-250 mm | [weid] |
O JFMAMIJJASOND

: Seerosengewachse

. 15-20 Kron-,4 Kelchblatter, Narbe gelb, tellerférmig

mit 8-24 Narbenstrahlen; Schwimmblatter langgestielt,
unterseits braunro,10-30 cm breit, jung tiitenartig
eingerollt; Blattstiel rund, mit Luftkanalen; Blattrippen
am Rande verbunden.

. Stehende und langsam flieBende, nahrstoffreiche

Gewasser. Schwimmpflanzengiirtel

: Beerenartige Sammelfrucht; Schwimm- und Kleb-

verbreitung (Vogel); Insektenbestaubung (Kafer); im
Schlamm kriechender Wurzelstock enthélt reichlich
Gerbstoffe (friiher fiir Gerberei); seit Antike Heilmittel
mit beruhigender Wirkung; als Zierpflanze oft in
roter Form; bei starker Ausdehnung dunkeln Blatter
Unterwasserzone ab; Bliiten von 7-16 Uhr geéffnet;
RLV.

Schwimmendes Laichkraut

Schwimmendes Laichkraut
(Potamogeton natans)

50-150 mm | U grin/] |
O JFMAMIJJASOND

. Laichkrautgewachse

: Bliiten unscheinbar, in Ahren (bis 8 cm lang), kerzen-

artig diber den Wasserspiegel ragend; Blatter eiférmig,
bogennervig, langgestielt, ledrig, dunkelgriin bis braun-
lich, am Grund z.T. herzférmig; untergetauchte Blatter
schmaler bis binsenartig, friih verfaulend; Stamm
verzweigt; im Boden wurzelnd.

. Stehende und langsam flieBende Gewasser. Schwimm-

pflanzengiirtel

: Steinfruchtartige Nussfriichte; Schwimm- und Klettver-

breitung (Wasservdgel); Windbestaubung; starkereiche
Rhizome wurden friiher zur Schweinemast verwendet.

Gelbe Teichrose

Gelbe Teichrose
(Nuphar lutea)

50-250 mm | V gelb”] |
O JFMAMIJJASOND

. Seerosengewachs

: 5 groBe, innen gelbe Kelch-, 13 kleine, gelbe

Kronblatter, Blatter eiformig, ledrig, unter Wasser
eingerollt; oft mit salatartigen Unterwasserblattern;
Blattrippen am Rand nicht verbunden; Blattstiel
abgerundet dreikantig.

: Langsam flieBende und stehende Gewésser.

Schwimmpflanzengiirtel

: Frucht flaschenformig, bei Reife in Teilstiicke

zerfallend, schwimmen zunachst, weil Luft in
Gewebe eingeschlossen, bei Entweichen der Luft
sinken sie ab; Verbreitung Gber kurze Strecken auch
durch Wasservogel; Insektenbestaubung (Kafer,
Schwebfliegen); bei dichter Schwimmblattdecke
abdunkeln der Unterwasserzone.

Wasser-Knoterich

Wasser-Knoterich
(Polygonum amphibium)

30-100mm| [ rosa”] |
O JFMAMIJJASOND

. Knéterichgewachse

: Bliiten in walzlicher Scheinahre (bis 2 cm lang), die sich

kerzenartig iiber Wasserspiegel erhebt; 5 Bliitenblatter;
2 Narben; 5 Staubblatter; Blatter fiedernervig,
langgestielt, ledrig.

: Stehende und langsam flieBende Gewasser,

Nasswiesen. Schwimmpflanzengiirtel

: Niisse (Fruchtbildung jedoch selten); Wind- und Tier-

streuung, Schwimmverbreitung; Insektenbestaubung;
veg. Vermehrung durch Rhizone; Tiefwurzler, kann sich
hervorragend verschiedenen Standortverhaltnissen
anpassen und bildet neben der Wasserform auch eine
Landform mit aufrechtem Stengel und schmalen,
borstig behaarten Blattern.
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Rohrglanzgras

Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea)

50-200 mm | v |
0 JFMAMIJJASOND

. StiBgréser

: Allseitswendige, etwas geknduelte Rispe (10-20

cm lang), griinweiB, an sonnigen Stellen meist
rotlich iiberlaufen; Ahrchen einbliitig, nicht behaart;
Blatthautchen (Ligula) 4-6 mm lang, oft zerschlitzt.

. Ufer stehender und schnell flieBender Gewasser,

Weidengebische, nasse Wiesen, Sumpfwalder.
Rohrichtgirtel

: Frucht eine Karypose (Niisschen); Windbestaubung;

vegetative Ausbreitung durch Auslaufer; nicht direkt
im Wasser wachsend, sondern auf dem Ufer, zeitweise
Uberflutung ertragend; wechselnde Wassersténde
anzeigend; jung als Futtergras, spéter Streugras;
Beweidung nicht vertragend; Name wegen
glanzender Spelzen.

Breitblattriger Rohrkolben

Breitblattriger Rohrkolben
(Typha latifolia)

100-200 mm | v |
0 JFMAMIJJASOND

. Rohrkolbengewéchse

: & und Q Bliiten in walzenformigen Kolben, oben &,

unten @, direkt aneinanderstoBend; Blatter bis 2,5 cm
breit, blaugriin; reifer Kolben schwarz braun; Stengel
knotenlos, mit Luftkanalen.

: Stehende und langsam flieBende, nahrstoffreiche Ge-

wasser. Rohrichtgirtel

: Windbestaubung; Windverbreitung (Flugfriichte mit

Haarbiischel); mit ausdauerndem, stéarkereichen, ess-
baren Wurzelstock; stark verlandungsférdernd durch
Bildung von zellulosereichen Niedermoortorfen; faser-
reiche Blatter zur Herstellung von Flechtwerk; Blatter
fiir Bottcher zum Abdichten der Fésser.

>

Schilfrohr

Schilfrohr

(Phragmites australis)

100-200 mm | v |
O JFMAMIJJASOND

: SiiBgréser

: Etwas einseitswendige Rispe (20-40 cm lang), dunkel

braunlichviolett; Ahrchen 3-7-bliitig; beim Aufbliihen
treten weiBe lange Harchen an der Bliitenstandsachse
hervor; Blatter bis 2 cm breit, messerscharf,
Blatthautchen in feinen, bis 1 cm langen Haarkranz
aufgelost.

. Stehende und langsam flieBende Gewasser, nasse

Wiese, Sumpfwalder. Rohrichtgirtel; Verlandungszonen

: Windbestdubung; Wind- und Wasserverbreitung,

Niedermoortorfbildner, vegetative Ausbreitung durch
ober- und unterirdische Auslaufer; Blatter vertragen
lingere Uberflutung nicht (Wasserstandszeiger); Rohr
als Deck- und Baumaterial; groBtes heimisches Gras.

Schmalblattriger Rohrkolben

Schmalblattriger Rohrkolben
(Typha angustifolia)

80-150 mm | v |
O JFMAMIJJASOND

. Rohrkolbengewachse

: & und Q Bliiten in walzenformigen Kolben, oben &,

unten @, durch 3-5 cm langes Stengelstiick getrennt;
Blatter bis 1 cm breit, grasgriin; reifer Kolben rétllich-
zimtbraun; Stengel knotenlos, mit Luftkanalen.

. Stehende und langsam flieBende, nahrstoffreiche Ge-

wasser. Rohrichtgirtel

: Windbestaubung; Windverbreitung (Flugfriichte mit

Haarbiischel); mit ausdauerndem, starkereichen, ess-
baren Wurzelstock; stark verlandungsférdernd durch
Bildung von zellulosereichen Niedermoortorfen; faser-
reiche Blatter zur Herstellung von Flechtwerk; Blatter
fiir Bottcher zum Abdichten der Fésser.
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Gemeiner Gilbweiderich

Gemeiner Gilbweiderich
(Lysimachia vulgaris)

50-140 mm | [ gelb”] |
O JFMAMIJJASOND

. Primelgewéchse

: Stengel aufrecht, rillig, verzweigt, krduseligzottig

behaart; Blatter breit lanzettlich, gegen oder zu 3-4
quirlsténdig, rotdriisig-punktiert; Bliiten in pyramiden-
artigen Rispen, reich- bis wenigblitig, 5-zahlig,

1-1,5 cm breit; 5 Kelchzipfel, rotberandet.

. Graben, Ufer stehender und flieBender Gewasser,

nasse Wiesen und Staudenfluren; Weidengebiische;
Bruchwalder. Sumpfpflanzen- und Réhrichtgiirtel

: 5-klappjge Kapsel, Wind- und Tierstreuung, Schwimm-

verbreitung; Bestaubung durch Wildbienen; gilb=gelb
(Name!), Tiefwurzler und Bodenfestiger, vegetative
Verbreitung durch Auslaufer.

Blutweiderich

Blutweiderich
(Lythrum salicaria)

50-150m | Ppurpurrot] |
O JFMAMIJJASOND

: Weiderichgewéchse

: Stengel mit 4 erhabenen Leisten, aufrecht, einfach oder

schwach verzweigt; Blatter lanzettlich, sitzend, gegen-
oder zu 3 quirlstandig; Bliiten quirlsténdig in ahren-
formigen Bliitenstanden; Bliitenkelch becherférmig mit
6 Zahnen; Bliitenblatter mit dunkelroter Ader.

. Ufer stehender und langsam flieBender Gewasser, Gra-

ben, nasse Wiesen, Bruchwalder. Sumpfpflanzengiirtel

: 2-fachrige Kapsel; Wind- und Tierstreuung; Wasser-

haft- und Schwimmverbreitung, Insektenbestaubung;
gerbstoftfeiche Wurzeln und getrocknete Blitentriebe
zur Blutstillung und Wundheilung in der Volksmedizin.

Schwanenblume

Schwanenblume
(Butomus umbellatus)

50-150 mm | [ratich] |
O JFMAMIJJASOND

: Schwanenblumengewéchse

: etwa 2 cm breite Bliiten in endstandigen Scheindolden

auf blattlosem Stiel, Bliite mit 3 Kelch-, 3 Kronblattem,
9 StaubgefaBen, 6 am Grund zusammenhangenden
Fruchtknoten; Blatter bis 1 cm breit, am Grund scheidig,
dreikantig, oben schwertformig zugespitzt.

: Stehende und langsam flieBende nahrstoflfeiche Ge-

wasser. Rohrichtgiirtel

: Balgkapseln; Wasserhaftungs- und Schwimmverbrei-

tung; Insektenbestdubung; Wurzelstock enthalt bis zu
60% Starke und kann zu Mehl verarbeitet werden;
Schlammzeiger; Name evtl., aufgrund des langen, bieg-
samen Stengels; RL 3

Gemeiner Froschbiss

Gemeiner Froschbiss
(Hydrocharis morsus-ranae)

1530am | oweiB ] |
O JFMAMIJJASOND

. Froschbissgewachse

: zweihéusig, ¢ Bliiten einzeln, & Bliiten zu 1-3,

3 Bliiten-, 3 Kelchblatter; Blatter 2-6 cm breit, rundlich,
langgestielt, am Stielansatz eingebuchtet, mit 5 Adern,
Pflanzen freischwimmend.

. Stehende, meist flachgriindige, nahrstoffreiche, som-

merwarme Gewasser. Schwimmpflanzen- und Rohricht-
glrtel

: Kugelige Beeren (Friichte aber selten); Kleb- und

Schwimmverbreitung; vegetativ durch Auslaufer-
bildung; Insektenbestaubung; Wasserwurzeln ohne
Verankerung, im Herbst I6sen sich 1-1,5 cm lange
Winterknopsen ab, sinken auf Gewassergrund ab, im
Friihjahr wieder aufsteigend (Streckungswachstum,
spez. Gewicht wird kleiner) und neue Pflanze bildend;
RLV.

>
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Hornblatt

Hornblatt
(Ceratophyllum spec.)

2080mm | [inauffaliig] |
O JEMAMIJJASOND

: Hornblattgewachse

: Blatter untergetaucht, dunkelgriin, hornartig, mit diin-

nen, borstenartigen, bis 0,5 cm breiten Zipfeln, starr,
bestachelt, zerbrechlich, in dichten Quirlen zu 4-12 um
den Stengel; Bliiten unaufféllig, in Blattachseln, ein-
hausig.

: Nahrstoffreiche, stehende und langsam flieBende Ge-

wasser. Unterwasserpflanzengirtel

: 1-samige Nisse; Schwimm- und Klettverbreitung (Was-

servogel); Bestaubung unter Wasser, reife Staubbeutel
platzen, steigen auf und entlassen Pollen; Vermehrung
v. a. vegetativ durch Pflanzenbruchstiicke; wurzellos,
verankert sich mit allen nahezu farblosen Sprossteilen
im Schlamm; Blatter spreizen auch auBerhalb des
Wassers; bilden schwer zersetzbaren Schlamm.

Tausendblatt

Tausendblatt
(Myriophyllum spec.)

10-50 cm | [ rosa’] |
O JFMAMIJJASOND

. Seebeerengewachse

: Blatter untergetaucht, kammfdrmig gefiedert, laufen

in haarfeine Zipfel aus, zu 4-5 (6) in Quirlen, Bliiten
unscheinbar, in Quirlen stehend (oben J unten Q);
ahrenférmiger Bliitenstand erhebt sich iiber den
Wasserspiegel.

: stehende und langsam flieBende Gewasser.

Unterwasserpflanzengiirtel

: 4-teilige Spaltfriichte; Schwimmverbreitung, Windbe-

staubung; vegetative Vermehrung durch Verzweigun-
gen und Winterknospen, mehrere dhnliche Arten; bildet
nahrstoffreichen Faulschlamm; Sauerstoflproduzent
unter Wasser.

Wasserfeder

Wasserfeder
(Hottonia palustris)
20-80 mm | lzartrosa1 |
O JFMAMIJJASOND

. Primelgewéchse

: Blatter untergetaucht, hellgriin, kammfdrmig gefiedert,

wechselsténdig, nur am Stammchenende rosettig ge-
hauft; Bliten in 3-6 bliitigen Quirlen (mit Hochblattern)
in aufrechten Trauben, sich iber Wasserspiegel erhe-
bend; Hauptachse im Wasser schwebend; im Schlamm
waurzelnd.

. Stehende und langsam flieBende Gewdsser.

Unterwasserpflanzengirtel

: 5-klappige Kapsel; Schwimm- u. Wasservogelver-

breitung, Insektenbestaubung; nach dem Verbliihen
kriimmen sich die Bliilenstande nach unten, die Reifung
der vielsamigen Kapsel vollzieht sich im Wasser, Uber-
winterung mit Winterknospen an auslauferartigen
Zweigen; RLV.

Wasser-Hahnenfuf3

% Wasser-Hahnenfuf3

(Ranunculus aquatilis agg.)

10-200cm | U weiB” /] |
O JFMAMIJJASOND

: HahnenfuBgewachse

: Heterophyllie: untergetauchte Wasserblatter haarférmig

zerschlitzt, beim Herausnehmen pinselartig zusam-
menfallend, Schwimmblatter 3-5-lappig; dazwischen
verschiedene Ubergénge; Bliiten 2-2,5 cm breit, am
Grund gelb, lang gestielt, sich Giber den Wasserspiegel
erhebend.

. Stehende und langsam flieBende Gewdsser.

Schwimmpflanzengiirtel

: Niisschen, Schwimmverbreitung, untergetauchte Bliiten

bleiben geschlossen und bestduben sich selbst, sonst
Insektenbestdubung (Fliegen, Kéfer); Bliiten oft den
Wasserspiegel wie Schnee bedeckend, Stengel lang im
Wasser flutend, Wurzeln nur zur Verankerung; mehrere
sehr dhnliche Arten; RL 3.

>




Sumpf-Schwertlilie

X

Sumpf-Schwertlilie
(Iris pseudacorus)

50-100 mm | Fgelb] |
| JFMAMIJJASOND

. Schwertliliengewéchse

. Bliiten innen mit 3 schmalen, auBen 3 breiten,

herabgebogenen Blitenblattem und kronblattartigen
GriiTelasten; Blatter schwertférmig. 1-3 cm breit, unten
einander halbscheidig umfassend.

. Wald- und Wiesenstimpfe, Ufer stehender und langsam

flieBender Gewasser. Rohrichtgiirtel

: Dreifachrige Kapsel; Windstreuung; Schwimm- und

Wasserhaftverbreitung; Insektenbestaubung; Bliiten-
bildung erst im 2. Jahr, enthalt scharf schmeckende
Giftstoffe; gerbstofireiche, dicke, ausdauernde Rhizome
wurden zum Gerben und mit Eisensalzen zum Schwarz-
farben benutzt.

Sumpfdotterblume

ﬂlﬁ’ Sumpfdotterblume
«@ (Caltha palustris)

15-40em |l gelb”] |
O JFMAMIJJASOND

: HahnenfuBgewachse

. Bliten bis 4 cm breit, mit 5 Bliitenblattern; zahlreiche

Fruchtknoten, Blatter ungeteilt, rundlich-nierenformig,
gekerbt, ledrig und glanzend; Grundblatter langgestielt,
Stengelblatter sitzend; Stengel dick und hohl.

. Ufer stehender und langsam flieBender Gewasser Nass-

und Feuchtwiesen, Sumpfwalder. Sumpfpflanzengiirtel

: Balgffiichte, kurz geschnabelt; Samen mit Schwimm-

gewebe, Regen- und Schwimmverbreitung; Insekten-
und Selbstbestaubung (durch Regen); gelbe Bliiten
wurden friiher zum Férben der Butter genutzt, Bliiten-
knospen als Kapemersatz, jedoch Vorsicht, da schwach
giftig; RL 3.

Sumpf-Vergissmeinnicht

Sumpf-Vergissmeinnicht
(Myosotis palustris)

1050 mm | [ blauirosa /] |
O JFMAMIJJASOND

: Rauhblattgewachse

: Bliiten Gber 5 mm breit, mit gelben Schlundschuppen,

in lockeren, traubigen Bliitensténden, an der Spitze
eingerollt; Blatter sitzend, wechselstandig; Pflanze
schwach behaart; Stengel kantig.

. Ufer stehender und langsam flieBender Gewésser,

NaBwiesen, Bruchwalder. Sumpfpflanzengiirtel

. Niisschen; Insektenbestaubung (Fliegen, Falter);

Schwimmverbreitung und Windstreuer, Bliite blau,
Knospe oft rosa, dieser Farbwechsel wird durch

den Sauregrad des Zellsaftes hervorgerufen (jung:
Zellsaft sauer = rosa; alter: Zellsaft basisch = rosa);
Nahrstoffzeiger, Myosotis = ,Mausedhrchen”.
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Anlage 27 A
Bestimmungsschliissel fiir Kleintiere in Bach und Teich

ZU Modul 27

Feldbestimmung: Wer schwimmt und krabbelt da?
sowie flir weitere Module nutzbar

15 Seiten

Hinweis zur Handhabung der Schlissel
,Was lebt an Bach und Teich" siehe Seite 128
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Hauptschliissel

Tiere mit
mit Schale beweglicher
oder Gehause Behausung
Schltssel 1

Tiere mit
weicher
Haut
Schlussel 2

ohne Beine

Insekten

sechs Beine
Schlussel 3

Vielbeiner

mehr als sechs Beine i
Schltssel 4

~ 150 Naturschutz im Unterricht | WASSER | Anlage 27 A | 1/15



Schlissel 1 Tiere mit beweglicher Behausung

® Kdérper von zwei

Schalen ganz Muscheln
. . Schllssel 5
eingehllt
® Kérper umhuallt
von Gehause Schnecken
® Gehause sehr SchlUssel 6

unterschiedlich

e Kocher aus
unterschiedlichem
Substrat

Kocherfliegen-
larven
Schlissel 7
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SchlUssel 2 Tiere mit weicher Haut

® Korper
ungegliedert
oder gegliedert

® Kérper wurmartig
langgestreckt

Wiirmer
Schlissel 8

® Korper geglie-
dert

® mit mindestens
einem Saugnapf

Egel
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SchlUssel 3 Insekten

® bis 60 mm

® ohne durchgehende Wanzen
Mittellinie Schltssel 9

e mit Schildchen

® meist abgeflacht

® immer mit
Mittellinie Kafer

® hart gepanzert Schlissel 10

® Korper flach
oder gewdlbt

® bis 60 mm

® ohne oder mit
Flagelstummeln

® meist mit
Anhangen

Insektenlarven
Schlussel 11
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SchlUssel 4 Vielbeiner

® bis 5 mm

® 8 Beine

® rot oder bunt
gefarbt

® Kopf kaum sichtbar

e Korper kugelig bis
eiférmig

e webt glocken-
formige Netze

@ 14 und mehr
Beine
o viele Glieder

Wassermilbe

Gespinnstglocke
der Wasserspinne

Krebse
Schltssel 12
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Schltssel 5 Muscheln

® bis 200 mm

® Schale dinnwandig

® Schlossrand ohne
Zahne

e Wirbel kaum
zerfressen

@ langlich eiférmig

@ hellbraun bis
grunlich

Teichmuschel

® 120 bis 140 mm

® Schale dickwandig

® Schloss nur mit
Hauptzahnen

® Wirbel sehr stark
zerfressen

® braun bis schwarz

Flussperl-
muschel

® meist unter 10 mm

® Schale ungleich-
seitig, Wirbel nicht
mittig

e weiBlich bis gelb-
lich, hornfarben

Erbsenmuschel
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Schlussel 6 Schnecken

® Gehausedurch-
messer bis 30 mm

® Gehause in einer
Ebene aufgerollt

e 5 Umgange

® Mindungsrand
leicht herzférmig

® braun bis oliv

® bis 60 mm

® Gehause gewin-
deartig ausgezo-
gen, spitz

e letzter Umgang
stark erweitert

® hornfarben

eliange5-7 mm

® Gehauseform un-
terschiedlich, zipfel-
mutzenartig

e gelblich, grau

® Hoéhe 10 - 12 mm

® Gehause links
gewunden

@ Schale sehr dinn,
durchscheinend

e gelblich bis
hornfarben

Posthorn-
schnecke

Spitzschlamm-
schnecke

Flussnapf-
schnecke

Blasenschnecke
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Schlissel 7 Kécherfliegenlarven

® Lange ca. 3 -4 mm
® Kdcher aus

Kocher mit
Sandkdérnern Sand
® Korperform
raupenahnlich
® Larve mit hutpilz-
férmiger Zeichnung Kécher aus

zwischen den Augen
® Bauteile des Kdchers

oft Uberragend lang
® Kdécher 3-4cm

unterschiedli-
chem Material

® Larve raupenférmig

® Hinterbeine mit Kocher aus
langen Schwimm- Nadeln,
borsten Stingeln

e Kocher 20 - 30 mm
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SchlUssel 8 Wirmer

©ca.0,2-10 mm

® rund, ungegliedert

e durchsichtig oder
weil3 Fadenwurm

® oft sehr rasche
Schlangel-
bewegung

® bis 25 mm

e meist flach, band-,
blatt- oder fadenfor-
mig Strudelwurm

® liegen meist der
Unterseite auf

® lichtscheu

® bis 80 mm

® Korper gegliedert Schlammréhren-
e rotlich wurm

e in Kolonien
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SchlUssel 9 Wanzen

e5-17 mm

e \Vorderbeine
stark verklrzt

e [auft auf dem
Wasser

® Bewegungen
ruckartig

Wasserlaufer

® bis 12 mm

® Korper lang
und schmal

® Kopf so lang
wie Brustteil

Teichlaufer

® bis 177 mm

e Vorderflugel
dachartig

e schwimmt auf
dem Rucken
unter Wasser

Riicken-
schwimmer

® bis 22 mm

® \orderbeine ver-
breitert

e Atemrdhre am
Hinterleib

Wasserskorpion
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e5-15mm

® VVorderbeine kurz

@ Vorderbeine Ruderwanze
schaufelartig
verbreitert

Schltssel 10 Kafer

® bis 35 mm

® Bauchseite gelb oder
fast ganz gelb

® gelber Rand um Kér- Gelbrandkafer
per und Halsschild

® 3 mit Saugscheiben
an den Vorderbeinen

4 -8mm

® schwarz gldnzende
Flageldecken mit
Punktreihen

® kreisende
,taumelnde”
Fortbewegung

® zweigeteilte Augen

Taumelkafer
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® bis 47 mm

e grof3 und
schwarz

@ Eier mit Seiden-
kokon umhuallt

Kolben-
wasserkafer

SchlUssel 11 Insektenlarven (1)

® bis 60 mm
® Korper platten-
formig gegliedert

Gelbrandkafer-
larve

® bis 70 mm
® Korper wulstartig
gegliedert

Kolbenwasser-
kaferlarve
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Schlissel 11 Insektenlarven (2)

® bis 30 mm

@ schmaler Hinterleib

e drei blattféormige,
flache Hinterleibs-
anhange

® bis 70 mm

® breiter Hinterleib

® Hinterleib mit funf
kurzen Enddornen

® bis 50 mm

® ohne Koécher

® mit drei verhornten
Brustplatten

® Buschelkiemen

Kleinlibellen-
larve

GroBlibellen-
larve

Kocherfliegen-
larve
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Schltssel 11 Insektenlarven (3)

® bis 20 mm

® zuckende Bewe-
gungen mit dem
ganzen Koérper

® haufig hell- bis
dunkelrot

Zuckmiicken-
larve

® bis 12 mm

e Kopf klar abge-
grenzt

® mit Atemrohr

® hangt schrég von
der Wasserober-
flache herab

Stechmiicken-
larve

® bis 30 mm

o stets mit zwei
Schwanzanhangen

® FuBe mit zwei
Krallen

® nur in FlieB-
gewassern

Steinfliegen-
larve

® bis 23 mm

® meistens drei
Schwanzanhange

® FiiBe mit einer Kralle

@ blattférmige
Tracheenkiemen

Eintagsfliegen-
larve

Naturschutz im Unterricht | WASSER | Anlage 27 A | 14/15 163 ~



SchlUssel 12 Krebse

® bis 6 mm

® Korper durch-
sichtig

® Kopf vom Korper Wasserfloh
abgegrenzt

® Fortbewegung
ruckartig

® bis 4 mm

e zwei lange
Antennen, zwei
kurze Hiipferling

® ¢ mit Eipaketen

e hipfende Be-
wegungen

® bis 12 mm

® 14 Beine

e Korper gegliedert,
abgeflacht

Wasserassel

® bis 20 mm

® Korper seitlich zu-
sammengedruckt

e weiBlich, gelblich,
grinlich

e in FlieBgewassern

Flohkrebs
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GROBE TEICHMUSCHEL ﬂW’
(Anodonta cygnea) Q

: auffallig diinne Schale; Schlossrand ohne Zahne;

Schaleninnenseite deutlich perlmuttglanzend; sehr groBe
Formenvielfalt (abhangig von Umweltbedingungen)

: Filtrierer; tierisches und pflanzliches Plankton und andere

Schwebstoffe, werden mit dem Atemwasser aufgenommen,
durch die Kiemen herausgefiltert und zum Mund transpor-

tiert; spielen dadurch eine wichtige Rolle bei der Reinigung
der Gewasser

. Zwitter; die befruchteten Eier entwickeln sich in den Kie-

men, die Larven (Glochidien) werden ins Wasser abgegeben
und mussen sich zur Weiterentwicklung an die Flossen

von Fischen anheften, wo sie sich ein paar Wochen para-
sitisch ernahren, bis sie abgestoBen werden (kostenloser
Shuttle-Service, der sie zu einem neuen Zuhause bringt).

: Fortbewegung: kriechen mit dem muskulésen FuB3 im

schlammigen Grund der Gewasser und hinterlassen
Furchen; Geschiitzte Art!

GROBE TEICHMUSCHEL

FLUSSPERLMUSCHEL w
(Margaritifera margaritifera) ‘f’

- inzwischen sehr selten; nur in kalten, kalkarmen, reinen

und stromenden Gewassern

: Filtrierer; tierisches und pflanzliches Plankton und andere

Schwebstoffe, werden mit dem Atemwasser aufgenommen,
durch die Kiemen herausgefiltert und zum Mund transpor-

tiert: spielen dadurch eine wichtige Rolle bei der Reinigung
der Gewasser

getrenntgeschlechtlich; die befruchteten Eier entwickeln sich
in den Kiemen der Weibchen, die Larven (Glochidien) werden
ins Wasser abgegeben und mussen zur Weiterentwicklung
von Bachforellen aufgenommen werden, an deren Kiemen
sie parasitieren, nach 10 Monaten werden sie abgesto3en

: durch Wasserverschmutzung stark bedroht; bilden bei

guten Umweltbedingungen dichte Muschelbanke; wachsen
sehr langsam und kénnen bis zu 100 Jahre alt werden; eine
Perle entsteht (in nur einer von 3000), wenn ein kleiner
Fremdkorper, z. B. ein Sandkorn zwischen Schale und
Weichkoérper gelangt; Geschiitzte Art!

FLUSSPERLMUSCHEL

ERBSENMUSCHELN
(Pisidium)

: kleinste StBwassermuscheln
: Filtrierer; tierisches und pflanzliches Plankton und andere

Schwebstoffe

. Zwitter; die befruchteten Eier entwickeln sich in den

Kiemen der Muscheln zu Jungtieren, nach etwa einem
Jahr werden die bereits geschlechtsreifen Erbsenmuscheln
ausgestoBen

ERBSENMUSCHEL

X<

A
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N:

POSTHORNSCHNECKE
(Planorbis corneus)
lebende und absterbende Wasserpflanzen, tote

organische Substanz (= Detritus), Aas; Jungtiere raspeln
Algenaufwuchs auf Steinen und Wasserpflanzen ab

: groBte Art unter den Tellerschnecken; besitzt eine

Atemhéhle und Hdmoglobin zur Atmung von
atmospharischem Sauerstoff, kann jedoch auch zur
Wasseratmung Ubergehen

POSTHORNSCHNECKE

SPITZSCHLAMMSCHNECKE
(Lymnaea stagnalis)

: leicht an groBer GréBe und Gehause mit langer Spitze zu

erkennen; sehr formvariabel (abhéngig von Umweltbe-
dingungen)

: Pflanzen, Kleinlebewesen, tote organische Substanz (De-

tritus), Aas, Algen auf Steinen und Wasserpflanzen

: Zwitter; Laich wird in bis zu 6 cm langen Schniiren an der

Unterseite von Steinen, Wasserpflanzen u.a. befestigt, aus
den Eiern schlupfen die Jungtiere

: gleitet haufig an der Unterseite des Wasserspiegels ent-

lang mit der FuBsohle nach oben; atmet atmospharischen
Sauerstoff; im Winter sind die Tiere im Schlamm eingegra-
ben und atmen Uber die Haut, sie Uberstehen auch das
Trockenfallen und Ausfrieren der Gewasser im Winter;
verdrangen bei groBem Vorkommen andere Schneckenar-
ten (auBer Posthornschnecke); Zwischenwirt fur Zerkari-
en, die bei Menschen die sogenannte ,Badedermatitis”
verursachen kann

SPITZSCHLAMMSCHNECKE

K:

U:

BLASENSCHNECKEN
(Physidae)
Gehause links gewunden (alle anderen Schneckenfamilien

sind rechts gewunden!), 3-6 Umgange, der letzte stark
aufgeblasen

auch in Gewassern, die 6fter austrocknen

: Aufwuchsalgen, Detritus (besonders verrottende

Pflanzenteile)

atmen atmosphérischen Sauerstoff; lebhafte, bewegliche
Tiere, auch unter der Wasseroberflache gleitend

BLASENSCHNECKEN

>
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KOCHERFLIEGENLARVEN w
(Trichoptera) Q ’

K: Arten mit und ohne Kécher; 3 harte Brustsegmente; wei-

cher Hinterleib; 2 Nachschieber

: kocherlose Arten meist in flieBendem Wasser
: koéchertragende Arten sind meist Pflanzenfresser; viele ko-

cherlose Arten sind Rauber U: Kécher wird mit Hilfe eines
Sekrets aus Fremdmaterial (Sand, Steinchen, Schnecken-
schalen, Pflanzenteilen) verwoben: dient als Behausung,
Schutz vor Feinden und Abdrift; artspezifische Bauweise;
kdcherlose Arten bauen sich zum Beutefang zumeist ein
Gespinst zwischen Steinen oder Wasserpflanzen, deren
Offnung gegen die Strémung gerichtet ist; Atmung er-
folgt mit fadenféormigen Tracheenkiemen, selten Hautat-
mung; vollkommene Entwicklung: Puppe gelangt nach
Verlassen des Kochers schwimmend oder an Wasserpflan-
zen kletternd an die Wasseroberflache, wo die Puppen-
haut aufreiBt und das geflugelte Insekt herausschlipft

Geschiitzte Arten!

KOCHERFLIEGENLARVEN

<

STRUDELWURMER
(Turbellaria)

: meist flach, ohne Kérperringe (Segmente) (Unterschied

zu Wenigborster wie Regenwurm, Schlammréhrenwurm)
und ohne Saunéapfe (Unterschied zu Egeln!)

. besiedeln den Gewassergrund bzw. die Unterseite von

Steinen oder Pflanzen

: lebende und tote Tiere (Insekten, Kleinkrebse, Wirmer,

Schenecken aber auch Bakterien, Einzeller); einige Arten
kénnen lange Hungerperioden Uberstehen

: viele Arten legen die Eier in Kokons ab; direkte Entwick-

lung ohne Larven

: bewegen sich frei schwimmend bzw. auf der Bauchseite

(mit Wimpernkleid) gleitend Uber den Untergrund; sehr
lichtscheu; hohe Regenerationsfahigkeit, d. h. kleine Teile
der Tiere kénnen wieder zu vollstandigen Individuen
heranwachsen

STRUDELWURMER

SCHLAMMROHRENWURM
(Tubifex)

: Korper gegliedert, rotlich gefarbt (durch hamoglobinhal-

tiges Blut); ohne Augen

. im Schlamm- und Sandboden sehr bis GUbermaBig stark

belasteter Gewasser

: filtriert organische Schlammteilchen
: lebt in senkrechten, mit Schleim aus gekitteten Réhren,

das Hinterende ragt aus der Réhre heraus und fuhrt pen-
delnde Bewegungen zum Heranstrudeln von Atemwasser
aus; lebt in Kolonien (in stark belasteten Gewassern Mas-
senvorkommen); kann nicht schwimmen

SCHLAMMROHRENWURM

X<

A
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EGEL
(Hirudinea)

: Korper gleichmaBig gegliedert; mit zwei Saugnapfen und
Augen

: leben als AuBenparasiten und saugen Blut bzw. erndhren
sich rauberisch

: sind lichtscheu und halten sich vorzugsweise versteckt
unter Steinen oder Pflanzen auf

U: Fortbewegung spannerraupenartig bzw. im freien
Wasser schwimmend; Blutsaugende Arten kénnen weit
Uber ein Jahr ohne Nahrung auskommen; Hautatmung;
Bestimmung anhand der unterschiedlichen Anzahl

und Anordnung der Augen am Vorderende moglich
(VergroBerungsgerat notig!)

EGEL

WASSERLAUFER
(Gerris)

: Vorderbeine stark verkurzt, so dass nur 4 Beine deutlich
sichtbar sind

: tote und lebende Insekten; durch Erschitterung werden
die auf die Wasseroberflache fallenden Tiere sofort ent-
deckt

U: wasserliebende Landwanze; l1auft auf dem Wasser; Bewe-
gung ruckartig; berthren mit ihren lang ausgestreckten
Beinen mit nahezu der gesamten Lange die Wasserober-
flache, wird durch die Oberflachenspannung des Wassers
getragen; dichter, lufthaltiger Haarfilz schitzt die Tiere
vor Benetzung durch Wasser; bei Regen fllichten sie ans
trockene Ufer unter Blatter; die Mannchen sind kleiner als
die Weibchen; teilweise flugunfahige Formen innerhalb
einer Art

WASSERLAUFER

TEICHLAUFER
(Hydrometra)

: Kérper lang und schmal, nadelférmig, Kopf so lang wie
Brustteil

: kleine, zarte Wasserinsekten, die zum Luftholen an die
Wasseroberflache kommen bzw. Kleintiere, die auf der
Wasseroberflache treiben; saugt sie meist an Land aus

U: wasserliebende Landwanze; l1auft langsam wie auf Stel-
zen auf der Wasseroberflache; Kérper deutlich von der
Wasseroberflache abgehoben; meisten flugunfahig; bei
Storung stellen sie sich haufig tot

TEICHLAUFER

>
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RUCKENSCHWIMMER
(Notonectidae)

K: Vorderfllugel dachartig; Hinterbeine mit langen Schwimm-

haaren machen die Wanze zu einem sehr geschickten
Schwimmer; schwimmt meist mit Rlcken nach unten
(Ausrichtung lichtabhangig)

: besonders Insekten, die auf die Wasseroberflache gefallen

sind (Ortung durch Erschitterung) aber auch Fischbrut

U: Echte Wasserwanze; Atemluft wird Gber zwei Atemoff-

nungen am Hinterleib aufgenommen und gréBtenteils in
stark behaarten Luftrinnen auf der Bauchseite gehalten
(erleichtert das Ruckenschwimmen); hangt sich in Ruhe-
und Lauerstellung sowie zum Luftholen an die Wassero-
berflache; Tiere konnen aber auch gut fliegen und so
neue Gewasser besiedeln; Vorsicht, bei Gefahr kdnnen die
Tiere schmerzhaft stechen (werden auch Wasserbienen
genannt)!

RUCKENSCHWIMMER

WASSERSKORPION
(Nepa rubra)

: Vorderbeine verbreitert (Fangbeine); Atemrohr (kein

Stachel!) am Hinterleib

: Wassertiere, die mit den Vorderbeinen ergriffen und mit

dem Saugrissel ausgesaugt werden

: schlechter Schwimmer (schwimmt mit Hilfe von Luftblase

unter den Flugeln unter der Wasseroberflache, hat keine
Schwimmborsten); sitzt oder krabbelt meist an Wasser-
pflanzen so weit unter Wasser, dass das Atemrohr Uber
die Wasseroberflache hinausragt; mit angewinkelten
Fangarmen (skorpionsahnliches Aussehen) verharrt das
Tier unter Wasser in Lauerstellung; es ist nicht bekannt,ob
die Tiere fliegen kénnen

WASSERSKORPION

RUDERWANZEN
(Corixidae)

: Flugeldecken x-férmig Uberlappt; Vorderbeine kurz und

schaufelartig verbreitert (schaufelt sich Nahrung zu); kur-
zer, breiter, unbeweglicher Russel; Mittelbeine sehr lang,
so wie die Hinterbeine (mit Schwimmhaaren; dienen zum
schnellen und ruckartigen Schwimmen und erinnern an
Ruder)

: Algen und totes organisches Material (Detritus), nicht

rauberisch (Unterschied zu anderen Wasserwanzen!)

: berihren zum Luftholen blitzschnell die Wasseroberfla-

che und speichern die Atemluft auf der Bauchseite in
feinen Haaren (daher silberweiB glanzend), sowie auf der
Ruckseite unter den Fligeln kommen; gute Flieger; Tiere
durchbrechen die Wasseroberflache und gehen sofort
zum Fliegen Uber oder tauchen direkt aus der Luft ins
Wasser ein; Mannchen zirpen wahrend der Paarungszeit

RUDERWANZEN

A
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GELBRANDKAFER
(Dytiscus marginalis)

K: gelber Rand um Kérper und Halsschild

N: fangt die Beute (jedes Tier, das er bekommen kann, z.B.
Kaulquappen, Molche, Fische, Aas) im Schwimmen

F: Mannchen besitzen Saugscheiben an den Vorderbeinen,
klammern sich zur Paarung damit am Weibchen fest; Eier
werden mit Legebohrer in Blatter und Stangel gelegt

U: schwimmkéfer; kann gut fliegen und schwimmen; hangt
sich zum Luftholen mit seinem Hinterende an die Wassero-
berflache und fullt den Raum zwischen Fligeldecke und
Korper mit Luft; aufgrund eines Hormons fallen Fische nach
Verschlucken des Kafers in Narkose und speien ihn wieder
aus (lernen so, dass er ungenieBbar ist); Larve ist bereits
beim Schltupfen 1 cm groB; zeichnet sich durch groBe Ge-
fraBigkeit aus und kann auch beim Menschen schmerzhafte
Bisse verursachen (Vorsicht!); Beute (nur lebendige) wird
mit den Mundwerkzeugen ergriffen, das Verdauungssekret
wird eingespritzt, und anschlieBend wird das Beutetier
ausgesaugt; alle Beine der Larve mit Schwimmhaaren

GELBRANDKAFER + -LARVE

TAUMELKAFER ﬂw
(Gyriniden) < ’

K: kreisende, ,taumelnde” Fortbewegung; Augen sind durch
eine Querfurche in zwei Teile geteilt (mit dem oberen Teil
sehen sie Uber die Wasseroberflache, mit dem unteren
sehen sie ins Wasser hinein)

V: hauptsachlich an der Wasseroberflache

: lebende und tote Tiere an der Wasseroberflache;

. Z

U: Bewegung der Beute wird durch die Flhler wahrgenom-
men nicht gesehen (Wasseroberflache liegt im toten
Winkel); treten oftmals in gro3en Scharen an der Wassero-
berflache auf, wo sie sich schnell in Kreisen oder Spiralen
schwimmend fortbewegen; lange Schwimmbhaare an Mittel-
und Hinter-beinen (Ruderbeine)

Larve ebenfalls Rauber, die ihre Beute mit den Mundwerkzeu-
gen ergreift, ein ldhmendes und auflésendes Gift einspritzt
und anschlieBend die Beute aussaugen

TAUMELKAFER

KOLBENWASSERKAFER
(Hydrous piceus)
K: Vorderbeine des Mannchens mit lappenférmig verbrei-
tertem FuBglied

N: Wasserpflanzen und Fadenalgen

F: Weibchen stellt mit einem Spinnapparat am Kérperhinter-
ende ein schwimmfahiges Eischiffchen (= Kokon) her, hier
hinein werden etwa 50 Eier gelegt (Brutfursorge)

U: gréBter heimischer Wasserkafer; heute sehr selten gewor-
den; kann trotz Schwimmbhaaren sehr schlecht schwim-
men und lebt zwischen Wasserpflanzen und Fadenalgen;
Luftvorrat wird auf der Bauchseite getragen und heben
zum Luftholen Kopf aus dem Wasser (Uber Fihler wird eine
Verbindung zwischen Luftblase am Bauch und AuBenluft
hergestellt); schwimmen dadurch oft auf dem Rucken;
kénnen Laute erzeugen (zur Balz und zur Abwehr): Larve
ernahrt sich Uberwiegend von Wasserschnecken: Beute wird
Uber die Wasseroberflache gehalten und Verdauungssaft
drauf gespuckt; Vorsicht kann schmerzhaft bei3en.

Geschiitzte Art!

KOLBENWASSERKAFER + -LARVE

>
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K:

N:

KLEINLIBELLENLARVEN
(Odonata)
schmaler Hinterleib; drei blattférmige, flache Hinterleibs-
anhange
rauberisch als junge Larven von Einzellern, spater von
Kleinkrebsen, Wirmern, anderen Wasserinsekten,
Kaulquappen und Jungfischen; Unterlippe bildet einen

typischen Fangapparat (Fangmaske) zum Ergreifen der
Beutetiere

: bewegen sich durch Biegung des Kérpers schwimmend

fort; unvollkommene Entwicklung: Larve lebt einige
Monaten bis zu 5 Jahren im Wasser und verlasst zur letz-
ten Hautung das Wasser, der Riicken platzt auf und das
Vollinsekt verlasst die Larvenhaut (Exuvie);

Alle Arten sind geschiitzt!

KLEINLIBELLE + -LARVE

GROSSLIBELLENLARVEN
(Odonata)

: breiter Hinterleib mit 5 kurzen Enddomen
: rauberisch als junge Larven von Einzellern, spater von

Kleinkrebsen, Wirmern, anderen Wasserinsekten,
Kaulquappen und Jungfischen; Unterlippe bildet einen
typischen Fangapparat (Fangmaske) zum Ergreifen der
Beutetiere

: kénnen sich durch Auspressen von Wasser aus dem End-

darm schnell fortbewegen; unvollkommene Entwicklung:
Larve lebt einige Monaten bis zu 5 Jahren im Wasser und
verlasst zur letzten Hautung das Wasser, der Riicken platzt
auf und das Vollinsekt verlasst die Larvenhaut (= Exuvie);
Alle Arten sind geschiitzt!

GROSSLIBELLE + -LARVE

ZUCKMUCKENLARVEN
(Chironomidae)

: bewegen sich mit dem ganzen Kérper zuckend fort; hau-

fig hell- bis dunkelrot gefarbt (durch hamoglobinhaltiges
Blut); Puppen ahneln der Stechmucke

: Uberall, auch in stark verschmutzten und salzige Gewasser
: Algen und andere Pflanzen; einige Arten leben frei im

Wasser und réauberisch;

: Hautatmung; die rotgefarbten Arten kénnen besonders

gut in sauerstoffarmen Gewassern vorkommen (Anzeiger
fur organische Belastung); bauen sich oft im Gewasser-
grund eine U-formige Wohnréhre, die mit einem Sekret
ausgekleidet wird; filtern durch schléangelnde Bewegung
Detritus und Algen aus Wasser; kommen stellenweise sehr
zahlreich vor; wichtiges Nahrungstier fir Fische; erwach-
sene Tiere kénnen nicht stechen!

ZUCKMUCKE + -LARVE

X<

A
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STECHMUCKENLARVEN
(Culicidae)

: beinlos; Kopf deutlich abgegrenzt; mit Atemrohr (héngt

damit schrag an der Unterseite der Wasseroberflache;
bei Stérungen flichten sie blitzschnell mit schlangelnden
Bewegungen zum Gewassergrund)

. oft auch in Regentonnen
: filtriert Plankton und Detritus aus dem Wasser
: Puppenstadium hangt auch an Oberflachenhautchen,

nimmt aber keine Nahrung mehr auf; bewegt sich mit
eingerolltem Koérper im Wasser schwebend und durch
ruckartige Schlage; gutes Fischfutter

STECHMUCKENLARVEN

STEINFLIEGENLARVEN
(Plecoptera)

: stets mit 2 langen, fadenférmigen Schwanzanhangen;

FuBe mit zwei Krallen; groBere Arten mit Tracheenkie-
men, die niemals am Hinterleib sitzen; bewegen sich
kriechend, selten schwimmend fort

> nur in FlieBgewassern; halten sich meist auf der Untersei-

te von Steinen oder an Wasserpflanzen auf

: die meisten Arten Vegetarier (Algen, Wassermoose,

Pflanzenreste), einige rauberische (Kleinkrebse, Wirmer,
Insektenlarven)

: bevorzugen kalte, sauerstoffreiche, schnell flieBende Ge-

wasser; reagieren sehr empfindlich gegentber Verschmut-
zungen des Gewassers: ihr Vorkommen zeigt eine sehr
gute bis gute Wasserqualitat an; unvollkommene Entwick-
lung: entwickeln sich in 1 bis mehreren Jahren im Wasser
und kriechen dann zur letzten Hautung an Land; leben
2-3 Wochen als erwachsene Tiere; Geschiitzte Arten!

STEINFLIEGE + -LARVE

EINTAGSFLIEGENLARVEN
(Ephemeroptera)

: meist drei Schwanzanhange; FuiBe mit einer Kralle; seitlich

am Hinterkorper blattféormige Tracheenkiemen (werden
rhythmisch bewegt)

: Algenbelag auf Steinen und Wasserpflanzen, organische

Schlammteilchen (Detritus)

: als Larve leben sie einige Monate bis 3 Jahre im Wasser,

als erwachsenes Tier leben sie nur noch 2-3 Tage bis we-
nige Stunden an Land (Name!); unvollkommene Entwick-
lung: kriechen zur letzten Hautung an Land; Kérperbau
und Lebensweise sind stark vom Gewassertyp abhangig
(schwimmende, kriechende, kletternde, grabende und
klammernde Formen)

EINTAGSFLIEGE + -LARVE

>
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SCHLAMMFLIEGENLARVEN
(Sialis spec.)

: kraftige Mundwerkzeuge, 3 Beinpaare, 7 Paare von ge-

fiederten Tracheenkiemen an den Hinterleibsringen und
einen Schwanzfaden am Hinterleibsende, GréBe: bis 4 am
inkl. Schwanzfaden

: erndhren sich réuberisch von Insektenlarven, Wirmern

und kleinen Muscheln

Eipakete werden an der Ufervegetation abgelegt, die da-
raus geschlupften Larven lassen sich ins Wasser fallen und
leben am Gewassergrund und im Schlamm, mit insgesamt
zwei Uberwinterungsphasen, Puppenphase in der Erde an
Land

: kommt meist in langsam flieBenden Gewassern vor, er-

wachsene Tiere leben nur ca. 1 Woche, oft an der Vegeta-
tion in Ufernahe zu finden, nur selten fliegend

SCHLAMMEFLIEGE + -LARVE

WASSERSPINNE ﬂW’

(Argyroneta aquatica) Q

: 8 Beine; Koérper zweigeteilt; glanzt im Wasser silbrig

(Lufthulle)

: Kleinkrebse, Wasserasseln, Larven von Wasserinsekten
: einzige ganz im Wasser lebende Spinne; durch die Verun-

reinigung der Gewasser stark zurtickgehender Bestand;
Spinne baut in Wasserpflanzen ein Gespinst; zwischen
Hinterbeinen und Hinterkdrper werden Luftblasen
transportiert und in das Gespinst abgegeben, so dass eine
luftgefullte Glocke entsteht; diese Glocke halt mehrere
Wochen bis Monate und muss von Zeit zu Zeit mit neuer
Luft gefullt werden; in der Glocke findet die Nahrungs-
aufnahme, Hautungen, Paarung und Eiablage statt;
giftigste heimische Spinne;

Geschiitzte Art!

GESPINSTGLOCKE DER WASSERSPINNE

WASSERASSELN
(Isopoda)

: Kérper abgeplattet, in 7 schwach gewdlbte Segmente

gegliedert; 14 Beine, letztes Beinpaar in 2 gegabelte,
stiftférmige Anhange umgewandelt; 4 Antennen

: abgestorbene, zerfallende Pflanzenteile und Tierreste

wahrend der Paarung bleibt das Mannchen 8 Tage an das
Weibchen geklammert; ca. 50 Eier werden in den Brutsack
des Weibchens abgegeben, Brutfirsorge ca. 3 - 6 Wo-
chen, bis die Kérperform, aber noch nicht die GroBe der
Erwachsenen erreicht ist

: halten sich meist auf dem Boden langsam kriechend oder

an Wasserpflanzen auf; schlechte Schwimmer, vertragen
keine schnelle Strémung

WASSERASSEL

X<

A
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FLOHKREBSE
(Amphipoda)

: Kérperhaltung Gberwiegend gekrimmt; Koérper seitlich
zusammengedrickt; meist 4 lange Antennen; 14 Beine

: lebende und verwesende Pflanzen, Detritus und Aas

: das Mannchen klammert sich ca. 8 Tage lang an das klei-
nere Weibchen. Bei der Hautung des Weibchens erfolgt
die Begattung durch das Mannchen, in dem es mit seinen
vorderen Beinen Sperma in den Brutraum des Weibchens
(zwischen den Laufbeinen) beférdert; Weibchen legt
dann 20-200 Eier dazu; in 3-4 Wochen entwickeln sich hier
die fertigen Flohkrebse (Brutfiirsorge)

U: halten sich meist in kleinen Verstecken wie hohl auflie-

gende Steine auf, gehen meist nicht unter 2 m Wassertie-
fe; beim Schwimmen lebhafte Bewegungen; in giinstigen
Gewassern kommt es oft zur Massenentwicklung; wich-
tige Fischnahrung

FLOHKREBS

ECHTE WASSERMOLCHE
(Triturus)

: seitlich zusammengedriickter Schwanz; weiche, oft feuchte
Haut ohne Schuppen, die nicht vor Wasserverlust schiitzt
(Vorsicht beim Anfassen der zarten Haut!); Bauchseite meist
orange mit unterschiedlicher schwarzer Fleckung

. an feuchten Stellen in Gewassernahe; im Frahjahr stehen-

de, selten langsam flieBende Gewasser

N: kleine Insekten, Larven, Spinnen, Asseln und Warmer

: im Frihjahr entwickeln die Mannchen ein charakteristi-
sches Hochzeitskleid (Wassertracht), dabei entwickelt sich
auf Rucken und Schwanz ein flexibler Hautkamm, die
Koérperfarbung wird intensiv leuchtend; entfalten dann
ein ausgepragtes Balzverhalten; die Eier werden einzeln
an Wasserpflanzen angeheftet; die Larven sind nach dem
Schlupf bereits gut entwickelt

U: Lungenatmung, Larven haben duBere Kiemen; auBerhalb
der Paarungszeit Uberwiegend auf dem Land; tagstiber an
feuchten Stellen im Fallaub, unter Steinen, Holzstlcken
oder in Spalten; ddmmerungs- und nachtaktiv, besonders
bei Regen; Winterruhe verborgen im Erdreich

EINZELEIER DER MOLCHE;
WEIBLICHER UND MANNLICHER TEICHMOLCH
(IN WASSERTRACHT)

ECHTE FROSCHE
(Ranidae)

: Korper relativ kurz, gedrungen; lange, zu Sprungbeinen
ausgebildete Hinterbeine; waagerechte Pupillen; weiche,
schuppenlose, glatte, feuchte Haut mit Drisenleisten;
schwanzlos; viele Arten mit Schallblasen

- an feuchten Stellen in Gewésserndhe, stehende, selten
langsam flieBende Gewasser

: Insekten und deren Larven, Spinnen, Asseln, Schnecken
und Wirmer; Seefrosche vertilgen auch Mause und Fische

U: die Gruppe der Griinfrésche lebt Gberwiegend aquatisch,
die Braunfrosche Uberwiegend terrestrisch

: beide Gruppen versammeln sich zur Paarungszeit oft in
groBen Zahlen an den Laichgewassern, wo sie laut im
Chor quaken; die Eier werden in groBen Klumpen, den
Laichballen, abgelegt; die Larven (Kaulquappen) sind
nach dem Schlupf noch wenig entwickelt; erndhren sich
von Aufwuchsalgen und Kleintierchen; mit drei Jahren
geschlechtsreif; zur Winterruhe vergraben sie sich im
Gewadssergrund oder im Erdreich

FROSCH + LAICHBALLEN

>

>
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UNKEN ﬂw
(Discoglossidae) < ’
K: kleine Froschlurche; oberseits grau-braunlich bis grtnlich,
unterseits gelb oder orange; herzférmige Pupillen; scheiben-
férmige Zunge (die nicht wie bei anderen Froschlurchen zum
Beutefang hervor schnellt); Haut feucht, drisenreich mit vielen
Warzen

V: verschiedenste, meist flache Gewasser, in kleinsten Pfitzen und
Lachen, Kiesgruben, Waldtimpeln, in gréBeren Gewassern in
der Uferzone. Beobachtungszeit: Frihjahr bis Herbst

N: Insekten, Wirmer und andere Kleintiere

F: kdnnen mehrmals im Jahr laichen; da der Laich in Kleinstgewas-
sem abgelegt wird, ist er durch Austrocknung geféhrdet; melo-
dische, glockenahnliche Paarungsrufe; die geschlupften Larven
gleichen bereits bis auf die GroBe den erwachsenen Tieren

U: leben Uberwiegend aquatisch und sind in schlammigen
Bereichen gut getarnt; bei Gefahr werfen sie sich auf die Ruick-
seite, zeigen die leuchtenden Warnfarben und sondern ein at-
zend wirkendes Hautsekret ab; Unken sind durch Beseitigung
vieler Kleinstgewasser in ihrem Bestand stark zurlickgegangen

ROTBAUCHUNKE + EIPAKETE

Eine geschiitzte Art!

KROTEN
(Bufonidae)

K: HintergliedmaBen relativ kurz; trockene und warzige Haut,
Hautsekrete enthalten verschiedene Gifte; waagerechte
Pupillen; groBe Ohrdrisen

V: im Erdreich in feuchten Wald- und Wiesenbereichen, auch
in Siedlungsbereichen; im Frihjahr stehende, selten lang-
sam flieBende Gewasser

N: Insekten, Spinnen, Wirmer, Asseln u.a. Kleintiere

F: setzen mehrreihige Laichschnire ab; ihre Kaulquappen sind
besonders klein; mit drei bis funf Jahren geschlechtsreif

U: Tiere sind Gberwiegend nachtaktiv; die relativ kurze
Laichzeit der Erdkréten ist von zielgerichteten Massen-
wanderungen vom Winterquartier zum Laichgewasser
gekennzeichnet, sie sind ihrem Laichplatz treu; durch die
Wanderrouten flihrende StraBen haben oft hohe Verluste
zur Folge, das Aufbauen von Krétenzaunen kann auch viele
andere Arten vor Vernichtung schitzen; Kroten

ERDKROTE + LAICHSCHNURE DER KROTEN
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Tiere mit beweglicher Belhansung

@

Muscheln

® Muschelschale besteht aus zwei Teilen (Un-
terschied zu Schnecken!)

® haben keine Beine und keinen Kopf, aber
einen FulBB

® Nahrung: filtern Plankton und andere Schwe-
beteile durch Kiemen aus dem Wasser: reini-
gen dadurch das Gewasser (wichtige Funk-
tion fur das Okosystem!)

® Teichmuscheln (Anodonta) und Flussmu-
scheln (Unio) haben eine Symbiose mit Bit-
terlingen (Fische): das Fisch-Weibchen legt
Eier in die Kiemen der Muschel, Mannchen
gibt Spermien hinzu (Befruchtung); kleine
Fische verlassen die Muschel erst wenn sie
schwimmen kénnen und sind vorher in der
Muschel geschitzt vor Feinden; Teichmu-
scheln (Anodonta) und Flussmuscheln (Unio)
wiederum nutzen Bitterlinge und andere
Fische allgemein als Shuttle-Service, in dem
die Larven (Glochidien) sich anheften und
nach einer gewissen Zeit wieder abgestoB3en
werden. So kommen sie an Stellen, die sie
mit eigener Kraft nicht erreicht hatten.

® Flussperlmuscheln sind sehr selten, sie wach-
sen sehr langsam und kénnen bis zu 100
Jahre alt werden. Eine Perle entsteht, wenn
ein kleiner Fremdkérper (z.B. Sandkorn) zwi-
schen Schale und Weichkérper gelangt, vol-
lig umschlossen und nach und nach mit diin-
nen Schichten Perlmutt (innerste Schicht der
Muschelschale) Uber kleidet wird.

Viele Muschelarten sind bedroht und streng

geschiitzt!

Schnecken

® Schneckenhaus besteht aus einem Teil (Un-
terschied zu Muscheln), das die Schnecke vor
Feinden, aber auch vor Trockenheit schiitzt

® haben keine Beine, aber einen Fuf3 und ei-
nen Kopf mit Fihlern und Augen

® Schnecken kénnen nicht héren!

@ raspeln mit ihrer ,Zunge” (Radula), die aus
mit Zahnchen besetzten Chitinplatten be-
steht, Algenablagerungen an Pflanzen oder
Steinen ab

® Schleimspur haftet auch an der Wasserober-
flache: Schnecke kann daher mit Gehause
nach unten an der Oberflache kriechen

e manchmal fallen auch Landschnecken ins
Wasser und werden beim Keschern gefun-
den: hat die Schnecke zwei Paar Fihler ist es
keine Wasserschnecke!

® Blasenschnecken sind die einzigen, die ein
links gedrehtes Gehause und somit die Off-
nung auf der linken Seite haben

@ das Aussehen bestimmt den Namen: POST-
HORNschnecke, TELLERschnecke, BLASEN-
schnecke, MUTZENschnecke

® es gibt auch noch andere mitzenférmige
Schnecken: die Napfschnecken
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Tiere mut ueicher Hout

Wirmer

® haben keine Beine

® manche sind glatt und nicht gegliedert (Strudelwirmer, werden auch Plattwur-
mer genannt) oder gegliedert wie ein Regenwurm (Schlammréhrenwurm)

® sie haben keine Saugnapfe (Unterschied zu Egeln!)

e Strudelwirmer haben auf der Unterseite ein dichtes Wimpernkleid, mit dem sie
sich Nahrung zu strudeln und durch das sie tber den Untergrund gleiten kénnen

® Strudelwirmer haben eine hohe Regenerationsfahigkeit, d.h. kleine Teile der
Tiere kénnen wieder zu vollstdndigen Individuen heranwachsen

Egel

® haben keine Beine, aber zwei Saugnapfe (hinten und vorne), mit denen sie sich
festhalten kdnnen und spannerraupenartige Bewegungen machen
® alle Egel ernadhren sich von Tieren
es gibt Arten, die saugen Blut, z.B. Fischegel, Entenegel, Medizinischer Blutegel
es gibt Arten, die einen Saugrussel haben und ihre Beute ansaugen, z.B. der
Schneckenegel (an Schnecken), Zweidugige Plattegel (an Zuckmuckenlarven,
Wasserasseln, Wasserflohen)
es gibt aber auch Arten, die verschlingen ihre Beute (Insektenlarven, Wirmer,
andere Kleintiere), z.B. Hundeegel, Pferdeegel
@ der Fischegel kann gut schwimmen
® der Schneckenegel schwimmt nicht und rollt sich bei Gefahr zusammen
e der Pferdeegel saugt nicht an Pferden: Name kommt von Verwechslung mit Dop-
pelganger, dem Rossegel
® Medizinischer Blutegel saugt nur an Saugetieren
® Blutsaugende Egel kénnen weit Uber ein Jahr ohne Nahrung auskommen
® Bestimmung anhand der unterschiedlichen Anzahl und Anordnung der Augen am
Vorderende méglich (VergroBerungsgerat nétig!)

Naturschutz im Unterricht | WASSER | Anlage 28 A-2|2/10 179 A



Tiere mit 4 Beinen: Lurche (Amphhibien)

® Larven der meisten Lurche leben im Wasser, die erwachsenen Tiere meistens an Land ® wechselwarm
® Unterteilung in Schwanz- und Froschlurche (Froschlurche haben keinen Schwanz)

Wassermolche (Schwanzlurch)

® haben einen seitlich zusammengedrickten Schwanz

e die Haut ist sehr zart, darum bitte nur ganz vorsichtig anfassen!

® im FrUhjahr entwickeln die Mannchen ein charakteristisches Hochzeitskleid (Wasser-
tracht), dabei entwickelt sich auf Ricken und Schwanz ein flexibler Hautkamm, die
Koérperfarbung wird intensiv leuchtend; entfalten dann ein ausgepragtes Balzverhalten

e die Eier werden einzeln an Wasserpflanzen angeheftet

@ die Larven sind nach dem Schlupf bereits gut entwickelt, haben duBere Kiemen

® erwachsenen Tiere betreiben Lungenatmung

® auBerhalb der Paarungszeit Gberwiegend auf dem Land (an feuchten Stellen im Fall-
laub, unter Steinen, Holzstlicken oder in Spalten)

Frosche (Froschlurche)

@ kdnnen gut springen

® spitze Schnauze (Unterschied zu Krote)

® Pupille waagerecht

® nur zur Laichzeit (Marz-April) im Wasser, sonst in Waldern (Spring- und Grasfrosch)
® Teich- und Seefrosch tGberwintern auch im Wasser

® oft Massenwanderung zu den Laichgewassern

® Laichballen (Klumpen)

Kroten (Froschlurche)

® kdnnen nicht gut springen

® abgerundete Schnauze (Unterschied zu Fréschen)

® Pupillen waagerecht

® nur zur Laichzeit (Marz-April) im Wasser, sonst in feuchten Verstecken (Erdlécher, unter Steinen)
® oft Massenwanderung zu den Laichgewassern, sind ihrem Laichplatz treu

® l[ange Laichschnire
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Tiere mut 6 Beuwnen: lnsekten
Wanzen

® haben 6 Beine und einen Saugrussel (Unterschied zu Kafern!), mit dem sie
ihre Beute (Tiere und Pflanzen) aussaugen
® besitzen zur Lahmung der Beutetiere toxische Stoffe im Speichel
e die meisten kénnen fliegen
® obere Halfte der Deckflugel ledrig verdickt und fest, untere Halfte dinn,
hautig mit Aderung; die Flugel liegen Uberlappt auf dem Riicken, so dass sie nie
eine Mittelnaht bilden (Unterschied zu Kafern)
® bei den meisten Arten ein dreieckiges charakteristisches Schildchen auf dem Riicken
® haben eine unvollkommene Entwicklung: Larven sehen dem erwachsenen Tier
schon sehr ahnlich, sie hauten sich i.d.R. 5 mal bis sie erwachen sind
® haben eine Stinkdrise (bes. Ruderwanzen verstromen diesen typischen Geruch)
® haben Stechborsten, die sie zur Verteidigung nutzen (besonders Riickenschwimmer
und Schwimmwanze stechen sehr schmerzhaft!)
® Echte Wasserwanzen” leben ihr ganzes Leben im Wasser, haben Schwimmbeine,
ihr Kérper ist durch Wasser nicht benetzbar, sie kommen zum Luftholen an die Was-
seroberflache (keine Kiemen) und leben rauberisch oder pflanzensaftsaugend; z.B.
Ruderwanze: die behaarten Hinterbeine sehen wie Ruder aus
Wasserskorpion: der lange Stachel am Hinterleib ist ein Atemrohr, damit kann die
Wanze wie mit einem Strohalm Luft holen ohne auftauchen zu mussen und kann
so lange in Lauerstellung sitzen und auf Beute warten
Ruckenschwimmer: schwimmt auf dem Ricken unter Wasser; Vorsicht, bei Gefahr
kénnen die Tiere schmerzhaft stechen!
® ,Wasserliebende Landwanzen” leben auf der Wasseroberflache (z.B. Wasserlaufer,
Teichlaufer) und sind rauberisch

Kafer, erwachsen

® haben 6 Beine und keinen Saugrussel (Unterschied zu Wanzen!)

® Deckflugel (fest, panzerartig) stoBen in der Mitte zusammen ohne zu
Uberlappen und bilden eine Mittelnaht (Unterschied zu Wanzen!)

® vollkommene Verwandlung (Metamorphose)

® meist sind nur das Eistadium und die Larve streng an das Wasser gebunden, die
erwachsenen Tiere kdnnen das Wasser zeitweilig verlassen

e die meisten Arten kénnen gut fliegen (geschlossenen Behalter verwenden!)

® haben keine Kiemen und kommen von Zeit zu Zeit an die Wasseroberflache: hangen sich zum Luft-
holen mit Hinterende an die Wasseroberflache und fillen den Raum zwischen Fligeldecke und Kor-
per mit Luft, oder nehmen eine Luftblase am Hinterteil mit unter Wasser, die oft gut erkennbar ist.

® Nahrung: Pflanzenfresser, Rauber oder Allesfresser

® z.B. Gelbrandkafer: Vorsicht, kann schmerzhaft beiBen!

® z.B. Taumelkafer: kreisende, ,taumelnde” Fortbewegung; schwimmt an der Wasseroberflache: mit
zweigeteilten Augen, kann er dabei Gber und unter Wasser sehen
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Extra

Wasserkaferfamilien, beispielhaft

Wassertreter

® schlechte Schwimmer, schwimmen durch abwechselnd tretende
Bewegungen der Hinterbeine (,treten das Wasser")

® [eben nur in ruhigem Wasser

e fressen Algen

® nehmen Luft an der Wasseroberflache mit Hinterleibsspitze auf,
Luftblase am Hinterende sichtbar.

Schwimmbkafer

® sehr gute Schwimmer; haben oft stark behaarte Schwimmbeine

® |eben rauberisch: fressen z.B. Fliegen- und Muckenlarven, manchmal auch Aas; Beute wird ver-
schlungen oder mit Mundwerkzeugen zerkleinert

® hangen mit Hinterbeinen und -leib an der Wasseroberflache und speichern Luft zwischen
Deckfltgel und Hinterleib; wird durch ,, physikalische Kieme" unterstltzt, indem die Luftblase,
die am Hinterleib hdngt, Sauerstoff aus dem Wasser aufnimmt und Kohlenstoffdioxid abgibt

® Larven fressen anders: Kiefer bohren sich in Beute ( z.B. Kaulquappen, Fische), spritzen Gift und
Verdauungssaft in das Tier; Verdauungssaft zersetzt die Beute und die Larve saugt das Tier aus

Taumelkafer

® einzige Kafer, die die Wasseroberflache besiedeln

® haben Ruderbeine

® zweigeteilte Augen, damit kann er Gber und unter Wasser sehen, aber nicht den Wasserspiegel
selbst (toter Winkel), so dass sie keine auf die Wasseroberflache gefallene Beute sehen (neh-
men nur die erzeugten Wellen war)

@ fressen lebende und tote Tiere

Kolbenwasserkafer

® schwimmen meist trage paddelnd

e Luftvorrat wird auf der Bauchseite getragen und die Kéfer heben zum Luftholen den Kopf aus
dem Wasser (Uber Fuhler wird eine Verbindung zwischen Luftblase am Bauch und AuBenluft
hergestellt); schwimmen dadurch oft auf dem Ricken

e kénnen Laute erzeugen (zur Balz und zur Abwehr)

® erwachsene Kafer fressen lebende und tote Pflanzenteile

® Larven leben rauberisch (bei vielen Arten wird Beute Uber die Wasseroberflache gehalten und
Verdauungssaft drauf gespuckt)

Haken- und Klauenkafer

® kénnen nicht schwimmen, kriechen langsam umher

® fressen Algen, Moos und Detritus

® kleinere Hakenkaferarten muassen zum Luftholen nicht an die Wasseroberflache, physikalische
Kieme reicht aus

® nur an der Kérperunterseite behaart (Atemluftspeicher)
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Kaferlarven

® haben 6 Beine; nie mit Fligelanlagen (Unterschied Libellenlarve!)

® Uberwiegend rauberisch (kraftige, beiBende Mundwerkzeuge)

® haben oft Tracheen- oder Schlauchkiemen

® entwickeln sich sehr schnell und sind nach nur wenige Wochen erwachsen

® Gelbrandkaferlarve: Rauber (auch Kaulquappen, Molche, Fische) und Kan-
nibale; Beute wird mit den Mundwerkzeugen ergriffen, das Verdau-
ungssekret wird eingespritzt, und anschlieBend wird das Beutetier
ausgesaugt; Vorsicht, kann schmerzhaft beiBen!

Libellen, erwachsen %

® haben 6 Beine und 4 Fltgel; leben an Land / in der Luft (die meisten Arten zwischen 14 Tagen
— 8 Wochen)
® erndhren sich rauberisch: erwachsene Tiere jagen, ergreifen und verspeisen ihre Beute im Flug
®sie sind fur den Menschen nicht gefahrlich, da sie weder stechen kénnen noch angreifen
(werden sie festgehalten kénnen sie aber kraftig zubeiBen)
® unterteilen sich in Kleinlibellen
gleichgestaltete Fligelpaare
an der Kopfseite liegende getrennte Komplexaugen
e und GroBlibellen
ungleiche Vorder- und Hinterfltgel
Komplexaugen berihren sich auf Kopfoberseite
Alle Arten sind geschitzt!

&

Libellenlarven <&

® haben 6 Beine und sind den erwachsenen Tieren sehr dhnlich; haben bereits
Flugelanlagen (Unterschied zu Kaferlarve!)

e die meiste Zeit verbringen sie als Larve im Wasser (je nach Art zwischen
2 Monate - 5 Jahre, durchschnittlich 2 Jahre)

® unvollkommene Entwicklung; kurz vor der letzten Hautung und Umwand-
lung in die gefllgelte, erwachsene Libelle klettert die Larve aus dem Wasser
einen Pflanzenstdangel hoch, der Ricken platzt auf und das Vollinsekt ver-
lasst die Larvenhaut (Exuvie); jetzt mussen die zarten Fligel noch in der Son-
ne trocknen und harten bevor die Libelle losfliegen kann

® ernahren sich rauberisch: Larve frisst Kleinkrebse, Wlrmer, andere Wasser-
insekten, Kaulquappen und Jungfischen (Unterlippe bildet einen typischen
Fangapparat (Fangmaske) zum Ergreifen der Beutetiere) —p-
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® unterteilen sich in Kleinlibellenlarven
an der Kopfseite liegende getrennte Komplexaugen
Hinterende mit 3 Tracheenkiemenblattchen
bewegen sich durch Biegung des Kérpers schwimmend fort
e und GroBlibellenlarven
Komplexaugen berthren sich auf Kopfoberseite
Hinterende mit 5 stachelférmigen Klappen
kénnen sich durch kraftiges AusstoBen von Wasser aus
dem After sehr schnell bewegen (RickstoBprinzip)
Alle Arten sind geschitzt!

Steinfliegen, erwachsene

® Nicht verwandt mit Stubenfliegen!

® haben 6 Beine und 4 Flugel (flach auf Ricken oder um
Koérper gerollt); leben ca. 2- 3 Wochen an Land

® schlechte Flieger; trage

® lange Fuhler und 2 Schwanzanhange

® Mundwerkzeuge verkimmert (nehmen keine Nahrung
auf, sondern pflanzen sich nur noch fort; sterben danach)

Steinfliegenlarven

® haben 6 Beine mit zweikralligen FiB3en, 2 lange Fihler und 2 Schwanz-
anhange (Unterschied zu Eintagsfliegenlarve!)

® gibt es nur im StBwasser

@ sitzen oft an Steinen (Name!) und schwimmen selten

@ sind besonders typisch fur stark stromende Bache mit steinigem und kie-
sigem Untergrund, da die meisten Arten sauerstoffreiches Wasser und
relativ niedrige, gleichbleibende Temperaturen brauchen (zeigen ein
gute Wasserqualitat an)

® Hautatmung (besonders die kleinen Arten) unterstitzt durch Tracheen-
kiemen, die niemals am Hinterleib sitzen (Unterschied zu Eintagsfliegen-
larven)

® viele Arten erndhren sich vegetarisch von Algen und Wassermoosen; eini-
ge gréBere Arten sind rauberisch (machen Jagd auf andere Wasserlarven)

® unvollkommene Entwicklung; vor der letzten Hautung klettert die Larve
ans Ufer und hautet sich zum erwachsenen Tier

e fast erwachsene Larve mit Fliigelanlagen
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Eintagsfliegen, erwachsene

® haben nichts mit den Fliegen zu tun (s.0.)

® haben 6 Beine und 2-4 Fltgel (in Ruhestellung aufrecht ge-
halten); winzige FUhler und 2-3 lange Schwanzanhange
und lange Beine.

® [eben nur 2-3 Tage bis wenige Stunden an Land (Name!)

® Mundwerkzeuge sind verkimmert (nehmen keine Nahrung
auf, sondern pflanzen sich nur noch fort; sterben danach)

® schlechte Flieger

Eintagsfliegenlarven

® haben 6 Beine mit einkralligen FuBen, 2 kurze Fuhler und die meisten 3
Schwanzanhange (Unterschied zu Steinfliegenlarve!)

® [eben einige Monate bis 3 Jahre als Larve im Wasser

@ sind weitgehend in sauberen FlieBgewassern zu finden (wenige Arten in
Seen)

® Tracheenkiemen, die am Hinterleib sitzen (Unterschied zu Steinfliegen-
larven)

® ernahren sich vegetarisch von Algen oder von Detritus

e unvollkommene Entwicklung; vor der letzten Hautung klettert die Larve
ans Ufer und hautet sich zum erwachsenen Tier

® hohe Anpassung der Kérperform an Lebensraum (Untergrund, Strémung):
schwimmende, kriechende, kletternde, grabende und klammernde Typen

Zusatz Eintagsfliegenlarven:
Verschiedene Typen durch Anpassung der Kérperform

Schwimmertyp: langgestreckter Kérper, lange Borsten an den Schwanzanhangen; bewohnen stehen-
de oder langsam flieBende, pflanzenreiche Gewasser

Kriechtyp: schlechte Schwimmer, schlangenférmiger Kérper mit biegsamem Hinterleib und geschmei-
digen Tracheenkiemen; bewohnen schlammige Gewasser zwischen toten Blattern und Steinen

Klettertyp: schlechte Schwimmer, Hinterleib mit seitlichen Stacheln 0.a. zum Festhalten in Pflanzen,
oft stark behaart; bewohnen Flussbett, Wassermoose, Algen und sonstige Wasserpflanzen

Grabetyp: robuste Vorderbeine und verlangerte Mundwerkzeuge, lang gestreckter Kérper mit feder-
artigen, dem Ricken aufliegenden Tracheenkiemen; bewohnt stehende Gewasser oder Stillbereiche
in FlieBgewassern und braucht Sand oder Schlamm

Klammertyp: schwimmfahig, bleiben aber in direktem Kontakt mit dem Untergrund, halten sich mit
FuBkrallen fest; in stark stromenden Gewassern Kérper mit flacher Unterseite, Beine mit breiten, fla-
chen Schenkeln, stehen seitlich vom Kérper ab
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Kocherfliegen, erwachsene

® haben nichts mit den Fliegen zu tun!

® haben 6 Beine und 4 Flugel (dachférmig); sehr lange Fuhler
(oft langer als Kérper) und keine Schwanzanhange

® leben nur selten mehr als 1 Woche an Land

Kocherfliegenlarven

® haben 6 Beine, 2 Nachschiebekrallen am Hinterleib

® leben als Larve ca. 9-10 Monate im Wasser

® Larven mit Kécher: bauen aus winzigen Steinchen, Holz oder
Pflanzenresten réhrenféormige Gebilde (kleben diese mit Hilfe
eines Sekretes zusammen). Jede Art hat einen ganz typischen
Baustil, daher ist am Kocher erkennbar, zu welcher Art eine
Larve gehort. Die Kécher dienen dem Schutz vor Feinden und
sorgen daflr, dass die Larven schwerer sind und nicht von der
Strémung davon getragen werden.

® Larven ohne Kécher: bauen sich zum Beutefang ein Gespinst
/ Netz zwischen Steinen oder Wasserpflanzen, deren Offnung
gegen die Strdmung gerichtet ist

® Viele Koécherfliegenlarven kommen nur in Gewassern mit gu-
ter bis sehr guter Wasserqualitat vor

® vollkommene Entwicklung: Puppe gelangt nach Verlassen des
Kochers schwimmend oder an Wasserpflanzen kletternd an
die Wasseroberflache, wo die Puppenhaut aufreit und das
gefligelte Insekt herausschltpft

Micken

® haben 6 Beine und 2 Flugel

® haufig stechend-saugende Mundwerkzeuge

® Zuckmuiicken kénnen nicht stechen (Mundwerkzeuge verkimmert), ihr Name
stammt von den zuckenden Bewegungen der Vorderbeine der erwachsenen Tiere.

Mickenlarven

@ sind wurm- oder madenahnlich, immer ohne echte Beine, hochstens StummelftiBe

e der Kopf ist verhornt, zangenahnliche Mundwerkzeuge, meist deutliche Fuhler

® schwimmen frei im Wasser oder bauen Réhren

® ernahren sich rauberisch oder von Pflanzen

® z.B. Stechmuckenlarve (auch in Regentonnen), Zuckmuickenlarve (rote Arten zeigen eine
schlechte Gewasserqualitat an); Kriebelmuckenlarve (braucht sauerstoffreiche Gewasser)
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Vielpeuner

Wasserspinnen

® 8 Beine

® gibt nur 1 Art, die ihr ganzes Leben unter Wasser verbringt

e diese ist die giftigste Spinne Deutschlands (Bisse sind fir den Menschen schmerzhaft
(8hnlich Wespenstich) und erzeugen Symptome wie Jucken, Schwellungen, Ubelkeit
und leichtes Fieber; verschwinden nach wenigen Tagen ohne dauerhafte Nachwir-
kungen)

® baut mehrere Luftglocken unter Wasser (Fress-, Wohn-, Hautungs- und Fortpflan-
zungsglocken)

e Luft wird am Kérper in diese Luftblasen transportiert, abgestreift und so die Glocke
aufgefillt; diese Glocke halt mehrere Wochen bis Monate und muss nur von Zeit zu
Zeit mit neuer Luft gefullt werden

® gibt Arten, die am Ufer leben, auf der Wasseroberflache laufen oder tauchen kénnen

Krebse

® 14 Beine

@ 4 Antennen (Unterschied zu Insekten und TausendftiBer)
e Kiemenatmung

® hohere Krebse sind z.B. Bachflohkrebs und Wasserassel

Bachflohkrebs

® schwimmt oft seitlich

® das groBere Mannchen klammert sich ca. 8 Tage lang an das kleinere Weibchen.
Bei der Hautung des Weibchens erfolgt die Begattung durch das Mannchen, in
dem es mit seinen vorderen Beinen Sperma in den Brutraum des Weibchens (zwi-
schen den Laufbeinen) beférdert; Weibchen legt dann 20-200 Eier dazu; in 3-4
Wochen entwickeln sich hier die fertigen Flohkrebse (Brutfiirsorge)

Wasserassel

e sind Verwandte der Kellerassel und haben auch die gleiche typische Asselgestalt

e krabbeln etwas unbeholfen auf Pflanzen oder am Boden umher; kénnen nicht
schwimmen

® Mannchen sind bedeutend gréBer als die Weibchen; sie setzen sich etwa 8 Tage
auf dem Rucken des Weibchens fest. Zur Begattung legen sie sich mit der Bauch-
seite aneinander. Das Weibchen bildet mit Hilfe ihrer Brustbeine einen Brutraum,
in den sie 100 bis 200 Eier legt und mit herum tragt (ca. 50 Gberleben). Die Jungen
(haben beim Schlipfen nur 3 Beinpaare) werden so lange mitgetragen bis sie nur
noch wenig kleiner als die erwachsenen Tiere sind und keines Schutzes mehr be-
dirfen (nach 3-6 Wochen, Brutflrsorge).
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Tier- wnd Pflanzen -
Z’WWWM

Anlage 29 A zu ,Aufruhr im Nahrungsnetz”

zu Modul 29

7 Seiten

ERLENBLATTER

werden gefressen von

° Kocherfllegenlarven
o Schnecken

o Muscheln

o Eintagsfliege

w
L ][

nlarven
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| ERLENBLATT

| ERLENBLATT

| ERLENBLATT

| ALGEN

ERLENBLATTER

werden gefressen von
® Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

e Eintagsfliegenlarven

ERLENBLATTER

werden gefressen von
® Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

e Eintagsfliegenlarven

ERLENBLATTER

werden gefressen von
e Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

e Eintagsfliegenlarven

ALGEN

werden gefressen von
e Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln
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| LAICHKRAUT

| LAICHKRAUT

ALGEN

werden gefressen von
® Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

ALGEN

werden gefressen von
® Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

LAICHKRAUT

Wasserpflanze

werden gefressen von
® Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

e Eintagsfliegenlarven

LAICHKRAUT

Wasserpflanze

werden gefressen von
e Kocherfliegenlarven
® Schnecken

® Muscheln

e Eintagsfliegenlarven
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| WASSERPEST

| WASSERPEST

POSTHORNSCHNECKE

SPITZZSCHLAMMSCHNECKE

WASSERPEST

Wasserpflanze

werden gefressen von |
® Kocherfliegenlarven |
® Schnecken
® Muscheln

® Eintagsfliegenlarven |

WASSERPEST |

Wasserpflanze

werden gefressen von |
® Kocherfliegenlarven |
® Schnecken

® Muscheln
® Eintagsfliegenlarven |

POSTHORNSCHNECKE |

frisst

O Erlenblatter |
O Algen |
O und Wasserpflanzen

SPITZSCHLAMMSCHNECKE |

frisst

O Erlenblatter |
O Algen |
O und Wasserpflanzen

Naturschutz im Unterricht | WASSER | Anlage 29 A|3/7 191 ~



| TEICHMUSCHEL

EINTAGSFLIEGENLARVE

| FLOHKREBS

| WASSERFLOH

TEICHMUSCHEL

frisst |
O pflanzliches und tierisches Plankton
(kleine Algen, Wasserflohe) |

EINTAGSFLIEGENLARVE |

frisst

O Algen |
O Wasserpflanzen |
O Teile von Erlenblattern

FLOHKREBS |

frisst
O Pflanzen (Teile v. Erlenblattern, Algen) §| |

wird gefressen von |
® Teichmolch
® Ruckenschwimmer |

e Libellenlarve |

WASSERFLOH |

frisst |
O Laub (Erlenblatter) |
O Pflanzenteile (Wasserpflanzen)

wird gefressen von |
® Fischen |
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HUPFERLING

KOCHERFLIEGENLARVE
MIT KOCHER

KOCHERFLIEGENLARVE OHNE KOCHER

LIBELLENLARVE

HUPFERLING |

frisst O totes organisches Material

wird gefressen von |
® Libellenlarven |
® Rickenschwimmer

® \Wassermilbe |
® \Wasserskorpion |

KOCHERFLIEGENLARVE
MIT KOCHER |

frisst
O Pflanzen |

KOCHERFLIEGENLARVE
OHNE KOCHER |

O rauberisch,
frisst kleine Wassertiere |

LIBELLENLARVE |

O rauberisch, |
frisst kleine Wassertiere |
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RUCKENSCHWIMMER

GELBRANDKAFER

| WASSERMILBE

| TEICHMOLCH

RUCKENSCHWIMMER

frisst
O Wassertiere,
besonders Wasserinsekten

GELBRANDKAFER

frisst

O Molche

O kleine Fische

O Wasserinsekten

TEICHMOLCH

frisst
O Kleinkrebse
(Hupferling, kleine Flohkrebse)

WASSERMILBE

frisst

O kleine Wasserkrebse
(Wasserfloh, Hupferling)

O kleine Larven von Wasserinsekten
(Wasserkaferlarven)
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WASSERSKORPION |

O saugt mit Stechrussel |
(vorne am Kopf) tierische |
und pflanzliche Safte
(am Hinterende ist ein Atemrohr) |

WASSERSKORPION

STICHLING

frisst
| o . |
O kleine wirbellose Wassertiere:
| Insekten, ihre Larven und Wirmer |
| STICHLING
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Stattovukarten wno
Awsusertungshogen

Anlage 39 A zu ,,GroBBes Gelandepraktikum FlieBgewasser”

zu Modul 39

6 Seiten

K
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Stotion 1: Chremiscire wnd physikaliscire
Wasseruntersichuung

Physikalische Wasseruntersuchung

FlieBgeschwindigkeit

In einem Gebirgsfluss kann das Wasser bis zu 6 m/s (6 Meter pro Sekunde) zuriicklegen, wahrend es
in einem Flachlandgewasser manchmal nur noch 0,1 m/s flieBen kann. In einem schnell flieBenden
Fluss kdnnen sich Lebewesen nur ansiedeln, wenn sie genug stromungsarme Verstecke finden oder
Organe zum Festhalten haben. Oft enthalten schnell flieBende Flusse durch Verwirbelungen beim
Uberwinden von Hindernissen (z.B. Steinen) mehr Sauerstoff als langsam flieBende.

Wassertemperatur

Je warmer das Wasser ist, desto weniger Sauerstoff kann es [6sen. Und wo kein Sauerstoff ist, kon-
nen keine Tiere leben.

Und was erwarmt das Wasser? Stehen am Ufer keine Schatten spendenden Baume, wird das Wasser
von der Sonne erwarmt. Abwasser aus Klaranlagen oder Kihlwasser aus Kraftwerken heizen das
Wasser zusatzlich auf.

Wasserfarbe und Steinverfarbungen geben weitere Hinweise auf die Wasserqualitat.

Chemischre Wasseruntersuchung

pH-Wert

Der pH-Wert ist ein MaB fur den Saure- oder Lauge-Gehalt von Wasser. Wassertiere mégen es weder
zu sauer noch zu alkalisch. Ein neutraler pH-Wert hat den Wert 7. Fir Fische ist ein pH-Wert von 6,5
bis 8,5 optimal. Weicht das Wasser eines Flusses von diesen Werten ab, wird es weniger Arten ge-
ben, die hier leben kénnen.

Und was fuhrt zu einer Veranderung des pH-Wertes? Moore oder Nadelwald im Quellgebiet sorgen
fur eine Versauerung, also einen niedrigen pH-Wert. Haushaltsabwasser (Stichwort Waschlauge)
verursachen einen hohen, also alkalische pH-Wert.

Nahrstoffe (Nitrat, Nitrit, Phosphat, Ammonium)

Enthalt das Wasser viele Nahrstoffe (z. B. Nitrat, Nitrit, Phosphat und Ammonium), fuhrt das z. B. zu
einem UbermaBigen Bakterienwachstum. Diese Bakterien entziehen dem Wasser dann den Sauer-
stoff, den Wassertiere zum Uberleben brauchen.

Und woher kommen die Nahrstoffe? Wenn z. B. auf Flachen rechts und links des Flusses zu viel DUn-
ger aufgebracht wird, sickert er in den Fluss und verschmutzt ihn. Seine Bestandteile sind dann als
Nitrate, Nitrite und Ammonium im Wasser zu finden.

Phosphate sind ein Hinweis Verschmutzung mit Fakalien (Haushaltsabwasser) Dingemitteln oder
Industrieabwassern.
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1. Steflon Awswertung Wasser-Physik und -Chemie
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Bewertungsstufen
Gewasser:
ew 1. nicht belastet/ 2. wenig belastet/gut 5. UbermaBig belastet/
Datum / Uhrzeit: sehr gut (blau) (gran) schlecht (rot)
Wasserqualitat — physikalische und chemische Parameter
1. Temperatur [°C] im Sommer CIweniger als 18 118-20 [120-22 [120-24 CImehr als 24
2. pH-Wert Hinweise auf Versauerung [06,5-8,0 J6,0-6,4 []5,5-5,9 [050-5,4 I weniger als 5,0
bzw. Eutrophierung [Jin Moorbachen oder 8,1 -8,5 oder 8,6 - 9,0 oder 9,1-9,5 oder mehr als 9,5
natdrlicherweise
weniger als 6,5
3. Ammonium [mg/l] NH,-N Hinweis auf vor kurzer Zeit |[Jweniger als 0,04 [J0,05-0,3 [J0,31-0,6 Jo,7-1,2 O mehr als 1,2
erfolgte Fikalienbelastung (Abwasser, Gllle); [1in Moorbéachen na-
Eutrophierungsgefahr, akute Toxizitat tarlicherweise bis 1
4. Nitrit- [mg/I] NO,-N Hinweise auf Fikalienbelastung I weniger als 0,01 J0,02-0,1 Jo,11-0,2 J0,21-0,4 O mehr als 0,4
(Abwasser, Gllle); Fischgift, Eutrophierungsgefahr
5. Nitrat- [mg/I] NO,-N Hinweise auf weiter zurtick- Cweniger als 1,0 01,1-2,5 02,6-5,0 ds5,1-10 O mehr als 10
liegende Fikalienbelastung (Abwasser, Gllle);
Eutrophierungsgefahr
6. Phosphat [mg/I] PO,-P Hinweis auf Belastung mit I weniger als 0,02 J0,03-0,1 Jo,11-0,2 J0,21-0,4 O mehr als 0,4
Abwasser und / oder anorganischen Dingemitteln;
Eutrophierungsgefahr
Wasserqualitat — Vereinfachte Untersuchung
7. Geruch [ nahezu geruchlos, |[JGeruch vorhanden, |[Junangenehmer, muffiger Geruch; Schlammablagerungen kénnen
frisch aber nicht unange- nach faulen Eiern (H,S) riechen
nehm
8. Farbe [ farblos, klar (schwach |1 leicht getriibt [ starker getriibt oder grunlich gefarbt (durch fadige Griinalgen

braunliche Farbung
durch Humusstoffe
z.B. in Moorgebieten
moglich)

oder freischwebende Algen / Phytoplankton)

9. Steinoberseiten Ist die Oberseite von Steinen
von einem grin-braunen Algenrasen liberzogen?
(keine Moose oder Wasserpflanzen zeigt, dass Wasser
Uberdtingt ist)

[ kein Algenrasen zu
erkennen

[J Steine vereinzelt
(vor allem an son-
nigen Stellen) von
einem dUnnen Al-
genfilm Uberzogen

[ Steine flachenhaft von griin-braunem Algenrasen (iberzogen;
fadige Grunalgen im freien Wasser

10. Steinunterseiten /st die Unterseite von Steinen
schwadrzlich verfarbt? (Hinweis auf Sauerstoffmangel
in der Gewéssersohle)

[ keine Verfarbung

[0 Steinunterseiten
nur in Stillwasserzo-
nen mit Verfarbung

[ Steinunterseiten Uberall mit grauer bis schwarzer Verfarbung

Verdndert nach: ©Vereinigung Deutscher Gewasserschutz e.V. (VDG)



Stotion 2: Leben unm Wasser

Hintergrund: Wasserlebewesen stellen sehr unterschiedliche Anspriche an die Gewasserqualitat.
Steinfliegen findet man z.B. fast nur in sehr sauberen Bachen und Flissen, andere Tiere, wie Wasse-
rasseln oder Bachflohkrebse sind anspruchsloser und lassen sich auch in Gewassern finden, die ver-
schmutzter sind. Daher kann man Uber das Vorkommen bestimmter Tierarten die ,biologische Ge-
wassergute” grob einschatzen. Solche Tiere heiBen ,Zeigerarten” oder ,Indikatorarten”. Als MaRB fur
die Gewassergute, die sie anzeigen, erhalten einen Zahlenwert (zwischen 1 und 4) als sogenannten

"*

.Saprobienwert””.

Mit einer Formel (A 39 Auswertungsbogen) kann man aus den einzelnen Saprobienwerten einen ,Sa-
probienindex” berechnen, der einen Wert fur die biologische Gewassergtite angibt.

Tiere haften oft unter Steinen oder halten sich an / unter Pflanzen fest, um nicht von der Strémung
fortgespult oder von Fressfeinden entdeckt zu werden oder weil sie Pflanzen fressen.

Bewege den Kescher in FlieBrichtung hinter einen Stein und hebe ihn hoch. Keschere unter oder zwi-
schen Pflanzen im Wasser. Leere die im Kescher gefangenen Tiere vorsichtig in eine wassergefullte
Wanne. Gib einzelne Tiere vorsichtig in Becherlupen, wo du sie genau ansehen kannst.

Bestimme die Tiere mit Bestimmungshilfen 27 A und trage die Ergebnisse, wenn angegeben
mit Saprobienwert (!), in die Tabelle ein. Jetzt errechne den durchschnittlichen Saprobienindex aus
allen Ergebnissen und entscheide auf dieser Grundlage, in welchem Zustand das Gewasser ist.

*Die Saprobienwerte fur die Zeigerorganismus sind zu finden unter

VEREINIGUNG DEUTSCHER GEWASSERSCHUTZ E.V. (VDG) (Hrsg.):
Okologische Bewertung von FlieBgewassern — Schriftenreihe — Band 64. — Bonn oder

http://www.vdg-online.de/uploads/media/bd64_bestimmungsschluessel20050119.pdf
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http://www.vdg-online.de/uploads/media/bd64_bestimmungsschluessel20050119.pdf

Bewrtetduwng der Gewdssergite

Gewasser und Ort der Untersuchung:

Namen der Gruppenmitglieder:

Tierarten als Bio-Inidkatoren

Datum und Uhrzeit:

Klasse:

*Mittelwert nach
Wasserschule Unterfranken

Tierart Anzahl ):( Guteklasse” % Produkt
Beispielrechnung: Rollegel 11 | 2,8 | 33
Strudelwlrmer

Vielaugenstrudelwurm 1
Dreieckskopfstrudelwurm 1,5
Wenigborster

Schlammréhrenwurm 3,5
Egel

Schneckenegel 2,5
Zweilaufiger Plattegel 3
Rollegel 3
Schnecken

Flussnapfschnecke

Schnauzenschnecke 2,5
Muscheln

Wandermuschel 2
Malermuschel 2
Kugelmuschel 2,5
Krebstiere

Bachflohkrebs 2,25
Wasserassel 2,75
Insektenlarven

Steinfliegenlarve 1,4
Lidmuckenlarve 1
(GroB-)Libellenlarve 1,5
Eintagsfliegenlarve 2
Prachtlibellenlarve 2
Kocherfliegenlarve 1,75
Kriebelmuckenlarve 2,25
Schlammfliegenlarve 2,5
Zuckmuickenlarve 3,5
Rattenschwanzlarve 4

Summen

Berechnung der Gewassergiite

Summe aus Produkt

Summe aus Anzahl

Gewassergiite

Habt it noth andere Tiere gefunden , die keine Giteklasse anzeigen?
Schweiht die Namen und die Hiufigkeit dieser Tiere bitte anf die Riicksedite!
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Staflon 3: Gewdsserstruktur, Ufer,
Umfeld wnd Pflanzen

Ein Fluss mit Windungen, Untiefen und Steinen, Uber die das Wasser flieBen muss, bietet vielen Lebe-
wesen Lebensraum. Sie finden Verstecke vor Feinden und Bereiche geringerer Strdmung, in denen sie
ihre Nahrung suchen kénnen oder nicht weggespult werden.

GroBBe Wassermassen wie nach Starkregen sollten an das Ufer an naturlichen Flachstellen GberflieBen
kénnen. Durch die Kurven wird die FlieBgeschwindigkeit zudem verringert.

Pflanzen am Ufer

Am Ufer eines Flusses leben Pflanzen, die mit ,nassen FiBen” gut klarkommen, z.B. Erlen und Wei-
den. Gleichzeitig halten sie mit ihren Wurzeln das Ufer fest und spenden Schatten, so dass sich der
Fluss nicht so schnell erwarmt. Manche Pflanzen - z. B. die Brennnessel - zeigen auch an, wo besonders
viele Nahrstoffe vorkommen.

Umfeld

Das Umfeld eines Flusses hat einen groB3en Einfluss. Intensive Landwirtschaft oder Bebauungen wir-
ken sich negativ auf die GUteklasse und die Wasserqualitat aus. Auwalder hingegen sind eine natur-
liche Umgebung.

Untersuche einen Abschnitt des Gewdssers mit dem Bogen und bewerte die einzelnen Kriterien.
AnschlieBend bilde einen Mittelwert und begriinde dein Ergebnis flr diese Station.
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3. Stafton Auwsuertung Gewdsserstruktfur

Gewasser:

Abschnitt:

1. natiirlich/sehr gut
(blau)

2. naturnah/gut
(griin)

Gewasserstruktur und Gewasserumfeld (bewertet wird ein mind 10m langer, reprasentativer Gewasserabschnitt)

Naturschutz im Unterricht | WASSER | Anlage 39 A|6/6 202 N

Einzelbe-
wertung

tiefem & flachem Wasser? Also gibt es Steine, Holz,
Kuhlen oder ist es tiberall gleich flach?
(z.B. mit Stock messen)

1. Gewasserrandstreifen — Das ist der Streifen zwi- O>20m OJca.5-20m [d<2-5m O<2m [ nicht vorhanden
schen dem Ufer und der nachsten genutzten Flache
(Weide, Acker, StraBe, Weg, Bebauung, ...). Wie breit ist
dieser naturbelassene Streifen. Beide Seiten bewerten,
dann Mittelwert bilden.
2. Gewasserverlauf — Wie ist der tberwiegende Verlauf | []stark geschléngelt, [ stark geschwungen [ geschwungen [leicht gekriimmt [ gerade
des des Baches oder Flusses? Schlangelt er sich oder kurvig = ,méandrierend” (wenig begradigt) (maBig begradigt) (iiberwiegend begradigt) (vollstandig begradigt)
ist es begradigt worden? (nicht begradigt)
’\f\ N D ——
3. Uferbewuchs — Einige Pflanzen wachsen von Natur | [, Auwald” = durchge- [ durchgehend, aber schmaler | [ einzelne Baume (Erle u.a.) | (] wenige Einzelbaume stand- [ keine Uferbaume,
aus gerne an Gewassern. Sie heiBen "standorttypische hend Weiden- und / oder Weiden- oder Erlensaum ortfremde Vegetation (z.B. keine Krautflur,
Uferpflanzen”. Welche Pflanzen findet ihr am Ufer? Erlensaum von mehreren indischisches Springkraut, Her- befestiger Uferrand
Beide Seiten bewerten, dann Mittelwert bilden. Metern Breite (typische kulesstaude, Staudenknéterich,
Uferbaume) Nadelbaume) gemahtes Ufer
4. Tiefenvarianz —Wie grof ist die Abwechslung von [ sehr groB bis groB O maBig O gering [ keine

5. Uferstruktur — Wie sieht das Ufer aus?
Kann sich Hochwasser verteilen?

[ keine festgelegte Uferlinie,
viele Einbuchtungen. Ge-
wasser kann sich gut in die
Breite ausdehnen

[ ufer begradigt, aber nicht
sicherbar befestigt. Mit
einigen Einbuchtungen

[ ufer begradigt, stellenweise
befestigt, wenige Einbuch-
tungen

[ ufer iiberwiegend befestigt
(durch Steinschiittungen oder
Holzpféhle)

[ gerade Uferlinie, Ufer
steil abfallend, befestigt
(Pflaster, Beton)

6. Umfeld & Nutzung des Gewassers
Beide Seiten bewerten, dann Mittelwert bilden.

[T naturnaher Wald (Laubb&u-
me), ,Auwald” = Walder
am Fluss, die gelegentlich
liberflutet werden

[, extensive” Landwirtschaft
= nicht gediingte Wiesen,
wenige Nutztiere. Brache

[ kleinere Acker, Weiden
oder Garten

[, intensive” Landwirtschaft =
Acker / Felder

[ geschlossene Ortschaft

7. Gewassersohle Den Grund eines Gewassers nennt
man Gewassersohle. Woraus besteht diese? Findet ihr
verschiedene Strukturen (Steine, Kies, Sand)?

] Abwechslungsreich
(Kies / Sand / Lehm u.a.),
viel Totholz

O weniger Abwechslung,
wenig Totholz

[ Gewassersohle gleich-
maBiger, unterschiedliche
Strukturen nur in gréBeren
Abstanden

[ Gewassersohle iiber gréBere
Strecken verschlammt und /
oder befestigt

[ gleichfdrmig, vollstindig
verschlammt und / oder
befestigt

8. Durchgéangikeit Wenn Wasser ohne Hindernisse
flieBen kann, ist das Gewasser durchgangig. Gibt

[ keine Hindernisse natiirlicher
Wasserfall

[ Verrohrung < 2 m kiinst]
Stufe einzelner Steine (kann

[Verrohrung 2 -5m Stufe
< 30cm (ggf. Fischtreppe)

[Iverrohrung > 5m Stufe oder
andere Barriere 30 — 100cm

[Verrohrung > 10m Stufe
oder andere Barriere

es von Menschen gebaute Hindernisse (Rohre oder von Tieren iiberwunden -1m
Staustufen), die Tierwanderungen (auch gegen den werden)
Strom) behindern?
Bestimme den Mittelwert aus den Einzelbewertungen 1,0-16 1.7-24 25-34 35-44 45-5,0
= Gewasserstrukturgiite 1 sehr gut 2 gut 3 maBig 4 unbefriedigend 5 schlecht

Verandert nach: ©0kologische Bewertung von FlieBgewassern, Schriftenreihe der Vereinigung Deutscher Gewésserschutz e.V. (VDG), Band 64, 2008
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