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Spannungsfeld zwischen
Unterhaltungspflicht und
Gewasserrevitalisierung -
Problemstellung

von Ludwig Tent

Vorab: Entsprechend der Themenstellung und da eine Viel-
zahl von detaillierten Einzelbeitragen folgt, wird hier ein
schlaglichtartiger Abri3 der heutigen Situation gegeben.
Wenn im folgenden der Begriff ,,Gewasser” benutzt wird, ist
bei speziellen Ausfihrungen der Typus des norddeutschen
Geestbaches bzw. -flusses gemeint.

Einleitung

Der seit etwa zwei Jahrzehnten mit hohem Geldeinsatz prak-
tizierte Gewasserschutz hat zweifellos zu groBraumigen Ver-
besserungen gefuhrt. Dies wird z.B. durch die regelmaBig
von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser veréffentlichte
GewassergUtekarte der Bundesrepublik Deutschland ver-
deutlicht. Regionale, differenziertere Gutekarten der Bun-
desléander bestatigen diese Tendenz. Hauptansatzpunkt war
und ist der Ausbau von Klarwerksleistungen bis hin zur , wei-
tergehenden Abwasserreinigung”. Gerade wegen der er-
zielten Verbesserungen kommen zunehmend Negativer-
scheinungen fur die Gewasserdkologie ins Blickfeld, die bis-
her nicht ausreichend beachtet wurden: Zum Beispiel wurde
lange Zeit die Gewasserversauerung Ubersehen, da sich die
Anstrengungen des Gewasserschutzes vorwiegend auf
groBe ,Vorfluter” und auf groBe punktférmige Einleitungs-
quellen konzentrierten. Auch andere flachig wirkende Be-
laster, wie z. B. die Landwirtschaft, wurden nicht ihrer Bedeu-
tung entsprechend behandelt.

Neben diesen durch stoffliche Einwirkungen zu charakte-
risierenden Belastungen der Gewasserlebewelt bestehen je-
doch erhebliche morphologische Defizite in fast allen Ge-
wassern (Friedrich et al. 1993).

Durch nahezu flachendeckend erfolgten Gewasseraus-
bau wurde die naturlicherweise vorhandene Vielgestaltig-
keitim Gewasserlangs- und -querprofil zerstort. Standig wie-
derkehrende MaBnahmen der Gewasserunterhaltung ha-
ben bis heute dazu beigetragen, die Gewassereigendynamik
daran zu hindern, wieder abwechslungsreiche Gewasserbet-
ten entstehen zu lassen (Schumann und Schulz 1986, Schil-
ling und L6ffler 1993).

Okologische Grundlagen

Grundlage eines ,vitalen” Gewassers ist dessen Vielgestal-
tigkeit der Form, aufbauend auf der Folge ,pool-riffle”
(Abb. 1). Hieraus resultiert eine starke Strukturierung der Se-
dimente und — damit verbunden - eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Lebensraumtypen. Sehr anschaulich wurde dies
von Tolkamp (1980) und Bless (1992) belegt.

Die Arbeit von Bless (1992) zeigt am Beispiel der Elritze,

daB ein erfolgreiches Ablaichen dieser stark gefahrdeten
Fischart (Gaumert und Kédmmereit 1993) nur moglich ist,
wenn ein ganz bestimmtes, enges Spektrum an kiesigen
KorngroBen vorhanden ist. AuBerdem sind strémungsreiche
und -arme Flachwasserzonen fir das Heranwachsen der
Jungfische erforderlich, wogegen die Jung- wie die Alttiere
fur die kalte Jahreszeit tiefere Kolkbereiche mit strukturier-
ten Unterstanden (z. B. Erlenwurzeln) bevorzugen (Abb. 2).
Ufergehdlze spielen generell eine bedeutende Rolle fur die
Okologie unserer FlieBgewasser (Lohmeyer und Krause
1975). Ihr Wurzelwerk stabilisiert die Ufer und schafft eine
Vielzahl von Makro- und Mikrolebensrdumen. Ihr-Laub un-
terdrickt durch Beschattung GberméaBiges Aufkommen hé-
herer Pflanzen im Gewasserbett, schafft ein gemaBigtes
Temperaturniveau im Sommer und dient als Nahrungs-
grundlage fur die flieBgewassertypischen Wirbellosen. Ab-
brechende Aste und abgestorbene Bdume haben als ,Tot-
holz"” ebenfalls 6kologisch groBe Wertigkeit.

Die Bedeutung der Bettsedimente fur die Gewasserdko-
logie hebt Bretschko (1983) hervor. Tolkamp (1980) zeigt,
daB Gewasser ohne dominierenden Anteil von Geréll und
Steinen — wie es fur weite Abschnitte unserer Flachlandge-
wasser zutrifft — durch Totholz stark strukturiert werden.
Auch hieraus ergibt sich wieder groBe Arten- und Indivi-
duenvielfalt (Abb. 3, aus Verdonschot und Tolkamp 1983).
Selbst kleinste FlieBgewasser haben dadurch ein hohes Pro-
duktionspotential (Otte 1979).

Gewasserausbau und -unterhaltung,
AnlaB und Folgen

Unsere Gewasser sind — bis hin zu kleinsten Bachen —nahezu
flachendeckend ausgebaut. Anlage von Siedlungen, Nut-
zung der Wasserkraft, Schiffahrt und Entwasserung der
fruchtbaren FluBauen zur verbesserten landwirtschaftlichen
Nutzbarkeit waren die wesentlichen Ausléser. Die Nutzung
der Wasserkraft fuhrte schon seit Jahrhunderten durch

Abb. 1. Morphologische Gewaéssercharakteristik, ,pool-riffle”-
Struktur. 1= Kolk (Pool, ,Strudelloch”), 2 = tiefe Rinne, 3 = Ablage-
rung am Gleithang, 4 = Kies-/Gerdllbank (riffle).
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Abb. 2. Okogramm der Elritze, a) Sommer, b) Winter (nach Bless 1992).

Wehrbauten zu zergliederten Gewasserstrecken: das FlieB3-
gewasserkontinuum wurde unterbrochen, Wanderungen
von Organismen z.T. vollstdndig unterbunden. Inzwischen
liegt eine Vielzahl von praktikablen Méglichkeiten vor, diese
Sperren zu Uberwinden (Gebler 1991), bei Gewasserrtckbau-
ten muB jedoch beachtet werden, daB3 nicht die Fehler der
Vergangenheit — diesmal in Mdanderform —wiederholt wer-
den (Kiel etal. 1991).

Insbesondere in diesem Jahrhundert wurde der Gewas-
serausbau —forciert durch die Ideologien des Dritten Reiches
und unterstUtzt durch die zunehmende Technisierung — bis
in die Quellregionen der Bache vorangetrieben. Gestutzt
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durch erhebliche Subventionierung sollte quasi auch der
letzte Quadratmeter landwirtschaftlich nutzbar sein. Erlen-
bricher und Geholzsdume wurden beseitigt, Moore und
Sumpfe entwassert, kunstliche Einheitsprofile zum Abfuh-
ren des Wassers angelegt. Die naturlicherweise regelmaBig
auftretenden Uberschwemmungen der Auen sollten die
Nutzungen nicht mehr behindern. Aufgabe der Gewasser-
unterhaltung war es, diesen kunstlichen Zustand aufrecht-
zuerhalten. Je nach Beobachtungsgabe der Verantwortli-
chen wurde dadurch mehr oder weniger gravierend fortge-
setzt gegen die Krafte der Natur gearbeitet.

Die norddeutschen Tieflandgewasser der Salmonidenre-

7

Abb. 3. Die Bedeutung von totem Holz im Bach (nach Verdonschot und Tolkamp 1983).



Tent - Spannungsfeld zwischen Unterhaltungspflicht und Gewasserrevitalisierung — Problemstellung

gion beispielsweise sind heute meist durch zu breite Mittel-
wasserabfluBprofile gekennzeichnet, verscharft durch das
Fehlen eines eigenen Niedrigwasserprofils. Hierdurch
kommt es zu monotonen, bewegten Sandablagerungen, die
entsprechend ihrer Lebensfeindlichkeit nur minimale Be-
siedlung sowohl hinsichtlich Artenvielfalt wie auch Indivi-
duenzahl aufweisen (Tent 1984). Vordergriindig kaschiert
wird dies oft durch fehlende Ufergehdlze: das so im Uber-
maB auf die Gewasserflache wirkende Licht fihrt von Som-
mer bis Herbst zum intensiven Wachstum hdéherer Wasser-
und Sumpfpflanzen, in deren ,Waldern” sich spezielle Ge-
wasserorganismen mit kurzen Generationszyklen in groBer
Zahl ansiedeln kénnen. Da unsere heimischen Wasserpflan-
zen sich in aller Regel jedoch zum Herbst zurtickbilden und
Uber Winter und Frihjahr keinen dauerhaften Lebensraum
bieten, tauscht das ,Uppige Sommerleben” tGber die reale Si-
tuation hinweg. Gerade durch fehlende Beschattung provo-
zierte Massenentwicklung der Pflanzen fuhrtjedoch in einen
Teufelskreis wiederholter UnterhaltungsmaBnahmen (Tent
1983).

Der haufig praktizierte Einsatz des Mahkorbes von
Herbst bis Frihjahr erfolgt in aller Regel nicht nur, um B6-
schungen und Wasserpflanzen zu mahen, sondern wird zur
Grundraumung genutzt. Hierdurch wird in den Bachober-
laufen gerade in der Zeit der Vermehrung gefahrdeter Arten
(z. B. Bachforelle) sowohl das Laichsubstrat entnommen, der
Aufwuchslebensraum der Jungfische zerstért wie auch —
haufig beobachtet—ein groBer Teil der Laichfischpopulation
eines Gewassers vernichtet, die sich durch fluBaufwarts ge-
richtetes Wandern gerade hier konzentriert hatte. Zurtck

Pflanzen ist es jedoch zweifelhaft, ob das standig wiederkeh-

- rende Méahen tberhaupt sinnvoll ist. Wie Untersuchungen

gezeigt haben, kann das haufige, ggf. zum falschen Zeit-
punkt stattfindende Mahen bei bestimmten Pflanzen sogar
den unerwunschten Effekt haben, daB dichtere Bestande ge-
bildet werden und schnelleres Wachstum resultiert (Rasen-
mahereffekt; 6kologisch: Ruckfuhrung des Wachstums aus
der moglicherweise schon stationdren Phase in die exponen-
tiell zunehmende Phase, Dah/ und Hullen 1989). Diese Er-
kenntnisse lassen es schon aus Griinden eines sinnvollen Mit-
teleinsatzes geraten erscheinen, Unterhaltungspraktiken zu
Uberdenken (z.B. Landesamt fir Wasser und Abfall NRW
1980, 1986, Baubehérde der FHH 1988, DVWK 1992). AuBBer-
dem wurden die Wassergesetze seit den siebziger Jahren bei
jeder Novellierung zunehmend in Richtung , Gewasser als
Lebensraum” formuliert. Hiervon sind auch die Anforderun-
gen an die Unterhaltung betroffen. Oft kann durch Beschat-
tung des Gewassers durch Erlenpflanzung im Mittelwasser-
niveau bereits unnoétige Arbeit unterlassen werden bei Teil-
verbesserung 6kologischer Funktionen.

Fazit

Es wird heute an den Gewassern zweiter Ordnung, viel star-
ker allerdings an den Gewassern dritter Ordnung noch zu
haufig ,nach altem Muster” unterhalten. Die im Wasser-
recht benutzten Begriffe ,Reinigung, Raumung, Freihal-
tung” (z.B. §98 Nieders. Wassergesetz, Umfang der Unter-
haltung) werden oft extrem einseitig ausgelegt im Sinne ei-
ner ,desinfizierten Reinheit”, wie sie allzulange Uber die

bleibt eine ,saubere” AbfluBrinne, deren 6kologischer Wert ~ Waschmittelwerbung der Bevélkerung nahegebracht
zerstort wurde (Tent 1988). Bei Kenntnis des Verhaltensvon  wurde.
a) friher b, vorgestern c) morgen?
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// einer Gewadsserstrecke;
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Gerateeinsatze mit Grundraumung (z.B. Mahkorb) sind
iber kilometerlange Strecken vorzufinden. Eine Uberle-
gung, ob die UnterhaltungsmaBnahme berhaupt, und
wenn ja, wo, stattfinden muB, findet bestenfalls alibiartig
statt. Gerne wird dann das Scheinargument benutzt, eine
Teilunterhaltung sei ohnehin genauso teuer (,,wenn schon,
dann richtig hinlangen”), bzw. man habe langfristige Ver-
trage fur die maschinelle Unterhaltung.

Glucklicherweise hat bei einigen Verbanden bereits vor
Jahren ein Umdenken eingesetzt. Ziel ist eine extensive Un-
terhaltung, die nur konkret stérende Hindernisse fur den
WasserabfluB3 beseitigt. Dabei wird die Gewassereigendyna-
mik mit Kolkbildung und Entstehen von Flachwasserzonen
als systembedingt akzeptiert. Anpflanzen von Erlen, Anle-
genvon Sohlgleiten, Férdern von Gewésserrandstreifen sind
neue Zielsetzungen solcher Verbénde. Abb. 4 gibt die Auf-
sicht auf eine Gewasserstrecke im Ablauf der Zeiten.

Es bleibt zu wiinschen, daf3 sich die Vorsitzenden der Un-
terhaltungsverbande, ihre Vorstandskollegen und die Aus-
schuBmitglieder starker als bisher den brennenden 6kologi-
schen Problemen &6ffnen. Es ist zu fordern, daB die Auf-
sichtsbehorden, hier insbesondere die Wasserwirtschaft der
Landkreise, endlich Grundforderungen des Gesetzgebers
gegenulber den Wasser- und Bodenverbénden durchsetzen,
die bereits im vorigen Jahrzehnt formuliert wurden und in
Kraft traten. Dazu gehort z. B. auch das qualifizierte Erarbei-
ten von Gewasserpflegeplanen ohne Austibung jedweden
Drucks und vor allem die Umsetzung der darin genannten
VerbesserungsmaBnahmen.

Wie die Literatur zeigt, gibt es gentigend langjahrig vor-
liegende Beispiele, wie eine an die 6kologischen Erforder-
nisse angepaBte Unterhaltung aussehen muB (z.B. Baube-
hérde der FHH 1988, Gébler und Janssen 1984). Es ist die Auf-
gabe aller verantwortlich Beteiligten, solche Beispiele aufzu-
greifen oder eigene angepal3te Konzepte umzusetzen, da-
mit die Gewasser wieder das werden kénnen, was sie von Na-
tur aus sind: ein vielfaltiger, produktiver Lebensraum, der
nicht zuletzt fur die Sozialisation des Menschen eine groBe
Rolle spielt.
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Naturnahe Gewasserpflege
und -gestaltung -
Rechtsgrundlagen

von Hans-Christian Frhr. von Steinaecker

1. Gewasserunterhaltung
1.1 Inhaltliche Entwicklung

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vom 27. Juli 1957 regelte
die Gewasserunterhaltung in seinem § 28 wie folgt: ,Die Un-
terhaltung eines Gewassers umfaBt die Erhaltung eines ord-
nungsmafBigen Zustandes fur den WasserabfluB und an
schiffbaren Gewassern auch die Erhaltung der Schiffbarkeit.

Die Lander kénnen bestimmen, daB es zur Unterhaltung ge-

hort, das Gewasser und seine Ufer auch in anderer wirtschaft-

licher Hinsicht in ordnungsmaBigem Zustand zu erhalten.

Far die Unterhaltung ausgebauter Gewasser gelten die
Vorschriften Uber den Umfang der Unterhaltung insoweit,
als nicht in einem Verfahren nach § 31 (Ausbau) etwas ande-
res bestimmt wird oder Bundes- oder Landesrecht etwas an-
deres bestimmen.”

Der Gesetzestext, aber auch samtliche Standard-Kom-
mentierungen wiesen ausschlieBlich auf die Pflicht der Ge-
wasserunterhaltung zur Aufrechterhaltung eines einwand-
freien Wasserabflusses hin.

Fragen von Natur, Umwelt und Okologie sind bis zu die-
sem Zeitpunkt weder in das Gesetz noch in die Kommentie-
rung eingeflossen.

Ausdrucklich wird im Kommentar von Gieseke/Wiede-
mann zu § 28 Ziffer 7 WHG darauf hingewiesen, da3 den Lan-
dern das Recht eingerdaumt worden ist, ,aus wasserwirt-
schaftlichen Gesichtspunkten” die Unterhaltungspflicht zu
erweitern.

Die Lander hatten also nicht das Recht, die Unterhaltung
im Interesse der Landschaftsgestaltung, der Okologie und
der Natur zu erweitern. Nur das Bayerische Wassergesetz
(Artikel 42 Satz 2) und das Rheinland-Pfalzische Wasserge-
setz (§ 55 Abs. 1) hatten in dieser Zeit bereits die Gestaltung
und Bewirtschaftung von Uferstreifen in die Unterhaltungs-
pflicht mit einbezogen.

Das 1961 geschaffene Niedersachsische Wassergesetz
Ubernahm die Formulierung des § 28 WHG zwar inhaltlich,
konkretisierte die Gewasserunterhaltung jedoch einge-
hend:

»1. Umfang der Unterhaltung

(1) Die Unterhaltung eines Gewassers umfaBt die Erhaltung
eines ordnungsmaBigen Zustandes flur den Wasserab-
fluB und an schiffbaren Gewassern auch die Unterhal-
tung der Schiffbarkeit.

(2) Zur Erhaltung eines ordnungsgeméafBen Zustandes geho-
ren die Reinigung, die Rdumung, die Freihaltung, der
Schutz und die Unterhaltung des Gewasserbettes ein-
schlieBlich seiner Ufer. Ferner gehdren dazu die Unter-
haltung und der Betrieb der Anlagen, die der Abfuhrung
des Wassers dienen.

(3) Die Erhaltung der Schiffbarkeit erstreckt sich nur auf das
dem o&ffentlichen Schiffsverkehr dienende Fahrwasser.
Sie umfafBt nicht die besonderen ZufahrtsstraBen zu den
Hafen.

(4) Ausgebaute Gewasser sind in dem Zustand zu erhalten,
in den sie durch den Ausbau versetzt worden sind, auBer,
wenn die Wasserbehérde dies nicht mehr fur erforder-
lich erklart.”

Auch hier (wie in vielen anderen Landeswassergesetzen)
also ausschlieBlich die Regelung der Gewasserunterhaltung
zur Aufrechterhaltung der Vorflut.

Wahrend das WHG den Rahmen fur den Umfang der Un-
terhaltung absteckt - Erhaltung eines ordnungsmaBigen Zu-
standes fur den WasserabfluB3, ggf. auch fur die Schiffbar-
keit —, 1aBt es den Landern fur die Bestimmung des Tragers
der Unterhaltungslast unter mehreren Moglichkeiten die
Wahl. Das gewasserreichste Land der Bundesrepublik —nam-
lich Niedersachsen—mit seiner vielzitierten Wasserhypothek,
insbesondere in den nérdlichen Landesteilen, ist insofern ei-
gene Wege gegangen, als es die Unterhaltung der Gewasser
Il. Ordnung (heute rd. 30000 km) mit gewissen Ausnahmen
Wasser- und Bodenverbanden (Unterhaltungsverbanden)
Ubertragen hat. Dies geschah, gestutzt auf die Erfahrungen
mit den seit langem arbeitenden Entwasserungsverbanden.
Diese wurden unverandert belassen oder aber ausgedehnt,
oder es wurden neue (gesetzliche) Verbande als Unterhal-
tungsverbande gegriindet.

Den gleichen Weg sind jetzt viele der neuen Bundeslan-
der gegangen. Die Mitgliedschaften in diesen Verbanden
(und Zahlungstrager!) sind unterschiedlich gestaltet. Einer-
seits konnen es die jeweiligen Grundstickseigentimer sein,
andererseits auch die Gebietskdrperschaften, also insbeson-
dere die Gemeinden oder aber die Landkreise.

Das Bundesland Sachsen-Anhalt hat sich sehr eng an die
Regelungen Niedersachsens angelehnt und auch in diesem
Bundesland gesetzlich gegriindete Unterhaltungsverbande
mit gemeindlicher Mitgliedschaft errichtet. Ahnliche Wege
sind in Brandenburg und in Mecklenburg-Vorpommern ein-
geschlagen worden.

Im sudlichen Bereich der Bundesrepublik-ist die Zustan-
digkeit der Gewasserunterhaltung tUberwiegend den Ge-
meinden direkt zugewiesen.

Inwieweit dies den rein wasserwirtschaftlichen Gegeben-
heiten entspricht, mag dahinstehen. Dort, wo die topogra-
phische Gegebenheit des Landes nur zu einem langsamen
AbflieBen des Wassers fuhrt und damit zu einer verstarkten
Gewasserunterhaltung zwingt, reicht diese Kleinstruktu-
riertheit der Zustéandigkeit nicht aus und es mussen hier gré-
Bere — niederschlagsorientierte — Gebiete fur die Gewasser-
unterhaltung als zustandig erklart werden.

Diesen Weg ist auch das Land Nordrhein-Westfalen im
Bereich seiner Sonderverbande gegangen. ‘

Die Zustandigkeit fur die Gewasserunterhaltung ergibt
sich grundséatzlich aus dem jeweiligen Landeswassergesetz.

Bis zur Novellierung des WHG im Jahre 1976 &nderte sich
an dem oben dargelegten Text des § 28 nichts.

Auch die in dieser Zeit ergangene Rechtsprechung tber
Inhalt und Umfang der Gewasserunterhaltung zeigte deut-
lich, daB die Unterhaltung ausschlieBlich auf die Erhaltung
eines ordnungsgemaBen Zustandes abzielt.
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Die Frage, ob die Gewasserunterhaltung , ordnungsgemas”
durchgefiihrt worden war, wurde ausschlielich an wasser-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten abgeglichen und beur-
teilt.

Die Unterhaltungspflicht wurde auf das , fir den Wasser-
abfluB” notwendige MaB begrenzt.

Auch die Fortentwicklung der Kommentierung des WHG
(vergleiche Gieseke/Wiedemann - zweite, neubearbeitete
Auflage 1971) umschrieb die Unterhaltungspflicht aus-
schlieBlich aus wasserwirtschaftlicher Sicht.

Auch hier (§ 28 Ziffer 7) wurde noch einmal ausdricklich
darauf hingewiesen, daB den Ladndern zwar das Recht zu-
stehe, die Unterhaltungspflicht zu erweitern, daB dies aber
in keiner Weise zu einer Verbesserung der wasserwirtschaft-
lichen Situation fuhren dirfe/musse.

Auch zu dieser Zeit wurde in den Kommentierungen stets
darauf hingewiesen, daB die den Landern obliegende Még-
lichkeit zur Erweiterung der Unterhaltungspflicht aus-
schlieBlich wasserwirtschaftlichen Zwecken zu dienen habe
und nicht z.B. Interessen der Landschaftsgestaltung oder der
Landschaftspflege dienen durfe.

Erst die Novellierung des WHG im Jahre 1976 brachte
auch fur den Bereich der Gewasserunterhaltung eine rechtli-
che Veranderung. Neben das bisherige Unterhaltungsziel
— WasserabfluB sichern — trat ein weiteres Ziel - Bild und Er-
holungswert der Gewasserlandschaft bertcksichtigen.

Zwar waren auch jetzt die Lander nach dem Text des Bun-
desnaturschutzgesetzes nur dann berechtigt, die Unterhal-
tung auszudehnen, wenn dies aus wasserwirtschaftlicher
Sicht notwendig war. Es wurde aber auch dort angewandt,
wo MaBnahmen der Verbesserung und Erhaltung des Selbst-
reinigungsvermogens des Gewassers dienen sollten.

Trotz dieser klaren Aussage des Bundesgesetzgebers ist
bei den Weiterentwicklungen in verschiedenen Landeswas-
sergesetzen immer mehr der Gesichtspunkt der Rucksicht-
nahme bei der Unterhaltung auf ,bestimmte Gesichts-
punkte” hervorgetreten.

In den Tatbestdnden, die fur schutzwurdig erklart wur-
den, wichen die Gesetze allerdings stark voneinander ab.
Zum grofBen Teil handelt es sich aber um Gesichtspunkte des
Wohls der Allgemeinheit (Natur- und Landschaftsschutz,
Landschaftspflege, schutzwirdige Tiere und Pflanzen,
Volkserholung, Bodennutzung, Verkehrsbelange usw.).

Alle diese Gesichtspunkte schréankten aber die Pflicht zur
Unterhaltung nicht ein, sondern wiesen nur darauf hin, daf3
bei der Durchfuhrung der Unterhaltung entsprechende Be-
reiche im Rahmen des Méglichen zu berticksichtigen waren.

Diese Rechtsentwicklung in den Landern wurde durch die
Neuformulierung des § 28; Einfligung eines zweiten Halbsat-
zesin § 28 Absatz 1 erster Satz bundesrechtlich legitimiert:

.Bei der Unterhaltung sind Bild und Erholungswert der
Gewasserlandschaft zu bertcksichtigen.”

Daneben wurde in den Folgejahren in vielen Landeswas-
sergesetzen auch der Bereich der ,Bertcksichtigung der Le-
bensstatten von Pflanzen und Tieren” eingeflgt.

Dies geschah entweder durch direkte Gesetzesnovellen
oder aber durch die Schaffung von neuen Fischereigesetzen
0.4. Vorschriften.

In Niedersachsen hatte diese Veranderung des Wasser-
haushaltsgesetzes zur Folge, daB die dortige Vorschrift tiber

die Gewasserunterhaltung (siehe zitierten Absatz 1 oben) in
folgender Weise gedndert wurde:

.Die Unterhaltung eines Gewassers umfa3t die Erhal-
tung eines ordnungsgemaBen Zustandes fir den Wasserab-
fluB und an schiffbaren Gewassern auch die Erhaltung der
Schiffbarkeit. Die Bedeutung des Gewassers fir das Bild und
den Erholungswert der Landschaft sowie als Bestandteil der
nattrlichen Umwelt insbesondere als Lebensstatte fur Pflan-
zen und Tiere ist zu berUcksichtigen.”

Parallel zu den Novellierungen des Umfangs der Unter-
haltung in den einzelnen Wassergesetzen lief die Schaffung
des Bundesnaturschutzgesetzes und der darauf basierenden
Lander-Naturschutzgesetze. Auch diese Gesetzeswerke nah-
men —und nehmen - EinfluB auf die Gewasserunterhaltung.

1.2 Rechtlicher Inhalt der Gewasserunterhaltung heute

Die Novelle des NWG vom 23. September 1986 flihrte erneut
zu einer erheblichen Veréanderung auch fur den Bereich der
Gewasserunterhaltung.

Die Neuformulierung des § 1a WHG ist zwar keine unmit-
telbare Anspruchsgrundlage fur Dritte, bindet aber alle die-
jenigen, die durch das WHG beziehungsweise durch die ein-
zelnen Landeswassergesetze bestimmte Aufgaben bei der
Durchfihrung wasserwirtschaftlicher MaBnahmen zuge-
wiesen bekommen haben. Insoweit also auch diejenigen, die
fur die Gewasserunterhaltung zustandig sind.

In der Vorschrift heiBt esim § ta Absatz 1 WHG:

.Die Gewasser sind als Bestandteil des Naturhaushaltes
so zu bewirtschaften, daB sie dem Wohl der Allgemeinheit
und im Einklang mit ihm auch dem Nutzen Einzelner dienen
und daf3 jede vermeidbare Beeintrachtigung unterbleibt.”

Das Einfugen der Worte ,als Bestandteil des Naturhaus-
haltes” war zwar fur den Okologen ausschlieBlich von dekla-
ratorischer Bedeutung, da fur ihn ein Gewasser schon immer
als Bestandteil des Naturhaushaltes fungiert hat. Dies wurde
seitens vieler Wasserwirtschaftler und auch Wasserjuristen
nicht grundsatzlich genauso gesehen.

Jetzt wurde aber klargestellt, daB bei allen Entscheidun-
gen, die ein Gewasser betreffen, nicht nur das Gewasserbett
oder das Medium Wasser in Betracht zu ziehen sind, sondern
grundsatzlich der gesamte Lebensraum um das Gewasser
herum.

Dies hatte grundsatzlich die Konsequenz, daB3 bei der Ge-
wasserunterhaltung die Frage des Naturhaushaltes auch aus
juristischer Sicht genauso wichtig war, wie die Frage der Auf-
rechterhaltung des ordnungsgemaBen Wasserabflusses.

Die Unterhaltungspflichtigen waren jetzt also offenkun-
dig gezwungen, ihre UnterhaltungsmaBnahmen an den Ge-
gebenheiten des Naturhaushaltes im Gewasser auszurich-
ten. Hierzu bedurfte es der eindeutigen Kenntnis des 6kolo-
gischen Umfeldes im und am Gewasser. Bevor also eine Un-
terhaltungsmaBnahme durchgefuhrt wird, muB3 Gber Art
und MaB der UnterhaltungsmaBBnahme entschieden wer-
den. Beidieser Entscheidungsind nicht nur wasserwirtschaft-
liche Aspekte zu bertcksichtigen, sondern in gleichem Um-
fange auch die Aspekte des Naturhaushaltes in dem jeweili-
gen Gewasser.

Die Formulierung des § 28 WHG und aller Landeswasser-
gesetze zwingt daher heute jeden Unterhaltungspflichtigen
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zu einer Abwagung zwischen drei unterschiedlichen Ele-
menten bei der Gewasserunterhaltung:
1. Aufrechterhaltung des einwandfreien Wasserabflusses

(6konomischer Aspekt).

2. Berucksichtigung des Naturhaushaltes

Aspekt).

3. Berucksichtigung von Bild und Erholungswert der Land-
schaft (sozialer Aspekt).

Dabei muf3 aber in Betracht gezogen werden, daB in die-
sem Bereich keine freie Entscheidungsfindung fur den Un-
terhaltungspflichtigen gegeben ist, sondern daB er nach wie
vor seiner primaren Pflicht, der Abfuhrung des Wassers in
dem Gewasser, entsprechen muB.

Bei der Durchfihrung der MaBBnahmen hat er aber die
beiden anderen Punkte (2. u. 3.) zu berUcksichtigen. Hierzu
sind aber die bereits erwdhnten Kenntnisse im Bereich der
Okologie notwendig (vgl. Anlage 1).

Die niedersachsischen Unterhaltungsverbande haben
daher in ihrem Dachverband, dem Wasserverbandstag e.V.,
Bremen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, die Aufstellung
von sogenannten Unterhaltungsrahmenplédnen empfohlen
bekommen.

Diese Plane setzen voraus, daB die Unterhaltungspflichti-
gen sich mit der Gewasserdkologie in ihren Gewassern aus-
einandersetzen und die notwendigen UnterhaltungsmaB-
nahmen auf die dabei zu bertcksichtigenden Aspekte ab-
stimmen.

Das Ergebnis dieser Abstimmung (Abwagung) ist dann
die konkrete MaBnahme vor Ort. Hierbei muB3 dann festge-
legt werden, in welcher Intensitat das Gewasser zu raumen

(6kologischer

FlieBgewéasser

ist, welche Maschinen dabei einzusetzen sind, ggf. Handar-
beit, welcher Unterhaltungszyklus notwendig ist usw. Nur
wenn dieser Bereich einwandfrei erkundet, nachvollziehbar
festgelegt und fachkundig dargelegt ist, garantiert dies dem
Unterhaltungspflichtigen eine einigermaBen rechtliche Si-
cherheit beztglich der Vermeidung von BuBgeld und Straf-
sanktionen wie auch der Abwehr von Haftungsanspruchen.

2. Bauund Ausbau von Gewassern

§31WHG regelt den Tatbestand des Gewasserausbaues.

In §31 Abs. 1, Die Herstellung, Beseitigung oder wesent-
liche Umgestaltung eines Gewassers oder seiner Ufer (Aus-
bau) bedarf der vorherigen Durchfihrung eines Planfeststel-
lungsverfahrens...”

Abs.1a ,Beim Ausbau sind in Linienfuhrung und Bau-
weise nach Méglichkeit Bild und Erholungseignung der Ge-
wasserlandschaft sowie die Erhaltung und Verbesserung des
Selbstreinigungsvermdgens der Gewasser zu beachten.”

Die Tatbestandsmerkmale , Herstellung und Beseitigung
eines Gewassers” bereiten in der Praxis keine Schwierigkei-
ten. Erheblich problematischer wird aber die Ausftllung des
Tatbestandsmerkmals ,wesentliche Umgestaltung eines
Gewassers”. Grundsatzlich wird es fur die Abgrenzung zwi-
schen den MaBnahmen der Gewasserunterhaltung und ei-
nem Gewasserausbau keine generelle Legaldefinition geben
kénnen. Die MaBBnahmen mussen immer aufgrund der be-
sonderen Situation an und in einem Gewasser erkundet und
festgelegt werden (vgl. Anlage 2 - Schematische Darstellung
der Grenze zwischen Unterhaltung und Ausbau).
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Anlage 1. Modell eines FlieBgewdsser-Okosystems unter Beriicksichtigung des Stoffflusses.

Dieses Modell soll verdeutlichen, daB innerhalb jedes Gewassers
ein 6kologischer ,Dreier-Schritt” ablauft.

Er verlauft von den sogenannten ,Produzenten”, die organi-
sche Substanzen im Naturhaushalt des Gewaéssers aufbauen, zu den
sogenannten ,Konsumenten”, die diese organischen Substanzen
konsumieren und umbauen zu den , Destruenten”, die diese Stoffe
wiederum abbauen und so aufbereiten, daB3 die Produzenten sie
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wieder aufnehmen kénnen.

In diesen nattrlichen Gewasserkreislauf greift jede Unterhal-
tungsmaBnahme ein. Es ist daher notwendig, Zusammenhéange die-
ses Kreislaufes zu kennen, um die ,Eingriffe”, die eine Unterhal-
tungsmaBnahme nach sich zieht, fur den Naturhaushalt so gering
wie moglich und ,reparierbar” zu halten.
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Die Rechtsprechung 1aBt jedoch erkennen, daf3 sie in zu-
nehmendem MaBe MaBnahmen als Ausbau deklariert, die in
friheren Jahren als UnterhaltungsmaBnahmen anerkannt
waren. Hierfur sind unterschiedliche Griinde heranzuziehen.

Einerseits wird der Begriff der Wesentlichkeit erheblich
eingeschrénkter ausgelegt als dies friher der Fall war. Das
bedeutet, daB auch kleinere rein bautechnische MaBnah-
men dem Ausbau zuzurechnen sind —wogegen sie fruher als
UnterhaltungsmaBnahme angesehen wurden.

Die Hauptgrinde liegen aber im Bereich der Gewasser-
dkologie. Durch die Einbindung des bereits erwahnten § 1a
wurde festgestellt, daB in die Definition des Begriffes ,we-
sentliche Umgestaltung eines Gewassers” eben nicht nur die
wasserbautechnischen Fragen zu bertcksichtigen sind, son-
dern grundsatzlich auch die 6kologischen Folgen einer der-
artigen Handlung.

So kann also eine AusbaumaBnahme i.S. des §31 WHG
gegebensein, wenn an dem Gewasser selbst keinerlei techni-
sche Veranderung vorgenommen worden ist, sondern aus-
schlieBlich eine MaBnahme durchgefuhrt wurde, die Auswir-
kungen auf die Gewasserdkologie zeitigt, die ihrerseits als
wesentlich anzusehen ist. Wenn also z.B. durch die Anpflan-
zung von Gehdlzen an einem Gewasser eine derartige Be-
schattung des Gewassers eintritt, daB die Wassertemperatur
dazu fuhrt, daB sich die Gewasserdkologie in diesem Gewas-

Dynamische Veranderungskréfte
(je nach den 6rtlichen Verhaltnissen
schnell oder langsam)

ser vollig verandert, so kann hierin durchaus eine wesentli-
che Umgestaltung und damit eine AusbaumaBnahme ange-
sehen werden.

Diese Abkoppelung des juristischen Begriffs Ausbau von
dem technischen Begriff Ausbau fuhrt dazu, daB grundséatz-
lich auch AusbaumaBnahmen durch ,Unterlassen” ausge-
fuhrt werden kénnen.

Wenn also ein Unterhaltungspflichtiger bewuBt notwen-
dige UnterhaltungsmaBnahmen unterlaBt und hierdurch
eine wesentliche Umgestaltung des Gewassers hervorruft —
ob dies aus der Sicht der Wasserwirtschaft oder der Okologie
zu bewerten ist, kann dahinstehen, so nimmt er einen Aus-
bau vor und muB hierfur entsprechend den landesrechtli-
chen Vorschriften ein Plangenehmigungs- oder Planfeststel-
lungsverfahren durchfihren.

Diese Problematik taucht insbesondere dann auf, wenn
dem Gewasser (sinnvollerweise!) ein Gewasserrandstreifen
zugeflugt wird und beschlossen wird, daB dieses Gewasser
fur bestimmte Jahre nicht mehr zu unterhalten ist, um die Ei-
gendynamik des Gewassers zu Veranderungen im Uferbe-
reich zu veranlassen. Hierdurch wird sicherlich das 6kologi-
sche Ziel eines maandrierenden Gewassers erreicht werden;
dabei muB aber beachtet werden, daB3 dies grundsatzlich ein
+~Ausbau durch Unterlassen” sein kann. Dies soll nicht auto-
matisch dazu fuhren, daB derartige MaBnahmen nicht mehr
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Anlage 2. Schematische Darstellung der Grenze zwischen Gewdésserunterhaltung (§ 28 WHG) und Gewadsserausbau (§ 31 WHG).

Die Zeichnung soll folgendes verdeutlichen:

Der Punkt A stellt den Zustand eines Gewassers nach einer ord-
nungsgemaBen UnterhaltungsmaBnahme gem. § 28 WHG dar. Das
Gewasser entspricht also im Punkt A den Aspekten der Aufrechter-
haltung eines einwandfreien Wasserabflusses (6konomischer
Aspekt), der Berticksichtigung des Naturhaushaltes (6kologischer
Aspekt) und der Berlcksichtigung von Bild und Erholungswert der
Landschaft (sozialer Aspekt), also derangenommene ideale Zustand
eines Gewassers fur alle unterschiedlichen Interessenbereiche.

Nach Herstellung dieses Zustandes wird sich das Gewasser ent-
sprechend der Eigendynamik wieder verandern. Die Veréanderungs-
krafte wirken je nach der 6rtlichen Situation und den 6rtlichen Ver-
héltnissen sehr unterschiedlich. Es tritt starker Bewuchs ein, die
FlieBgeschwindigkeit kann die Uferstrukturen verandern, oder aber
Sedimente werden transportiert und abgelagert.

Die Eigendynamik ,verandert” das Gewasser mit unterschiedli-
chem Tempo (Zeitschiene). Diese Eigendynamik erreicht ,irgend-
wann” den Punkt B, der eine ,wesentliche Veranderung” i.S. des
§31 WHG darstellt. Dieser Punkt B wird nie eine Linie, sondern im-
mer eine Bandbreite sein. Wann der Punkt B erreichtist, kann immer
nur aufgrund der jeweiligen Situation und den dargelegten tatsach-
lichen und rechtlichen Aspekten definiert werden.

Alle MaBnahmen, die innerhalb dieses Gewassers unterhalb des
Punktes B vorgenommen werden, sind dem Bereich der Gewasser-
unterhaltung zuzurechnen. Hat die Eigendynamik (und der Zeitab-
lauf) das Gewasser Uber den Punkt B hinaus verandert, so wird jede
MaBnahme in diesem Gewasser als AusbaumaBnahme und nicht
mehr als UnterhaltungsmaBnahme zu deklarieren sein. Dies kann
insbesondere bei sogenannten Grundrdumungen von Bedeutung
werden.
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durchgefthrtwerden sollen, es muB nur darauf hingewiesen
werden, daB auch derartige RenaturierungsmaBnahmen ei-
nem Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahren
unterliegen.

Dieses Beispiel kann durch verschiedene andere Beispiele
erganzt werden, in denen aufgrund 6kologischer Vorgaben
eine wesentliche Veréanderung des Gewassers erreicht wer-
den soll. Ein Aspekt, der also fur die Zielvorgabe und fur die
Bewirtschaftung von Gewasserrandstreifen von auBeror-
dentlicher Bedeutungist.

Diese Rechtsauffassung findet ihre Bestatigung auch
darin, daB die notwendigen Planfeststellungs- oder Plange-
nehmigungsverfahren ja denjenigen, die von den Ausbau-
maBnahmen betroffen sein kdonnten, Einwendungsrechte
gewahrleistensollen. Die Betroffenheit von derartigen MaB-
nahmen hangt aber nicht von der technischen Durchfih-
rung, sondern ausschlieBlich von dem Erfolg einer bestimm-
ten MaBnahme ab. Der Erfolg (Renaturierung, mehr Ufer-
abbriche, Verdnderungen der Gewasserdkologie usw.) kann
aber—wie dargelegt - als Ausbau zu definieren sein.

Ein solcher Erfolg kann aber auch durchaus auf der einen
Seite einen Vorteil bringen und auf der anderen Seite einen
Nachteil. So kénnen RenaturierungsmaBnahmen fur den
Okologischen Bereich Vorteile darstellen, fur den Oberlieger
durchaus Nachteile, da der WasserabfluB nicht mehr in dem
MaBe garantiert ist, wie dies bisher der Fall war und ggf. die
im Oberbereich liegenden Dréanungen nicht mehr ziehen.
Dies wirde aber eine ,wesentliche Umgestaltung” i.S. des
§31 Abs.1 WHG bedeuten und somit ein entsprechendes
Verfahren voraussetzen, in dem die potentiell Betroffenen
ihre Einwendungen vorbringen mussen.

Das gleiche gilt selbstverstéandlich auch fir technische
BaumaBnahmen, die rein wasserwirtschaftlich keine we-
sentliche Umgestaltung bedeuten, dies aber aus der objektiv
okologischen Situation durchaus sein kénnen. Auch hier ist
ein entsprechendes Planfeststellungsverfahren notwendig.

In der Praxis sind die Abgrenzungskriterien selbstver-
standlich duBerst schwierig und fur den Einzelfall festzule-
gen. Es hat sich grundsatzlich gezeigt, daB entsprechende
MaBnahmen insbesondere im Bereich der Renaturierung im
gegenseitigen Einvernehmen zwischen dem Unterhaltungs-
pflichtigen und den Naturschutzbehorden erértert werden
sollten. Dabei mussen aber die potentiell Betroffenen mit
einbezogen werden. Entsprechende Abstimmungsgespra-
che sollten dann dazu fiihren, daB im Zweifelsfall eine Uber-
einstimmung zwischen den Betroffenen hergestellt wird, die
ggf. ein Plangenehmigungsverfahren nach sich ziehen. Dort,
wo gréBere MaBnahmen in Betracht stehen, werden sicher-
lich die Planfeststellungsverfahren Vorrang haben.

In diesem Bereich ist ein weiterer Aspekt von erheblicher
Bedeutung—namlich die Kostentragung.

Die Zuweisung der Zustandigkeit fur die Gewasserunter-
haltung durch die jeweiligen Landesgesetzgeber zwingt die
betroffenen Unterhaltungspflichtigen dazu, diejenigen Ko-
sten, die durch die Gewasserunterhaltung verursacht wer-
den, selbst zu tragen (ggf. Zuschusse).

Hierbei konnen aber grundséatzlich nur solche Kosten in
Betracht gezogen werden, die ausschlieBlich aus Unterhal-
tungsmaBnahmen resultieren, also nicht die BaumaBnah-
men.
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Grundsatzlich gilt fur die Durchfiihrung von BaumaBnah-
men das Veranlasserprinzip, d.h. derjenige, der eine Bau-
maBnahme veranlaBt, hat auch die daflur entstehenden Ko-
sten zu tragen. Inwieweit die Trager der Unterhaltungslast
Jfreiwillig” Kosten tragen, die Gber die reine Unterhaltungs-
pflicht hinausgehen, und damit BaumaBnahmen unterstit-
zen, mag dahinstehen.

Im Bereich der kommunalen Zustandigkeit oder der kom-
munalen Mitgliedschaft in Unterhaltungsverbanden wird
man sicherlich eine erhéhte Verantwortung der Kommunen
im Bereich der Umweltgestaltung annehmen kénnen und
hierbei auch einen erhéhten Kostenanteil im Bereich der Ge-
wasserunterhaltung zu akzeptieren haben.

Das heiBt, daB BaumaBnahmen, die nichts anderes als ku-
mulierte UnterhaltungsmaBnahmen darstellen, ggf. (nurim
Einzelfall) in den Kostenbereich der UnterhaltungsmafBnah-
men zu integrieren sind. :

Diese Frage kann aber grundséatzlich dann nicht zum glei-
chen Erfolg fuhren, wenn der einzelne Grundstickseigentu-
mer fur die Gewasserunterhaltung als zustandig erklart wor-
den ist, da hier ein Bezug zur Verantwortung fur die Allge-
meinheit nur im Rahmen der Gewasserunterhaltung, nicht
aber im Rahmen einer kumulierten Unterhaltung (Ergebnis:
Ausbau) konstruiert werden kann.

Diese Problembereiche werden insbesondere bei den
Fragen der Renaturierung auftreten.

Es sollte daher grundséatzlich, bevor derartige Renaturie-
rungsmaBnahmen durchgefuhrt werden, die Kostenfrage
bisins letzte Detail geklart werden.

Invielen Bundeslandern gibt es fur die Renaturierung un-
terschiedlich hohe Zuschusse bis hin zu 100 Prozent. Gegebe-
nenfalls kénnen die Unterhaltungspflichtigen diese Zu-
schisse auch durch bestimmte Eigenmittel (die ggf. auch von
Dritten stammen kénnen) erganzen.

Da die Renaturierung von Gewassern grundsatzlich der
Allgemeinheitund nicht den einzelnen Grundstiickseigentu-
mern Vorteil bringt, muB3 auch die Allgemeinheit fur diese
Bereiche die Masse der Kosten tragen.

Da die unterste Organisationseinheit der Allgemeinheit
die Gemeinde bildet und diese entweder direkt oder aber
Uber die gemeindliche Mitgliedschaft in Verbénden fur die
Gewasserunterhaltung zustandig ist, sollte sie auch den Weg
der Renaturierung im Rahmen der fur sie méglichen finan-
ziellen'Gegebenheit beschreiten.

3. Gewasserrandstreifen

Der Begriff ,,Gewasserunterhaltung” und auch der Begriff
.Gewadsserausbau” ist vom raumlichen Umfang her im .§ 28
auf das oberirdische Gewasser und seine Ufer beschrankt.

Es gilt also, daB die Unterhaltungspflicht sich nur inner-
halb der Ufer (bordvoll) bewegt. Die Randbereiche der Ufer,
also die Gewasserrandstreifen, gehéren gemaB Wasserge-
setz nicht zum rédumlichen Umfang der Gewésserunterhal-
tung. Diese Frage kann aber selbstverstandlich durch die je-
weiligen Landeswassergesetze verdndert werden. Es ist
durchaus méglich, daB die Zustandigkeit der Gewasserun-
terhaltung auch die Randstreifen der Gewasser mit umfafBt.

Hierbei muB sich aber der Gesetzgeber dartiber im klaren
sein, daB die dadurch anfallenden Kosten nicht ausschlie3-
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lich auf die Trager der Unterhaltungslast abgewalzt werden
kénnen, sondern daB hier der Landesgesetzgeber Uber die
ihm durch das Rahmengesetz WHG gegebene Befugnis hin-
ausgehtunddenraumlichen Umfang der Gewasserunterhal-
tung in bezug auf den Gewasserrandstreifen ausdehnt.

Dieswird rechtlich sicherlich dann méglich sein, wenn der
Landesgesetzgeber gleichzeitig die hierdurch entstehenden
Kosten, zumindest aber einen wesentlichen Teil dieser Ko-
sten Ubernimmt. Ob dies Uber direkte Zuwendungen, ge-
setzliche Vorschriften oder aber Uber Zuschlsse geschieht,
mag dahinstehen.

Grundsatzlich geht die Rechtsprechung bei der Uferun-
terhaltung davon aus, daB3 die Ufer nurdannin die Gewaésser-
unterhaltung fallen, wenn ihre Unterhaltung aus der Sicht
des Wasserabflusses unbedingt notwendig ist.

Die Gewasserunterhaltung umfaBt also keine ,Eigen-
tumsbestandsgarantie” fur die Ufergrundstticke. Dies ergibt
sich auch aus §28 Abs.2, da dort die Uferunterhaltung nur
fur solche Gewasser und in solchem Umfang festgeschrieben
ist, wie es in einem Verfahren nach §31 (Planfeststellungs-
verfahren, Plangenehmigungsverfahren) bestimmt worden
ist. Also grundsatzlich ist Art und Umfang der Uferunterhal-
tung von der Aufrechterhaltung der Wasserabfihrung ab-
hangig.

Die Bedeutung von Gewasserrandstreifen ist aus fach-
technischer Sicht unterschiedlich zu bewerten, grundsatzlich
sollensie aber angestrebt und umgesetzt werden. Dabei sind
jedoch folgende juristische Probleme zu berlcksichtigen:

3.1 Erwerb von Gewasserrandstreifen

Der einfachste Weg, Gewasserrandstreifen zu installieren, ist
der Kauf der Flachen. Dabei muB aber bertcksichtigt wer-
den, daB bei derart kleinen, aber sehr langgezogenen Fla-
chen sehr hohe Vermessungskosten neben den Kaufpreis
treten, welche oft héher sind als der Kaufpreis selbst. Dar-
Uber hinaus wird oft das Problem auftreten, daB die jeweili-
gen Grundstlckseigentiimer zwar bereit sind, einen Streifen
ihres GrundstUckes als Gewasserrandstreifen zur Verfigung
zu stellen, diesen jedoch nicht aus ihrem Eigentum geben
wollen.

Far diese Bereiche bietet sich an, einen langfristigen
Pachtvertrag abzuschlieBen. Dieser Pachtvertrag kann Uber
30Jahre und mehrJahre laufen. Er sollte grundsatzlich einen
Passus enthalten, daB bei einer eventuellen Rickgabe der
Flache an den Eigentimer die Flache in dem Zustand Gberge-
ben wird, in dem sie sich zur Zeit der Ruckgabe befindet.

Dies befreit einerseits den Unterhaltungspflichtigen vor
einer Wiederherstellung des ,urspringlichen Zustandes”
und damit vor einer Zerstérung der entstandenen Natur in
diesem Bereich (unabhéngig von der Rechtsmdglichkeit ei-
nes derartigen Tuns).

Im Gegenzug zu dieser Auflage sollte dem Eigentumer
bei der Zurverfugungstellung der Flache ein kapitalisierter
Pachtpreis in Hohe des Kaufpreises gezahlt werden. Dies ist
einerseits haushaltstechnisch fur die Unterhaltungspflichti-
gen einfacher, insbesondere dann, wenn der , Erwerb” der
Flache bezuschuBt wird.

Sicherlich bieten sich hier auch alle anderen Arten von
Pachtvertragen an.

Grundsatzlich sollte aber angestrebt werden, daB die
Pflegezustandigkeit fur die Gewasserrandstreifen in der
gleichen Hand liegt, in der die Zustandigkeit der Unterhal-
tung des Gewassers angesiedelt ist!

Eine Zersplitterung dieser Bereiche fihrt dazu, da3 unnoé-
tige Spannungen im und am Gewasser entstehen. Dartber
hinaus wird die Gewasserunterhaltung unnétig beeintrach-
tigt, da unterschiedliche Auffassungen beztglich der Pflege
von Gewadssern und Gewasserrandstreifen auftreten kon-
nen.

Auch die Frage der Haftung fur Schaden durch mangel-
hafte Gewasserunterhaltung wird problematisch, wenn die
Unterhaltung von anderen Vorstellungen des Zustéandigen
fur den Gewasserrandstreifen erheblich beeintrachtigt
wird.

3.2 Okologische Verdnderungen —rechtliche
Konsequenzen

Da die Natur innerhalb eines Randstreifens grundsatzlich
den Drang hat, sich auszudehnen, wird dieser Drang auch die
landwirtschaftlichen oder anderen Flachen im Randgebiet
treffen. Das heiBt, daB der Randbereich des Gewasserrand-
streifens insbesondere zu landwirtschaftlichen Nutzflachen,
StraBen usw. standig unterhalten werden muf. Die Natur
muB an dieser Stelle klnstlich ,,gekappt” werden. Sicherlich
ist dies aus 6kologischer Sicht zu beanstanden, aus rechtli-
cher Sicht aber grundsatzlich notwendig, da sonst die Vor-
schriften des Nachbarrechts zu einem Schadensersatzan-
spruch des betroffenen Grundstickseigentimers fuhren
werden. Dabei sind auch die Aspekte des Ubergreifens von
Wildkrautern etc. zu bertcksichtigen. Auch die Beschattung
von landwirtschaftlichen Flachen kann ggf. zu Schadenser-
satzansprichen fuhren.

Bei diesen Schadensersatzanspriichen ist aber zu bertck-
sichtigen, daB grundsatzlich alle Grundsticke, die an einem
Gewasser liegen, mit einer sogenannten ,Situationsgebun-
denheit” des Grundstlicks zu rechnen haben, d.h., da3 Ein-
schrankungen des Eigentums im Rahmen der Sozialbindung
soweit hinzunehmen sind, als diese eben aus der ,Situa-
tionsgebundenheit” zu tragen sind.

Diese Situationsgebundenheit kann sicherlich nicht da-
hingehend ausgelegt werden, daB grundsatzlich ein be-
stimmter Randstreifen von vielleicht 5 oder 10 Metern aus
der Bewirtschaftung entschadigungslos herauszunehmen
ist. Wohl aber sind bestimmte Auswirkungen eines derarti-
gen Randstreifens auf ein Grundsttick hinzunehmen, die ge-
ringfugiger Art sind und die Bewirtschaftung nicht nachhal-
tig beeintrachtigen.

Einige Bundeslander haben in ihren Landeswassergeset-
zen Rechtsgrundlagen geschaffen, die den zustédndigen Be-
horden die Moéglichkeit geben, bestimmte Gewasserrand-
streifen mit Auflagen zu versehen, die bis hin zu einem Nut-
zungsentzug gehen kénnen. Derartige Auflagen sind aber
jeweils mit Ausgleichszahlungen zu versehen. In diesen Vor-
schriften wird die jeweilige Behérde auch erméchtigt, be-
stimmte PflegemaBnahmen anzuordnen; auch diese sind
entschadigungspflichtig.

Die Beschreitung dieses Weges ist finanziell und teilweise
auch juristisch der einfachere Weg, da hier der Kostentrager
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(die anordnende Institution) fir derartige MaBnahmen ein-
wandfrei gegeben ist. In diesem Bereich hangt das Ausmal
der Ausweisung von Gewasserrandstreifen von der finan-
ziellen Moglichkeit des jeweiligen Landes ab.

Auch die Bewirtschaftung und die Pflege des Randstrei-
fens muB von der anordnenden Behorde bezahlt werden.
Auch in derartigen Fallen sollte die organisatorische Zustan-
digkeit fur den Randstreifen grundsatzlich dem Gewasser-
unterhaltungspflichtigen zugeordnet werden. Dieser muf3
dann entscheiden, ob er die Randstreifenpflege entweder
selbst oder durch die anliegenden Landwirte durchfihren
laBt. Die dabei entstehenden Kosten hat erim Namen der an-
ordnenden Behorde entweder in seinen eigenen Haushalt
aufgrund seiner Ausgaben zu vereinnahmen oder aber an
den eingebundenen Landwirt auszukehren.

Auch hier sollte keine Verzettelung der Zustandigkeit im
Rahmen der Gewasserunterhaltung und der Pflege eintre-
ten. Dabei kann dem Unterhaltungspflichtigen aber durch-
aus durch die jeweilige Behorde das Pflegeziel, also Art und
Umfang der Pflege, vorgegeben werden. Allerdings nur in-
soweit, als hierfur auch die entsprechenden Gelder zur Ver-
fugung gestellt werden.

4. Gewasserunterhaltung durch Wasser-
und Bodenverbande

Dasneue Wasserverbandgesetzvom 12.2. 1991 erweitert die
Aufgabenmadglichkeit fur Wasser- und Bodenverbande und
gibtihnen eine moderne Organisationsstruktur an die Hand.
Der Wasser- und Bodenverband ist nach dem neuen Recht

Neuer Ansatz zu

einer Typisierung der
FlieBgewasser des
Norddeutschen Tieflandes

von Tobias Timm

1. Einleitung

~Revitalisierung”, ,Okologische Verbesserung” oder ,Re-
naturierung” von FlieBgewassern setzt konkrete Vorstellun-
gen Uber die Ziele voraus, die durch Veranderung der Ge-
wasserunterhaltung, Sanierungs- oder AusbaumaBnahmen
erreicht werden sollen. Grundlage dafur muf3 zunachst eine
Bewertung des Ist-Zustandes des FlieBgewassers und seiner
Aue sein: Ein intaktes FlieBgewaser ist der Lebensraum , na-
turraumtypischer” und ,standorttypischer” Pflanzen- und
Tiergemeinschaften. Die ,typischen” Lebensgemeinschaf-
ten der FlieBgewasser werden entsprechend der Vielzahl
morphologischer, geochemischer und hydrologischer Diffe-
renzierungen stark von den naturrdumlichen Gegebenhei-
ten beeinfluBt und sind entsprechend variabel.

Diese Variabilitdt der Lebensbedingungen wirft eine
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dem Zweckverband insbesondere im Bereich der Gewasser-
unterhaltung weit Uberlegen, da in ihm ein Beitragssystem
festgeschrieben werden kann, welches einerseits die Mit-
glieder gleichmaBig belastet (Grundstickseigentiimer, Ge-
meinden, sonstige juristische Personen) und andererseits be-
stimmte Erschwerer entsprechend ihrer Erschwernis zu den
Beitragen der Gewasserunterhaltung hinzuziehen kann.

Auch die Selbstverwaltung in diesen Verbéanden ist so
gestaltet, daB einerseits das Betroffenheitsinteresse Vorrang
hat und andererseits die Einbindung der gesetzlichen Vorga-
ben aus dem Bereich des Natur- und Umweltschutzes bin-
dend fur die Gewasserunterhaltung ist.

Ein wesentlicher Vorteil der Verbande liegt darin, daB sie
aufgrund ihres Satzungsrechts bestimmte Duldungspflich-
ten von ihren Mitgliedern abverlangen kénnen. Diese Dul-
dungspflichten sind zwar an die Aufgabenstellung gekop-
pelt, bieten aber der Durchfihrung der jeweiligen Verbands-
maBnahmen eine kostenglnstigere und schnellere Lésung.
Dabei ist grundsatzlich den Aspekten des Umwelt- und Na-
turschutzes im Rahmen der geltenden Gesetze Rechnung zu
tragen.

Gewabhrleistet wird dies durch die Rechtsaufsicht der je-
weiligen Behérden.

Anschrift des Verfassers

Rechtsanwalt Hans-Christian Freiherr von Steinaecker
Geschaftsfuhrer des Wasserverbandstages e.V.

Am Mittelfelde 169

30519 Hannover

Reihe von Fragen auf, die fur eine angemessene FlieBgewas-
serbeurteilung und fur die Festlegung der Renaturierungs-
ziele bedeutsam sind:

B Welches sind die ,naturraumtypischen” Pflanzen und
Tiere?

B Welche Pflanzen und Tiere sind innerhalb eines Natur-
raums ,standorttypisch”?

B Wie sehen die ,naturrdumlichen Gegebenheiten” im be-
trachteten Gebiet aus?

B Wie groB ist die natUrliche Variabilitat innerhalb des Na-
turraums und wodurch ist sie bestimmt?

Konkrete Antworten auf diese Fragen kénnen nur aus
der Kenntnis des ganzen Spektrums naturnaher FlieBgewas-
ser einer Region abgeleitet werden und nicht aus der sche-
matischen Anwendung von Lehrbuchwissen: Es wird sich
kaum ein einziges reales FlieBgewasser finden lassen, wel-
ches von der Quelle bis zur MUndung dem in Lehrblchern
dargelegten Schema entspricht. In besonders hohem MafR
gilt dies fur die FlieBgewasser des Tieflands, die in der limno-
logischen Literatur in Deutschland bisher kaum bertcksich-
tigtsind.

Uber Tieflandbache in Norddeutschland haben als erste
Autoren Beyer (1932), Nietzke (1938) und Steusloff (1939)
und spater Albrecht (1952) umfangreiche Arbeiten verof-
fentlicht. In jungerer Zeit war es besonders die Schule um
Béttger, die sich umfassend limnologisch mit Tieflandsba-
chen in Schleswig-Holstein beschéaftigt hat (Literaturzusam-
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menfassung in Béttger 1991). Allen diesen Arbeiten ist ge-
meinsam, daf3 sich die Bache des Tieflandes nur schwer in die
klassischen, im Mittelgebirge gewonnenen Vorstellungen
tber FlieBgewasser einordnen lassen.

Gerade die FlieBgewasser des Tieflandes sind von anthro-
pogenen Einflissen besonders stark tUberformt: Intensive
Landwirtschaft bis unmittelbar zum Gewasserrand, Trocken-
legung der ausgedehnten Bach- und FluBauen und héhere
Siedlungsdichten mit allen damit verbundenen Gewasserbe-
lastungen haben dazu gefuihrt, daBB heute kaum noch ein
einziges FlachlandflieBgewasser Norddeutschlands auf lan-
geren Strecken in naturnaher Ausprégung Gbriggeblieben
ist. Der Gewasserausbau hat zu einer drastischen Verarmung
der Gewasserstrukturen und damit zu einer Vereinheitli-
chung der physiko-chemischen, der hydraulischen Bedin-
gungen und der Biozonosen gefihrt (Pott 1990, Béttger
1986, Remy 1992, Potabgy 1992). Von dieser Nivellierung
werden gerade die ,rheotypischen Arten” (Béttger 1986,
Bottgerund Pépperl 1992) betroffen, die von eurydken Pota-
malarten abgel6st werden. Man kann von einer ,,Potamali-
sierung” (Darschnik und Schuhmacher 1987) der FlieBgewas-
serbiozénosen durch den Ausbau sprechen.

Im Hinblick auf die dringend gebotene 6kologische Ver-
besserung der Tieflandbache ist es notwendig, im Vergleich
der Gewasser die jeweils pragenden, systemimmanenten
EinfluBfaktoren und die Funktionen der FlieBgewasserdko-
systeme zu erkennen und moéglichst von anthropogenen Ein-
fltssen zu unterscheiden und Leitarten zu definieren, die die
jeweils herrschenden Lebensbedingungen besonders gut
kennzeichnen. Hieraus lassen sich Leitbilder fur die Bewer-
tung und Okologische Verbesserung der FlieBgewasser
entwickeln, die gleichzeitig idealisierte Grundtypen von
FlieBgewassern im gegebenen Planungsraum darstellen. Die
Typologie nimmt damit eine praxisbezogene Mittelstellung
ein zwischen der wissenschaftlich-abstrakten Betrachtung
des ,FlieBgewassers als Okosystem” und der Tatsache, daB
.jedes FlieBgewasser ein Individuum” ist. Der Typus ist nach
Thienemann (1954) ,der in anschauliche Form gebrachte
Idealfall, das Urbild, das in der Natur nie in seiner Simplifika-
tion, sondern stets individuell ausgestaltet vertreten ist”.

Im Rahmen eines Forschungsprojekts des MURL/NRW
(., Zielvorgaben und Handlungsanweisungen fir die Renatu-
rierung von Flachlandbachen”) untersucht der Lehrstuhl fur
Hydrobiologie (Inst. f. Okologie Univ. Essen) seit 1989 natur-
nahe Vorbildbache im nordrhein-westfalischen Tiefland. Da-
von ausgehend soll die Vielfalt an Bachen im Norddeutschen
Tiefland gezeigt und eine Gliederungsmdglichkeit fur diese
Vielfalt vorgeschlagen werden. Die folgenden Ausfuhrun-
gen sind aus den laufenden — Ende 1994 abgeschlossenen —
Untersuchungen abgeleitet (Timm und Sommerhé&user 1993,
Hahn und Timm 1993, Timm 1993, Timm und Ohlenforst
1994, Timm et al. 1993) und kénnen zur Zeit noch nicht voll-
standig sein: Die besonderen Bedingungen der FlieBgewas-
ser der bewegten Jungmoradnenlandschaften, z. B. mit See-
ausfluBbachen oder ausgedehnten kalkreichen Nieder-
moorbachen, wie sie in Schleswig-Holstein und Mecklen-
burg-Vorpommern auftreten, sind in dieser Darstellung
nicht bertcksichtigt.

Die vorgestellte Einteilung der Bache des Norddeutschen
Tieflandes nimmt frihere Typologien von Weber-Oldecop

(1977, 1981) und Braukmann (1987) auf. Weber-Oldecop, der
seine Gliederung auf pflanzensoziologischer Grundlage fur
niedersachsische FlieBgewasser vornahm, und Braukmann,
der Geochemismus und Fauna in den Mittelpunkt stellte,
kommen zu einer dhnlichen Einteilung der Bache in Mittel-
gebirgs- und Flachlandtypen sowie in kalkreiche (carbonati-
sche) und kalkarme (silikatische) Bachtypen. Weber-Oldecop
differenziert zusatzlich nach sommerkalten (Rhithral-) und
sommerwarmen (Potamal-) Typen im Flachland (Abb.1).
Diese Einteilung soll hier aufgegriffen und erweitert wer-
den, damit die Palette der Lebensbedingungen in den Natur-
raumen des Tieflands moglichst differenziert erfalt werden
kann. Die einzelnen Bachtypen kdénnen ,6kologische Leit-
bilder” fur die Bewertung und Revitalisierung sein.

Kalkarmes Kalkreiches
Wasser Wasser
RHITHRAL |Ge-  |Typ! Typll
(sommer- |birge |Rotalgesellschaften |Gelbgrinalgen-
kaltes Lemnaetum fluviatilis| Grinalgen-Ge-
Wasser und Hildenbrandie- |sellschaft
tum rivularis Vaucherio-Cla-
Lebermoosgesell- dophoretum
schaften
Chiloscypho-Scapa-
nietum
Flach- | Typ llI Typ IV
land | Wasserstern-Tau- FluthahnenfuB3-
sendblatt-Gesell- Merk-Gesell-
schaft schaft
Callitricho-Myriophyl- Ranunculo-Sie-
letum tum
POTAMAL | Flach- | Typ V Typ VI
(sommer- |land |lgelkolben-Wasser- |Igelkolben-
warmes pest-Gesellschaft Laichkraut-Ge-
Wasser) Sparganio-Elodee-  |sellschaft
tum Sparganio-Pota-
metum pectinati

Abb. 1. Typisierung der FlieBgewaésser in Niedersachsen (Mittelge-
birge und Tiefland) auf floristisch-soziologischer Grundlage (nach
Weber-Oldecop 1977)

2. Die Grundbedingungen der Bache im
Norddeutschen Tiefland

Im Mittelgebirge wird das Okosystem FlieBgewaésser in we-
sentlichem MaBe vom Gefélle und der Stromung bestimmt,
fur die Zonierung der FlieBgewasser spielen Stromung, Sub-
strat und Temperatur eine entscheidende Rolle (Abb.2).
Deutliche Abstufungen dieser Parameter, wie sie im Langs-
verlauf eines Mittelgebirgsbaches gewohnlich auftreten,
fehlen im Langsverlauf von Tieflandbachen weitgehend: Die
Stromung kann bereits nahe der Quelle gering sein, dadurch
fehlt eine deutlich differenzierte Sortierung der Substrate
zwischen Ober- und Unterlauf, und die Temperaturampli-
tude ist oft schon am Beginn des FlieBgewassers groB3. Von ei-
ner dem Mittelgebirgsbach entsprechenden Zonierung (z. B.
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Abb. 2. Schematische Darstellung prdgender Faktoren in einem
idealen FlieBgewésser von der Quelle im Mittelgebirge bis zur Miin-
dung ins Meer (aus: Niemeyer-Liillwitz und Zucchi 1985).

Illies1961) in Epi-, Meta-, Hyporhithral, Epi- und Metapota-
mal kann beim Tieflandbach nicht gesprochen werden. Den-
noch sind Tieflandbache im Erscheinungsbild sehr vielfaltig
und weisen charakteristische, unterschiedliche Biozénosen
auf.

Im vergleichsweise nur gering modellierten Gebiet des
Norddeutschen Tieflandes sind die Bedingungen der Eiszei-
ten fur die Vielfalt der FlieBgewasserokosysteme pragend
gewesen: Grund- und Endmoranen, Urstromtéler mit ihren
Terrassen, Schmelzwassersande, Flugsande oder LéBablage-
rungen bestimmen das Landschaftsrelief und die Substratbe-
dingungen im FlieBgewasser und nehmen EinfluB auf deren
hydrologisches Regime und den Chemismus des Wassers. Ein
weiterer, wesentlicher Faktor ist die Beschaffenheit des dar-
unterliegenden Deckgebirges. Die naturrdaumliche Gliede-
rung in Haupt- und Untereinheiten richtet sich nach diesen
Gegebenheiten. Zum Verstandnis der untenstehenden Ein-
teilung der FlieBgewasser wird deshalb ein kurzer Uberblick
Uber die Geologie des Norddeutschen Tieflandes gegeben
(nach Woldstedt und Duphorn 1974, Semmel 1984, Meynen
etal. 1962) (Abb. 3):

Im Norddeutschen Tiefland ist eine Dreiteilung der Land-
schaft erkennbar: Im Norden und Osten (Schleswig-Holstein,
Mecklenburg, Brandenburg) waren die VorstoBe der letzten
Vereisung (Weichsel-Eiszeit) bestimmend; sie hinterlieBen
ein stark bewegtes Relief (,,Jungmorane”) mit schotter- und
kalkreichen, verwitternden Ablagerungen aus Skandinavien
und dem Ostseebecken. Kalkreiche Boden und Gesteine fin-

Niederungen/ Kiisten:

= w
E Auenboden
Moorboden
Silikatbdden:

Podsol/ Sand

IIIII Sand Uber Geschiebelehm

Carbonatbdden:

]

Geschiebemergel

kalkhaltige Moréane

SandI6B/LoB

L6RB / Schwemmlon

Abb. 3. Die Gliederung des Norddeutschen Tieflandes nach Geologie und Bodenverhéltnissen, nach einer Kartengrundlage aus Kuntze,

Roeschmann, Schwerdtfeger (1988), verandert.
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det man auBerdem in der Munsterlander Bucht, wo die Ge-
steine des kreidezeitlichen Meeresbeckens, teilweise als Pla-
teaus herausgehoben, nur von diinnen eiszeitlichen Ablage-
rungen verhalltsind. Im mittleren Schleswig-Holstein, in Nie-
dersachsen und Nordrhein-Westfalen waren die EisvorstéBe
der Saale-Eiszeit pragend: Die altere Drenthe-Vereisung
drang von Osten bis Gber den Rhein, die jingere Warthe-Ver-
eisung bis Uber die Elbe vor und hinterlie3 jeweils einMosaik
von Grundmordnen und welligen Endmorédnenziigen
(,Altmoranenlandschaft”) sowie Sandfachern durch
Schmelzwasser (,,Sander”) und Urstromtalern. In den Kalt-
zeiten wurden diese Gebiete mit Decksanden Uberweht. Es
resultiert eine arme Sandlandschaft mit Podsol-Béden. Im
Windschatten der Mittelgebirge (z. B. Eifel, Sauerland, Teu-
toburger Wald, Weserbergland, Hessisches Bergland, Harz
und Thuringer Wald) hat sich in den Kaltzeiten das aus den
Stromtalern ausgeblasene feine Material des LB in teilweise
machtigen Schichten abgelagert; diese kalk- und tonhalti-
gen Sedimente stellen die fruchtbarsten Béden des Nord-
deutschen Tieflandes dar.

3. Dietypologische Gliederung der Bache im
Norddeutschen Tiefland

Welches sind die fur die Auspragung der Bache entscheiden-
den Parameter, die sich fur eine Typisierung heranziehen
lassen? Die von den Eiszeiten abgelagerten Substrate finden
sich an der Sohle der FlieBgewasser wieder. Fur die aquati-
schen Stadien der FlieBgewasserbiozonosen sind die Sub-
stratbedingungen an der Gewassersohle entscheidend (Tho-
rup 1966, Tolkamp und Both 1978, Tolkamp 1980), so daf3 es
sinnvoll ist, die Substratverhaltnisse, die sich in Sandgebie-
ten, Verwitterungsgebieten und L6Bgebieten deutlich un-
terscheiden, zur Grundlage einer Gliederung zu machen. Da-
mit einhergehend unterscheiden sich auch die geochemi-
schen Grundbedingungen der armen Sand-, Verwitterungs-
und LoBgebiete. Dieses ist die erste Gliederungsebene:

B Die Substratverhaltnisse werden im Tiefland in erster Linie
von den ,geologisch-pedologischen Grundbedingungen”

:;“[bg TR

gepragt, das heiBtvon dem Material, das wahrend der Eiszei-
teninden Naturrdumen abgelagert wurde, und weniger von
der sortierenden Kraft der Strémung (in Gebirgsbachen sor-
gendas groBere Gefalle und starkere Hochwasser fur die Ab-
lagerung von grobem Material im Oberlauf und feinem im
Unterlauf).

Ein zweiter wichtiger Faktorenkomplex ist die Hydraulik

an der Bachsohle, der die Lebensgemeinschaften ausgesetzt
sind (siehe z. B. Statzner 1981). Die Hydraulik wird in wesent-
lichem MaB von der Gelandemorphologie (Langsgefalle)
und der Hydrologie im Einzugsgebiet (neben der Rauhigkeit
der Bachsohle und der Bettmorphologie) bestimmt. Hier ist
das gesamte Spektrum von den sommerlich austrocknenden
bis hin zu den permanent stark stromenden Bachen aufge-
spannt. Diese zweite Gliederungsebene durchdringt und
Uberlagert die obengenannte erste Ebene.
B Die Hydraulik an der Bachsohle ist zu Zeiten mit Basisab-
fluB fur die Biozénosen wahrend der sommerlichen Niedrig-
wasserfiihrung besonders kritisch (siehe ,rheotypische Ar-
ten” nach Béttger 1986). Der BasisabfluB hangt vom Maf3 des
Grundwasserzutritts ab, wovon auch die fur die Biozénosen
so wichtigen tages- und jahreszeitlichen Temperaturampli-
tuden beeinfluBt werden. Das Landschaftsrelief und die
Lage und Machtigkeit stauender und grundwasserleiten-
der Schichten bestimmen so die Menge des Grundwasser-
anteils.

In Abb. 4 sind die beiden Gliederungsebenen und die re-
sultierenden Bachtypen dargestellt: In den Substratbedin-
gungen (erste Gliederungsebene; Abb. 4) sind die Bache der
armen Sandgebiete durch einen Uberwiegenden Anteil an
Sand mit Sandrippelmarken gekennzeichnet (Kap. 4.1); hier
finden sich charakteristische Lebensgemeinschaften des
Sandsubstrates. Die typischen Bache der Verwitterungsge-
biete weisen hohere Anteile groberer Kornfraktionen
(Feinkies, Mittelkies) und gréBere Sohlrauhigkeiten auf
(Kap.4.3), in denen Lebensgemeinschaften der Hartsub-
strate etabliert sind. Im Kontrast dazu stehen die Bache der
LoBgebiete mit ihrem Uberwiegend feinen, tonig-schluffi-
gen Bachsubstrat und milchig-tribem Wasser (Kap. 4.4).

Béche armer Sandgebi'étue Biche Verwiﬁe'rungsgvebmie’" Biche L3Bgebiete

Podsol/Fahlerde
Bach-
substrat

organisch+—— Sand

"Silikatbéche’

Mit diffusem Grundwasser und Mit Oberflichenwasser und
meist groBerer Reliefenergie  geringer Reliefenergie

Sommerkhle Bache

Corellenbiche des Tiaflands' ~ "Niederungsbéche®

Sommerwarme Béche - Sommertrockene Bache

intermittierande Bache"

Pseudogley/Parabraunerde Braun-/Schwarzerde
Kies e« Lehm/Ton
"Carbonatbéche’

Mit tempordrem Wasserzustrom
aus geringmachtigem Aquifer

Abb. 4. Die Gliederung der Béache des
Norddeutschen Tieflandes auf den
Ebenen Geologie/Boden und Hydro-
logie.
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Dabei sind die Bachtypen als gegeneinander offen zu
betrachten: Nur im Idealfall (siehe Kap. 1) haben die Bache
armer Sandgebiete ein reines Sandsubstrat und die Bache
der Verwitterungsgebiete reines Kiessubstrat. Die Pfeile in
der Kategorie ,Bachsubstrate” sollen symbolisieren, daf3 es
z.B. auch Bache der Verwitterungsgebiete mit Sandsubstrat
oder kiesreichere Bache in armen Sandgebieten gibt. In die-
sen Fallen durchdringen sich die von den Parametern ,Sub-
strat” und ,,Chemismus” ausgehenden Anforderungen an
die Lebensgemeinschaften. Die Bache armer Sandgebiete
(,Heidegebiete”) entsprechen geochemisch dem Typus der
. Silikat-Flachlandbédche” nach Braukmann (1987), sie haben
weiches, tendenziell saures Wasser, in denen kalkbedurftige
und saureempfindliche Organismen fehlen. Bache der Ver-
witterungsgebiete (,Jungmoranengebiete und Kernmun-
sterland”) und der L6Bgebiete (,,Borden”) sind pH-neutrale,
mittelharte bis harte , Carbonat-Flachlandbéche"” und wei-
sen Organismen des kalkreichen, gut gepufferten Wassers
auf.

Wie bereits dargestellt, werden die von Boden und Ge-
stein verursachten Grundbedingungen von der Hydrologie
Uberlagert (zweite Gliederungsebene; Abb. 4): An Gelénde-
stufen eingeschnittene Bache in Muldentélern mit groBerem
Langsgefalle werden oftmals zu einem wesentlichen Teil
vom Grundwasser gespeist und sind dadurch in Wasserfuh-
rung, Hydraulik und Temperatur relativ stabil. Dies sind die
schnellflieBenden, sommerktihlen , Forellenbédche des Tief-
landes”. Zu diesem Typus kénnen auch Bache mit nur gerin-
gem Langsgefalle zahlen, wenn sie aufgrund einer besonde-
ren hydrogeologischen Konstellation einen nennenswerten
Anteil Grundwasser aus tieferen Grundwasserhorizonten
ziehen (Timm und Ohlenforst 1994) (Kap. 4.5).

Die Niederungsbache in breiten, flachen Niederungen
mit geringem Langsgefalle sind dem Austausch mit der Luft-
temperatur starker ausgesetzt, sie sind sommerwarm und
schwanken im AbfluB starker. Aber nicht nur das Tempera-
turregime und die geringere Hydraulik bewirken in den Nie-
derungsbéachen allein eine andere Biozénosestruktur, son-
dern die Hydraulik wirkt auch auf die Beschaffenheit der
Bachsohle zurtick, die auf der ersten Gliederungsebene er-
faBt wird: Aufgrund der schwachen Stréomung kann der
Anteil organischer Substrate und Ablagerungen hoch sein
(flottierende Wasserpflanzen, Detritus und organischer
Schlamm), und in der Aue sind Niedermoorbildungen ver-
breitet, da das Wasser aufgrund des geringen Gefalles auf
weiten Flachen ganzjahrig dicht unter Flur steht. Bdche mit
Uberwiegend organischen Bachsubstraten wurden in Nord-
rhein-Westfalen nur in der Variante der ,Bache armer
Sandgebiete” gefunden, sie sind deshalb als ,organische
Bache” (Kap.4.2) neben die mineralischen Silikatbache ge-
stellt (Abb. 4) (in den Jungmoréanengebieten Mecklenburgs
gibt es diese organischen Bache auch in der kalkreichen Va-
riante). Durch Begradigung und Tieferlegung gehen die na-
turnahen organischen Niederungsbache in die jeweilige mi-
neralische Variante Uber.

Das andere Extrem zu den grundwassergepragten Ba-
chenstellen die regelmaBig sommerlich austrocknenden Ba-
che dar, die aus geringmachtigen ,schwebenden” Grund-
wasserhorizonten gespeist werden, die im Sommer von der
Vegetation aufgezehrt werden (Timm und Sommerhé&user
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organisch SandKies Lehfn/Ton

Abb. 5. Die Kombi-
nation der resultie-
renden Bachtypen
aufgrund der zwei
Gliederungsebenen
(siehe Abb. 4).

sommerkdhl sommerwarm sommertrocken

1993). Auch diese Bache haben eigene, charakteristische
Lebensgemeinschaften, die spezielle Anpassungsstrategien

entwickelt haben (Kap. 4.6).

Die Einteilung auf den zwei Gliederungsebenen fuhrt zu
einer Kombination von insgesamt zwolf Bachtypen im Nord-
deutschen Tiefland (Abb.5). Zusatzlich unterscheiden sich
kleine Bache (0'-1' Formation) und groBe Bache (2’-3 For-
mation) in Hydrologie, Chemismus und Biozénosestrukturen
(Lehrke-Ringelmann und Reusch 1992). Als besondere Typen
kommen noch die SeeausfluBbache Schleswig-Holsteins
(Statzner 1979) und Mecklenburg-Vorpommerns hinzu. Im
folgenden Kapitel sollen die idealisierten Charakteristika
der ersten Gliederungsebene (Bachsubstrat) und der zwei-
ten Ebene (Hydrologie) exemplarisch dargestellt werden.

4. Geochemische Grundbedingungen und
morphologische Beschreibung der Bachtypen
des Norddeutschen Tieflandes

4.1 Bache armer Sandgebiete: Der Sandbach

Die Bache armer Sandgebiete haben eine geringe Leitfahig-
keit von >100 bis maximal 400 pyS/cm. Diese ist mit einer ge-
ringen Wasserharte von 3-<10° dh Gesamthérte (weiches
Wasser) und einem tendenziell leicht sauren pH-Wert von
6,0-7,5 verbunden. Wegen des geringen Carbonatgehaltes
ist das Wasser schlecht gepuffert und neigt zur Versauerung
(z. B. durch Nadelstreu, sauren Regen) und zu pH-Spriingen
bei starker Produktion von Wasserpflanzen. Von Natur aus
sind die Bache armer Sandgebiete oligotroph bis mesotroph
(Beispiele in: Tolkamp 1980: Bache im deutsch-niederlandi-
schen Grenzgebiet; Braukmann 1987: Silikatbache der Line-
burger Heide; Timm und Sommerhéduser 1993: Bache der Nie-
derrheinischen Sandplatten).

Die Bache armer Sandgebiete ziehen sich entweder
durch breite, flache Niederungen oder sie verlaufen auf und
am Rande von Sandplateaus in Sohlentalern, bei denen der
flache Talboden deutlich gegen die Hangkanten abgesetzt
ist. Im letzteren Fall wurde die Talbildung nicht durch den
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heutigen Bach, sondern durch Schmelzwasser beim Abtauen
der eiszeitlichen Gletscher verursacht. Je nach dem Talgefalle
sind die Sandbache geschlangelt (0,5-1,0% Gefalle) bis
méaandrierend (<0,1-0,5 %). Da der Sandboden der erosiven
Kraft des Wassers nur geringen Widerstand entgegensetzt,
sind die Sandbéache relativ stark eingeschnitten und haben
steile Uferbdschungen, mit ausgepragten Steilufern an Prall-
hangen und flach ansteigenden Ufern an den Gleithangen
der Maanderbogen (Abb.6). An diesen Gleithangen kann
sich eine amphibische Zone zwischen Wasserlinie und Land
ausbilden.

Abb. 6. Querschnitt durch einen typischen Sandbach im Tiefland
(MaBstabsbalken =2 m).

Sand

Sand / Kies 1
Detritus

Totholz

Kies >10 cm
Abb. 7. Verteilung der Substrate an der

Bachsohle eines Sandbaches.

AN IE

Stromung

Die Sohle besteht vorherrschend aus Sand, der bei Stro-
mungsgeschwindigkeiten von 0,2-0,4 m/s charakteristische
Sandrippelmarken zeigt, im Stromstrich kann auch Feinkies
auftreten (Abb.7). In strémungsgeschitzten Bereichen la-
gernsich Schlamm, Detritus und Totholz ab. In ausgepréagten
Maanderbdgen und hinter nattrlichen Hindernissen bilden
sich Rinnen und Kolke, wahrend an Gleithangen und vor Hin-
dernissen Material zu Sandbanken akkumulieren kann. In
diesem Zusammenhang ist die besondere Bedeutung von
Totholz gerade in den Sandbéachen hervorzuheben: Das Fall-
holz stabilisiert die Sohle, weil sich in seinem Strémungs-
schatten der Treibsand absetzen kann. Auf diese Weise wird
einer Tiefenerosien des Gewassers entgegengewirkt; dar-
Uber hinaus stellt Totholz das einzig verfigbare Hartsubstrat
auf der sonst eher besiedlungsfeindlichen Sandsohle dar. Die
Strémungsgeschwindigkeit des Sandbaches liegt in der Re-
gel zwischen 0,1 und 0,5 m/s. An Hindernissen und Aufwei-

tungen kann es zu Kehrwassern und Stréomungswalzen
kommen.

Der Sandbach mit seinem lockeren und feinkérnigen, zur
Verdriftung neigenden Substrat ist vergleichsweise arm an
Tierarten und Individuen (Braukmann 1987). Dies gilt bei na-
turnahen Waldbéachen auch fur die Vegetation (Remy 1992).
In Niedersachsen sind diese naturlich-oligotrophen Sandba-
che in weiten Teilen der Luneburger Heide verbreitet und
von Steusloff (1939), Braukmann (1987) und Remy (1992) be-
schrieben worden.

4.2 Bache armer Sandgebiete: Der organische Bach

Mit einer Leitfahigkeit von 100-350 pS/cm, einem stets sau-
ren pH-Wert von 4,5-6,5 und einer sehr geringen Harte von
4° bis maximal 8° dH liegen die geochemischen Kennwerte
der organischen Bache durch den EinfluB der Sphagnum-
Moose noch niedriger als die der Sandbache (Timm und Som-
merhé&user 1993), sie sind nahrstoffarm und dystroph.

Organische Bache kénnen ebenfalls als Sohlen/Auenta-
ler oder als Niederungen ausgepragt sein. lhr Lauf ist stark
geschwungen mit haufigen Stromverzweigungen oder
maandrierend, bei einem Talgefélle von unter 0,1 bis Gber
1,5 %. RegelmaBig treten Altarme oder Nebengerinne auf.
Das Querprofil des organischen Baches ist unregelmaBig
(Abb. 8), dabei kommt es nicht zu Ufererosionen im Auen-
korper. Auf der Sohle herrschen grobe bis feine organische
Ablagerungen, Detritus und Pflanzenpolster vor (Abb.9),
daneben lagert sich Totholz und vereinzelt Sandsubstrat ab,
das mit der Stromung herantransportiert wird. Die Tiefenva-
rianz des organischen Baches ist grof3: Tiefe Kolke fast ohne
merkbare Strémung, von seicht Uberstrémten Pflanzenpol-
stern und Erlenwurzeln unterbrochen, sind charakteristisch.

Der organische Bach ist nur unter der Grundbedingung
einer sehr geringen Einschnittstiefe existenzfahig (Timmund
Sommerhé&user 1993): Die Mittelwasserlinie liegt kaum unter
Geléndeniveau (Abb. 8), so daB3 jedes Hochwasser die Aue
groB3flachig Uberschwemmen kann. Die Stromungsge-
schwindigkeit ist Uberwiegend trage (um 0,1 m/s) mit schnel-
len FlieBstrecken (0,5 m/s) an den flach Gberstrémten Pflan-
zenpolstern. Feindetritus wird auf weiten Abschnitten bei
Mittelwasserfihrung nicht bewegt.

Diese organischen Bache gibt es in naturnaher Auspra-
gung in Nordrhein-Westfalen nur noch als kleine FlieBge-
wasser. Die gréBeren Varianten dieses Bachtypus mit ausge-
dehnten, im Winter Uberschwemmten Niederungen sind
durchweg begradigt und tiefergelegt und haben den ur-
springlichen Charakter weitestgehend eingebBt. In Nie-
dersachsen gibt es die organischen Bache ebenfalls im Be-
reich der Luneburger Heide, ihre typische Vegetation mit
dem Knéterich-Laichkraut (Potamogeton polygonifolius) ist
bei Christiansen (1992) und Remy (1992) beschrieben. Die or-
ganischen Bache stellen einen extremen Lebensraum dar

L L

Abb. 8. Querschnitt durch einen typischen Organischen Bach im
Tiefland (MaBstabsbalken =2 m).
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Abb. 9. Verteilung der Substrate an der
Bachsohle eines Organischen Baches.

und gehoéren mit ihren Lebensgemeinschaften zum wert-
vollsten, was es an Bachen im Tiefland zu bewahren gilt. Ein-
mal entwassert, sind sie nur unter hohem Aufwand wieder-
herstellbar durch Rticknahme der Einschnittstiefe, Verschlu
der Drainagen und Nutzungsaufgabe im Auenbereich.

4.3 Bache der Verwitterungsgebiete: Der Kiesbach

Die geochemischen Kennwerte der Kiesbache sind Leitfahig-
keiten zwischen 400 und 800 uS/cm, pH-Werte von 7,0-8,0
(das Wasser ist gut gepuffert!) und hohere Harten von
10-27° dH (Gesamtharte). Die Bache der Verwitterungsge-
biete sind aufgrund der besseren Béden nattrlich meso- bis
eutroph (vereinzelt konnen Kiesbache oder -bachabschnitte
auch in armen Sandgebieten auftreten, z. B. dort, wo an Ge-
landekanten FluBterassenkiese oder die eiszeitlichen Ge-
schiebe freigelegt sind).

Kiesbache durchflieBen Muldentéler, bei denen die leicht
geneigten Hange direkt an das Gewasser anschlieBen (Ge-
falle 0,4-1,5 %), Sohlentéaler mit flachem Talboden und ab-
gesetzten Hangen (0,2-1,0 %) oder breite Niederungen
(<0,1-0,3 %). Deutlich ausgebildete Kiesbache treten meist
bei bewegterem Gelanderelief auf; je flacher die Neigung
wird, desto hoher ist der Anteil des beigefiigten Sand- und
Detritusanteils an der Bachsohle. lhre Laufkrimmung ist je
nach Gefalle leicht geschwungen bis geschlédngelt. Die Kies-
bache zeigen ein ausgepragtes Kastenprofil mitan der Hoch-
wasserlinie unterschnittenen Ufern entlang der Prallhdnge
(Abb. 10). An den Gleitufern treten Kies- oder Sandbanke
auf. Fein- und Mittelkies nehmen etwa 50 % der Sohle ein,
daneben finden sich Sand, Schlamm, Detritus und Totholz in
geringeren Anteilen (Abb. 11). Die Tiefenvarianz der Kiesba-
che ist meist maBig und damit geringer als bei den Sandba-
chen:Seichte ,Riffles” und maBig tiefe ,,Pools” wechseln sich
regelmaBig ab. Sie kommen damit im Charakter am ehesten
den Mittelgebirgsbachen der Higelstufe nahe. Je nach Lage
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Abb. 10. Querschnitt durch einen typischen Kiesbach im Tiefland
(MaBstabsbalken =2 m).
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Abb. 11. Verteilung der Substrate an der Bachsohle eines Kies-
baches.
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der Kiesschichten im Untergrund ist der Kiesbach mehr oder
weniger tief im Geldndeniveau eingeschnitten. Seine Stro-
mungsgeschwindigkeit betragt 0,2-0,6 m/s.

Die Kiesbache mit ihren naturlich-stabilen Hartsubstra-
ten und der gréBeren Sohlrauhigkeit sind arten- und indivi-
duenreicher besiedelt als die reinen Sandbache. Die Bioz6-
nosen von Bachen der Verwitterungsgebiete mit héheren
Kiesanteilen beschreiben Beyer (1932), Nietzke (1938) und
Béttger und Pépperl (1992).

4.4 Bache der LoBgebiete: Der L6B-/Lehmbach

Die geochemischen Kennwerte der L6Bbache sind mit denen
der Verwitterungsgebiete weitgehend gleich: Leitfahigkei-
ten von 400-800 pS/cm, pH-Werte von 7,5-8,5 und Gesamt-
harten von 15-25° dH sind typisch. Die L6Bbdden sind von
Natur aus nahrstoffreich, so daB diese Bache allgemein eine
héhere Trophie aufweisen als diejenigen aller anderen Ge-
biete. _
L6B-/Lehmbéache flieBen in Sohlentalern und Niederun-
gen. Die Laufkrimmung dieser Bache ist in den Abschnitten
mit gréBerem Gefélle (0,4-1,6 %) stark geschwungen oder
geschlangelt und in den gefallearmen Niederungen
(<0,1-0,2 %) maandrierend. Diese Bache sind auffallig im
Gelande eingeschnitten und weisen ein deutliches Kasten-
profil mit ausgepragten, steilen Prallhdngen und flacheren
Gleithangen auf (Abb. 12). Die Sohle ist vorherrschend to-
nig-lehmig mit Feingrus (Abb. 13), teilweise ist der Lehm zu
groBeren Klumpen verbacken, die eine besiedlungsfeindli-
che, tonig-glitschige Oberflache haben. Als weitere Sub-
strate kommen in geringeren Anteilen Feinkies, Sand,
Schlamm, Detritus und Totholz vor. Die Tiefenvarianz ist stel-
lenweise erheblich, mit tieferen Stromrinnen an Prallhédngen
und Flachstellen im Bereich von Lehmbéanken. L6B-/Lehmba-

S — |

Abb. 12. Querschnitt durch einen typischen Lehm/Tonbach im Tief-

land (MaBstabsbalken =2 m).
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Abb. 13. Verteilung der Substrate an der
Bachsohle eines Lehm/Tonbaches.

19



Timm - Neuer Ansatz zu einer Typisierung der FlieBgewasser des Norddeutschen Tieflandes

che flieBen gemachlich mit 0,1-0,5 m/s, es treten Kehrwasser
in Aufweitungen hinter Hindernissen oder nach ausgeprag-
ten Maandern auf. Kennzeichnend ist das auch bei Niedrig-
wasser milchig-triibe Wasser.

-Diese Bache sind wegen des feinen Sohlenmaterials, auf
dem eine dauerhafte Ansiedlung schlecht méglich ist, nur
von wenigen Arten und Individuen der wirbellosen Bach-
fauna besiedelbar. Zudem wirkt die standige mit der
Schwebstofffracht verbundene Tribung hemmend auf die
Ansiedlung der Fauna und Unterwasservegetation. Einige
kleinere L6B-/Lehmbéche hat Braukmann (1987) im Rahmen
seiner regionalen Bachtypologie im Munsterland untersucht
(Gebiet 6, Abb. 17 in Braukmann).

4.5 Dergrundwassergepragte Bach

Unter ganz bestimmten hydrogeologischen Konstellationen
kénnen nicht nur an der Quelle, sondern auch im weiteren
Verlauf des FlieBgewassers hohe Anteile des Abflusses aus
zutretendem Grundwasser bestehen (Abb. 14). Wie oben be-
reits ausgefuhrt, sind solche Grundwasserzutritte dort zu
finden, wo ein Bach an einer Gelandekante tief eingeschnit-
ten ist (Abb.15) oder wo er eine stauende Gesteinsschicht
durchbricht, so daB3 gespanntes Tiefengrundwasser artesisch
in das Oberflachengewasser aufsteigt. Der grundwasserge-
pragte Bach (Timm und Ohlenforst 1994) ist der ,sommer-
kihle Tieflandbach” oder , Forellenbach” von Schiemenz
(1935) oder Weber-Oldecop (1977). Das Grundwasser macht
sich nicht nur in einer vergleichsweise geringen Jahres-Tem-
peraturamplitude bemerkbar, sondern es dampft die mei-
stens durch oberflachliche Eintréage gesteigerte Trophie und
sorgt fur einen hohen BasisabfluB bei sommerlicher Niedrig-
wasserfuhrung und damit fur gute Strémungsbedingungen
an der Bachsohle. Das Grundwasser tritt an lokal begrenzten
Stellen (,,hydrologisches Fenster”) in den Bach ein, wirkt sich
aber durch den Weitertransport noch Uber viele Kilometer
bachabwarts aus. Entsprechend empfindlich reagieren die
Lebensgemeinschaften dieser Bache auf Grundwasserent-
nahmen und auf Stauhaltung, die zur sommerlichen Erwar-
mung und Eutrophierung des Wassers fhren.
Grundwassergepragt sind in Niedersachsen viele Bache
der Lineburger Heide (Steusloff 1939, Remy 1992). Albrecht
(1952) beschreibt diese Art Bache aus dem Flaming, Timm

«—GW-0BERFLACHE
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Abb. 15. Schematische Darstellung des diffusen Grundwasserzu-
tritts in einem Tieflandbach mit gréBerer Reliefenergie, z. B. beim
DurchflieBen eines Endmorénenzuges.

(1993) aus dem Westmunsterland und Spéh und Beisenherz
(1982, 1986) und Remy (1992) aus der Senne im Ostmunster-
land. Die Biozénosen solcher Bache zeigen auf weiten Strek-
ken Faunen- und Florenelemente, die sonst im Tiefland nur
in Quellen und Quellbachen zu finden sind (Abb. 16) (z.B.
Dugesia gonocephala, Silo nigricornis, Agapetus fuscipes,
Sericostoma personatum, Bachneunauge, Bachforelle,
Muhlkoppe).

4.6 Dersommertrockene Bach

Als Gegenstiick zu den grundwassergepragten Bachen fin-
den sich im Norddeutschen Tiefland regelméaBig auch som-
merlich trockene Bache, die nur in sehr regenreichen Jahren
durchgehend flieBen. Fast ausschlieBlich sind dies kleinere
Oberlaufe der FlieBgewasser (0'=1’ Formation).

Auch diese sommertrockenen Bache stehen unter einer
ganz bestimmten hydrogeologischen Konstellation: Man
findet sie dort, wo sich die Bache aus einem oberflachlichen,
geringmachtigen Wasserhorizont speisen (,schwebender
Grundwasserhorizont”), aus dem die Vegetation im Som-
merhalbjahr das Wasser abzieht. Erst mit dem Ende der Ve-
getationsperiode (Laubfall der Baume) steigt der Grundwas-
serspiegel deutlich an und versorgt die Bache wieder zuver-
lassig. Von darunterliegenden ergiebigen Grundwasserhori-

BACHKILOMETER

Abb. 16. Léngsschnitt
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durch einen grundwas-
DUGESIA GONOCEPHALA sergeprégten Bach: mit
dem Grundwasserzu-
GAMMARUS FOSSARUM
strom geht das Auftre-
SIS NISRICGORNIS ten von Quellbacharten
SERICOSTOMA PERSONATUMf— parallel (nach Timm und
BACHNEUNAUGE Ohlenforst 1994). (Un-
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- i > MNA B NMNANN N 133 fiert: Summe diffusen
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Abb. 17. Schematische Darstellung liber das hydrologische Regime
eines sommertrockenen Baches: In der Vegetationsperiode versiegt
der ,,schwebende Grundwasserhorizont”, der auf einer stauenden
Schicht aufliegt.

zonten sind die Bache durch stauende Schichten abgeschnit-
ten (Abb.17).

Auch derartige Bache kénnen artenreich besiedelt sein
(Timm und Sommerhéuser 1993). Sie weisen eine Reihe von
speziell angepaBten Arten auf, die verschiedene Strategien
zur Uberbriickung der sommerlichen Trockenphase entwik-
kelt haben (Timm und Sommerhé&user 1994): Entweder tber-
dauern die Eier oder Larven im feuchten Bachsediment (z. B.
die Steinfliege Amphinemura standfussi, die Kriebelmucke
Simulium vernum, die Kécherfliege Oligostomis reticulata),
oder die erwachsenen Tiere halten sich Uber die warmen
Sommermonate zwischen dem Schlupf im Fruhjahr und der
Eiablage im Herbst in der kithl-feuchten Aue des FlieBgewas-
sers auf (z.B. die Kocherfliegen der Gattung Micropterna,
Glyphotaelius). In einem beschatteten Bach bleiben im Bach-
bett selbst in regenarmen Perioden feuchte Bereiche in Kol-
ken und Detritusansammlungen bestehen, in denen die Eier
und Larven Uberdauern kénnen. Fir die Lebensgemein-
schaften dieser periodischen Bache ist somit eine gute Be-
schattung der Uferrdander und Auen entscheidend, denn die
Ruhestadien (Eier, Larven, Imagines) sind auf ein kthles, hu-
mides Klima angewiesen und sterben bei intensiver Son-
neneinstrahlung, wie sie zum Beispiel in einem unbeschatte-
ten Wiesenbach besteht, binnen kurzer Zeit ab. Unbeschat-
teten, sommertrockenen Béachen in Acker und Grunland
fehlt deshalb ein groBer Teil des typischen Fauneninventars.

5. Zusammenfassung

Im vorliegenden Artikel wird dargelegt, welche geologi-
schen und hydrologischen Grundbedingungen fur die FlieB3-
gewasser im Norddeutschen Tiefland pragend sind. Entschei-
dend waren die Bedingungen der Eis- und Nacheiszeiten, in
denen die Landschaft in der noch heute anzutreffenden
Form gestaltet wurde: Es resultierte eine Dreiteilung des
Norddeutschen Tieflandes in arme Sandgebiete, Verwitte-
rungsgebiete und LoBgebiete, die sich in der Beschaffenheit
der Bachsubstrate widerspiegelt.

Uberlagert wird diese Dreiteilung von einer unterschied-
lichen Auspragung der Reliefenergie, Talmorphologie und

Hydrologie: Je nachdem, ob die Bache Morédnenziige und
FluBterrassen oder ebene Plateaus und Niederungen durch-
flieBen, unterscheidet sich der Anteil des Grundwassers am
AbfluB sowie die Hydraulik an der Bachsohle.

Entsprechend dieser beiden, die Biozonosen pragenden
Hauptparameter Bachsubstrat und Hydrologie wird eine
Gliederung der norddeutschen Tieflandbache auf zwei Ebe-
nen vorgeschlagen: Auf der Ebene der Bachsubstrate sind
Sandbéche, Organische Bache, Kiesbache und L6B-/Lehmbéa-
che zu unterscheiden. Auf der Ebene der Talmorphologie
und Hydrologie sind grundwassergepragte, sommerkuhle
Bache, sommerwarme Niederungsbache und sommertrok-
kene Bache zu unterscheiden.

Im Text werden die einzelnen Typen in ihrer Morphologie
néher charakterisiert, und es werden Hinweise auf limnolo-
gische Literatur aus dem norddeutschen Raum Uber derar-
tige Bache gegeben. .
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Okologische Grundlagen
und Mindestanforderungen
bei der Revitalisierung von
FlieBgewassern

von Antje Stockmann

1. Einfihrung

Flachlandgewaéser und ihre Okosysteme zeichnen sich heute
im negativen Sinn vor allem durch einen degradierten Zu-
stand aus. Neben den durch landwirtschaftliche und andere
Nutzungen bedingten Belastungsfaktoren wird dies vor al-
lem durch den weit verbreiteten Ausbau mit gleichférmi-
gem, oft schnurgeradem Verlauf und Regelprofil in Verbin-
dung mit einer intensiven Gewasserunterhaltung bewirkt.
Diese Situation fihrt zusammen mit der Forderung des Was-
serhaushaltsgesetzes (WHG) nach einer Bewirtschaftung der
Gewasser als Bestandteil des Naturhaushalts zu verschiede-
nen Versuchen einer Renaturierung oder Revitalisierung von
Bachen und Flussen. Gemeinsam ist diesen Projekten die Ziel-
setzung der Erhaltung und Wiederherstellung von Lebens-
rdumen als Grundlage fur eine Besiedlung mit potentiell na-
turlichen Pflanzen- und Tiergemeinschaften in Gewassern,
Ufern und Auen. Damit stellt sich gleichzeitig die Frage nach
Struktur und Funktion von aquatischen Okosystemen sowie
nach den flieBgewassertypischen Eigenschaften.

Im folgenden sollen sowohl 6kologische Grundlagen und
Mindestanforderungen als auch moglicherweise entste-
hende Probleme bei der Revitalisierung von FlieBgewassern
beschrieben werden.

2. Zur Struktur und Funktion von aquatischen
Okosystemen

Als Kennzeichen naturnaher Bache und FlUsse ist ihre Funk-
tion als Lebensraum, d. h. das Vorhandensein von Lebensge-
meinschaften mit einer dem Naturraum entsprechenden
Ausbildung und einer biologischen Durchgéngigkeit, zu
nennen. In bezug auf den Stoffhaushalt sollten die Wasserin-
haltsstoffe geogenen Ursprungs sein und damit eine durch
die naturrdumlichen Verhéltnisse bedingte Wassergtte er-
moglichen. Das gleiche gilt fur das AbfluBverhalten und die
Struktur von Sohle, Ufern und dem Gewasserumfeld. Hier
wirde eine ausgedehnte, gegliederte Aue auch als Hoch-
wasser- bzw. Uberschwemmungspuffer dienen. Zusammen-
gefaBt konnen als flieBgewassertypische Eigenschaften die
Retention von Wasser und Stoffen, Vielfalt von Arten und
Strukturen sowie réaumliche und zeitliche Dynamik genannt
werden. Im einzelnen sei auf die Zusammenstellung typi-
scher Merkmale naturnaher Bache verschiedener Regionen
bei Braukmann (1987) verwiesen.

Die Notwendigkeit der Erhaltung bzw. der Schaffung
vielfaltiger Strukturen innerhalb der FlieBgewasser ergibt
sich bei der Betrachtung der Beziehungen und Abhangigkei-
ten zwischen Lebensraum und den jeweiligen Lebensge-

meinschaften. Unterschiedliche Bachcharakteristika fihren
zur Ausbildung angepaBter Artenkombinationen. Fur (nie-
dersachsiche) Flachlandgewasser waren als auffélliges Bei-
spiel einige FlieBgewasserlibellenarten zu nennen. Blauflu-
gel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo) und Zweigestreifte
Quelljungfer (Cordulegaster boltoni) sind typisch fur Ober-
laufbereiche, wahrend Grine Keiljungfer (Ophiogomphus
cecilia) und Gemeine Keiljungfer (Gomphus vulgatissimus)
vor allem den Unterlauf besiedeln. Larven und Imagines die-
ser Arten nutzen dabei unterschiedliche Kleinhabitate der
Gewasser und weichen damit einem méglichen Konkurrenz-
druck aus. Diese Anforderungen an die Sohlen- und Ufer-
struktur sind jedoch gleichzeitig als Ursache fur die starke
Gefahrdung der FlieBgewasserlibellen zu sehen (Altmdller
et al. 1989). Uber solche Arten hinaus zeigt sich die Beein-
trachtigung von Bachen und Fltssen durch Ausbau und Un-
terhaltung schon anhand der Besiedlungsstruktur auf der
Gewassersohle. Wahrend die morphologischen Verhaltnisse
in einem naturnahen Bach eine sehr groBe Vielfalt aufwei-
sen und raumlichen Veranderungen unterworfen sind
(Braukmann 1987), werden sie in ausgebauten FlieBgewas-
sern durch standige Eingriffe festgelegt. Gleichzeitig wer-
den sukzessionsbedingte Verdanderungen immer wieder be-
seitigt. Gehdlzsaum und Wasserwechselbereich, fur FlieB-
gewasser von entscheidender Bedeutung (Erhéhung des
Selbstreinigungspotentials durch Ablagerungen bzw. Tem-
peraturabsenkung, Nahrungslieferant, Bildung besied-
lungsfahigen Substrates und von Landmarken fir Gewasser-
insekten etc.) werden auf ein Minimum beschrankt. Dies
fuhrtzu einer Eingrenzung der (Wirbellosen-)Besiedlung auf
einen schmalen Bereich entlang des BéschungsfuBes und zur
Ausbildung verarmter, uniformer, anpassungsfahiger Biozo-
nosen (Stéckmann 1993).

Um eine Verbesserung des dkologischen Zustands und
damit eine Entwicklung in Richtung der FlieBgewassercha-
rakteristika zu ermdglichen, mussen verschiedene Anforde-
rungen und Voraussetzungen erfallt werden.

3. Anforderungen an und Voraussetzungen fiir
eine Revitalisierung

Die grundlegende Forderung nach einer Wiederherstellung
von FlieBgewassercharakteristika oder zumindest einer Ver-
besserung der 6kologischen Verhaltnisse im Rahmen von Re-
vitalisierungen laBt sich wie folgt darstellen: Das wesentliche
Gestaltungsprinzip ist der Grundsatz, daB die Einleitung von
Sukzessionsvorgangen Vorrang vor aktiven Umgestaltungs-
maBnahmen haben sollte. Weitere notwendige Bestandteile
einer erfolgreichen Revitalisierung sind die Wiederherstel-
lung der biologischen Durchgangigkeit, der Ersatz der ,Ein-
bahnstraBe” Stoffeintrag durch die Moglichkeit einer Selbst-
reinigung durch Uberschwemmungen der Aue bei Hochwas-
ser und die Erstellung von Unterhaltungsrahmenpldnen mit
dem Ziel des Verzichts auf regelmaBige prophylaktische Ge-
wasserunterhaltung sowie auf eine permanente und beider-
seitige Befahrbarkeit der Ufer. Ermdglicht werden diese
MaBnahmen durch die Schaffung von Entwicklungsspiel-
raum in bezug auf Langs- und Querprofile in Form ausge-
dehnter Uferstreifen mit einer an die potentiell naturliche
Struktur und Funktion von FluB und Aue angepaBten Nut-
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zung. Dies bedeutet aber auch das Zulassen von Seiten- und
u. U. Tiefenerosion, von breiten Wasserwechselzonen, von
Sedimentationsbereichen und anderen Profileinengungen
und einer naturlichen Vegetationsentwicklung. DaB diese
Okologischen Ansprtiche zumindest in Teilen der Wasserwirt-
schaftsverwaltung Zuspruch finden und weiter entwickelt
werden, machen u.a. die Uberlegungen von Otto (1993)
deutlich.

4. ZurProblematik einer Revitalisierung
ausgebauter FlieBgewasser '

DaB eine Forderung nach einer vélligen Einstellung der Ge-
wasserunterhaltung zur Wiederherstellung ,natarlicher”
Verhaltnisse leicht zu stellen ist, die Durchfuhrung dieses
Verlangens 6kologischen Gesichtspunkten jedoch nicht un-
bedingt gerecht wird (abgesehen davon fuhrt die Einstel-
lung der Gewasserunterhaltung zu einem rechtsfreien Raum
— eine Losungsmoglichkeit besteht in der Erstellung gewas-
sergerechter Unterhaltungsrahmenplane, worin auch die
Aufgabe einer amtlichen Gewasserpflege zu sehen ware),
zeigt das im Rahmen eines E+E-Vorhabens des BMU bearbei-
tete Beispiel der Ise im Landkreis Gifhorn (Reuther et al.
1993) stellvertretend fur die Mehrzahl der (ausgebauten)
FlieBgewasser in Niedersachsen. Zielsetzung der ,Revitalisie-
rung in der Ise-Niederung” ist die Erh6hung der oben ge-
nannten flieBgewassertypischen Eigenschaften Retention,
Dynamik und Vielfalt. Beispielhaft soll hier das Konfliktfeld
zwischen gegebener Ausgangssituation, 6kologischen An-
forderungen, erforderlichen MaBnahmen, Umsetzungs-
moglichkeiten und eventuellen Folgen dargestellt werden.

Die Ise (Abb.1) nimmt — im Hinblick auf Naturschutz-
aspekte —eine Sonderstellung ein, da sie aufgrund ihrer Aus-
baugeschichte nicht mit einem naturlichem (Heide-)FlieB3-
gewasser zu vergleichen ist. Besonders macht sich in diesem
Zusammenhang — neben der Gleichférmigkeit des durchge-
henden Regelprofiles — die Stauhaltung oberhalb zweier
Mihlen bemerkbar. Ahnliche Effekte treten allerdings auch
jeweils hinter zum Schutz gegen Tiefenerosion eingezoge-
nen Grundschwellen auf. Vor diesem Hintergrund ist bei ei-
ner plotzlichen Einstellung der Gewasserunterhaltung mit
negativen Entwicklungen zu rechnen. Verschlammung, Sau-
erstoffschwund durch absterbende Wasserpflanzenmassen
kénnen zusammen mit den sich infolge der fehlenden
(Durch-)Strémung vor den Grundschwellen bildenden Still-
wasserzonen u. U. zu einer drastischen Verschlechterung von
Stoffhaushalts- und Besiedlungsverhaltnissen fihren. Damit
stellt die Veranderung der Gewasserunterhaltung eine Grat-
wanderung zwischen einer weiteren Lebensraumvernich-
tung durch Beibehaltung der bisherigen Form und der Ge-
fahr der Umwandlung des offenen FlieBgewassers in eine
Folge von verkrauteten Stillwasser- und Staubereichen zwi-
schen Sohlgleiten und Grundschwellen dar. Gleichzeitig
mussen eventuell entstehende schwierige Ubergangssta-
dien in Kauf genommen werden. Dies kann bedeuten, daf3
mit Hilfe von punktuellen Eingriffen wie Gassen- oder wech-
selseitiger Mahd durch Anstau- oder Verschlammungsef-
fekte gebildete untiberwindbare Barrieren beseitigt werden
mussen. Ahnliches gilt auch fur Aufstauungen abgestorbe-
nen Pflanzenmaterials oder von Sedimentablagerungen vor
Bricken oder anderen Engpéassen. Auch wenn durch solche
begrenzten Eingriffe Besiedlungsmaoglichkeiten und Popu-

Abb. 1. Ise im Bereich des Staatsforstes Knesebeck, Sommer 1990.
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lationen gestort werden kdénnen, handelt es sich im Ver-
gleich zu fortschreitender Biotopzerstérung und -degradie-
rung bei der bisherigen Gewasserunterhaltung um das , klei-
nere Ubel”. Abgesehen davon werden durch die anderen be-
schriebenen MaBnahmen zuséatzliche Biotopstrukturen und
Ausweichmoglichkeiten geschaffen, die eine rasche Wieder-
besiedlung gestorter Bereiche gewahrleisten.

Die Alternative einer ,,Renaturierung” der Ise nach kon-
ventionellem Muster (Laufverlangerung, Legen von Maan-
dern, Profilumbau etc.) besteht aufgrund der Vorgeschichte
und der heutigen Nutzungsanspriiche und Zielvorstellungen
nicht. Dies bedeutet, daB3 die in einem ersten Entwurf eines
Unterhaltungsrahmenplanes (Stéckmann et al., unveroff.
Manuskript) beschriebene Form der Umstellung der Gewas-
serunterhaltung in Verbindung mit anderen begleitenden
MaBnahmen das einzige Mittel ist, méglichst weitgehende
Verbesserungen zu erreichen — auch wenn das entstehende
Gewasserokosystem die von Naturschutzseite aus definier-
ten Ansprliche an Naturndhe und Eigenart — wie z.B. im be-
nachbarten Einzugsgebiet von Lachte und Lutter — nicht er-
fullen wird.

Eine Prognose eines zukunftigen Gewasserzustands ist
aufgrund von bisher noch nicht vorliegenden Erfahrungen
mit RevitalisierungsmaBnahmen, die sich vor allem auf die
Einleitung von Sukzessionsvorgangen stitzen, nur schwer
moglich. Selbst unter naturlichen Bedingungen und beim
Fehlen anthropogener Eingriffe sind Tier- und Pflanzenpo-
pulationen starken Schwankungen im Verlauf mehrerer
Jahre unterworfen, ohne dafB3 eine Ursache fur diese Veran-
derungen zu erkennen ist. FUr die Ise wéare — unter Vorbehalt
~ eine Differenzierung vor allem der Sohlenstruktur (als

Folge des Ausbleibens von Nivellierungen durch den Mah-
korb-Einsatz) zu prognostizieren. Da sich der Nahrstoffhaus-
halt trotz der Anlage von Uferrandstreifen wahrscheinlich
nur in Teilaspekten verandern wird, ist auch weiterhin mit ei-
nem verstarkten Wasserpflanzenwachstum zu rechnen. Al-
lerdings wird einerseits das Aufkommen von Gehdlzsdumen,
andererseits die nicht mehr regelméBig wiederkehrenden
Eingriffe eine Verschiebung der Artenzusammensetzung zur
Folge haben. Konkurrenzkraftige, durch wiederholtes Ab-
mahen begunstigte Arten wie Flutender Igelkolben (Sparga-
nium emersum) werden gegenuber den empfindlicheren
Formen wie Wasserstern (Callitriche ssp.) und Wasser-Hah-
nenfuB (Ranunculus aquatilis) zurtcktreten bzw. diese nicht
mehr im bisherigen MaBe dominieren. Gleichzeitig ist mit ei-
ner Veranderung der Pflanzenbestande auch eine Umwand-
lung der Stromungscharakteristik und der Besiedlungsmog-
lichkeiten fur Wirbellose und Fische verbunden. Eine solche
Entwicklung zeigt zum Beispiel der Vergleich des (nicht mehr
unterhaltenen) Unterlaufs eines Nebenbachs der Ise, des
Emmer Bachs, mit den benachbarten Ise-Abschnitten. Eine
gleichméBige Strémung, Uber das Profil verteilt, dominanter
Flutender Schwaden (Glyceria fluitans) und einférmige Sub-
stratstruktur kennzeichnen hier Teilbereiche, wahrend im
Emmer Bach Pflanzenpolster des Wassersterns (Callitriche
ssp.) zusammen mit Sand- und Feinsedimentablagerungen
wechselnde Stromungsverhaltnisse und die Ausbildung ei-
ner Niedrigwasserrinne bedingen (Abb. 3). Ansatzweise ist
einesolche Entwicklung auchin der Ise selbst nach Aussetzen
der Gewasserunterhaltung zu beobachten (Abb. 2).
Problematisch ist in diesem Zusammenhang das Vorlie-
gen geringer Stromungsgeschwindigkeiten. Damit sind seit-

Abb. 2. Ise im Bereich des Staatsforstes Knesebeck, Sommer 1993.
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Abb. 3. Emmer Bach, Sommer 1993.

liche Ausbriche des Gewassers und Umlagerungen kaum
moglich, auch wenn bestehende SteinschUttungen zur Bo6-
schungssicherung entfernt warden. Andererseits ist die
durch den Ausbau bedingte FlieBgeschwindigkeit immer
noch so hoch, daBB in Zusammenhang mit der Profilgestal-
tung ein erheblicher Erosionsdruck auf die Sohle erhalten
bliebe. Damit wirde eher eine weitere Tiefen- statt einer
neuen Seitenerosion und -sedimentation erreicht. Mit einer
Sohlaufhéhung ist daher vor allem im Bereich der Sohlglei-
ten und Grundschwellen zu rechnen. Damit entsteht die
paradoxe Situation einer gleichzeitig zu hohen (Gefahr der
Tiefenerosion) und zu niedrigen Stromungsgeschwindigkeit
(keine Moglichkeit groBflachiger Seitenumlagerungen).
Trotz der Gefahr von Staubildungen mussen daher Querbau-
werke erhalten bleiben, um eine weitere Tiefenerosion zu
verhindern. Gerade vor diesem Hintergrund ist eine Sohlen-
festlegung (Bewuchs, keine durchgehende Sohlenmahd mit
anschlieBender Entfernung oder Aufwirbelung von Sedi-
ment) unbedingt erforderlich, um sowohl einerseits eine
Aufhéhung zu erreichen, als auch andererseits jedoch ein
weiteres Sandtreiben mit den entsprechenden ékologischen
Folgen (,Sandstrahlgeblase”) zu verhindern.

Um eine plotzliche, sich auf das gesamte FlieBgewasser-
system negativ auswirkende Entwicklung zu verhindern, ist
eine regelméaBige Kontrolle von 6kologischen, hydrologi-
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schen und hydraulischen Parametern notwendig. Entspre-
chend der Ergebnisse dieser Kontrolluntersuchungen ist der
Unterhaltungsrahmenplan zu Uberarbeiten und fortzu-
schreiben. Dies schlieBt auch eine u. U. notwendige Verande-
rung der Konzeption ein. Neben der aus wasserwirtschaftli-
chen Gesichtspunkten erforderlichen Kontrolle ist eine Be-
standsaufnahme biologischer Parameter vor und wéahrend
der Geltungsdauer des Unterhaltungsrahmenplans unab-
dingbar. Nur auf diese Weise lassen sich Stérungen und un-
vorhergesehene negative Veranderungen rechtzeitig genug
erkennen, um gréBeren Schaden zu verhindern. Gleichzeitig
wird so auch die Grundlage fur eine verschiedenen Anspri-
chen gerecht werdende Abwagung einzuleitender MaBnah-
men geschaffen. Besonders wichtig ist diese Vorgehensweise
vor dem Hintergrund, daB der vorliegende erste Entwurf ei-
nes Unterhaltungsrahmenplans fur die Ise den Versuch dar-
stellt, ohne die Méglichkeit der Orientierung an einem be-
stehendem Leitbild moglichst weitgehende Verbesserungen
gegeniberdem bisherigem Zustand zu erreichen.

5. Fazit

Als wesentliches Instrument — und unabdingbare Vorausset-
zung - einer FlieBgewasserrevitalisierung ist die Bereitstel-
lung von breiten Gewasserrandstreifen in Verbindung mit ei-
ner Nutzungsumstellung in den Niederungsbereichen an-
zusehen. Dies ermdglicht u. a. die Modifizierung der Gewas-
serunterhaltung. Wie anhand vieler Beispiele zu erkennen,
wird durch eine regelmaBige, durchgehende und oft ,vor-
beugende” Unterhaltung jede eintretende Eigenentwick-
lung aufgehalten bzw. zerstért. Daraus ergibt sich die Forde-
rung nach einer Gewasserunterhaltung ,,nach Bedarf”, wo-
bei das Vorliegen des Bedarfs nicht einseitig vom Unterhal-
tungspflichtigen oder einem Anlieger o. a. festgestellt wer-
den darf. (Eine Moglichkeit, dies zu erreichen, ware z.B. die
Einflhrung von Gewasserschauen unter Beteiligung auch
des Naturschutzes vor der Festlegung und Durchfihrung von
UnterhaltungsmaBnahmen.) Alle MaBnahmen am Gewasser
sollten auf der Grundlage von Unterhaltungsrahmenplénen
erfolgen, die neben den wasserwirtschaftlichen auch die
okologischen Aspekte der Gestaltung von Bachen und Flus-
sen beriicksichtigen. Dabei sollte die Aufgabe der Unterhal-
tungsrahmenplane vor allem in einer Funktion als ,, Gewas-
serpflegeplane” im Sinne des WHG (s. 0.) gesehen werden.

Damit ware die Grundlage einer Schaffung von Langen-,
Breiten- und Uberschwemmungsspielraum fur FlieBgewas-
ser gegeben, und die regelmaBig ins Feld gefuhrten ,Sach-
zwange” und Nutzungsanspriche kénnten zugunsten einer
Okologisch sinnvollen, flieBgewassergerechten und eigen-
dynamischen Entwicklung entfallen.
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Die Bedeutung und Anlage
von Uferrandstreifen

von Thomas Hubner

1. Einleitung

Uferrandstreifen — oftmals auch nur Uferstreifen genannt —
kénnen als Schutzstreifen an Gewassern eine bedeutende
Rolle im Rahmen des Biotopverbundes, der 6kologischen
Verbesserung von FlieBgewassern, angrenzender Lebens-
raume und der Verbesserung der Gewassergute spielen. Eine
ausfuhrliche Gesamtdiskussion zum Thema Uferstreifen un-
ter den Aspekten Wasserwirtschaft, Okologie, Landwirt-
schaft und Erholung wurde in der Schriftenreihe des Deut-
schen Verbandes fur Wasserwirtschaft und Kulturbau e.V.
(DVWK 1990) vorgelegt.

Unter Uferrandstreifen versteht man einen Gelénde-
streifen, der sich ab Béschungsoberkante in einer Breite von
mehreren Metern entlang eines Gewassers erstreckt. Bei aus-
gebauten Gewassern ist die Gewasseroberkante (s. Abb. 1)
klar erkennbar.

Abgesehen von zahlreichen Sandbéachen ist bei naturli-
chen Gewassern die Boéschungsoberkante oftmals nicht
deutlich ausgepragt. Behelfsweise kann man hier die Bo-
schungsoberkante als den Punkt des Gewasserprofiles an-
sehen, bis zu dem vom Unterhaltungspflichtigen das Profil
zur Hochwasserableitung Ublicherweise unterhalten wird
(s. Anselm 1990).

Die Anlage von Uferrandstreifen ist immer dann vorran-
gig notwendig, wenn auen- und flieBgewasserunvertragli-
che Nutzungen bis an das Ufer eines Gewassers heran erfol-
gen. Ackernutzung bis an die Bdschungsoberkante fuhrt zu
Eintragen von Nahrstoffen und Pestiziden. Durch Erosion
werden Feinsedimente in die Gewasser eingetragen und be-
dingen neben der Eutrophierung das Zusetzen des Luickensy-
stems am Gewassergrund. Hierdurch verliert dieser Kleinle-
bensraum seine Funktion als Laichgebiet, Aufenthaltsort
zahlreicher Larvenstadien sowie als Rlickzugsgebiet zahlrei-
cher Arten der Limnofauna bei Hochwaéssern. Viehbewei-
dung bis an das FlieBgewasser heran fuhrt durch den Tritt
und VerbiB zur Zerstérung der Ufer und Ufervegetation, zum
Eintrag von Feinsedimenten mit den oben beschriebenen ne-
gativen Aspekten sowie zu direktem Nahrstoffeintrag durch
Kot. Besonders problematisch ist das Aufbringen von Giille
bis an die Gewasser heran, insbesondere auBerhalb der Ve-
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getationsperiode. Die Notwendigkeit zur Anlage von Ufer-
randstreifen ist dann nicht gegeben, wenn naturnah ge-
nutzte Flachen bzw. Biotoptypen wie Wald, Brachen oder Ex-
tensivgrinland an die Gewasser grenzen.

2. Okologische Bedeutung

Folgende &kologische Funktionen kénnen den Uferrand-

streifen zugeordnet werden:

1. Schutz natirlicher und naturnaher Lebensrdume im und

am Gewasser und der daran angepaBten Tier- und Pflan-

zenarten,

Entfesselung von Gewassern/Zulassen der flieBgewasser-

typischen Dynamik,

Bedeutung im Rahmen des Biotopverbundes,

naturliche Uferbefestigung,

Beschattung der Gewasser,

Reduzierung von Schadstoff-(Néhrstoffe, Pestizide) und

Sedimenteintrag,

7. Steigerung der Selbstreinigungskraft der Gewaésser durch
naturnahe Auspragung der Gewasser selber sowie der
Uferbereiche,

8. Verbesserung des Landschaftsbildes und des Erholungs-
wertes.

Einige dieser Funktionan sollen im folgenden naher be-
trachtet werden.

Naturnah belassene bzw. naturnah bewirtschaftete Ufer-
streifen kénnen einen wertvollen Beitrag zum Schutz und
zur Entwicklung bestimmter Waldgesellschaften, von Hoch-
staudenfluren, Réhrichten, Seggenriedern, Griinlandgesell-
schaften und der Dynamik Uberlassenen FlieBgewassern lie-
fern.

Entlang der FlieBgewasser wachsen von Natur aus ver-
schiedene Waldgesellschaften der azonalen Vegetation.
Dies sind im Bereich der groBen Flusse und Stréme vor allen
Dingen die Gesellschaften der Weichholzaue, wie das Korb-
weidengeblsch (Salicetum triandro-viminalis) und der
Bruchweiden-Auenwald (Salicetum albo-fragilis), die sich
ausverschiedenen Weidenarten zusammensetzen. In der sel-
tener Uberfluteten Zone der Hartholzaue wachst der Ei-
chen-Ulmen-Auenwald (Querco-Ulmetum), in dem neben
Stieleiche und Hainbuche auch Eschen, Ulmen und Schwarz-
pappeln auftreten kénnen. An kleineren FlieBgewassern
und im Mittelgebirge stellen sich von Natur aus entlang der
Gewasser Erlen- bzw. Erlen-Eschenwalder ein. Von besonde-
rer Bedeutung sind diese flieBgewasserbegleitenden Ge-
holzbestande, wenn sie mit Waldmantel und Krautsaum
reich strukturiert sind und Baume unterschiedlichster Alters-
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Uferrandstreifen

Abb. 1. Uferrandstreifen an einem ausgebauten Gewaésser (nach Anselm 1990).

Hochwasser-
abfluBprofil

Uferrandstreifen

s

Uferrandstreifen

HochwasserabfluBprofil

Uferrandstreifen

Abb. 2. Uferrandstreifen an einem natlirlichen Gewésser (nach Anselm 1990).

phasen aufweisen. Insbesondere alte Bdume und Totholz
bieten Lebensraum fur zahlreiche seltene Arten. Wichtige
Funktionen erfullen diese Strukturen z.B. fur die Gilden der
Gebusch-, Altholz- und Totholzbewohner bzw. Waldarten
wie Klein- und Grinspecht oder Pirol.

Auch Einzelbdaume —und hier insbesondere Kopfbaume —
entlang der Gewasser kénnen wichtige Teillebensraume fur
seltene Arten wie Steinkauz oder Flederméuse bilden.

Das Wurzelsystem der Baume im Wasser dient als Sub-
strat fur zahlreiche Vertreter der Limnofauna und gleichzei-
tig als naturliche Uferbefestigung.

In Uferrandstreifen, die nach Aufgabe landwirtschaftli-
cher Nutzung der Sukzession Uberlassen werden, wachsen
oftmals tber Jahrzehnte Hochstaudenfluren. In Abhangig-
keit von dem Nahrstoffgehalt des FlieBgewassers, der ehe-
maligen Nutzung bzw. Eutrophierung von angrenzenden
landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen, dominieren
hier Stickstoffzeiger. Typisch sind dann dichte Bestande der
GroBen Brennessel (Urtica dioica), oftmals auch von Neophy-
ten wie dem Drusigen Springkraut (/mpatiens glandulifera).

Aus Naturschutzsicht noch wertvoller sind auf nahrstoff-
armeren Boéden Pflanzengemeinschaften mit Magerkeits-
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zeigern oder Hochstaudenfluren auf nassen und feuchten
Standorten wie der MadesuB-Flur (Valeriano-Filipendule-
tum). Durch einen gut ausgebildeten Bluhhorizont kénnen
diese Pflanzengesellschaften auf Uferrandstreifen eine
grof3e Bedeutung fir Insekten besitzen.

Typische FlieBgewasserréhrichte, Schilfréhrichte bzw.
Schilfbestande sowie GroBseggenbestande stellen beson-
ders wertvolle Elemente entlang von FlieBgewassern dar.

Durch Grunlandbewirtschaftung entstehen als nut-
zungsbedingte Ersatzgesellschaften auf Auenwaldstandor-
ten verschiedene Sumpfdotterblumenwiesengesellschaften
wie die Kohldistelwiese (Angelico-Cirsietum oleracei), Wald-
simsenwiese (Scirpus sylvaticus-Ges.), die Wassergreiskraut-
wiese (Bromo-Senecietum), verschiedene Varianten der
Glatthaferwiese (Arrhenatheretum elatioris) und Weidel-
grasweiden (Lolio-Cynosuretum) sowie Flutrasen. Zum Teil
treten auf Sandablagerungen entlang von Gewassern Sand-
trockenrasen wie die Grasnelken-Flur (Diantho-Armerietum)
auf. Eine ausfuhrliche Beschreibung der entsprechenden Le-
bensraume und Lebensgemeinschaften in Uferrandstreifen
von Gewassern findet sich in Bauer (1990).

Die Anlage ausreichend breiter Uferrandstreifen ermog-
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licht das Zulassen der flieBgewassertypischen Dynamik bzw.
die Entfesselung von Gewassern durch Herausnahme von
Uferbefestigungen wie Steinpackungen etc. Hierdurch kén-
nensich im und am Gewasser wieder naturliche morphologi-
sche Strukturen wie Gleithénge, Prallhange, Sandbanke und
Kolke ausbilden. Auf diese Kleinlebensraume sind zahlreiche
Organismen der Limnofauna bzw. wassergebundene Arten
wie der Eisvogel angewiesen.

Naturnah belassene Uferrandstreifen spielen eine be-
deutende Rolle im Rahmen des Biotopverbundes. Aus die-
sem Grund ist besonders darauf zu achten, daB sie durchgén-
gigsind. In der intensiv genutzten Landschaft kénnen sie ein
wichtiger Ausbreitungsweg insbesondere fir Waldarten,
Grunlandarten, Arten, die ein feuchteres Mikroklima be-
vorzugen, und Arten, die sich auf ihren Wanderungen op-
tisch orientieren (z.B. Libellen), sein.

Da die Uferrandstreifen vornehmlich der Sukzession un-
terliegensollen, fungieren die sich einstellenden Geholze als
naturliche Uferbefestigung. Dies ist insbesondere der Fall,
wenn die Geholze von Schwarzerlen (Alnus glutinosa) und
Eschen (Fraxinus excelsior) bzw. in Siddeutschland von Grau-
erlen (Alnus incana) aufgebaut werden.

Die Beschattung der Gewasser durch die Geholze wirkt
sich positiv auf die FlieBgewasser aus. So fuhrt die Beschat-
tung zu einer Temperaturerniedrigung des Wassers, die eine
groBere Loslichkeit von Sauerstoff bewirkt. Kiihlere Tempe-
raturen und ein hoherer Sauerstoffgehalt begunstigen die
typischen FlieBgewasserarten. Weiterhin wird durch die Be-
schattung eine ,Uberproduktion” von Wasserpflanzen ver-
hindert und macht so EntkrautungsmaBnahmen tberflussig,
die immer einen starken Eingriff in die Lebensgemeinschaf-
ten der FlieBgewasser darstellen. Niedrigere Wassertempe-
raturen verlangsamen die Abbauprozesse durch Mikroor-
ganismen. Dies fuhrt zu einer Verminderung der Sauerstoff-
zehrung und somit auch zu einer Verbesserung des Sauer-
stoffhaushaltes.

Uferrandstreifen kdnnen einen wichtigen Beitrag zur Re-
duzierung des Eintrags von Schadstoffen und Sedimenten
ausbenachbarten, landwirtschaftlich intensiv genutzten Fla-
chen liefern. Bei der Verschmutzung und Eutrophierung der
Gewasser spielen die Eintrage aus diffusen Quellen eine
wichtige Rolle. Nach Werner et al. (1990) betragen die Stick-
stoffeintrage in die FlieBgewasser der sogenannten alten
Bundeslander der Bundesrepublik Deutschland aus diesen
diffusen Quellen jahrlich 440 000 t und die Phosphoreintrage
34000 t. Damit stammen 57 % der Stickstoffgesamtfracht
und 46 % der Phosphorgesamtfracht in Gewassern aus diffu-
sen Quellen. 80 % dieser Eintrage aus diffusen Quellen sind
durch die landwirtschaftliche Flachennutzung und Viehhal-
tung bedingt (Hamm 1993).

Zum Verstandnis der Wirkungsweise von Uferrandstrei-
fen im Zusammenhang mit der Reduzierung von Schadstof-
fen ist bedeutsam, daf3 Stickstoffverbindungen abgesehen
vom Eintrag durch die Luft hauptséachlich in Wasser gel6st
transportiert werden. Der Eintrag in die Gewasser kann so-
wohl tGber Sickerwasser als auch Uber OberflachenabfluB er-
folgen. Phosphor wird dagegen (fast) nur gebunden an Bo-
denteilchen transportiert. Demzufolge erfolgt P-Eintrag aus
der Landwirtschaft Gberwiegend uber Oberflachenab-
schwemmung und Erosion.

Phosphor bildet hinsichtlich der Gewassereutrophierung
in aller Regel den Minimumfaktor. Seine Reduzierung ist da-
her 6kologisch besonders bedeutsam.

Um Uferrandstreifen im Sinne der Schadstoffreduzie-
rung wirksam werden zu lassen, ist zu beachten, daB
1. die FlieBgeschwindigkeit des den Uferstreifen erreichen-

den Oberflachenabflusses derart verringert werden mufB,

daB er weitgehend versickert (P- und Sedimentfestle-
gung), und

2. der Uferrandstreifen derartig bewachsen sein muf3, daf
die Versickerung beschleunigt wird und die Néhrstoffe
festgelegt bzw. von den Pflanzen aufgenommen werden
kénnen. )

Bedeutsame Faktoren sind die Rauhigkeit der Oberfla-
che, die Hangneigung und die Durchlassigkeit des Bodens.
Ein dichter Pflanzenbewuchs bremst die Geschwindigkeit
des oberflachlich abflieBenden Wassers und fuhrt damit zu
einer starkeren Versickerung. Dies wirkt sich insbesondere
bei leicht durchlassigen (Sand-)Béden aus. Wie aus Tab. 1 er-
sichtlich, spielt die Neigung der angrenzenden Fléchen eine
besondere Rolle.

Tab. 1. NOs-Reduktion in Abhéngigkeit von der Hangneigung nach
Knauer (1989) zit. in Anselm (1990)

Hangneigung ‘ 0,5% ’ 3,1%7 6,4 %

Reduktion von NOs-N bei

10 m breiten Uferstreifen 66 % 43 % 20 %
100 :
=
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q
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3
. 1
20 <
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Abb. 3. Exponentielle Abnahme der PO,-Konzentration im belaste-
ten OberfldchenabfluB von Acker innerhalb des Uferstreifens wéh-
rend der Vegetationsperiode 1-3: Erlenwald; 4: Feuchtwiesen mit
Weidengebiisch (aus Mander 1989).
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Je starker die Hangneigung, um so weniger Nahrstoffe
werden von einem gleichbreiten Uferstreifen zurtickgehal-
ten. Im UmkehrschluB heiB3t das: je starker die Hangneigung,
um so breiter muB der Uferrandstreifen sein, um den ober-
flachlichen WasserabfluB in Gewasser zu verhindern.

Die hochsten Infiltrationsraten weisen Schutzstreifen mit
naturnahen Gehdlzbestdnden, Hochstaudenfluren, aber
auch Grunlandgesellschaften auf (s. z.B. Knauer und Mander
1989). Bei Untersuchungen in Schleswig-Holstein (Knauer
und Mander 1989, Mander 1989) filterte ein 10 m breiter Er-
lenstreifen bzw. Uferstreifen mit Wiesenvegetation fast die
ganze Phosphorfracht und ca. 50 % der Stickstofffracht. Die
Abnahme der P-Fracht in Abhangigkeit von der Breite des
Uferstreifens und der Biotoptypen zeigt Abb. 3.

3. Anlage und Pflege

Als oberstes Gebot muB gelten, daB alle Uferrandstreifen,
die sich noch in einem naturnahen Zustand befinden, gesi-
chert werden mussen, da die Entwicklung entsprechend na-
turnaher Lebensrdume mit vollstandigem Arteninventar
Jahrzehnte bzw. bei Geholzstreifen ggf. Jahrhunderte in An-
spruch nimmt.

Bei der Neuanlage von Uferrandstreifen sind folgende
Grundsatze zu bericksichtigen:

m Uferstreifen mussen naturraumtypisch und der Land-
schaft angepaBt sein,

B sie sollten nicht uniform ausgebildet sein, z.B. durch eine
durchgehende Bepflanzung,

B es sollte keine oder so wenig wie moglich Unterhaltung
betrieben werden.

Wichtig ist vor der Neuanlage eine Leitbildformulierung.
Dabei sollte eine moglichst groBe Naturnahe angestrebt
werden. Das heiBt in der Regel eine Orientierung an den na-
turraumtypischen flieBgewasserbegleitenden Waldgesell-
schaften. Dies ist an kleineren FlieBgewassern und im Mittel-
gebirgsbereich i.d.R. ein bachbegleitender Erlen- oder Er-
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len-Eschenwald bzw. im Tiefland und gréBeren FlieBgewas-
sern der Weichholz- oder der Hartholzauenwald. Fir einen
naturnahen flieBgewasserbegleitenden Uferrandstreifen
kann folgendes Leitbild formuliert werden: Der Uferrand-
streifen ist ein reich strukturierter Gehélzstreifen, der von
Hochstaudenfluren, R6hrichten und grtinlandéhnlicher Ve-
getation unterbrochen ist. Eine idealtypische Ausbildung ei-
nes derartigen Geholzstreifens zeigt Abb. 4. Er orientiertsich
an der Ausbildung eines naturnahen Waldrandes (s. auch
Kraus 1984). Wichtige Elemente sind hierbei der Geholzkern,
u.U. mit Bdumen 1. und 2. Ordnung, der Strauchbereich und
dervorgelagerte Krautsaum.

Die Entwicklung naturnaher Uferrandstreifen sollte in
der Regel Uber natirliche Sukzession erfolgen. Sie kann
durch partielles Einbringen von Geholzen beschleunigt
werden. Bepflanzungen sollten nicht mehr als ein Drittel der
Flache einnehmen und entweder truppweise oder in kurze-
ren Abschnitten durchgefuhrt werden. Von durchgehender
Bepflanzung ist abzuraten, um unnatuirliche Homogenitat
zu vermeiden.

Vor dem Einbringen von Gehdlzen sollte abgeschatzt
werden, ob eine naturliche Ansiedlung entsprechender Ar-
ten erfolgen kann. Diesistinsbesondere immer dann der Fall,
wenn geeignete Samenbaume in der Nahe vorhanden sind.
GuUnstig ist es in jedem Fall, die Flachen entlang des FlieBge-
wassers der Sukzession zu Uberlassen und die Entwicklung in
den ersten Jahren zu beobachten, um dann beispielsweise
nach 3 bis 5 Jahren zu entscheiden, ob eine Geholzstrei-
fenentwicklung durch partielles Einbringen von Geholzen
unterstUtzt werden soll oder ob sich entsprechende Gehdlze
in ausreichendem MaBe von selber ansiedeln. Wenn dann
die Entscheidung zugunsten des Einbringens von Gehélzen
fallt, sollten nur Arten der potentiellen naturlichen Vegeta-
tion Verwendung finden. Es sollte nur autochthones Pflanz-
material verwendet werden und die Anlage nach dem Vor-
bild eines reich strukturierten Waldrandes (s. Abb.4)
erfolgen.

Abb. 4. Reichstrukturierter flieBgewésser-
begleitender Gehélzstreifen.
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Nach Méglichkeit sind die sich entwickelnden Gehdlzbe-
stande nicht oder nur extensiv wirtschaftlich zu nutzen. Z.B.
ist eine Einzelstammentnahme aus Naturschutzsicht unpro-
blematisch, wenn hierbei in ausreichendem MaBe Altholz
und Totholz stehengelassen wird. Das Ubliche Auf-den-
Stock-Setzen durchgehender Geholzbestéande fuhrt zu un-
naturlicher Homogenitat (,Erlenkanale”) und Fixierung des
Gewasserbettes. Der fur den Artenschutz besonders wich-
tige Alt- und Totholzaspekt fehlt hierbei véllig.

In offenen Wiesenlandschaften kann es in Ausnahmefal-
len — z.B. zum Schutz von Weidevogelbestanden oder bei
Vorkommen extrem gefahrdeter Arten wie der in der Bun-
desrepublik vom Aussterben bedrohten Vogel-Azurjungfer
(Coenagrion ornatum) in Wiesengraben —sinnvoll sein, auch
den Uferrandstreifen als Grinland zu nutzen. Hierbei sind
folgende Grundsatze unbedingt einzuhalten:
® nur Wiesennutzung,
®m keine Dingung, keine Pestizide, keine Beweidung,
m aufwuchsgerechte Nutzung, d.h. in der Regel ein- bis
zweimalige Mahd pro Jahr je nach Produktivitat des Stand-
ortes,
m das Mahgut ist zu verwerten (keine Produktion von
LSMall™),
m in Sonderfallen kann eine spezielle, naturschutzorien-
tierte Nutzung wie Wanderschéferei bei Trockenrasen oder
eine Herbstmahd alle 3 bis 5 Jahre zur Erhaltung bestimmter
Pflanzengesellschaften erfolgen.

Die Breite von Uferrandstreifen sollte bei kleinen Gewas-

sern mindestens 5 m, in der Regel zwischen 5 und 20 m betra--

gen (s. auch Kraus 1984). Sie ist abhangig von der Gewasser-
breite und von der Hangneigung. Breitere Gewasser und
eine starkere Hangneigung erfordern einen breiteren be-
gleitenden Schutzstreifen. Der Flachenanspruch an Prallhan-
genist groBer als der an Gleithangen.

Vor allem im Hinblick auf die Biotopverbundfunktion
sollten Uferstreifen unbedingt durchgéngig eingerichtet
werden. :

Wichtige begleitende MaBnahmen sind die Abgrenzung
zu angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen, in der
Regel durch eine Abzdunung und die Beseitigung von Ufer-
befestigungen, um die naturliche FlieBgewéasserdynamik
wieder zuzulassen.

4. Méglichkeiten zur Realisierung

Uferrandstreifen sollten im Rahmen der Gewasserunterhal-
tung durch die Wasser- und Bodenverbande angelegt wer-
den. Die Notwendigkeit hierzu wird in verschiedenen Lan-
dergesetzen geregelt.

Bei der Anlage von Uferrandstreifen sind auch die Kreise
bzw. kreisfreien Stadte und Kommunen gefordert. Die Be-
reitstellung entsprechender Flachen kann Uber Flurbereini-
gungsverfahren erfolgen. ,

Die Realisierung dieser Schutzstreifen wird durch Férder-
programme der Lander wie das Gewasserauenprogramm in
NRW oder spezielle Uferstreifenprogramme unterstutzt.
Auf Bundesebene existiert das ,Programm zur Férderung
von Uferstreifen im Rahmen der Errichtung und Sicherung
schutzwurdiger Teile von Natur und Landschaft mit gesamt-
staatlich reprasentativer Bedeutung”.

Uferrandstreifen kénnen weiterhin Gber entsprechende
Festsetzungen in Landschaftsplanen gesichert oder entwik-
kelt werden. Die Sicherung vorhandener schutzwirdiger
Uferrandstreifen kann auch Uber Einzelschutzgebietsver-
ordnungen (Landschaftsschutzgebiete, geschitzte Land-
schaftsbestandteile, Naturschutzgebiete) erfolgen.

Der Ankauf entsprechender Flachen ist das wichtigste
Mittel zur Flachensicherung. In Nordrhein-Westfalen wer-
den den Besitzern bzw. Bewirtschaftern in Schutzgebieten
des Gewasserauenprogramms zusatzlich Nutzungsvertrage
angeboten. Alternativ erfolgt hierbei eine 1- oder 2schirige
Wiesennutzung ohne DUngung oder die Sukzession wird
zugelassen. Ein Nachteil gegentber dem Ankaufist die zeitli-
che Befristung dieser Vertrage.

5. Probleme und Grenzen von Uferrandstreifen
sowie weitergehende Forderungen

Selbst bei durchgehenden Uferrandstreifen ist deren Biotop-
und Artenschutzfunktion teilweise begrenzt. So existiert in
den relativ schmalen Geholzstreifen kein ausgepragtes
Waldklima. Dies fuhrt zum Ausfall typischer Waldarten. Wei-
terhin sind Storeinfllsse von auBen sehr gro3. Zum Beispiel
fuhrt die Eutrophierung durch angrenzende landwirtschaft-
liche Intensivnutzung zum vermehrten Aufkommen von
Stickstoffzeigern wie Brennesseln in den Uferrandstreifen
und dadurch zur Verdrangung konkurrenzschwacher und
seltener Arten.

Bei starker Hangneigung werden Nahrstoffe durch Ufer-
streifen nur in unzureichendem Mafe zurtickgehalten. Dies
gilt ebenso fur gréBere FlieBgewasser, da der Stoffeintrag
hauptsachlich durch die zuflieBenden Nebengewasser er-
folgt. Weiterhin werden durch Uferrandstreifen Schadstoffe
nicht zurtickgehalten, die durch Entwasserungsgraben und
Drainagerohre sowie sonstige Einleitungen in die Gewasser
gelangen.

Der Zutritt von mit Néhrstoffen (v.a. N-Verbindungen)
und Pestiziden belastetem Grundwasser wird durch die rela-
tivschmalen Uferstreifen ebenfalls nicht unterbunden.

Insbesondere im Tiefland werden oft sehr breite Auenbe-
reiche bei Hochwasser Uberflutet. Bei intensiver landwirt-
schaftlicher Nutzung in der Aue gelangen dann auch beivor-
handenen Uferrandstreifen in erheblichem MaBe Nahr-
stoffe und Feinsedimente in die Gewasser. Da ein FlieBge-
wasser mit seiner Aue ein zusammenhangendes Wirkungs-
gefuge darstellt, reicht die Anlage von Uferstreifen in sol-
chen Fallen nicht aus. Im Sinne eines umfassenden FlieBge-
wasser- und Auenschutzes ist deshalb eine umweltvertragli-
che Nutzung im gesamten Uberschwemmungsbereich not-
wendig.

Uberall dort, wo eine intensive landwirtschaftliche Nut-
zung direkt an das FlieBgewasser angrenzt, ist die Anlage
von Uferrandstreifen unbedingt erforderlich und vorrangig
durchzufthren. Dazu mussen die entsprechenden Flachen
i.d.R. angekauft werden. Im folgenden Rechenbeispiel wird
fur das Bundesland Nordrhein-Westfalen dargelegt, welche
Geldmittel hierfur notwendig sind. Dieser Berechnung lie-
gen zugrunde eine FlieBgewasserlange von 60000 km, das
sind die sogenannten stationierten Gewasser, ein beidersei-
tiger Uferstreifen von einer durchschnittlichen Breite von
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10 m sowie die UberschlagsmaBige Annahme, daf3 die An-
lage von Uferstreifen bei ca. /3 dieser FlieBgewasser unbe-
dingt erforderlich ist. Als Mittelwert far den gm-Preis in in-
tensiv genutzten landwirtschaftlichen Nutzflachen wurden
5,00 DM zugrunde gelegt.

Rechenbeispiel zum notwendigen Ankauf von Uferstreifen
in NRW:

FlieBgewasserlange = ca.60000km

Uferstreifen unbedingt

erforderlichbei/z = 20000km =20000000m

beidseitige Breite von

durchschnittlich 10m = 400000 000 m2
Quadratmeterpreis5DM = 5Xx 4 X 108DM
Bendtigte Geldmittel fur

die Anlagevon Ufersteifen 2 Mrd.DM

Die tatsachlichen Kosten liegen eher noch héher als die er-

rechneten 2 Mrd. DM, da

1. kleine Zulaufe incl. Graben in den 60 000 km FlieBgewas-
serlange nicht enthalten sind, gerade aber auch diese mit
einem Uferstreifen versehen werden miBten, wennsie in
intensiv genutztem Agrarland liegen,

2. weitere anfallende Kosten wie Verwaltungs- oder Folge-
kosten wie Pflege in dieser Rechnung nicht enthalten
sind.

Bei einem derzeitigen Naturschutzetat von 66 Mio. DM
proJahrin NRW bedeutet dies, daB fur den Ankauf von Ufer-
streifen ca. 300 Jahre bendétigt werden, wenn jahrlich ca.
10% des Naturschutzetats fur diese MaBnahme bereitge-
stellt wurden.

Daraus wird die Notwendigkeit weitergehender Strate-
gien zur Realisierung von Uferrandstreifen und zum FlieBge-
wasserschutz deutlich.

Die sogenannte ordnungsgemaBe landwirtschaftliche
Nutzung istim Bundesnaturschutzgesetz lebensraumabhén-
gig konkret zu definieren. In Auen sollten
B ein Verbot der Ackernutzung in Uberflutungsbereichen,
® Dingungsauflagen,

B ein Gulleverbot,

B ein DUngungsverbot in zu definierenden Uferrandstrei-

fen

festgesetzt werden.

Die Moglichkeit der Forderung von Flachenstillegung
durch die EG-Agrar-Reform sollte sinnvoll eingesetzt wer-
den. Es sollte nicht weiterhin nach dem GieBkannenprinzil3
gearbeitet werden, sondern nach fachlichen Gesichtspunk-
ten und Vorgaben Flachenstillegungen gezielt entlang von
Gewassern erfolgen.

6. Zusammenfassung
Uferrandstreifen kénnen u.a. eine wichtige Rolle fur den
Schutz und die Entwicklung naturnaher FlieBgewasser und

daran angrenzender Lebensrdume, im Sinne des Biotopver-
bundes und zur Reduzierung von Schadstoffeintragen spie-
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len. Das Ausmaf der Reduzierung von Schadstoffen hangt
insbesondere von der Hangneigung, der Rauhigkeit der
Oberflache (Pflanzenbewuchs), der Durchlassigkeit des Bo-
dens und der Breite des Schutzstreifens ab. Die Neuanlage
sollte in der Regel Uber Sukzession oder partielles Einbringen
von Geholzen erfolgen. Falls Uferstreifen extensiv landwirt-
schaftlich genutzt werden, darf nicht gedtingt werden. Es
werden Probleme und Grenzen von Uferrandstreifen, Mog-
lichkeiten zu ihrer Realisierung sowie notwendige Gesetzes-
anderungen aufgezeigt.
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Abschatzungen von Nieder-
schlag-AbfluB-Beziehungen
als Grundlage fiir Schutz-

und Entwicklungskonzepte

von Heiko Diestel

1. Einleitung

Ziele fur die ,Renaturierung”, ,Revitalisierung” oder ,Pfle-
ge” einer FluBlandschaft sind haufig definiert worden. Aus
wasserwirtschaftlicher Sicht (aber letztendlich auch aus 6ko-
nomischer und 6kologischer Sicht) geht es bei der erfolgver-
sprechenden Bewirtschaftung einer spezifischen Talland-
schaft um eine sinnvolle Reaktion auf das Wirkungsgeftige
aus der Nutzung, der AbfluBganglinie und dem Grundwas-
serstand. Dieses Wirkungsgefuge hat seine Konsequenzen
sowohl fur den Wasserhaushalt als auch fur den Stoffhaus-
halt in den betrachteten Landschaftseinheiten. Ressourcen-
und Biotopschutz, die Kernziele fast aller gezielten Bewirt-
schaftungsprogramme, konnen nicht auf gleiche Weise in al-
len Landschaftseinheiten erreicht werden, da die Habitat-
funktionen und die Retentionswirkungen lokale Unter-
schiede aufweisen kénnen. Es gibt Bereiche, in denen Maf3-
nahmen zur Grundwasserneubildung gut greifen wirden,
Bereiche, in denen die Nutzung so gelenkt werden kdnnte,
daB der OberflachenabfluB3 effektivverringert werden kann,
und wiederum andere Flachenabschnitte eines Einzugsge-
bietes, in denensich erfolgversprechende Schritte zur Verrin-
gerung des Stoffeintrages in die Gewasser anbieten wirden
oder aber eine relativ intensive landwirtschaftliche Nutzung
ohne allzu schadliche Wirkungen erfolgen kénnte. Entlang
bestimmter Strecken des Gewassers kann ein naturnaher
Ausbau erfolgreich durchgefuhrt werden, mit einer gut
praktizierbaren Pflege des Gewassers.

Eine wichtige Grundlage fur die Planung von Bewirt-
schaftungsmaBnahmen ist die Erarbeitung der quantitati-
ven Zusammenhange zwischen Niederschlag und AbfluB3 in
einem Einzugsgebiet. Betrachtet man kleine Einzugsgebiete
als Grundeinheit — nicht zuletzt, weil sich meist aus den dort
vorherrschenden Niederschlag-AbfluB-Beziehungen weit-
gehend die AbfluBmengen und Wasserqualitdten im Haupt-
gewasser ergeben —, dann kann man zur Erstellung solcher
Beziehungen auf haufig verwendete Verfahren zurtickgrei-
fen. Ahnliches gilt beziiglich der Ubertragung von Funktio-
nen aus Gebieten, in denen hydrologische Messungen statt-
gefunden haben, auf Gebiete ohne vorhandene Daten. Bei
der Anwendung dieser Verfahren stellt man allerdings sehr
oft fest, daB entweder viele der erforderlichen Informatio-
nen fehlen oder daB die Ergebnisse der Abschatzungen sehr
unbefriedigend sind.

Weitaus schwieriger wird es, wenn man versucht, quanti-
tative und verwertbare Zusammenhange zwischen der Nut-
zung im Einzugsgebiet und der chemischen Zusammenset-
zung der Gewasser zu erhalten. Wie weiter unten ersichtlich
werden wird, wird es immer notwendiger, eine quantitativ

umsetzbare Kenntnis der betreffenden Wirkungsgefiige
und der Moglichkeiten einer EinfluBnahme zu erhalten. Die
vielen Probleme, die es mit der Prognose von AbfluBmengen
(also bereits ohne Betrachtung der Wasserqualitat) gibt, hin-
ten anstellend, sei hier zunéachst eine Skizze der Stoffbewe-
gungen in einem Einzugsgebiet gegeben.

2. Stoffbewegungen in einem Einzugsgebiet
2.1 Grundsatzliches

In einem Teilgebiet einer Tallandschaft, innerhalb dessen
mehrere , Hydrotope” (siehe weiter unten) definierbar sein
mogen, kann es mehrere Ursachen fur Eintrage, Umlagerun-
gen und/oder Austrage von Stoffen geben, deren Gesamt-
mengen mit unterschiedlichen Verfahren fur den jeweils be-
trachteten Zeitabschnitt ermittelt werden mussen. Verein-
facht lassen sich aufzéhlen:

Zwischen Niederschlagsereignissen

B Der BasisabfluB oder , TrockenwetterabfluB”

E Die unterirdischen Zufltsse

B Trockene Depositionen aus der Luft

B Eintrage durch Dinge- und Pflanzenschutzmittel

B Eintrage durch Produkte aus der Viehhaltung

B Austrage durch gasférmige Verluste infolge mikrobieller
Umsetzungen

Wahrend Niederschlagsereignissen und eines Zeitabschnit-
tes danach

B Der Niederschlag selbst (als Depositionsquelle)

m Der OberflachenabfluB

B Der oberflachennahe AbfluB oder ZwischenabfluB

B Die Perkolation unterhalb der durchwurzelten Zone

Einige hier gemachte Vereinfachungen, wie z.B. die Ver-
nachlassigung von Wasserex- und importen in und aus dem
betrachteten Gebiet oder des kapillaren Aufstieges kénnen
unter bestimmten Bedingungen stark verfalschend auf die
erzielten Ergebnisse wirken.

Bei der Abschatzung der Stoffbilanzen wahrend nie-
derschlagfreier Zeitspannen begegnet man erheblichen
Schwierigkeiten. Man denke beispielsweise nur an die Aus-
trage gasférmiger Verbindungen des Stickstoffs oder an die
Fehler in den Stoffbilanzen, die man oft allein durch fehler-
hafte Annahmen bei den GréBen fur die Komponenten der
Wasserhaushaltsgleichung macht. Nicht zuletzt liegen groB3e
Fehlerquellen in der Unsicherheit der chemischen Analytik
(Methodenabhéngigkeit der Ergebnisse). Man gewinnt ei-
nen Einblick in diesen Problemkreis durch die Lektire von
Walther (1993) und Arbeitsgruppe Bodennutzung (1992).
Wir mussen davon ausgehen, daB3 fur Abschatzungen der
Stoffumlagerungen wahrend und nach Niederschlagen be-
reits erhebliche Fehler in den Annahmen Uber die Verteilung
von Stoffen in der Landschaft vor den niederschlagsbeding-
ten Umlagerungen liegen.

2.2 Stoffbewegungen in der Landschaft
wahrend Niederschldagen und in der

nachfolgenden Zeitspanne

Die Kontamination von gréBeren FlieBgewassern geschieht
durch diffuse Stoffeintrage direkt in das HauptflieBgewasser
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aus dem das Gewasser berihrenden Umfeld sowie aus den
Eintragen durch Zuflusse. Betrachtet man fur die Zwecke un-
serer Erorterungen in einer weiteren Vereinfachung die
Stoffeintrage aus dem Niederschlag als eine Deposition, de-
ren Wirkung inihrem Beitrag zum Anfangszustand der Stoff-
verteilung im Gebiet vor dem nachsten Niederschlagsereig-
nis besteht, dann verbleiben zur Betrachtung die Stoffein-
trage in das Gewasser wahrend und nach einem Nieder-
schlagsereignis durch OberflachenabfluB, Zwischenabflu
und Tiefenperkolation.

2.2.1 Niederschlagsbedingte Stoffeintrage
in Gewasser durch Oberflachenabflu3
und ZwischenabfluB

Die Ausfuhrungen in diesen Abschnitten basieren weitge-
hend auf Walther (1993). Einflisse von Gebietsmerkmalen
auf die Dynamik des Wassers und der diffusen Stoffeintrage
werden in diesem Vortrag zunachst weitgehend beiseitege-
lassen, ebenso die Wirkungen der hydrologischen Gesamtsi-
tuation (trockene Jahre, Niederschlags-Vorgeschichte, etc.).

a) Stoffwellen bei Dauerregen

In unseren Breiten kénnen — hauptsachlich wahrend der
Wintermonate - langgezogene, sich oft tber mehrere Tage
hinziehende AbfluB- und Stoffwellen in FlieBgewassern
entstehen. Die Stoffwellen beruhen u.a. auf dem Aussptilen
von Feststoffen mit gebundenen Nahrstoffen wie Phosphor,
Kalium und organischen Stoffen aus kleinen Vorflutern im
Anstieg des Abflusses. Es handelt sich — bei Abfllssen, die
nicht erheblich Gber dem TrockenwetterabfluB liegen — um
recht ausgepragte Konzentrationsspitzen, die durchaus
hoch sein kénnen, aber schnell wieder auf die Vorregen-Kon-
zentration abfallen.

Trotz der anfanglichen Verdinnung der Grabenwasser
beginnt noch wahrend des Anstieges der Abflisse der Bei-
trag durch Zuflusse von Bodenlésung, so daB die Charakteri-
stika der Zonen nahe der Vorfluter im Einzugsgebiet und die
dort vorliegenden Anfangsstoffbelastungen durchaus von
Bedeutung sind. Der Beitrag der Erosion spielt wohl meist
eine geringere Rolle.

b) Stoffwellen bei Schneeschmelze

Bei nichtgefrorenem Boden gilt in etwa das, was fur Dauer-
regen gesagt wurde. Allerdings zeigen sich Effekte des Bo-
denfrostes und des Tauvorganges sowie Unterschiede zwi-
schen den Komponenten der geldsten Stoffe.

¢) Stoffwellen bei Starkregen

Bei diesen Stoffwellen, die vorwiegend zwischen April und
September erscheinen, GUberwiegt der Beitrag des Oberfla-
chenabflusses und des Zwischenabflusses. Diffuse Eintréage
aus der Flache des Einzugsgebietes steuern erhebliche Bei-
trage bei.

Konzentrationen von Feststoffen und von an Feststoffen
gebundenen Stoffen (wie z.B. Phosphor) kénnen bereits
nach Regenbeginn, vor dem Einsetzen der eigentlichen Ab-
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fluBwelle, ansteigen, im steigenden Ast der AbfluBganglinie
starke Steigerungen aufweisen und nach dem Ende der Ab-
fluBwelle noch eine Zeitlang Uber dem Vorregen-Niveau
verbleiben. Es zeigen sich in diesem Verhalten Unterschiede
zwischen Stoffen bzw. Stoffgruppen. Konzentrationen von
gelosten Stoffen wie Nitrat sinken bei steigenden Abflussen
infolge Verdiinnung und steigen mit zunehmendem Beitrag
der Zwischenabflusse und mit zunehmendem Basisabfluf3.

2.2.2 Niederschlagsbedingte Stoffeintrége in die Gewasser
durch Tiefenperkolation
(Auswaschung)

Die Auswaschung kann mittelfristig bis langfristig zu einer
Anreicherung des Grundwassers mit eingewaschenen Stof-
fen fUhren. Somit ist sie ein Faktor, der ursachlich mit der Si-
tuation zwischen und vor den Niederschlagen, also mit dem
Stoffeintrag in die Gewasser durch den Trockenwetterab-
fluB, zusammenhangt, ebenso aber mit der Ausgangssitua-
tion fur niederschlagsbedingte Stoffwellen und mit der
Grundwasserqualitat insgesamt. Die Wirkung der Perkola-
tion und der Auswaschung auf die Stoffwellen wahrend und
kurz nach Niederschlagen war weiter oben bereits angespro-
chen worden. In Gebieten wie FluBauen, die hochanstehen-
des Grundwasser aufweisen, liegt eine unmittelbare Wir-
kung der Auswaschungsvorgange auf die Grundwasser- und
die FlieBgewasserqualitat vor.

Der Vorgang der Perkolation ist quantitativ sehr eng ver-
kntpft mit der Evapotranspiration. Sie bestimmt in einem
starken MaBe die Sickerwasserspenden. AuBerdem spielen
bei der Auswaschung von Stoffen die Umsatz- und Sorptions-
vorgéange im Boden und im Grundwasserkérper eine groBe
Rolle. Die Auswaschung ist von besonderer Relevanz im Zu-
sammenhang mit der schwer quantifizierbaren Stickstoff-
Problematik.

Schwierigkeiten bereitet bei der Quantifizierung der Sik-
kervorgénge die Strémung von Wasser durch gréBere Bo-
denhohlrdume wie Risse oder Regenwurmgange, die bereits
bei ungesattigten Bedingungen beginnt. Unter Bedingun-
gen, unter denen solche Strémungen vorkommen, wird
langfristig fur genaueres Arbeiten die Verwendung von
Stromungsgleichungen erforderlich sein, deren Parameter
mit morphometrischen KenngréBen des Bodengefiiges ver-
kntpft werden kénnen (Diestel 1993).

Die Perkolationsvorgénge bis an die untere Grenze der
durchwurzelten Zone lassen sich in Lysimetern gut nachvoll-
ziehen, und Modelle, die zur Prognose verwendet werden
sollen, lassen sich hier — fur den horizontalen Standort und
fur vertikale Stromungsbewegungen - gut eichen (Diestel
1993). Allerdings sei betont, daB die Lysimeteranlage, die
hierfur verwendet wird, die kontinuierliche, getrennte Wa-
gung der Gewichtsdanderung des Bodenmonolithen (also des
ungestort entnommenen, groBen Bodenzylinders) und der
Wassermengen erlauben muB, die als Perkolat austreten
bzw. als kapillarer Aufstieg eintreten. Die Bodenplatte, auf
der der Monolith ruht, muB so gestaltet sein, daB der sog.
.Lysimeter-Effekt” vermieden wird. Lysimeteruntersuchun-
gen dieser Art erlauben gleichzeitig eine weitere essentielle
Messung: die Registrierung der aktuellen Evapotranspira-
tion.
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3. Die Kennzeichnung von Hydrotopen als zentrale
MaBnahme eines 6kologisch und 6konomisch
erfolgreichen Gewasserschutzes

Fur die Planung eines differenzierten, 6kologisch weitge-
hend optimierten Ressourcenschutzes in einem Einzugsge-
biet oder Teileinzugsgebiet, durch den Uber eine Beeinflus-
sung der Nutzungsformen auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen Habitate gezielt geschont und stoffliche Entlastun-
gender Gewasser herbeigefuhrt werden, bedarf es einer Ein-
grenzung von ,Hydrotopen”, also von Flacheneinheiten mit
shnlichen Wasserbilanzen. Die Wahl der Komponenten der
Wasserhaushaltsgleichung, die zur Differenzierung heran-
gezogen werden, der verwendeten differenzierenden Un-
terschiede zwischen den jeweiligen Wasservolumina und der
betrachteten Zeitabschnitte hangt von den lokalen Bedin-
gungen ab. In einer durch Binneneinzugsgebiete mit Séllen
gekennzeichneten Jungmoranenlandschaft werden in be-
deutenden Bereichen AbfluBganglinien keine Rolle spielen.
In manchen Mittelgebirgen werden OberflachenabfluB
und/oder ZwischenabfluB3 entscheidende Differenzierungs-
gréBen darstellen. Auch die Problemstellung beeinfluBt die
Methodik der Differenzierung. Mit steigenden Anspriichen
andie Genauigkeit der Planungsunterlagen und an die Treff-
sicherheit der Hydrotop-Kennzeichnung wird allerdings eine
Methodik zunehmend eine sehr groBe Bedeutung bei einem
breiten Spektrum von Gegebenheiten gewinnen: die weiter
oben bereits erwahnte direkte Bestimmung der GréBen von
Komponenten des Wasserhaushaltes fir Hydrotope durch
Lysimeter, kombiniert mit klimatologischen Messungen an
Wetterstationen sowie mit an solchen Untersuchungen ge-
eichten Wassserhaushaltsmodellen (Diestel et al. 1993). Die-
ses gilt auch fur aride Gebiete (Diestel 1993). Eine Schatzung
von Wasserhaushaltsgleichungen fur Hydrotope durch Ver-
rechnung von ihrerseits geschatzten, fehlerbehafteten Gro-
Ben wird in vielen Fallen nicht zufriedenstellende Ergeb-
nisse liefern. Zum einen werden die Anforderungen an die
Genauigkeit der Karten hoéher, aus denen ersichtlich ist,
welche Nutzungsformen aus der Sicht des Gewasser-
schutzes auf differenzierbaren Flachen in unterschiedlichem
MaBe empfehlenswert sind. Zum anderen muB bekanntsein,
welche Mengen (z.B. in mm Wasser pro hydrologischem
Halbjahr) Uberhaupt dem EinfluB einer Bewirtschaftung
unterliegen.

Es wird im weiteren noch mehr dartber zu reden sein,
dafB3 die Stoffeintrage, die zwischen den Niederschlagen bzw.
vor den Schneeschmelzen erfolgen, entscheidend fir die Be-
lastung der Gewasser sind und daB somit diese Stoffverlage-
rungsvorgange zumindest grob quantifiziert werden mus-
sen. :

4. Die Verwendung von Niederschlag-AbfluB-
Beziehungen in vernetzten Schutz- und
Entwicklungsprogrammen

4.1 Allgemeines
Es kann wie folgt argumentiert werden:

I. In bezug auf die Wassermengenwirtschaft und auf die
AbfluBganglinien braucht man fur die meisten MaBnah-

menpakete zum Ressourcen- und Biotopschutz nicht die zu-
satzliche Genauigkeit, die moéglicherweise (aber nicht im-
mer) durch die Erstellung solcher Beziehungen hinzuge-
wonnen wird. Es reichen die optisch und empirisch ermit-
telbaren Hochwasserniveaus, einige Daten aus Nachbarein-
zugsgebieten und die Umsetzung von Erfahrungen, oder
es genligt die Anwendung verfugbarer Abschatzungsver-
fahren.

Il. Soweit es die Stoffbeitrage von Nebengewassern zu
Hauptgewassern betrifft, sind nicht die Verlaufe der Stoff-
wellen bei Niederschlagen entscheidend, sondern deren ab-
solute Hohen, die wesentlich durch den jeweiligen Aus-
gangszustand bestimmt werden. Dieser ist (bei Nichtbe-
trachtung der Punkteinlasser) wesentlich verkntpft mit der
Anbaupraxis. Wenn man nun auf der Flache die Ausbringung
von Dungestoffen, Gulle, Stallmist und Pflanzenschutzmit-
teln entscheidend reduzieren kann, braucht man auch keine
Niederschlag-AbfluB-Beziehungen mehr, um mit ihnen Zu-
sammenhange zu quantifizieren, die relativ unbedeutend
und fur die Planungsentscheidungen unwesentlich sind.

Es gibt Bedingungen, unter denen diese Thesen zutref-
fen. Die Anforderungen unserer Zeit machen jedoch in vie-
len Féllen die genauere Quantifizierung der Wasser- und
Stoffstrome in der Landschaft in der Praxis (nicht nur in der
Forschung) zwingend erforderlich. Bevor dieses weiter aus-
gefuhrt wird, sollen einige Passagen aus Walther (1993) di-
rekt zitiert werden: .

.Nach eigener Beobachtung und den Untersuchungen,
die von anderen Forschern durchgefuhrt wurden, ist festzu-
stellen, daB Stoffwellen, die infolge von Niederschlags-Ab-
fluB-Ereignissen entstehen, typisch fur jedes Einzugsgebiet
verlaufen. Das heiBt, auch die Stoffwellen stellen systemtypi-
sche Antworten auf eine Folge von Niederschlagsimpulsen
dar.”

.Bevorin gréBeren Einzugsgebieten MaBnahmen zur Sa-
nierung von Gewassern eingeleitet werden, sollten die Stoff-
strome im Einzugsgebiet durch Bilanzierung abgeschatzt
werden, um keine wichtigen Stoffquellen zu vergessen. Es
koénnte sonst der Fall eintreten, daf3 teure Bauvorhaben um-
gesetzt werden, z.B. zur Bereinigung der Abwassersituation,
die letztendlich ohne Wirkung bleiben.”

»Falls im Rahmen von SanierungsmaBnahmen von Ge-
wassern der diffuse Anteil der Belastung erfaBtwerden muB,
sollten am Ausgang der Einzugsgebiete mindestens fir ein
Jahr MeBvorrichtungen fur AbfluB und Stoffe installiert und
Jahresfrachten ermittelt werden. Mit Hilfe von aufzustellen-
den AbfluB-Jahresfrachten-Beziehungen lassen sich dann
Uber die einfacher zu erstellende Simulation von verschiede-
nen AbfluBzustanden der Gebiete Stofffrachten abschatzen
und so eine Bewertung verschiedener Belastungszustande
erreichen. Bilanzierungen von Landschaftsteilen sollten von
interdisziplinar zusammengesetzten Arbeitsgruppen durch-
gefuhrtwerden, da dazu doch ein breites Fachwissen zusam-
mengezogen werden muB.”

Bei den folgenden Erérterungen werden — wie im we-
sentlichen in diesem ganzen Vortrag — Quellen fur punkt-
férmige, hohe Stoffeintréage nicht bertcksichtigt. Aber der
Hinweis sei gegeben, daB man unter bestimmten Umstéan-
den Nebengewasser konzeptionell wie Punkteinlasser be-
handeln kann.
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4.2 Die Planung eines integralen Bewirtschaftungs-
programmes fiir ein gréBeres Einzugsgebiet

4.2.1 Vorbemerkung

Betrachten wir ein gréBeres Einzugsgebiet eines Flusses, der
durch ein MaBnahmenpaket im gesamten Einzugsgebiet
stofflich entlastet und in einen naturnéheren Zustand ge-
bracht werden soll, bei Einbeziehung eines integralen Res-
sourcen- und Biotopschutzes, so kdnnen eine ganze Reihe
von miteinander verknlpften Aufgaben zu planen sein. Im
Kern handelt essich dabei-wie eingangs skizziert—um MafB-
nahmen zur Bewahrung oder Veranderung der Wirkungen
von Niederschlagen, Oberflachenabflussen, Zwischenabflus-
sen und Perkolationen in spezifischen Gebieten auf den Ab-
fluB und die Wasserqualitat in den HauptflieBgewassern so-
wie auf Grundwasserstand und Wasserqualitdt im Grund-
wasser. Dabei werden immer folgende Schritte durchzufuh-
ren sein:

H Eine der Typisierung von Hydrotopen und Teileinzugsge-
bieten dienende katalogisierende Datensammlung;

B Die Durchflhrung ergdanzender Untersuchungen;

B Eine Auswertung der gewonnenen Informationen in Hin-
blick auf die Erstellung von Datenverarbeitungshilfen;

B Erfassung der Gewasserbelastung durch die gegebene
Nutzungsstruktur als Basisinformation fur weiteres Han-
deln;

B Das prognostische Abschatzen der Wirkung von MaBnah-
men auf die gebietstypischen quantitativen Zusammen-
hénge zwischen Niederschlagen und Abflussen (Wasser-
standen) sowie den Stoffwellen in Gewassern mit Hilfe dieser
Datenverarbeitungshilfen.

Die Datenverarbeitungshilfen kénnen ausgefeilte Simu-
lationsmodelle mit aufwendiger Software und Hardware
sein. Es kann sich aber ebenso um Rechenprogramme han-
deln, die die Berechnung bestimmter Werte erleichtern, um
rationalisierte Tabellenauswertungen, die méglicherweise
mit Daten aus geographischen Informationssytemen ver-
knupft werden, um kleinere deterministische Modelle fur
Teilprozesse, um Regressionen zwischen Konzentrationen
und AbfluB, um Techniken zur Regionalisierung von Para-
metern, die Uber die EDV erleichtert werden, usw. Pro-
gnostisch zu verwendende Modelle sind immer ein Endziel,
denn es ist unrealistisch, mit Planungen erst beginnen zu
wollen, wenn alle erforderlichen Daten erfaBt worden sind,
und Prognosen sind immer ein wesentlicher Teil der Planung.
Aber Modelle durfen nicht zum Selbstzweck werden. In die-
sem Zusammenhang sei herausgestellt, daB3 bei solchen Ar-
beiten immer ein durchaus erheblicher Teil der Personal- und
Geldkapazitat freigehalten werden sollte, um gezielte Ge-
nauigkeitsschatzungen durchzufiihren, d.h. um auf ein-
zelne Tatigkeiten bezogen festzustellen, wie genau man ar-
beiten muB und wie genau man arbeiten kann.

Effektiver Gewasserschutz scheitert heute nicht vorran-
gig an den methodischen Problemen oder an den fehlenden
Kenntnissen Uber wichtige Zusammenhange. Aber es gibt
Engpasse im Wissensstand, die durchaus negative Konse-
guenzen in der Praxis haben, wie z.B. der Mangel an Daten
und Kenntnissen fur die Regionalisierung hydrologischer
und stofflicher Parameter. Einige solcher Probleme, aber
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auch positive Ausblicke, seien hier kurz aufgezahlt und dis-
kutiert. Hierbei werden Aufgabenstellungen in den Vorder-
grund geruckt, zu deren erfolgreicher Bearbeitung sehr hau-
fig der Verlauf der AbfluBganglinien Gber dasJahrin einer so
groBen Genauigkeit bekannt sein muB, das sich die Erstel-
lung von Niederschlag-AbfluB-Beziehungen als nutzlich
erweist, bei gleichzeitiger Verwendung von Lysimeterunter-
suchungen und unter Anwendung von Modellen unter-
schiedlicher Art.

4.2.2 Einige Schutz- und EntwicklungsmaBnahmen

a) EinfUhrungvon ressourcenschonenden,
6konomisch tragfahigen landwirtschaftlichen
Produktionsformen

Zur Erwagung stehen hierzu mittlerweile viele Vorschlage
zur Verfiigung. Die meisten von ihnen sind auf horizontale
Standorte bezogen, aber auch diese sind in vielem fur ge-
neigte Standorte aufgreifbar. Sie mussen jeweils den Lokali-
taten entsprechend Uberdacht werden, nicht zuletzt wegen
der 6konomischen und politischen Faktoren, die mit zu be-
rucksichtigensind. Sehr wiinschenswert ist—wie z. B. bei Reu-
ther et al. (1993) oder in den sich gegenseitig ergdnzenden
Arbeiten von Hoffmann (1993) und Résick (1993) — die Ver-
knupfung von Gewasser-Renaturierungsprogrammen mit
MaBnahmen zur Beeinflussung landwirtschaftlicher und
forstlicher Nutzungssysteme. Letztendlich steht die Frage
an, wie solche MaBnahmen (nicht nur die Fruchtfolgen, son-
dern auch die Bodenbearbeitung) auf die AbfluBwellen bzw.
Perkolationsvorgange sowie auf die mit ihnen verknupften
Stoffwellen wirken.

Sind im Rahmen der Planungen groBflachigere Auffor-
stungen zu erwagen, gilt vieles von dem eben fiur die Land-
wirtschaft Gesagten. Handelt es sich um das Anlegen von Ge-
hoélzen und Auenwaldern im Talsohlenbereich, gilt im we-
sentlichen das, was weiter unten in bezug auf Auenvegeta-
tion ausgefuhrt wird.

Zur Abschatzung der Wirkungen, die unterschiedliche
Nutzungsformen auf Kuppen, an Hangen oder in der Tal-
sohle haben kénnten, ist eine standortspezifische quantita-
tive Einordnung von Wasserhaushaltskomponenten erfor-
derlich. Bezlglich der Abschatzung von AbfluBwellen (siehe
DVWK 1982,1983,1984,1992, Ludwig 1979, Lutz 1984, Pet-
schallies 1989, u.a.) verbleiben immer UngewiBheiten in den
erforderlichen Annahmen, fur die bei Verwendung der géan-
gigen Verfahren jeweils eine Auswahl aus empirischen bzw.
errechneten Werten zur Verfliigung steht. Hierzu gehdéren
z.B. die Wahl des Zeitabschnittes, innerhalb dessen ein Hoch-
wasser (bzw. ein Niederschlagsereignis) gegebener Héhe
eintritt, sowie das Treffen von Annahmen Uber die abfluB-
wirksamen Niederschlagshéhen, die Einzugsgebiets-Kenn-
groBen, die vorherrschende Bodenfeuchte, die ,Anfangs-
verluste”, den Niederschlagsverlauf und die Zeit, nach der
der ScheitelabfluB auftritt, die Gultigkeit des Einheitsgang
linien-Konzeptes und der Anwendbarkeit von Ubertra-
gungsfunktionen sowie von ,Gebietsniederschlagen”.

Hoffmann (1992, siehe unter Punkt e) hat solche Berech-
nungen fur einen spezifischen Fall des hier angesprochenen
Themenkomplexes vorgefuhrt.
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Die oben gemachten Ausfuhrungen machen deutlich,
wie problematisch die Prognose von AbfluBwellen (an die ja
Stoffwellen geknUpft werden) ist. Dartber hinaus bestehen
die bereits aufgeworfenen Fragen zur Stoffdynamik zwi-
schen Niederschlagsereignissen. Vor diesem Hintergrund
kénnte man in bezug auf die Prognose von Stoffwellen bei
unterschiedlichen Nutzungsformen entmutigt sein. Aber
Ausfihrungen wie diejenigen von Walther (1993) lassen
doch fur bestimmte Bedingungen vorsichtigen Optimismus
aufkommen. Nach einigen Untersuchungen maBte in vielen
Einzugsgebieten jeweils die Stoffbelastung aus Dauerregen
—vor allem fur die Monate November bis Marz — recht gut
prognostizierbar sein, allerdings (Walther 1993) eher auf
Monatsbasis. Ahnliches darf man vielleicht fur Stoffwellen
aus der Schneeschmelze sagen. Aber gerade beim Vorkom-
men von sehr unterschiedlichen Hochwasserereignissen wird
die Prognose schwierig.

Bei Starkregentreten die héchsten Stoffkonzentrationen
haufig im ansteigenden Ast der AbfluBganglinie auf. Hier
durften Prognosen recht fehlerbehaftet sein. An Sedimente
gebundene Stofffrachten durften in gewissen Genauig-
keitsgrenzen prognostizierbar sein, allerdings als Jahres-
frachten.

Bei der Ermittlung der quantitativen Zusammenhange
zwischen den Stoffwellen im Gewasser und den Jahresfrach-
ten der einzelnen Stoffe ist der EinfluB der Gebietsmerkmale
kaum mehr zu verallgemeinern. Er wirkt sich — ebenso wie
die hydrologische Gesamtsituation —stark aus, was auch bei
der Verkntpfung von Stofftransporten mit der Erosion gilt.

b) Grundwasserneubildung und Grundwasserschutz

Hierzu ist unter den Abschnitten 2.2.2 und 3. schon einiges
gesagt worden. Im Auenbereich bestehen zwischen AbfluB-
ganglinien und der Grundwasserdynamik sowie den Perko-
lationsprozessen im Boden jeweils recht gut quantifizierbare
Zusammenhange.

Die Bewirtschaftung der AbflUsse im FlieBgewasser stellt
indirekt eine Steuerung der Grundwasserflurabstande dar.
Die weiter oben gemachten Ausfihrungen zur Hydrotop-
Kennzeichnung gelten weitgehend auch fur den hier ange-
sprochenen Themenkomplex. Im Hugelland kann die Kenn-
zeichnung der Komponenten des Wasserhaushaltes (insbe-
sondere der aktuellen Evapotranspiration, aber auch latera-
ler FluBkomponenten) zu prognostischen Abschatzungen
erforderlich sein.

c) Einschatzung der Entwicklung von Auenvegetation
und von Biotopen in den Auen

AbfluBganglinien dienen auch als Eingabedaten bei der Ein-
schatzung der zu erwartenden oder der geplanten Entwick-
lung der Ufervegetation oder von vorgesehenen Uferrand-
streifen, der Nutzbarkeit der Flachen fur die Land- und Forst-
wirtschaft (Uberflutungsgeféahrdung, Ertragssicherheit) und
der hydrologischen Abldufe (mit ihren biologischen Folgen)
in Altarmen, Uberschwemmungsflachen und Stillwasserbe-
reichen. Sie (zumindest aber die Sommer-Mittelwasser-Linie)
sind auch die Grundlage der Planung ingenieurbiologischer
MaBnahmen.

d) Naturnaher Ausbau und Unterhaltung von Gewassern

Mittlerweile gibt es eine Anzahl sehr informativer Publika-
tionen zu diesem Thema, auch von Kérperschaften der Lan-
der. Mehrere Beitrage auf dieser Fachtagung befassen sich
mit unterschiedlichen Aspekten der hier anstehenden Auf-
gaben. Erganzend soll hervorgehoben werden, daB es sich
immer wieder erweist, daB fur sehr viele kleinere Gewasser
nicht einmal grobe Informationen Uber Abflisse vorliegen
und daf3 Abschdtzungen der AbfluBganglinien tGber Nieder-
schlag-AbfluB-Beziehungen erforderlich werden.

Hoffmann (1993) befaBte sich in ihrer Arbeit, die zur Ver-
tiefung dieses Punktes zitiert sei, mit MaBnahmen zur Rena-
turierung eines Geestbaches. Das von ihr vorgeschlagene
Schutz- und Entwicklungskonzept beinhaltet Vorkehrungen
zur Forderung der Eigenentwicklung von naturnahen
Strukturen, zur Gewahrleistung der Durchgangigkeit fur die
Fauna des FlieBgewassers, zum Schutz vor Stoffeintragen aus
der Landwirtschaft sowie einen Vorschlag zur Rekonstruk-
tion einer Maanderstrecke. Auch hier erweist sich, daB3 fur
eine solide Planung der Bedarf nach den haufig nicht vor-
handenen Informationen Uber die Wasserstande und Uber
die Abflusse im FlieBgewasser vorliegt. Eine umfassende Re-
naturierung eines Gewassers kann durchaus in einem MaB-
nahmenpaket aus moglicherweise allen in diesem Abschnitt
4.2.2 besprochenen Teilaufgaben bestehen. Es wird sich im-
mer wieder — aus den unterschiedlichen, in den Abschnitten
a) bis f) diskutierten Blickwinkeln — die Notwendigkeit nach
Abschatzungen der AbfluBganglinie aus Niederschlag-Ab-
fluB-Beziehungen ergeben.

e) Erstellung und/oder Umbau von Bauwerken im
FlieBgewasser

AbfluBwerte sind sehr oft erforderliche Planungsunterlagen
zur Abschatzung der Dynamik des Gewasserbettes und der
Langsprofile des Gewassers bzw. zur Gefalleregulierung, zur
Dimensionierung (,,Bemessungshochwasser”) von Wehren,
Sohlenstufen, Sohlschwellen, Leitwerken, Sielen, Wasser-
entnahmen, Wassereinleitungen, Brlcken, Verrohrungen
und Grabensystemen, sowie von Bootsgassen und Fischpas-
sen, Fischschleusen, -treppen und -unterstanden, und
schlieBlich von GrabenunterhaltungsmaBnahmen (siehe
auch Hoffmann 1992).

f) Losung auentypischer rechtlicher Probleme

In Talern gibt es haufig vielerlei Streitigkeiten zwischen
Oberliegern und Unterliegern, ebenso zwischen den in
Deutschland vom Gesetz zur Erhaltung der Vorflut-Wirksam-
keit verpflichteten Unterhaltungsverbanden und den in Bio-
topschutz-MaBnahmen involvierten Kérperschaften. Auch
hier geht es im Detail, u.a. bei der Erérterung dessen, was im
gesetzlichen Sinne eine ,entscheidende Veranderung” ist,
oft bis zu Diskussionen, die die Kenntnis der niederschlags-
bezogenen AbfluBwerte erforderlich machen. Nicht zuletzt
gilt entsprechendes fur die Verhandlungen um Landschafts-
nutzungsplane und Umweltvertraglichkeitsprifungen oder
um Auflagen aus Richtlinien der Europdischen Gemein-
schaft.
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5. Zusammenfassung

Die Ermittlung der in sehr vielen Projektsituationen nicht
verfigbaren Beziehungen zwischen den Niederschldgen
und den durch sie hervorgerufenen Abflussen in FlieBgewas-
sern sind eine wichtige Voraussetzung fur die Planung von
BewirtschaftungsmaBnahmen, die dem Ressourcen- und
Biotopschutz dienen. Niederschlagsbezogene AbfluBwerte
werden auch fur die Einordnung der Quellen fur diffuse
Stoffeintrage in Tallandschaften und fur die Abschatzung
der Wirkung von MaBnahmen zur stofflichen Entlastung der
Gewasser gebraucht. Stoffbewegungen in einem Einzugsge-
biet zwischen Niederschlagsereignissen und wéhrend der
Niederschlagsereignisse und der nachfolgenden Zeitspan-
nen sind in unterschiedlichem MaBe mit Komponenten des
Wasserhaushaltes verkntpfbar. Nach einer Skizzierung die-
ser Zusammenhange werden einige der Aufgaben, die sich
bei der Durchfuhrung von Schutz- und Entwicklungspro-
grammen stellen, in Hinblick auf ihre Abhangigkeit von der
Ermittlung von Niederschlag-AbfluB-Beziehungen und von
Stofffrachten diskutiert.
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FlieBgewasserrevitalisierung
in Flurneuordnungs-
verfahren - Beispiele des
Amtes fir Agrarstruktur
Braunschweig

von Klaus Hermann

1. Einleitung

Flurbereinigung—fur viele immer noch ein Reizwort; ein Syn-
onym fur Ausrdumung der Landschaft, Vernichtung und Zer-
stérung von Natur.

Doch die Zeiten haben sich gedndert. Nicht, daB der Na-
turzerstérung wirklich Einhalt geboten wurde, die schlei-
chende, scheibchenweise Landschaftsveranderung hin zu ei-
ner intensiveren Landnutzung geht weiter. Etwas, was dem
einzelnen Landeigentimer oder Landnutzer jedoch nicht
angelastet werden kann, solange er sich im Rahmen der ge-
setzlichen Méglichkeiten bewegt. Versucht er doch nur, wie
jeder andere auch, seinen Verdienst zu sichern und den Pro-
duktionsfaktor Grund und Boden betriebswirtschaftlich
gunstig zu nutzen.

Was sich unter dem Begriff Flurbereinigung geéandert
hat, ist die Durchfihrung von Verfahren nach dem Flurbe-
reinigungsgesetz.

Diese doppelte Bedeutung des Begriffes Flurbereini-
gung, auf der einen Seite der taglich von jedem einzelnen zu
sehende Landschaftsverbrauch, auf der anderen Seite das
behordlich geleitete Verfahren Flurneuordnung, erschwert
die Akzeptanz von MaBnahmen, die durch Flurneuord-
nungsverfahren realisiert werden kénnten.

Naturschutz darf sich heute nicht mehr als Verhinderer
von Landschaftsentwicklung verstehen. Er darf nicht mehr
einer Uberkommenen Landbewirtschaftung nachweinen,
die heute nur noch museumsartig oder hobbymaBig betrie-
ben werden kann. Was jedoch nicht heiBt, daB der Natur-
schutz seine Ziele andern oder gar aufgeben muf. Sondern
er muB seine Strategien und Leitbilder anpassen. Anderung
der Strategien heiBt vor allem konsequente Nutzung der ge-
sellschaftlichen und administrativen Méglichkeiten.

2. Flurneuordnungsverfahren als Planungs- und
Forderungsinstrumentarien

Flurneuordnungsverfahren kénnen fir die unterschiedlich-
sten Ziele eingeleitet werden. Das Flurbereinigungsgesetz
von 1976 hat dabei auch ausdrtcklich den Naturschutz und
die Landschaftspflege genannt. Jedoch oder auch gerade in
Flurneuordnungsverfahren, die aufgrund anderer Zielset-
zungen eingeleitet werden, kénnen MaBnahmen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege realisiert werden.

Flurneuordnungsverfahren sollten daher von seiten des
Naturschutzes als das angesehen werden, was sie sind, und
auch so genutzt werden:

B Verfahren zur Neuordnung landlichen Grundbesitzes,
B Planungsinstrument mit eigener Planfeststellung,
B Fordermoglichkeit.

3. Flurneuordnung und Gewasserrenaturierung

Ausgebaute Gewasser in einen naturndheren Zustand zu
bringen, bedeutet immer auch, dem Gewasser mehr Flache
zu geben. In den engen Grundstlcksparzellen, in denen
Flisse und Béche durch AusbaumaBnahmen untergebracht
worden sind, kdnnen sie nur gehalten werden, wenn inten-
sive Unterhaltungsarbeiten erfolgen. Flurneuordnungsver-
fahren bieten die Moglichkeit, Flachen von Dritten tber die
Flurbereinigungsbehorde anzukaufen. Da mit allen Grund-
stlcksbesitzern im Flurneuordnungsgebiet Gesprache ge-
fuhrt werden, ist die Flurbereinigungsbehoérde genau Uber
die Verkaufsbereitschaftinformiert.

Durch Tausch und Neugestaltung der Grundsttcke (Flur-
stlicke) kdnnen angekaufte Flachen so ausgewiesen werden,
wie sie fur den jeweiligen Zweck benétigt werden. Gerade
fur Gewasserrandstreifen bieten sich hier groBe Vorteile. Es
muB nicht mit jedem einzelnen Grundbesitzer verhandelt
werden, und die kosten- und zeitaufwendigen Grundstticks-
teilungen sind nicht erforderlich. MaBnahmen an den Ge-
wassern, angefangen von Geholzpflanzungen, Sanierung
von Altarmen, Boéschungsabflachungen, Umbau von Sohl-
absturzen, Austausch zu enger Rohrdurchldsse gegen Rah-
menprofile, bis hin zur vélligen Neugestaltung lassen sich in-
nerhalb von Flurbereinigungsverfahren planen, und vor al-
lem kénnen diese MaBnahmen im Zuge der Aufstellung des
Wege- und Gewasserplanes planfestgestellt oder genehmigt
werden.

DarUber hinaus braucht fur die Ausfihrung der MaBnah-
men kein besonderer Trager gefunden zu werden. Sie kén-
nen durch die Teilnehmergemeinschaft als Tragerin des je-
weiligen Flurneuordnungsverfahrens durchgeftihrt werden.
Ein wesentlicher Vorteil z.B. fur Gemeinden oder kleinere
Unterhaltungsverbande, die nicht Gber Fachpersonal oder
nur ehrenamtlich Tatige verfugen.

In den heutigen Flurneuordnungsverfahren ist es Stan-
dard geworden, MaBnahmen zur Renaturierung durchzu-
fuhren und Gewasserrandstreifen auszuweisen. Hierfur wer-
den hohe Zuschisse gewahrt.

Eine frUhzeitige und vertrauensvolle Zusammenarbeit
mit allen fur Gewasser zustandigen Stellen, Landkreise,
Gemeinden, Unterhaltungsverbande, Wasser- und Boden-
verbande, Interessentschaften usw., ist dafur jedoch eine
Grundvoraussetzung.

4. Beispiele aus Flurneuordnungsverfahren
Flurneuordnung Wunderbiittel

Auf einer 11,6 ha groBBen Flache entlang der Ise wurde ein
neues Bachbett mit einer Ldnge von 1200 m hergestellt.

Das neue Gewasserbett muBte sich hydraulisch nach den
vorgegebenen Werten des alten, ausgebauten Iseverlaufes
richten. Gewassersohle und Béschungen wurden ohne be-
sondere Gestaltungen rauh hergestellt. Technische Siche-
rungsmaBnahmen, wie z.B. BoschungsfuBsicherungen,
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Abb. 1. Flurneuordnung Wunderblittel -
Renaturierung der Ise. Biotopfldache zwei
Jahre nach AbschluBB der Erdarbeiten.

Abb. 2. Flurneuordnung Wunderbiittel -
Renaturierung der Ise. Der neue Gewds-
serverlauf vier Jahre nach der Herstel-
lung.

Abb. 3. Flurneuordnung Wunderbiittel -
Renaturierung der Ise. Abgrabungsbe-
reich entlang des neuen Gewadssers vier
Jahre nach der Herstellung.
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Abb. 4. Flurneuordnung Tiilau Fahren-
horst - Renaturierung der Kleinen Aller.
Der neue Gewadsserverlauf zwei Jahre:
nach der Herstellung.

Abb. 5. Flurneuordnung Tiilau Fahren-
horst - Renaturierung der Kleinen Aller.
Der neue Gewadsserverlauf nach der Bau-
ausfiihrung. '

Oberbodenauftrag im Béschungsbereich, Ansaaten, erfolg-
ten nicht. Die Ise soll sich durch die Eigendynamik des Was-
sers Sohle und Béschungen selbst ausdifferenzieren.

Das Problem der meisten Gewasserrenaturierungen, daf3
der Niederungsbereich hochwasserfrei bleiben muB und
dementsprechend nicht mit einbezogen werden kann, be-
stand auch hier. DarUber hinaus durfte keine Anhebung des
Wasserspiegels erfolgen, da oberhalb der renaturierten
Strecke Dranagen vorhanden sind. Um jedoch zumindest auf
der Biotopflache einen Niederungscharakter teilweise her-
zustellen, wurden entlang des neuen Bachbettes bis 50 m
Breite Abgrabungsbereiche geschaffen, die bei Hochwasser
Gberflutet werden.

Der neue Gewasserverlauf wurde gréBtenteils beidseitig
mit Gehoélzen bepflanzt. Damit soll erreicht werden, daB
nach einer Ubergangszeit stabile 6kologische Zustande ein-
treten, die eine Unterhaltung der Gewassersohle nicht mehr
erforderlich machen.

Die Biotopflache wurde nach ihrer Fertigstellung rauh
belassen. Ansaaten oder weitere Anpflanzungen erfolgten
nicht. Sie bleibt langfristig der natirlichen Sukzession tber-
lassen.

Hergestellt wurde die Anlage zwischen 1990 und 1993. Es
wurden 30000 m3 Boden bewegt. Die Kosten einschlieBlich
Grunderwerb betrugen 400 000,—-DM.

Flurneuordnung Tiilau-Fahrenhorst

AnlaB fur das 1992 an der Kleinen Aller nérdlich von Wolfs-
burg durchgeftihrte Renaturierungsvorhaben war ein Sohl-
absturz, der die biologische Durchlassigkeit im Gewasser
stark behinderte. Durch Flachenankauf und Tausch wurde
unterhalb des Bauwerks eine 11,3 ha groBe Flache ausgewie-
sen und ein neuer, in weiten Maandern schwingender Ge-
wasserverlauf von 1630 m Lange angelegt. Durch die damit
erzielte Laufverlangerung konnte der durch den Sohlabsturz
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bedingte Hohenunterschied abgebaut werden. Zur Erho-
hung der Strukturvielfalt wurden entlang des neuen Bach-
verlaufes Bdschungsaufweiterungen, Altarme und kleine
Teiche geschaffen. Auch hier wurden wieder Geholzpflan-
zungen in den Gewasserbdschungen vorgenommen. Die
Biotopflache bleibt dauerhaft der naturlichen Sukzession
Uberlassen. Die RenaturierungsmaBnahme kostete ein-
schlieBlich des Grunderwerbs 420000,- DM.

Flurneuordnung Tiddische

Ein zweiter Sohlabsturz in der Kleinen Aller konnte wenige
Kilometer weiter auf die gleiche Art umgangen werden. Fer-
tiggestellt wurde diese MaBnahme im Winterhalbjahr
1992/93. Die Biotopflache ist hier 3,0 ha groB. Der neu ge-
schaffene Gewasserverlaufist 480 m lang.

Flurneuordnung Adenbdittel

Die Muhlenriede durchflieBt auf 2 km Lange das Flurneu-
ordnungsverfahren. Auf gesamter Lange wurden 20 bis 25m
breite Gewasserrandstreifen ausgewiesen, die an der Acker-
seite mit funfreihigen Hecken bepflanzt wurden. Auf zwei
Biotopflachen von 4,0 ha und 6,5 ha GroBe wurde die MUh-
lenriede in einen neuen naturnahen Verlauf gebracht. Zur
Erh6hung der Strukturvielfalt wurden hier und auf einer

Revitalisierung in der Ise-
Niederung - ein Erprobungs-
und Entwicklungsvorhaben

von Tristan Posselt

Einleitung

Ein Ausloser fur diese Veranstaltung sind die Fragestellun-
gen und Erfahrungen aus dem Projekt Revitalisierung in der
Ise-Niederung.

Der Uberwiegende Teil der FlieBgewasser in der Bundes-
republik Deutschland ist in den vergangenen Jahrzehnten
ausgebaut worden. Der Ausbau erfolgte in aller Regel aus-
schlieBlich nach rein technischen und hydraulischen Ge-
sichtspunkten. Damit verbunden war die weitestgehende
Aufhebung der flieBgewassertypischen Funktionen. Die nun
einseitige Ausrichtung der Wechselbeziehungen zwischen
Gewasser und Umland war gleichzeitig Grundlage fur die
einsetzende Nivellierung der Landschaft.

Das Niedersachsische Umweltministerium geht davon
aus, daB grundséatzlich alle FlieBgewasser in Niedersachsen
Okologischer Verbesserungen bedurfen, Niederséchsisches
Umweltministerium 1992. Dabei handelt es sich allein hier
um 180000 km Gewasser. Aus dieser Grof3e wird bereits er-
sichtlich, daB die Losungsansatze die weitere wirtschaftliche
Nutzung der Gewasserlandschaften einschlieBen mussen.
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weiteren, angrenzenden 1,0 ha groBen Biotopflache Stillge-
wasser angelegt. Ausgefuhrt wurden die Arbeiten 1991.

5. SchluBwort

Die vorgestellten Projekte stellen die groBeren der in den
letzten Jahren durchgefuhrten FlieBgewasserrenaturierun-
gen dar. Dartber hinaus sind in fast allen anderen Flurneu-
ordnungsverfahren kleinere und auch gréBere MaBnahmen
durchgefuhrt worden, tberwiegend in der Ausweisung von
Randstreifen. Alle MaBnahmen kénnen aber nur Strukturen
schaffen, die von der Natur selbst weiterentwickelt werden
mussen. Gewasserrenaturierungen kénnen nicht als abnah-
mefahige Bauleistung ausgeschrieben werden. Die fur die
Unterhaltung der Gewasser Zustandigen haben es in der
Hand, ob RenaturierungsmaBnahmen zum Erfolg werden.
Sie sind diejenigen, die langfristig aus einem Vorfluter wie-
der einen lebendigen Bach machen kénnen. Flurneuordnun-
gen kénnen dabei helfen, die daftr nétigen Strukturen und
Voraussetzungen zu schaffen.

Anschrift des Verfassers

Dipl.-Ing. Klaus Hermann
Amt fur Agrarstruktur Braunschweig
Ludwig-Winter-StraBe 13 - 38120 Braunschweig

Verbunden ist damit auch eine entsprechende Einbeziehung
der Gewasserunterhaltung.

Aufgabe des E+E-Vorhabens ,Revitalisierung in der
Ise-Niederung” ist es, Losungen und Strategien auszuarbei-
ten und zu prifen, wie diese 6kologischen Verbesserungen
erzielt werden kénnen.

Die Ise hat ihren Ursprung 6stlich der Landesgrenze Nie-
dersachsen —Sachsen-Anhalt, der heute aus dem Zusammen-
fluB mehrerer Entwasserungsgraben besteht, und mundet
nach 42 km bei Gifhorn in die Aller (Abb. 1). Der vollsténdige
Ausbau der Ise sowie zahlreicher Nebengewasser erfolgte im
wesentlichen in den Jahren 1954 bis 1966. Zielsetzung war
die ausuferungsfreie Ableitung der Sommerhochwaésser und
die Absenkung des Wasserspiegels zur Erméglichung bzw.
zur Verbesserung der Grinlandnutzung im Niederungsbe-
reich. Damit wurde eine Gewasserlandschaft geschaffen, wie
wir sie heute so oder dhnlich Gberall in Norddeutschland
vorfinden. Weitere wasserbauliche Eingriffe erfolgten in
den 70er Jahren mit dem Bau des Elbe-Seitenkanals, der das
Einzugsgebiet in Nord-Std-Richtung durchtrennt.

Bereits in der Ausbauplanung wurde die Ermdéglichung
regelméaBiger und gleichférmiger Gewasserunterhaltung
mit Rdummaschinen, die nur wenige Arbeitskrafte erfor-
dern, durch entsprechende Profilgestaltung vorgegeben.

Das Projekt
Das heutige Erscheinungsbild der Ise ist austauschbar mit

dem der meisten FlieBgewasser in Norddeutschland. Die be-
sonderen Eigenarten eines Gewassers in diesem Landschafts-
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Niederungsbereich entlang des Gewéssers.

raum sind hier kaum mehr auszumachen. Bezogen auf den
Modellcharakter des Projektes kénnte man sagen, das Be-
sondere an der Ise ist, daB sie eben in der heutigen Form kein
besonderes Gewasser darstellt.

Dennoch ist es erforderlich, wenn man nach Verande-
rungsmaoglichkeiten sucht, eine genaue Bestandsaufnahme

Abb. 1. Das 450 km lange Gewéssersystem der Ise umfaBt ein Einzugsgebiet von 420 km?. Das Bearbeitungsgebiet konzentriert sich auf den

und Analyse der die Landschaft und das Gewasser bestim-
menden Faktoren durchzufihren. Dieses erfolgte an der Ise
bereits 1987 mit einer ersten Uberichtskartierung und einer
dannanschlieBenden detaillierten Bestandsaufnahme durch
die Aktion Fischotterschutz. Sie umfaBte die Bereiche Admi-
nistration und Raumgliederung (z.B. Raumordnung, Agrar-
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strukturplanung, Schutzgebiete), Bodenkunde, Flachennut-
zung (Land- und Forstwirtschaft, Erholung, Fischerei, Jagd),
strukturelle Gliederung (z.B. Stillgewasser, Hecken, Ver-
kehrswege), Lebensgemeinschaften im terrestrischen Be-
reich und in der Wasserwechselzone (Vegetation des Griin-
landes, des Waldes und der Uferboschungen, Laufkafer,
Vogel, Kleinsduger, Amphibien, Fischotter), Hydrologie
(Wasserstande, AbfluBverhaltnisse, Wasserwirtschaft) und
Stoffhaushalt sowie die limnischen Lebensgemeinschaf-
ten (Wasservegetation, Wirbellose, Fische), Prauser et al.
1990.

Die Besiedlung der Ise mit Wirbellosen und Fischen ist
durch die monotone FluBmorphologie, zeitweise auftre-
tende Sauerstoffdefizite und die intensive Gewasserunter-
haltung gepréagt. Infolge dieser Storungen handelt es sich
bei den hier nachgewiesenen Arten vor allem um weitver-
breitete anpassungsfahige Formen.

Im gewassernahen Bereich Uberwiegt heute mit 55 % die
Ackernutzung. Der Grunlandanteil umfaBt 35 %, der Wald
6 %.

Zur Bewertung der Bestandsaufnahme und zur Entwick-
lung von MaBnahmen bedarf es eines Leitziels. Im Zusam-
menhang mit Renaturierungsvorhaben werden z.Z. allge-
mein Leitbilder formuliert, die als Optimalzustand einen
vom Menschen unberihrten Landschaftsausschnitt postu-
lieren, mit einer dem jeweiligen Landschaftsraum entspre-
chenden naturrdumlichen Ausstattung. Dabei gehéren Nut-
zungen nicht zu den EingangsgréBen dieser Leitbilder, Kai-
ries 1993. In der Praxis orientiert man sich dann vielfach an hi-
storischen Karten (diei.d.R. bereits einen stark anthropogen
verdanderten Zustand darstellen und deren Existenz fur den
hier vorliegenden Zusammenhang als rein zuféllig gewertet
werden muB). Bei der Umsetzung geht man davon aus, daB3
aktive, gestaltende Eingriffe, welche die alten Bilder nach-
stellen sollen, die besten 6kologischen Vorteile erbringen,
auch wenn nur kurze Abschnitte der Gewasser renaturiert
werden.

Derartige Vorgehensweisen sind kritisch zu betrachten,
denn es wird nur unzureichend bertcksichtigt,

B daB Landschaften schon immer durch Einflusse wie Fla-
chennutzung, Wasserhaushalt oder Stoffeintrége aus der
Luft und vom Land qualitativ und quantitativ gepragt wur-
den, und zwar sowohl direkt als auch indirekt, und daB die
Wiederherstellung eines historischen Landschaftbildes somit
nicht der Tatsache Rechnung trégt, daB auch Landschaften
bzw. Okosysteme einer Entwicklung, also einem dynami-
schen Prozef3 unterliegen;

B daB eine Landschaftsgestaltung durch den Menschen hin
zu einem bestimmten Zustand (,Fischotter-Lebensraum®,
.Kréten-Biotop” etc.) unter systemarem Blickwinkel nicht
unbedingt das Wirkungsgefiige und die funktionalen Wech-
selbeziehungen in einem Lebensraum , herstellen” kann;

m daB der Mensch Bestandteil des Naturhaushalts ist (oder
zumindest sein sollte) und der Naturschutz daher nicht ge-
gen den Menschen gerichtet sein kann, sondern auf dessen
Integration in naturraumspezifische Wechselbeziehungen
abzielen muB, Reutheretal. 1993.

Das Leitziel des Ise-Projektes hingegen besteht nicht aus
einem quasi statischen Leitbild, sondern stellt die Méglich-
keiten zur Entwicklung der FlieBgewasserlandschaft durch
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Eigendynamik in den Vordergrund und wird folgenderma-
Ben definiert:

In einer genutzten Agrarlandschaft wie der Ise-Niede-
rung muB eine Entwicklung eingeleitet werden, die wieder
die charakteristischen Eigenschaften und Funktionen einer
FluBlandschaft herstellt und sichert. Als diese sind anzuse-
hen:

Retention

Gewassersystemen ist immer auch eine vom Naturraum ab-
hangige Kapazitat der Wasserspeicherung und ein bestimm-
ter Stoffaustausch zu eigen. Diese auch als Retention be-
zeichnete Eigenschaft umfaBt die Koppelung von Aue und
Gewasser (Grund- und Oberflachenwasser, Bodenein- und
austrage) und Prozesse wie Selbstreinigung, Sedimentum-
lagerung, Schwingungen oder die VergleichmaBigung des
Wasserabflusses.

Dynamik

Gerade FlieBgewasser-Okosysteme weisen eine spezifische
zeitliche und raumliche Dynamik hinsichtlich ihrer Auspra-
gung auf. Periodische Uberflutungen der Aue, Umlagerun-
gen im Gewasserbett und andere Prozesse bewirken eine
groBe Standortvielfalt mit unterschiedlichen Feuchtigkeits-
graden und Sukzessionsstadien, die zumeist kleinrdumig
wechseln. Insgesamt erweisen sich solche ,,pendelnden” Sy-
steme als relativ dynamisch stabil.

Vielfalt

Ein Gewassersystem weist ein naturraumtypisches Arten-
und Strukturinventar auf. Fir das Gewassersystem Ise ist der
Fischotter als Leit-Tierart flr das gesamte System von Be-
deutung. Aufgrund seines groBraumigen Lebensrauman-
spruches (gerade auch im Hinblick auf eine Population) ist er
Symbol fir die Komplexitat dieser Systeme, Reuther et al.
1993.

Gleichzeitig wurden Pramissen formuliert, an denen sich
die durchzufihrenden MaBnahmen zur Revitalisierung
orientierensollen (siehe Abb. 2).

Auf dieser Basis wurde ein Katalog von MaBnahmen zu-
sammengestellt, die je nach ortlicher Gegebenheit geeignet
erschienen, die festgestellten 6kologischen Defizite zu be-
heben oder zu verringern.

Realisierung

Seit 1990 befindet sich das Vorhaben in der Umsetzung. Da-
bei bildet der vorgenannte MaBnahmenkatalog keine starre
Planungsvorgabe, etwa in dem Sinne einer zu erreichenden
Lange an Uferbepflanzungen, sondern die Umsetzung
orientiert sich an der Durchsetzungsfahigkeit von MaBnah-
men und dem damit bestimmten, aber auch veranderbaren
Handlungsrahmen.

Dieses erfordert ein hohes MaB an Offentlichkeitsarbeit
und Gesprachen mit allen Beteiligten. Auch stie3 eine solche
ungewohnt ,offene” Vorgehensweise auf MiBtrauen, das
erstim Laufe der Jahre abgebaut werden konnte.

Als grundséatzliche MaBnahme wurde zunachst die Um-
wandlung von Acker in Griinland angestrebt. Im Rahmen ei-
nes zeitlich befristeten Projektes (Ende der Phase | ist 1994)
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Revitalisierung in der Ise Niederung

Pramissen

zur Revitalisierung des FluBlaufs und seiner Aue

Wiederherstellung
eines historischen
Zustands,
sondern Einleitung
einer 6kologisch

Umgestaltung des
Gewasserbettes,
sondern Umgestaltung
durch Férderung und
Steuerung der

Keine Schaffung eines
Naturschutz-
Reservats, sondern
Gewahrleistung der
Landnutzung durch
umweltschonende

Entwicklung Eigendynamik Nutzung Freiwillige Umsetzung
einleiten férdern gewahrleisten sicherstellen
Keine Keine technische

Keine Anwendung
hoheitlicher
MaBnahmen, sondern
freiwillige Umsetzung
und Weiterentwicklung
durch die Betroffenen

orientierten

Eigendynamik
Entwicklung

Bewirtschaftung

Abb. 2. Das Leitziel des Projektes wird durch die Formulierung von sogenannten Prdmissen prézisiert und fiir die MaBnahmenplanung

handhabbar gemacht.

steht der Flachenerwerb im Vordergrund. Die gekauften Fla-
chen werden in der Regel mit Bewirtschaftungsauflagen
wiederverpachtet. Ziel ist die Umwandlung aller Ackerfla-
chen, die direkt an Gewasser grenzen, in extensives Grin-
land. Zum Teil sind aber auch Sukzessionsflachen und Auffor-
stungen moglich. Grundséatzlich bleibt ein 10 m breiter Rand-
streifen entlang von Gewassern, Wegen und Flurstliicksgren-
zen unbewirtschaftet.

Von den 322 ha Ackerflache wurden bisher 168 ha in
GrUnland umgewandelt.

Es wurden aber auch Anpflanzungen durchgefihrt. Ziel-
setzungen sind dabei Strukturbereicherung, Wind- und Ero-
sionsschutz, Verbindung bestehender Geholzstrukturen und
Bereicherung des Landschaftsbildes. Zu bertcksichtigen wa-
ren dabei auch in Teilbereichen die Anspriiche zum Wiesen-
vogelschutz.

Tab. 1. Flachenkéufe und Anpachtungen (Stand September 1993)

- Flachenankauf 435,0ha
(davon 322,2 ha Acker, 80,4 ha Grun-
land und 32,4 ha Wald)
— Flachen anderer Eigentimer, die im
Sinne des Projektes bewirtschaftet
werden 106,0 ha
— Anpachtungen 6,2 ha
Summe 537,2ha

Tab. 2. Anpflanzung von Gehélzen (Stand September 1993)

- Uferbepflanzungen 12925m
davon:an Graben 660m
am Altarm , Alte lse” 800m
anderlse 11465m

— Heckeninder Landschaft 5370m

Bei den Uferbepflanzungen soll eine starre Uferfestle-
gung durch entsprechend lickige Pflanzung bzw. durch
Nichtersatz bei Ausfallen vermieden werden. Sie sind als Ini-
tialmaBnahme im Sinne einer gesteuerten Eigendynamik
mit einer vielfaltigen Uferentwicklung zu verstehen. Uferab-
briiche und Anlandungen als wertvolle Strukturelemente
sind dabei durchaus gewollt.

Fur die Uferbepflanzungen an der Ise sind Plangenehmi-
gungen erforderlich. Dazu wurden aufwendige hydrauli-
sche Berechnungen durchgefihrt.

Gewadsserunterhaltung

Wichtig ist, daB die eingeleiteten Entwicklungen nicht regel-
maBig durch UnterhaltungsmaBnahmen unterbrochen
werden. Im Hinblick auf die angestrebte Férderung ékolo-
gisch vorteilhafter Prozesse einerseits und den Anspruch der
Gewahrleistung weiterer (landwirtschaftlicher) Nutzung an-
dererseits nimmt die Gewasserunterhaltung eine Schlissel-
position ein. Die in den vergangenen Jahren regelmafig
zweimal im Jahr durchgefihrte vollstandige Mahd von B6-
schungen und Sohle der Ise und der meisten Nebengewasser
muf allein wegen des Umfanges, ohne Ausweichmdoglich-
keiten fur Gewasserlebewesen, als schwerwiegender Ein-
griff in den Naturhaushalt gewertet werden (siehe auch das
Referat von R. Menze: Okologische Auswirkungen von MaB-
nahmen der Gewasserunterhaltung). Die zeitlich dichte
Folge der Arbeiten unterbindet die Ausbildung von unter-
schiedlichen Strukturen und der damit verbundenen Lebens-
rdume, so daB sich eine Nivellierung des Artenspektrums auf
relativ niedrigem Niveau ergibt.

Die gleichférmige und unterschiedslose Unterhaltungs-
tatigkeit lieB Zweifel an dem tatsachlichen aktuellen Bedarf
fur die landwirtschaftliche Nutzung im Niederungsraum
aufkommen.
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Zur Beurteilung der Frage, welches Maf3 an Unterhaltung
ist einerseits erforderlich und andererseits, in welchem Um-
fang sind morphodynamische Entwicklungen im Gewasser-
bett noch hinnehmbar, kénnen hydrologische und hydrauli-
sche Untersuchungen wertvolle Erkenntnisse erbringen.

Die ausgebaute Ise wurde fur Sommerhochwasser und
fur Sommermittelwasser zur Flachenentwasserung bemes-
sen. Zugrundegelegt wurden hierfir mangelssicherer Daten
theoretische AbfluBspenden. Mittlerweile verfligen wir an
der Ise Uber Pegeldaten, die seit 1967 registriert werden.
Eine Gegeniberstellung der Werte zeigt, daB hier bereits
Spielraume bestehen, die genutzt werden kénnen, ohne das
bisherige Nutzungsziel zu gefdhrden (Tab. 3).

Tab. 3. Vergleich der AbfluBspenden [I/s*km?]

AmPegel Nel_Jd" Bemessungswerte
AbfluB | Platendorfermittelte e Bsban e e
Daten (1967-1991)
MHq 43,7 nicht bertcksichtigt
SoHq 21,3 30,0
Mq 6,8 nicht berlcksichtigt
SoMq 4,3 5,0

Mit der Erstellung eines AbfluBlangsschnittes (Abb. 3)
werden fur die Ise z.T. erhebliche hydraulische Spielrdume

deutlich, die zugunsten von kleinrdumigen, aber 6kologisch’

wertvollen morphologischen Veranderungen im Gewasser-
bett genutzt werden sollten. Die Ursache bilden die mit dem
Bau des Elbe-Seitenkanals eingerichteten Hochwasserentla-
stungen aus den Gewasserlaufen im oberen Einzugsgebietin
den Kanal. Obgleich diese Besonderheit im Isegebiet dessen
Reprasentativitat in diesem Punkt einschrankt, sollte eine
Uberpriifung der hydraulischen Gegebenheiten, z.B. im Zu-
sammenhang mit Unterhaltungsrahmenplanen, auch fur an-
dere Gewasser unbedingt durchgefihrt werden. Damit ein-

12

10

AbfluB (m?3/s)

her geht die Aktualisierung der Bedarfsanspriiche an die
Vorflut bzw. die Uberprifung, inwieweit Nutzungen zugun-
sten des Naturhaushaltes im Gewasserraum angepal3t wer-
den kénnen. ;

AuBer acht gelassen wird oftmals bei der Gewassermahd,
daB der Jahresgang des Krautwuchses genau umgekehrt zu
dem Jahresgang der Abflusse in den norddeutschen FlieBge-
wassern verlauft (Abb. 4). Weiterhin ist zu bertcksichtigen,
daB in der Regel die in den hydraulischen Bemessungen an-
gesetzten Rauhigkeitsbeiwerte bereits Verkrautung ein-
schlieBen. Daraus resultieren zusatzliche Sicherheiten und
Entwicklungsspielrdaume.

Weitere Moglichkeiten hinsichtlich einer Reduzierung
bzw. Veranderung der Gewasserunterhaltung ergeben sich
mit der Einrichtung von Uferrandstreifen, so da3 keine wirt-
schaftlichen Beeintrachtigungen durch Uferabbriche oder
Bewuchs bestehen.

Fur den Oberlauf der Ise wird z.Z. als Alternative zum Fla-
chenankauf die Ausweisung eines Gewasserrandstreifens
nach dem Niedersachsischen Wassergesetz bearbeitet. Die-
ses erfolgt ebenfalls unter vorheriger Abstimmung mit den
Betroffenen. In anderen Abschnitten wurden individuelle
Abkommen mitden Anliegern bzw. Pachtern dervon der Ak-
tion Fischotterschutz erworbenen Flachen getroffen.

Festzuhalten bleibt, daB3 es auch fur die Ise kein Patentre-
zept zur Gewasserunterhaltung geben wird. Es sollten je-
doch mindestens alle bestehenden hydraulischen Freiraume
ausgenutzt und wo immer méglich erweitert werden. Dieses
bedeutet aber auch die Abkehr von der prophylaktischen re-
gelmaBigen Gewassermahd Uber lange Strecken.

Far die Ise ist zur Zeit ein Unterhaltungsrahmenplan in
Arbeit, der weitere Hinweise flr die zuklinftige Behandlung
des Gewassers erbringen soll und die oben getroffenen Aus-
sagen bertcksichtigen wird.

Zur Abschatzung von Entwicklungsprozessen gibt es bis-
lang nur wenige Erkenntnisse. Wertvolle Daten kénnen je-

Stationierung (km)

———— SoMQ aus — SoMQ

Pegeldaten

Ausbauplanung

SoHQ
Ausbauplanung

== = SoHQaus
Pegeldaten

Abb. 3. AbfluBlingsschnitt der Ise fiir Sommermittel- und Sommerhochwasser unterhalb der Unterdiikerung des Elbe-Seitenkanals. Die
Spanne zwischen Ausbauplanung und den aktuellen Abfliissen sollte fiir 6kologische Entwicklungen genutzt werden.
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Jahresgang HochwasserabfluB MHQ und MittelwasserabfluB MQ /
Verkrautung ohne Mahd

Krautent-

Krautentwicklung - nach Lange/Lecher: Gewasserregelung,Gewasserpflege.
10,00 T Abfliisse fiir den Ise-Pegel Neudorf-Platendorf (1967-91) wicklung + 80,00
9,00 70,00 _
2
8,00 ;.
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= X
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= o
=
g 400 30,00
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MHQ I o e—Xm= Krautentwicklung

Abb. 4. Die Gegeniiberstellung der Jahresgédnge von AbfluB3 und Krautwuchs im Gewdsser verdeutlicht ebenfalls hydraulische Reserven.

doch fur das Ise-Projekt zur Zeit durch eine ca. 5 km lange
JTeststrecke” gesammelt werden. In diesem Abschnitt wird
seit eineinhalb Jahren probeweise nicht mehr eingegriffen,
um die Entwicklung zu beobachten. Die Strecke schlieB3t
ober- und unterhalb mit Registrierpegeln zur Beobachtung
der Wasserstande ab, bei denen regelmaBig AbfluBmessun-
gen durchgefuhrt werden.

Sonstige MaBnahmen

Wasserbauliche MaBnahmen im eigentlichen Sinne haben in
diesem Erprobungs-und Entwicklungsvorhaben nur eine un-
tergeordnete Bedeutung, was sich aus den vorne dargeleg-
ten Projektzielen erklart. Lediglich zur Uberwindung eines
Sohlabsturzes, etwa auf halber Laufstrecke der Ise an einer
abgangigen Muhlenanlage, wird ein groBeres Bauwerk in
Form einer mit Querriegeln aufgeldsten Sohlrampe geplant.
Auch dabei soll eine teilweise selbsttatige Gerinneausfor-
mung bis zum MittelwasserabfluB moéglich sein, um unter-
schiedliche, jedoch nicht planbare Strukturen auszubilden.
Insgesamt wird ein Sohlhéhenunterschied von ca. 1,50 m auf
rund 70 m Lange Uberwunden. Zum Antrieb eines MUhlrades
wird die zeitweilige Abgabe einer relativ geringen Wasser-
menge gestattet.

Zur Erleichterung der maschinellen Gewasserunterhal-
tung anderlse wurde die Mehrzahl der in die Ise einmiinden-
den Nebengewasser mit Rohrdurchlassen ausgestattet. In
Abstimmung mit dem Unterhaltungsverband wird hierfar
nach Alternativen gesucht, wie z.B. Umfahrungen tber das
vorhandene Wegenetz oder oberhalb der Mindungen an-
zulegende Furten. Zur besseren Anbindung der Nebenge-
wasser werden die Durchlasse entfernt und die Mindungen
aufgeweitet.

Vorbereitet wird ferner die Anbindung eines ehemaligen
Teiches an die Ise sowie eines Altarmes. Beide Bereiche sollen
bei Abflussen Gber dem Mittelwasser durchstréomt werden.

Zusammenfassung

Das Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben Revitalisierung
in der Ise-Niederung zielt auf die weitgehende Ausnutzung
eigendynamischer Entwicklungsprozesse in einem umfas-
send als Vorfluter ausgebauten Heidegewasser. Dabei ste-
hen die Initiatoren und Bearbeiter des Projektes gegentber
den hier wirtschaftenden Menschen im Wort, weitere wirt-
schaftliche Nutzungen im Niederungsgebiet zu ermdgli-
chen. Wo immer moglich und unter den genannten Pramis-
sen vertretbar, sollen Freirdume eingeraumt werden, um die
fur ein FlieBgewasser charakteristischen Eigenschaften und
Funktionen herzustellen und zu sichern. Durch Anpassung
bzw. Reduzierung der bislang intensiven und regelmaBig-
gleichféormigen Unterhaltungstatigkeit kommt der Gewas-
serunterhaltung eine wichtige Funktion als Revitalisierungs-
instrument zu. Zur Beurteilung der Frage, welches Maf3 an
Unterhaltung ist einerseits erforderlich, und andererseits, in
welchem Umfang sind morphodynamische Entwicklungen
im Gewasserbett noch hinnehmbar, kénnen hydrologische
und hydraulische Untersuchungen wertvolle Erkenntnisse
erbringen.

Angesichts der Uberwaltigenden Mehrzahl der gleichar-
tig ausgebauten und unterhaltenen FlieBgewasser im nord-
deutschen Raum kommt diesem Projekt hohe reprasentative
Bedeutung zu. Die bislang gewonnenen Erfahrungen und
Erkenntnisse in der Projektumsetzung lassen den Schluf3 zu,
daB die Revitalisierung von FlieBgewassern nicht die Nut-
zungsanspriche ausschlieBen muB.
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Erfahrungen mit der
Gewasserunterhaltung
an der Hunte

von Remmer Akkermann

Wasserbau wird im Norddeutschen Tiefland seit Jahrhunder-
ten betrieben. Mit der Entwasserung wurden Feldbau und
Bebauung ehemals feuchter bis nasser Standorte jenseits der
Eschboden, Geestricken und Wurten (Warften) moglich. Der
Schutz vor Hochwasser war ein weiterer Anlaf3, eine bessere
Vorflut in der Flache zu schaffen, unterstiitzt von Deichen,
Dammen, Poldern und Riickhaltebecken.

Die Entwicklung berucksichtigte, von wenigen Ausnah-
men abgesehen, ausschlieBlich landwirtschaftliche Produk-
tionsinteressen, auch unter dem Vorwand des allgemeinen
Hochwasserschutzes. Denn die kontinuierliche Totalentwas-
serung der Bdden durch einimmer enger werdendes geome-
trisches Gewadssernetz fihrte spatestens in den sechziger
Jahren dieses Jahrhunderts zu sekundar selbstverursachten
Hochwasser-Fluten unbekannten Ausmafes. Die agrarindu-
striell gelenkte Intensivproduktion erforderte gréBere Ma-
schinen, deren Gewicht festeren, also trockenen Boden not-
wendig machte. Engpaésse bei der Kapazitat von Gullelagern
bzw. immer weiter aufgestockte Tierbestande pro Halter
und eine verldngerte Anbauphase fur Futterpflanzen er-
zwangen einen immer friheren Zeitpunkt, um Béden befah-
ren zu kénnen. Daraus ergaben sich mehrere Wellen weite-
rer Vertiefungen bestehender Gewassersysteme, die auch als
Vorflut fur Flachendranungen tberall angelegt wurden.

Zuletzt wurde das aus Mitteln der Gewasserunterhaltung
bestritten, da AusbaumaBnahmen in der Regel nicht mehr
zuldssig waren. Das Ergebnis war vielfach eine »ausbauglei-
che Unterhaltunge.

Selbst trockene Standorte wurden mit Verbindungsgra-
ben versehen, um tieferliegende meliorierte Anbaugebiete
an die Entwasserung anzubinden. Denn AusbaumaBstab
war nicht ein mittleres, sondern das tiefste Gelandeniveau.
So werden auch 1993 neue Gréaben vor allem Ill. Ordnung
angelegt, obwohl absehbar ist, daB die Hochwasserpro-
bleme durch schnell auflaufende Flutwellen immer schwieri-
ger und lokal zeitweise unbeherrschbar werden.

Hinzu kommt im Gbrigen, daB der nunmehr vollzogene
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totale Ausbau der Landschaft im AuBenbereich ebenso wie
in Siedlungen abgeschlossen ist. Dennoch besteht eine hohe
Bereitschaft der Gberwiegend von Landwirten gesteuerten
Wasserverbande oder von jenen privat zur Entwasserung
auch letzter scheinbar vergessener Winkel, wenn dies denn
dem Produktionswohl dienen sollte.

Lediglich die Gewasserunterhaltung istangesagt. Daraus
ergibt sich ein Uberhang in den Haushalten der Verbande,
der beispielsweise durch mehrfaches Aufreinigen von Ge-
wassern innerhalb ein und desselben Jahres abgetragen wer-
den kann. Dies lauft zu Lasten der ohnehin geschadigten Fa-
higkeit zur Revitalisierung im und am Gewasser.

Entgegen der hdufigen Behauptung, die Landwirtschaft
sei Garant des Niederungscharakters mitsamt den darin vor-
kommenden Okosystemen (Mahwiesen, Teiche, Brachen,
Auwald, Altarme, stellenweise auch Obstwiesen), muB3 die
Aussage dahingehend korrigiert werden, daB3 die gewasser-
okologisch vertragliche Landwirtschaft ein Ergebnis der
langst vergangenen bauerlichen GroBeltern-Generation ist.
Deren manuell-mechanische Methoden sind durch schwer-
wiegende, oftmals irreparable Eingriffe einer modernen
Hacksel-, Schnitt- und Schneckentechnik abgel6st worden,
die mittelfristig kein Uberleben lokaler Bestidnde von Fré-
schen, Kleinfischen und wirbellosen Tieren oder sensiblen
sich GUber Rhizome vermehrenden Wasserpflanzen zulaf3t.
Statt dessen verkahlen die Einheitsgewasser, sind die weni-
gen Flach- und Steilufer durch Standard-Trapezb&dschungen
ersetzt, wertvolle Réhricht-Gesellschaften und stationére
wassergebundene Tiere sind auf weiten Gewasserabschnit-
ten ausgerottet oder haben kampfkraftigen Allerweltsarten
Platz gemacht.

Die noch verbliebenen Pflanzen- und Tierbestande wer-
den jedes Jahr um weitere Anteile dezimiert. So nimmt es
nicht wunder, wenn Stérche immer zeit- und energieintensi-
ver nach Beutetieren suchen und in den trockenen Niederun-
gen auf Ersatztiere wie Feldméause umsteigen mussen, an-
dere Arten sogar schon wegen einer zu >staubsaugerreinenc
Auflesetechnik und wildkraut-gereinigter Aussaaten ver-
hungern (nachgewiesen bei Grauammern). SchlieBlich, und
diese Situation ist heute Uberwiegend erreicht, ist das ge-
samte Nahrungsnetz dermaBen gestort, daB Nahrungs-
mangel, Hypertrophierung durch tierische Abfalle wie Gulle
und wenig kontrollierbare Drainage-Einldufe sowie toxische
Stoffrickstande (z.B. in Gewassersedimenten) die abstiir-
zenden TierbestandsgroBen wesentlich mitzuverantworten
haben. Beispiele sind die zum Teil bis auf Null gesunkenen
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Populationen von WeiBstorch, Uferschnepfe, Kampflaufer
und FluBregenpfeifer, Kleinfischen wie Schlammpeitzger
und Bitterling, Wasserinsekten, ob Kolbenwasserkafer oder
Wasserlarven von Fluginsekten (Libellen, Kécher- und
Schlammfliegen) sowie Muscheln, Schnecken und Krebse.
Betroffen sind von einer Aufreinigung mit rotierenden Gera-
ten samtliche hier lebenden Amphibien, insbesondere die im
Gewasser Uberwinternden Froschlurche und Molchlarven.

Trotz zweier staatlicher Erlasse (VMU 1988, 1993), die
diese Technik als nicht ordnungsgemaBe Gewasserunterhal-
tung gebrandmarkt haben, wird von politisch einfluBrei-
chen Kraften innerhalb der Wasserverbande (WV) mit
groBem Nachdruck an der schadigenden Gewasserreinigung
festgehalten. Dies geschieht zum Beispiel in der Weser-
marsch durch kontinuierliches MiBachten der ministerialen
Vorgaben. Mit der etwas aufwendigeren Mahkorbtechnik
lieBen sich die Gewasser ungleich organismenschonender
aufreinigen. Statt dessen wird trotz Kenntnis dieser geeigne-
ten Technik eine Versuchsserie durch die Wesermarsch-Ver-
bénde auf den Weg gebracht, um zunachst einmal auf unbe-
stimmte Zeit weitermachen zu kénnen wie bisher. Die BSH
spricht sich dagegen aus, denn die schonende Mahkorb-
Praxis in Schleswig-Holstein, auch auf Marschbéden bewahrt
erprobt, ist langjahriger Beweis genug fur die 6kologische
Vertraglichkeit.

Die Hunte, von deren Einzugsgebiet hier vor allem be-
richtet wird, ist ein linksseitiger Nebenflu3 der Unteren We-
ser, der im Wiehengebirge 6stlich von Osnabrick entspringt,
den DUmmer(-See) und die Wildeshauser Geest durchflieBt,
die Stadt Oldenburg passiert und schlieBlich im eingedeich-
ten Unterlauf als BundeswasserstraBe das Urstromtal der
Weser erreicht. Die Gesamtlange des durch Begradigungen
um ein Drittel verklrzten Einzugsgebietes betragt 110 km.
Fur die wasserbaulichen Belange zusténdig sind 10 Wasser-
verbande, darunter der Unterhaltungsverband (UV) >Obere
Hunte« (Bad Essen), der UV >Hunte« (Diepholz), die Hunte-
Wasseracht (Huntlosen) und Mitglieder des Kreiswasserver-
bandes Wesermarsch (Brake).

DreiBigjahrige Erfahrungen des auBerbehordlichen Na-
turschutzes aus den einzelnen Zustandigkeitsbereichen lie-
gen den Ausfihrungen dieses Berichts zugrunde.

Die bisherigen einseitigen Aktivitaten begriinden sich
vor allem in der einschlagigen Interessenvertretung und der
Wahlstruktur der Wasserverbande als Korperschaften of-
fentlichen Rechts. Gewahlt wird nach flachenbezogener>Be-
troffenheit« — und das sind vor allem die Landwirte. Nicht-
landwirten, die wie Siedlungsbewohner jahrzehntelang gro-
Ben Anteil am Beitragsaufkommen hatten, ist es durch die
NS-Wasserverbandsgesetzgebung ebenso wie durch das
1991 erlassene Nachfolgegesetz des Bundes auBerordentlich
erschwert, in die Entscheidungsgremien gewahlt zu werden.
Denn sie mussen sich erst zu Hunderten zusammenfinden,
um einen Kandidaten zu wéahlen. Das ist angesichts der agra-
rischen Ubermacht und deren straffer Organisation illuso-
risch.

In Ministerialgesprachen ist von seiten der Biologischen
Schutzgemeindschaft Hunte-Weser-Ems (BSH) darauf ge-
drangt worden, nach Bevélkerung und nicht nach GroBe des
Grundbesitzes wahlen zu lassen. Jeder, der Entwasserungs-
geld bezahlt, sollte eine Stimme haben, und zwar nach den

Modalitdten der Kommunalwahlen. Die Entscheidungstra-
ger im Wasserbau versuchen seit Jahren, ihre Erbh&fe bei Al-
leinentscheidung Uber die Verwendung von Hunderten Mil-
lionen DM an Beitrdgen sowie die landwirtschaftliche Domi-
nanz Uber die Zeit zu retten. Gesetzesanderungen wurden
und werden nach Eindruck der BSH beharrlich verzégert und
blockiert, wobei sich die Fachvertreter in guter politischer
und kommunaler Gesellschaft wissen. Dem seit 1984 Uberall
im Lande schwelenden, zum Teil mit unergiebigen Rechts-
mitteln ausgetragenen Streit zwischen Wasserverbénden
und Naturschutzverbanden wie der BSH ist leider von seiten
der parlamentarischen Mehrheit bis heute in keiner Weise
gesetzgeberisch zufriedenstellend Rechnung getragen
worden.

Der wachsende Druck aus dem Naturschutz- und Fische-
reilager hat jedoch inzwischen zu einem Umdenken dahin-
gehend gefuhrt, daB die Verbandssatzungen Uberarbeitet
werden (sollen!). Die BSH hat zum Beispiel der Hunte-Wasser-
acht auf deren Wunsch ebenso wie dem Umweltministerium
(NMU) Vorschlage fur eine Mustersatzung unterbreitet. In ei-
ner zwischenzeitlich durch das NMU erarbeiteten Ausfuh-
rungsverordnung fur das Wasserverbandsgesetz sind leider
nur Beildufigkeiten geregelt, die alten Wahlmodalitaten
werden aber in keiner Weise angeruhrt. Dies entspricht der
vierjahrigen Untatigkeit der NMU-Abteilung 2 (Gewasser-
schutz/Wasserwirtschaft). Vom Schutz der Gewasser kann
hier keine Rede sein. Auch wird in den bisherigen Eigenini-
tiativen nichts Verbindliches ber den bundesgesetzlich ge-
forderten Gewasser-Ruckbau ausgesagt.

Mit der gangigen Praxis ist auch unvereinbar, daB sich
Ausschusse und Vorstande der Wasserverbande auf 5 Jahre
(statt auf 2 bis 3 Jahre) wahlen lassen. Uferrandstreifen und
Ruckbau sind satzungsmaBig ebenso vorzuschreiben wie die
obligate drittelparitatische Beteiligung der anerkannten
Naturschutzverbdnde, Gemeinden und Landwirtschaft in
Vorstanden, Ausschissen und Fachgremien.

Um endlich voranzukommen, ist es unverzichtbar, daB
das Wasser-Ressort weiterhin im NMU verbleibt. Es ware ein
Ruckschritt in die siebziger Jahre, wirde diese Abteilung -
wie gelegentlich gefordert — in das Landwirtschaftsministe-
rium zurickverlegt werden. Damit ware den Agrarinteres-
sierten erneut einseitig zugearbeitet worden, die land-
schaftsokologischen Belange hatten nur wieder nachran-
gige Bedeutung.

Zum anderen muBte es umgehend eine Neuauflage des
Anderungsantrages der SPD zur Anderung des Niedersachsi-
schen Wassergesetzes (NWG) geben, der am 13.10.1989 im
Niedersachsischen Landtag eingebracht worden ist. Darin
wird eine Anderung des § 101 (3) wie folgt gefordert:

(3) Fur die Unterhaltungsverbénde gilt das Recht der Was-
ser-und Bodenverbédnde mit der MaBgabe,

2. daBjeder Grundsttickeigentiimer bei Wahlen und Be-

schldssen der Verbandsversammlung eine Stimme hat.
Diese Regelung ware weitergehend als die Uberlegungen
der Wasserverbande. Diese gehen davon aus, daf3 sich eine
etwaige Mitsprache allein nach dem Beitragsaufkommen
richten soll. Es hatte zur Folge, daB z.B. bei einem Beitrags-
aufkommen der Landwirte von 60 % (gegenlber 40 % der
Ubrigen Zwangsmitglieder, also der Staatlichen Forstwirt-
schaft, der industriell-gewerblichen Eigentiimer und zahl-
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reichen Siedlungsbewohner) diese Gruppe auch zu 60 % ver-
treten sein muB und Uber ebenso groBe Haushaltstitel des
Verbandes bestimmen darf. Angesichts des hohen Anteils
staatlicher Subventionen pladiert der Naturschutz fur ein
Stimmrecht je Grundstlckseigentimer (bzw. Erbengemein-
schaft) nach Modalitdten der Kommunalwahlen (indivi-
duelle Benachrichtigung, Briefwahl, gleiche Wahllokale,
Kandidatenbewerbungen etc.).

Was ansonsten noch gefordert werden kénnte, ist einer
Tischvorlage vom 20.11.1990 zu entnehmen, in der durch
den Naturschutzverband Niedersachsen (NVN) Empfehlun-
gen an die Landesregierung bezlglich der Zustandigkeiten
der Wasser- und Bodenverbande vorgeschlagen werden.

Erleichtert werden muBte der Gewasser-Ruckbau. Die
Notwendigkeit dazu ist aus den bedrohlichen Hochwassern
der letzten Zeit und erheblichen Bodenabspllungen herzu-
leiten. Zahlreiche vom Hauptarm abgetrennte Altarme sind
noch vorhanden, erheblich mehr aber verfullt worden. Die
eine entsprechende Renaturierung fordernden Planungen
der Staatlichen Wasserwirtschaftsverwaltung, zum Beispiel
des StAWA Brake, sind zum Teil bereits erfolgreich entlang
der mittleren Hunte umgesetzt worden. Auch die Hunte-
Wasseracht ist hier bereits umfangreich tatig geworden. Der
UV Obere Hunte hat mit hohem Aufwand auf weiter Strecke
fur die biologische Durchgéngigkeit gesorgt. Im Sinne des
Biotopverbundes wurden Feuchtbiotope beiderseits des
Flusses neu angelegt (Wardenburg, Hundsmuhlen, Barne-
fuhrerholz, Goldenstedt), sind Offnungen und Neuanlage
von Altarmen baufertig geplant, werden durch Gebietskor-
perschaften, aber auch durch die BSH Flachen aufgekauft
oder langfristig gepachtet und als Ausgleichs- und Ruhezo-
nen extensiviert. Dabei ist die finanzierte Mitarbeit von Bau-
ern in Langzeit-Pflegevertragen notwendig.

Das von 1991-93 gelaufene Forschungsprojekt zur mo-
dellhaften Sanierung kleiner FlieBgewasser am Beispiel der
Hunte (EU/BMFT/NMU/NLO sowie 10 Institutionen aus For-
schung und Planung) hat zahlreiche Ergebnisse erbracht. Sie
mussen nunmehr umgesetzt werden. Die Wasserverbande
haben dabei in fachlicher Regie der StAWA eine zentrale
Aufgabe. Sofern die Naturschutzverbénde bereits Zugang
zu den Entscheidungsgremien der Wasser- und Bodenver-
bande/UV gefunden haben sollten, konnte die aufeinander
abgestimmte Revitalisierung in verstarktem MaBe auf der
gesamten FluBstrecke vorangebracht werden.

Literatur
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Gesetzliche Neuregelung der Zustindigkeiten und
Regularien der Wasser- und Bodenverbande/Unter-
haltungsverbande (WV) in Niedersachsen

Der NVN fordert die Landesregierung auf, die nachfolgende
Neuregelung gesetzlich oder auf dem Verordnungswege zu
verankern.

1. Eine 6kologisch orientierte Mustersatzung der WV (und
Meliorationsverbande).

2. Modalitaten analog zu den Kommunalwahlen einschlieB3-
lich der rechtzeitigen Benachrichtigung und Briefwahl.

3. Das Stimmrecht bei AusschuB- und Vorstandswahlen ist
jedem Grundstlckseigentimer flachenunabhangig ge-
setzlich zuzugestehen.

4. Verbindliche Zuordnung von mindestens einem Drittel
an Vertreter der anerkannten Naturschutzverbande wie
BUND, NABU, NVN/BSH, aber auch Fischerei, Schutzge-
meinschaft Deutscher Wald u. a. in alle Entscheidungs-
gremien. '

5. Gewasser-Unterhaltungspléne sind umgehend aufzu-
stellen und fortzuschreiben.

6. Haushalte und Ausgaben eines WV im Nichtpersonalbe-
reich sind zur Halfte fir MaBnahmen des Artenschutzes
festzulegen, insbesondere bei biotopentwickelnden
MaBnahmen und zugehérigen Pflegekonzepten; Lan-
deszuschusse aller Artsind mindestens halftig oder génz-
lich 6kologischen Vorhaben, im wesentlichen dem Auf-
bau von Biotopverbundsystemen entlang der Gewasser-
niederungen vorzubehalten.

7. Flachen im Eigentum der Verbande sind biotopgerecht
einzurichten oder umzuwidmen.

8. Ruckbauplanungen des Verbands-Naturschutzes an ei-
genen, WV- oder Landes-Gewassern kénnen auf Antrag
planerisch und maschinell, aber auch mittels Schafher-
den und Unterstéande durch die WV kooperativ unter-
stutzt werden; die WV beteiligen sich am Erwerb geeig-
neter Flachen und deren Pflege im Rahmen gemeinsam
zu erstellender Konzepte.

9. Jeder WV richtet mindestens eine Dauerstelle fir eine(n)
Diplom-Biologin(en) der Fachrichtung Botanik/Pflan-
zensoziologie oder/und Zoologie mit Schwerpunkten
der norddeutschen Flora/Fauna, Naturschutz/Land-
schaftsokologie umgehend ein, dessen/deren Planungs-
vorschlage i.S. der Naturschutz-/Tierschutzgesetzge-
bung zu berucksichtigen sind.

10. Technik (z.B. bei der Gewasserreinigung), Ausfihrung
und Termine der Gewasserunterhaltung und sonstiger
MaBnahmen sind mit den Naturschutzverbanden wie
BUND, NABU, NVN/BSH einvernehmlich vorher abzu-
stimmen.

11. WV setzen sich standig, verstarkt und wirkungsvoll fur
die Umsetzung der Naturschutzgesetzgebung ein, rich-
ten Uferrandstreifen kontinuierlich und dauerhaft ein,
halten diese von jeder Bewirtschaftung frei, kontrollie-
ren regelmaBig alle Einleiter im Verbandsgebiet, fuhren
ein Kataster und unterbinden gesetzeswidrige Einlei-
tungen (ggf. durch Verhdngung von BuB3geldern), ver-
anlassen eine konsequente Abzaunung zum Wasser/
Randstreifen hin, setzen die allgemeine Einhaltung der
vorgeschriebenen Abstande zu den Gewassern durch.
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Einsatz eines GIS

in der Okosystemforschung
Niedersachsisches
Wattenmeer

von Michael Reetz'

Einleitung

Im niedersachsischen Teilvorhaben der Okosystemforschung
Wattenmeer wird seit Ende 1989 ein GIS aufgebaut und ein-
gesetzt. Die Arbeiten werden vom Umweltbundesamt im
Rahmen des Umweltforschungsplanes des Bundesministers
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Vorhaben
10802085/21) und durch das Land Niedersachsen geférdert

(Verdffentlichung Nummer 135 des Projektes Okosystemfor-
schung Wattenmeer).

Hauptaufgabe in der bis Anfang 1992 laufenden Vor-
phase des Projektes war die digitale Erfassung der topogra-
phischen und thematischen Grundlagen sowie die Entwick-
lung von Datenstrukturen und Erfassungskriterien als
Grundlage fur die Arbeiten der Nationalparkverwaltung
(NLP-V) und der Teilprojekte der Okosystemforschung
(OSF).

In der laufenden Hauptphase werden neben der Auf-
nahme weiterer Grundlagendaten die vorliegenden Ergeb-
nisse aufgearbeitet und fiir die Ubergabe in das Wattenmee-
rinformationssystem (WATIS) vorbereitet.

In der Endphase des Projektes wird das GIS als Synthesein-
strument eingesetzt.

T Uberarbeitete Fassung eines Beitrages zur NNA-Fachtagung , An-
wendung von Geographischen Informationssystemen (GIS) im Na-
turschutz” am 17. und 18.06. 1993.

Hauptforschungsraum der OSF Niedersichsisches Wattenmeer

l
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Abb. 1. Der Hauptforschungsraum der OSF Niederséchsisches Wattenmeer.
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Topographische und thematische Grundlagen

Hauptforschungsraum der OSF ist das Spiekerooger Riicksei-
tenwatt (Abb. 1). Fur diesen Bereich wurden die DGK5 der In-
sel Spiekeroog und des stdlich der Insel gelegenen Festland-
streifens digitalisiert. Flr die Wattbereiche wurden Isoba-
then der Topographischen Wattkarten 1:10000 digitalisiert.
Die Vermessungen fur diese Karten fanden 1989/90 statt. Da
sich die Wattmorphologie mit jeder Tide &ndert und Sturm-
ereignisse zu groBen Sedimentumlagerungen fuhren, sind
diese Karten schon nach kurzer Zeit nicht mehr aktuell. Das
hat zur Folge, daB neben den absoluten Koordinaten von
_MeBpunkten, Beobachtungsflachen etc. deren relative Lage
zu anderen Geldndeobjekten (z.B. Prielrdander) erfaBBt wer-
den muB, um eine Zuordnung zu Platen oder Prielen zu er-
moglichen. Es kann z.B. passieren, daB3 eine stdlich eines
Priels gelegene MeBstation aufgrund einer noch nicht erfa3-
ten Prielverlagerung in der zur Verfiigung stehenden Karte
nordlich des Priels erscheint, wenn nur die gemessenen Koor-
dinaten bertcksichtigt werden.
Als thematische Grundlagen liegen biologische, sedi-
mentologische und geologische Kartierungen des Hauptfor-
schungsraumesvor (Abb. 2). Auch hier gilt, da3 ein hoher Ak-

tualisierungsbedarf besteht, da sich von Jahr zu Jahr durch
Sturm und Eisgang erhebliche Veranderungen ergeben.

Vorliegende Daten der Teilprojekte

Zur Auswertung liegen Daten von Rastvogelkartierungen
vor. Diese Daten wurden 1992 im Bereich des Hauptfor-
schungsraumes flachendeckend in 14tagigem Abstand er-
hoben. Sie bilden eine wichtige Quelle fur mehrere Teilpro-
jekte. Auch fur die Arbeit der NLP-V und im Rahmen des ,, Tri-
lateral Monitoring and Assessment Program” (TMAP) ist die
Schaffung von EDV-gestutzten Auswertungsverfahren fur
Vogelzahlungsdaten von groBer Bedeutung.

Des weiteren liegen von seiten der NLP-V Daten Uber Bio-
toptypen der terrestrischen Bereiche des Nationalparkes vor,
die bei der Auswertung der Rastvogeldaten hinzugezogen
werden.

In einem Teilprojekt der OSF wird eine Methode zur digi-
talen Bildverarbeitung entwickelt, die die analoge Interpre-
tation von CIR-Luftbildern weitestgehend ersetzen und die
Auswertung erheblich beschleunigen soll. Die analogen
CIR-Luftbilder liegen nach dem Scannen digital vor und kén-
nen mit dem GIS weiterverarbeitet werden.

Verteilung charakteristischer Sedimentkorper und Benthossiedlungen im Bereich des Spiekerooger Riickseitenwatts
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Abb. 2. Charakteristische Sedimentkérper und Benthosgemeinschaften im Bereich des Spiekerooger Riickseitenwattes (Aufnahme:
Dr. G. Hertweck, Senckenberginstitut, Wilhelmshaven, aus: Okosystemforschung Niederséchsisches Wattenmeer, Pilotphase B, Zusammen-

fassender AbschluBbericht, Band 1, 1993).
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Abb. 3. Datendokumentation innerhalb der WADABA (aus dem
Leitfaden fiir die Dateneingabe in das Wattenmeerinformations-
system WATIS, WATIS-Team, GKSS Geesthacht).

Das Wattenmeerinformationssystem WATIS

Das Wattenmeerinformationssystem WATIS dient als Lang-
zeitspeicher fir wattenmeerbezogene Daten. Die dort ge-
speicherten Daten sind umfangreich dokumentiert, so daf3
interessierte Nutzer fur ihren Fachbereich in Frage kom-
mende Informationen entnehmen und bewerten kénnen.
FUr Ruckfragen ist eine Kontaktperson der datenerheben-
den Institution in der Dokumentation erwahnt. In Abbildung
3ist der Aufbau des WATIS graphisch dargestellt. Des weite-
ren werden verschiedene Filmtypen auf ihre Verwendbar-
keit zur Beantwortung bestimmter Fragen mit digitaler Bild-
verarbeitung getestet.

Das Kernstlck des WATIS ist die Wattenmeerdatenbank
WADABA. Als Datenbankmanagementsystem (DBMS) wird

Einsatz eines GIS in der
Nationalparkverwaltung
Niedersachsisches
Wattenmeer (NLP-V)

von Richard Czeck!

Vorstellung des Raumes

Der Nationalpark Niederséchsisches Wattenmeer wurde mit
Verordnung am 01.01. 1986 durch die Niedersachsische Lan-
desregierung errichtet. Zwischen Ems- und Elbemindung
gelegen, umfaB3ter eine Flache von ca. 240000 Hektar, davon

WADABA

das auf einem GroBrechner installierte DB2 eingesetzt. Der
Leistungsumfang von DB2 erlaubt eine Reihe von Datenvor-
prufungen zur Vermeidung von Inkonsistenzen und Integri-
tatsverletzungen.

Zugang zu den Daten erhélt der Nutzer Uber das Nutzer-
fuhrungssystem LOTSE. Uber verschiedene Suchwege ge-
langt man zu den Daten und den Informationen tber die
Daten.

Anschrift des Verfassers

Michael Reetz

Nationalpark-Verwaltung Niedersachsisches Wattenmeer
VirchowstraBe 1

26382 Wilhelmshaven

sind ca. 10 % feste Landflache (Inseln, Sdnde, Kistenstreifen)
und etwas mehr als 50 % Wattflache; der Rest ist standig vom
Wasser bedeckt.

Die Verwaltung des Nationalparks wird von der Bezirks-
regierung Weser-Ems durch ein Dezernat mit Sitz in Wil-
helmshaven wahrgenommen.

Beispiele fiir den Einsatz des GIS

Mit Bildung der Steuergruppe ,Okosystemforschung Nds.
Wattenmeer” wurde Ende 1989 erstmals die Hard- und Soft-
ware zum Aufbau eines GIS im Hause der NLP-V in-
stalliert.

T Aktualisierte Kurzfassung eines Beitrages zur NNA-Fachtagung
+~Anwendungen von Geographischen Informationssystemen (GIS)

im Naturschutz” am 17.und 18. 06. 1993.
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Die GIS-Arbeiten der NLP-V basieren Uberwiegend auf
Kartenelementen der MaBstabe 7:700000 und 7:710000 (ver-
kleinerte DGK 5). Fur Ubersichtsdarstellungen wurden mit
Genehmigung  der Nds. Landesvermessung Teile der
TK 100 digitalisiert. Zukunftig ist fur kleinmaBstabliche Ar-
beiten die Ubernahme der ATKIS-Karten nach dem Verfah-
ren ,Bezieher Sekundarnachweis (BZSN)” vorgesehen. Erste
Erfahrungen mit dem Import der ATKIS-Karten Uber eine
EDBS-Schnittstelle liegen bereits vor.

Beispiel Seehundzahlbdgen
(MaBstab 1:100 000)

Das Dezernat fur Forst- und Jagdhoheit der Bezirksregierung
Weser-Ems organisiert die Bestandserfassung der Seehunde
vor der niedersachsischen Kuste. Seit 1971 finden Flugzah-
lungen mit 4sitzigen Sportmaschinen statt; seit 7988, dem
Jahr der Seehundseuche, gibt es 70 Fltige/Jahr. Die Beob-
achtungen wahrend des Fluges trug man in fotokopierte,
z.T.handgefertigte Karten ein. Durch fehlende Standardisie-
rung und Koordinaten sind diese ungeeignet fur die direkte
Ubertragung der Daten in das GIS. Ihren Zweck, die Ermitt-
lung des Hochstbestandes der Seehunde an der nds. KUste,
erfullten sie allerdings.

Seit 1991 gibt die NLP-V an die Zahler spezielle, mit dem
GIS erstellte Erfassungskarten ab. Ihr Format ist klein gehal-
ten (DIN A 3), um den beengten Platzverhéltnissen im Flug-
zeug Rechnung zu tragen. Ihr Design (Legende, Eintragsfel-
der, Orientierungshilfen) wird auf den Bedarf der Erheber
abgestimmt. Neun Karten decken den gesamten National-
park ab, ein Protokollblatt pro Zdhlung enthélt die allge-
meingtltigen Parameter der Zahlung wie z.B. Windstarke
und -richtung, Start- und Landezeit.

Fur die NLP-V liegt der Vorteil in-der schnellen Ubertrag-
barkeit und Auswertemdoglichkeit derso erfaBBten Daten. Der
Vorteil fur die ehrenamtlichen Zahler liegt in ihrer Arbeits-
entlastung, dasie die Karten gestellt bekommen.

In modifizierter Form werden die Karten ebenfalls bei
der Eiderentenzdhlung und Grinalgenkartierung einge-
setzt.

Beispiel Biotoptypenkartierung
(MaBstab 1:10000)

August 1991 fand ein CIR Bildflug (MaBstab 1:10000) zur
Aufnahme der Ostfriesischen Inseln und des im Nationalpark
gelegenen Kustenstreifens statt. Ein Spezialist referenzierte
die CIR-Bilder im Geladnde (400 Referenzflachen auf den In-
seln, 150 an der Kuste), dokumentierte die Flachen fotogra-
fisch und wertete die Befliegung anschlieBend mit dem Avio-
preten aus.

In Zusammenschau mit verkleinerten DGK5-Karten wur-
den die erkennbaren Einheiten auf Folien Gbertragen und
nach einem eigens entwickelten Schlussel kodiert (ca. 20
Biotoptypen, ca. 200 Untereinheiten). Der Schlussel ist zum

Bundes- und LandesschlUssel kompatibel, zeigt aber eine ho-
here Differenzierung. So enthalt z.B. der LandesschlUssel far
Kustendtnen 5 Einheiten, der eigene dagegen 20 Einheiten.

Die Ubertragung der Folien in das GIS erfolgte anfangs
durch manuelles Digitalisieren, spater zur Vereinfachung
dieses relativ zeitaufwendigen Verfahrens durch Scannen
und Vektorisieren.

Die Eingabe der Biotoptypenkartierung in das GIS der
NLP-V ist technisch beendet (Stand 01/95), eine Verdffentli-
chung der Ergebnisse in 1995 ist beabsichtigt.

Damit verfligt die NLP-V erstmals Gber eine umfassende,
einheitliche Darstellung der terrestrischen Biotoptypen im
Nationalpark. Diese soll zukUnftig die Grundlage bilden z.B.
fur Bestandserhebungen und die Planung von Schutz-,
Pflege- und EntwicklungsmaBnahmen. Bei Wiederholung
der Kartierung sind detaillierte Aussagen zu Gebietsveran-
derungen moglich.

Ausblick

Ganz allgemein unterstUtzt das GIS in immer weiterem Um-
fang Arbeiten innerhalb der NLP-V (und sei es nur als schnel-
ler Kartenproduzent). Bis jetzt findet es seine Hauptanwen-
dung noch im Bereich Artenschutz, sein verstarkter Einsatz
z.B. in der Offentlichkeitsarbeit und bei der Erstellung des
NLP-Rahmenkonzeptes ebenso wie bei der Unterstitzung
der eigentlichen Verwaltungsarbeit hatjedoch schon begon-
nen bzw. ist abzusehen.

Verwendete Hard- und Software

Hardware:
m 1 Workstation IBM RS 6000 Mod. 350 mit 64 MB RAM,
3.5 GB Festplatte, 23-Zoll Monitor (Digitalisierplatz),
1/4"-Streamer, 8 mm Streamer (2.3 GB), CD-ROM Laufwerk.
m 3 X.11-Terminals (diskless) mit je 14 MB RAM, 2 MB Video
RAM und 19-Zoll Monitor.

Alle Geréate sind Gber ein Token-Ring-LAN verbunden.
m 1Digitizer, DIN AO.
m 18-Stift Plotter und HP Design Jet 650C, DIN AO.

Software: .

B Betriebssystem AIX 3.2 mit zusatzlichen Modulen zum Be-
trieb des GIS.

B GIS-Software ARC/INFO 6.1 mit TIN und ARC-EDBS-
Schnittstelle.

Anschrift des Verfassers

R. Czeck
Nationalparkverwaltung
Nds. Wattenmeer
VirchowstraBe 1

26382 Wilhelmshaven
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Untersuchungen zur
Fauna des Bauerngartens
von Hof Mohr

von Ulrike Peters, Wolfgang Sohmen, Jens-Hermann
Stuke und Johannes Priter

1. Einleitung

Bauerngarten mit ihrem vielfaltigen und charakteristischen
Pflanzenbestand reichen mit ihren historischen Wurzeln zu-
rack bis ins frihe Mittelalter. Die Gestaltung und Auspra-
gung bauerlicher Garten ist einem standigen Wandel unter-
worfen und regional sehr unterschiedlich (Widmayr 1990). In
der LUneburger Heide sind artenreiche Bauerngarten eine
Entwicklungsstufe des 19. Jahrhunderts, wobei sie erst seit
Anfang des 20. Jahrhunderts dem heutigen Idealbild ent-
sprechen (Gréll 1991). Sie sind farbenprachtiger Bestandteil
der Kulturlandschaft Lineburger Heide, deren Erhalt in der
naturlich gewachsenen Vielfalt erklartes Ziel des Naturschut-
zes ist (It. Verordnung zur Einstweiligen Sicherstellung des
NSG Luneburger Heide vom 27.07.1990). In einer an Arten-
vielfalt deutlich verarmten Landschaft kénnen Gérten zu be-
deutsamen Konzentrationspunkten fur Wildpflanzen und

Tierarten werden, wenn die Bewirtschaftungsweise dieses
vielfaltige Leben zulaBt. Die Mehrfachfunktion friherer
Bauerngarten als Wirtschafts-, Krauter- und Ziergarten ist
auch mit heutigen Anspruchen vereinbar.

Seit 1982 ist die Norddeutsche Naturschutzakademie auf
dem Einzelhof Mo6hr in der Luneburger Heide eingerichtet.
Es gilt, das charakteristische Bild des alten Heidehofes zu er-
halten. So werden in dem bereits vorhandenen bauerlichen
Garten Elemente alter Bauerngarten mit denen eines Natur-
gartens verknupft.

Der Garten dient als vielbeachtetes Anschauungsbeispiel
fur praktischen Naturschutz, das in die Bildungs- und Offent-
lichkeitsarbeit der Akademie eingebunden wird. Der Bau-
erngarten ist durch den Verzicht auf Pflanzenschutzmittel
und durch die Férderung einer bluhenden Vielfalt der Krau-
ter und Stauden ein wichtiger Lebensraum besonders fir
blutenbesuchende Insekten.

Um die Bedeutung eines solchen bodenschonend bewirt-
schafteten und an Blitenpflanzen reichen Lebensraumes fur
die auf Blutenbesuch spezialisierten wirbellosen Tierarten zu
erfassen, wird auf Hof Méhr im Jahr 1992 das Vorkommen
von Tag- und Nachtfaltern, Schwebfliegen und Stechimmen
untersucht. Das Projekt flgt sich in eine Reihe von Untersu-
chungen zur ,Siedlungsdkologie” ein, die im Fachbereich
Forschung der Norddeutschen Naturschutzakademie durch-
gefuhrt werden (Kottrup 1990, 1992, Mdhlbach 1991, Peter-
sen 1993 und Vullmer 1993).
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Tab. 1. Liste der insektenbliitigen Pflanzen des Bauerngartens geordnet nach Bliihzeitpunkt und weiterer Pflanzen, die nicht insektenbliitig

sind oder nicht zur Bliite kamen.

Die Nomenklatur richtet sich im wesentlichen nach Oberdorfer (1990)

Botanischer Name

Deutscher Name

Botanischer Name

Deutscher Name

Vorfriihling

Anemone blanda
Capsella bursa-pastoris
Cardamine hirsuta
Crocussativus
Crocusspec.
Erophilaverna
Galanthus nivalis
Helleborus niger
Lamium purpureum
Muscari comosum

Narcissus spec.
Pulmonaria obscura
Scilla spec.

Stellaria media

Tulipa spec.

Tulipa kolpakowskyana
Viola odorata

Frithling

Anemone blanda
Anthriscus cerefolium
Arabidopsis thaliana
Arabis procurrens
Capsella bursa-pastoris
Cardamine hirsuta
Carum carvi
Cheiranthus cheiri
Chelidonium majus
Claytonia perfoliata
Convallaria majalis
Crataegus spec.
Dicentra spectabilis
Doronicum orientale
Erophilaverna
Euphorbia cyparissias
Fragaria x ananassa
Fragaria vescavar.
semperflorens
Fritillaria imperialis
Geranium pusillum
Geranium robertianum
Glechoma hederacaea
Gypsrepens
Iberisspec.

Isatis tinctoria
Lamiumalbum
Lamium maculatum
Lamium purpureum
Lunariarediviva
Viscaria vulgaris
Manonia aquifolia

Blaues Windroschen

- Hirtentaschelkraut

Behaartes Schaumkraut
Safrankrokus

Krokus
Frahlings-Hungerblimchen
Schneegléckchen
Christrose

Rote Taubnessel
Schopfige Traubelhya-
zinthe

Narzisse

Dunkles Lungenkraut
Blaustern

Vogelmiere

Tulpe

Tulpe

Marz-Veilchen

Blaues Windrdéschen
Kerbel
Acker-Schmalwand
Géansekresse
Hirtentaschelkraut
Behaartes Schaumkraut
Wiesen-Kimmel
Goldlack

Schollkraut

Portulak, Kubaspinat
Maigléckchen
WeiBdorn

Flammendes Herz
Gemswurz
Frahlings-Hungerblimchen
Zypressen-Wolfsmilch
Gartenerdbeere

Monats-Erdbeere
Kaiserkrone

Kleiner Storchschnabel
Stinkender Storchschnabel
Gundermann

Rote Schoénheit
Schleifenblume
Farber-Waid

WeiBe Taubnessel
Gefleckte Taubnessel
Rote Taubnessel
Mondviole

Pechnelke

Manonie

Muscari comosum
Myosotis spec.
Narcissus spec.
Omphalodes verna

Paeonia officinalis
Primula elatior
Primula spec.

Prunus cerasifera
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Ribes nigrum

Ribes rubrum

Ribes uva-crispa
Sanguisorba minor
Taraxacum officinale
Trollius europaeus
Tulipa spec.

Tulipa kolpakowskyana
Veronica chamaedrys

Friithsommer, Sommer

Achillea filipendulina
Achillea millefolium
Actaea spicata
Aegopodium podagraria
Agrimonia eupatoria
Alchemillavulgaris
Allium cepa

Allium sativum
Alliumschoenoprasum
Althaea officinalis
Althaearosea

Anchusa officinalis
Anthemis nobilis
Anthemis tinctoria
Aquilegia vulgaris
Carum carvi
Cheiranthus cheiri
Chenopodium bonus-
henricus
Chrysanthemum leucan-
themum
Chrysanthemum parthe-
nium
Cynoglossum.officinale
Delphinium elatum
Dianthus barbatus
Dianthus deltoides
Digitalis purpurea
Echinops bannaticus
Echiumvulgare

Schopfige Traubelhyazinthe
VergiBmeinnicht
Narzisse

Gedenkemein, Welsches
VergiBmeinnicht
Pfingstrose

GroBe Schlusselblume
Primel

Kirschpflaume

Scharfer Hahnenful3
Kriechender HahnenfulB
Schwarze Johannisbeere
Rote Johannisbeere
Stachelbeere

Kleiner Wiesenknopf
Gemeiner Lowenzahn
Trollblume

Tulpe

Tulpe
Gamander-Ehrenpreis

Hohe Gelbe Schafgarbe
Wiesen-Schafgarbe
Christophskraut

Giersch, Zipperleinskraut
Gewohnlicher Odermennig
Frauenmantel
Kuchenzwiebel
Knoblauch

Schnittlauch

Echter Eibisch

Stockrose

Gemeine Ochsenzunge
Romische Hundskamille
Farber-Kamille
Gewdhnliche Akelei
Kimmel

Goldlack

Guter Heinrich
Margerite

Mutterkraut
Hundszunge

Hoher Rittersporn
Bartnelke
Heidenelke

Roter Fingerhut
Kugeldistel
Natternkopf, Stolzer
Heinrich
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Tab. 1. Forts.
Botanischer Name Deutscher Name Botanischer Name Deutscher Name
Euphorbia peplus Garten-Wolfsmilch Stachysspec. Ziest
Euphorbia lathyris Kreuzblattrige Wolfsmilch Symphytum officinale Gewohnlicher Beinwell
Fragaria vescavar. Thymus vulgaris Echter Thymian
semperflorens Monats-Erdbeere Trifolium repens WeiB-Klee
Galeopsis tetrahit Gewohnlicher Hohlzahn Valeriana officinalis EchterBaldrian
Galinsoga parviflora KleinblUtiges Franzosen- Verbena officinalis Gewodhnliches Eisenkraut
kraut Verbascum thapsus Kleinblttige Konigskerze
Galium aparine Kletten-Labkraut Veronica longifolia Langblattriger Wiesen-
Genista tinctoria Farber-Ginster ehrenpreis
Geranium pratense Wiesen-Storchschnabel
Hesperis matronalis Nachtviole Hochsommer
Hypericum perforatum Echtes Johanniskraut
Iris germanica Deutsche Schwertlilie Arctium minus Kleine Klette
Lamium album WeiBe Taubnessel Aster divaricatus WeiBe Herbstaster
Lamium galaeobdolon Goldnessel Aster novi-belgii Neubelgische Aster
Lamium maculatum Gefleckte Taubnessel Borago officinalis Borretsch
Lamium purpureum Rote Taubnessel Chenopodium bonus-
Lavendula angustifolia Lavendel henricus Guter Heinrich
Leonurus cardiaca Herzgespann, Echter Chrysanthemum leucanthe-
Léwenschwanz mum Margerite
Levisticum officinale Liebstockel Chrysanthemum vulgare Rainfarn
Linum austriacum Osterreichischer Lein Galeopsis tetrahit Gewohnlicher Hohlzahn
Lupinusspec. Lupine Helianthus tuberosus Topinambur
Lycopsis arvensis Acker-Krummbhals Hyssopus officinalis Ysop
Malva neglecta Ganse-Malve Inula helenium Echter Alant
Malva moschata Moschus-Malve Mentha rotundifolia Apfelminze
Marrubiumvulgare Gewohnlicher Andorn Mentha spec. Minze
Melissa officinalis Zitronen-Melisse Origanumvulgare Wilder Majoran
Mentha rotundifolia Apfelminze Phlox paniculata Flammenblume, Stauden-
Mentha spec. Minze phlox
Onopordumacanthium Gewohnliche Eselsdistel Rudbeckiaspec. Sonnenhut
Muscaricomosum Schopfige Traubelhyazinthe Solidago canadensis Kanadische Goldrute
Origanumvulgare Wilder Majoran Spergulariarubra Rote Schuppenmiere
Paeonia officinalis Pfingstrose Thymus vulgaris Echter Thymian
Papaver orientale Asiatischer Mohn Trifolium repens WeiB-Klee
Papaverrhoeas Klatschmohn Verbascum thapsus Kleinblltige Kénigskerze
Papaverspec. Mohn Veronica longifolia Langblattriger Wiesen-
Petroselinum crispum Garten-Petersilie ehrenpreis
Phacelia tanacetifolia Bienenfreund, Buschelschon Viola arvensis Acker-Stiefmutterchen

Phaseolus coccineus
Physalis alkekengi

Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rosa canina

Rosa spec.

Rubia tinctorium
Rubusspec.

Ruta graveolens
Salvia officinalis
Sambucusnigra
Scrophularia nodosa
Sedum reflexum
Silene alba
Sisymbrium officinale
Solanum lycopersium
Sonchus arvensis
Spergularia rubra

Feuerbohne
Lampionblume, Blasen-
kirsche

Scharfer HahnenfuBB
Kriechender HahnenfuB
Heckenrose

Rose

Echte Farberrote
Brombeere
Wein-Raute
Garten-Salbei
Schwarzer Holunder
Knotige Braunwurz
Felsen-Fetthenne
WeiBe Lichtnelke
Weg-Rauke

Tomate
Acker-Gansedistel

Rote Schuppenmiere

weitere Pflanzen

Allium porrum
Armoracia rusticana
Artemisiaabrotanum
Artemisia absinthium
Artemisia dracunculus
Brassica oleracea
Beta vulgaris

Buxus sempervirens
Cucumissativus
Daucus carota sativus
Ornithopussativus
Plantago lanceolata
Rumex acetosa
Rumexscutatus
Urtica dioica
Valerianella spec.

Kuchen-Lauch -
Meerrettich
Eberraute

Wermut

Estragon
Gemuse-Kohl

Rote Beete
Immergriner Buchsbaum
Gurke

Mohre

Serradella
Spitz-Wegerich
Wiesen-Sauer-Ampfer
Schild-Ampfer

GroBBe Brennessel
Feldsalat
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2. Untersuchungsgebiet:
Der Bauerngarten von Hof Mohr

Hof Mohr, der Sitz der Norddeutschen Naturschutzakade-
mie, liegt im Naturschutzgebiet Lineburger Heide. Ein Cha-
rakteristikum des alten Heidehofes ist der naturnah bewirt-
schaftete Bauerngarten. In den fur diese alte Gartenform ty-
pischen geometrisch angeordneten Beeten sind -Kréuter,
Stauden und Gemdusepflanzen in Mischkultur angelegt.
Beerenstrducher, Obstbdume und die Anlage einer Stein-
mauer bereichern die Strukturvielfalt des Gartens (Abb. 1).
Wahrend der Garten an der Ostseite durch eine traditionelle
Schnitthecke aus WeiBdorn begrenzt ist, sdumt eine frei
wachsende Hecke aus standortheimischen Strauchern und
Baumen den westlichen Gartenbereich. Die schonende Be-
wirtschaftung des Bauerngartens hat das Ziel, gesunde und
wohlschmeckende Nutzpflanzen zu kultivieren und den Gar-
ten als vielseitigen Lebensraum fur Pflanzen und Tiere zu
gestalten. Es wird darauf geachtet, eine Vielfalt vornehmlich
alter Staudensorten anzupflanzen, die das Bild des Gartens
pragen. Auch der Anbau verschiedenster GewUlrze und Ku-
chen=Krauter ist ein weiterer, traditionsreicher Schwer-
punkt.

Der Bauerngarten liegt an der Stdseite des Hauptgebau-
des der Hofstelle Mohr. Im Nordosten befindet sich ein Hof-
gehdlz aus Eichen, im Osten grenzt eine Obstweide, im SU-
den eine Obstwiese und im Westen eine Mahwiese, die ein-
mal im Jahr geschnitten wird, an den Garten. Ein kleines
kunstlich angelegtes Stillgewasser lieg in unmittelbarer
N&he (Abb. 1). Im weiteren Umfeld des Hofes finden sich Ak-
ker, Griinland (Mahwiesen und Weiden) sowie kleinflachige
Waldbestande, die vor allem aus feuchtem Kiefern-Birken-
wald, Buchen-Eichenwald und inselartig auch Fichtenwald
bestehen. Die Zuwegungen zum Hof Méhr sind von Linden,
Eichen, Eschen, bzw. Birken gesdumt. Heideflachen verschie-
dener GroBe liegen in ca. 1 km Entfernung im Norden und
Osten. Weniger als 500 m stdlich vom Bauerngarten liegt der
Pietzsee, ein kleines Moorgewasser.

Neben den kultivierten Pflanzen kommen auch spontan
Arten auf, die im Garten mehr oder weniger erwlnscht sind.
Die Bestande von Giersch (Aegopodium podagraria), Fran-
zosenkraut (Galinsoga parviflora), Kriechendem Hahnenfu3
(Ranunculus repens), Gemeiner Léwenzahn (Taraxacum of-
ficinale), GroBe Brennessel (Urtica dioica) und Vogelmiere
(Stellaria media) werden sorgsam kontrolliert, da sie sehr
konkurrenzstark sind, sich schnell ausbreiten und sonst an-
dere Pflanzen Uberwachsen wirden. Kein Problem fir die
angebauten Pflanzen sind folgende Wildkrauter, denen im
Garten gern ein Platz eingerdumt wird: Acker-Schmalwand
(Arabidopsis thaliana), Kleine Klette (Arctium minus), Be-
haartes Schaumkraut (Cardamine hirsuta), Hirtentaschel-
kraut (Capsella bursapastoris), Fruhlings-Hungerblimchen
(Erophila verna), Gemeiner Hohlzahn (Galeopsis tetrahit),
Kleiner Storchschnabel (Geranium pusillum), Stinkender
Storchschnabel (Geranium robertianum), Gundermann (Gle-
choma hederacaea), Rote Taubnessel (Lamium pupureum),
WeiBe Taubnessel (Lamium album), Gefleckte Taubnessel
(Lamium maculatum), Goldtaubnessel (Lamium galeobdo-
lon), Acker-Krummhals (Lycopsis arvensis), Ganse-Malve
(Malva neglecta), Spitz-Wegerich (Plantago lanceolata), Lun-

genkraut (Pulmonaria obscura), Weg-Rauke (Sisymbrium
officinale), Ackergansedistel (Sonchus arvensis), Rote
Schuppenmiere (Spergularia rubra), Ehrenpreis (Veronica
chamaedris) und Ackerstiefmutterchen (Viola arvensis). Sie
bieten nicht nur eine Bereicherung der Formenvielfalt im
Garten, sondern bedeuten auch eine Erweiterung des Nah-
rungsspektrums far eine Reihe von Insektenarten. In Ta-
belle 1sind die Pflanzen des Bauerngartens aufgelistet.

3. Methoden

In der Vegetationsperiode 1992 werden die Pflanzenarten
und ausgewahlte Tiergruppen des Bauerngartens bearbei-
tet. Bei der Untersuchung der Fauna kommen verschiedene
Methoden zur Anwendung. Die Schwebfliegen und Stech-
immen werden von Ende April bis Ende September mit Hilfe
von drei Paar Farbschalen erfaBBt (Standort siehe Abb. 1). Je-
weils eine weiBe und eine gelbe stehen im Abstand von ca.
1m zusammen. Sie sind mit Wasser und einem Entspan-
nungsmittel gefullt, ca. drei bis vier Tage pro Woche fangig
und werden taglich geleert.

Die Schwebfliegen, Hummeln und Tagfalter werden zu-
satzlich durch Beobachtung und Fang mit dem Insektennetz
registriert. Wenn es notwendig ist, sie zum Zweck der Deter-
mination naher zu betrachten, so kénnen sie vorsichtig mit
einer geringen Dosis Essigsaureathylester betdubt werden.

Die Nachtfalter werden mit einer automatischen Licht-
falle, die fir den Lebendfang eingerichtet ist, angelockt. Der
Untersuchungszeitraum fur diese Tiergruppe erstreckt sich
von Mitte April bis Anfang November. Um Belegexemplare
zu archivieren oder fur die Bestimmung unerlaBliche Geni-
talpraparate herzustellen, ist es notwendig, die entspre-
chenden Tiere mit einer hohen Dosis Essigsduredthylester
abzutoéten.

Die Bestimmung der Pflanzen erfolgt nach Schmeil und
Fitschen (1982) sowie Oberdorfer (1990), die der Schwebflie-
gen nach Bothe (1984), v. d. Goot (1981), Stubbs und Falk
(1983) und Torp (1984). Zur Bestimmung der Tagfalter wer-
den Forster und Wohlfahrt (1984), Higgins und Riley (1976),
Koch (1991) und Weidemann (1986, 1988) herangezogen.
Die Nachtfalter werden nach Forster und Wohlfahrt (1984),
Knaben (1956), Koch (1991) und Rezbanyai-Reser (1984) und
die Stechimmen nach den Werken von Blithgen (1961), Da-
the (1980), Ebmer (1969, 1970, 1971 und 1973), von Hagen
(1990), Jacobs und Oehlke (1990), Kemper und Déhring
(1967), Kunz (1989), Mauss (1987), Oehlke (1970), Oehlke
und Wolf (1987), Schmiedeknecht (1930) und Sustera (1959)
determiniert.

An dieser Stelle sei Herrn H. Wegner, Adendorf, fur die
kritische Durchsicht der Nachtfalterpraparate gedankt.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1 Schwebfliegen (Syrphidae)

Eine vielfaltige Schwebfliegenfauna ist eine Bereicherung
furjeden Garten. Einerseits sind die erwachsenen Fliegen eif-
rige BlUtenbestauber, da sie sich von Nektar und Pollen er-
nahren. Andererseits fressen die Larven einer Reihe von Ar-
ten Blattlause. Sie kdnnen eine wichtige Rolle spielen, diese
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an Nutzpflanzen unerwilinschten Insekten zu dezimieren. Im
Laufe ihrer 8 bis 15 Tage dauernden Entwicklung kann eine
Larve ca. 400 Blattlause verzehren (Réder 1990, Bastian
1986). Darlber hinaus tragen diese formenreichen und auf-
falligen Fliegen dazu bei, den Erlebnis- und Erholungswert
eines Garten zu steigern. Im Bauerngarten von Hof M&hr
werden im Untersuchungszeitraum 65 Syrphidenarten nach-
gewiesen (Tab. 2).

Als besonders interessanter Fund ist Eumerus flavitarsis
herauszustellen. Es handelt sich hier um den ersten publizier-
ten Nachweis dieser Art aus Norddeutschland. Sie gilt in Mit-
teleuropa als selten und lokal (R6der 1990, Torp 1984, Verlin-
den und Decleer 1987). Weiterhin ist Psilota anthracina be-
merkenswert. Von dieser Art gibt es in Norddeutschland bis-
her nur zwei aktuelle Nachweise. Sie gilt als verbreitet, ist
aber Uberall selten. (Barkemeyer 1986). Xylota coeruleiven-
tris ist bislang nur durch Claussen (1985) fur Norddeutsch-

land nachgewiesen. Sie lebt sonst in boreomontanen Gebie-
ten und istin Suddeutschland haufig (Kormann 1988).

Die anderen 62 Arten sind in Norddeutschland als ver-
breitet anzusehen, wobei jedoch nicht alle haufig vorkom-
men. Die groBe Zahl der in Farbschalen gefundenen Chalco-
syrphus nemorum weist auf das Vorhandensein einer groBe-
ren Population dieser im allgemeinen seltenen Art hin (R6-
der 1990). Die Larven leben in verottendem Holz, und die
Imagines sind aus feuchten Waldern bekannt. Es ist anzu-
nehmen, daB die Tiere aus den den Hof M&hr umgebenden
feuchteren Waldern in den Garten einfliegen. Orthonevra
intermedia ist eine seltene und lokale Art (Réder 1990) und
mit 9 Individuen in den Farbschalen relativ stark vertreten.
Die Imagines werden an Tumpeln, Feuchtwiesen und Moo-
ren gefunden. Die Lebensweise der Larven ist nicht bekannt.
Sie treffen offensichtlich in der Umgebung des Hofes glin-
stige Lebensbedingungen an. Auf der Basis der Daten aus

Tab. 2. Gesamtartenliste der im Bauerngarten gefundenen Schwebfliegen (Syrphidae) (fiir die systematische Einteilung wird die Arbeit von
Torp [1984] zugrunde gelegt) mit Angaben zu ihrer Anzahl, ihrem Geschlecht (die Zahl vor dem Komma steht fiir die Mdnnchen und die nach
dem Komma fiir die Weibchen) und der Fangweise: F = Farbschalenfang, N = Netzfang

Artname F N Artname F N
Anasimyia contracta 0,1 - Neoascia meticulosa 1,0 -
Brachyopa pilosa - 0,2 Neoascia podagrica 1,7 0,1
Chalcosyrphus nemorum 29,37 1,0 Neocnemodon vitripennis 2,0 -
Cheilosia vernalis agg. - 4,2 Orthonevra intermedia 9,0 -
Chrysogaster hirtella - 0,1 Paragus haemmorrhous - 1,0
Chrysotoxum arcuatum - 0,2 Parasyrphus punctulatus - 1,0
Chrysotoxum bicinctum 0,2 0,1 Pipiza quadrimaculata 0,1 0,2
Dasysyrphus albostriatus - 0,1 Pipizaspec. 0,1 -
Dasysyrphus lunulatus - 0,1 Pipizella viduata - 1,0
Dasysyrphus tricinctus 2,0 4,0 Platycheirus clypeatus - 0,4
Dasysyrphus venustus - 1,0 Platycheirus cyaneus 1,0 3,2
Didea fasciata - 0,1 Platycheirus peltatus - 1,1
Didea intermedia - 1,1 Platycheirus scutatus - 1,0
Episyrphus balteatus 14,31 1,2 Psilota anthracina - 0,1
Eristalis tenax 0,1 3,1 Pyrophaena granditarsis 2,2 1,0
Eoseristalisarbustorum 4,1 3.1 Pyrophaena rosarum 1,1 -
Eoseristalis horticola - 1,3 Rhingia campestris 5,8 1,0
Eoseristalisinterrupta - 1,1 Scaeva pyrastri 0,1 22
Eoseristalis intricarius - 1,1 Scaeva selenitica - 0,1
Eoseristalis pertinax 9,2 1.1 Sphaerophoriascripta - 1,0
Eristalinussepulchralis 1,2 2,0 Sphaerophoria batava - 7.0
Eumerus flavitarsis 0,1 - Spegina clunipes 0,1 0,1
Eurimyia lineata - 0,2 Syritta pipiens 0,1 2,0
Fagisyrphus cinctus 1,0 - Syrphus ribesii 6,13 1,5
Ferdinandea cuprea 1,2 0,1 Syrphus torvus 1,2 2,0
Helophilus hybridus 0,1 - Syrphus vitripennis 4,11 4,2
Helophilus pendulus 2,6 1,0 Volucella pellucens - 0,1
Helophilus trivittatus - 0,2 Xylota abiens 3,1 -
Melanostoma mellinum - 0,1 Xylota coeruleiventris 0,5 -
Melanostoma scalare 0,3 2,0 Xylota segnis 70,34 -
Meliscaeva cinctella 1,0 0,2
Merodon equestris - 0,1 In der direkten Umgebung des Gartens wurden zudem
Metasyrphus corollae 2,2 3,2 Cheilosia albitarsis, Sphegina elegans, Neocnemodon pu-
Metasyrphus latifasciatus - 1,1 bescens und Temnostoma vespiforme gefunden.
Metasyrphus luniger - 4,4
Myathropa florea - 11,4 1,1
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Farbschalenfangen werden die Syrphiden in Haufigkeits-
klassen eingeteilt.

I: Durch sehr groBen Individuenreichtum fallen die drei
Arten Episyrphus balteatus (45 Individuen), Xylotasegnis
(104 Individuen) und Chalcosyrphus nemorum (66 Indivi-
duen) auf. Sie kénnen als im Bauerngarten haufige Arten
bezeichnet werden. Episyrphus balteatus ist eine eurytope
Wanderart (Gatter und Schmid 1990), die nirgends fehlt und
Gberall haufig ist (Réder 1990). Xylota segnis ist eine Art, die
waldartige Strukturen bevorzugt. Blutenbesuch ist bei die-
ser Art kaum zu beobachten. Die Fliegen sitzen statt dessen
auf den griinen Blattern von Pflanzen und fressen den dort
liegenden Pollen.

II: Seltener als die vorgenannten, aber im Bauerngarten
immer noch relativ haufig auftretende Arten sind Syrphus
ribesii, S. vitripennis, Rhingia campestris, Neoascia poda-
grica, Orthonevra intermedia, Helophilus pendulus, Mya-
thropa florea und Eoseristalis pertinax. Die Individuenzahlen
der Farbschalenfénge dieser Arten liegen zwischen 8 und 19
Tieren. Bis auf Orthonevra intermedia handelt es sich um Ar-
ten, die nach Réder (1990), Torp (1984) und Verlinden und
Decleer (1987) allgemein verbreitet und haufig sind.

Ill: Alle anderen Arten sind mit maximal 5 Individuen in
den Farbschalen erfaBt und werden alsim Garten gering ver-
treten gewertet. Entweder sind die Artenim Untersuchungs-
gebiet selten, oder die geringe Zahl der Nachweise ist me-
thodisch bedingt.

Um einschatzen zu kénnen, worin die Attraktivitat des
Gartens fur die Schwebfliegen begriindet ist und wie stark
die Bindung der Tiere an den Garten und die Gebiete in der
Umgebung von Hof Méhr ist, wird die Habitatbindung der
Imagines betrachtet (Abb.2). Als Quelle dienen Claussen
(1980), Gatter und Schmid (1990), Verlinden und Decleer
(1987) und Torp (1984).

B |.: In der ersten Kategorie sind Wanderarten zu nennen,
die im allgemeinen als eurytop bis ubiquistisch anzusehen
sind. Es handelt sich hierbei um folgende Arten: Melano-
stoma mellinum, Platycheirus cyaneus, P. clypeatus, P. pelta-
tus, Syrphus ribesii, S. torvus, S. vitripennis, Metasyrphus co-
rollae, M. luniger, Scaeva pyrastri, S. selenitica, Parasyrphus
punctulatus, Meliscaeva cinctella, Episyrphus balteatus,
Sphaerophoria scripta, Eristalis tenax, Eoseristalis arbusto-
rum, E. interrupta, E. pertinax, Helophilus pendulus, H. trivit-
tatus und Xylota segnis.

® Il.: In der zweiten Kategorie kénnen nicht wandernde eu-
rytope Arten zusammengefaBBt werden: Metasyrphus lati-
fasciatus, Pipizella viduata, Cheilosia vernalis, Rhingia cam-

(9) sonst. euryt.

eurytope Wanderarten (22)
Arten
\ .
sonstige (1)

/ sandige Geb./Heiden (3)

feuchte Gebiete (9)

Abb. 2. Imaginalhabitat der Syrphidenarten (die Zahlen in den
Klammern geben die Anzahl der Arten wieder).

pestris, Melanostoma scalare, Platycheirus scutatus, Eristali-
nus sepulchralis. Fur Neoascia podagrica und Syritta pipiens
wird eine geringe Wanderneigung angegeben.

| lIl.: Als ausgesprochene Waldarten gelten: Fagisyrphus
cinctus, Didea intermedia, Pipiza quadrimaculata, Spegina
clunipes, Xylota abiens, Chalcosyrphus nemorum, Xylota
coeruleiventris, Brachyopa pilosa und Eumerus flavitarsis.

B IV.: Arten, deren Bindung an den Wald nicht so eng ist, die
Wald, Waldrander oder waldartige Strukturen wie Hecken
bewohnen, sind: Chrysotoxum bicinctum, Dasysyrphus al-
bostriatus, D. lunulatus, D. tricinctus, D. venustus, Didea fas-
ciata, N. vitripennis, Volucella pellucens, Myathropa florea,
Eoseristalis horticola und Xylota coeruleiventris.

B V.: Hierher kénnen Arten feuchter Gebiete gestellt wer-
den: Pyrophaena granditarsis (Gebiet muB auch offen sein),
P. rosarum, Neoascia meticulosa, Orthonevra intermedia
(Tampel, Feuchtwiesen und Moore), Anasymiacontracta

(Flachmoore, Gewasserrander), Eurimya lineata, Chrysoga-
ster hirtella (Feuchtwiesen und Kleinstgewasser), Helophilus
hybridus und Eoseristalis intricarius.

B VI.: Zur sechsten Kategorie zahlen Tiere aus sandigen Ge-
bieten oder Heidegebieten: Paragus haemorrhous (auch aus
Moorrandbereichen), Spaerophoria batava und Chryso-
toxum arcuatum.

Psilotha anthracina wird bei Stubbs und Falk (1983) in
England als Art aus Waldern und Parklandschaften angege-
ben. Sie gilt auch dort als selten. Merodon equestris ist die
einzige fur Garten charakteristische Art, da ihre Larven in
Zwiebeln von Narzissen (Narcissus spec.) und Kiichenzwie-
beln (Allium cepa) leben. Die Arten, deren Imaginalhabitat
in Waldern, waldartigen Strukturen, offenen, sandigen bzw.
Heide-Gebieten liegen, haben ihren Lebensschwerpunkt
sicher in den Hof M&éhr umgebenden Flachen. Es ist anzu-
nehmen, daB diese Arten durch das reichhaltige Blitenange-
bot angelockt werden und den Bauerngarten sporadisch
oder regelmaBig als Nahrungsstatte nutzen. Fur eurytope
Arten, die nicht an spezielle Habitatstrukturen gebunden
sind, kann der Garten Uber die Funktion als Nahrungsstatte
hinaus Bedeutung haben, wenn es den Larven mdglich ist,
sich dort zu entwickeln.

Im folgenden werden die Anspriiche und Lebensweisen
der Schwebfliegenlarven néher betrachtet (Abb. 3). Die An-
gaben richten sich nach Speight und Lukas (1992) und Réder
(1990).

B |.: Etwa ein Drittel (24) der im Bauerngarten gefundenen
Arten ernahrt sich von Blattlausen (aphidophag) und lebt in
oder bei Blattlauskolonien: Paragus haemorrhous, Melano-

i unbekannt (13)

in Hymenopterennest (2)
koprophag (Kuhdung) (1)

{ an Baumwunden (2)

’ phytophag (2)

schizophytophag (7)

Abb. 3. Erndhrungsweise der Schwebfliegenlarven (die Zahlen in
den Klammern geben die Anzahl der Arten wieder).
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stoma mellinum, M. scalare, Platycheirus cyaneus, P. peltatus,
P. scutatus, Syrphus ribesii, Syrphus torvus, S. vitripennis, Me-
tasyrphus corollae, M. latifasciatus, M. luniger, Scaeva pyra-
stri, S. selenitica, Dasysyrphus albostriatus, D. lunulatus, D.
venustus, Fagisyrphus cinctus, Didea fasciata, D. intermedia,
Meliscaeva cinctella, Episyrphus balteatus, Spaerophoria
scripta und Pipizella viduata (von Wurzelblattldusen). Es
handelt sich bei diesen Tieren um Arten der Unterfamilie Syr-
phinae und des Tribus Pipizini. Chrysotoxum bicinctum kann
in Gefangenschaft mit Blattlausen groBgezogen werden.

m 11.: 13 Arten leben aquatisch (oder semiaquatisch), sie sind
entweder Schlammfresser (Rattenschwanzlarven), mikro-
phage Filtrierer oder leben von verrottenden Pflanzen: Neo-
ascia meticulosa, N. podagrica (auch in Dung oder Kompost),
Chrysogaster hirtella, Helophilus hybridus (vermtl.), H. pen-
dulus, H. trivittatus (vermtl.), Eurymia lineata, Eristalis tenax,
Eoseristalis arbustorum, E. interrupta, E. intricarius, E. perti-
naxund Eristalinus sepulchralis.

m lIl.: Weitere 7 Arten erndhren sich von verrottenden Pflan-
zen (schizophytophag): Sphegina clunipes, Myathropa flo-
rea (oftin Baumhohlen), Syritta pipiens (Kompost oder Mist),
Neoascia podagrica (Kompost oder Mist) und Xylota segnis.
Speziell in Totholz finden sich Larven von Chalcosyrphus ne-
morum und Xylota abiens.

m IV.:Ingrinen, krautigen Pflanzen (phytophag) halten sich
Larven von Chelosia vernalis (in Kamille [Matricaria spec.],
Gansedistel [Sonchus oleracaeus], Wiesenschafgarbe [Achil-
lea millefolium] und Bocksbart [Tragopogon spec.]) und Me-
rodon equestris (in den Zwiebeln von Lilien [Liliaceae] und
Narzissen [Narcissus spec.]) auf. '

m V.: An Baumwunden oder von Baumsaft leben Larven von
Ferdinandea cuprea und Brachiopa pilosa.

B Vl.: Die Larven von Rhyngia campestris sind koprophag in
Kuhdung (auch Syritta pipiens- und Neoascia podagrica-Lar-
ven kénnen in Dung leben).

m VIl.: Mit Hymenopteren vergesellschaftet sind die juveni-
len Stadien von Chrysotoxum arcuatum (mit der Ameise La-
sius niger) und Volucella pellucens (in Wespen- und Hum-
melnestern) und leben dort von Abféllen oder parasitisch.

m VIIL.: Fur die anderen 13 Arten ist die Lebensweise der Lar-
ven noch unbekannt.

Die eurytopen Arten mit aphidophagen Larven kénnen
sich im Bauerngarten auf Hof Mohr fortpflanzen, wenn ihre
Anspriche in bezug auf die mikroklimatischen Verhéltnisse
erfullt werden. Hier sind zu nennen: Melanostoma melli-
num, M. scalare, Syrphus ribesii, S. torvus, S. vitripennis, Me-
tasyrphus corollae, Scaeva pyrastri, Dasysyrphus venustus,
Episyrphus balteatus, Sphaerophoria scripta (evtl.: Platychei-
rus cyaneus, P. peltatus, P. scutatus, S. selenitica, Pipizella
viduata).

Eurytope Arten mit wenig anspruchsvollen, aquatischen
Larven kénnen sich evtl. in der Regentonne im Garten ent-
wickeln: Eristalis tenax, Eoseristalis pertinax und Myathropa
florea. Es ist anzunehmen, daB diese und andere aquatische
bis semiaquatische Larven in Kleingewassern in der Nahe des
Gartens leben. In Frage kommen: Neoascia meticulosa, Chry-
sogaster hirtella, Helophilus pendulus, Eoseristalis arbusto-
rum, E. interrupta, E. intricarius und Eristalinus sepulchralis.

Weit verbreitete Arten, deren Larven sich von verrotten-
der Vegetation ernédhren und im Kompost des Gartens leben
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kénnen, sind Syritta pipiens, Xylota segnis und Neocnemo-
don podagrica.

Chelosia vernalis-Larven minieren in grinen, krautigen
Pflanzen. Von den bei Réder (1990) genannten Pflanzenar-
ten kommt die Schafgarbe (Achillea millefolium) im Bauern-
garten vor, so daB sich auch diese Artim Garten fortpflanzen
kénnte. Die Nahrungspflanzen von Merodon equestris-Lar-
ven Kuchenzwiebel (Allium cepa) und Narzisse (Narzissus
spec.) sind ebenfalls im Garten vorhanden.

Totholzbewohner wie Chalcosyrphus nemorum und Xy-
lota abiens und Larven, die in Baumwunden oder von Baum-
saft leben wie Ferdinandea cuprea und Brachyopa pilosa, fin-
den sicher in den Hof Méhr umgebenden Waldern Entwick-
lungsméglichkeiten. Rhyngia campestris-Larven entwickeln
sich in Kuhdung, der reichlich auf der Weide neben dem Hof
zu finden ist. Chrysotoxum arcuatum lebt in Bauten der
Ameise Lasius niger und Volucella pelucens in Wespen- und
Hummelnestern. Sie kénnen prinzipiell Gberall da boden-
standig sein, wo ihre Wirtstiere leben.

4.2 Tag- und Nachtfalter (Macrolepidoptera)

Im Bauerngarten von Hof Méhr werden im Jahr 1992 25 Tag-
falterarten ermittelt (Tab.3). Unter Berlcksichtigung der
Tatsache, daB Tagfalter haufig unter ihrem deutschen Na-
men bekannter sind als unter dem wissenschaftlichen, sollen
hier beide genannt werden.

Tab. 3. Artenliste der Tag- und Dickkopffalter (Rhopalocera und
Hesperiidae). Nomenklatur nach Koch (1991)

Wissenschaftlicher Name Deutscher Name
Adopaea thaumas HFN. Ockergelber Dickkopffalter
Anthocharis cardaminesL.  Aurorafalter
Aporia crataegil. BaumweiBling
Aphantopus hyperanthusL. Schornsteinfeger
Araschnia levana L. Landkartchen
Argynnis lathonia L. Kleiner Perlmutterfalter
Augiadessylvanus ESP. Rotfleckiger Dickkopffalter
CallophrysrubilL. Brombeerzipfelfalter
Chrysophanus dorilis HFN. Brauner Feuerfalter
Chrysophanus phlaeasL. Kleiner Feuerfalter
Cyaniris argiolusL. Faulbaumblauling
Epinephelejurtina L. GrofB3es Ochsenauge
ErynniscommalL. Kommafalter
GonepteryxrhamniL. Zitronenfalter
Heteropterus morpheus
PALL. Morpheusfalter
LycaenaicarusROTT. Gemeiner Blauling
Pieris brassicae L. GroBer KohlweiBling
Pieris napiL. RapsweiBling
PierisrapaeL. Kleiner KohlweiBling
Polygonia c-album L. WeiBesC
Pyrameis atalantaL. Admiral
Pyrameis carduil. Distelfalter
SatyrussemeleL. Rostbinde
Vanessaiol. Tagpfauenauge
Vanessa urticae L. Kleiner Fuchs
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Tab. 4. Nutzung des Gartens durch tagaktive Schmetterlinge

E.commal. A. hyperanthusL.

H. morpheus PALL. A.levanalL.

P.c-albumL. A.lathonial.

P atalanta L. C.rubilL.

P.carduil. C. dorilis HFN.

S.semelelL. C.phlaeasL.
E.jurtina L.
G.rhamnilL.

L.icarus ROTT.
P. brassicaelL.
P.napiL.
P.rapael.
V.ioL.

V. urticael.

Durchzutigler Nahrungsaufnahme Kopulation r Eiablage
A. sylvanus ESP. A.cardaminesL. C.argiolusL. P. brassicaelL.
A.thaumas HFN. A. crataegil. G.rhamnilL. P rapael.

Der GroBteil der gefundenen Arten ist allgemein verbrei-
tet und haufig. Das WeiBe C (Polygonia c-album), der Kleine
Perlmutterfalter (Argynnis lathonia), der Braune Feuerfalter
(Chrysophanus dorilis), der Faulbaumblauling (Cyaniris ar-
giolus) und der Kommafalter (Erynnis comma) hingegen ste-
hen in der Gefahrdungskategorie 5 in der Roten Liste der in
Niedersachsen gefdahrdeten GroBschmetterlinge (Loben-
stein 1988). Das heiB3t, es handelt sich hierbei um Arten, die
im Bestand abnehmen, eine Entwicklung, die ohne gezielten
Schutzihres Lebensraumes fortschreiten wirde.

Der BaumweiBling (Aporia crataegi), die Rostbinde (Saty-
rus semele) und der Morpheusfalter (Heteropterus mor-
pheus) sind Arten, die in Niedersachsen als gefahrdet gelten
(Kategorie 3), d.h. ihre Bestande sind Uberregional niedrig
oder lokal sehr niedrig geworden. BaumweiBlings-Raupen
(Aporia crataegi) leben auf WeiBdorn (Crataegus spec.),
Schlehe (Prunus spinosa) oder verschiedenen Obstbdumen.
An letzteren richteten sie friiher zu Zeiten hoher Bestandes-
dichte 6fter Schaden an. Da sie jedoch WeiBdorn bevorzu-
gen, stellen BaumweiBlings-Raupen bei gleichzeitigem An-
gebot von WeiBdornstrauchern keine Gefahr fur die Obster-
trage dar. Verursacht durch moderne Schadlingsbekamp-
fung, ist die Art heute allgemein selten geworden (Ebert
1991, Higgins und Riley 1978, Weidemann 1986). In der Liine-
burger Heide ist die Bestandesentwicklung der Art von 1980
bis 1990 rucklaufig. Als erkennbare Ursache gibt Wegner
(1991) ,die allgemeine Verarmung an nektarliefernden BlU-
ten auBerhalb der Besenheideblitezeit, z.B. an Wald-, Ge-
blsch-, Wegrandern” an. Durch ein adaquates BlUtenange-
bot in Garten der Luneburger Heide kénnte diesem Defizit
entgegengewirkt werden.

Die Rostbinde (Satyrus semele) ist eine Art der lichten Kie-
fernbestande und Heiden. Die Raupen fressen an trockenen
Grasarten (Ebert 1991, Higgins und Riley 1978, Koch 1991
und Weidemann 1988). Die Bestandesentwicklung im Natur-
schutzgebiet Lineburger Heide war bis 1987 rucklaufig und
ist seitdem wieder zunehmend. Ursache dieser Entwicklung
ist u.a. die bis 1987 sehr intensiv betriebene Beweidung der
Heideflachen durch Schafe, die zu starkem VerbiB der von

den Raupen benétigten Grasarten fuhrt. Seit 1987 wird eine
extensivere Beweidung betrieben (Wegner 1991).

Der Morpheusfalter (Heteropterus morpheus) ist eine Art
der Moore, feuchten Wiesen und Bruchwalder. Seine Raupen
fressen an Pfeifengras (Molinia spec.) und Reitgras (Calama-
grostis canescens). H. morpheus ist also an immer seltener
werdende Lebensraume gebunden. Der Schutz dieser Art
kann deshalb nur tGber den Schutz ihres Lebensraumes er-
folgen.

Die erfaBten 25 Tagfalterarten konnen wahrend des Un-
tersuchungszeitraums den Garten unterschiedlich nutzen
(Tab. 4). 8 Arten werden beim Flug durch den Garten beob-
achtet. Fur den Ockergelben Dickkopffalter (Adopaeea
thaumas), den Rotfleckigen Dickkopffalter (Augiades syl-
vanus) und den Kommafalter (Erynnis comma) ist das Bluten-
angebot auf der einschiirigen Mahwiese attraktiver. Sie
werden dort nektarsaugend angetroffen. Die Mehrzahl der
Arten (16) nutzen nachweislich das Blutenangebot des Bau-
erngartens zur Nahrungsaufnahme. Zitronenfalter (Gonep-
teryx rhamni) und Faulbaumblaulinge (Celastrina argiolus)
kopulieren im Garten, und GroBe (Pieris brassicae) und
Kleine KohlweiBlinge (Pieris rapae) legen an Kohl ihre Eier
ab. Die beiden letztgenannten sind sehr haufige Arten, de-
ren Raupen in Garten duBerst unerwinscht sind, da sie den
dort angebauten Kohl erheblich zerfressen konnen. Weib-
chen des Schornsteinfegers (Aphantophus hyperantus) wer-
den bei der Eiablage auf der einschlirigen Mahwiese des Ho-
fesbeobachtet. Die Falter heften ihre Eier nicht an die Futter-
pflanzen der Raupen an, sondern lassen sie ins Gras fallen. Es
kann vermutet werden, daB sich auch andere Arten im Bau-
erngarten (oder auf dem Hofgeldnde) fortpflanzen. Dies ist
vor allem davon abhéngig, ob die spezifischen Futterpflan-
zen der Raupen vorhanden sind und das Mikroklima den An-
sprichen der Arten gerecht wird.

Von den ca. 1000 in Deutschland vorkommenden nacht-
aktiven GroBschmetterlingsarten werden 1992 im NNA-Gar-
ten 172 Arten mit einer Lichtfalle nachgewiesen. Cucullia
spec. wird im Untersuchungszeitraum ausschlieBlich als
Raupe gefunden, so daB 173 Arten registriert werden kén-
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Tab. 5. Artenliste der nachtaktiven GroBschmetterlinge (Nomenklatur nach Koch 1991)

Eulen (Noctuidae)

Abrostola tripartita HUFN.
AgronyctaacerisL.
Agrostis coricea HBN.
Agrostissegetis HBN.
AgrostisexclamationisL.
Amathes circellaris HUFN.
Amathes helvola L.
Amatheslitura L.
AmatheslotaL.

Amathes macilenta HBN.
Amphipyra pyramidea L.
Apamea fucosa FRR.
Arenostola fluxa HBN.
Bryophila algaeF.
Calotaenia celsia L.
Calymnia pyralina SCHIFF.
Calymnia trapezina L.
Chloridea dipsaceaL.
Coenobia rufa HAW.
Colocasia coryliL.

Conistra vacciniiL.
CosmiaauragoF.

Cosmia lutea STROM
Cucullia spec.

Dryobotodes protea BKH.
Elaphria clavipalpis SCOP.
Elaphria morpheus HUFN.
Enargia paleacea ESP.
Eustrotia olivana SCHIFF.
Eupsilia satelitia L.

Euxoa cursoria HUFN.
Harmodia bicruris HUFN.
Hoplodrina alsines BRAHM
Hydroecia micacea ESP.
Hylophila prasinana L.
Hypena proboscidalisL.
Hyphilare lithargyria ESP.
Ipimorpha subtusaF.
Laspeyria flexula SCHIFF.
Lithacodia fasciana L.
Lithacodia deceptoria SCOP.
Meganephria oxyacanthaelL.
Monima gothicalL.

Oligia bicoloria VILL.

Oligia fasciuncula HAW.
Pachetra fulmineaF.
Palluperina testacea HBN.
Parastichtis lateritia HUFN.
Parastichtis obscura HAW.
ParastichtisrureaF.
Parastichtis scolopacina ESP.
Parastichtis secalella REMM
Parastichtis secalis L.
Parastichtis sordida BKH.
Phytometra chrysitis L.
PhytometragammalL.
Phytometra pulchrina HAW.
Phytometra putnami gracilis GROTE
Polia oleracea L.

Rhizedra lutosa HBN.
RhyaciaaugurF.

Rhyacia bajaF.

Rhyacia brunnea SCHIFF.
Rhyacia c-nigrum L.

Rhyacia festiva SCHIFF.
Rhyacia glareosa ESP.

Rhyacia plectalL.

Rhyacia porphyrea SCHIFF.
RhyaciaputrisL.

Rhyacia triangulum HUFN.
Rhyacia umbrosa HBN.
Rhyacia xanthographa SCHIFF.
Rivula sericealis SCOP.
Scotogramma trifoliiROTT.
SideriscommalL.
Siderisimpura HBN.

Sideris obsoleta HBN.

Sideris pudorina SCHIFF.
Stygiostolaumbratica GOEZE
Trachea atriplisL.
Trigonophora meticulosa L.
Triphaena fimbria L.
Triphaena orbona HUFN.
Triphaena pronuba L.
Zanclognatha tarsicrinalis KNOCH

Spanner (Geometridae)

Anaitis efformata GN.
Bapta bimaculataF.

Biston betularia L.
Boarmia bistortata GOEZE
Boarmia punctinalis SCOP.
Boarmiarepandatal.
Boarmia secundaria ESP.
Cabera exanthemataSCOP.
Caberapusarial.
CalothysanisamatalL.
Campea margaritataL.
Chesias legatela SCHIFF.
Cidaria alchemillata L.
Cidariaalternata MULL.
Cidaria bilineata L.

Cidaria citrataL.

Cidaria ferrugata CL.
Cidaria fluctuata L.

Cidaria flavofasciata THNBG.
Cidaria montanata SCHIFF
Cidaria obeliscata HBN.
Cidaria rivata HBN.
Cidariaspadicearia SCHIFF.
Cidaria unangulata HAW.
Colotis pennaria L.
Cosymbia poratalL.
Cyclophoraalbipunctata HFN.
Cyclophora punctaria L.
Erannisaurantiaria HBN.
Erannis defoliaria CL.
Eupithecia goossensiata MAB.
Eupithecia succenturiata L.

Eupithecia sobrinata HBN.
Eupithecia lariciata FRR.
Eupithecia tantillaria B.
Gymnoscelis pumilata HBN.
Hemithea aestivaria HBN.
Hipparchus papilionaria L.
Lomaspilis marginata L.
Lygris populataL.
Operophtera fagata SCHARFENB.
Oporina dilutata SCHIFF
Scopulaimmutata L.
Semiothisa alternaria HBN.
Semiothisa clathrata L.
Semiothisa liturata CL.
Semiothisa notata L.
Sterrha aversatalL.

Sterrha biselata HFN.
Sterrha dimidiata HFN.

Schwarmer (Sphinges) und Spinner
(Bombyces)

Amorpha populilL.

Arctia caja L.

Cerura bicuspis BKH.
ComaclasenexHB.
Cosmotriche potatoria L.
Cybosia mesomella L.
Dasychira pudibunda f. concolor
STGR.

Diacrisiasannio L.
Drepana binaria HFN.
Drepana falcataria L.
Drepana lacertinaria L.
Drymonia quernaF.
Hepialus sylvinus L.
Lasiocampa quercusL.
Lasiocampa tifolii ESP.
Lithosia complana L.
Lithosia deplana ESP.
Lophopterix camelina L.
Macrothylacia rubilL.
Malacosoma castrensis L.
Notodonta anceps GOEZE
Notodonta dromedariusL.
Notodonta ziczacL.
Orgyria antiqua L.
Paiimpsestis duplaris L.
Palimpsestis or f. albingensis WARN.
Pelosia muscerda HFN.
Phalera bucephala L.
Pheosia dictaeoides ESP.
Pheosia tremula CLERCK
Phragmatobia fuliginosa L.
Poecilocampa populiL.
Polyploca dilutaF.
Porthesia similis FUESSLY
SphinxpinastriL.
Spilarctia lutea HFN.
Spilosoma menthastri ESP.
Stauropus fagil.
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nen (Tab. 5). Lichtfallen locken, je nach Standort, Nachtfalter
aus mehr als 1 km Entfernung an (Koch 1991, Wegner 1981),
—also werden mit Sicherheit auch Arten gefangen, die unter
normalen Bedingungen nicht in den Garten einfliegen, son-
dern in den den Hof M6éhr umgebenden Flachen leben. Es
kann jedoch vermutet werden, daB eine Reihe von Arten das
Blitenangebot des Bauerngartens als Erweiterung des na-
turlichen Nahrungsspektrums nutzen. Ob der Garten den Ju-
gendstadien verschiedener Nachtfalterarten Entwicklungs-
moglichkeiten bietet, hdngt wie bei den Tagfaltern vom Vor-
kommen der Raupenfutterpflanzen an mikroklimatisch ge-
eigneten Standorten ab. Beispielhaft seien hier die Raupen
des Moénches (Cucullia spec.) erwahnt, die an der Knotigen
Braunwurz (Scrophularia nodosa) im Krauterbeet des Gar-
tens zu sehen sind. Seit Jahren kann auf Hof M&hr beobach-
tet werden, daB die auffallig gezeichneten Raupen an dieser
Pflanze fressen. Das gezielte Ansiedeln der eher unscheinba-
ren Braunwurz (Scrophularia nodosa) ist die Voraussetzung
dafur, daB sich die kleine Ménchs-Population im Garten ein-
finden kann.

Die meisten der nachgewiesenen Arten sind in Nieder-
sachsen und im Naturschutzgebiet Lineburger Heide ver-
breitet und haufig und zur Zeit nicht gefahrdet. Die in Ta-
belle 6 aufgefuhrten 34 Arten sind entweder in der Roten Li-
ste der in Niedersachsen gefdhrdeten GroBschmetterlinge
(Lobenstein 1988) oder von Wegner (1981) fur den Regie-
rungsbezirk Luneburg einer Gefdhrdungskategorie zu-
geordnet. Die gefahrdeten oder stark gefdhrdeten Arten
sollen im folgenden kurz besprochen werden.

Die Bestandesentwicklungen von Malacosoma castren-
sis, Lasiocampa quercus und Eupithecia goossensiata sind
rucklaufig. Die Raupen dieser drei Arten fressen an der Be-
senheide (Calluna vulgaris). Ursachen fUr den Bestandes-
rickgang ist die Verringerung vital austreibender Heidebe-
stande durch Uberweidung, Uberalterung und Eutrophie-
rung (Wegner 1991). Diese Arten sind sicher aus den den Hof
Mohr umgebenden Heideflachen eingeflogen.

Bryophila algae qgilt in Niedersachsen als stark gefahrdet
(Lobenstein 1988). Sie tritt lokal und vereinzelt bis selten auf
(Koch 1991) und lebt vor allem in feuchteren Gebieten. Die
Raupen fressen Flechten an Laubbaumen. Méglicherweise
finden die Tiere in den feuchten Waldern in der Nhe des Ho-
fes geeignete Lebensbedingungen.

Euxoa cursoria lebt an offenen Sandstellen. Die Raupen
fressen an den Wurzeln von Grasern (Koch 1991). Sie ist in
Niedersachsen und in der Lineburger Heide stark gefahrdet
(Lobenstein 1988, Wegner 1981). Die Bestande sind bis 1990
unverandert klein (Wegner 1991).

Calotaenia celsiaistin Niedersachsen stark gefahrdet (Lo-
benstein 1988). Sie ist lokal verbreitet und lebt an Randern
lichter Kiefernwalder und Heiden. Die Raupen fressen an
Wurzelnvon Grasern (Calamagrostis epigejos, Nardus stricta,
Deschampsia cespitosa und Anthoxantum odoratum) (Koch
1991). v

Parastichtis sordida lebt an Grasern trockener Standorte.
Im Regierungsbezirk Lineburg kommt sie nur lokal vor und
ist sehr selten (Wegner 1981).

Elaphria clavipalpis gilt in Niedersachsen als gefahrdet.
Diese Art wird in der Lineburger Heide immer seltener
(Wegner, mundl. Mittlg.) und wurde von Wegner (1981) fur

Artname Nieder- R“eg. Bez.
sachsen | LUneburg
Abrostola tripartita HUFN. 5 k. Angaben
Agrostis corticea HBN. 5 4
Anaitis efformata GN. 5 4
Arenostola fluxa HBN. 5 -
Bryophila algaeF. 2 k.Angaben
Calotaenia celsia L. 2 3
Calymnia pyralina SCHIFF. 5 k. Angaben
Cerura bicuspis BKH. 3 k.Angaben
Chesias legatella SCHIFF. 5 k.Angaben
Cidaria unangulata HAW. 5 k.Angaben
.| Cidaria flavofasciata THNBG. 3 k.Angaben
Coenobia rufa HAW. 2 2
Comaclasenex HB. 3 4
Cosymbia poratal. 5 4
DrymoniaquernaF. 3 k. Angaben
Diacrisia sannio L. 5 4
Dryobotodes protea BKH. 5 -
Elaphria clavipalpis SCOP. 3 k.Angaben
Enargia paleacea ESP. 5 k. Angaben
Eupithecia goossensiata MAB 5 4
Euxoa cursoria HUFN. 2 2
Hepialussylvinus L. - 4
Hydroecia micacea ESP. 5 k. Angaben
Hylophila prasinana L. 3 k. Angaben
Lasiocampa quercus L. 5 3
Lasiocampa trifolii ESP. 3 3
Lithosia deplana ESP. 5 -
Lygris populata L. 5 -
Malacosoma castrensisL. 3 2
Meganephria oxyacanthae L. 5 k.Angaben
Pachetra fulmineaF. 5 -
Parastichtis sordida BKH. - 2
Parastichtis obscura HAW. - 4
Pelosia muscerda HFN. 5 k.Angaben
Phytometra putnami gracilisGROTE 5 4
Polyploca dilutaF. 5 -
Rhizedra lutosa HBN. 5 k.Angaben
Rhyacia glareosa ESP. 3 4
Sideris obsoleta HBN. 3 k.Angaben
Sideris pudorina SCHIFF. - 4
Spilarctia lutea HFN. = 4
Stygiostola umbratica GOEZE 5 -
Trachea atriplicis L. 5 k. Angaben
Triphaena orbona HUFN. 5 4

Tab. 6. Die Gefdhrdungssituation der Nachtfalter. Angaben fiir Nie-
dersachsen nach Lobenstein (1988) und fiir den Regierungsbezirk
Liineburg nach Wegner (1981). - = weniger oder nicht gefdhrdet,
2 = stark geféhrdet, 3 = gefdhrdet, 4 = potentiell geféhrdet, 5 = bei
anhaltender Lebensraumzerstérung geféhrdet, k. Angaben = keine
Angaben. Wihrend Wegner (1981) die Gefdhrdungsstufe 4,,poten-
tiell geféhrdet” verwendet, benutzt Lobenstein (1988) eine Geféhr-
dungskategorie 5 ,bei anhaltender Lebensraumzerstérung ge-
fahrdet”

65



Peters/Sohmen/Stuke/Priter - Untersuchungen zur Fauna des Bauerngartens von Hof Méhr

Tab. 7. Artenliste der im Bauerngarten untersuchten Hymenoptera (Hautfliigler)

Apoidea (Wildbienen)

Andrena angustior (KIRBY)
A. cineraria (L.)

A. fulva (MULLER)

A. fuscipes (KIRBY)

A. haemorrhoa (FAB.)

A. helvola (L.)

A. minutula (KIRBY)

A. nigroaenea (KIRBY)

A. nitida (MULLER)
A.subopacaNYL.
Anthidium manicatum (L.)
Apis melliferaL.

Bombus hortorum (L.)

B. lapidarius(L.)

B. lucorum (L.)

B. pascuorum (SCOP.)

B. pratorum(L.)

B. terrestris (L.)
Chelostoma florisomne (L.)
C. fuliginosum (PANZ.)
Colletes daviesanus SMITH
C. similis SCHENCK
C.succinctus(L.)

Halictus rubicundus (CHRIST)
H. tumulorum (L.)

H. truncorum (L.)

Hylaeus brevicornis NYL.
H.communis NYL.

H. confusus NYL.

H. hyalinatus SMITH
Lasioglossum albipes (FAB.)
L. calceatum (SCOP.)

L. leucopum (KIRBY)

L. leucozonium (SCHRANK)
L. punctatissimum (SCHENCK)

L. sexmaculatum (SCHENCK)
L.sexstrigatum SCHENCK)
L. villosulum (KIRBY)

L. zonulum (SMITH)
Nomada fabriciana (L.)

N. flava PANZ.

N. flavoguttata (KIRBY)

N. goodeniana (KIRBY)
Osmiarufa(L.)

Panurgus banksianus (KIRBY)
P. calcaratus (SCOP.)
Psithyrus bohemicus (SEIDL)
P.sylvestris (LEPELETIER)
Sphecodes ephippius(L.)

S. geoffrellus (KIRBY)
S.longulus HAG.

S. molinicornis (KIRBY)

Sphecidae (Grabwespen)

Ammophilasabulosa(L.)
Cercerisrybyensis (L.)

Crabro cribrarius (L.)
C.scutellatus (SCHEV.)
Crossocerus annulipes (LEP. &
BRUL.)

C. cinxius (DAHLB.)

C. leucostomus (L.)

C. pusillus LEP. & BRUL.
C.wesmaeli (LIND.)
Ectemnius lapidarius (PANZ.)
E.rubicola (DUF. & PERR.)
Harpactus tumidus (PANZ.)
Lindenius albilabris (FAB.)

L. pygmaeus armatus (LIND.)
Mellinus arvensis(L.)
Mimumesa unicolor (LIND.)

Oxybelus uniglumis (L.)
Passaloecus singularis DAHLB.
Pemphredoninornata SAY
Spilomena beata BLUTHG.
Trypoxylon attenuatum SMITH
T. minus BEAUM.

Pompilidae (Wegwespen)

Agenioideus cinctellus (SPINOLA)
Anoplius nigerrimus (SCOP.)
Arachnospila a.anceps (WESM.)
Auplopus carbonarius (SCOP.)
Priocnemis hyalinata (FAB.)

Vespidae (Soziale Faltenwespen)

Dolichovespula media (RETZ.)
D. saxonica (FAB.)

D. sylvestris (SCOP.)

Vespula germanica (FAB.)
V.rufa(L.)

V. vulgaris (L.)

Eumenidae (Solitare Faltenwespen)

Ancistrocerus claripennis (THOMS.)
A. nigricornis (CURTIS)

A. trifasciatus (MULLER)
Symmorphus mutinensis (BALDINI)

Chrysididae (Goldwespen)
ChrysiscyanealL.

C.ignitalL.
Omalusauratus(L.)

seine Untersuchungsgebiete als verschollen gemeldet. Die
Raupen fressen an Krautern der Sandpioniervegetation.

Coenobia rufaist stark gefahrdet (Lobenstein 1988, Weg-
ner 1981). Die Bestandesentwicklung ist in der Lineburger
Heide allerdings aufsteigend, dasich die Binsenarten (Juncus
spec.), an denen die Raupen fressen, in den letzten Jahren
ausbreiten konnten (Wegner 1991).

FUr den Schutz der genannten Arten ist es unerlaBlich,
ihre naturlichen Lebensraume (Heiden, Moore, feuchte Wal-
der und feuchte Wiesen, usw.) langfristig zu sichern. Garten
kénnen fur sie sicher keine Ersatzlebensraume sein.

4.3 Stechimmen (Hymenoptera aculeata)

Neben der allgemein bekannten Honigbiene (Apis mellifera)
kénnen in einem blutenreichen Garten zahlreiche Wildbie-
nenarten angetroffen werden. Die erwachsenen Tiere er-
nahren sich von Nektar, und die Brut wird vorwiegend mit
Blutenpollen groBgezogen. Es gibt auf wenige Pflanzenar-
ten spezialisierte (oligolektische) und wenig bzw. kaum spe-
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zialisierte (polylektische) Arten. Da Bienen also nicht alle
Pflanzen gleichwertig als Nahrungsquelle zu nutzen ver-
mogen, spielt ein ausreichendes und differenziertes Bluten-
angebot eine zentrale Rolle fur die Existenz dieser Tiere. Je
nach den 6kologischen Ansprichen der Arten werden die
Bluten auch als Schlafplatz, zum Schutz vor schlechten Wit-
terungsbedingungen, als Rendezvousplatz, zur Kopulation
oder zum Erwerb von Nistmaterial aufgesucht. Aufgrund
dieser vielfaltigen Beziehungen spielen Wildbienen eine be-
deutende Rolle bei der Bestdubung vieler insektenblutiger
Wildpflanzen. Weiterhin sind sie erfolgreiche Blutenbestau-

" ber von Nutzpflanzen wie Obstbdumen (Apfel, Birne, Kir-

sche, Pflaume u.a.), Luzerne oder Rotklee (Westrich 1989).
Ihre Anwesenheit in groBer Zahl und Fulle in entsprechend
landwirtschaftlich genutzten Gebieten und in Garten ist also
sehr zu winschen.

Im Jahr 1992 werden im Bauerngarten von Hof Méhr 51
Wildbienenarten nachgewiesen (Tab. 6). Keine der Arten ist
in der Roten Liste der Bundesrepublik (Blab et. al. 1984) als
gefahrdet gemeldet. Die meisten von ihnen sind als Arten
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Tab. 8. Der Siedlungsbereich als Lebensraum der auf Hof Méhr ge-
fangenen Wildbienen

Arten, die gelegentlich oder
regelmaBigim Siedlungs-
bereich angetroffen
werden kénnen

Arten, diei.d.R. nichtim
Siedlungsbereich ange-
troffen werden

Andrena cineraria (L.)
A. fulva (MULLER)

A. haemorrhoa (FAB.)
| A. helvola (L.)

A. minutula (KIRBY)
A. nigroaenea (KIRBY)
A. nitida (MULLER)
Anthidium manicatum (L.)
Bombus hortorum (L.)
B. lapidarius (L.)

B. lucorum (L.)

Andrena angustior (KIRBY)
A. fuscipes (KIRBY)
A.subopacaNYL.
Colletessimilis SCHENK
C.succinctus (L.)

Hylaeus confusus NYL.
Lasioglossum albipes (FAB.)
L.sexmaculatum (SCHENK)
L.zonulum (SMITH)
Panurgus banksianus
(KIRBY)

B. pascuorum (SCOP.)

B. pratorum (L.)

B. terrestris (L.)
Chelostoma florisomne (L.)
C. fuliginosum (PANZ.)
Colletes daviesanus SMITH
Halictus rubicundus
(CHRIST)

H. tumulorum (L.)
Heriades truncorum (L.)
Hyalaeus brevicornisNYL.
H.communisNYL.

H. hyalinatus SMITH
Lasioglossum calceatum
(SCOP)

L. leucopum (KIRBY)

L. leucozonium (SCHRANK)
L. punctatissimum
(SCHENCK)

L. sexstrigatum (SCHENK)
L. villosulum (KIRBY)
Osmiarufa(L.)

Panurgus calcaratus (SCOP.)

verzeichnet, die gelegentlich bisregelmaBig im Siedlungsbe-
reich angetroffen werden (Tab. 8). Die Bedeutung des Sied-
lungsraumes ist je nach Art unterschiedlich groB. Wahrend
Arten wie Lasioglossum punctatissimum und Panurgus calca-
ratus nur gelegentlich in den Siedlungsbereich des Men-
schen kommen, haben Andrena fulva, Anthidium manica-
tum, Osmia rufa unter anderem dort einen Schwerpunkt ih-
res Auftretens. Die Entfernung des Hofes von anderen Sied-
lungen ermoglicht es, Wildbienenarten anzutreffen, die im
Siedlungsbereich des Menschen in der Regel keine Lebens-
grundlage finden kénnen. Der Bauerngarten bietet diesen
Tieren eine Erweiterung des naturlichen Nahrungsspek-
trums.

Ein ausreichendes Nahrungsangebot sowie geeignete
Nistmoglichkeiten sind die Voraussetzung fur das Vorhan-
densein von Wildbienenpopulationen. Die Anspriche der
einzelnen Arten sind sehr verschieden. Viele nisten in selbst

Tab. 9. Nistpléatze nicht selbstgrabender Bienen

a = Totholz (meist in K&ferfraBgéngen); b = verlassene Nester ande-
rer Bienen oder Gabwespen; ¢ = hohle oder markhaltige Zweige;
d = Erdl6cher; e = Felsspalten, Mauerwerk, Mértelfugen, Mauer-
I6cher; f = Gallen; g = Sand-, L6B- oder Lehmwénde; h = verlassene
Maé&usenester; i = Vogelnester oder Vogelnistkésten; k = in Gebdu-
den; | = unter Moospolstern oder krautigem Gestriipp

Artdes Nistplatzes
Artname

a‘b‘c]d‘e‘f‘g‘h‘ i ‘k‘l
Anthidium mani-
catum X X X
Heriades truncorum X X
Hylaeus brevicornis X X
H.communis X X X X
H. confusus X X X
H. hyalinatus X X X e X
Osmiarufa X X X X X X
Bombus hortorum X X X
B. lapidarius X X X X
B. lucorum X
B. pascuorum X X
B. pratorum X X X X
B. terrestris 4 X
Chelostoma flori-
somne X
C. fuliginosum X

gegrabenen Lochernin der Erde, wobei die Anspriiche an die
Bodenbeschaffenheit unterschiedlich sein kénnen: Andrena
angqustior, A. cineraria, A. fulva, A. fuscipes, A. haemorrhoa,
A. helvola, A. minutula, A. nigroaenea, A. nitida, A. sub-
opaca, Colletes daviesanus, C. similis, C. succinctus, Halictus
rubicundus, H. tumulorum, Lasioglossum albipes, L. calcea-
tum, L. leucopum, L. leucozonium, L. punctatissimum, L. sex-
maculatum, L. sexstrigatum, L. villosulum, L. zonulum, Panur-
gus banksianus und P. calcaratus. Andere nisten in nicht
selbstgegrabenen Hohlrdumen verschiedener Art (Tab.9).
Die Tabelle verdeutlicht, wie komplex die o6kologischen
Anspriche der Wildbienen an ihre Niststatten sind. Nur
durch bewuBt geférderte Strukturvielfalt kénnen Garten
diese Anforderungen erfillen. Die Angaben zu den 6kologi-
schen Ansprlchen der Bienen sind den folgenden Arbeiten
entnommen: Alfken (1913, 1915a, 1938), Emeis (1960, 1968),
Gebhardt und R6hr (1987), Gehrs (1910), von Hagen (1990),
Haeseler (1972, 1973, 1976, 1978a, 1981, 1982, 1984, 1985,
1990), Hoop (1941, 1961, 1971), Lomholdt (1977), Oehlke
und Dylewska (1975), Riemann (1987a, 1987b, 1988), Rihl
(1978), Tscharntke (1984), Wagner (1920, 1938) und Westrich
(1989).

In verschiedenen Bienengattungen hat sich eine parasiti-
sche Lebensweise durchgesetzt. Die Brutparasiten (Nomada,
Sphecodes u.a.) nutzen die Brutfursorgeleistung anderer
Bienen aus. lhre Larven entwickeln sich auf Kosten der
Wirtslarven, indem sie das Wirtsei aussaugen oder die junge
Wirtslarve t6ten und den Futtervorrat verzehren. Sozialpa-
rasiten wie die Schmarotzerhummeln (Psithyrus) lassen ihre
Brut von anderen sozialen Bienen aufziehen. Im Bauerngar-
ten kénnen 4 Nomada-, 4 Sphecodes- und 2 Psithyrusarten
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Tab. 10. Die Schmarotzerbienen und ihre Wirte

Parasitische Bienen

Wirtsarten

Nomada fabriciana (L.)

Nomada flava PANZ.

Nomada flavoguttata
(KIRBY)

Nomada goodeniana
(KIRBY)

Sphecodes ephippius(L.)

Sphecodes geoffrellus
(KIRBY)

Sphecodeslongulus HAG.

Sphecodes monilicornis
(KIRBY)

Psithyrus bohemicus (SEIDL)

Psithyrus sylvestris
(LEPELETIER)

Andrena bicolor FABR.
A. chrysosceles (KIRBY)
A. angustior (KIRBY)

Andrena nitida (MULLER)
A. jacobi (PERKINS)
A. nigroaenea (KIRBY)

Andrena minutula (KIRBY)
A. minutuloides PERKINS
A.subopaca Nylander
A.saundersella PERKINS
A. falsifica PERKINS

Andrena tibialis (KIRBY)
A. nigroaenea (KIRBY)
A. nitida (MULLER)

A. thoracica (FABR.)

A. cineraria (L.)

Andrena chrysopyga
SCHENCK

Lasioglossum leucozonium
(SCHRANK)

L. quadrinotatulum
(SCHENCK)

Halictus tumulorum (L.)

Lasioglossum leucopus
(KIRBY)

L. morio (FABR.)

L. nitidiusculum (KIRBY)

Lasioglossum minutissimum
(KIRBY)

L. morio (FABR.) (vermutl.)
L. leucopus (KIRBY)
(vermutl.)

Lasioglossum malachurum
(KIRBY)

L. calceatum (SCOP.)

L. albipes (FABR.)

L. quadrinotatulum
(SCHENCK)

L. zonulum (SMITH)
Halictus rubicundus
(CHRIST)

Bombus lucorum (L.)

Bombus pratorum (L.)
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nachgewiesen werden (Tab. 10). Parasitische Bienen kommen
immer in den Lebensrdumen ihrer Wirte vor, so da3 Schutz
dieser Bienenarten in erster Linie die Erhaltung und Forde-
rung ihrer Wirtsarten und deren Lebensraumschutz voraus-
setzt (Westrich 1989).

Auch die Grabwespen gehéren zu den blutenbesuchen-
den Hautfluglern, denn neben Honigtau, den sie von den Blat-
tern lecken, ist Nektar ihre bedeutendste Nahrung. lhre Lar-
ven flttern sie jedoch mit verschiedenen Gliedertieren
(Schmetterlingsraupen, Spinnen, Hautflugler, Fliegen, Blatt-
lduse, Zikaden, Wanzen u.a.).

Im Garten von Hof Méhr werden im Untersuchungsjahr 22
Grabwespenarten gezahlt. Bis auf Crabro scutellatus, die in
Nordwestdeutschland haufig ist, steht keine der ermittelten
Artenin der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland. We-
niger verbreitet und in Nordwestdeutschland nicht so haufig
sind Crossocerus cinxius, C. leucostomus, Ectemnius rubicola,
Harpactus tumidus, Lindenius pygmaeus armatus, Mimumesa
unicolor und Spilomena beata (Brechtel 1986, Dathe 1971,
Gauss 1967, Haack et. al. 1984, Haeseler 1970, 1972, 1982,
1984, Haeseler, Schmidt et al. 1984, Hoop 1941, 1963, 1971,
Jacobs und Oehlke 1990, Klug 1965, Lefeber 1976, Lomholdt
1975/76, Oehlke 1970, Riemann 1983, 1985, 1987a, 1987b,
Rth! 1978, Wagner 1938). Die Wahl der Nistplatze aller Arten
istin Tabelle 11 dargestellt. Wie der Name vermuten 1&Bt, gra-
ben viele Arten ihre Bauten in die Erde. Genauso wichtige
Nistplatze bieten allerdings Hohlungen in Totholz bzw. mark-
losen oder markhaltigen Pflanzenstengeln.

Tab. 11. Nistweise der Grabwespen von Hof Méhr
a = selbstgegrabene Bauten in der Erde; b = Hohlungen in Totholz;
¢ =marklose oder markhaltige Stengel

Artdes
Nist-
Artname platzes

a L b l C
Ammophilasabulosa(L.) X
Cercerisrybyensis (L.) X
Crabro cribrarius (L.) X X
C.scutellatus (SCHEV.) X
Crossocerusannulipes (LEP. & BRUL.) X
C. cinxius (DAHLB.) X X
C. leucostomus (L.) X
C. pusillus LEP. & BRUL. %
C.wesmaeli (LIND.) X
Ectemnius lapidarius (PANZ.) X
E.rubicola (DUF. & PERR.) X
Harpactus tumidus (PANZ.)
Lindenius albilabris (FAB.) X
L. pygmaeus armatus (LIND.) X
Mellinus arvensis(L.) X
Mimumesa unicolor (LIND.) X
Oxybelus uniglumis(L.) X
Passaloecussingularis DAHLB. X X
Pemphredon inornata SAY X
Spilomena beata BLUTHG. X
Trypoxylon attenuatum SMITH X
T. minus BEAUM. X
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Auch die Wegwespen (Pompilidae) benétigen verschie-
denste Strukturen zum Bau ihrer Nester. Sie kénnen je nach
den 6kologischen Ansprichen der Arten in Mauerfugen,
Pfostenrissen, Zaunpfahlen, verlassenen Hautfluglerne-
stern, leeren Schneckenhdusern, Sand- bzw. Bodenrissen,
hohlen Pflanzenstengeln usw. nisten. Die Brut wird mit Spin-
nen versorgt, und die erwachsenen Tiere besuchen gern BlU-
ten mit frei dargebotenem Nektar und nehmen Honigtau
von den Blattern auf. Im Untersuchungsjahr 1992 werden im
Bauerngarten auf Hof Mohr 5 Wegwespenarten ermittelt
(Tab.7).Bisauf Priocnemis hyalinata sind diese Arten verbrei-
tet und haufig (Haeseler 1972, 1978a, 1979, 1987, Oehlke
und Wolf 1987, Riemann 1987a, 1988 und Wolf 1972).

Sechs Arten soziallebender Faltenwespen (Vespidae)
werden 1992 im Bauerngarten von Hof Mohr gezahlt
(Tab.7). Dolichovespula saxonica, Vespula germanica und
Vespula vulgaris sind verbreitet und haufig. Sie sind synan-
throp, d.h. sie leben bevorzugt oder ausschlieBlich in der
N&he des Menschen und bauen ihre Nester gerne in Gebau-
den. Vespula rufa ist ebenfalls relativ haufig. Sie nistet unter-
irdisch oder in flachen Mulden. Dolichovespula sylvestris ist
in Nordwestdeutschland nicht sehr haufig. Dolichovespula
mediaist einerelativseltene Art, die in der bundesweiten Ro-
ten Liste als gefahrdet eingestuft ist. Sie nistet fast nie im In-
nern abgeschlossener Rdume, sondern im Freien an Baum-
zweigen oder auBen an Gebdudewéanden. Die Gefahrdungs-
ursachen resultieren aus anthropogenen Einwirkungen wie
die Beseitigung von Altholz, die absichtliche Zerstérung der
Nester, dauerhafte Schadstoffbelastung u.a. (Alfken 1915b,
Haeseler et al. 1984, Haeseler 1972, 1984, 1986a, 1986b,
1988, Kemper 1960, Kemper und D6hring 1967, Reichholf-
Riehm 1984, Riemann 1987a, Schremmer 1962, Sohmen
1990, Wagner 1938 und Weyrauch 1935).

4 Solitare Faltenwespenarten (Eumenidae) konnen 1992
im Garten von Hof Méhr ermittelt werden (Tab.7). Ancistro-
cerus claripennisist nach Haeseler et al. (1984) gefahrdet. Die
Ursachen fur den Rickgang dieser Art sind ebenfalls anthro-
pogenen Ursprungs (s. oben) (Gauss 1967, Haeseler 1972,
1978b, 1979, Richards 1980, Riemann 1987 a, Riihl 1978).

Goldwespen (Chrysididae) sind Schmarotzer, deren Larven
sich von der Wirtslarve oder der vom Wirt eingetragenen Lar-
vennahrung erndhren. Die drei im Bauerngarten ermittelten
Spezies (Tab.7) sind verbreitet und haufig (Bltithgen 1961,
Brechtel 1986, Haeseler 1972, Kunz 1989 und Riemann 1987a).

5. Garten als Lebensraum fiir Tiere

Garten dienen dem Anbau von Nahrungs- und Zierpflanzen,
sind Zierde des Siedlungsbereichs, Erholungsraum des Men-
schen, Lebensraum fur Wildpflanzen und Tiere und Naturer-
lebnisort fur Kinder und Erwachsene. Die Gestaltung und Be-
wirtschaftungsweise eines Gartens schaffen die Vorausset-
zung dafur, daB3 er diese Funktionen erfullen kann. Aus der
Untersuchung zur Fauna des Bauerngartens von Hof Mohr
lassen sich einige grundséatzliche SchluBfolgerungen ablei-
ten, die im folgenden dargelegt werden.

Der Einsatz von Pestiziden sollte konsequent vermieden
werden. Nur so ist gewahrleistet, daB das gesamte mogliche
Spektrum einheimischer Pflanzen- und Tierarten Einzug in
den Garten halten kann. Ihnen sollte groBzligig Platz einge-

raumt werden. Konkurrenzstarke Wildpflanzen, die andere
Gewachse tUberwuchern wiirden, werden mit der Hand ent-
fernt. Durch gezielte Forderung von FreB3feinden uner-
wunschter Insekten kann verhindert werden, daB die letzte-
ren sich zu stark ausbreiten. Im Garten sollten moéglichst viele
einheimische Pflanzenarten und traditionsreiche Krauter-,
Stauden- und Obstsorten wachsen, denn sie bieten verschie-
densten heimischen Tieren Nahrung. Eine groBe Strukturviel-
falt bietet Tierarten mit unterschiedlichen 6kologischen An-
spriichen einen Lebensraum. Die Anlage einer Trockenmauer
fordert warmeliebende Pflanzen und Tiere. Manche Haut-
flagler finden dort Nistmoglichkeiten. Alte Baumstamme
und Reisighaufen, die Uber Jahre im Garten liegen, werden
Nistplatz oder Lebensraum von Totholzbewohnern. Das Mul-
chen des Bodens verhindert Austrocknung und Verkrustung
und schltzt so die oberste Bodenschicht mitihrem intensiven
Bodenleben. Hier findet durch bodenbewohnende Tiere und
Mikroorganismen ein standiger Umbau von organischer
Substanz und der Aufbau der Humusschicht statt. Haufiges
Umgraben, welches diese eingespielten Abldufe unter-
bricht, wird dadurch unnétig. Zur Bodenverbesserung und
DlUngung eignet sich hervorragend Kompost. Auf Torf sollte
auf jeden Fall verzichtet werden, da durch Torfabbau nach
wie vor seltene Lebensraume fur Pflanzen und Tiere zerstort
werden. Im Herbst anfallendes Laub kann auf den Beeten lie-
gengelassen werden. Es deckt den Boden im Winter und bie-
tet z.B. Igeln oder vielen Wirbellosen Uberwinterungs-
schutz. Ein Teil der Rasenflache sollte zur Wiese werden, die
nur ein oder zweimal im Jahr geméaht wird. Hier stellen sich
im Laufe der Zeit von alleine standortgerechte Blutenpflan-
zen ein, die blutenbesuchenden Insekten Nahrung bieten.

Fur Schwebfliegen kann ein Garten durch das Angebot
von verschiedenen Blumen mit leicht zuganglicher Nektar-
quelle (z.B. Korbbluter und Doldenbluter) attraktiver ge-
macht werden. Ist auch ihren Larven Lebensmdoglichkeit ge-
geben, so konnen die Fliegen dort ihre Eier ablegen. Um die
Populationsdichte zu vergréBern und damit die Effektivitat
als Blattlausvertilger zu steigern, kénnen eurytope Syrphi-
den bereitsim frithen Jahr durch ein reichhaltiges und konti-
nuierliches Blutenpflanzenangebot in die Garten gelockt
werden. Vor allem die blattlausfressenden Larven wéaren ver-
mutlich von jedem(r) Gartenbesitzer(in) gern gesehen.

Westrich (1989) stellt fest, daB etwa 220 der in dem Ge-
biet der alten Bundesléander vorkommenden ca. 500 Wildbie-
nenarten im Siedlungsbereich leben kénnen, vorausgesetzt
es ist dafur gesorgt, daB die 6kologischen Anspriche dieser
Arten erfullt werden. Hier liegt der konkrete Handlungs-
spielraum von Gartenbesitzern(innen). Ein vielfaltiges Ange-
bot von Nahrungspflanzen und Nistmoglichkeiten fordert
diese Arten.

Um die selbstgrabenden Arten zu unterstitzen, sollten
im Garten gezielt vegetations- und humusfreie (Sand-)Fla-
chen (sie mussen nicht groB sein) eingerichtet oder belassen
werden. Den nicht selbstgrabenden Arten kénnen verschie-
dene Nisthilfen angeboten werden (z.B. Holzstlicke mit ge-
bohrten Loéchern verschiedener GréBe, verrottende Holz-
stamme, Buindel aus Schilf, die waagerecht befestigt werden,
ca. 1 m lange, markhaltige Stengel von Holunder, Hecken-
rose oder Brombeere, die senkrecht im Garten aufgestellt
werden, Lehm- oder L6Bwande und Hummelnistkasten. Das
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Angebot von Nisthilfen und offenen Flachen im Garten eig-
netsich auch fur viele andere Hautflagler.

Auf die Moglichkeiten des Schmetterlingsschutzes in
Garten geht Weidemann (1988) sehr ausfuhrlich ein. An die-
ser Stelle sollen lediglich einige Aspekte genannt werden.
Durch dasVorhandensein zahlreicher geeigneter Faltersaug-
bluten lassen sich Falter anlocken. Dies betrifft allerdings vor
allem solche Arten, die zu den sogenannten r-Strategen ge-
zahlt werden. Es handelt sich um vagabundierende oder mi-
grierende Arten, die die Tendenz zur Erstbesiedlung kurzfri-
stig entstandener Standorte haben und deren Nahrungsbe-
darf groB ist. Sie sind aufgrund ihrer groBen Reaktionsbreite
gegenuber 6kologischen Faktoren (breite 6kologische Va-
lenz) in der Regel nicht besonders geféhrdet. Fur die Besied-
lung eines Gartens spielt seine Lage in der Landschaft (An-
bindung an verschiedene Biotope), also die Erreichbarkeit
fur die Falter, eine groBe Rolle. Genauso wichtig ist das Vor-
handensein von Raupenfutterpflanzen an mikroklimatisch
gunstigen Stellen. Wer die Anspriche der verschiedenen
Schmetterlingsarten an ihren Lebensraum nicht kennt, sollte
versuchen, im Garten vielfaltige Kleinstlebensraume zu
schaffen. Das heiB3t, viele verschiedene einheimische Pflan-
zenarten an mikroklimatisch maoglichst unterschiedlichen
(also an besonnten und beschatteten, trockenen und feuch-
teren) Stellen zu pflanzen oder zu dulden.

Die ,Nesselfalter” zeigen anschaulich, wie wichtig das
Zusammenspiel von Raupenfutterpflanzen und Standort ist.
Tagpfauenauge (Vanessa io), Kleiner Fuchs (Vanessa urticae),
Landkartchen (Araschnia levana) und Admiral (Pyrameis
cardui) bendtigen windgeschltzte Brennesselbestande (Ur-
tica spec.). Der Kleine Fuchs (Vanessa urticae) braucht einen
prallsonnigen und lufttrockenen Standort, das Tagpfauen-
auge (Vanessa io) prallsonnige und luftfeuchte Bedingun-
gen. Das Landkartchen (Araschnia levana) gedeiht nur an
schattigen und luftfeuchten Stellen und der Admiral (Pyra-
meis atalanta) bevorzugt Brennesseln in Saumpositionen.
Sie kommen folglich fast nie nebeneinander in demselben
Nesselbestand vor (Weidemann 1988).

Die Ansiedlung flugschwacher, standorttreuer K-Strate-
gen zuerreichen, ist so gut wie unmaoglich, dasie in der Regel
gar nicht erst zum Garten gelangen kénnen. Hierbei handelt
es sich um Arten, deren Vermehrungsrate meist niedrig ist,
die artenreiche und wenigen Veranderungen unterworfene
Lebensraume bewohnen und die oft eine komplizierte Ent-
wicklung vom Ei zum Falter haben. Gerade diese Speziessind
viel starker bedroht als die r-Strategen, da sie bei Zerstérung
ihres Lebensraumes nicht ausweichen kénnen. Hier kann nur
der Schutz des spezifischen Lebensraumes erfolgreichen Ar-
tenschutz bedeuten. Fur die Méglichkeiten des Artenschut-
zes von Nachtfaltern in Garten gilt im wesentlichen das im
Hinblick auf Tagfalter bereits Diskutierte.

Garten, wenn sie nachhaltig bewirtschaftet werden und
strukturreich sind, kénnen fur viele meist ubiquitére Tierar-
ten (Teil-)Lebensraum sein und so dazu beitragen, daB diese
auch in Zukunft verbreitet bleiben. Trotz der Artenfulle, die
in einem Garten wie dem Bauerngarten von Hof Méhr nach-
gewiesen werden kann, gibt es keinen Zweifel dartber, da
Garten nur Ersatzlebensraume sind und als solche nur einem
ganz bestimmten Spektrum von Arten geeignete oder zeit-
weise geeignete Lebensrdume bieten kénnen. Ein verbesser-

70

ter Schutz der naturlichen Lebensrdume ist also unbedingt
notig, um den dramatischen Artenschwund und den Ruck-
gang der PopulationsgréBen vieler Pflanzen- und Tierarten
aufzuhalten. Denn viele Arten stellen so spezielle Anspriiche
an ihren Lebensraum, daB sie in Dorfern oder Stadten nicht
vorkommen kénnen.

6. Zusammenfassung

Der alte Heidehof Mohr ist seit 1982 Sitz der Norddeutschen
Naturschutzakademie. In dem zum Hof gehérigen naturnah
bewirtschafteten Bauerngarten werden gesundes wohl-
schmeckendes GemuUse, vielfaltige Krauter und farbenprach-
tige Stauden kultiviert. So ist er Wirtschafts-, Krauter- und
Ziergarten zugleich und damit Lebensraum zahlreicher
Pflanzen und Tiere. Im Jahr 1992 werden die blitenbesu-
chenden Schwebfliegen, Tag- und Nachtfalter und verschie-
dene Hautflugler (Wildbienen, Grabwespen, Wegwespen,
Soziale und Solitare Faltenwespen und Goldwespen) des
Bauerngartens von Hof Mohr erfaBt.

65 Schwebfliegenarten werden festgestellt, von denen
ca. ein Drittel ubiquitéar sind, also in verschiedensten Bioto-
pen vorkommen kénnen. Andere Arten sind an Lebens-
raume in der Umgebung des Hofes gebunden. Es sind
Moorarten, Arten der Walder oder waldartiger Strukturen,

" aus Heidegebieten oder Arten, die feuchte Gebiete bevor-

zugen. Typisch fur Garten ist Merodon equestris, deren Lar-
ven in Zwiebeln von Narzissen oder Klichenzwiebeln leben.
Eine Reihe von Schwebfliegenarten kénnen sich vermutlich
im Bauerngarten fortpflanzen. Die Ansprliche der Larven
sind allerdings sehr unterschiedlich. Es gibt Blattlausfresser,
aquatisch lebende Arten (die Schlamm oder verrottende
Pflanzen fressen oder Filtrierer sind), terrestrische Arten, die
sich von verrottenden Pflanzen erndhren (z.B. Totholz- oder
Kompostbewohner) oder in Dung leben, die an Baumwun-
den und von Baumsaft leben, in griinen Pflanzen minieren
oder mit Hautfluglern vergesellschaftet sind.

25 Tagfalterarten fliegen 1992 in den Bauerngarten der
Akademie, von denen 16 den Garten als Nahrungsstatte
nutzen. Zwei Arten werden bei der Kopulation beobachtet
und der Kleine und der GroBe KohlweiBling legen dort ihre
Eier ab. Etwa ein Drittel der Arten kénnen lediglich durch
den Garten fliegend beobachtet werden. 172 Nachtfalterar-
ten werden mit einer Lichtfalle gefangen. Methodisch be-
dingt werden auch Nachtfalterarten der angrenzenden Le-
bensraume erfaft.

51 Wildbienenarten werden im Bauerngarten der Natur-
schutzakademie nachgewiesen. Fir die Existenz moglichst
vieler Bienenarten ist ein reichhaltiges Blitenangebot eine
Grundvoraussetzung. Genauso wichtig ist das Angebot von
geeigneten Nistmdglichkeiten. Bienen nisten je nach Art in
selbstgegrabenen Loéchern in der Erde, in marklosen oder
markhaltigen Pflanzenstengeln, in verlassenen Mausel6-
chern, in Felsspalten, Mauerléchern, verlassenen Nestern an-
derer Bienen oder Grabwespen, Pflanzengallen in Vogelne-
stern oder Vogelnistkasten. Weiterhin werden 22 Grabwes-
pen-, 5 Wegwespen-, 6 Soziale und 4 Solitére Faltenwespen-
und 3 Goldwespenarten registriert. Wahrend die erwachse-
nen Hautflugler sich u.a. von Nektar erndhren und daher
Blutenbesucher sind, werden die Larven je nach Art unter-
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schiedlich mit verschiedenen Gliedertieren wie Schmetter-
lingsraupen, Spinnen, Hautfluglern, Fliegen, Blattlausen,
Zikaden, Wanzen u.a. versorgt. Goldwespen sind Brutpara-
siten.

Die vorgestellten Ergebnisse machen deutlich, da3 der
Bauerngarten von Hof Mo&hr durch seine nachhaltige und
bodenschonende Bewirtschaftung Lebensraum oder Teille-
bensraum fur eine Vielzahl blitenbesuchender Insekten ist.
Voraussetzung hierfir ist eine gezielt geférderte Struktur-
und Pflanzenvielfalt unter der Auswahl heimischer Pflanzen-
arten und alter Stauden- und Krautersorten, die den Tieren
Nahrung bieten kénnen.
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