Diversifizierung intensiv genutzten Graslands:
Vorteile fir Bestauber und Landwirtschaft

Diversifying intensively used grasslands to benefit pollinators and farmers

Regine Albers

i Zusammenfassung

Intensive Griinlandnutzung hat in den letzten einhundert Jahren zu einer starken Verarmung der Pflanzendiversitat in den Flachen
gefhrt. Eine Diversifizierung von Saatgutmischungen kann auch auf intensiv genutzten Flachen durch Ausnutzen der Eigenschaf-
ten verschiedener Pflanzenarten zu hohen Ertragen, niedrigeren Input-Kosten, héherer Resilienz sowie zu einer Steigerung von BIu-
i tenressourcen, von denen bestaubende Insekten profitieren kénnen, fihren. Funf Mischungen mit steigender Diversitat wurden im
Feld getestet. Dabei ergab sich in allen Mischungen eine starke Steigerung der Blutenressourcen im Vergleich zum intensiven Dau-
i ergrunland. Die Zahl der Wildbienen steigerte sich enorm, wahrend Schwebfliegen indifferente Ergebnisse zeigten. Die Qualitat des
Futters ist sehr gut ausgefallen. Zudem hat sich eine héhere Dirreresilienz in den diversen Mischungen gezeigt. Die Diversifizierung
i von Grinland zeigt sich in dieser Studie sowohl fir Landwirte und Landwirtinnen als auch flr Bestauberinsekten vielversprechend.
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Abstract

Intensive grassland use caused a strong decline in plant diversity over the past hundred years. A diversification of seed mixes for
intensively used meadows can lead to high yields, lower input-costs, higher resilience, and an increase in floral resources for polli- §
nating insects by taking advantage of a range of plant properties. Five seed mixes with increasing diversity were tested in a field
trial, showing a strong growth in floral resources compared to intensively used permanent grassland. The abundance of wild bees :
! increased greatly, while hoverflies showed indifferent results. The harvested fodder was of very good quality. Furthermore, the most
diverse mixes displayed a higher drought tolerance. In this study, the diversification of grassland revealed to be promising for both
i farmers and pollinators. :

Ecological intensification, Pollinators, Grassland, Insect decline, Biodiversity :
doi: 10.23766/NiPF.202301.05

Einleitung

Die Milchviehwirtschaft und damit einhergehend die intensive
Griunlandwirtschaft sind ein bedeutender Zweig der niedersachsi-
schen Landwirtschaft. Konventionelle Intensivierung der Landnut-
zung hat Uber die vergangenen 100 Jahre zu einem starken Ver-
lust der Diversitat von Pflanzenarten des Griinlands gefuhrt (Foley
et al. 2005). Diese Wirtschaftsweise ist nicht nur stark abhdngig
von kinstlichen Dungemitteln und Herbiziden, sie verursacht
auch einen Verlust von Blihpflanzen, den Nahrungsressourcen
von Bestaubern wie Wildbienen und Schwebfliegen. Im Zuge der
Debatte um das anhaltende Insektensterben sowie den Schutz
von Okosystemdienstleistungen wie der Bestadubung (Cardoso et
al. 2020), zeigt sich die Notwendigkeit, auch Intensivgrinland zu-
gunsten des Biodiversitatsschutzes zu modifizieren.

Eine Grlnlandwirtschaft, die eine Kombination aus Hochleistungs-
grasern, stickstoffbindenden Leguminosen und nahrstoffreichen
Krautern nutzt, kann durch das Ausnutzen von Biodiversitats-

effekten hohe Ertrage einfahren, Dingemittel einsparen, die Kli-
maresilienz erhohen und Blitenreichtum in die Landschaft brin-
gen (Bommarco et al. 2013). Entsprechende Saatgutmischungen
wurden im Interreg-NSR-Projekt BEESPOKE entwickelt und nérd-
lich von Oldenburg getestet. Dabei wurden die Vegetationsent-
wicklung, die floralen Ressourcen, die Annahme durch Bestau-
berinsekten und die Qualitat des Aufwuchses als Futtermittel
untersucht.

Die Studie soll ermitteln, ob (1) Intensivgrinland biodiversitats-
freundlicher genutzt werden kann, (2) welche Bestauber von den
Mischungen profitieren und (3) ob die Veranderungen mit den
Zielen der Landwirtschaft vereinbar sind.
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Methodik

Aufgrund der haufigen Mahd im Intensivgrinland kénnen nur
schnittvertragliche Arten bzw. Sorten verwendet werden. Es wur-
den funf Mischungen mit steigender Diversitat entwickelt (1). Da-
bei wurde kein reiner Deutsch Weidelgras-Bestand als Kontrolle
genutzt, sondern eine Klee-Gras-Mischung (1CO), wie sie auch im
okologischen Landbau tblich ist. Die Mischungen enthalten zudem
eine erhdhte Sortenvielfalt von WeiBklee (2CD), Spitzwegerich
(3CP), mehrere Leguminosen (4LD) und weitere Grasarten (5GD).
Die Mischungen wurden auf finf Flachen von je 5 ha GroBe in
1 ha groBBen Parzellen nebeneinander ausgebracht und betriebs-
Ublich von Landwirten bewirtschaftet, also mit organischen wie
auch anorganischen Dingemitteln versorgt sowie durchschnitt-
lich viermal pro Jahr geschnitten. Es wurden zwei Geestflachen,
zwei Marschflachen und eine Moorflache gewahlt, um die Ad-
aptivitat der Pflanzenarten unter verschiedenen Bedingungen zu
testen.

Die Flachen wurden jeweils von April bis September 2020 bis 2022
untersucht. Wildbienen und Schwebfliegen wurden von Mai bis
August monatlich bei Transektbegehungen in den Flachen be-
stimmt und ihre Interaktionen mit Pflanzen aufgenommen. Wenn
maoglich, wurden optimale Aufnahmebedingungen wie in West-
phal et al. (2008) beschrieben gewahlt. In Ausnahmefallen muss-
ten aufgrund anstehender Schnitte suboptimale Temperaturen und
Windgeschwindigkeiten fur Aufnahmen genutzt werden. Im Feld
nicht identifizierbare Individuen wurden gefangen und im Labor
bestimmt.

Alle zwei Wochen wurden Vegetationsuntersuchungen durch-
gefihrt, bestehend aus je zwei Braun-Blanquet-Aufnahmen von
4 x4 m auf jeder Teilflache, und Blutenzahlungen mit einem Wurf-
rahmen, der 14-mal je Teilflache ausgelegt wurde. Die Pflanzen
wurden in Mischungsarten und Unkrduter eingeteilt analysiert.

Tabelle 1: Zusammensetzung der flinf Saatgutmischungen.

Zusatzlich wurden auf drei Dauergriinlandflachen dieselben Auf-
nahmen zu Insektenabundanzen und Blutenmenge durchgefiihrt.
Zudem wurden vor jeder Mahd Frischgrasproben genommen, die
von der LUFA Nordwest auf ihre Qualitat als Futtermittel untersucht
wurden. Als Indikatoren wurden die Netto-Energie-Laktationsrate
(NEL) und der nutzbare Rohproteingehalt (nXP) herangezogen.

Die Analyse der Daten erfolgte in R v.4.1.2 (R Core Team 2021).
Normalverteilte Datensatze wurden auf Unterschiede zwischen den
Saatgutmischungen mit ANOVA und Scheffé-Post-Hoc-Test geprift
(Paket ,Desctools’, Signorell et al. (2021)), nicht-parametrische mit
Kruskal-Wallis-Tests und Wilcoxon-Post-Hoc-Test. Grafiken wurden
mit ,ggplot2’ v3.3.6 erstellt (Wickham 2016).

Ergebnisse

Der WeiBklee zeigt die langste Blihdauer und die meisten BIU-
tenstande in allen Mischungen (1). Die Mischungen mit hoéherer
WeiBklee-Sortenvielfalt zeigen jedoch keine héheren Werte als die
Kontrolle. Wahrend der Monate Juni, Juli und August spielen auch
Spitzwegerich und einige Leguminosen, speziell Trifolium praten-
se, eine groBe Rolle. Trifolium resupinatum, der nur in den beiden
diversesten Mischungen eingebracht war, fallt als nicht frostharte
Art nach einer Saison aus, hat aber im ersten Jahr die Etablierung
des Rotklees mit hoher Blitenmenge Uberbrickt. Die Blitenmenge
zeigt infolge der Mahdzeitpunkte starke Schwankungen. So ist bei-
spielsweise die Blutenmenge im Juni 2022 in den haufigsten Arten
geringer als in den Vorjahren, da die Schnitte aufgrund der Wetter-
lage friher durchgeftihrt wurden. In den Dauergriinlandflachen
kamen signifikant weniger BlUten vor als in den Mischungsfla-
chen (p < 0.001***). Zudem konzentrierte sich ein wesentlicher
Teil der Vorkommen auf den Frihling, sodass der Unterschied im
Sommer noch starker ausgepragt war.

1CO: Kontrolle

2CD: Clover Diversity

3CP: Clover Plantain

4LD: Legume Diversity

5GD: Grass Diversity
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Abbildung 1: Durchschnittliche Menge an Bliitenstdnden der Pflanzenarten aus den Mischungen nach Monaten und Jahren in den
BEESPOKE-Versuchsfldchen. Die windbestaubten Gréaser sowie Unkréuter sind nicht in der Grafik enthalten, da erstere nur fir wenige
Insektenarten nutzbaren Pollen liefern und das Vorkommen von Unkréutern vorrangig flachenabhéngig und nicht mischungsabhéngig war.

Insgesamt wurden 4926 Wildbienen aus 24 Arten und 3214
Schwebfliegen aus 34 Arten erfasst (2). Die Abundanz der Wild-
bienen hat sich vom ersten Jahr zu den Folgejahren fast verdop-
pelt (p < 0.001***). Bei den Schwebfliegen hat sich die Individu-
enzahl dagegen im letzten Jahr halbiert. Auffallig ist jedoch, dass
in den Mischungen, die Spitzwegerich enthalten (3CP, 4LD, 5GD),
stets mehr Schwebfliegen gefunden wurden als in den anderen
beiden Mischungen. Da sowohl Wildbienen, speziell die hier fast
ausschlieBlich aufgetretenen Hummeln, als auch Schwebfliegen
Uber sehr gute Dispersionsfahigkeiten verfligen und zwischen
den aneinander angrenzenden Fldchen wechseln kénnen, gibt es
keine auffalligen Unterschiede in den Artenzahlen zwischen den
Mischungen.

Die haufigsten Wildbienenarten sind Bombus terrestris, B. pascu-
orum und B. lapidarius. Die haufigsten Schwebfliegenarten waren
Melanostoma mellinum und Eupeodes corollae. Vereinzelt kamen
auch Arten der Roten Listen vor, beispielsweise Bombus muscorum
(Theunert 2002) und Melanogaster aerosa (Stuke et al. 1997).
Die Frischgrasanalyse zeigte fur die wichtigsten Werte, NEL und
nXP, durchschnittlich in allen Mischungen den angestrebten Min-
destwert oder noch bessere Werte (3). Lediglich die Mischung
5GD zeigt einen schnelleren Alterungsprozess, speziell bei der
Grasart Dactylis glomerata, was sich negativ auf die Futterwerte
auswirken kann.

Diskussion

Eine Anreicherung von Intensivgriinland mit verschiedenen Le-
guminosen und Spitzwegerich erhéht das Blitenangebot vergli-
chen mit intensiv genutztem Dauergrinland betréchtlich. Eine
hohe Vielfalt von Arten und Blutenformen kann dabei mehr Pra-
ferenzen von verschiedenen Insektenarten abdecken (Baude et
al. 2016). Dennoch sind die Mdglichkeiten der Diversifizierung
durch die Schnittvertraglichkeit der Pflanzenarten beschrankt. Die
haufigen Schnitte schranken auch die Nutzbarkeit der Flachen
fir Bestauber ein, da regelméaBig die BlUtenressourcen komplett
verloren gehen. Ein abgestimmter Mahdzeitpunkt, eine insekten-
freundliche Mahdtechnik oder das Belassen von Altgrasstreifen
kdnnen diesen Problemen entgegenwirken (Humbert et al. 2010).
Intensiv genutztes Grinland kann also diversifiziert werden, je-
doch kénnen Probleme wie die Homogenisierung der Landschaft
nicht auf einzelnen Flachen angegangen werden. Licken in der
Trachtpflanzenkette kénnen nur durch eine diverse Landschafts-
matrix geschlossen werden (Jauker et al. 2009).

Die Bluhpflanzen sind vorrangig von Generalisten genutzt wor-
den. Da auch viele generalistische Arten, wie z. B. einige Hum-
melarten, von Ruckgangen betroffen sind (Bommarco et al. 2012;
Goulson et al. 2005), ist dies dennoch als positive Entwicklung
zu werten. Uber léngere Zeitrdume kénnen weitere Bestauberar-
ten in den Flachen erwartet werden. Plantago lanceolata ist von

A
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Abbildung 2: Abundanz von Wildbienen und Schwebfliegen in den Untersuchungsflachen Uber diie drei Projektjahre. Die starken Ausreil3er
werden durch die Unterschiede in den Abundanzen zwischen den Untersuchungsfldchen sowie durch die Phdnologie der Insekten verursacht.
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Abbildung 3: Gehalt nutzbaren Rohproteins und Nettoenergielaktationsrate der verschiedenen Mischungen. Die angestrebten Min-
destwerte liegen fiir nXP bei 135 g/kg Trockenmasse und fur NEL bei 6 MJ/kg Trockenmasse.
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besonderer Bedeutung fur Schwebfliegen und hat zudem eine
gute Produktivitat und Widerstandskraft gegen Durre gezeigt. Die
Art sollte deshalb in Grinlandern verstarkt etabliert werden. Da
mehrere Arten, speziell die langziingigen Hummeln, Préferenzen
fur Trifolium pratense gezeigt haben, die auch in anderen Studien
herausgestellt wurden (z. B. Carvell et al. 2006), sollte auch diese
Art besonders gefordert werden.

Trotz der Unterbrechungen in der Trachtpflanzenkette durch die
regelmaBige Mahd konnte eine deutliche Steigerung der Hummel-
abundanzen erreicht werden. Positive Effekte auf die Individuen-
zahl entweder durch Ausbildung von mehr oder groBeren Vol-
kern gefordert durch Massentrachten wurden auch bei Hummeln
in Landschaften mit viel Raps beobachtet (Westphal et al. 2003).
Diese Entwicklung ist bemerkenswert, da in beiden Fallen nur
Nahrungshabitate, aber keine zusatzlichen Nisthabitate, entste-
hen. Vorkommen von weniger mobilen Arten sind entsprechend
stark von der umgebenden Landschaft abhangig (Jauker et al.
2009). Trotz der nur geringen Anzahl von eingebrachten Pflan-
zenarten konnten mehrere Wildbienen- und Schwebfliegenarten
der Roten Listen beobachtet werden. Es zeigt sich, dass auch in
intensiv genutzten Agrarrdumen Arten von Naturschutzinteresse
gefordert werden kénnen.

Die ausgepragte Durreperiode im Sommer 2022 schadigte die
Grinlander in Nordwestdeutschland stark. Die Leguminosen, der
Spitzwegerich und auch einige Grasarten zeigten sich jedoch be-
standiger als das weitrdumig genutzte Deutsch Weidelgras und
zeigen damit eine erhéhte Durreresilienz in diversifizierten Grin-
landern (3). Durreschaden konnen lange in der Narbe fortwirken,
weshalb eine hohe Widerstandsfahigkeit in Zeiten zunehmender
Trockenheitsereignisse wichtiger wird (Tilman & Downing 1994).
Die am Projekt beteiligten Landwirte haben ihre Bewirtschaftung
nicht verandern mussen. Einige konnten jedoch nach eigener
Aussage aufgrund der stickstofffixierenden Leguminosen die
Menge mineralischen Dingers reduzieren. Die gute Futterquali-

tat, der gesenkte Dungebedarf der diversen Mischungen sowie
die hohere Durreresilienz wurden erfreut angenommen. Klee im
Futter wirkt zudem appetitanregend auf Milchkihe, sodass sie
mehr fressen und auch mehr Energie in Milch umsetzen kénnen
(Dewhurst et al. 2009). Um die positive Wirkung der Mischungen
auf Bestauberinsekten zu optimieren, muss das Mahdregime teils
angepasst werden. Entsprechende MaBnahmen wie verzoger-
te Mahd oder Altgrasstreifen sind jedoch nicht immer mit dem
wichtigsten Ziel der Landbewirtschaftenden, also optimaler Fut-
terqualitat, vereinbar.

Fazit

Aufgrund des groBen Flachenanteils von Intensivgrinland in Nord-
westdeutschland kann ein bedeutsamer Wandel erzielt werden,
wenn diese entsprechend diversifiziert werden. Die hohe Zahl an
Wildbienen und Schwebfliegen in den Flachen zeigt, dass sie als
Nahrungshabitate angenommen werden. Die beteiligten Land-
wirte und das Saatgutunternehmen wollen aufgrund der guten
Performance der Pflanzen entsprechende Mischungen weiter aus-
bauen. Dennoch kann innerhalb eines intensiv bewirtschafteten
Systems Biodiversitat nur bis zu einem gewissen Grad gefordert
werden. Eine Diversifizierung muss als ein Element in einer Viel-
falt von MaBnahmen genutzt werden, die neben der Aufwertung
von Agrarflachen auch den Schutz und die Wiederherstellung von
(halb-) naturlichen Lebensraumen anstreben.

Abbildung 5: Zwischen verdorrtem Deutsch Weidelgras stehen vital Spitzwegerich und Rotklee in der Mischung 4LD Anfang September 2022.
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