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Die 6kologische Bewertung von Acker-
randstreifen im integrierten Landbau

von Christine Denys, Carsten Thies, Reinhild Fischer, Teja Tscharntke

1. Einleitung

Die Intensivierung der Landwirtschaft in
den letzten Jahrzehnten hat zu immer
gréBeren Produktionslberschiissen ge-
fuhrt. Mit der steigenden Intensitat haben
jedoch auch die negativen Auswirkungen
auf die Umwelt zugenommen. Als beson-
ders kritisch wird die Geféhrdung der Bo-
den durch Erosion, die Belastung der
Grund- und Oberflachenwasser durch Ni-
trat und Pflanzenschutzmittel sowie der
Artenrickgang bei Flora und Fauna ange-
sehen (z.B. Heydemann & Meyer 1983,
Salzwedel & Haber 1991). Um der Uber-
schuBproduktion auf dem EG-Markt zu
begegnen, kam es 1988 zu ersten Flachen-
stillegungen und 1992 zur EG-Agrarreform.
Die zunéchst 6konomisch motivierten Ex-
tensivierungsmaBnahmen werden aber
auch als Chance flr den Naturschutz begrif-
fen (Hampicke 1991, Tscharntke et al.
1996). Nach in Kraft treten der EG-Agrar-
reform von 1992 werden, vor allem von wis-
senschaftlicher Seite, auch die 6kologischen
Auswirkungen von ExtensivierungsmaB-
nahmen vermehrt diskutiert (Buchwaldt &
Engelhardt 1993).

Bereits seit 1989 werden in einem vom
Bundesministerium far Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit und vom Nie-
dersachsischen Minister fur Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten geférderten
interdisziplindren Forschungsprojekt (IN-
TEX = Integrierte Anbausysteme / Extensi-
vierung) des Forschungs- und Studienzen-
trums Landwirtschaft und Umwelt der Ge-
org-August Universitdt Géttingen dkologi-
sche und 6konomische Auswirkungen von
ExtensivierungsmaBnahmen im Ackerbau
untersucht. Am Beispiel einer Raps-Getrei-
defruchtfolge wurden Varianten mit ver-
schiedenen Extensivierungsstufen konzi-
piert. Ziel ist die Férderung umweltgerech-
ter landwirtschaftlicher ProduktionsmaB-
namen. Dazu z&hlt die Erhaltung einer
standorttypischen Flora und Fauna, die For-
derung der Artenvielfalt, die Erhaltung
wichtiger Bodenfunktionen sowie die Ein-
haltung der Grenzwerte fur die Belastung
von Grund- und Trinkwasser mit Nitrat und
Pflanzenschutzmitteln (Gerowitt 1996). Die
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zentrale Frage ist, welche Form der Exten-
sivierung einen méglichst groB3en Beitrag
zur Verbesserung der Umweltbedingun-
gen leistet und gleichzeitig 6konomisch
vertretbar ist.

In einer ersten Projektphase (1989 -
1994) wurden fanf verschiedene Extensivie-
rungsstufen geprdft (Tab. 1). Einen Uber-
blick Gber die genauere Projektkonzeption
und die Ergebnisse der ersten Projektphase
gibt Gerowitt (1996). Detaillierte Darstel-
lungen der einzeinen Arbeitsgruppen lie-
gen als Einzelpublikationen vor (u.a. Lehrke
1993, Lickfett 1993, Stippich 1993, Teiwes
1994, Blichner 1995, Steinmann 1995, Stoy-
ke 1995, Schmidt et al. 1995). Welche The-
menschwerpunkte von den insgesamt 10
verschiedenen Arbeitsgruppen bearbeitet
werden, vermittelt Tabelle 2.

Basierend auf den Ergebnissen der er-
sten Projektphase wurde mit Beginn einer
zweiten Projektphase (1995-1998) die
Konzeption des Projektes weiterentwickelt.
Das System Konventionell/ Intensiv (1) wird
als Kontrollvariante weitergefuihrt. Das
System Integriert/flexible Extensivierung
(II) wurde modifiziert, indem standortan-
gepaBte Varianten zum Trinkwasserschutz
(Il @) mit reduziertem Pflanzenschutzmit-

teleinsatz und Bodenschutz (Il b) mit re-
duzierter Bodenbearbeitung entwickelt
wurden:

B System Il a: Die mineralische Dingung
soll mindestens bis zum Bilanzausgleich
(Zufuhr — Abfuhr) im Mittel der Fruchtfol-
ge reduziert werden. Der Einsatz des che-
mischen Pflanzenschutzes soll im Vergleich
zur ,guten fachlichen Praxis” deutlich re-
duziert werden. Die Grundlage bilden eine
modifizierte Fruchtfolge (Winterraps — Ha-
fer — Winterweizen — Rotationsbrache), in-
tensive Bodenbearbeitung, mechanische
Unkrautbekdmpfung, der Anbau resisten-
ter Sorten, angepaB3te N-Diingung sowie
die Anlage unterschiedlich bewirtschaf-
teter Randstreifen.

B System |l b: Die mineralische Dingung
soll mindestens bis zum Bilanzausgleich
(Zufuhr — Abfuhr) im Mittel der Fruchtfol-
ge reduziert werden. Haufigkeit und In-
tensitat der Bodenbearbeitung solien deut-
lich verringert werden. Die Grundlage bil-
den eine modifizierte Fruchtfolge (Winter-
raps — Hafer - Winterweizen - Rotationbra-
che), chemische Unkrautbekampfung, der
Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung
und mechanische Unkrautbekampfung, der
Anbau resistenter Sorten, angepaBte N-
Dingung sowie die Anlage unterschiedlich
bewirtschafteter Randstreifen.

Die bisherigen Systeme Reduziert (Ifl)
und Extensiv (V) werden nicht weiter un-
tersucht. Die Dauerbrache (System V) wur-
de z.T. wieder bewirtschaftet; ein Teil blieb
weiterhin Brache. Dartiber hinaus wurden
an beiden Standorten im Herbst 1994 wei-

Tab. 1: Charakterisierung der fiinf Extensivierungsstufen im INTEX-Projekt wihrend der

ersten Untersuchungsphase (1989 - 1994).

Extensivierungsstufe

MaRnahmen

Konventionell / Intensiv (1)

gemaR "guter fachlicher Praxis" entsprechend Offizialbera-

tung (Fruchtfolge: Winterraps - Winterweizen - Winterger-

ste)

Integriert / flexible Extensi-
vierung (11)

N-Duingung 30% reduziert, chemischer Pflanzenschutz
50% reduziert, erweiterte Fruchtfolge (Ackerbohnen), re-

duzierte Bodenbearbeitung, Sortenmischungen, Verande-
rung von Saatzeit, - stdrke und Reichweite, mechanische
Unkrautbekampfung, N-Dingung nach Bilanzausgleich,
chemischer Pflanzenschutz nach Uberschreiten der
Schadschwellen, Brachestreifen um alle Schisdge (Frucht-
folge: Winterraps - Winterweizen - Phacelia (Zwischen-
frucht) - Ackerbohnen - Wintergerste)

Reduziert (l1I)
Extensiv (IV)

Dauerbrache (V)

wie |, jedoch Reduktion N-Diingung um 50%

wie lI, jedoch keine N-Diingung und kein chemischer
Pflanzenschutz

5-jahrige Ackerbrache, keinerlei Eingriffe

Tab. 2: Untersuchungsschwerpunkte der einzelnen Arbeitsgruppen im interdisziplindren
Forschungsprojekt INTEX (= Integrierte Anbausysteme / Extensivierung).

Arbeitsgruppe

Gegenstand der Untersuchungen

Pflanzenbau

Bodenbiologie

Koordination; Durchfihrung der Feldversuche, Wachstum und
Ertrag der Feldfrtichte

Stoffliche Umsatzdynamik, Ermittiung der Regenwurmpopulation,

Dekomposition von Ernterticksténden, bodenmikrobiologische

Kenngréfen
Agrikulturchemie
Rickstandsanalytik

Pflanzenpathologie

den Aspekten Naturschutz und Nutzlingsférderung

Pflanzenkrankheiten

Entwicklung der epigaischen und endogsischen Fauna

Auswirkung unterschiedlich bewirtschafteter Randstreifen unter

Entwicklung der Flora auf Acker, Randstreifen und Brachflédchen

N-Haushalt, N-Austrag, Produktqualitét

Verlagerung von Pflanzenschutzmittelriicksténden

Getreideblattiduse und Gegenspieler in Winterweizen, Austausch

Entomologie
zwischen Randstreifen und Kultur
Zoologie
Agrardkologie
Herbologie
Agrarékonomie Okonomische Kenndaten

tere Dauerbrachen neu eingerichtet. Ab-
bildung 1 zeigt am Beispiel des Standortes
Reinshof die Flachenaufteilung auf die ver-
schiedenen Anbausysteme.

Mit Beginn der zweiten Projektphase ist
seit 1995 die Arbeitsgruppe Argrarékolo-
gie mit dem Schwerpunkt Naturschutz und
Nutzlingsforderung durch Ackerrandstrei-
fen am Projekt beteiligt (s. Tab. 1). Die An-
lage von Ackerrandstreifen wird als ein
.Baustein” (Gerowitt 1996) einer Extensi-
vierung begriffen. Nachdem bereits in der
ersten Projektphase Brachestreifen um alle
Felder der Extensivierungsstufe ,Integriert/
flexible Extensivierung (I” angelegt wor-
den waren und sich die positive Wirkung
dieser einfachen Brachestreifen gezeigt
hatte (KrooB8 1994), werden nun verstarkt
die Auswirkungen von eingesdten und
selbstbegrinten Ackerrandstreifen unter-
sucht.

Die Anlage von Ackerrandstreifen kann
unter bestimmten Bedingungen gemafl
der EU-Verordnung (EWG) Nr.2078/92 ,fur
umweltgerechte und den natUrlichen Le-
bensraum schitzende landwirtschaftliche
Produktionsverfahren” als 6kologische Be-
gleitmaBnahme angesehen werden. Ent-
sprechend den Richtlinien der einzelnen
Bundeslander kénnen Ausgleichzahlungen
in Anspruch genommen werden (z.B. In-
nenministerium des Landes Baden-Wdrt-
temberg 1991). Seit 1986 wird in Baden-
Wirttemberg die Neuanlage von Saumbio-
topen im Rahmen der ,Biotopvernetzung”

gefordert und insbesondere fir die Ansaat
von Ackerandstreifen kénnen Kosten er-
stattet werden (Ministerium far landlichen
Raum, Ernahrung, Landwirtschaft und For-
sten 1991). Es waére zu Uberlegen, ob im
Rahmen der Programme zur 20jahrigen
Flachenstillegung auch selbstbegrinte -
bzw. anfangs eingeséte und anschlieBend
der Sukzession Uberlassene — Randstreifen
gefordert werden konnen. Diese Form der
Flachenstillegung wurde bislang weder in
der Praxis noch bei wis-senschaftlichen Un-
tersuchungen berucksichtigt. Dementspre-
chend groB ist der Forschungsbedarf hin-
sichtlich der 6kologischen aber auch 6ko-
nomischen Auswirkungen.

Vorab soll der Begriff , Ackerrandstrei-
fen” definiert werden, um MiBverstand-
nisse zu vermeiden und den Typ der ,einge-
saten und selbstbegrinten; Ackerrand-
streifen” gegen die bekannteren ,Acker-
schonstreifen” der ,Ackerrandstreifenpro-
gramme” (vgl. Wicke 1996) abzugrenzen
(Tab. 3).

2. Forschungsansatz

Nach einem vierjahrigen Modellprojekt

von Schuhmacher (1980, 1984) wurden’

+Ackerrandstreifenprogramme” weitestge-
hend in die Naturschutzkonzepte der ein-
zelnen Bundeslander (z.B. Wicke 1996)
Ubernommen. Diese Programme waren zu-
nachst vorrangig zum Schutz seltener
Ackerwildkrauter ausgelegt und haben sich

grundsatzlich als Instrumentarium zur Er-
haltung selten gewordener Segetalpflan-
zen bewahrt. Nachdem die positive Wir-
kung auf die Flora belegt werden konnte
(z.B. Schuhmacher 1980, 1984, Oesau 1986,
1987, Steinriicken & Harrach 1988, Wicke
1996), wurde die Hypothese aufgestellt
(z.B. Klingauf 1988), daB3 die Verringerung
von Pflanzenschutzmitteln und Stickstoff
in Randbereichen des Ackers sich auch posi-
tiv auf die Fauna auswirken sollte. Danach
wird von Ackerschonstreifen eine Reihe
Funktionen erwartet:

Niitzlingsforderung:

B Erhaltung und Férderung von Nutzor-
ganismen (insbesondere von naturlichen
Gegenspielern pflanzenfressender Insek-
ten).

B Reduktion des Schadlingsbefalls auf
dem Acker.

Forderung der Artenvielfalt:

W Vernetzung isolierter Populationen im
Sinne eines Biotopverbundsystems.

M Refugium in der Agrarlandschaft (Re-
produktion, Uberwinterung) bzw. ,Ersatz-
lebensraum”.

Seit Ende der 80er Jahre werden ver-
starkt faunistische Untersuchungen durch-
gefuhrt (z.B. Klinger 1987, Felkl 1988, Wel-
ling et al. 1988, Chiverton & Sotherton
1991, Hassal et al. 1992, Raskin 1993,
1995a, 1995b). Trotz einer Vielzahl von
Ergebnissen bestehen weiterhin Kenntnis-
lucken, die im folgenden erlautert wer-
den sollen:

1. Nachweis einer Regulation von
Schaderregern

Die Férderung von Nitzlingen und ande-
ren Insekten durch eine Anlage von Acker-
schonstreifen (z.B. Raskin 1995a, 1995 b)
oder Ackerrandstreifen (z.B. Hassal et al.
1992, Lagerl6ff et al. 1992, Lagerl6ff &
Wallin 1993) konnte wiederholt belegt
werden. Eine Regulation von Schaderre-
gern durch den EinfluB der erhéhten Pra-
datoren- und Parasitoidenzahlen wurde
bislang jedoch nicht nachgewiesen. Der
gleichzeitige Riickgang von Blattlausdich-
ten konnte nicht gesichert mit dem er-
hohten Auftreten von Pradatoren- und Pa-
rasitoidenzahlen durch Ackerrandstreifen
korreliert werden (Letourneau 1987, Klin-
ger 1987, Raskin 1995b). Erste, nicht repli-
zierte Ergebnisse zeigen, daB Aphidendich-
ten im Bereich von Ackerschonstreifen ge-
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genuber einer Kontrolle signifikant verrin-
gert und Syrphidendichten erhdht sein kon-
nen (Raskin 1993, 1995 a). Ein Kausalzusam-
menhang ist nicht nachgewiesen, da die
verringerten Aphidendichten auch auf die
verringerte Stickstoffdiingung in Acker-
schonstreifen zurtckzufthren sein kénn-
ten. Um hier eine Absicherung zu gewahr-
leisten, sind Feldexperimente erforderlich.
Zudem wiére auch ein Nachweis einer posi-
tiven Dichteabhdngigkeit (Ohnesorge
1991) der naturlichen Gegenspieler sinn-
voll, als Voraussetzung fur eine dichteab-
héngige Regulation von Schadpopulatio-
nen.

2. Charakterisierung der Populations-
okologie natiirlicher Gegenspieler

Die Populationsdkologie naturlicher Ge-
genspieler wird in vielen Untersuchungen
nicht ausreichend berlcksichtigt. Insbe-
sondere die schwer zu determinierenden
Parasitoiden werden héaufig lediglich auf
der Ebene der Familie, meist sogar nur als
Lparasitische Hymenopteren” angegeben.
Storck-Weyhermiiller (1988) beispielsweise
konnte belegen, daB die Individuendichten
parasitischer Hymenopteren in Ackerschon-
streifen gegeniliber verschiedenen Ver-
gleichsflichen (Kontrolle, Feldrand, Feld-
mitte) erhoht waren. Die pauschale Angabe
LParasitische Hymenopteren” allein reicht
jedoch nicht aus, um weiterreichende,
praktisch relevante SchlUsse zu ziehen. Pa-
rasitische Hymenopteren kommen nur
dann als wichtige Antagonisten von Schad-
erregerpopulationen in Frage, wenn sie
eine entsprechende Wirtsbindung aufwei-
sen, aus dem Randstreifen in das Feld aus-
strahlen und zu einer erheblichen, még-
lichst dichteabhangigen Parasitierungslei-
stung in der Lage sind. Gerade in den von
Grasern dominierten Saumbiotopen gibt es
viele phytophage ,,Schlupfwespen” (Hym.
Chalcidoidea, vgl. Dawah et al. 1995), ande-
re Arten scheinen von ihren Wirten in den
Saumbiotopen nicht ohne weiteres auf
wirtschaftlich interessante Wirte im Acker
zu wechseln, wie es bei bestimmten Blatt-
lauswespen (Aphidiidae) nachzuweisen ist
(Wratten & Powell 1991).

3. Fehlende Beriicksichtigung der Lar-
valstadien

Die meisten Untersuchungen beschranken
sich auf die Erfassung der Imaginalsta-
dien, die durch héhere Mobilitat und effi-
zientere Verbreitung als die Larvalstadien
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gekennzeichnet sind (Morris & Webb
1987). Das Vorhandensein der Imagines
allein sagt noch nichts darlber aus, ob
sich die Tiere auch reproduzieren. Gerade
far den Naturschutz ist es aber von Be-
deutung, daB8 Populationen bedrohter
oder seltener Arten neu aufgebaut oder
erhalten werden. Der Beleg einer Bindung

4. isolation

In einer ausgeraumten Landschaft, wie sie
haufig als Folge der Intensivierung der
Landwirtschaft zu beobachten ist, sind
Ackerrandstreifen isolierte Lebensraumele-
mente. Inwieweit die Isolation EinfluB auf
die Artenzusammensetzung in Ackerrand-

Tab. 3: Definition des Begriffs ,,Ackerrandstreifen” fiir engl.: ,,Field margins” (siehe auch
Gerowitt & Kopp 1994).

Randstreifen innerhalb der Ackerfléche, auf der die Kuilturpflanze (meist

an das Habitat muBte durch den Nach- streifen hat, ist unklar. Aus den wenigen
weis auch der Entwicklungsstadien erfol-  vorliegenden Arbeiten zur Fragmentierung
gen. und Isolation von Lebensraumen in der
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Abb. 1: Lageplan und Aufteilung der Versuchsflichen und Ackerrandstreifen am Standort
Reinshof im Jahr 1995; Kulturfelder: I = Intensiv / Konventionell, lla = Integriert / flexible
Extensivierung, Schwerpunkt Wasserschutz, Iib = Integriert / flexible Extensivierung,
Schwerpunkt Bodenschutz, V = Dauerbrache seit Spéatherbst 1994; Fruchtarten: WR = Win-
terraps, WW = Winterweizen, WG = Wintergerste, H = Hafer, RB = Rotationsbrache (Pha-
celia); Randstreifen: W = Wildkrautmischung, P = Phacelia-Gemenge, D = 6jéhrige Selbst-
begriinung (Dauerbrache), R = 1jéhrige Selbstbegriinung (Rotationsbrache), K = Kontrolle
(Hafer / Winterweizen). Genaue Erlauterung im Text.

Ackerschon-  Getreide) wéchst. Keine Pflanzenschutzmittel, mechanische Bekamp-
streifen fung nur in Ausnahmefallen, keine Stickstoffdiingung, vgl. die Ackerrand-
streifen-Programme der Bundeslander.
Randstreifen innerhalb des Ackers, aber ohne Kuiturpflanzen: Es sind
Ackerrand- entsprechend selbstbegriinte und eingeséte sowie einjahrige Rota-
streifen tionsbrachen- und mehrjahrige Dauerbrachen-Randstreifen zu un-

terscheiden.

Alte Randstreifen auerhalb der Ackerflache, die durch Sukzession ent-
Saumbiotope  standen sind, wie Hecken, Feldraine mit ruderaler Vegetation, Uferberei-

che um Graben, u.a..

Agrarlandschaft ist bekannt, daB Arten un-
terschiedlicher Trophiestufen, d.h. Herbi-
vore und deren Gegenspieler, unterschied-
lich von der Isolation betroffen sind (Kruess
& Tscharntke 1994, Kruess 1996). Kruess &
Tscharntke (1994) und Zabe! & Tscharntke
(1997) konnten zeigen, daf3 die Individuen-
und Artenzahl der natirlichen Gegenspie-
ler mit der Lebensraumisolation abnehmen,
nicht aber die ihrer pflanzenfressenden
Wirte. Entsprechend resultiert fehlende Le-
bensraumvernetzung in einer Freisetzung
der Herbivoren von einer méglichen Kon-
trolle durch ihre natlrlichen Gegenspieler.
Inwieweit sich die Isolation auf die Be-
deutung der Ackerrandstreifen als geeig-
neter Lebensraum auswirkt, muBte noch
untersucht werden. Randstreifen sind
schmale, durch viele Randeffekte geprag-
te Lebensraume, deren Besiedlung nur im
Zusammenhang mit dem Nutzungsmosaik
der umgebenden Agrarlandschaft betrach-
tet werden kann.

5. FlachengroBie

Pflanze-Insekt-Lebensgemeinschaften wer-
den durch Art-Areal-Effekte beeinfluBt
(Lawton 1983, Strong et al. 1984). Kleine
Lebensraume haben weniger Arten- und
Individuendichten (Ward & Lakhani 1979,
Rey 1981), pflanzenfressende Insekten-
arten werden weniger parasitiert (Kruess
& Tscharntke 1994) und es kommt haufi-
ger zu Blattlaus-Massenvermehrungen, da
Blattlaus-Gegenspieler auf kleinen Flecken
schneller aussterben (Kareiva 1987). Ein
wichtiger Parameter ist der minimale
Flachenbedarf Gberlebensfahiger Popula-
tionen (Mdihlenberg & Hovestadt 1990). Bei
Ackerrandstreifen handelt es sich um rela-
tiv kleine und schmale Flachen. Unbekannt
ist, welche MindestgroBe Ackerrandstrei-

fen fur den Erhalt von Populationen ha-
ben sollten. Ein Vergleich der Ackerrand-
streifen mit groBen Flachen (Brachen) der-
selben Vegetation sollte erste Hinweise
geben.

6. Alter

Das Alter eines Lebensraumes scheint fur
die Forderung naturlicher Gegenspieler
von zentraler Bedeutung zu sein. Athen
& Tscharntke (1997) konnten zeigen, daB in
jungen Schilfklaranlagen die Parasitierung
pflanzenfressender Insekten sehr viel gerin-
ger war als in alten. Untersuchungen von
Denys et al. (1997) und Thies et al. (1997)
verweisen auf die Bedeutung alter Rand-
streifen fur natlrliche Gegenspieler im
Vergleich zu jungen Randstreifen.

7. Biotopvernetzung / Korridorwir-
kung

SchlieBlich ist den Ackerrandstreifen immer
wieder eine wichtige Funktion als Korridor
und Lebensraumvernetzungselement zu-
gesprochen worden (z.B. Klingauf 1988,
Mader 1985), Unklar ist aber, ob Acker-
randstreifen als Korridor genutzt werden.
Die schwierige Durchfuhrbarkeit von Un-
tersuchungen auf landschaftsékologischer
Ebene haben offenbar einen Nachweis bis-
her hintertrieben.

8. Genetische Variabilitat

Bei den pauschalen Empfehlungen fur die
Ansaat von Ackerrandstreifen oder auch
von Wildkrautstreifen im Feld (Nentwig
1993), bleibt die genetische Konstitution
dieser Ackerwildkrauter unberlcksich-
tigt, obwohl sie je nach Herkunft des Saat-
gutes oder Sorte stark variiert. Dabei
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gehort die genetische Variabilitat von
Wirtspflanzen fur blutenbesuchende und
pflanzenfressende Insekten zu den bedeu-
tendsten EinfluBfaktoren in der Struktu-
rierung von Pflanze-Insekt-Gesellschaften
(Futuyma & Peterson 1985, Fritz 1992).
Wesserling & Tscharntke (1993) haben spe-
zialisierte pflanzenfressende Insekten am
Kn&ulgras (Dactylis glomerata) untersucht
und konnten zeigen, daB Wildformen sig-
nifikant gegenlber geziichteten Sorten
bevorzugt wurden. Im Hinblick auf das
Ziel einer moglichst hohen Artenvielfalt
in der Agrarlandschaft muf3 in Betracht ge-
zogen werden, daB moglicherweise nur
autochthones Saatgut die gewdlinschten
Effekte erzielt.

3. Versuchskonzeption

Im Rahmen des INTEX-Projektes versuchen
wir einige der aufgeflihrten Kenntnis-
liucken zu fullen und insbesondere folgen-
de Fragen zu beantworten:

1. FGhrt eine Anlage von Ackerrandstrei-
fen tatsachlich zu einer Erhéhung der Pra-
dations- bzw. Parasitierungsrate an pflan-
zenfressenden Insekten auf dem Acker und
in den Randstreifen ?

2. Welche Randstreifen sind im Hinblick
auf Naturschutzkriterien zu befarworten ?
Ist eine Ansaat einer Selbstbegriinung vor-
zuziehen ? Wie weit strahlen die Lebens-
gemeinschaften der unterschiedlichen
Ackerrandstreifen in die Feldkulturen aus?

3. Werden bestimmte Pflanzensorten von-
Insektenarten bevorzugt?

4. Wie sind die schmalen Randstreifen im
Vergleich zu groB3en Flachen mit derselben
Vegetation zu beurteilen?

5. Werden Ackerrandstreifen im Sinne der
Biotopvernetzung als Korridor genutzt ?

Ziel ist es, Empfehlungen zu Bewirt-
schaftungsform (Randstreifentyp) und An-
saat zu liefern, die Naturschutzkriterien
und Natzlingsforderung gleichermaBen
bertcksichtigen.

Bei den Untersuchungen im INTEX-Pro-
jekt handelt es sich um groBflachige Feld-
versuche an drei verschiedenen Standorten
in Niedersachsen. Die bisherigen Untersu-
chungen zu den Ackerrandstreifen finden
an den Standorten Klostergut Reinshof bei
Gottingen (gute Anbaubedingungen, Au-
enlehm/L6B, strukturarme, ausgerdumte
Landschaft) und auf den Flachen des Klo-
stergutes Marienstein bei Nérten-Harden-
berg (schlechtere Anbaubedingungen,
Kalksteinverwitterungsboden, strukturrei-
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chere Landschaft, einseitiger Waldsaum,
Hanglage).

Um jedes Kulturfeld, das nach der
Extensivierungsvariante ,Flexible Exten-
sivierung/Integriert” bewirtschaftet wur-
de (Abb.1: lta und lIb), wurden 1995 funf
verschiedene Typen von Ackerrandstreifen
(3 m breit und ca. 100 m lang) angelegt:

1. Einjahrige Selbstbegrinung (Schlegeln
und Pfligen bzw. Grubbern im Spatherbst
mit anschlieBender Sukzession).

2. Mehrjahrige Selbstbegriinung (seit
1989 keinerlei Eingriffe).

3. Einsaat eines Phacelia-Gemenges (80 %

Phacelia tanacetifolia, je 4 % Coriandrum
sativum und Calendula officinale sowie
12 % Fagopyron esculentum).

4. Einsaat einer 19-artigen Wildkrautmi-
schung.

5. Einsaat von Winterweizen oder Hafer
als Kontrolle.

Der Uberwiegende Teil der Experimen-
te wurde exemplarisch mit Hilfe der Pflan-
ze-insekt-Gesellschaften einzelner Pflan-
zenarten durchgefuhrt (BeifuB (Artemi-
sia vulgaris) als ruderales Element, Rotklee
(Trifolium pratense) als haufig verwendete

' AN
A ! g
; “"‘ ‘L-""'" e el LT e
.y "I”;"-k =7 '- . ) 4.rn 8 ’ 12'm - )
. Ackerrand- . .
Saumbiotope streifen Ackerschonstreifen beVXLSk(;l:afteter

Abb. 2: Versuchsanlage des Experiments mit Rotklee-Tépfen (Trifolium pratense) zur Aus-
strahlung der Insekten-Lebensgemeinschaft aus den Randstreifen in die angrenzende Ge-
treidekultur (Zeichnung verdndert nach Raskin 1995 a).

Pflanze bei BegriinungsmaBnahmen sowie
Raps (Brassica napus) als Feldfrucht). Die Le-
bensgemeinschaften fungieren als Modell-
systeme: Solche Pflanzen oder auch nur Tei-
le von ihnen, wie z.B. die Blltenkopfe, bie-
ten ein relativ Uberschaubares Nahrungs-
netz (Tscharntke 1995) oder auch ,Minia-
tur-Okosystem” (Zwéifer 1985). Die Wech-
selbeziehungen zwischen den verschiede-
nen trophischen Ebenen (Wirtspflanze —
pflanzenfressende Insekten und deren na-
turliche Gegenspieler) lassen sich verhalt-
nismaBig einfach analysieren. Die beteilig-
ten Arten und deren Biologie sind bekannt.
Zudem lassen sich solche Nahrungsnetze
leicht manipulieren und sind daher gut far
experimentelle Ansidtze geeignet. Diese
Pflanze-Insekt-Systeme haben somit nicht
nur fur 6kologische Grundlagenuntersu-
chungen, sondern auch flur die Natur-
schutz-Bewertung groBe Vorteile. Beispiels-
weise 1Bt sich bestimmen, unter welchen
Bedingungen seltene Arten ausfallen, da
bekannt ist, welche Arten ,normalerweise”
in naturnahen Habitaten vorhanden sind.
Rotklee- und BeifuB-Pflanzen wurden
in Topfgruppen von drei, bzw. vier Tépfen
in je vier Wiederholungen in die verschie-
denen Randstreifentypen ausgebracht. Zur
zusatzlichen Kontrolle wurden BeifuB3-
Pflanzen in den Randbereichen der konven-
tionell bewirtschafteten Felder ohne Rand-

Ackerrandstreifen

Reinshof Marienstein
40 7 g 40 5 a
= 35 T 35 - T
N 30 7 30 - :
& 25 o 25 )
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uf—_% 10 - - % % 10 - % 7/ b
Ml i
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Abb. 3: Pflanzenartenzahlen (Mittelwert + SE) in eingeséten und selbstbegriinten Ackerrandstreifen (Wildkrautmischung, Phacelia-
Gemenge, SB 1 = einjéhrige Selbstbhegriinung, SB 6 = 6jahrige Selbstbegriinung, Kontrolle = Getreideansaat (Winterweizen oder Hafer,
gediingt, aber ohne Herbizidbehandlung) an den Standorten Reinshof (ANOVA, F = 13,8 p < 0.001, Tuckey-Test mit anschlieBender Bon-
ferroni-Korrektur) und Marienstein (ANOVA, F = 9.2, p < 0.001, Tuckey-Test mit anschlieBender Bonferroni-Korrektur). Unterschiedliche
Buchstaben kennzeichnen einen signifikanten Unterschied.
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streifen (mit und ohne Spritzfenster) ausge-
bracht. Die Exposition der Pflanzen'in Top-
fen ermoglicht die Schaffung eines defi-
nierten Systems mit konstanten Bodenbe-
dingungen. Dartber hinaus wurden Rot-
klee-Topfe im Rand und im Abstand von 4,
8 und 12 min das Getreidefeldbausgebracht
(Abb. 2), um die Ausstrahlung der Lebens-
gemeinschaften in das Feldinnere zu Gber-
prifen. Diese Transekte hatten ihren Aus-
gangspunkt in den Randstreifen mit der
Wildkrautmischung und als Kontrolle in de-
nen mit der Getreideansaat. Die Dreier-
Topfgruppen mit Rotklee bestanden aus je
einer sehr frih, frih und frah bis mittel
blithenden Rotkleesorte (Renova, Nemaro,
Marino). AuBerdem wurden je zwei Vierer-
Topfgruppen mit BeifuBpflanzen in groBe,
alte selbstbegrinte Dauerbrachen und
groBBe neu angelegte Dauerbrachen ausge-
bracht, um den EinfluB der FlachengroBe
auf die Besiedlung dieser Pflanzen zu er-
mitteln. Die Besiedlung der Pflanzen wurde
durch Bonitur der ektophagen Arthropo-
den-Arten sowie der endophagen Arten
(Gallbildner, Minierer, Blutenkopf- und
Stengelbewohner) erfaB3t.

Die Analysen der Pflanze-Insekt-Gesell-
schaften am Raps wurden im Feld (Winter-
raps) und durch die Anlage von Sommer-
rapsparzellen (Aussaat von Sommerraps in
2 m? Flachen) in a) groBen alten Brachen, b)

mehrjsdhrigen selbstbegrinten Ackerrand-
streifen und ¢) in Winterrapsfeldern (Kon-
trolle) durchgefiihrt. Der Befall mit endo-
phagen Insektenarten und deren Parasitoi-
den wurde mittels Sektionen von Blaten-
standen, Stengeln und Schoten ermittelt.

" Weitere Analysen zur Habitatqualitét
von Ackerrandstreifen im Vergleich zu gro-
Ben alten Brachen und Streuobstwiesen
fanden anhand von Nisthilfen fir solitare
Wildbienen und Wespen (vgl. auch Gath-
mann et al. 1994) statt. Alle Randstreifen
wurden im Juni floristisch kartiert.

4. Bisherige Ergebnisse

Die spontan auflaufende Vegetation in
den Ackerrandstreifen war zum Uberwie-
genden Teil durch ,,Problemunkréuter” der
intensiven Landwirtschaft, im wesentlichen
der Ackerkratzdistel (Cirsium arvense), ge-
pragt. Diese Art erreichte im Schnitt die
hochsten Deckungsgrade (20-40 %). Wei-
tere charakteristische Arten waren Gréser
wie die Quecke (Elymus repens) oder der
Ackerfuchsschwanz (Alopecurus myosu-
roides), das Klettenlabkraut (Galium apa-
rine), der Winden-Knéterich (Polygonum
convolvulus) und das Acker-Hellerkraut
(Thlaspi arvense), die Deckungsgrade um
die 10 % erreichten. Typische, z.T. bedrohte
Gesellschaften der Ackervegetation wur-

Arthropoden-Lebensgemeinschaft
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den im ersten Jahr durch keinen Typ der
Ackerrandstreifen gefordert. Lediglich eine
LRote Liste” Art (RL 3 Niedersachsen), das
Ackerleinkraut Silene noctiflora, konnte
nachgewiesen werden (Reinshof: in der ein-
jahrigen Selbstbegriinung und in der Wild-
krautmischung).

Hinsichtlich der Pflanzenartenzahlen
waren nur geringe Unterschiede zwischen
den einzelnen Varianten der Ackerrand-
streifen festzustellen (Abb. 3). An beiden
Standorten traten die hochsten Pflanzen-
artenzahlen in der Wildkrautmischung auf
(Abb. 3). Der Unterschied zu den ubrigen
Randstreifen blieb auch abzuglich der An-
zahl eingesater Pflanzen signifikant (Reins-
hof: F =4.69, p < 0.01, Marienstein: F = 6.37,
p < 0.001). Die Kontrolle wies vergleichs-
weise hohe Artenzahlen auf, da im ersten
Untersuchungsjahr keine Herbizidbehand-
lung vorgenommen wurde. Auf den jahr-
zehntelang intensiv bewirtschafteten Fla-
chen konnten mit einer Ausnahme keine
seltenen Segetalpflanzen die Flachen besie-
deln. Die konkurrenzstarken ,Problemun-
krauter” verdrangten sogar groBtenteils
die eingesaten Wildkrauter, insbesondere
auf den fur den Ackerbau guten Béden in
Reinshof. Es ist sicher nicht untypisch, daB
das spontane Auflaufen der Problemun-
krauter und anderer Ackerbegleitflora die
Unterschiede zwischen den verschiedenen

Insekten-Lebensgemeinschaft in
Rotklee-Bliitenkdpfen

i N\\\\g
iN\\g

:
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Abb. 4: Artenzahlen der Arthropoden- bzw. Insektenlebensgemeinschaften (A) am BeifuBB (Artemisia vulgaris) (ANOVA, F = 6.46, p <
0.001, Tuckey-Test mit anschlieBender Bonferroni-Korrektur) und (B) am Rotklee (Trifolium pratense) (ANOVA, F = 1.23, n.s., Tuckey-Test
mit anschlieBender Bonferroni-Korrektur) in den verschiedenen Ackerrandstreifen-Typen (Wildkrautmischung, Phacelia-Gemenge, SB 1
= einjahrige Selbstbegriinung, SB 6 = 6jahrige Selbstbegriinung, Kontrolle = Getreideansaat (Winterweizen oder Hafer)) am Standort
Reinshof. Der Stern kennzeichnet einen signifikanten Unterschied.



Denys, Thies, Fischer, Tscharntke - Die dkologische Bewertung von Ackerrandstreifen im integrierten Landbau

Randstreifen-Typen nivelliert. Diese Ahn-
lichkeit der Varianten bei der floristischen
Vielfalt fuhrte zu einer entsprechenden
Ahnlichkeit in der Vielfalt der Fauna.
Zwischen den einzelnen Randstreifen-
typen traten weder in den Lebensgemein-
schaften am Beifu3 (Abb. 4 a) noch am Rot-
klee (Abb. 4b) signifikante Unterschiede
hinsichtlich der Artenzahlen auf. Lediglich
zwischen den intensiv bewirtschafteten Ge-
treidefeldern ohne Randstreifen (Abb. 1),
in denen BeifuB-Tépfe zur zusatzlichen
Kontrolle ausgebracht wurden, waren die
Artenzahlen signifikant verringert. Dies
macht die positive Wirkung der Randstrei-
fen deutlich: BeifuB in Ackerrandstreifen
wies eine ca. dreimal so artenreiche Insek-
tengesellschaft auf wie BeifuB im Acker
ohne Randstreifen. Die Artenzahlen im
Spritzfenster des konventionell bewirt-
schafteten Ackers (ohne Dingung und
Pflanzenschutzmittel) lagen intermediar
zwischen diesen beiden Extremen. Im Ver-
gleich zu anderen Untersuchungen (Kruess
1996) waren die Artenzahlen der Lebens-
gemeinschaften am Rotklee relativ nied-
rig (Abb. 4). Insbesondere die Zahl und
Dichte spezialisierter natirlicher Gegen-
spieler, der Parasitoide, war gering (Para-

sitierungsraten unter 1 %). Bei fast allen
besiedelnden Arten, die nennenswerte Po-
pulationsgroBen erreichten, handelte es
sich um haufige Arten mit einem hohen
Dispersionsvermégen, die als schnelle Be-
siedler bekannt sind. Das Fehlen seltene-
rer Arten und der spezialisierten natdrli-
chen Gegenspieler deutet darauf hin, daf3 —
wie die Ergebnisse von Kruess & Tscharnt-
ke (1994) nahelegen - die Saumstrukturen
in der intensiv bewirtschafteten, struktur-
armen Argarlandschaft zumindest am
Standort Reinshof von naturnahen arten-
reichen Lebensrdumen weitestgehend iso-
liert sind.

Die Rotklee-Topfe in Getreidekulturen
wurden schlechter mit Insekten besiedelt
als die in den Randstreifen (Abb. 5). So-
wohl! die Artenzahl (Abb. 5 a) als auch die
Individuenzahl (Abb. 5b) nahm mit zu-
nehmender Entfernung vom Rand ab. Die
Abnahme der spezialisierten Rotklee-Spitz-
mauschen war aber nur signifikant bei an-
grenzenden Getreiderandstreifen (Abb.
5b). Dies deutet darauf hin, daB die Lebens-
gemeinschaften im Bereich der blaten- und
strukturreicheren Randstreifen weiter in
das Feldinnere ausstrahlten. Insgesamt wa-
ren sowohl die Artenzahlen als auch die In-
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dividuendichten im Bereich der Ackerrand-
streifen mit Getreide signifikant geringer
als im Bereich der Randstreifen mit Wild-
krautmischung (Abb. 5).

Auf die Parasitierung einer der wichtig-
sten und haufigsten Rapsschadlinge, den
Rapsglanzkéfer Meligethes aeneus, hatte
die Anlage der Ackerrandstreifen einen
deutlich positiven Effekt. Generell waren
die Parasitierungsraten im Randbereich von
Winterrapskulturen, in der Nahe der Acker-
randstreifen, signifikant hoher als im In-
nenbereich der Rapsfelder (Abb. 6 a).

Im Bereich der mehrjahrig selbstbe-
grinten Ackerrandstreifen wurden die Pa-
rasitoidendichten am stérksten positiv bein-
fluBt. AusschlieBlich in diesen Bereichen
strahlten die Parasitoiden deutlich in das
Feldinnere ein, so daB dort signifikant
héhere Parasitierungsraten erreicht wur-
den als im Bereich der Ubrigen Ackerrand-
streifen (Abb. 6b).

Dieses Resultat verweist auf die grof3e
Bedeutung des Alters von Lebensraum-
strukturen fur die Stabilisierung von Nitz-
lingspopulationen. Auch die Ergebnisse mit
den BeifuB-Topfexperimenten bestatigen
diese Einschatzung: Netzspinnen auf alten
Randstreifen -erreichten die signifikant

Individuenzahl
N w H N » ~l ¢
£

T
12m

=+
a I
T T T T
Rand 4m 8m 12m

Entfernung vom Rand

Abb. 5: Abnahme in der Besiedlung von Rotklee-Bliitenképfen vom Ackerrandstreifen aus in die Getreidekultur ( Winterweizen). (A)
Artenzahlen (Mittelwert = SE); offene Kreise: ausgehend von der Wildkrautmischung (r? = 46.29, p < 0.05), geschlossene Kreise: aus-
gehend von der Getreide-Kontrolle (r2 = 59.35, p < 0.001). (B) individuenzahlen (Mittelwert + SE) Spitzméuschen (Protapion apricans +
P. assimile + P. trifolii); offene Kreise: ausgehend von der Wildkrautmischung (r2 = 12.63, n.s.), geschlossene Kreise: ausgehend von der

Getreide-Kontrolle (r2 = 28.11, p < 0.05).
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hochsten Dichten (Denys et al. 1997).

In den Sommerrapsparzellen auf gro-
Ben und alten Brachen hatten Rapsglanzka-
fer signifikant héhere Parasitierungsraten

Parasitierung des Rapsglanzkéfers (Meligethes aeneus)
im Winterraps

(A)
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Parasitierungsrate %

Rand Innen

als auf den vergleichsweise kleineren
Ackerrandstreifen und den Kontrollen im
Winterraps (Abb. 7). Demnach haben selbst
mehrjahrige Ackerrandstreifen ein gerin-
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V7] 1-jahr. Randstr.
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Abb. 6: Parasitierung (Mittelwert + SE) von Meligethes aeneus durch Tersilochus hetero-
cerus (Hym., Braconidae) im Winterraps. (A) Im Rand- und Innenbereich von Winterraps-
kulturen (ANOVA, F = 16.28, p < 0.001). (B) Im Rand- und Innenbereich von Winterrapskul-
turen in Abhéngigkeit vom Ackerrandstreifentyp (ANOVA, F = 17.94, p < 0.001, Tuckey-
Test mit anschlieBender Bonferroni-Korrektur). Unterschiedliche Buchstaben kennzeich-

nen einen signifikanten Unterschied.

Rapsglanzkéafer (Meligethes aeneus)
in Sommerrapsparzellen
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Abb. 7: Parasitierung (Mittelwert + SE) von Meligethes aeneus durch Tersilochus heteroce-
rus in angepflanzten Sommerrapsparzellen in verschiedenen Habitaten unterschiedlicher
FlichengréBe (groBe mehrjihrige Selbstbegriinung; Randstreifen: mehrjéhrige Selbstbe-
griinung; Kontrolle: Winterraps) (ANOVA, F = 5.22, p < 0.031, Tuckey-Test mit anschlieBen-
der Bonferroni-Korrektur). Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen einen signifikanten

Unterschied.

geres Nutzlingspotential bzw. geringere
Nitzlingsdichten als groBBe Brachen dessel-
ben Vegetationstyps. Der groBBe Lebens-
raum fiahrte zu einer 50 % hoéheren Raps-
glanzkafer-Parasitierung als der schmale,
von Randeffekten geprigte; die Kontrolle
im Winterraps illustriert, daB eine hochsig-
nifikante Forderung der Parasitoide von
26 % auf 49 % durch geeignete MaBnah-
men moglich ist.

5. Zusammenfassung

Seit 1989 werden in Goéttingen 6kologische
und 6konomische Auswirkungen von Ex-
tensivierungsmafB3nahmen im integrierten
Ackerbau untersucht (INTEX = Integrierte
Anbaussysteme / Extensivierung). Schwer-
punkt der Arbeitsgruppe Agrardkologie ist
eine Okologische Bewertung von Acker-
randstreifen, die Naturschutzkriterien und
Nutzlingsféorderung gleichermaBen be-
rlcksichtigen. Nach den bisherigen Ergeb-
nissen férdert in unserem Untersuchungs-
gebiet kein Typ der untersuchten Acker-
randstreifen den Schutz gefdhrdeter Acker-
wildkrauter, da die ackerbaulich guten B6-
den an den beiden Standorten des INTEX-
Projektes kein entsprechendes Samen- oder
Knospenpotential aufweisen. Die seit Jahr-
zehnten intensiv bewirtschafteten Flachen
in Reinshof erméglichen auch durch die
Anlage von selbstbegrinten und/oder ein-
gesétéh Ackerrandstreifen keine schnelle
Besiedlung mit spezialisierten und seltenen
Insektenarten.

Wie zu erwarten, nahm die Ausstrah-
lung der Insekten-Lebensgemeinschaften
aus den Ackerrandstreifen ins Feldinnere
mit zunehmender Entfernung ab. Bliten-
und strukturreiche Ackerrénder bewirkten
eine signifikant starkere Ausstrahiung.

. Die Mortalitat des Rapsglanzkafers als
wichtiger Schaderreger am Raps kann
durch die Anlage von Ackerrandstreifen er-
héht werden, soweit es sich um mehrjah-
rige Selbstbegriinungen handelt. Ein zu-
satzlicher Effekt l1aBt sich erreichen, wenn
der Raps nicht nur von schmalen, sondern
auch groBen Brachen umgeben ist. Dies
zeigten Experimente mit angeséten Raps-
parzellen. Ob allerdings auch eine wirt-
schaftlich relevante Regutation méglich ist,
bleibt zunéachst offen.
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Collembolen und Raubmilben:
Indikatoren fiir die Landbewirtschaftung

von Claus Heisler

Einleitung

Das Drei-Phasen-System Boden, bestehend
aus Feststoffen, Wasser und Luft, ist die
Grundlage fur alles terrestrische Leben von
Pflanzen und Tieren. Wahrend Pflanzen
den Boden direkt als Verankerung fur ihre
Wurzeln nutzen und aus ihm Wasser mit
den darin enthaltenen Nahrsalzen far
den Aufbau ihrer Biomasse entnehmen,
sind Tiere indirekt vom Boden abhéngig:
ihre Nahrung sind entweder Pflanzen
(Pflanzenfresser) oder andere Tiere (Fleisch-
fresser bzw. Rduber). Der Boden selbst
ist aber auch Lebensraum fur viele Tiere,
namlich die Bodentiere, die gleichzeitig
das Bodengefiige gestalten und durch ih-
re Tatigkeiten die wichtigen Funktionen
des Bodens aufrecht erhalten bzw. fér-
dern.

Die dadurch gewonnene natrliche
Fruchtbarkeit des Bodens muB bewahrt
werden, damit der Boden seine wichtige
Funktion als Ausgangspunkt far alle ter-
restrischen Nahrungsnetze auf Dauer erful-
len kann. Das bedeutet, der Boden muf3
unsere besondere Aufmerksamkeit und un-
seren Schutz erfahren. Dieses hat auch die
Bundesregierung bewogen, ein Boden-
schutzgesetz zu erarbeiten.

Damit diese naturliche Bodenfrucht-
barkeit erhalten wird, darf das sensible Sy-
stem von genau aufeinander abgestimm-
ten Regelkreisen im Boden nicht aus dem
Gleichgewicht geraten. Auf die Bodentiere
bezogen heiB3t das, von den vielfdltigen
Gruppen darf keine eine zu grof3e Indivi-
duendichte erlangen, aber auch keine zu
stark dezimiert werden. Nur dann wird das
anfallende organische Material (z.B. ab-
gestorbene Pflanzenreste) ordnungsge-
maB abgebaut und mineralisiert, also wie-
der in eine fur Pflanzen verflgbare Form
berfiihrt. Nach Santos & Whitford (1981)
gehen ca. 53 % der Streuzersetzung auf die
Bodentiere zurlck.

Regenwurmer sind die auffalligsten
und bekanntesten Bodentiere. Durch die
Anlage von Gangen, die fir den Gas- und
Wasserhaushalt eines Bodens von Bedeu-
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tung sind, gestalten sie das Bodengeflige
in hohem MaBe mit. Diese Regenwurmgan-
ge werden von den zur GroBenklasse der
Mesofauna (0,2 - 2,0 mm) gehorenden klei-
nen Insekten, den Collembolen, als Lebens-
raum bevorzugt (Wickenbrock & Heisler
1996). AuBerdem werden die auf dem Re-
genwurmkot siedelnden Mikroorganismen
von den Collembolen als Nahrungsressour-
ce genutzt. Aber auch so kleine Tiere wie
Colembolen haben ihren EinfluB auf die
Struktur von Béden, da sie in recht hohen
Individuendichten vorkommen (Bauchhen3
1982).

Fur die Abbauvorgange im Boden sind
Collembolen und Raubmilben als deren Re-
gulativ ziemlich wichtig.

Was leisten Collembolen?

B Befressen von abgestorbenem organi-
schen Material

E Beweiden von Bodenpilzen

B Verbreitung von Pilzsporen und Boden-
bakterien

B Steuerung der Mikroorganismengesell-
schaften durch selektive Beweidung

B Bekampfung von pflanzenpathogenen
Organismen

W Verkleben von Bodenpartikeln

B Erhoéhung der Aggregatstabilitat

B Bodenbildung durch Kotproduktion

B Vermischen von mineralischen Partikeln
mit organischem Material

B Bioindikator fur Bodenzustand

Raubmilben stehen als Pradatoren im
Boden am Ende der Nahrungskette von
Bakterien, Pilzen, Nematoden und Collem-
bolen (Karg 1982); durch die Raubmilben
wird also ein wesentlicher Teilkomplex der
an der Rotte von organischen Material be-
teiligten Organismen erfaBt. Dadurch sind
Raubmilben fir die Charakterisierung und
Bewertung von Bdden geeignet (Karg 1963
& 1968).

Was leisten Raubmilben?

B Bekampfung von Nematoden

B Regulativ fur Collembolen

B Kontrolle vieler Bodentiergruppen
B Bioindikator fur die Bodenfauna

EinfluB von Bodenverdichtung
und angebauter Feldfrucht:

Collembolen
In einem fanfjdhrigen Versuch wurden
Parzellen eines 4,5 ha groBen Versuchs-

Tab. 1: Porenvolumen (Vol. %) in der Ackerkrume nach Belastungen in den Jahren 1988 bis
1992. Unterschiedliche Buchstaben pro Jahr kennzeichnen Werte, die sich signifikant un-
terscheiden (p < 0,05) (nach Sommer et al. 1995).

Var. 0

~Jahr | unbelastet

Belastung

Var. 4

mittlere

Var. 7

Fahrgasse

1988 48,5 a

43,5b 43,1 b

1989 50,0 a

475b 448 c

1990 54,5 a

49,2 b 442 c

1991 549 a

47,5b 43,2 c

1992 55,3 a

46,6 b 46,5b
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Tab. 2: Bodenporen, ihr Durchmesser sowie ihre Funktion.

Durchmesser |Wasser / Luft
[um] Organismen
Grobporen, weit > 50 nein, Beluftung
Wurzeln
Grobporen, eng 50-10 nein, BellUftung
luftatmende Bodenfauna
Mittelporen 10-0,2 ja, pflanzenverfugbar
Wurzelhaare
Pilzmycel / Bakterien
Feinporen <0,2 ja, nicht pflanzenverfigbar
keine Mikroorganismen
zso_ _ -
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Abb. 1: Collembolen: Phdnologie der Individuendichte von Mai 1988 bis Juli 1992 unter
dem EinfluB von Bodenverdichtung und Fruchtfolge. Oben: nicht befahrene Kontrolle
(Var. 0); unten: extrem befahrene Fahrgassen (Var. 7) unter der Fruchtfolge: Riiben ( 1988),
W-Weizen (1989), W-Gerste (1990), Riiben (1991), W-Weizen (1992). Zwischen August
1990 und August 1991 erfolgte keine Probennahme. (Beachte die unterschiedlichen Ska-
len der Ordinaten). (n = 8).

felds mit an die Praxis angelehnten me-
chanischen Belastungen versehen. Die
Kontrollparzelle (Var. 0) wurde nicht be-
fahren; Var. 4 wurde mit 4,5 t Radlast beim
Pfligen befahren und Var. 7 wurde als
Fahrgasse bei allen Arbeitsgingen (Aus-
bringen von Diinge- und Spritzmitteln) mit
einer entsprechenden Radlast befahren
und somit extrem belastet.

Diese unterschiedlichen mechanischen
Belastungen wirkten sich auf das Porenvo-
lumen des Bodens aus (Tab. 1).

Der Boden in der Fahrgasse hat jeweils
ein signifikant geringeres Porenvolumen
als in der unbelasteten Parzelle; in der Fahr-
gasse ist der Boden also verdichtet. Die
Parzelle (Var. 4), auf die eine mittlere Be-
lastung aufgebracht wurde, ordnet sich
mit ihrem Porenvolumen zwischen den bei-
den extremen Varianten ein.

Abb. 1 zeigt die Phanologie der Indivi-
duendichten von Collembolen auf der un-
belasteten Parzelle (Var. 0) und der extrem
belasteten Fahrgasse (Var. 7). Im zeitlichen
Verlauf treten in Var. 0 und Var. 7 die glei-
chen Relationen (Fruchtfolge-Effekt) auf,
wahrend sich die Bodenbelastung (Ver-
dichtung) in den unterschiedlichen Abso-
lutwerden der beiden Varianten (Verdich-
tungs-Effekt) auswirkt.

Es ist deutlich zu sehen, daB durch die
starke mechanische Belastung auf Var. 7,
die zu einem verkleinerten Porenvolumen
fuhrt (vergl. Tab. 1), die Individuendichte
der Collembolen stark verringert ist. Durch
mechanische Belastungen, die Gefuigescha-
den verursachen, wird zuerst der Anteil
der Grobporen mit einem Durchmesser von
10 um bis mehrere Millimeter verringert,
was nach Dumbeck & Harrach (1985) die
Gasdurchlassigkeit und die Durchwurzel-
barkeit des Bodens stark einschrankt. Aber
gerade diese luftgefullte PorengréBenklas-
se ist der Lebensraum fur die kleinen Ar-
thropoden im Boden. Wenn ihr Lebens-
raum infolge mechanischer Bodenbela-
stung stark eingeschrénkt wird, kann dieser
verkleinerte Lebensraum auch nur noch
von einer geringeren Anzahl von Tieren be-
wohnt werden (vergl. Tab. 2).

Diese Tatsache wird noch weit deut-
licher, wenn die Mittelwerte der Indivi-
duendichten betrachtet werden (Abb. 2).
Durch die Bodenverdichtung wird aber
nicht nur der Lebensraum fir die Meso-
fauna im Boden eingeschrankt, sondern
auch das Nahrungsangebot z.B. fur Col-
lembolen wird verringert. Infolge der
Bodenverdichtung nimmt namlich auch
die Mikrobielle Biomasse (Pilze und Bak-

13



Heisler - Collembolen und Raubmilben: Indikatoren fir die Landbewirtséhaftung

Tab. 3: Collembolen: Absolute [ind. / m2] und relative (%) Werte der Individuendichte im
Juni: 1989 auf drei verschiedenen Feldern; 1988 - 1990 auf einem Feld; unter. drei Friichten

und drei Befahrungsintensititen; Var. 0: nicht befahren; Var. 4: mittlere Befahrung; Var. 7:
stark befahrene Fahrgasse. (n = 24). Werte mit gleichem Buchstaben sind nicht signifikant

P < 0,05 (nach Heisler & Kaiser 1995).

1989 Ruben | Weizen | Gerste | Var.0 Var.4 | Var.7
Feld1 Feld 2 Feld 3
Ind./m? 10028a | 14461b | 23615c | 28439c | 11613b | 7052a
% 425 | 612 100 100 | 395 | 240
1988 -1990 | Ruben | Weizen | Gerste Var.0 Var.4 | Var. 7
Feld 2 Feld 2 Feld2 |
Ind./m? 11937a | 14461a | B0325b | 64571c | 24004b | 18149a
% 14,9 18,0 100 100 37,2 281

Tab. 4: Individuendichte [Ind. / m2] und relative Prozentwerte () der hdufigsten Collembo-
lenarten im Juni in Feld 2 1988 (Zucherriiben), 1989 (Winterweizen) und 1990 (Winterger-
ste) und drei Befahrungsintensititen. Prozentwerte bezogen auf die Gesamtanzahl der

Art Riben Weizen |Gerste (Var.0 |(Var. 4 |Var. 7
1988 1989 1990
Onychiurus 485 8508 19507 |25686 (2620 |194
armatus s.I. (0,5) (8,0) (18,3) [(24.1) [(2,5) [(0,2)
Mesaphorura 938 1488 11711 [8929 (4497 |712
krausbaueri s.I. [(0,9) (1,4) (11,00 |(8,4) |42 [@©.7)
Isotomurus 0 420 15237 [2879 |5241 7538
palustris (0) (0,4) (14,3) |(2,7) (4,9) 7.1)
Folsomia 2038 1779 9543 7505 |4885 |970
fimetaria (1,9) (1.7) (8,9) (7,0) (4,6) (0,9)
Isotoma 4852 550 5758 |9187 |[1488 [485
notabilis (4,5) (0,5) (54) [86) [(1,4) [(05)
Ceratophysella | 194 291 7117 4335|2297 [971
succinea (2,1) 03 |67 |4 @2 (009
Isotoma 2200 194 4432 3947 1326 (1553
anglicana 2,1) (0,2) 4,2) 3,7) (1,2) (1,5)
Summe (91,1) 10707 13230 |73302 (62464 (22353 |12422
(10,0) (12,4) (68,7) |(58,5) |(20,9) [(11,6)

terien) ab (Kaiser et al. 1991). Die in einem
stark verdichtetem Boden noch vorhan-
dene Mikrobielle Biomasse befindet sich
in solch engen Poren, daf sie als Nahrung
fur z.B. Collebolen nicht mehr erreichbar
ist, weil die Tiere in diese engen Hohlrdume
nicht eindringen kénnen.
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Die Abnahme der Individuendichte der
Collembolen infolge von Bodenverdich-
tung gilt fur die drei untersuchten Feld-
friachte Zuckerraben, Winterweizen und
Wintergerste.  _

Tab. 3 zeigt ganz deutlich, daB es so-
wohl einen EinfluB der durch haufiges

Z-Riiben
25000
20000
o
g_ 15000
g 10000
5000
o |
Var. 0 Var. 4 Var. 7
W-Weizen
25000
20000
E_ 15000
g 10000
5000 l
0 B
Var. 0 Var. 4 Var.7
W-Gerste
100000
o 80000
g_ 60000
g 40000
20000 l
0
Var. 0 Var.4  Var.7
Gesamt
50000
40000
N
§_ 30000
E 20000 I
10000
o il |
Var. 0 Var. 4 Var.7

B

Abb. 2: Collembolen: Mittelwerte der Indi-
viduendichte auf drei Belastungsvarianten
unter den einzelnen Friichten und iiber
den Gesamtzeitraum von 1988 - 1992. Var.
0: nicht befahrene Kontrolle; Var. 4: mitt-
lere Belastung; Var. 7: stark belastete Fahr-
gasse.

Befahren mit hohen Radlasten erzeugten
Bodenverdichtungen als auch einen Effekt
der angebauten Feldfrucht auf die Indivi-
duendichte der Collembolen gibt. Je klei-
ner das Porenvolumen im Boden, also je
grc")Ber die Bodenverdichtung ist, desto
weniger Collembolen finden in diesem
Boden Wohnraum und Nahrung. Da Col-
lembolen selbst nicht oder nur sehr ein-
geschrankt graben kénnen, also keine
eigenen Hohlrdume anlegen kénnen, sind
sie auf vorgefertigte R6hren z.B. von Re-
genwirmern angewiesen. Gerade in ver-
dichteten Boden sind daher diese bioge-
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nen Poren fiur die Mesofauna &uBerst
wichtig.

Wenn die einzelnen Collembolen-Ar-
ten betrachtet werden, kénnen hier
durchaus Unterschiede festgestellt wer-
den (Tab. 4). Die recht groBe (3 mm)
epedaphische Collembolenart Isotomu-
rus palustris bevorzugt verdichtete Bo-
denbereiche, die wegen der Staunésse
einen gut ausgebildeten Algenrasen auf
der Bodenoberflache haben, den diese
phytophage Art abweidet. /sotoma an-
glicana, mit 4,3 mm Korperldnge die
groBte Collembolenart auf dem Ver-
suchsfeld, wird mit zunehmender Boden-
verdichtung in verminderten Individuen-
zahlen gefunden. Die euedaphischen Ar-
ten Mesaphorura krausbaueri s.l., Ony-
chiurus armatus s.l. und Folsomia fimeta-
ria meiden verdichteten Boden besonders
ausgepragt.

Man kénnte eventuell meinen, daB sehr
kleine Collembolenarten Vorteile in ver-

20 4
18 4
16 4
14 -

10 |
.III

x 1000 Ind./m?

(L ll.

dichtetem Boden héatten, da Konkurrenz
durch groBe Arten nicht mehr besteht.
Die KérpergréBe scheint hierfur aber kein
geeigneter Parameter zu sein, denn mit
0,75 mm ist M. krausbaueri die kleinste
Art in diesem Artenspektrum, und den-
noch reagiert sie sehr empfindlich auf
verdichteten Boden.

Sowohl Collembolen als auch Raubmit-
ben verfligen in den extrem verdichteten
Parzellen tber ein eingeschrénktes Arten-
spektrum. Bei den Collembolen reduzierte
sich die Anzahl von 28 Arten in der unver-
dichteten Var. 0, auf 22 Arten in der stark
verdichteten Fahrgasse (Var. 7).

Collembolen zeigen eine Abhangigkeit
von der angebauten Feldfrucht. In der
dreigliedrigen Fruchtfolge mit Zuckerri-
ben, W-Weizen, W-Gerste steigen die In-
dividuendichten von 1988 bis 1990 an (Abb.
1 u. 2). Bei den Collembolen ist dies star-
ker ausgeprégt als bei den Raubmilben.
Wahrend unter W-Gerste ziemlich hohe

Ll

SN O
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16 1
14 4
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6
4

x 1000 Ind./m?
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Abb. 3: Raubmilben: Phinologie der Individuendichte von Mai 1988 bis Juli 1992 unter
dem EinfluB von Bodenverdichtung und Fruchtfolge. oben: nicht befahrene Kontrolle
(Var. 0); unten: extrem befahrene Fahrgassen (Var. 7) unter der Fruchtfolge Riiben (1988);
W-Weizen (1989); W-Gerste (1990); Riiben (1991); W-Weizen (1992). Zwischen August
1990 und August 1991 erfolgte keine Probennahme.

Individuendichten gez&hlt wurden, wa-
ren die Werte unter der nachfolgenden
Zuckerrube (1991) ungefahr wieder auf
die friheren Zuckerriiben-Werte von 1988
abgesenkt. Der negative EinfluB der
Zuckerribe auf die Individuendichte der
Mikroarthropoden ist deutlich zu erken-
nen.

Ursachen hierfur koénnen die spezifi-
schen konventionellen Anbaumethoden
der Zuckerriiben sein:

B vorhergehende Schwarzbrache (Pflu-
gen im Herbst)
B offener Boden im Frihjahr, Reihen-

Z-Riben
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'é 4000
-
3 3000
£ 2000 I
1000
0 |
Var. 0 Var. 4 Var.7
W-Weizen
6000
5000
"E 4000
3 3000
£ 2000
1000 l l
0
Var. 0 Var. 4 Var. 7
W-Gerste
10000
8000
N
E s000
g 4000
2000
0
Var. 0 Var. 4 Var. 7
Gesamt
6000
5000
‘é 4000
=
] 3000
£ 2000
1000
]
Var. 6 Var, 4 Var. 7

Abb. 4: Raubmilben: Mittelwerte der Indivi-
duendichte auf drei Belastungsvarianten
unter den einzelnen Friichten und (ber
den Gesamtzeitraum von 1988 - 1992. Var.
0: nicht befahrene Kontrolle; Var. 4: mittle-
re Belastung; Var. 7: stark belastete Fahr-
gasse.
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Tab. 5: Raubmilben: individuensummen der Arten mit mehr als 2% Dominanz fir die Zeit
von Mai 1988 bis Juli 1990 auf den Belastungsvarianten 0; 4; 5 und 7. KL: Kérperldnge; rg
= Spearman’scher Rangkorrelationskoeffizient.

Art KL [um] |Var.0 (Var4 [Var.5 |Var.7 |rs
Veigaia 940 109 6 |3 3 -0,85
nemorensis

Rhodacarellus 340 205 231 190 83 -0,8
silesiacus

Dendrolaelaps 440 42 11 17 7 -0,8
rectus

Arctoseius 360 757 762 |888 882 +0,8
cetratus

Alliphis 455 349 113|127 81 -0,8
siculus

Pachyseius 730 6 39 2 3 -0,6
humeralis

Tab. 6: Collembolen: Anteil der euedaphischen Arten an der Gesamtzahl (%) und der Ver-

dichtungsgrad des Bodens.

euedaphische Arten
[%]

Verdichtung

<33

Schadverdichtung

33 - 66

tolerierbare Verdichtung

> 66

keine Verdichtung

schluB der Ruben und Beschattung des Bo-
dens erst ab Juni

B Insektizide im pelletierten Saatgut,
durch Auswaschung Diffusion in den umge-
benden Boden

B Ausbringen von Insektiziden wahrend
der Aussaat auf den kahlen Boden

B wahrscheinliche schadliche Ausschei-
dungen der Zuckerriben selbst

B zu schneller Abbau der in den Boden
eingearbeiteten Ribenbl&tter, hierdurch
bedingter Nahrungsmangel der Collembo-
len in der Folgefrucht

Die infolge der Anbautechnik zu
Zuckerriiben stark dezimierten Collem-
bolen leiden dann in dem als Folgefrucht
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angebauten Winterweizeri* noch stark
unter Nahrungsmangel, da die mit einem
hohen Wassergehalt versehenen Rlben-
blatter zu schneil im Boden abgebaut wer-
den. Hierdurch fehit ein Nahrungsvorrat
far die Collembolen im Boden, der aus-
reichend ist, umd die Zeit bis zum Anfall
neuer Ernterlckstande (Stroh) zu uber-
brlicken. Das Stroh der Getreidearten wird
wesentlich langsamer abgebaut, daher
steht es, bzw. stehen die auf diesem Stroh
siedelnden Mikroorganismen, den Boden-
tieren z.B. Collembolen langere Zeit als
Nahrungsquelle zur Verflgung. Zeiten des
Nahrungsmangels fur Bodentiere und eine
dadurch bedingte Abundanzdepression
sind dann kaum zu beobachten. Die nach

Ruben unter Getreide zu beobachtende
Erholung der Collembolen hinsichtlich An-
zahl und Artenspektrum wird durch er-
neuten Ribenanbau wieder zunichte ge-
macht.

Raubmilben

Auch die Raubmilben zeigen im zeitli-
chen Verlauf Schwankungen in ihrer Indi-
viduendichte, die sekundar durch die
Fruchtfolge bestimmt werden (Abb. 3). Es
handelt sich hierbei mit groBer Wahr-
scheinlichkeit um einen sekundéren Frucht-
folgeeffekt, weil die spezifischen Anbau-
techniken der Fruchtfolge direkt die Col-
lembolen, also die bevorzugten Nahrungs-
tiere vieler Raubmilben beeinflussen. Die
Auswirkungen der Bodenverdichtung sind
bei den Raubmilben nicht so gravierend
wie bei den Collembolen, wie ein Blick auf
die Mittelwerte bestatigt (Abb. 4).

Auch bei den Raubmilben wird das
Arteninventar durch Bodenverdichtung
eingeschrankt. Wahrend in der nicht be-
fahrenen Var. 0 noch 24 Raubmilbenarten
gezahlt wurden, war die Artenzahl in der
stark befahrenen Fahrgasse (Var. 7) auf 17
Arten reduziert.

EinfluB auf den Abbau von or-
ganischem Material

Wenn in Streubeuteln unterschiedlicher
Maschenweiten (21; 125 4000 um) der
Strohabbau im Boden und die Besiede-
lung dieser Beutel mit Bodentieren, vor
allem der Mesofauna, untersucht wird, so
stellt man fest, daB es in den Beuteln
mit 125 um Maschenweite gegenuber sol-
chen Beuteln mit 4000 wm Maschenweite
zu einem Abbaurlckstand von ca. 30 %
kommt. In die Beutel mit 125 wm Maschen-
weite konnen zwar Collembolen ein-
wandern, aber nicht ihre Antagonisten,
die Raubmilben. Dies fuhrt zu einer enor-
men Zunahme der Individuendichte der
Collembolen; diese liegt etwa viermal
hoher als in den grobmaschigen Beuteln
(Heisler 1994). Dies ist durch die zum
groBen Teil fehlenden Raubmilben zu er-
klaren. Da die Collembolen in diesen Beu-
teln sich ohne FreBfeinde stark vermeh-
ren, kommt es zu einem Kahlfraf3 (Over-
grazing) bei den Bodenpilzen, dies fuhrt
dann zu der Verzdégerung beim Stroh-
abbau. Die Obernutzte Mikroflora kann
ihre Minerélisationsleistung nicht mehr im
vollen Umfang erbringen. Damit durch das
Beweiden der Pilzhyphen durch Collembo-
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len ein abbauférdernder Effekt verur-
sacht wird, muB3 die Zahl der Collembolen
durch Raubmilben kontrolliert werden. Ei-
ne solche Kontrolle ist in den grobma-
schigen Beutein gegeben, in die alle Raub-
milbenarten einwandern kénnen. Die Me-
sofauna kann nur dann férdernd auf die
Leistung der Mikroflora einwirken, wenn
die Populationsdichte der Mesofauna und
die mikrobielle Biomasse in einem optima-
len Verhéltnis zueinander vorhanden sind.
Dies wird dann erreicht, wenn ebenso ein
optimales Verhéltnis zwischen der Anzahl
der Raubmilben und der Collembolen be-
steht. Siedentop (1993) hat in Laborversu-
chen beobachtet, daB sich ein Verhaknis
von Raubmilben zu Collembolen von 1: 9
positiv auf die Mineralisationsleistung aus-
wirkt.

Collembolen und Raubmilben
als Indikator fiir Bodenverdich-
tung

Der Anteil der Individuen der euedaphi-
schen Arten an der Gesamtanzahl von Col-
lembolen bzw. Raubmilben gibt Auskunft
Uber die Bodenverdichtung (Heisler 1995).
Wahrend bei den Collembolen der An-
teil der zu den euedaphischen Arten ge-
rechneten individuen mit zunehmender
Bodenverdichtung zuriickgeht, erhéht sich
bei den Raubmilben der Anteil der Indivi-
duen, die zu den euedaphischen Arten
gehdoren.

Da dies bei den Collembolen besonders
deutlich wird, kann man eine grobe Skala
far die Beurteilung des Verdichtungsgrades
eines Bodens aufstellen (Tab. 6).

Zusammenfassung
Collembolen und Raubmilben reagieren

auf Bodenverdichtungen mit einer Verrin-
gerung der Individuendichte sowie der Ein-

engung des Artenspektrums. Der Anteil
der euedaphischen Arten kann als gro-
bes MaB fiur die Abschatzung von Boden-
verdichtungen und deren Tolerierbarkeit
verwendet werden. Die Fruchtfolge auf
landwirtschaftlich intensiv genutzten
Flachen hat ebenfalls grof3e Auswirkungen
auf die Abundanz beider Mesofauna-
Gruppen. Solche Feldfriichte, die erst im
spaten Frahjahr gedrillt werden (z.B.
Zuckerrtben) und den Boden nur fur weni-
ge Monate bedecken, fuhren zu Gberaus
starken Abundanzdepressionen vor allem
bei Collembolen.
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Ackerwildkrautvegetation als Indikator
ressourcenschonenden Ackerbaus

auf Sandbdden

von Hans-Gerhard Kulp

1. Einleitung

Ackerwildkrautvegetation ist wie kaum ei-
ne andere Pflanzengemeinschaft gepragt
durch den menschlichen EinfluB und die
Form der Bewirtschaftung. Sie hat sich
als Begleitvegetation des Ackerbaues per-
manent und wesensgemaB den sich wan-
delnden Bewirtschaftungstechniken an-
gepaBt. Hierdurch hat der Mensch als Ini-
tiator der Bewirtschaftung — wenn auch
i.d.R. unbewuBt —~ sowohl eine Selektion
des Artenspektrums als auch der einzel-
nen Arten betrieben. Die sogenann:cen
Acker'wild’krauter sind daher ihrer Evolu-
tion nach den Kulturpflanzen néher ver-
wandt als der stigmatisierende Begriff ‘Un-
kraut’ vermuten 158t. Der Unterschied liegt
lediglich darin, daf3 die sogenannten Kul-
turpflanzen bewuBt im Hinblick auf be-
stimmte Eigenschaften selektiert wurden.

Wald
Waldweide

T T

natiirlicher
Waldboden

Boden- u. Nihrstoff-
entnahme

Heidepodsol

Der hohe Grad an Abhangigkeit von
den Bewirtschaftungsfaktoren verleiht der
Ackerwildkrautvegetation ein hohes In-
dikationspotential im Hinblick auf die
Bewirtschaftung am jeweiligen Standort.
Am Beispiel der Ackerwildkrautvegeta-
tion auf den nordwestdeutschen Sandbd-
den |48t sich darstellen inwieweit sich der
BewirtschaftungseinfiuB auf die Arten-
zusammensetzung und Struktur der Acker-
wildkrautgemeinschaft ausgewirkt hat.
Dabei erweist sich ein Struktur-Parame-
ter — die Eveness — als besonders aussa-
gekraftig. Sie ermoglicht eine Einschat-
zung inwieweit die Bewirtschaftung den
Erfordernissen des Ressourcenschutzes
Rechnung tragt.

Als Beispiel fur eine historische und
aktuelle Betrachtung dient die Lammkraut-
Gesellschaft, das Teesdalio-Arnoseridetum
minimae Tx. 1937. Sie tritt als Begleitve-

getation der Winterfriichte auf den nahr-
stoffarmsten Sandbéden in Nordwest-
deutschland auf.

2. Historische Bewertung der
Lammkraut-Gesellschaft aus
der 'Sicht des Ressourcen-
schutzes

Der Blick in die Vergangenheit auf Ur-
sprung und Herkunft der Lammkraut-Ge-
sellschaft ist von besonderem Reiz, da sie
vermutlich die Alteste noch existierende
Ackerwildkraut-Gesellschaft ~ Nordwest-
deutschlands ist.

Erste Formen des Ackerbaus waren der
jungsteinzeitliche Feldgrasbau und ab dem
8. Jh. n. Chr. die 3-Felder-Wirtschaft (Eggers
1979). Diese Formen der Ackerwirtschaft
waren immer noch von Brachephasen und
Weidenutzung gepragt, so daB sie aus ve-
getationskundlicher Sicht eine Mischung
aus unterschiedlichen Lebensformtypen
darstellte: Im Brachejahr und wahrend der
Weidephase breiteten sich die ausdauern-
den Grunlandarten (Hemikryptophyten
und Geophyten) aus und in der Ackerphase
auf Bodenstérung angewiesene Thero-
phyten (Ellenberg 1986).

Die erste permanente Form des Acker-
baues war der seit ca. 1000 n. Chr. prakti-

Heide (Calluna) Acker, Garten, Hof
Nihrstoff-.
anreicherung

T T

beackerter Eschboden

Heide
Sandtransport
(Diine)

Wald

Abb. 1: Schematische Darstellung der Eschkultur (n. Ahl et al. 1989). Der Stoff- und Néhrstofftransport im Rahmen der Eschkultur be-
wirkte eine differenzierte Bodenentwicklung.
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Tab. 1: Diingevarianten der GefaB- und Feldversuche, Abkiirzungen und Diingezusétze

Versuchs- Substrat/Diingerform
variante GeféBversuch Feldversuch
(Abkurzung) [ (10 Gefafle mit 3 Pflanzen) (7 Versuchsfelder)
0 sehr nihrstoffarmes Sand-Torf  { vor Versuchsbeginn
Substrat (= pH 3,9) konventionell bewirtschaftet,
dann ungediingt; (= pH 4,5-5)
Ca Zusatz von Kalkmergel (= pH 6) : Zusatz von Kalkmergel (= pH 6)
npk Nitrophoska Spezial Volldinger
(= 70kg N/ha, pH 3.9)
Ca+npk Kalkmergel und Volldiinger (=
70kg N/ha, = pH 6)
NPK ;’g;ldﬁnger (=140kg N/ha, pH Volldiinger (=140kg N/ha, pH 4,5
2 . 590)
Ca+NPK | Kalkmergel und Volldiinger Kalkmergel und Volldiinger
(=140kg N/ha, =~ pH 6) (=140kg N/ha, = pH 6)
Arnoseris minima
6
- ¢ _ l 150 E]
TS 44 il 100 £
@3] D l g
2 150 =
1 ‘ # i =
0 e WM N - i I 0
Hypochoeris glabra
12 | - 150
TS 10 o =
8| | 100 2
(@ 6| ,— £
4 I J 50 =2
2 ‘ I i =
0 =1 . . eSS fe= o
0 Ca Ca/K npk NPK Ca/npk Ca/NPK

Anthoxanthum puelii

Ca Ca/K NPK

Abb. 2: Oberirdische Biomasse und Bliitenkopfzahl/Pflanze in den Diingevarianten
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zierte ,Ewige Roggenbau”. Nach der Kli-
maabkuhlung im Subatlantikum erwiesen
sich die zunéchst als ,Ungraser” mitge-
schleppten Arten Roggen und Hafer als er-
tragssicherer als der Weizen und der Acker-
bau weitete sich auf die leichteren Sandbé-
den der nordwestdeutschen Geestplatten
aus (Behre 1980).

Im ,Ewigen Roggenbau” fand jahrlich
ein Nahrstoffentzug mit der Ernte statt,
die bei dem hochwiichsigen Roggen auch
den Halm umfaBte. Bei Weizenanbau
war friher nur eine Ahrenernte Gblich.
Durch den gesteigerten N&hrelementent-
zug muBte eine Ersatzdingung erfol-
gen, um die Bodenfruchtbarkeit aufrecht
zu erhalten. Die DUngung erfolgte mit
Waldstreu oder Heideplaggen, die zu-
nachst in den Stéllen eingestreut und dann
angereichert mit tierischem Dung auf die
Eschacker ausgebracht wurden (s. Abb. 1).
Auf den Eschackern wurde zum erstenmal
in der Kulturgeschichte ohne Brachephase
Ackerbau betrieben und damit die durch
Brache und Weidenutzung beglinstigten
GrUnlandarten verdrangt. Die charakteristi-
sche Wildkrautvegetation auf den Eschbo-
den war nach Behre (1980) die mittelalterli-
che Ausbildung der Lammkraut-Gesell-
schaft.

Die Lammkraut-Gesellschaft mdBte
demnach die erste und dlteste noch existie-
rende Ackerwildkrautgesellschaft Nord-
westdeutschlands, moglicherweise Mittel-
europas sein (Kulp 1993).

N e » w '. f "~ - ~
Foto 1: Die namengebende Art der Lamm-
kraut-Gesellschaft Arnoseris minima.
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Die Lammkraut-Gesellschaft indiziert
aus der Sicht des Ressourcenschutzes auf
dem mittelalteriichen Acker eine nachhal-
tige Nutzung, in der durch organische Er-
satzdlingung eine selbstvertragliche, dem
kargen Nahrstoffangebot angepaBte Kul-
turart dauerhaft angebaut werden konn-
te. Dies gilt aber nur in der eingeschrank-
ten Perspektive des unmittelbar beacker-
ten Standortes. Im Umfeld der Eschacker
fand ein Raubbau am Schutzgut Boden
statt: Die Eschkultur hatte einen extensi-
ven Flachenbedarf. Ca. 30 ha Heide wurden
sukzessive in einem Rotationsverfahren
Gber ca. 30 Jahre geplaggt, um die Er-
satzdlingung bereitzustellen. Erst nach die-
sem Zeitraum hatte sich eine geplaggte
Flache wieder so regeneriert, daf3 erneut
die Vegetationsdecke mit der Rohhumus-
auflage geplaggt werden konnte (Behre
1980). Die Folge dieser Wirtschaftsweise
war eine Nahrstoffverarmung, ein Verlust
der Humusschicht mit ihrer wertvollen Fil-
ter- und Wasserspeicherkapazitat, eine Bo-
dendegradation durch Podsolierung und
eine Beglinstigung von Wind- und Wasser-
erosion, die gebietsweise in der Bildung
von Wanderdunen gipfelte. Damit muf die
Lammkraut-Gesellschaft in historischer Zeit
aus landschaftsékologischer Sicht als Indi-
kator einer sehr ressourcenschadigenden
Wirtschaftsweéise insbesondere im Hinblick
auf das Schutzgut Boden bewertet werden.

3. Experimentell-6kologische Un-
tersuchung der Lammkraut-Ge-
sellschaft

Gegenstand meiner Untersuchung war in
den Jahren 1987 bis 1990 eine groBraumi-
ge Bestandsaufnahme der aktuellen Vor-
kommen der Lammkraut-Gesellschaft in
ihrem Hauptverbreitungsgebiet und eine
experimentell-6kologische Untersuchung
des Vegetationswandels durch Dangeva-
rianten im GefaB- und im Feldversuch. Die
Zunahme der Dlingung gilt als eine der
Hauptursachen fur den drastischen Rack-
gang der Lammkraut-Gesellschaft in Nord-
westdeutschland (s. ausfuhrliche Darstel-
lung in Kulp 1993).

Die Diingung in den GefaB- wie auch
den Feldversuchen wurde nach den land-
wirtschaftlichen Empfehlungen als Kalk-
mergel und als Volldiinger (Nitrophoska
Spezial entsprechend 140 kgN/ha) in 3 Ga-
ben verabreicht (s. Tab. 1).

Die als Magerkeitszeiger bekannten Ar-
ten Lammkraut (Arnoseris minima), Acker-
Ruchgras (Anthoxanthum aristatum), Kah-
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les Ferkelkraut (Hypochoeris glabra) und
Kleiner Knauel (Scleranthus annuus) (El-
lenberg et al. 1991) sind bei praxistblicher
Dingung physiologisch durchaus nitrophil
und erfahren im GefaBversuch unter Aus-
schluB von Konkurrenz eine starke Forde-
rung durch Volldlinger. Sowohl die Bio-
masse als auch die Bluten(kopf)zahl aller
getesteten Arten wurde deutlich gesteigert
(s. Abb. 2). Die Charakterisierung , Mager-
keitsrzeiger” gilt also nicht auf der physio-
logischen Ebene, sondern nur — wie Ellen-
berg immer wieder betont hat - unter Kon-
kurrenzbedingungen (s.u.).

0-Variante

Deckung (%)

Abb. 3: Schichtendiagramm der Deckungsgrade in den Versuchsvarianten 0 und NPK+Ca

Im Feldversuch wird im Vergleich der
ungediingten 0-Variante mit der Volldiin-
ger und Kalkmergel-Variante (NPK+Ca) ei-
ne starke Differenzierung in der Vegeta-
tionstruktur deutlich (s. Abb 3):

B Die Nullvariante zeichnet sich durch ei-
ne geringere Biomasseproduktion aus, die
Konkurrenzkraft der Kulturart ist geringer.
B Die Hauptbiomasse ist in Bodennéhe
ausgebildet, niedrigwichsige Lebensfor-
men, wie Rosettenpflanzen werden begtin-
stigt.

B Der hohere LichtgenuB3 am Boden fuhrt
zu héheren Bodentemperaturen, sommer-

NPK +Ca-Variante |

[
B wildkraut

| [2] Roggen :

20 40
Deckung (%)

auf einem Versuchsfeld in Tarmstedt (ROW) am 7. Mai 1990.

N A0 T

Foto 2: Mikroklimamessungen im Feldversuch (7. Mai 1990), links die 0-Variante: im locke-
ren Getreidebestand gelangt viel Licht und Wérme bis auf den Boden,

rechts die NPK+Ca-Variante: im dichten Getreidebestand haben niedrige Wuchsformen
und Wirmekeimer keine Uberlebenschancen.
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. annuelle Warmekeimer kénnen sich noch
neben den etablierten Winterannuellen
entwickeln.

l“ ‘Die Artenzahl in den gediingten Vari-
~é‘l'.).'§¢n ist geringer.

~_Auf den ungediingten Versuchsflachen
zeigen Arten eine positive Populationsent-
- wicklung, die nur in lackigen Getreidebe-
standen eine Chance haben ausreichenden
‘Lichtgenuf3 zu erhalten (s. Tab 2). Es han-
delt sich um kriechende Arten, die in dich-
tevn“ Bestanden teilweise als Spreizklimmer
versuchen, Zugang zu besseren Lichtver-
‘héltnissen zu erreichen, oder um Rosetten-
_und Halbrosettenpflanzen. Limitiert durch
ihre Wuchsform und Wuchshéhe kénnen
sie ihre Hauptassimilationsorgane nur in
‘der bodennahen Schicht entfalten. Bei
gunstiger Nahrstoffversorgung werden
sie von hoherwlchsigen Arten und der
Deckfrucht iberwachsen und beschattet.

- Durch die Nahrstoffzufuhr gedeihen zwar

einzelne Individuen dieser Arten besser als
ohne DlUngung, im Wettbewerb mit den
Arten der zweiten Gruppe und/oder der
Deckfrucht verlieren sie aber den ,Wett-
lauf zum Licht”. Sie fallen in den NPK-
gediingten Parzellen aus Lichtmangel
kurz- oder mittelfristig aus. In der zweiten
Gruppe sind Arten zusammengefaBt, die
in den NPK-gedtingten Parzellen ihre Po-
pulation vergréBern konnten und/oder
gleichzeitig einen Rickgang in den unge-
dingten Parzellen zeigten, d.h. sie konn-
ten trotz der verstarkten Getreidekonkur-
renz die DUngung nutzen und in Mengen-
und Massenwachstum umsetzen. Insge-
samt ist die Zahl der durch NPK-Diingung
geforderten Arten gering im Vergleich zu
den durch NPK-Dlngung verdréngten Ar-
ten.

Die typischen Arten der Lammkraut-Ge-
sellschaft kdnnen sich nur bei geringem
Nahrstoffangebot behaupten, wenn kei-
ne Art der Pflanzengesellschaft ihre ma-
ximale Vitalitat entfalten kann, und des-
halb Koexistenz in komplementaren Ni-
schen (raumlich, zeitlich) méglich ist.

3.1 Veridnderung der Dominanz-
struktur

Infolge der unterschiedlichen Dungung
veranderte sich nicht nur das Artenin-
ventar, sondern in noch viel starkerem
MaBe die Artmaéchtigkeit der einzelnen
Arten in spezifischer Weise.

Die Dangung wirkt dominanzférdernd,
d.h. wenige Arten verdrangen uber Licht-

Tab. 2: Okologisch-dynamische Arten der Feldversuche

Arten, die mit gréBeren Populationen auf den Versuchsflichen vertreten waren, werden
in 3 Gruppen eingeteilt, die auf die NPK-Diingung positiv, negativ oder indifferent reagie-
ren.

Zur Charakterisierung und als Interpretationshilfe ihres Verhaltens sind die Arteigen-
schaften: Lebensform, Vermehrungsweise, Wuchsform und Wuchshéhe (bei 0- und bei
NPK-Diingung) aufgefiihrt. Die Zeigerwerte (Ellenberg et al. 1991) dienen als Vergleichs-
groBen ihres allgemein beobachteten 6kologischen Verhaltens.

Arteigenschaften
Ver- Hohe d. Be-
Lebens{mehrungs{Wuchs- blatterung (cm)|Zeigerwerte

Arten form | weise | form 0 NPK |[L|F[R|N
(1) Positive Populationsentwicklung ohne NPK Diingung
Anthemis arvensis ‘Ta S scap | 40 50 |7|4(6|6
Aphanes inexspectata Th S rept 5 10 |7|5|4|4
Arenaria serpyfllifolia Th s rept 10 50 |18/4|7|x
Amoseris minima Th S ros 5 10 |7)14|83|3
Erophila verna Th S ros 5 5 8(3|x|2
Holcus mollis H/Grad| V,S? |caesp| 60 80 ([(5[5|2|3
Hypochoeris glabra Ta S ros 5 5 9|13|3(1
Matricaria discoidea Ta S hem 10 20 |8|5|7,8
Myosotis discolor Th S rept 10 15 |8(4|4|2
Polygonum aviculare Ta ] rept 10 40 |7|4|x|6
Rumex acetosella GradH V.S hem 30 15 |8|4|2)|2
Scleranthus annuus Ta S rept 10 15 6(5|2|5
Spergula arvensis Ta S rept 10 20 [6|5|3|6
Vicia angustifolia Th ] scand | 60 80 |5/ x|x!x
(2) Positive Populationsentwicklung mit NPK-Diingung
Agropyron repens Grhiz | V,(S) scap | 40 80 |[7|x|x|8
Agrostis gigantea Hrhiz V.S scap | 35 60 |7/8(7|6
Anthoxanthum puelii Th S caesp| 15 3 |[7|x[2|3
Apera spica-venti Th S caesp | 60 8 |6|6|5]|x
Capsella bursa-pastoris Te S hem | 20 40 |7|5|x|6
Myosotis arvensis Th ] hem 10 40 |6|5/x|6
Stellaria media Te S rept 10 40 |6|/x|7|8
(3) Diingungs-indifferente Arten
Arabidopsis thaliana Th S hem 5 5 6/4/4|4
Centaurea cyanus Th S hem 60 80 |7 x|x|x
Polygonum convolvulus Ta S scand | 40 50 |7/5|x|6
Veronica arvensis Th S hem 10 20 |7]4|6|x
Viola arvensis Te S scap | 10 40 |6 x| x|x
Legende der Lebensformen:
Ta: Therophyta aestivalia (Sommerannuelle)
Th: Therophyta hivernalia (Winterannuelle)
Te: Therophyta epeteia (in Sommertracht Gberwindernde Annuelle)

Grhiz: Geophyta rhizomata (Rhizom-Geophyten)

Grad: Geophyta radicigemma (Wurzel-Geophyten)

H: Hemikryptophyta

Chv:  Chamaephyta velantia (kriechende Zwergstraucher)

Legende Vermehrungsweise:
S: Samen V: vegetativ

Legende der Wuchsformen:

caesp: caespitosa (Horste bildend)

rept: reptantia (kriechend oder auslauferbildend)
ros: rosulata (grundstandige Rosette)

hem: hemirosulata (anfanglich mit Grundrosette, spater mit beblattertem SproB)
scap: scaposa (Schaftpflanze)

scand: scandentia (rankend oder windend)
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Abb. 4: Entwicklung der Dominanzstruktur in den Diingevarianten

entzug ihre Konkurrenten. Die Artenzahl
ist reduziert, aber die Wildkrautdeckung
relativ hoch.

Die Veradnderung in der Dominanz-
struktur 1aBt sich mit der Evenness quanti-

fizieren (Haeupler 1982). Die Evenness
drickt in Prozentanteilen aus, bis zu
welchem Grad die maximal mogliche
Gleichverteilung in den Dominanzanteilen
erreicht wird. Sie ist neben der Artenzahl

Artenzahl

E Steigerung des StSrfaktors (hier: zusdtzliche Herbizid-Dosis}
2x 1x o
100
DE Bereich zerstdrter
\ Bestandesstruktur Bereich der “typischen
Ausbildung”
50
1 Bereich "gestdrter" Ausbildungen
Belastungsgrenze
dberschritten
B o o S T S s o e e e S
| 0 5 10 15 20 25 30

Abb. 5: Belastungsgrenze des Euphorbio-Melandrietum dargestellt in einem Vielféltig-

keitsdiagramm.

Durch die einfache Herbiziddosis wird die typische Ausbildung ,gestért”. Einige Arten fal-
len aus, andere werden dominanter, dadurch sinkt die Evenness.

Bei doppelter Herbiziddosis verringert sich die Artenzahl noch weiter auch die Zahl der
iiberlebenden Individuen ist niedrig. Die Evenness erreicht den nahezu maximalen Wert.
Die Phytozdnosestruktur und damit auch die synsystematische Einheit sind zerstort

(Stocker & Bergmann 1977).
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ein Parameter der Diversitat eines Vegeta-
tionssystems.

Aus thermodynamischer Sicht ist der
Shannon-Index, von dem die Evenness ab-
geleitet ist, ein Parameter zur Erfassung
der Entropie in Vegetationsbestdnden an-
hand der spezifischen Verteilung der Men-
genanteile von Pflanzenarten.

Sind alle Eiemente (Sippen) gleich hau-
fig, dann gibt es keine Hierarchie, d.h. es
herrscht strukturell Monotonie oder Zu-
fallsverteilung und damit ein Zustand ma-
ximaler Entropie. Aus thermodynamischer
Sicht steht der Lammkraut-Geselischaft
bei der charakteristischen extensiven Be-
wirtschaftung auf den nahrstoffarmen
Sandbodden weniger Energie zur Verfa-
gung, um Negentropie aufzubauen, als
anderen Gesellschaften auf reicheren Bé6-
den. Die Sonnenenergie wird zwar ange-
boten, kann aber aufgrund des Néhrstoff-
mangels nicht in Biomasse umgesetzt wer-
den. Es fehlt an En‘ergie um in der Pflanzen-
gemeinschaft eine Ordnungsstruktur in
Form einer Hierarchie der Artmachtigkei-
ten aufzubauen. Die Gleichverteilung der
Artmachtigkeiten ist damit konstitutives
Merkma! der Lammkraut-Geselischaft. Erst
durch den Einsatz von intensiver Dingung
oder Pflanzenschutz verbessert sich die
trophische und energetische Situation und
entsprechend sinkt die Evenness der Be-
stdnde ab. In den Feldversuchen zeigte
sich, daB3 auf den sieben Versuchsfeldern
nach drei Versuchsjahren die Evenness in
den gediingten Bestédnde im Vergleich mit
der ungediingten Nachbarparzellen deut-
lich niedriger lag (s. Abb 4).

Die Evenness als MeBgréf3e der Domi-
nanzstruktur erweist sich als empfindlicher
Indikator, mit dem belastungsbedingte
Abweichungen vom Typus schon erkannt
werden kdnnen, bevor sich die qualitative
Zusammensetzung des Artenbestandes
verandert. Das setzt jedoch voraus, daB ei-
ne Definition des Typus anhand ungestér-
ter Ausbildungen der Pflanzengesellschaft
moglich ist.

Eine dhnliche Wirkung auf die Domi-
nanzstruktur wie die Dlingung hat der Her-
bizideinsatz (s. Abb. 5).

Bei der Wiederholungskartierung auf
Ackern, die in den 50er und 60er Jahren
als Lammbkrautfluren kartiert worden
waren, ist die Verdnderung in der Domi-
nanzstruktur ebenfalls erkennbar (s. Abb.
6): Die Wildkrautfluren weisen heute ei-
nen Rickgang der Artenzahl und einen
Zerfall der typischen Dominanzstruktur
auf. Wenige Arten werden bei hoher Ge-

samtdeckung dominant: diesen Struktur-
typus kann auf den gestiegenen Din-
gereinsatz zurtickgefuhrt werden. Ein an-
derer neu entstandener Typus zeichnet
sich durch wenige Arten mit wenigen In-
dividuen bei hoher Getreidedeckung aus:
Hier handelt es sich offensichtlich um her-
bizidbeeinfluBte Bestédnde, denen i.d.R.
die synsoziologisch wichtigen Kennarten
fehlen.

Beide Typen gehen bei der Vielzahl von
Aufnahmen flieBend ineinander Gber, da
die Produktionsmittel Dinger und Herbizi-
de in der Praxis unterschiedlich gehandhabt
werden.

Bemerkenswert ist, daB der mittlere
Evenness-Wert der typischen Gesellschafts-
ausbildung aus den 50er Jahren sich im
Feldversuch (s. Abb. 4) in der 0-Variante
wieder einstellte. Hier handelt es sich of-
fenbar um den dominanzstrukturellen Kern
der Lammkraut-Gesellschaft.

Mit der Evenness-Methode wird das
analytische instrumentarium flr die Bear-
beitung des anthropogenen Vegetations-

wandels in der Pflanzensoziologie wesent-
lich verbessert. Erst durch die Ergédnzung
des floristischen Prinzips durch numeri-
sche, dominanzstrukturelle Merkmale ist es
moglich, Vegetationsbestande innerhalb
von synsoziologischen Einheiten in ihrer
Gestalt zu erfassen und zu vergleichen. Da-
mit werden Strukturveranderungen, die
sich unterhalb der floristischen Ebene als
Reaktion auf Standort- oder Bewirtschaf-
tungsverdnderungen &uBern, erkenn- und
beschreibbar. Gerade in gestorten und ver-
armten Vegetationsbestanden ist die Klassi-
fikation allein nach Kennarten unbefriedi-
gend, weil der offensichtliche Zerfall der ty-
pischen Gesellschaftsstruktur hiermit nicht
beschrieben werden kann. Die Beschrei-
bung mit Hilfe der Dominanzstruktur bietet
den Vorteil, daB man aus dem Dilemma
herauskommt, daf8 viele soziologische
Kennarten und Indikatorarten inzwischen
auf der Roten Liste stehen und nicht mehr
auf konventionell bewirtschafteten Ackern
vorkommen. Auch kénnen sie in ausge-
raumten Agrarlandschaften extensivierte
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Abb. 6: Vielféltigkeitsdiagramm; Verinderung der Dominanzstruktur und Artenzahl in 34
Vergleichsaufnahmen von 1950 - 68 zu 1987 - 90.

Texturtypen:
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@ Diinger-Texturtyp

® Herbizid-Texturtyp
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Flachen nicht so rasch wiederbesiedeln. Mit
Hilfe der Dominanzstruktur lassen sich aber
auch floristisch verarmte Bestande in ihrer
Sukzessionsrichtung beurteilen und die Ef-
fizienz von ExtensivierungsmaBnahmen
kontrollieren.

Allerdings hat die Verdnderung des E-
Wertes als numerische GroBe isoliert be-
trachtet wenig Aussagekraft. Sie indiziert
nur Populationsverdnderungen, die an-
hand der Arteigenschaften in Beziehung zu
den verdnderten Standort- und Bewirt-
schaftungsfaktoren erst noch interpretiert
werden mussen.

4. Die aktuelle Indikationsquali-
tat der Lammkraut-Gesellschaft
aus der Sicht des Ressourcen-
schutzes

Schutzgut Arten- und Lebensgemein-
schaften

Die Lammkraut-Geselischaft ist heute eine
stark gefahrdete Pflanzengesellschaft (Prei-
sing et al.-1995). Sie hat starke Arealein-
buBen in Relation zu der Referenzsituation
in den 50er Jahre erlitten und ist in der ge-
sellschaftstypischen Struktur nur noch sel-
ten zu finden (s.0.). Die Kennarten Arnose-
ris minima und Aphanes inexspectata sowie
weitere typische Arten wie Galeopsis sege-
tum und Hypochoeris glabra sind geféhrdet
bzw. stark gefahrdet (Garve 1993).

Als Gefahrdungsursachen gelten die In-
tensivierung der Ackernutzung insbeson-
dere durch verstarkten Dingemittel- und
Herbizideinsatz. Die heutige konventionel-
le Bewirtschaftung auf Giber 95 % der Acker
gefdhrdet eindeutig das Schutzgut Arten-
und Lebensgemeinschaften und das kultur-
geschichtliche Erbe einer 1000jahrigen
Ackerbaukultur.

Schutzgut Wasser

Die Dingung erfolgt heute i.d.R. als Uber-
schuBdiingung, weil auf den sorptions-
schwachen Sandbéden eine optimal dosier-
te Nahrstoffbereitstellung sehr schwie-
rig ist. Um den Nahrstoffbedarf der Kul-
turpflanze jederzeit decken zu kénnen,
werden auch Auswaschungsverluste in
Kauf genommen, die die Grundwasserqua-
litét beeintrachtigen (s. Tab. 3). Daruber-
hinaus gefdhrden auch bestimmte Pflan-
zenschutzmittel und ihre Metabolite bei
humusarmen und sorptionsschwachen B6-
den die Nutzbarkeit des Grundwassers als
Trinkwasser.
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D.h. das Schutzgut Wasser wird durch
dieselben Bewirtschaftungsfaktoren ge-
fahrdet, die auch den Rickgang der Lamm-
kraut-Gesellschaft verursacht haben.

Schutzgut Boden

Die Lammkrautgesellschaft ist eine Be-
gleitgesellschaft des Wintergetreides. Nach
der Aussaat im Spatherbst entwickelt sich
noch eine bodennahe Vegetationsdecke
aus Kulturarten und bei niedrigen Bo-
dentemperaturen keimenden Wildkrau-
tern, die den Boden vor Witterungsein-
flussen schiitzt und der Nahrstoffauswa-
schung vorbeugt. Wenn kein Winterge-
treide oder keine Zwischenfriichte ange-
baut werden droht besonders an Hang-
lagen Erosionsgefahr. Durch abflieBen-
des Niederschlagswasser oder Wind (be-
sonders bei Kahlfrosten) wird der lockere
Sandboden abgetragen. Das Vorkommen
der Lammkraut-Gesellschaft ist somit im
Hinblick auf das Schutzgut Boden als Indi-
kator ressourcenschonenden Wirtschaftens
zu bewerten.

Schutzgut Landschaftsbild

Die kennzeichnenden Arten der Lamm-
kraut-Gesellschaft sind in Anpassung an
die geringen N&hrstoffangebote und die
Trockenheit der Standorte niedrigwlchsig
und unscheinbar. Der &sthetische Genuf
beim Anblick eines lichten Roggenfeldes
oder der charakteristischen Wildkrautarten
erschlieBt sich nur dem aufmerksamen Be-
obachter. Das Schutzgut Landschaftsbild,
als asthetische Ressource, wird durch das
Vorkommen oder die Abwesenheit der
Lammkraut-Gesellschaft nur geringfligig
tangiert.

SchluBfolgerungen

Die Lammkrautgesellschaft indiziert heute
auf den besonders ‘sensiblen’ Sandbéden
eine ressourcenschonende Wirtschafts-
weise, wenn sie in ihrer gesellschaftstypi-
schen Struktur ausgebildet ist. Es liegen
bei ihrem Auftreten keine Schadigungen
der verschiedenen Schutzglter Arten- und
Lebensgemeinschaften, Boden, Wasser und
Landschaftsbild vor.

Im Unterschied zu der historischen Ana-
lyse (s. Kap. 2.) hat sich die Bewertung der
Lammkraut-Gesellschaft im Hinblick auf
ressourcenschonendes Wirtschaften heute
diametral zum Positiven verandert. Die
Indikatorqualitdt einer Pflanzengesell-
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Tab. 3: Durchschnittlicher jéhrlicher N-Austrag (kg/ha) bei 130 kg N/ha Diingung und
200 mm SickerwasserabfluBB (Bruckhaus & Berg 1990).

Biden Griinland | Getreide | Hackfrucht
Sandboden 7 30 45
Lehm- und Losboden 5 21 32
Tonboden 3 15 24

schaft ist demnach keine absolute Gréf3e
oder als Konstante feststehend. Indikator-
qualitat ist sinngemal immer eine abge-
leitete GroBe und setzt in diesem Fall die
Analyse des Bewirtschaftungsfaktoren-
komplexes im Hinblick auf Ressourcenver-
traglichkeit voraus.

ZeitgemaBe Ackerwildkrautschutzkon-
zepte mussen diese Analyse leisten und die
Wildkrautvegetation starker als Indikator
ressourcenschonenden Wirtschaftens ‘be-
nutzen’.

Randstreifenkonzepte erweisen sich im
Hinblick auf den Artenschutz zwar teilwei-
se als effizient (Schumacher 1984, Schache-
rer 1989). Sie 16sen den Konflikt mit dem
abiotischen Ressourcenschutz aber nur
marginal. Die noch verbreitete Beschran-
kung des Ackerwildkrautschutzes auf den
Artenschutz ist letzlich perspektivlos.

Wenn sich keine flachenhafte Extensi-
vierung von Ackern auf sorptionsschwa-
chen Sandbéden erreichen 1aBt, muB aus

Foto 3: Erosionsrinnen im Friithjahr auf
Maisdckern (Worpswede).

der Sicht des Boden- und Grundwasser-
schutzes auch die Umwandlung in Grin-
land oder die Aufforstung als Nutzungs-
alternative in die Leitbilddiskussion ein-
bezogen werden. Aus gesamtdkologi-
scher Sicht sollte der Ackerbau auf die-
sen empfindlichen Standorten lieber auf-
gegeben werden, als eine konventionelle
Landwirtschaft mit fortwahrender Schéa-
digung der Schutzgtiter Arten- und Lebens-
gemeinschaften, Boden und Wasser zu to-
lerieren.
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Bodenverdichtung - eine Gefahr fiir den
Ackerboden und seine Tierwelt

von Otto Larink, Stefan Schrader und Marcus Langmaack

Einleitung

Ein Acker ist der Ort der Pflanzenproduk-
tion. Der Landwirt = Produzent muB an ei-
nem mdoglichst hohen Ertrag interessiert
sein, aber auch an einer langfristigen Nutz-
barkeit und an einer gleichbleibenden
Bodenfruchtbarkeit. In den letzten Jahr-
zehnten kam es bei wachsendem Einsatz
an technischen Geraten, an Duange- und
Pflanzenschutzmitteln, an zuchterisch opti-
miertem Saatgut, an verbesserten Anbau-
verfahren und kinstlicher Bewasserung
zu gewaltigen Ertragssteigerungen und
teilweise zur Uberproduktion. Die techni-
schen Moglichkeiten weiterer Steigerun-
gen schienen vielfach nicht begrenzt -
mogliche Schaden aber kaum beachtens-
wert, da sie mit erhdhtem Mitteleinsatz
scheinbar ausgeglichen werden konnten
(Robert Bosch Stiftung 1994).

Schaden des Agrarékosystems wurden
dennoch immer deutlicher. Dies betraf zu-
nehmend den Boden und schon in den
80er Jahren wurde das Bodenschutzkon-
zept der Bundesregierung entwickelt
Danach soll ,,... die Bodenfruchtbarkeit ...
durch 6kologisch vertragliche MaBnahmen
sowie durch 6konomisch wie o6kologisch
sinnvolle Nutzung des Bodens nachhaltig
..." gesichert werden. ... Dazu mussen
auch die agrarpolitischen Rahmenbedin-
gungen so gestaltet werden, daB Kon-
flikte mit den Zielen und Grundsatzen des
Naturschutzes mdoglichst gering gehal-
ten werden...” Bodenfruchtbarkeit ,...be-
ruht auf der Summe und den Wechsel-
wirkungen aller gegebenen, physikali-
schen, chemischen und biologischen Eigen-
schaften des Bodens unter den am jewei-
ligen Standort herrschenden Bedihgun-
gen..." (zitiert nach Priew 1986).

Diese Forderungen sind im Entwurf fir
ein ,Gesetz zum Schutz des Bodens” im §
17 aufgegriffen und teilweise konkretisiert
worden (Stand Juni 1996). Nach Absatz (2)
3 mussen ,,...Bodenverdichtungen, insbe-
sondere durch Bericksichtigung der Bo-
denart, Bodenfeuchtigkeit und des von
den zur landwirtschaftlichen Bodennut-
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zung eingesetzten Geraten verursachten
Bodendruckes soweit wie moglich vermie-
den werden ...”

Bodenverdichtung stellt fur den Pflan-
zenbau ein zunehmendes Problem dar. In-
folge der weiter wachsenden Mechani-
sierung der Landwirtschaft mit steigenden
Gewichten der Schlepper und anderen
Landmaschinen (Tab. 1) entstehen Verdich-
tungen (KTBL-Schrift 308, 1986, KTBL-
Schrift 362, 1995), die schon zu deutlichen
Ernteverlusten geflhrt haben (Domzal und

Hodara 1992, Werner 1993). Hakansson
(1998) beziffert sie auf dauerhaft 6 %. Bo-
denverdichtungen verandern das 3-Pha-
sen-System Boden derart, daf3 das Boden-
gefuge gestort, das Porenvolumen verklei-
nert und die Porengeometrie verformt
wird. Dadurch werden der Lebensraum der
Bodenorganismen und wichtige Boden-
funktionen negativ beeinfluBt: die Durch-
wurzelbarkeit, Wasser- und Luftdurch-
lassigkeit, Redoxpotential und Pufferka-
pazitat, Warmekapazitat und -leitfahigkeit
(Ehlers 1983, Brussaard und van Faassen
1994, Horn et al. 1995). Die Verdichtung
betrifft nicht nur den Oberboden, son-
dern besonders auch den Unterboden, der
beim Pfliigen vom sog. Furchenrad be-
fahren wird. Besonders empfindlich reagie-
ren schluffiger Lehm und Tonbdden (Horn
et al. 95). In Abhangigkeit von Bodentyp,
Bodenart und Bodenfeuchtigkeit kommt
es durch die vielfach wiederholte Uber-

Tab. 1: Gewichte verschiedener Ackerfahrzeuge in Deutschland. Die angegebenen Werte
lassen nur einen relativen Hinweis auf eine mégliche Bodenverdichtung zu, da die aktuel-
le Bodenfeuchte und der vom Fahrzeug ausgeiibte Kontaktflichendruck (kP/cm?2) iber
die tatséchlich erzeugte Bodenverdichtung entscheiden. Alle Angaben Herstellerangaben.

K.A. = keine Herstellerangaben.

Hersteller, Typ kW/PS  Eigengewicht Achslast [Kg] zul. Ges.-Gew.
[kg] vorn/hinten [kg]

Standard-Alirad-Traktoren

Shibaura SP 3040 22/30 1.100 450/550

Fendt Farmer 250 SA 37/50 2.750 1.070/1.680

Deutz-Fahr DX 3.30 A 40/54 3.060 1.275/1.785

Ford 6640 SL 62/84 4.300 1.700/2.600

John Deere 7600 96/130 6.490 2.250/4.240

Ford 8670 125/170 7.840 2.600/5.240

Steyr 9200 A 147/200 6.350 2.300/4.050

Kirovets K-744 (Trac) 2571349 13.590 8.470/6.130

Méhdrescher, 0. Werkzeug

Claas Dominator 68 S8 84/114  6.880 k. A

Claas 108 Classic 132/180 10.625 k. A

MDW Arcus 2751375 16.300 k. A.

Riibenroder, gezogen

Stoll V 100 B, 1-reihig 3.500 k. A 7.000

Riibenroder, selbstfahrend

Stoll V 300 SF, 3-reihig 170/231  10.800 4.000/6.800 21.100

Kleine SF 10, 6-reihig 210/285 14.500 k. A 23.500
| Stoll 6.25 SF,6-reihig 309/420 25.000 k. A 50.000

Anhénger

Tristein EDK 30, 1-achsig 1.000 4.000

Mengele MEDK 8000/2TA, 1700 8.000

tandem

Welger FK 250 8, 2-achsig 3.800 16.000

Gilllewagen

Kemper 2500, 1-achsig 850 3.350

Eisele FW 43, 10.000 ltr., 2.900 12.900

tandem

E + H Top Master, tridem k A 30.000
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fahrung zur sog. Schlepperrad- oder Pflug-
sohlenverdichtung, die durch die normale
Bodenbearbeitung nicht wieder aufge-
|6st wird. Vielmehr treten durch Druck und
Knetvorginge tiefgreifende Gefluigever-
anderungen ein. Eine grobe Bodenlocke-
rung erreicht nicht die im Mikroaggre-
gatbereich eingetretenen, fur die Wasser-
und Néahrstoffversorgung wichtigen Di-
mensionen. Im Oberboden kénnen Boden-
bearbeitung, Schrumpfung und Quellung,
Frost und biogene Prozesse in gewissem
Umfang Abhilfe schaffen (Vetter und Lich-
tenstein 1968, Altemuller 1991, Hakansson
und Medvedev 1995). Fur die Pflugsohle
und den Unterboden werden diese Prozes-
se allerdings fur unzureichend gehalten
und Hakansson und Medvedev (1995) so-
wie Horn et al. (1994, 1995) rechnen auch
nach einer technischen Unterbodenlocke-
rung mit sehr langfristigen und nur be-
grenzten Gefligeregenerationen. Aller-
dings sind diese Prozesse erst ungenigend
bekannt.

Von entscheidender Bedeutung fir das
MaB der Verdichtung ist in der Praxis die
Bodenfeuchtigkeit. Bei hoher Feuchtigkeit
wird der Boden plastisch und kann seine
Tragféhigkeit vollstandig verlieren, was
zu tiefgreifenden Gefuigeveréanderungen
fuhrt. Im Zusammenhang damit spielt der
Zeitpunkt der Bearbeitungs- und Befah-
rungsvorgange eine wichtige Rolle. Pflu-
gen oder Rubenernte unter nassen Bedin-
gungen fuhren daher zu besonders schwe-
ren Schaden. Durch Reduzierung der Bo-
denbearbeitung, besonders des Pfligens
und durch Mulchsaatverfahren kénnen
diese Schaden deutlich verringert werden.
Die sog. konservierende Bodenbearbei-
tung (Sommer 1990, Brunotte et al. 1995)
und ihre vielfaltigen Vorteile werden am
Ende des Beitrags erlautert.

Durch eine Verdichtung wird das Poren-
system und damit der Lebensraum der Bo-
dentiere drastisch verkleinert. Welche Aus-
wirkungen dies hat, wird im Folgenden
aufgezeigt. Die Springschwianze und Mil-
ben werden nicht berticksichtigt, da sie im
Beitrag von Heisler (1997) in diesem Heft
behandelt werden.

Die Mikrofauna

Unter diesem Begriff werden die Einzel-
ler (Protozoa) und Fadenwiirmer (Nema-
toda) zusammengefaBt, die zwischen 20
und 2000 pym lang sind, bei einem Durch-
messer von 20 bis 300 ym. Von allen Bo-
dentieren sind sie stets am zahlreichsten

und erreichen Anzahlen von 106 bis 1010
Ind/m2, bezogen auf die bearbeitete Bo-
denschicht. Die Protozoen fressen vor-
nehmlich Bakterien und haben damit
groBen indirekten EinfluB auf die Umset-
zungsprozesse im Boden. Insgesamt ist
ihre Okologie jedoch ungenigend be-
kannt. Uber ihre Beeinflussung durch Bo-
denverdichtung gibt es nur wenige Unter-
suchungen. Das Vorkommen vieler Arten
ist durch Porendurchmesser von 20 bis
30 um begrenzt (Ekelund und Ronn 1994).
Die Abhangigkeit der Anzahl von Boden-
ciliaten und beschalten Amében von der
Lagerungsdichte des Bodens wurde von
Berger et al. (1985) in osterreichischen
Almbo6den und von Couteaux (1985) fur
Waldbéden nachgewiesen (zitiert nach
Foissner 1987). Mit steigender Boden- =
Lagerungsdichte sanken die Individuenzah-
len drastisch. Gleichzeitig dndern sich die
Dominanzstrukturen der Zénosen zugun-
sten kleinerer Arten. Brussaard und van
Faassen (1994) zeigen aber auf, daB3 nachst
den Bakterien die Protozoen noch die glin-
stigsten Bedingungen in dichten Boden
vorfinden.

Durch ihre schlanke Kérperform sind
auch die Nematoden offenbar nicht stark
betroffen. Viele Nematoden sind wichtige
Parasiten, die an der Oberflache oder im
Inneren von Pflanzen leben. Die frei im
Boden vorkommenden Arten werden nach
ihrer Erndhrungsweise in Bakterienfres-
ser, Pilzfresser, Allesfresser und Rauber un-
terteilt, wobei die erste Gruppe auf Ackern
am haufigsten ist. Das wird mit der be-

Foto 1: Treckerspur

wirtschaftungsbedingten hohen Zahl an
Mikroorganismen erklart (Wasiliewska
1989). Nach Experimenten von Lopez-
Fandu und Bello (1995) war die gréBere
Nematodenzahl auf verdichteten unge-
pfligten und gepfligten Flichen zu fin-
den, im Gegensatz zu den nichtverdichte-
ten Kontrollflachen.

In einem Feldversuch in Giessen wiesen
die ungepfltigten und strukturstabileren
Flachen geringere Abundanzen pflanzen-
parasitdrer Nematoden auf, was mogli-
cherweise in der veranderten Nahrstoffver-
sorgung dieser Béden begriindet sein kann
(Overhoff 1990). Bei parallelen Untersu-
chungen der nicht parasitdren Gruppen
wurden ebenfalls keine deutlichen Unter-
schiede zwischen den Varianten gefunden
(Schéfer-Pregl 1992). Die Autoren schlie-
Ben aus weiterer, vorwiegend amerika-
nischer Literatur, daB bei pfluglosem An-
bau die Lebensbedingungen hinsichtlich
physikalischen und chemischen Parametern
gunstiger sind.

Enchytraeiden

Enchytraeiden sind die kleinen Vettern der
Regenwirmer (Lumbriciden). Wie diese
gehdren sie innerhalb der Ringelwlrmer
(Anneliden) zu den terrestrischen Wenig-
borstern (Oligochaeta). Die KorpergrdBe
der Enchytraeiden ist allerdings deutlich
bescheidener als die ihrer groBen Ver-
wandten. Die Lange bewegt sich zwischen
> 1 mm bis zu maximal 40 mm, wéhrend
der Kérperdurchmesser zwischen 0,05 mm
bis 1,5 mm liegt (Swift et al., 1979). Auf
Ackerflachen unserer Breiten Uberschreitet
die Ladnge dieser milchigweiBen Wirmer
jedoch kaum einmal die 5 mm Grenze, bei
einem Korperdurchmesser von 0,5 mm.
Untersuchungen an und Uber Enchy-
traeiden sind bis jetzt hauptsachlich im
Waldboden und im Moor durchgefuhrt
worden, seltener in Ackerbdden. Im all-
gemeinen ist ihre Okologie gut bekannt,
aber die Anspriiche einzelner Arten an ihre
Umwelt sind meistens nicht untersucht
worden. Der Grund dafur liegt in der
schwierigen Artbestimmung und den noch
immer groBBen taxonomischen Unsicherhei-
ten. So wurden in den meisten Untersu-
chungen weniger einzelne Arten, als viel-
mehr die Gruppe als solche erfaBt (Did-
den 1993). Spitzenabundanzen in Wald-
und Moorbéden liegen bei tGber 140.000
Ind./m2, wahrend auf Ackerstandorten
Abundanzen von 30.000 Ind./m?2 schon die
Ausnahme sind (Didden, 1993). Die Popula-
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tionsgréBen werden von ausreichender
Bodenfeuchte und -temperatur, dem pH-
Wert und dem Nahrtstoffangebot beein-
fluBt. im allgemeinen ersetzen die En-
chytraeiden in sauren Bdden die Regenwiir-
mer, die weniger saure Béden deutlich be-
vorzugen {Nielsen, 1955).

Die stiefmutterliche Behandlung dieser
Wurmer durch die Forschung kann ihre
Bedeutung im und fur den Boden aber
nicht schmalern (Didden, 1993; Van Vliet
et al.,, 1993). AufBer Frage steht namlich,
daB3 sie Zersetzungsprozesse im Boden
férdern und zumindest die aktiv graben-
den Arten zu einer horizontalen Feinver-
teilung von Nahrstoffen im Boden erheb-
lich beitragen. So fressen sie an rottendem
organischen Material, Regenwurm- und
Collembolenkot, um an die dort wachsen-
den Mikroorganismen zu gelangen, wobei
sie immer auch mineralische Partikel mit
aufnehmen und ebenso wie unverdautes
Material mit ihrem Kot wieder absetzen
(Didden 1990; Dawod & FitzPatrick, 1993;
Van Vijet et al., 1993). lhr EinfluB auf die
Bodenstruktur durch Grabtéatigkeit und
Kotablage ist mit dem der Regenwirmer
vergleichbar, aber natirlich in entspre-
chend kleinerem MaBstab (Van Vliet et al.,
1993; Didden & Marinissen, 1994, Schrader
et al., 1997).

Bei bisherigen Untersuchungen an En-
chytraeiden in Ackerb&dden stand vor allem
der Vergleich verschiedener Bewirtschaf-
tungsweisen im Vordergrund (z.B. Kleyer &
Babel, 1984; Necker 1989; Friebe, 1990;
Friebe et al., 1991; Larink, 1991; Chan &
Heenan, 1995). Erst in jungerer Zeit sind
auch die Auswirkungen von Bodenverdich-
tung auf Enchytraeiden untersucht wor-
den, was mit der zunehmenden Beriick-
sichtigung dieser speziellen Problematik
und dieser Tiergruppe im Hinblick auf die
Strukturbildung des Bodens und seinen
Nahrstoffhaushalt einhergeht. Brockmann

(1987) wies in einer gepflugten Wiese eine’

starke Reduktion der Individuenzahlen
nach erfolgter Bodenverdichtung nach. Im
Gegensatz dazu stellte Libben (1993 b)
auf konventionell bearbeiteten, d.h. ge-
pflugten, Ackerparzellen fest, daB En-
chytraeiden unter der durch Befahrung am
starksten belasteten Fahrspur deutlich hé-
here Abundanzen erreichten als in nicht
verdichtetem Boden. lhre bis in eine Tiefe
von 30 cm untersuchte Vertikalverteilung
anderte sich nur im Jahreszeitenwechsel,
wenn die Tiere im Winter in tiefere Boden-
schichten abwanderten. Neuere Arbeiten
zeigen hingegen sehr empfindliche Reak-
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tionen der Enchytraeiden auf Bodenver-
dichtungen (Langmaack et al., 1996; R6h-
rig et al., 1997). Unter konventioneller Be-
arbeitung reagierten die Tiere auf die Ver-
dichtung dabei noch etwas empfindlicher
als unter konservierender, also pfluglo-
ser Bearbeitung. Im Gegensatz zu den Er-
gebnissen von Lubben (1993 b) erwies sich
auch die Vertikalverteilung nach der Ver-
dichtung als stark gestdrt, was sich im
Verschwinden der Tiere in verschiedenen
Tiefen widerspiegelte. Ein Jahr nach der
Verdichtung hatte sich zwar die Vertikal-
verteilung der Tiere weitgehend regene-
riert, die Abundanzen erwiesen sich aber
sowohl bei konventioneller als auch bei
konservierender Bearbeitung weiterhin
stark reduziert. Der Grund fur diese nach-
haltige und starke Verminderung der Indi-
viduenzahlen der Enchytraeiden ist in der
Zerstdrung des Porengefliges zu sehen,
wobei die Porenklasse von 0,05-0,5 mm
Durchmesser, die von ihnen bewohnt wird,
durch Verdichtung und Knetung des Bo-
dens verschwindet (Werner, 1993; Lang-
maack et al., 1996; R6hrig et al., 1998). Es
bleibt aber weiterhin unklar, wieweit
die Enchytraeiden zum aktiven Graben
befahigt sind. Eine weitere Reaktion der
Tiere auf Bodenverdichtung ist in einer
eingeschrankten Aktivitat der Tiere zu
sehen. Schrader et al. (1997) zeigten in La-
borversuchen, daf3 die Tiere in verdichte-
tem Boden mit einer deutlich reduzierten
Kotablage reagierten, die als Maf fur ihre
Aktivitat angesehen werden kann.

Nach erfolgter Bodenverdichtung stellt
sich die Frage nach der Auswirkung eines
solchen andauernden Abundanzriick-
gangs, Mit Sicherheit kdnnen die wich-
tigen Funktionen der Enchytraeiden im
Bodenhaushalt (s. 0.) nicht mehr in vol-
lem Umfang erfullt werden. Fest steht aber
auch, daB es noch groBe Wissenslicken im
Verstandnis der Okologie der Tiere gibt.
Auch ist ihr Zusammenspiel mit anderen
Tiergruppen noch nicht befriedigend ge-
klart. So gibt es z.B. Hinweise, die sowohl
far als auch gegen eine antagonistische Be-
ziehung zwischen Enchytraeiden und Re-
genwilrmern sprechen (z.B. Bhatti, 1967;
Gorny, 1984; Labben, 1993 a).

Regenwiirmer

Regenwirmer werden aufgrund ihrer
GroBe der Makrofauna zugeordnet. Die
Makrofauna wird zwar ebenso wie die
Mesofauna (Heisler, in diesem Heft) durch
Verdichtungen im landwirtschaftlichen Bo-

den in Mitleidenschaft gezogen, doch ist
sie am ehesten in der Lage, durch eigene
Kraftanstrengung dem erhéhten Raum-
widerstand entgegenzuwirken und den
Boden wieder zu lockern, wovon auch
andere Tiergruppen profitieren. Joschko
(1990) weist in diesem Zusammenhang auf
die wechselseitigen Einflisse zwischen
Gefligeeigenschaften des Bodens und Ak-
tivitdten der Bodentiere hin. Bereits im
vergangenen Jahrhundert erkannte Wollny
(1890) bei seinen Untersuchungen an
Ackerbéden die Bedeutung der Regen-
warmer als effektive Bodenlockerer, die
die Luft- und Wasserdurchlassigkeit des
Bodens vergroBern. In einer kirzlich er-
schienen Ubersicht sprechen Whalley et al.
(1995) von .der ,physikalischen Boden-
fruchtbarkeit”, deren Erhalt und Férde-
rung im wesentlichen auf der Grabtétig-
keit der Regenwlrmer beruht.

Nach Bouché (1977) und Lee (1985)
werden Regenwurmer in drei d6kologische
Kategorien eingeteilt: (1) epigaische Arten,
die in der Humusauflage und der Streu-
schicht leben, deren Gange Uberwiegend
horizontal ausgerichtet sind und die sich
vom Bestandsabfall erndhren; (2) endogéi-
sche Arten, die im Mineralboden leben, de-
ren weitreichendes Gangsystem netzartig
verzweigt ist und die sich von feiner orga-
nischer Substanz im Boden ernahren; (3)
anektische Arten, die zwischen Mineralbo-
den und Bodenoberfliache pendeln, deren
Gange vertikal orientiert sind und die sich
vom Bestandsabfall der Bodenoberflache
ernahren. Die zwei letzten Kategorien um-
fassen die im Ackerboden haufigsten Ar-
ten und sind im Hinblick auf Verdichtungs-
phanomene am bedeutensten.

Die haufigsten Regenwurmarten der
deutschen Acker sind Aporrectodea caligi-
nosa, A. rosea und Lumbricus terrestris, die
zusatzlich von Octolasion cyaneum und O.
lacteum begleitet sein kénnen (Graff
1983). Mit Ausnahme der Art L. terrestris
(anektisch) gehéren alle genannten Arten
der oben definierten Kategorie der endo-
gaischen Regenwlrmer an. Nicht nur aus
Sicht der Artendiversitat, sondern auch
aufgrund ihrer Abundanz haben endo-
géische Regenwirmer eine groBe Bedeu-
tung im Ackerboden. Séchtig und Larink
(1992) wiesen fur ihre Flachen drei Arten
nach, von denen 99,3 % der Individuen zu
den endogaischen Arten A. caliginosa und
A. rosea gehérten, und nur 0,7 % der Indi-
viduen wurden durch die anektische Art
L. terrestris reprasentiert. Im Hinblick auf
die Biomasse kann sich ein vollig anderes
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Bild ergeben. Langmaack et al. (1996) stell-
ten fest, daBB zweidrittel ihrer-erfaBBten In-
dividuen endogdisch und eindrittel anek-
tisch waren. Allerdings umfaBten die anek-
tischen Tiere knapp 75 % der Gesamtbio-
masse, da diese Tiere ein Mehrfaches der
endogaischen Arten wiegen.

Der durch ackerbauliche MaBnahmen
bedingte Fahrverkehr fihrt als Folge der
Auflast und des Radschlupfes zu einer
mechanischen Belastung des Bodengefu-
ges, indem das Porenvolumen reduziert,
die Porenkontinuitdt unterbrochen und
die Geflugeheterogenitat zerstért wird
(Horn et al. 1994). Dieser anthropogene
Eingriff in den Bodenkd&rper wirkt sich
unter anderem auch auf die Regenwurm-
fauna aus. Dabei kénnen hohe Radlasten
(5 t und mehr) zu Abundanzeinbriichen
von ca. 50 bis 70 % fithren (S6chtig und
Larink 1990; Langmaack et al. 1996). Flr
diesen Effekt machen Sdchtig und Larink
(1992), wie auch Syers und Springett (1984),
Faktoren wie reduziertes Porenvolumen,
Sauerstoffmangel und zeitweilige Staunas-
se verantwortlich. Gleichzeitig betonen
sie aber auch den Zusammenhang zwi-
schen Regenwurmabundanzen und dem
Fruchtwechsel, da die Vorjahresfrucht ent-
scheidend fur die Nahrungsbereitstellung
im Herbst und Fruhjahr ist.

Ein wesentlicher Faktor fir das MafB
des Abundanzrickgangs ist auch die
Form der praktizierten Bodenbearbei-
tung. Langmaack et al. (1996) konnten
nachweisen, daB3 bei gleichen Radlasten
die Regenwurmabundanzen unter Fest-
bodenmulchwirtschaft weniger stark be-
eintrachtigt werden, als dies unter Locker-
bodenwirtschaft der Fall ist. AuBerdem
konnten sich die Populationen unter Fest-
bodenmulchwirtschaft Gber das Jahr bes-
ser erholen. Der Grund liegt in der héhe-
ren Tragfahigkeit des Bodens unter
Mulchwirtschaft, wodurch die Befahrbar-
keit verbessert und der Boden gegen
Schadverdichtungen geschutzter ist (Ehlers
1983; DLG-Merkblatt Nr. 281 1994). Durch
die Befahrung werden die Regenwirmer
zum einen direkt durch Zerquetschen ge-
schadigt, zum anderen weichen sie aber
auch verdichtetem Boden aus, wie Labor-
und Freilandversuche gezeigt haben (Séch-
tig 1992; Larink et al. 1994). In einer ver-
gleichenden Untersuchung auf 20 Acker-
flachen stellten Poier und Richter (1995)
negative Korrelationen zwischen der Lage-
rungsdichte des Bodens im Ap-Horizont
und der Abundanz wie Biomasse der Re-
genwirmer fest.

Zeigen diese Freilanduntersuchungen
in erster Linie die Auswirkungen der Bo-
denverdichtung auf die Regenwirmer, so
geben eine Reihe von Laborversuchen Hin-
weise auf die Effekte, die Regenwiirmer im
verdichteten Boden bewirken. Joschko et
al. (1989) zeigten anhand von Laborversu-
chen mit Bodensaulen, daB das Gangsystem
von L. terrestris bei geringerem Porenvo-
lumen (40 bis 47 %) kirzer ist als bei hohe-
rem Porenvolumen (58 bis 60 %). Im Gegen-
satz dazu konnte Dexter (1978) keinen Zu-
sammenhang zwischen Eindringwiderstand
des Bodens (hier: 0,3 bis 3 MPa) und
Ganglange feststellen. Ein wichtiger Grund
fur diese scheinbare Diskrepanz ist die Tat-
sache, daf3 nicht nur der Raumwiderstand
des Bodens die Grabaktivitat bestimmt,
sondern auch die Wasserspannung, die ak-
tuell im Boden herrscht. Kretzschmar (1991)
untersuchte diese Zusammenhange, indem
er die Kotmenge an der Bodenoberflache
als MaB fir Grabaktivitat wertete. Er stell-
te dabei fest, daB3 eine Wasserspannung
von weniger als -30 kPa die Kotproduk-
tion stark einschrankte und zwar unab-
héngig von der Lagerungsdichte des Bo-
dens (hier: 1,08 bis 1,49 g/cm3). Bei feuch-
teren Bedingungen stieg die oberflachli-
che Kotproduktion mit zunehmendem
Verdichtungsgrad, wobei oberhalb eines
Druckes von 250 kPa (Lagerungsdichte ca.
1,4 g/cm3) kein Anstieg der Kotproduktion
mehr festzustellen war.

Die Grabtechnik der Regenwirmer um-
faBt jedoch njcht nur das Fressen, son-

Foto 2: gepfliigter Acker

dern auch das Wegdrucken des Bodens.
Dieses Wegdricken erfolgt in zwei ver-
schiedene Richtungen, namlich abwech-
selnd seitlich (radiale Richtung) und nach
vorn (axiale Richtung). Die radialen und
axialen Dricke, die Regenwirmer aufbrin-
gen koénnen, sind artspezifisch (McKenzie
und Dexter 1988a und b; Keudel et al.
1996): Der mittiere Maximaldruck in Radi-
alrichtung ist bei endogaischen Arten
héher (A. rosea: 230 kPa; A. caliginosa: 113
kPa) als in Axialrichtung (A. rosea: 73 kPa;
A. caliginosa: 40 kPa). Bei dem anektischen
L. terrestris besteht kaum ein Unterschied:
radial 44 kPa und axial 47 kPa. Keude/
et al. (1996) interpretieren diesen Unter-
schied zwischen den beiden 6kologischen
Gruppen dahin, daB endogaische Regen-
wurmarten aufgrund ihrer geophagen
Erndhrungsweise (s.0.) eine sehr viel héhe-
re Grabaktivitdt haben mussen als anekti-
sche Arten. Dieser Unterschied manifestiert
sich auch in der Morphologie und den
Funktionen ihrer Gangsysteme (s.u.). Ver-
gleicht man die Druckwerte der genannten
Regenwurmarten mit denen von Pflanzen-
wurzeln, so zeigt sich, daB Wurzeln mit
gemessenen Werten im Bereich von 0,2 bis
1,4 MPa (= 200 bis 1.400 kPa) z.T. erheb-
lich hohere Dricke aufbringen kénnen
(s. Ubersicht in Whalley et al. 1995). Die
vorgestellten Versuchsergebnisse verdeut-
lichen, daB Regenwlirmer oberhalb eines
bestimmten Raumwiderstandes dazu Gber-
gehen, mehr und mehr Boden zu fressen
und weniger Boden wegzudriicken. Aber
auch das Hindurchfressen wird durch stei-
genden Raumwiderstand und steigende
Wasserspannung begrenzt. Allerdings rei-
chen die Méglichkeiten der Regenwirmer
aus, Unterbodenverdichtungen, wie sie
durch normale Befahrung im Ackerbau
hervorgerufen werden, bei Bodenruhe wie-

der aufzulockern (Vetter und Lichtenstein

1968). Ob das auch auf schwerste Bela-
stungen zutrifft, wie sie heute durch Fahr-
zeuge mit einem Gesamtgewicht von z.T.
50 t hervorgerufen werden kénnen (z.B.
Zuckerriibenerntemaschine 6.25 SF der Fa.
Stoll bei vollbeladenem Rubenbunker),
muf3 noch erforscht werden.

Wie oben bereits angedeutet, weist
das durch die Grabtatigkeit der Regenwir-
mer geschaffene Gangsystem spezifische
morphologische und funktionelle Eigen-
schaften auf, die von der Lagerungsdichte
des Bodens bestimmt werden (Joschko
et al. 1989). Graff und Hartge (1974) zeig-
ten, wie groB3 die EinfluBzone um einen Re-
genwurmgang herum ist, wenn der Boden
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bei unterschiedlichem Porenvolumen radi-
al weggedrickt wird: Wenn das Porenvo-
lumen in der Gangwand auf 35 % reduziert
werden soll, so betragt diese verdichtete
Zone 6 mm bei einem Porenvolumen von
40 % im Boden bzw. 2,5 mm bei einem Po-
renvolumen von 50 % im Boden. Aufgrund
der héheren Saugspannung der verdichte-
ten Zone gegeniliber dem umgebenden
Boden beobachtet man dort eine erhdh-
te Wasserleitfahigkeit (Schrader und Josch-
ko 1991). AuBerdem spielt der verdichtete
Bereich entlang der Gangwand zusammen
mit den Ausscheidungsprodukten (Kot und
Schleim) der Regenwilrmer eine entschei-
dende Rolle fur die Stabilitat ihrer Gange.
Nach den Druckmessungen von Séchtig
(1992) sind Regenwurmgange in dichte-
rem Boden stabiler als in lockerem Boden.
Zusatzlich muB auch die Orientierung der
Gange berlcksichtigt werden: Vertikale
Gange werden bei Auflast meist nur ver-
kirzt, wohingegen horizontale Gange rela-
tiv leicht zusammengedriickt werden kon-
nen (S6chtig 1992).

Neben der Auflast ist auch die Sche-
rung zu berucksichtigen, die durch Rad-
schlupf verursacht wird und die starker
als die Auflast vertikale Gange verformt.
Werden Teile eines Gangsystems durch
beide Krafte belastet, werden seine Kon-
tinuitat unterbrochen und sein Volumen
verringert. Aber auch in bereits verdich-
tetem Boden weist das nach der Ver-
dichtung angelegte Gangsystem der Re-
genwurmer eine geringere Kontinuitat
bei geringerem Gangvolumen auf als in
unverdichtetem Boden, wie Schrader et
al. (1995) mit Hilfe von Réntgenmessun-
gen im Computertomographen feststellen
konnten. Es zeigte sich hierbei, da3 bei
dem hoheren Bodenkonsum im dichteren
Boden Regenwiirmer nicht nur auf der
Bodenoberflache, sondern auch im Géng—
system selbst mehr Kot ablegten. Dieses
Phanomen trifft jedoch nur auf Gangsy-
steme endogadischer Arten zu, mit einem
relativ ausgeglichenen Verhaltnis horizon-
taler wie vertikaler Génge, die standig neu
angelegt werden miussen.

Trotz dieser negativen Einfllsse auf die
Gangmorphologie kdnnen Regenwurm-
génge gerade auch im verdichteten Bo-
den wichtige Funktionen erfullen. Sowohl
die gesattigte Wasserleitfahigkeit, als auch
die Infiltrationsrate sind im verdichte-
ten Boden (Lagerungsdichte 1,4 bis 1,5
g/cm3) bei Regenwurmaktivitit héher als
im unverdichteten Boden (Lagerungsdich-
te 0,9 bis 1,2 g/cm3), wie Joschko et al.
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(1989) und Schrader et al. (1995) bei Ver-
suchen mit Bodensdulen messen konnten.
Gleiche Ergebnisse wurden auch in Bo-
densaulen mit einer kiinstlichen Pflugsoh-
le erzielt, was die besondere Bedeutung
dieser Tiere als Verbesserer der , physikali-
schen Bodenfruchtbarkeit” (s.0.) demon-
striert. Diese wichtige Funktion erfullen
Regenwulrmer auch im Hinblick auf den
Gashaushalt im Boden. Bei Versuchen
mit kanstlich verdichteten Bodensaulen
(Drucke: 200, 400 und 600 kPa) konnten
Kretzschmar und Monestiez (1992) zei-
gen, dafB3 in Gegenwart der Regenwiirmer
die mikrobielle Aktivitat beim Abbau
der organischen Substanz in 20 bis 25 cm
Tiefe aufgrund einer verbesserten Sauer-
stoffversorgung erhoht ist. Regenwdr-
mer vergréBern also das Bodenvolumen,
das am Gasaustausch teilhat. Nach Kretz-
schmar und Monestiez (1992) hat dieses
Phdnomen eine besondere Bedeutung in
verdichteten Béden bei geringer Wasser-
spannung.

Fazit

Bodenverdichtungen verandern die Le-
bensméglichkeiten der Bodentiere. Viel-
fach werden sie drastisch eingeschrankt.
Da die Bodentiere im Zusammenspiel mit
den anderen Gliedern des Edaphon, der
Gesamtheit aller Bodenorganismen, be-
stimmte Aufgaben erfullen mussen, damit
die 6kologischen Prozesse im Boden ord-
nungsgemaB ablaufen kénnen, fuhrt ih-
re Schadigung zu einer Funktionsminde-
rung. Davon sind u.a. die Abbauprozesse
im Boden betroffen, die zu einer Remi-
neralisierung der Bestandesabfalle fuh-
ren. Auf dem Acker blieb dies durch teil-
weise UbermaBige Dungung unsichtbar
(Larink 1994), da es nicht zu Ertragsein-
buBen kam. Ebenso wurdé die hilfreiche
Tatigkeit der Regenwurmer bei der Einar-
beitung von Ernteresten und der Durch-
porung des Bodens (berdeckt. Dies ist
jedoch nur mit einem gewaltigen Auf-
wand an Energie beim Betrieb der Acker-
geréate selbst und bei der Erzeugung von
Dungemitteln moglich. Es muB folglich
zu einer Wende in der Bewirtschaftungs-
weise kommen, die diese Fehler vermeidet
und sowohl 6konomische als auch ékolo-
gische Vorteile bietet. Dies kann mit einer
Bewirtschaftung nach den Grundséatzen der
konservierenden Bodenbearbeitung er-
reicht werden. Das Verfahren bringt fol-
gende Vorteile: Die Bodenruhe ermdglicht
es den Bodenorganismen, einen naturli-

chen Aktivitdtsgradienten aufzubauen.
Durch den Mulch an der Oberflache wird
die direkte Einwirkung der Witterung
gemildert, einer Bodenverschldammung ent-
gegengewirkt und die Erosionsgefahr deut-
lich vermindert (Brunotte et al. 1995). Da-
mit werden nicht nur die im Boden leben-
den Tiere geschiitzt und geférdert (Lang-
maack et al. 1996), sondern auch die an
der Oberflache lebenden NUtzlinge wie
Laufkafer und Spinnen (Garbe und Heim-
bach 1992). Ein Acker kann kein Natur-
schutzgebiet sein, es ist aber heute még-
lich, bodenschonend und trotzdem ge-
winnbringend zu wirtschaften. Schon der
Verzicht auf das Pflugen senkt den Ener-
giebedarf eines landwirtschaftlichen Be-
triebes um 50 % (d/z-agrarmagazin 1994).
Untersuchungen der Forschungsanstalt
flr Landwirtschaft (FAL) in Braunschweig
zeigten, daB bei der Umstellung von kon-
ventioneller Wendepflugwirtschaft auf
konservierende Bodenbearbeitung mit
Zwischenfruchtanbau und Mulchsaat Ko-
steneinsparungen von 50-300 DM/ha/Jahr
erreicht werden kdénnen (Brunotte et al.
1995). Bei Anwendung dieser Verfahren. ist
zwar ein erhohter Herbizideinsatz zum
Schutz der Jungpflanzen notwendig. We-
gen der insgesamt positiven Effekte auf
den Boden und seine Lebewelt sollte aber
der konservierenden Bewirtschaftungs-
weise der Vorrang gegeben werden.
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_Ziele, Moglichkeiten und Grenzen des
Naturschutzes in Kleingarten

von Adalbert Niemeyer-Lillwitz

Kleingarten sind, wie alle wohnungsnahen
Grinflachen, vorrangig Freirdume fir
Menschen. Alle Uberlegungen, Kleingirten
und Kleingartenanlagen fur Naturschutz-
mafBnahmen zu nutzen, missen sich den
vorrangigen Funktionen dieser Kulturfla-
chen unterordnen. Dabei kommen viele
Funktionen durchaus den Interessen des
Natur- und Umweltschutzes in der Stadt
entgegen wie z.B..

B Soziale Funktion: Zu einem ,artge-
rechten” menschlichen Lebensraum gehé-
ren Aktivitdtsmoglichkeiten in Kontakt
zur Natur, und Garten bieten dafir ein-
zigartige Mdglichkeiten. Das Leben und
Arbeiten im Garten ist mit vielen Erleb-
nissen und einer alltéglichen Freude an
eigenstandiger, selbstbestimmter Tatig-
keit verbunden. Insbesondere fur sozial
schwache Gruppen und éltere Menschen
haben Gérten eine besonders wichtige
Funktion.

B Erholungsfunktion: Freizeit im Gar-
ten — das ist fir viele eine Alternative
zum Massentourismus und zu kilometer-
langen Blechschlangen auf der Autobahn.
Die Erholungsfunktion der Kleingérten
trégt dazu bei, den Druck auf noch na-
turnahe Naherholungsgebiete zu min-
dern und Umweltbelastungen zu vermei-
den, hat also aus Sicht von Okologie und
Naturschutz eine positive Bedeutung.

B Offentliche Grinanlage: Oft sind
groB3e Teile der Kleingartenanlagen &f-
fentlich zugénglich und kénnen von al-
len Blrgerinnen und Birgern als Grinfli-
che genutzt werden. Sitzecken fir Besu-
cher, ein Netz von Spazierwegen und
freie Flachen zum Spielen und Verweilen
gehdren zum typischen Erscheinungsbild
vieler Kleingartenanlagen. Da die Pflege
in Gemeinschaftsarbeit durch die Klein-
gértner erfolgt, handelt es sich um aus-
gesprochen kostenglnstige Grunflachen
in der Stadt. Zunehmend werden auch
zur Bereicherung naturnahe Erlebnisbe-
reiche wie z.B. Feuchtzonen und Blumen-
wiesen oder gar Naturlehrpfade ange-
legt.

B Selbstversorgung mit Obst und Ge-
mise: Klein- und Hobbygartner sind
weitgehend unabhangig vom Obst- und

Gemiiseangebot des Supermarktes, und
sie wissen, was sie essen! Warum Apfel
oder Tomaten Uber Tausende von Kilo-
metern einfliegen (auf Kosten der Um-
welt), wenn sie vor der Haustur im Gar-
ten wachsen?

B Naturvertrigliche Bodennutzung:
Abfallvermeidung durch Kompostwirt-
schaft hat in Kleingérten eine lange Tra-
dition. Mehr und mehr wenden sich Klein-
gértner auch dem naturgemaBen Gart-
nern zu. Eine Selbstverpflichtung zu na-
turvertraglichen Pflanzenschutz und be-
darfsgerechter Dingung nehmen immer
mehr Vereine in ihre Gartenordnungen
auf. Gefordert durch Fachberatung und
Weiterbildung setzt sich in den Kleingar-
tenanlagen zunehmend eine naturver-
tragliche Bodennutzung durch.

B Erlebnisraum: Stadtkinder, die in ei-
nem Kleingarten aufwachsen, haben nahe-
zu taglich die Chance, sich im wahr-
sten Sinne des Wortes ,handgreiflich” mit
Umwelt und Natur auseinanderzusetzen.
Viele Anlagen stehen dartber hinaus
auch den Schulen und Kindergdrten fur
Naturerkundungen und Freiluftunterricht
offen.

Nutzung und Natur(schutz) —
kein Widerspruch :

Auch in einem naturnahen Kleingarten
stehen auf diesem Hintergrund die je-
weiligen Nutzungsanspriiche im Vorder-
grund. Wenn z.B. eine Familie mit Kindern
den Garten als Spiel- und AuBenwohn-
raum nutzen will, dann muB es auch im
Naturgarten ein Stick Rasen als Spiel-
flache geben. So schén und so nitzlich
auch Blumenwiesen sind, die Funktion
hat Vorrang. Selbstverstandlich ist wie
bei jedem Garten die ,gestaltete Natur”
eines ,Naturgartens” auf Pflege ange-
wiesen. Wer seinen Garten als ,Un“kraut-
wildnis der Natur UberlaBt, hat die Idee
des naturnahen Gartens grundlich miB-
verstanden.

Das muB3 kein Widerspruch sein zum
Wunsch nach mehr Natur. Mit Géanse-
blimchen und Ehrenpreis wird auch aus
dem Rasen ein dkologisch wirksamer Le-

bensraum, und die Funktion keineswegs
in Frage gestellt. Ohne auf Nutzungsan-
spriiche verzichten zu mussen, lassen sich
auch kleine Gérten zu Lebens- und Er-
lebnisrdumen gestalten, wie es das Ge-
staltungsbeispiel zeigt. Durch ,mehr Na-
tur” werden Gérten lebendiger, ab-
wechslungsreicher, &sthetisch reizvoller.
»Mehr Natur” kann durchaus ein Gewinn
sein fir die Attraktivitdt eines Gartens
als Freiraum fiur Freizeitgestaltung und
Erholung, insbesondere auch ein Gewinn
fur die Nutzung der Garten als Erlebnis-
raum.

Gartenkultur und Naturschutz

~Naturnah” bedeutet auch, entgegen
manchem Vorurteil, daB traditionelle
Gartenelemente und Gartenpflanzen ein-
bezogen werden. Obstgeholze, Stauden-
beete, Kichenkréuter, Beeteinfassungen,
Zierstraucher oder Rosen gehéren natur-
lich auch in einen naturnahen Garten.
Auch bei der Gestaltung von Biotopen fiir
die heimische Tierwelt lassen sich neben
den hier besonders wichtigen heimischen
Wildpflanzen viele Kulturpflanzen einbe-
ziehen (Beispiele: Anlage einer Kriuter-
spirale, Pflanzung von Hecken mit Zier-
und Beerenstrauchern). ,Naturnah” er-
moglicht durchaus sehr reizvolle Kombi-
nationen zwischen Wildpflanzen und ge-
zlichteten Gartenpflanzen (z.B. Strauch-
rosen unterpflanzt mit Wildstauden wie
z.B. Frauenmantel oder Lavendel). Wer an
seiner Laube einen ,Kletternden Garten”
als zusétzlichen Lebensraum schaffen
will, ist dabei auf die vielen Uberwiegend
nichtheimischen Klettergehdlze angewie-
sen.

Gartenkultur und Naturschutz missen
also kein Gegensatz sein! Nur an dafir
geeigneten Standorten und flr geeigne-
te Nutzungsziele stehen bei der natur-
nahen Gestaltung heimische Wildpflanzen
im Vordergrund (Beispiele: Bepflanzung
von Gartenteichen, Anlage von freiwach-
senden Hecken). Zudem lassen sich auch
im kleinen Garten an manchen - Stellen
nichtheimische bzw. geziichtete Garten-
pflanzen durch heimische Wildpflanzen
ersetzen (zB. anspruchsvolle und oft
krankheitsanfallige Edelrosen durch nied-
rige Wildrosen wie z.B. die Essigrose — Ro-
sa gallica).

Bei der Verwendung von Gehdlzen
kommt es m.E. entscheidend auf die
Standorteignung und die Nutzungsziele
an. ,Ein Garten ist ein Kulturraum, warum
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soll man sich nicht auch an Fremdgehdl-
zen freuen kénnen ..” sagt dazu zB. Kar/
Partsch, der sich als engagierter Natur-
schutzer besonders im Alpenraum einen
Namen gemacht hat. Eine Beschrankung
auf nur heimische Pflanzen steht m.E. ei-
ner vielfaltigen, standortangepaBten und
nutzungsorientierten  Gartengestaltung
entgegen. Insbesondere bei der Gestal-
tung kleiner Garten ist ein Verzicht auf
kleinwtichsige Ziergehdlze nicht vertret-
bar. Im Ubrigen gibt es auch unter den
in Naturschutzkreisen eher unbeliebten
JExoten” und Zierpflanzen manche &6ko-
* logisch interessante Pflanzen — wie z.B.:
Blutjohannisbeere — Ribes sanguineum —
als wichtige Nahrungspflanze fir Falter,
zahlreiche Gartenstauden und Sommer-
blumen als Nahrungsquelle fur Hummeln,
Sommerflieder - Buddleja als Nahrungs-
pflanze flr Falter, zahlreiche Gartenstau-
den und Sommerblumen — als Nahrungs-
pflanzen fir blitensuchende Insekten wie
Herbsaster, Fetthenne, Lavendel, Ysop,
Katzenminze, Stockrose, Zinnie, Schmuck-
kérbchen, Sonnenhut und viele andere
mehr.

Was heil3t
ten”?

— eine thesenartige Interpreta-
tion

«Naturnaher Gar-

1. Naturnahe Garten bzw. Naturgérten
sind Kultur- und Freirdume fur Men-
schen, in denen, soweit moglich, Natur-
zusammenhéange berlcksichtigt werden
— Nutzungen und Funktionen haben
Vorrang gegeniiber Naturschutzansprii-
chen.

2. In Naturgédrten wird eine mdglichst
weitgehende naturnahe Bodennutzung
angestrebt (Vermeidung unnétiger Ver-
siegelung; bedarfsgerechte, vor allem or-
ganische Dungung; Mulchen, Kompost
USW.).

3. Der Pflanzenschutz konzentriert sich
auf vorbeugende, naturvertagliche MaB-
nahmen und verzichtet auf Pestizide.

4. In Ubereinstimmung mit den Nut-
zungszielen wird eine vielfiltige Gestal-
tung mit moglichst dauerhaften Pflanzen-
gemeinschaften unter Berlcksichtigung
von heimischen Wildpflanzen an dafiir ge-
eigneten Standorten angestrebt.

5. Je nach Nutzungswiinschen und
asthetischen Anspriichen werden nicht-
heimische bzw. gezlichtete Garten- und
Kulturpflanzen einbezogen (Obstgehdlze,
Kuchenkréuter, Beetstauden, Sommerblu-
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men, Gemdisepflanzen, Zierstréucher,

Klettergehdlze u.a.).

Erfahrungen in der Bildungsar-
beit

Im Unterschied zu den Dogmen eines Urs
Schwarz, der vor 20 Jahren fur eine aus-
schlieBliche ~ Verwendung  heimischer
Pflanzen im Garten eintrat, sollten wir
heute als Naturschiitzer fir eine eher
offene. Interpretation der Begriffe ,Na-
turgarten” bzw. ,Naturnaher Garten”
eintreten. Daflir sprechen wie oben dar-
gestellt sachliche Griinde, dafiir spricht
aber besonders auch, daB3 nur so die Idee
des naturnahen Gartens breitere Bevol-
kerungskreise erfassen wird und der na-
turnahe Garten zu einem populdren Gar-
ten fiur ,jedermann” wird. Diese These
stiitze ich besonders auf Erfahrungen,
die ich im Verlaufe der seit 1986 laufenden
Kampagne ,Naturnahe Garten” des Na-
turschutzzentrums NRW machen konnte.
Mit kommunalen Wettbewerben, Ausstel-
lungen, Vortragsveranstaltungen und In-
formationsarbeit in Zusammenarbeit mit
Kommunen und Verbénden wurden da-
bei breite Zielgruppen angesprochen. Es
gelang, eine enge Kooperation besonders
mit den Bezirks- und Landesverbanden
der Kleingarten- und Gartenbauvereine
aufzubauen, die der idee des naturnahen
Gartens inzwischen sehr positiv gegen-
Uiberstehen. Die unzahligen Anfragen und
Gesprache, die sich aus dieser Arbeit
ergaben, sind fur mich ein Beleg, daf
immer mehr Gartennutzer heute den An-
liegen des Natur- und Umweltschutzes
positiv gegenliberstehen und durchaus
dazu bereit sind, sie im Garten zu beriick-
sichtigen — sofern dabei die Nutzung des
Gartens als Kultur- und Freiraum (z.B.
auch fur Hobbys und Liebhaberpflanzen)
nicht in Frage gestellt wird.

Wenn bei der Vermittlung naturnaher
Gestaltungs- und Nutzungsméglichkeiten
die gartenkulturellen Erfahrungen der
jeweiligen Zielgruppe aufgegriffen und
Verkniipfungsmoglichkeiten aufgezeigt
werden, féllt es nach meiner Erfahrung
leicht, das Interesse fir mehr Natur im
Garten zu wecken. Im Kleingartenbereich
sollten bei einer diesbeztiglichen Bildungs-
arbeit besonders auch die kleingartneri-
schen Traditionen und Organisations-
strukturen (Vereinssatzungen, Gartenord-
nungen, Fachberatung usw.) berticksich-
tigt werden. Hilfreich ist es auch, immer
wieder an praktischen Beispielen die Vor-

teile naturnaher Garten herauszustellen,
wie zB. einzigartige Naturerlebnismég-
lichkeiten, okologische Stabilitat, aber
auch asthetische Reize.

Vielféltige Gestaltung und
Bepflanzung

Der &kologische ,Wert” der Garten hangt
entscheidend von einer vielfaltigen Ge-
staltung und Bepflanzung ab. Zwischen
einer 6kologisch reichhaltigen Gestaltung
und der Nutzung als Obst- und Gemdse-
garten besteht ein enger, oftmals Uber-
sehener Zusammenhang. Vielféltiges Le-
ben sorgt fir ein ausgewogenes (aber
kein statistisches, sondern ein dynami-
sches) ,Gleichgewicht”, sichert Ernteer-
folge und ist eine wichtige Grundlage fur
einen giftfreien Anbau von Obst und
Gemdse. Auch Kleinlebensrdume wie z.B.
ein Wildkrautsaum am Zaun oder ein
Holzhaufen kénnen als Unterschiupf fir
Marienkafer oder Laufkafer dazu beitra-
gen.

Die ohne Zweifel in den Garten auch
anzutreffenden Negativbeispiele (Bei-
spiel: Zierteich mit Goldfischen) sollten
m.E. nicht dazu benutzt werden, die idee
des naturnahen Gartnerns in MiBkredit
zu bringen. Garten sind nun einmal —
auch im Bereich der in Gartenordnungen
und Vertrédge eingebundenen Kleingar-
tenanlagen — Freirdume fir individuelle
Gestaltungsvorstellungen. Auch natur-
nahe Gérten sollen ein solcher Freiraum
bleiben! Ernsthafte Bemiihungen, etwas
fur die Natur zu tun — selbst wenn das
durch 6kologisch fragwiirdige MaBnah-
men geschieht — sollten anerkannt wer-
den. Auf ,Auswtichse” bei der ,Méblie-
rung” von Gérten mit «Biotopen” sollte
man nicht mit Reglementierungen, son-
dern einer verstarkten Informationsarbeit
reagieren.

Auf der durchschnittlichen Parzelle ei-
nes Kleingartens sind die Mdglichkeiten
firr die Schaffung von Biotopen selbstver-
standlich begrenzt — die Anlage z.B. von
Blumenwiesen oder gro3en Teichen steht
hier meist im Widerspruch zur Nutzung.
Trotzdem gibt es auch hier eine Vielzahl
von Méglichkeiten, durch Kleinlebens-
rdume wie z.B. Wildblumenbeet, Krauter-
spirale, Holzhaufen, Kletterpflanzen an
der Laube oder Geblsche aus niedrigen
Strauchern die ©kologischen Vielfalt zu
verbessern (siche Gestaltungsbeispiel). Im
kleinen Garten kann insbesondere durch
Verzicht auf umweltbelastende Stoffe

und Versiegelungen sowie eine naturge-
méaBe Pflege zum Natur- und Umwelt-
schutz beigetragen werden.

Mehr Natur im éffentlichen
Grin

Viel Spielraum fur naturnahe Gestaltungs-
maBnahmen steht oft im Bereich des 6f-
fentlichen Griins der Kleingartenanlagen
zur Verfugung. Wie viele Beispiele aus
NRW zeigen, kann es hier im Einzelfall
sogar mdoglich sein, wirkungsvolle Bio-
topschutzmaf3inahmen — evtl. in- Koope-
ration mit einem Naturschutzverband
oder der Landschaftsbehérde — durch-
zufihren. Kleingartenanlagen lassen sich

z.B. oftmals durch breite Wildgehélzhek-
ken abgrenzen. Viele Rasenflichen in
den Anlagen werden als intensive Grin-
flachen nicht genutzt und kénnen sich
nach Umstellung der Mahd zu Wiesen
entwickeln. In manchen Anlagen entstan-
den auch schon gréfere Teiche, Obst-
wiesen, Natursteinmauern oder Bienen-
hduser. In 'NRW gibt es einige Beispiele
dafur, daB naturnah entwickelte Klein-
gartenanlagen inzwischen als ,Naturlehr-
gebiete” fungieren. Gerne werden diese
attraktiven Anlagen von Burgern be-
sucht und von Schulen fiir einen praxis-
nahen Biologie- und Umweltunterricht
genutzt. Und sie stehen natirlich auch
fur die Schulungsarbeit der Kleingarten-
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vereine als ,6kologischer Lernort” zur
Verfligung.

Bedeutung fur den Naturschutz

Die Bedeutung naturnaher Kleingirten,
Anlagen und Biotope fiir den praktischen
Naturschutz ist trotz dieser Bemiihun-
gen aber eher zu vernachiassigen. Als teil-
weise kinstlich angelegte Biotope ;auf
Zeit” konnen sie nur sehr beschrinkt
+Uberlebensraum” fiir gefshrdete Pflan-
zen und Tiere sein. Die Ursachen fir die
Roten Listen der vom Aussterben be-
drohten Tiere und Pflanzen sind nicht
in den Gérten zu suchen und kénnen
auch durch noch so viele Garten-Bioto-
pe nicht gelést werden! Die meisten ge-
féhrdeten Arten sind an spezielle, nur in
der freien Landschaft vorhandene Bioto-
pe angepaBt. Die Gartenflichen sind mit
1,5 bis 2% der Landesfliche zudem viel
zu klein, um hier wirksam die massiven
Eingriffe z.B. im Bereich der landwirt-
schaftlichen Kulturlandschaft (in NRwW
ca. 50% des Landes) der letzten Jahr-
zehnte ,auszugleichen”. Zudem bleiben
— wie dargestellt — Garten immer in-
tensiv genutzte Kulturflachen, die vor-
rangig menschlichen Nutzungsansprii-
chen dienen — wo also Naturschutz-
ziele immer in Nutzungskonzepte zu in-
tegrieren sind.

Im Stadtgebiet geht es angesichts
anhaltenden Fldchenverbrauchs sowie
hoher Schadstoffbelastung vor allem um
die Sicherung von Freifldchen und Natur-
erlebnismoglichkeiten.  Eine  besonders
wichtige Rolle als Teil der ,Griinen Lun-
ge” spielen hier die Kieingartenanlagen,
insbesondere dann, wenn sie naturfreund-
lich angelegt und gepflegt werden. Im
Sinne einer anzustrebenden naturver-
tréglichen Flaichennutzung kommt es da-
bei besonders darauf an, auf umweltbe-
lastende Eingriffe zu verzichten und eine
naturnahe Pflege des Bodens zu errei-
chen. Das sich die kleingartnerische Fach-
beratung, unterstlitzt von den Verban-
den, in diesem Sinne zunehmend enga-
giert und im Grundsatz mit dem Natur-
und Umweltschutz Ubereinstimmt, ist
sehr erfreulich. Das optische Bild vieler
Kleingdrten mag dazu noch im Wider-
spruch stehen, doch das Interesse am
naturnahen Garten wiéchst. Die wach-
sende Zahl von Gartenteichen, Nistkasten,
Hugelbeeten oder Komposthaufen ist
ein Beleg fir ein zunehmendes Naturbe-
wuBtsein.
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Konkrete NaturschutzmaBnahmen im
Garten haben vor allem einen padagogi-
schen Wert: Naturnahe Garten bieten ins-
besondere unseren Kindern einen einzig-
artigen Erlebnisraum. Denn wo haben
Kinder heute in einem oftmals eher ver-
bauten Wohnumfeld noch die Moglich-
keit, heimische Natur zu erleben, wenn
nicht im Garten? Im Blumenbeet kon-
nen sie Wildblumen pflicken, am Teich
Libellen beobachten oder in einem Ge-
busch einen Igel-Unterschlupf bauen. Po-
sitive ‘Naturerlebnisse, ein vertraglicher
Umgang mit Natur und Umwelt, ein Zu-
gang zur Astethik der Natur — dieses
und mehr kénnen naturnah gestaltete
Girten auch uns Erwachsenen vermitteln,
und damit Grundlagen legen fur die
Entwicklung eine natur- und umwelt-
bewuBten Verhaltens. ,Es gehen unvor-
stellbare Wirkungen von Géarten und Blu-
men aus”, hat der bekannte Stauden-
gartner Karl Férster einmal gesagt. Wenn
immer mehr Gartenfreunde sich mit
der Natur im Garten anfreunden, sich auf
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ihrem kleinen Stuck Land aktiv fur die
Natur einsetzen, so gehen davon viel-
leicht auch Wirkungen aus auf den Um-
gang mit Natur und Umwelt auBerhalb
der Garten.
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E\twicklung von naturnahen Klein-

gartenanlagen

von Renate Westphale

In einer Stadt sind Griinflichen — und
dazu gehoren in nicht zu unterschatzen-
den Flachenanteilen auch die Kleingarten-
flachen — als Erholungsrdume und zum
Ausgleich des Stadtklimas von inzwischen
kaum noch bestrittener Bedeutung.

Sie erfiullen daneben aber auch viele
andere okologische Funktionen innerhalb
des Stadtraumes, die jedoch insgesamt
durch die gingige Gestaltung und Be-
handlung der Flachen nicht in méglichen
und winschbaren Grof3enordnungen zur
Wirkung kommen.

Diese 6kologischen Funktionen han-
gen in ihrer Wirkungsweise vor allem auch
vom Grad der Naturndhe ab, denn in der
unbeeinfluBten Natur werden all diese
Funktionen optimal erfiillt, ob dies der
Schutz des Bodens, die Erhaltung eines
ausgeglichenen Wasserhaushaltes, der
Ausgleich des Klimas oder die Funktion
als Lebensraum ist. Sie werden durch

menschliche Maf3nahmen wie Flachenver-
siegelung, intensive Bearbeitung und
Pflege, den Einsatz von Pflanzengiften und
nicht standortgemaBe exotische Bepflan-
zung beeintrachtigt.

Aber auch fiir die Funktion als stadti-
scher Erholungsraum ist die Naturnihe
heutzutage eine wichtige Grundbedin-
gung, denn naturnahe Grinflachen ver-
mitteln den haufig verlorengegangenen
Kontakt zur Natur, der in unseren Stadten
kaum noch Raum gelassen wird.

In unserer gesamten Umwelt gibt es
— zunehmend auch im siedlungsfreien
Raum, bedingt durch den Zwang zur
maximalen Produktion — einen Trend zur
Uniformierung, der die nattrliche Vielfalt
an Lebensrdumen einengt. Diese Entwick-
lung macht auch vor den (Klein-)Gérten

-nicht halt, obwohl es hier unter den

heutigen Bedingungen keinen Produk-
tionszwang gibt. Das Aussehen der Klein-

Abb. 1: Wirkung von Griinflachen in besiedelten Riumen: Die Sonne heizt die befe-
stigten Oberfldchen auf. So entsteht liber diesen Flichen ein aufsteigender Luft-
strom, der gleichzeitig Staub hochwirbelt, aus den benachbarten kiihleren Grinfla-
chen flieBt ein groBer Teil der kiihleren feuchteren Luft dauernd in den anliegenden
StraBenraum ab (verdndert nach B. Létsch: Griin in der Stadt 1981)

gérten und der dazugehérigen Griinan-
lagen ist in vielen Féllen bezeichnend da-
fir. Dieser Eindruck wird dadurch gestei-
gert, daB3 sich die Kleingarten heute in
vielen Fillen von Selbstversorger-Garten
zu Freizeitanlagen gewandelt haben und
hier die in Hausgérten verbreiteten Schén-
heitsideale exotischer Koniferen-Garten
Einzug halten.

Leider ist trotz des stark angestiege-
nen UmweltbewuBtseins, das sich aber
zumeist im Bereich des technischen Um-
weltschutzes bewegt, die Notwendigkeit
des klassischen Naturschutzes nur weni-
gen bewuBt. Eine Grundvoraussetzung
dafir aber ist, daB man bewuft ,sehen”
und komplizierte Vorgdnge in der Natur
erkennen lernt. Naturliche, lebendige Viel-
falt aber kann sich auch in stidtischen
Grunanlagen entwickeln, wenn man sie
nur laBt.

Es sollte deshalb méglich sein — und
dies auch im eigenen Interesse — auf all-
zu kinstliche MaBnahmen zu verzichten
und der Natur in diesen Rdumen wieder
Entfaltungsmaoglichkeiten zu geben. Auch
natirlich Gewachsenes hat seinen &sthe-
tischen Wert und ist deshalb durchaus
gartenwurdig.

Dieser Beitrag soll deutlich machen,
wo es in den Kleingartenanlagen — ohne
allzu groBe Eingriffe in die Benutzbarkeit,
denn diese ist und bleibt unbestritten das
wichtigste Merkmal einer stadtischen
Griinanlage — moglich ist, natirliche und
naturnahe Strukturen entstehen zu lassen
oder zu férdern.

£ 1 4 5 8 ¥ 2 % ¥uwBEB O R
Ortazelt

1 Asphalt

2 Beton

3 Nackter Boden
& Gras

Abb. 2: Die unterschiedliche Aufheizung
von Oberfléchen im Laufe eines sonni-
gen Tages
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Okologische Funktionen

Klimatischer Ausgleichsraum
Die Stadt ist durch ihre groBen, steiner-
nen Baukérper und die breiten gepflaster-
ten oder asphaltierten StraBen zu einer
klnstlichen, wasserabweisenden Fels-
landschaft geworden. Uber der Innenstadt
entstehen Temperaturen, die zeitweilig
4-11°C Uber denen des griinen Stadt-
randbereiches liegen. Die wohltuende
néachtliche Abkihlung wird durch die lang
andauernde Warmeabstrahlung der Hau-
ser und Asphaltflachen verhindert.

Griinflachen sorgen dagegen durch die
Verdunstung der Pflanzen fir Klimaaus-
gleich und mildern so die sommerliche
Uberhitzung der befestigten Wohnquar-
tiere. o> Abb. 1

Die Intensitat des klimatischen Aus-

gleichs héngt eng von der Gestaltung
der Flachen ab. Pflanzen verhindern be-
reits an Ort und Stelle die Aufheizung
des Bodens (vgl. Abb. 1) und wirken
gleichzeitig als

Feuchtigkeitslieférant,

"l | -l X

tenspendende Vegetation

Foto 1: Ein typisches Bild: groBBe offene Fldchen, wenig schat-

denn bei der Aufnahme von CO, aus
der Luft entweicht Wasserdampf.
o Abb. 2

Schattenspendende B3ume verhin-
dern zusitzlich die' Aufheizung der Ober-
flaiche und erhohen somit den ausglei-
chenden Effekt.

Entscheidend fur die GréBenordnung
des klimatischen Ausgleichs ist deshalb
der Anteil an verdunstender und schat-
tenspendender Vegetation.

Die Vegetation Ubt eine weitere
wohltuende Wirkung aus, die besonders
in der Stadt entlang viel befahrener
StraBen von grof3er Bedeutung ist: Sie
reinigt die Luft von Schadstoffen, indem
sie die Staubpartikel ausfiltert (vgl.
Abb. 3).

Die Abbildung zeigt, wie stark bereits
eine 1 m hohe Hecke von der StraBBe aus-
gehende Immissionen abhélt. Dies wird
durch die Luftdurchlassigkeit einer Hecke
bewirkt, die ein echtes Ausfiltern der Luft
ermoglicht. Eine gleich hohe Steinmauer
oder ein 3hnlich dichtes Hindernis wird

von der staubigen Luft lediglich Uber-
strémt, so daB die Staubpartikel nur ab-
gelenkt und dahinter verwirbelt, aber
nicht vermindert werden.

Viele Kleingarten sind heutzutage je-
doch so gestaltet, daB sie dem Anspruch
des Klimaausgleichs nicht optimal gerecht
werden. o Foto 1

Grundwasserneubildung

Grinflachen leisten im Gegensatz zu den
grofBenteils versiegelten Fldchen der
Wohnquartiere einen wichtigen Beitrag
zur Grundwasserneubildung.

Auf groBeren versiegelten Flachen (z.B.
Parkfldchen, Wegen) wird das Regenwas-
ser nach alter Bauweise Uber eine Kanali-
sation abgefiihrt und gelangt so auf
schnellstem Weg in den nachsten Graben
oder Bach.

Diese Art der Entsorgung von Regen-
wasser fuhrt zum einen in den Béachen
und Flissen zu einer unnétigen Ver-
schmutzung und gleichzeitig zu einer
Reduzierung des Grundwasserangebotes,

Foto 2: Ein Beispiel fiir eine Wegefldche, auf der das Nieder-
schlagswasser nicht in die Seitenrdume flie3en kann, sondern
iiber die Oberflichenentwdésserung abgefihrt wird und so

fiir die Grundwasserneubildung verloren ist.

MAUER:

HECKE:

Luftbewagung

' 15m 0,753 2m

(nach: B. Lotsch, in: Grin in der Stadt, 1981)

Abb. 3: Filterwirkung einer Hecke
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das wir ansonsten zusétzlich zum GieBen
der Nutzpflanzen und zum Beregnen un-
serer Rasenflachen nutzen.

Regenwasser kann jedoch ohne Pro-
bleme an Ort und Stelle versickert wer-
den, in der Regel passiert dies auch.
Aber wie wir nachher sehen werden, gibt
es auch immer noch Beispiele, wo dies
anders gehandhabt wird. o> Foto 2

Bodenschutz

Grinflachen leisten unter bestimmten
Bedingungen auch einen erheblichen Bei-
trag zum Bodenschutz. Die Bodenbildung
braucht unvorstellbar lange Zeitrdume.
Der Boden ist deshalb ein besonders
wertvolles, aber auch begrenztes Gut.
Dies ist inzwischen auch den Politikern
klargeworden, so denkt man (ber Bo-
denschutzverordnungen nach, und auch
in Umweltvertraglichkeitsstudien gilt der
Boden heute als ein wichtiges ,Schutz-
gut”.

Der Boden speichert das fir Pflanzen
lebenswichtige Wasser, liefert Warme,
Sauerstoff und mineralische Né&hrele-
mente. Der Boden selbst ist kein totes
Material, er enthélt unzahlige Lebewesen
und je belebter ein Boden ist, desto frucht-
barer ist er.

Diese Bodenorganismen sorgen dafiir,
daB pflanzliche Reste wieder zu einfa-
chen chemischen Verbindungen abgebaut
und in Pflanzenndhrstoffe umgewandelt
werden.

Um diesen Kreislauf zu gewahrleisten,
muB eine dauernde Zufuhr von organi-
schem Material gewahrleistet sein. Gleich-
zeitig muB3 der Boden vor zu starker Be-
sonnung (Uberhitzung, Austrocknung)

Foto 3: Moderne Wegeldsung - sauber und ordentlich, aber
was ist mit Klima, Boden und der Lebensraumfunktion

Vi

nung

Foto 4: Eine ,kleine” Ldsung aus einer
dlteren Kleingartenanlage, die neben
der ErschlieBungsfunktion auch noch
als Lebensraum fiir Kleinlebewesen
dient. Gleichzeitig wird der Boden ge-
schont und die Aufheizung der Fliche
reduziert

und mechanischer Verdichtung durch
Druck und natirlich vor bodenfremden
Stoffen geschitzt sein.

Eine durchgehende Pflanzendecke ist
deshalb der beste Schutz fir den Boden.

Lebensraum fiir Tiere und Pflanzen
Kleingérten bilden mit ihren gréBeren
unbebauten Flichen ein erhebliches Po-

B F ;
Foto 5: Beispiel fiir einen unangemessen stark befestigten
Parkplatz, allerdings gleichzeitig Beispiel fiir eine gute Eingrii-

Foto 6: Ein extensiv angelegter Park-
platz, der seiner Funktion voll gerecht
wird. Es handelt sind hier um Rasenpfla-
ster, aber auch Schotterrasen oder

Sportrasen sind durchaus ausreichend

tential als Lebensraum fir Tiere und

Pflanzen und zwar auch fir solche Ar--
ten, die in unseren sonstigen stidtischen

Lebensrdumen keinen Platz mehr finden.

Um das Potential jedoch voll auszuschép-

fen, bedarf es einer groBeren Vielfalt un-

terschiedlichster Lebensrdume und ande-

rerseits naturndherer Strukturen als das

bisher der Fall ist.
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Foto 7: Neuere Kleingartenanlage mit grofziigig bemessenen
Flichen fir die Eingriinung, statt der vorhandenen Pflanzung
— einzelne Bume, unterpflanzt mit einer einzigen niedrig blei-
benden Strauchzuchtform — kénnte hier eine artenreiche
Hecke wachsen, die den Zaun verdeckt und die Anlage wirklich
eingrint

Foto 9: Hier wiére die Pflanzung einer Baumgruppe méglich,
die gleichzeitig unschéne Gebiudeteile verdecken wiirde

| '..,‘I e . e
Foto 11: Eine schattige, im Sommer angenehm temperierte
Griinfliche mit schénem alten Baumbestand
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Foto 8: Auch hier eine unzureichende und unzweckméBige Ab-
grenzung mit nicht heimischen, niedrig bleibenden Gehédlzen.
Auch hier wére Platz gewesen fiir eine freiwachsende Strauch-
hecke

Foto 10: Eine groBe ungenutzte Griinfliche (Sport- und Spiel-
flichen sind in ausreichender GréBe an anderer Stelle vorhan-
den). Hier wére ausreichend Platz fir natiirliches Griin, man
kénnte durch die Pflanzung mehrerer gréBerer Biume einen
hainartigen Charakter erzielen und damit gleichzeitig einen
reizvollen Gegensatz zu den offenen Gérten schaffen.

PSS — DA :
Foto 12: Ein deutlicher Abgrenzungsversuch, hier hétte —
ohne Verlust an nutzbarer Fliche — eine artenreiche Hecke
Platz gehabt
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Die Artenvielfalt in einem Garten und
die Moglichkeit, die Natur zu beobach-
ten, sind insbesondere fur Kinder ein
wichtiger Beitrag, um ein Minimum an
Naturverstindnis zu wecken und zu schu-

len. Denn es ist erschreckend, wie wenig
Kinder heute teilweise noch Uber diese
Dinge wissen. Sie kommen ja im téagli-
chen stadtischen Leben auch kaum noch
damit in Bertihrung.

Abb. 4: Beispiel fiir Pflanzung von Bdumen auf Wegekreuzungen. Bei zu klein be-
messenen Kreuzungen kénnten von den angrenzenden Gérten einige wenige Qua-
dratmeter abgegeben werden, so daB3 hier im Zusammenhang mit Hecken kleine
lauschige Plétzchen entstehen kénnten, die gleichzeitig die hiufig gradlinige Wege-

fdhrung optisch unterbrechen wiirden.
. 4 -

{3
g

Fag

Foto 14: Eine groBe Rasenfldche, deren ékologischer Wert

Generell kann man feststellen, je neu-
er die Kleingartenanlagen sind, um so
weiter sind sie vom Idealbild des natur-
nahen Kleingartens entfernt und um so
einténiger und uniformer und vor allem
Lordentlicher” sind sie! Hier zeigen sich
bereits deutliche Entfremdungserschei-
nungen von der umgebenden Natur.

Unterschiedliche naturnahe Lebens-
réume sind z.B.:

B Hecken und Bdume (so gibt es insbe-
sondere kaum noch gréBere Biume und
freiwachsende Hecken)

B Krautsdume an den Wegen

E Wiesen

B Kleingewadsser, Trockenbiotope etc.

Méglichkeiten zur Verbesse-
rung der dkologischen Funktio-
nen durch Einbringung natur-
naher Strukturen

Entsiegelung von Wegen und
Parkplatzen
Die Entsiegelung von befestigten Wegen
und Platzen sollte eine der ersten MaB-
nahmen sein, weil sie die 6kologischen
Funktionen am starksten beeintrachti-
gen. Asphaltierte und betonierte Fla-
chen entsprechen in keinster Weise der
im allgemeinen nur geringen Nutzungsin-
tensitat. o> Foto 3

Die Befestigung sollte, wenn man
meint, nicht darauf verzichten zu kénnen,
zumindest nicht breiter sein als unbe-
dingt nétig. Auf dem Foto 4 ist zu er-
kennen, wie gering die tatsachliche Nut-
zungsbreite eines Weges in vielen Fallen
ist. © Foto 4

L ey | _ el

Foto 13: Beispiel fiir ein intensiv gepflegtes ,,Abstandsgriin” durch eine geringe Pflege wesentlich erh6ht werden kénnte.

ohne Funktion. Statt dessen kénnten hier Strducher zur Ab-
grenzung der Garten stehen, aus dem Rasen kénnte sich eine
artenreiche Wiese entwickeln ten).

Durch die Pflanzung von Bdumen und Strauchgruppen ergébe
sich eine zusatzliche Vielfalt an Lebensrdumen (Licht - Schat-
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Haufig sind auch die Parkplatze unan-
gemessen versiegelt, denn auch sie wer-
den in der Regel nur sporadisch genutzt.
o Foto 5 und 6

Anlage offener Sickergrében

Das Problem der oberflachlichen Abfuh-
rung von Regenwasser ergibt sich vor al-
lem auf versiegelten Flachen, es kann
aber auch auf teilbefestigten Flachen,
z.B. auf wassergebundenen Decken, bei
gleichzeitig abschussigem Geldande und
auf schwer durchlassigen Béden zu Ver-
zégerungen der Versickerung und da-
mit zu langanhaltenden Verndssungen
kommen. Statt einer Abfuhrung in die
Kanalisation bietet sich die Anlage von
Sickerflachen entlang der Wege oder zu-
mindest die Anlage eines Sickerbeckens
an.

Einbindung der Anlagen und Parkpléatze
mit heimischen Geholzen

Viele Anlagen und die dazugehdrigen
Parkplatze sind nicht ausreichend durch
Pflanzungen eingebunden oder es wur-
den nicht heimische bzw. der Funktion
nicht gerecht werdende Geholze ver-
wendet.

©> Foto 7 und 8

Pflanzungen von gréBeren Bdumen und
freiwachsenden Hecken innerhaib der
Anlagen
Die Existenzmdoglichkeiten fir gréBere
Bdume (Schattenspende, Filterung von
Schadstoffen, Luftfeuchtigkeit) sind in-
nerhalb des Siedlungsraumes stark einge-
schrankt, um so mehr sollten die Méglich-
keiten in den Grinanlagen genutzt wer-
den.

Leider aber herrscht in den Kleingar-
tenanlagen — und hier ganz auffallig be-

R s SR I 3ol
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Foto 15: Der nicht naturnahe Teich am Vereinsheim

sonders in den neueren Anlagen — ein
groBer Mangel an solchen Badumen. In den
Privatgarten werden kaum noch Baume
gepflanzt und wenn, handelt es sich
haufig um immergrine Nadelgehdlze.
Dieses Defizit kénnte zumindest teil-
weise auf den Gemeinschaftsflaichen aus-
geglichen werden.

Eine gute Mdglichkeit zur Pflanzung
sind in erster Linie die randlichen Abpflan-
zungen (s.0.), aber auch Restfachen bzw.
Griunflichen innerhalb der Anlage oder
auch auf Wegekreuzungen (=> Foto 9, 10,
11 und Abb. 4).

Fur die nachtragliche Einbringung frei-
wachsender Hecken ist haufig der not-

Auszug aus einer Gartenordnung

moglich.

Abgrenzungen zum Nachbarn durch Gehdlz-
pflanzungen oder aus Holz sind im Sitzplatzbe-
reich der Laube bis zu 1,80 m Hohe und auf ein
Drittel der Gartenlénge unter Einhaltung der
Grenzabstinde nach 1.6 der Gartenordnung

Der Garten soll von auien einsehbar sein.

[Auszug aus einer Gartenordnung

Soweit keine snderen Anordnungen getroffen
worden sind, darf die Hohe der Zdune und
Hecken an den Wegen innerhalb der Anlagen
1,20 m nicht Uberschreiten. Die obere Breite
van Hecken soll im geschnittenen Zustand
nicht mehr als 0,25 m, die untere Breite nicht
mehr als 0,40 m betragen. Die Tore und
Pfosten sollen ni¢ht hdher als die Hecken sein.

Z#une und Hecken an einem Weg sind in glei-
cher Hohe und Ausfiihrung anzulegen und zu
erhalten; das gilt auch fiir die Schnittform
(Breite) der Hecken. Vorgegebene Wegbreiten
miissen erhalten bleiben.

Abb. 5: 2 Regelungen der Gartenordnung, die der Anpflanzung freiwachsender Hek-
ken an geeigneten Standorten im Wege stehen

—

Auszug aus einer Garfenordnung

beere

Als Heckenpflanzen
Hainbuche (Carpinus betulus), Zierjohannis-
(Ribes
(Cotoneaster dielsianus) verwendet werden.

sollten  vorzugsweise

alpinum) oder Zwergmiispel

wo ist der Sinn ?

Abb. 6: Gartenordnung als Grundstein fiir mangeinde Viel-
falt, zudem sind 2 der angegebenen Arten nicht heimisch —
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wendige Platz nicht vorhanden, denn sie
beanspruchen selbst in einreihiger Pflan-
zung gut 2-3 m Breite. Der Pflanzung
von Hecken entlang der Wege stehen
hiufig die Gartenordnungen entgegen,
die die Einsehbarkeit der Garten fordern
(vgl. Abb. 5).

Dieser Forderung aber steht der offen-
sichtliche Wunsch vieler 'Gartenbesitzer
nach einem ungestérten Gartenleben in
vielen Féllen entgegen (vgl. Foto 12).

Eine ausreichend hohe Abpflanzung
zumindest fur Teilbereiche wirde sicher-
lich auch gleichzeitig die Benutzbarkeit
der Garten erhéhen.

Extensivierung der Pflege

Gerade die neueren Anlagen sind héaufig
mit Gemeinschaftsflachen relativ groBzu-
gig ausgestattet, Diese Fldchen konnten
allein durch eine weniger intensive Pflege

einen wesentlich naturndheren Charakter
erhalten.

Das folgende Foto zeigt ein Beispiel,
wo aus einer sterilen Rasenfliche ohne
Einschrankung der Funktion — denn es
handelt sich jeweils um funktionsloses
Grin — eine vielfdltige Wiesenflache mit
Krautsaum entlang der randlichen Gebi-
sche entstehen kénnte = Foto 13.

Auch die teilweise ausgedehnten Ra-
senflichen koénnten durchweg weniger
intensiv gepflegt werden. Diese Flachen
werden mit einem hohen Aufwand an
Dianger, Unkrautvernichtungsmitteln und
Freizeit bzw. Geld das ganze Jahr (ber
in der gewiinschten Form gehalten. Statt
dessen konnte gleichzeitig mit der Pfle-
geintensitdt auch der Arbeitsaufwand
verringert werden > Foto 14.

Manche der Rasenflichen werden
moglicherweise 1-2 x/Jahr als Festwiese

Abb. 7: Die obere Zeichnung zeigt die vorhandene Gestaltung der Fliche im Ein-
gangsbereich einer Anlage (der kleine Teich ist auf Foto 14 zu sehen), die untere den
Umgestaltungsvorschlag zu einer naturnahen Fliche

genutzt. Die Mahd jeweils kurz vor den
entsprechenden Zeitpunkten wire dann
véllig ausreichend.

Verwendung heimischer Pflanzen
In den Kleingartenanlagen herrscht heu-
te — &hnlich wie in den Privatgirten —
eine offensichtliche Vorliebe fir nicht
heimische und sehr héufig auch nicht
standortgerechte Pflanzen. Leider wird
diese Entwicklung durch die Gartenord-
nungen teilweise noch unterstitzt.
= Abb. 6

Statt dessen kénnten den Kleingart-
nern Listen mit heimischen Pflanzen an
die Hand gegeben werden, mit der Bit-
te, diese bevorzugt zu pflanzen (z.B. Feld-
ahorn, Weidorn, Buche etc.), ebensogut
kénnte man noch weitergehen und die
Verwendung nicht heimischer Pflanzen
fir Heckenpflanzungen untersagen.

Naturnahe Gestaltung von Gemein-
schaftsflachen

Neben den bereits aufgezéhlten MaBnah-
men konnten auf den Gemeinschaftsfla-
chen — das notwendige Engagement der
Kleingédrtner vorausgesetzt — zusatzliche
naturnahe Lebensrdume entstehen.

Die aufgezeigten Beispiele machen
deutlich, daB durch die Umgestaitung
solcher Flachen gleichzeitig auch die At-
traktivitdt und Nutzbarkeit der Anlagen
als offentliches Grun gesteigert werden
kénnen.

&> Foto. 15, und Abb. 7, Abb. 8

Wie wir gesehen haben, gibt es zahl-
reiche Méglichkeiten, die Anlagen (noch)
naturnéher zu gestalten und die hier dar-
gesteliten sind nur eine kleine Auswahl.
Sicherlich lassen sich in jeder Anlage eini-
ge davon realisieren.

Viel schwieriger ist es dagegen, auf die
Gestaltung der Privatgédrten EinfluB zu
nehmen, die im Vergleich zu den aligemei-
nen Fliachen einen erheblich gréBeren
Raum einnehmen.

An guten Ratschldgen fur die Gestal-
tung naturnaher Garten mangelt es
seit Jahren nicht. Aber gegen den aner-
zogenen Ordnungssinn oder auch den
naturfernen Schénheitssinn vieler Klein-
gértner ist offensichtlich kein Kraut ge-
wachsen.

Allerdings bieten hier — wie oben be-
reits angedeutet — die Kleingartenver-
ordnungen Moglichkeiten der EinfluB-
nahme. Statt wie bisher mancherorts die
Vielfalt und Naturnéhe einzuengen,
kénnte man Uber dieses Mittel durchaus
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- - wassergebundene e o~
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Abb. 8: Ein spérlich mit Rosen bewachsener Rasenstreifen entlang eines breiten

Hauptweges. Statt dessen kénnte mit der Pflanzung von Obstbdumen eine ,nutz-

bare” Fliche fiir die Allgemeinheit geschaffen werden und gleichzeitig die Funk-

tionen als Lebensraum und fiir Boden und Klima (geringere Aufheizung, Verdun-
_stung) verbessert werden.
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auch mehr Naturndhe in den Gérten er-
reichen, z.B. indem man die Pflanzung
von nicht heimischen Nadelgehdélzen un-
tersagt oder zumindest begrenzt und
dies mit der gleichen Berechtigung, mit
der man das Pflanzen von heimischen Ar-
ten untersagt (s.0.).

Anschrift der Verfasserin

Dipl.-Ing. Renate Westphale
Biuro Lamprecht
RubensstraBe 4

30177 Hannover

Die Bedeutung naturnaher Kleingarten
fir die einheimische Vogelwelt

von Frank-Ulrich Schmidt

Die anteilmaBige Verteilung unterschied-
lich genutzter Rdume im Bereich von Dor-
fern und Stadten zeigt eindrucksvoll, daB
meist Uber 50% von Wohnflachen (mit
dem dazugehérigen Garten) eingenom-
men werden — nicht gerechnet die zu-
satzlich ausgewiesenen Kleingartenkolo-
nien. Am Beispiel von Soltau (Lineburger
Heide /Niedersachsen) bedeutet das kon-
kret 73% des 7,5 km? groBen Stadtge-
bietes. Die Gesamtheit aller Klein-, Vor-
und Schrebergérten stellt somit eine
nicht geringe Flache dar, die je nach Nut-
zungsart und -intensitdt von der einhei-
mischen Vogelwelt weitestgehend ge-
mieden oder aber bevorzugt aufgesucht
wird. '

Lange Zeit war kaum ein 6kologischer
Wert von Kleingdrten auszumachen, ver-
hinderten doch oftmals intensive Nutzung
und Pflege einschlieBlich des teilweise
massiven Einsatzes von Bioziden eine Ent-
wicklung hin zu einem Lebensraum fur
die freilebende Tier- und Pflanzenwelt.
Mit der Zeit jedoch wuchsen Umweltbe-
wuBsein und Verstandnis fur 6kologische
Belange hinsichtlich einer vielgestaltigen
Kulturlandschaft.

Schon immer war der Garten ein Teil
Kulturlandschaft und wurde naturgeman
nicht fur Wildtiere und -pflanzen ange-
legt — der Garten war Nutzflache, Spiel-
platz, Erholungsraum und/oder Vorzei-
geobjekt des jeweiligen Besitzers. Eher

Mitteilungen aus der NNA 3/97

zuféllig und ohne Absicht entstanden
dennoch Strukturen, die — 8Bt man In-
tensivnutzung und Biozideinsatz einmal
aufBer acht — eine ungeheure Vielfalt an
unterschiedlichen Kleinstlebensrdumen
auf minimaler Flache hervorbrachten.
Viele Lebewesen finden gerade deshalb
Nahrungs-, Nist-, Ruhe-, Versteck- und
Aufzuchtmaoglichkeiten: Sdugetiere wie
Fledermaus und Marder, Amphibien wie
Erdkréte und Bergmolch, Insekten wie
Hornisse und Tagpfauenauge. In beson-
derem Maf jedoch finden sich aber auch
Vogelarten ein, die als Kufturfolger in die
Ortschaften der Menschen eingezogen
sind. ‘

Im Vergleich mit anderen Landschafts-
typen liegen die bisher untersuchten
Kleingarten im oberen Drittel, d.h. sie
weisen mehr Vogelarten auf als reine
Wohnblockzonen, Agrarlandschaften und
Heiden, artenreicher sind z.B. Friedhofe
und Mischwalder. Geféhrdete Rote Liste-
Arten kommen nur selten in Garten vor;
bisweilen suchen Grunspecht (Kat. 3/

Blumen

Obstbdume

Naturhecke,

Steinhaufen

H”un

O
|

o XCXCXOJOROROCRONONC)

3t
e
=
.

Fassadenbegriinung
Strducher und Einzelbdume

Schnitthecke (wenn nicht anders mbglich)

Heil- und Gewiirzkrduter
Einzelbdume (Laubholz)
Komposthaufen

Wiese bzw. Rasen

v.i.8.P.: Projektgruppe >Stadtoékologiec
Gymnasium Soltau, Juli 1990

Elemente

Abb. 1 Skizze eines (ldeal-)Gartens mit den wichtigsten Elementen
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Nds) 'und Wendehals (Kat. 2/Nds.) auf
den Rasenflachen und an unversiegelten
Wegen als Nahrungsspezialisten erdnest-
bauende Ameisen. Trotzdem bieten ge-
rade Garten Lebensraum fir viele einstige
Wald- und typische Dorfbewohner wie
Sperlinge, Grasmucken, Drosseln oder Flie-
genschnapper.

Begrenzt wird das Vorkommen ein-
heimischer Vogelarten im Garten durch
das Verhaltnis von Negativ- und Positiv-
faktoren und den Lebensraumanspriichen
{(d.h. Anpassung und Spezialisationsgrad)
der einzelnen Arten (Flade 1995).

Zu den Negativfaktoren zéhlen:

B Beunruhigung durch Menschen
t> Mangel an Ruherdumen
M Einsatz von Bioziden und intensive

gértnerische Pflege ,
o> Vernichtung von Nahrungstieren
B hoher Anteil an fremdlandischen Ge-

holzen
&> Reduzierung der Nahrungstiere
B Stérung bzw. Nachstellung durch

Haustiere
© bes. Katzen fressen einen Teil von Bo-

denbritern und Jungvégeln

Zu den Positivfaktoren gehéren:

B Kleinteilige Parzellierung durch Hek-

ken, Zdune, Lauben

Zuwachs an Revieren

Hecken, Busche, Straucher

Brutraum fur Freibruter wie Grasmuk-

ken, Finken, Drosseln

© Nahrungsangebot im Sommer (Insek-

ten) und Herbst (Beeren)

Obstbaume

Brut- und Ruheraum fir Hohlenbriter

wie Meisen oder Spechte

B Rasenflichen, Nutzbeete und Kom-
poststellen

o bei Extensivpflege Nahrungsangebot
fur Végel: z.B. Warmer, Insektenlarven

B Gartenlauben, Schuppen, Carports,
Hauswande .

© Brut-, Ruhe- und Versteckmoglichkei-
ten flr Nischen- und Halbhdhlenbriter
wie Bachstelze, Haus- und Gartenrot-
schwanz, Grau- und Trauerschnapper,
Haus- und Feldsperling, teilweise auch
Sing- und Ansitzwarte

omo

o m
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B Rank-, Schling- und Kletterpflanzen

o Brutplatze fur Gebuschbriter wie Rot-
kehlchen, Heckenbraunelle, Schwanz-
meise, Zaunkénig

M spezielle Gartenbereiche wie Trocken-
mauer, Teich, Holzstapel, Steinhaufen

© Trink- und Badestelle wie auch Brut-
und Versteckmoglichkeit fur Vogel.

Brutvogelkartierungen in Kleingarten-
kolonien und Garten ergaben im Mittel ca.
30% Freibriter (Gebulsch, Bdume) und ca.
60% Hoéhlen- und Halbhohlenbriter.

Diese Zahlen zeigen deutlich, wie
wichtig unterschiedliche Kleinstrukturen
und wie abweisend monotone Flachen
im Garten sind. Typische Vogelarten, die
als sog. Leitarten unsere Kleingérten be-
wohnen, sind Feld- und Haussperling,
Gartenrotschwanz und Girlitz. Weiterhin
treten Amsel, Grin- und Buchfink, Kohl-
und Blaumeise sowie Bluthanfling, Star
und Klappergrasmiicke regelmaBig und
recht haufig auf. Wahrend die Sperlings-
arten gerne Insekten und Raupen (z.B.
von Apfelblitenstecher, Apfelwickler,
Stachelbeerspanner) fressen, féangt der
Gartenrotschwanz Uberwiegend Flugin-
sekten (z.B. Kleinschmetterlinge) sowie
Weberknechte und Spinnen; die Finken-
arten nehmen mit Vorliebe Pflanzensa-
men (zB. von Disteln, WeiBem Génse-
fuB).

Trotzdem darf die z.T. recht enge Nah-
rungsbeziehung Singvégel — Schadinsek-
ten nicht dahingehend interpretiert wer-
den, daB Singvdgel bei der biologischen
Schadlingsbekampfung besonders nutz-
lich sind. Alle unsere einheimischen Vo-
gelarten liegen in ihrer Wirksamkeit weit
hinter den effizienteren Schlupfwespen,
Marienkdfern und Ohrwirmern. Wer je-
doch ohne Spritzmittel gartnert, der wird
sich an den einheimischert Singvogeln als
willkommenen, zusatzlichen Helfern er-
freuen.

Bei der Anlage und Gestaltung eines
Gartens sollte aus vogelkundlicher Sicht
auf folgende MaBnahmen — als Zielvor-
stellung — geachtet werden:

B moglichst nur natirliche/naturnahe
Materialien (Holz, Stein, Sand) einsetzen

B moglichst nur einheimisches Pflanzen-
material verwenden

B mdglichst extensive Behandlung (un-
regelmaBig gemahte Rasenflichen, keine
Spritzmittel, Férderung nattrlicher Beute-
greifer)

B mdoglichst eine Kombination aus Nutz-
und Ziergarten anlegen

B moglichst einige Obst- und Wald-
baume pflanzen oder stehenlassen

B moglichst einige Bereiche im Garten
sich ungestort entwickeln lassen

B moglichst unterschiedliche Strukturen
(verschieden hohe Vegetation, ‘unordent-
liche’ Bereiche, verschiedene Materialien
bei Gebdude- und Kompostanlagen) zu-
lassen und einsetzen.

Als Beispiel kann eine Zeichnung die-
nen, die eine Projektgrupe von Schiilern
der 8.-13. Jahrgangsstufe 1990 am Gym-
nasium Soltau erarbeitet hat. Zunachst
wurden unterschiedliche Beispiele von
(Vor-)Garten in Soltau photographiert
und skizziert, danach Literatur zu diesem
Thema ausgewertet und schlieBlich ein
eigener Vorschlag entwickelt. Dieser
wurde dann als Handzettel 1000mal an
Soltauer Haushalte verteilt, in der Hoff-
nung, daB nicht nur der dsthetische As-
pekt bei Anlage und Pflege von Garten-
analgen ausschlaggebend sein sollte, son-
dern der 6kologsiche Wert solcher Fla-
chen ohne groBe Muhe fir die einheimi-
sche Tier- und Pflanzenwelt erheblich ge-
steigert werden kann.

Literatur

Flade, M. (1995): Die Vogelwelt der Klein-
gartenkolonien und ihre Bedeutung
fur den Naturschutz. 18 S. (Manuskript
eines Vortrags)
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Alles was recht ist: Rechtskundliches
fur die Kleingartenpraxis

von Dietmar Klepatz

1. Einleitung

Als traditionelle Naherholungsraume mit
relativ groflen Flachenanteilen innerhalb
stadtischer Ballungsgebiete erhalten die
Kleingérten eine immer wichtigere Funk-
tion, gerade im Bereich Natur und Um-

weltschutz, die es durch die Nutzer ver-
antwortlich zu stabilisieren und auszu-
bauen gilt. Konkurrierende Anspriche an
die Flachen wie z.B. Wohnung, Gewerbe,
Industrie und Verkehr einerseits; Freizeit,
Erholung, Natur und Umwelt andererseits,
und gesetzliche - Bedingungen machen

Pressemitteilung 167 /93

Umweltministerium Baden - Wiirttemberg

“ Es kann nicht sein, dai wir den Schutz unserer natiirlichen
Lebensgrundlagen und die Gesundheit der Bevilkerung, daB wir
Umweltschutz also zu einer disponiblen Masse verkommen lassen,
die man bei schlechter Konjunktur auch einmal vernachlissigen

kann. “
Derzeit ist jeder verantwortlich fiir

- Energiemenge v. 221 Erdél
- 20kg CO: - Emissionen
- 1401 Wasser

- 2kg Abfall

pro Tag!!!

Ausgaben
fiir
Umweltschutz

40 Mrd. DM

Umweltminister Harald B. Schafer, am 6.6.93 zum “Tag d. Gartens”, IGA Stuttgart

Kosten
durch

Umweltbelastungen
200 Mrd. DM
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das Anliegen nicht einfacher, da eine
Vielzahl Regularien zu beachten und um-
zusetzen sind. .

Zwangslaufig stellt sich die Frage, wo-
mit wir es zu tun haben. Deshalb schauen
wir uns zuerst die Rahmenbedingungen
an, denen Gartenfreunde unterworfen
sind. Die gesetzlichen Vorgaben kénnen
jedoch nur dann wirkungsvoll sein, wenn
sie auch innerhalb der Kleingartnerorga-
nisationen konkretisiert und umgesetzt
werden. Hierbei spielen die Statuten eine
grundlegende Rolle. Sie raumen dem Na-
tur- und Umweltschutzgedanken einen
hohen Stellenwert ein und binden den
Gartenfreund als Vereinsmitglied an die
entsprechend formulierten Ziele. Pacht-
vertrdge und Gartenordnungen schlie-
Ben den Kreis, in dem sie entscheidende
Vorgaben aufnehmen und sie Uber bis in
Details gehende Regelungen konkreti-
sieren.

2. Rahmenbedingungen

Samtliche Tatigkeiten und Handlungen
von natirlichen und juristischen Perso-
nen haben sich an rechtsstaatlichen
Grundsétzen zu orientieren und nach
geltendem Recht zu richten. Hiervon ist
das Kleingartenwesen nicht ausgenom-
men.

Im Gegenteil mussen die handelnden
Organe bzw. die verantwortlichen Funk-
tionstrager einerseits eine Fille von Re-
gelungen und Bestimmungen beachten,
die weit Uber die Bedingungen, denen
Vereine aus anderen Bereichen (zB.
Sport, Gesang, Kultur) ausgesetzt sind,
hinausgehen.

Andererseits haben sich die Kleingart-
nerorganisationen ihrer Aufgabe entspre-
chend und aufgrund der Erkenntnis um
die Wichtigkeit des Umwelt- und Natur-
schutzes eigenverantwortlich gebunden.
Demzufolge ergibt sich ein Netz aus Ge-
setzen und Verordnungen, welche auf die
Tatigkeiten der Vereine und der Mitglie-
der EinfluB nehmen (siehe Ubersicht au-
Bere Rahmenbedingungen).

2.1 Bargerliches Recht

Das BGB setzt mit seinen Bestimmungen
zum Vereinsrecht in den Paragraphen 21
ff die Voraussetzungen fir Organisation
und Aufbau der Kleingéartnervereine bzw.
-verbénde als rechtsfdhige juristische
Personen. :
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Rechtsfahig zu sein bedeutet, Rechte
und Pflichten zu haben, kiagen und ver-
klagt werden zu kénnen. D.h,, der ber
seine Organe handelnde Verein muf3 Ver-
antwortung tragen und nach dem Ver-
schuldensprinzip fur sich, seine Vertreter
und seine Mitglieder haften.

2.2 Boden-, Natur- und Pflanzenschutz

Die vorgenannten allgemeinen Grund-
satze sind deshalb bedeutsam, weil sie
die Verantwortung der Organisationen
mit ihren Gartenfreunden auch auf an-
dere Bereiche und Regelungen ausdeh-
nen.

Der Bodenschutz
muf} dabei als ein ganz wesentliches Ele-
ment betrachtet werden, gilt doch die
BRD selbst unter den Industriestaaten
der Erde, durch ihre Bevélkerungsdichte
und intensive  wirtschaftliche Tatigkeit
als eines der Lander mit der weitaus
hoéchsten Umwelt- und Ressourcenbean-
spruchung.

Um langfristig keine schwerwiegen-
den oder irreparablen Schadigungen.des

unvermehrbaren Bodens eintreten zu las-
sen, soll und muB der Boden als Lebens-
grundlage fiir Mensch, Tier und Pflanze
besonders behandeit und geschitzt wer-
den.

Unter diesem Aspekt gewinnt die
Rechtssprechung des BVerfG's vom
12.1.1967 zur Sozialpflichtigkeit des
Bodens wieder verstarkt an Bedeutung,
wonach das Interesse der Gemeinschaft
an diesem Rechtsgut dem Individualinter-
esse unbedingt vorzuziehen ist. ")

Folglich darf auch die Nutzung von
Grund und Boden nicht allein dem Belie-
ben des einzelnen (Gartenfreundes) Gber-
lassen werden.

Nach einer Reihe von Anldufen und
langjahrigen Bemiihungen liegt jetzt end-
lich der Entwurf zu einem Bodenschutz-
gesetz vor, das negative Einwirkungen
auf den Boden minimieren will. Doch dazu
ausfihrlicher spéater.

Das Bundesnaturschutzgesetz
bezweckt den Schutz und die Pflege der
besiedelten und unbesiedelten Natur als

1) Entscheidungen BVerfG, Bd. 21, S. 73 ff

Lebensgrundlage fir den Menschen und
fiir seine Erholung (§ 1 BNatSchG). Auch
hier spielt das gerade fur den Garten-
freund so bedeutsame Element Boden
eine wesentliche Rolle und zwar als Be-
standteil der Natur bzw. des Naturhaus-
haltes und der Landschaft.

Vegetations- und Wasserflachen sind
weitere schutzwiirdige Zielvorgaben des
Gesetzes, welche in gleicher Weise wie
die Tier- und Pflanzenwelt als wichtige
Bereiche der menschlichen Lebenssphére
erhalten werden sollen (§ 2 BNatSchG).

Allerdings ist das BNatSchG ein Rah-
mengesetz, in dem sogenannte Vollrege-
lungen kaum enthalten sind. Wer insbe-
sondere Vorschriften, die sich auf Klein-
gédrten beziehen, sucht, der sucht ver-
geblich. Fir den Naturschutz und seinen
Volizug sind die Lander verantwortlich.
Dazu spater mehr!

Das Pflanzenschutzgesetz

Anders hingegen das Pflanzenschutzge-
setz. Dieses regelt insbesondere das In-
verkehrbringen, Priifen und Zulassen von
Pflanzenschutzmitteln. Dabei konzentriert
es sich nicht nur auf den Schutz der

UBERSICHT i
duBere Rahmenbedingungen

deka 2/97

Biirgerliches Recht Boden-, Natur- u. Pflanzenschutz Regelungen Landesrecht Kleingartenrecht
——————— = e
B h =Entwurf- Nat hutz Kleingartenbegriff
X aturschu )
aligem. Grundsdtze (Sozialpfiichtigkeit) (§ 1 BKleingG)
-

i hutzges. Laubenausstattun:
Vereinsrecht Bundesnaturschutzg: Abfalibeseitigung ) g
(8§ 21f. BGB) (§ 1 u. 2 BNatSchG) (§ 3 Abs. 2 BKleingG)

- U, tz
Haftungsrecht Pflanzenschutzgesetz Wasserschutz Natur- u. Umweltschu
(§ 823 BGB) (§ 6 PfISchG) (§ 3 Abs. 1 BKleingG)
B futz Pachtpreisbindung
chul
aums (§ 5 BKieingG)
Bauordnung

Pflanze vor Krankheitserregern und
Schadlingen. Es zielt auch darauf ab,
Schaden abzuwehren, die bei der Anwen-
dung dieser Mittel unmittelbar oder iiber
die Luft oder den Boden fir die Ge-
sundheit von Mensch und Tier entstehen
kénnen.

Pflanzenschutzmittel dirfen daher
gemaB § 6 PfISchG nur nach guter fach-
licher Praxis und unter Beachtung des
integrierten Pflanzenschutzes ange-
wandt werden.

Entsprechend sind pflanzenbaulichen-
und BodenbearbeitungsmaBnahmen der
Vorrang einzurdumen. Damit richtet sich
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diese Vorschrift an alle Anwender und
nicht nur an den Agrarbereich. Doch
was ist Pflanzenschutz bzw. integrierter
Pflanzenschutz ? Unter integriertem Pflan-
zenschutz versteht man eine Kombina-
tion von Verfahren, bei der unter vorran-
giger Berlcksichtigung biologischer-und
kulturtechnischer MaBnahmen die An-
wendung chemischer Pflanzenschutzmit-
tel nur auf das absolut notwendige Maf3
beschrankt wird.

Der Bundesverband Deutscher Gar-
tenfreunde unterstiitzt das Konzept des
integrierten Pflanzenschutzes und hat
schon vor Jahren entsprechende Empfeh-

BDG - Empfehlung

Ansatzpunkte f. e. umweltbew. Verhalten

Grundlage:
Integrierter Pflanzenschutz

deka 2/97

= Auswahl geeigneter Pflanzen fiir den jeweil. Standort

iiberlegte Gestaltung der Fruchtfolge

Einsatz méglichst resistenter, fiir den Standort geeigneter Sorten

angemessene Bodenvorbereitung

gesundes Saatgut u. gesunde Pflanzenanzucht

Saat- u. Pflanztermine beachten

auf den tatsédchl. Bedarf der Pflanze abge-
stimmtes Nihrstoffangebot

zeit- u. fachgerechte KulturpflegemafRnahmen

beim integrierten Pflanzenschutz steht die bewuBte Ausnutzung
natiirlicher Begrenzungsfaktoren im Vordergrund
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lungen im Rahmen einer Resolution ,,An-
satzpunkte fiur ein umweltbewuBtes
Verhalten im Kleingarten” — veréffent-
licht und standig aktualisiert — zum wich-
tigen Bestandteil seiner Schulungen und
Seminare gemacht.

Dieser Schritt war notwendig, da
wichtige praktische Fragen durch das
PfISchG nicht beantwortet und notwen-
dige Konkretisierungen z.B. auch mit der
Pflanzenschutzmittelanwendungsverord-
nung oder der Pflanzenschutzmittelsach-
kundeverordnung fiir den Bereich Klein-
gérten nicht gemacht werden.

Die Ergebnisse der Selbstbeschran-
kung der Gartenfreunde sind beachtlich
und haben in fast allen Gartenordnun-
gen Eingang gefunden. Flankiert durch
die Fachberaterschulung (Beispiel Berlin:
Sachkundenachweise) und die Aufkidrung
Uber ,gute fachliche Praxis” bis hin
zum einzelnen Mitglied kann belegt wer-
den, daB sich die organisierten Kleingért-
ner von den sonstigen Gartenfreunden
(Haus-, Hobby-, Wochenendhaus- und
Freizeitgdrtner) unterscheiden, da, be-
dingt durch den Organisationsgrad, die
Grundsétze des integrierten Pflanzen-
schutzes  flachendeckend  umgesetzt
werden!

2.3 Landesrechtliche Bestimmungen
und Verordnungen

Entfaltet das PflISchG eine gewisse Wir-
kung und zielt insbesondere durch die
Konkretisierung und Selbstbeschrankung
der Gartenfreunde bis in den einzelnen
Kleingarten, mussen andere Globalvor-
gaben, wie z.B. das BNatSchG durch Lan-
desgesetze bzw. Verordnungen konkreti-
siert werden. Insgesamt gibt es fur die
Gartenfreunde eine Flille von Regelungen,
die in den einzelnen Landern zwar un-
terschiedlich ausgestaltet sind, die aber
in ihrer grundsétzlichen Zielvorgabe alle
Kleingartnerorganisationen und Garten-
freunde letztendlich gleichermaBen tan-
gieren.

Naturschutz
Die Regelungen in den Naturschutzgeset-
zen der Lénder
B verbieten Eingriffe in Natur und Land-
schaft
M verpflichten zum Schutz von Lebens-
réumen, Pflanzen und Tieren.

Soweit die grundsétzlichen Vorgaben.
Konkreter wird es, wenn wir in den Lan-
desregelungen nach Anwendungsvor-
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schriften fiir Pflanzenschutzmittel suchen.
Hier gibt es dann auch den einzigen unmit-
telbaren Bezug auf Kleingérten, wenn-
gleich die meisten Bundeslénder keine ex-
pliziten Regelungen getroffen haben. An-
ders verhdlt es sich hingegen in Rhein-
land-Pfalz und in Berlin, welche die An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln in
Kleingarten verbieten wollen bzw. schon
verboten haben!

Im Einzelfall kann eine weitere Vorga-
be bis in die Kleingartenanlage hinein
Wirkung entfalten, dann, wenn, wie es
zB. das Bremische Naturschutzgesetz
formuliert, in der Zeit vom. 1. Mérz bis
zum 30. September keine Baume gefallt
oder dichte Gehélze gelichtet werden
dirfen. Dies mufB3 dann bei der Planung
von Projekten oder bei der Einteilung der
Gemeinschaftsarbeiten bericksichtigt
werden.

Abfallbeseitigung

In der Regel gebieten die Abfallbeseiti-
gungsgesetze der Lander, daB3 Abflle in-
nerhalb der dafiur vorgesehenen Abfallbe-

seitigungsanlagen’,vernichtet” werden.

Entsprechende Verordnungen (hier:
Verordnungen Uber die Beseitigung/Ent-
sorgung von Abféllen auBBerhaib von Ab-
fallbeseitigungsanlagen) nehmen davon
allerdings pflanzliche Abfélle, die u.a. auf
kleingdrtnerisch genutzten Flachen anfal-
len, aus. Ubereinstimmend regeln z.B. die
Lander Hessen in § 2, Nordrhein-Westfa-
len in § 1, Bremen in § 2 und Hamburg in
§ 1, daB diese Abfille im Rahmen der
Nutzung der Grundstiicke durch Liegen-
lassen, Kompostieren etc. beseitigt wer-
den konnen.

Das Abbrennen pflanzlicher Abféile ist
tiberwiegend nur dann gestattet, wenn
sie in geringen Mengen anfallen und eine
Gefihrdung der Umgebung ausgeschlos-
sen ist.

Spezielle Kompostverordnungen, so
die des Niedersichsischen Umweltmini-
steriums, schreiben vor, da8 Gartenab-
fille grundséatzlich nicht mehr verbrannt,
sondern nur kompostiert werden sollen.
Ausnahmen hiervon bedirfen einer -Er-
laubnis und setzen voraus, daB3 eine ,an-

derweitige Beseitigung” (als die durch das
Verbrennen) unzumutbar ist.

Wasserschutz

Nach den Wassergesetzen bedeutet Was-
serschutz insbesondere auch Grundwas-
serschutz. Zwar ist in den meisten Féllen
eine Erlaubnis fur das Férdern sowie das
Ableiten von Grundwasser selbst — in ge-
ringen Mengen bei gartnerisch genutzten
Grundstiicken — nicht erforderlich.

Fallt jedoch Abwasser bzw. Schmutz-
wasser* an, ein Problem, welches sich
grundsétzlich bei der Einzelversorgung
von Parzellen stellen kann, muB3 es so be-
seitigt werden, daf3 z.B.

B nach § 45 des Hessischen Wassergeset-
zes keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen auftreten
B nach § 132 Bremisches Wassergesetz
das Wohl der Allgemeinheit nicht beein-
tréchtigt wird.

*  Schmutzwasser ist Wasser, das durch hiuslichen, ge-
werblichen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Ge-
brauch verunreinigt oder sonst in seiner Eigenschaft
verandert ist.

zur Organisation

UBERSICHT
interne Bedingungen
L
Satzung ’ Pachtvertrag Gartenordnung
| SN
Regelungen Bindung

an ges. Vorgaben

allgem. Grundsatze

Verpflichtung
z. Umwelt- u. Naturschutz

Vereinbarungen
z. Umwelt- u. Naturschutz

"Okologie" - Vorgaben

deka 2/97

Nutzungseinschrankungen

50

Klepatz - Alles was recht ist:

Rechtskundliches fur die Kleingartenpraxis

Baumschutz

Der groBen okologischen Bedeutung fiir
den Naturhaushalt wegen haben immer
mehr Stadte und Gemeinden Baum-
schutzsatzungen oder -verordnungen be-
schlossen.

Allen Regelungswerken ist gemein-
sam, dafB3 sie Laub- und Nadelbdume vor
Beseitigungen, Zerstérungen und Schadi-
gungen schitzen. Als geschitzt gilt z.B.
in Braunschweig und Dusseldorf ein
Baum ab einem Stammumfang von 80 cm
in einer Hohe von 100 cm tber dem Erd-
boden. Berlin nennt 60 cm als Stamm-
umfang bei 130 cm MeBhéhe. In Hanno-
ver heif3t es zwar auch 60 cm Stammum-
fang, allerdings bei 100 cm MeBhdhe.
Bremen hat 1995 seine Baumschutzver-
ordnung novelliert, so da es zu einer
scheinbaren Erleichterung gekommen ist.
Diese bezieht sich allerdings insbeson-
dere auf Weichholzer wie Weiden und
Pappeln.

Zu den verbotenen Maf3nahmen zahlt
insbesondere schon die Anwendung von
Unkrautvernichtungsmitteln in unmittel-
barer Nahe von Badumen. Obwohl in aller

Regel Obstbdume, soweit es sich nicht
um WalnuB und EBkastanie handelt, kei-
nen Schutz genieBen, kénnen die baum-
schiitzenden Bestimmungen Uber die
Kleingartenanlage hinaus, bis unmittelbar
in die Parzelle hineinwirken.

Befreiungen werden Uberwiegend
durch die Gartenbauédmter, aber nur un-
ter ganz bestimmten Voraussetzungen —
Gefahr fur Personen oder Sachen, un-
zumutbare Beeintrachtigungen der Ubli-
chen Grundsticksnutzung etc. — erteilt
und mUssen beantragt werden.

Bauordnung
Mehrheitlich regeln spezielle dienstliche
Weisungen (meistens der Bauordnungs-
amter), basierend auf dem Bauordnungs-
recht der Ldnder die zuldssige Nutzung
und Bebauung von Kleingéarten.
Vorgaben Uber Grenzabstande, GroBe
und Hohe der Laube, Begrenzungen an-
derer baulicher Anlagen, wie zB. Klein-
gewachshduser, Spielhduser etc. oder
Verbote von Gerétehdusern setzen ent-
sprechende Mafstdbe und stellen damit
auf die Zielvorgaben — Nutzungsein-

schrankungen — im BKleingG ab.

Dem Nutzungszweck entsprechend
und auf den notwendigen Umweltschutz
abzielend, gehen die Regelungen sogar
5o weit
B in Bremen z.B. die Verwendung chemi-
scher Zusatze bei der Beseitigung von F&-
kalien zu verbieten
B in Hamburg nur umweltvertragliche
(Trocken-)toiletten zuzulassen, bzw. zwin-
gende Vorgaben zur Gewshrleistung
einer ordnungsgemafen Entsorgung von
Chemietoiletten — Uber Abwassersam-
melgruben am Vereinshaus, Kanalan-
schluBmaBnahmen — zu machen.

2.4 Kleingartenrecht

Die anhaltende Bewegung, weg von der
ertragreichen Bewirtschaftung des Klein-
gartens hin zu einer mehr die Freizeitin-
teressen berucksichtigende Nutzung be-
durfte bald eines geeigneten Instrumen-
tariums.

Mit der Schaffung des BKleingG’'s —
die ,Bibel” der Gartenfreunde — welches
am 1. April 1983 in Kraft getreten ist, hat

Mischkulturen Kompostierung

TET=
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der Gesetzgeber, gestutzt durch den Be-
schiuB des BVerfG's vom 12.6.79, ent-
sprechend reagiert und der tatsachlichen
Entwicklung im Kleingartenwesen Rech-
nung getragen. In nachvollziehbarer Wei-
se sind die Bestimmungen geeignet, so-
wohl den Funktionswandel im Kleingar-
tenwesen zu berticksichtigen als auch un-
erwiinschte, miBbrauchliche Nutzungen
zu verhindern.

Als Beispiel sei hierbei auf die Vor-
schriften zum Kleingartenbegriff, zur
Gr6Be und Ausstattung der Laube, zum
Natur- und Umweltschutz sowie zur
Pachtpreisbindung verwiesen, weil sie
einander bedingen und in unmittelba-
rer Beziehung zueinander stehen.

Kleingartenbegriff (§ 1 BKleingG)

Als Kleingarten gilt ein Garten, der dem
Kleingértner zur nichterwerbsmaBigen
Gewinnung von Gartenbauerzeugnissen
und zur Erholung dient.

Die gesetzliche Festlegung der ,klein-
gartnerischen Nutzung” ist damit den
gestiegenen Bedirfnissen einer Gesell-
schaft gefolgt, die bei der Gartengestal-
tung und -nutzung auch persénliche Le-
bensanschauung  umgesetzt  wissen
mochte. Die sichtbaren Auswirkungen
beinhalten sowohl die reinen gestalteri-
schen Komponenten (Zier- und Blumen-
garten) als auch die zunehmende Beriick-
sichtigung von Natur- und Umweltge-
sichtspunkten (naturnahe Gartennut-
zung).

Auch Gerichtsentscheidungen machen
die letztere -Préamisse deutlich, wonach
Jder Zielsetzung des Gesetzgebers der na-
turnahe Kleingarten ohne jeden Zweifel
gerecht wird”... ¥ ,es unter diesem Aspekt
nur zu begrif3en ist, wenn bei der Bewirt-
schaftung des Kleingartens das Grund-
wasser nicht mit kunstlichem Dlinger be-
lastet und im Winter Gras und Laub belas-
sen wird, um Nutztieren Moglichkeiten zur
Uberwinterung zu gewéahren. 3

Zwar muf3 es Grenzen geben, die ver-
hindern, daB personliche Bequemlichkeit
und Wildwuchs seriose 6kologische Ab-
sichten und Umsetzung pervertieren.

Dennoch sind die Vorgaben durch
das Kleingartengesetz, die im Kern ei-
ne Nutzungsbeschrinkung darstellen,
deutlich und konnen nicht ignoriert
werden.

2) AG Neukdln, 11 C 526/88 v. 10.1.89
3) AG Charlottenburg, 13 C 332/88 v. 1.3.89
4) BVerwG, 4C 55/81 v. 17.2.84, S 6 ff
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LaubengréBle, -ausstattung und -ein-
richtung (§ 3 BKleingG)

Die Begrenzung der LaubengroBe auf 24
gm Grundfléche sowie die Vorgaben einer
einfachen Ausstattung und Einrichtung,
dienen der notwendigen Verhinderung
moglicher Fehlentwicklungen hin zu rei-
nen Freizeit- und Erholungsgebieten.

Das Bundesverwaltungsgericht hat
1984 schon betont, daf8 die Gartennut-
zung im Vordergrund stehen muf3. Dem-
zufolge hat die bauliche Nutzung, auch
was Nebenanlagen betrifft, zwangslaufig
zuriickzutreten .

Lauben haben nur eine der gértneri-
schen Nutzung dienende Hilfsfunktion
und durfen nicht aufgrund ihrer Einrich-
tung und Ausstattung zu einer regelmé-
Bigen (dauernden) Wohnnutzung einla-
den. Folglich ist eine umfassende Ver-
und Entsorgung, bezogen auf die Ein-
zelparzelle, nicht zuléssig!

Die notwendige Konkretisierung der
bundesgesetzlichen Vorgaben zur Aus-
stattung und Einrichtung einer Laube er-
folgt insbesondere Uber die vorher be-
handeiten baurechtlichen Regelungen der
Lander bzw. entsprechende Anweisungen
der Stédte und Gemeinden.

Belange Natur- und Umweltschutz

(§ 3 BKleingG)

Seit dem 1.5.94 ist eine neue Regelung in
den Paragraphen eingefugt, welche die
Gartenfreunde verpflichtet, die Belange
des Umwelt- und Naturschutzes sowie
der Landschaftspflege bei der Bewirt-
schaftung von Kleingérten zu bericksich-
tigen.

Die textliche Erweiterung, die eine
umweltbewuBt gestaltete Nutzung und
Bewirtschaftung fordern will, deckt sich
vorbehaltlos mit den Zielen der Bundes-
organisation und vieler Landesverbande,
so daB die enge Verzahnung zwischen
Gesetz und ,autonomen” Recht, Ver-
pflichtung und Chance zugleich darstellt.
Doch dazu spater mehr.

Pachtpreisbindung (§ 5 BKleingG)

Die Pachtzinsregelung ist ebenfalls in un-
mittelbarem Kontext zur kleingértneri-
schen Nutzung zu sehen.

Durch die Bindung des Pachtpreises
an den ortstiblichen Pachtzins im erwerbs-
maBigen Obst- und Gemiiseanbau und die
Begrenzung auf den vierfachen Betrag
wird verhindert, daB3 Uber den Preis be-
stimmt werden kann, wer einen Kleingar-
ten erhélt oder behalt.

Dartiber hinaus bedeutet die Preis-
kontrolle eine Verpfiichtung fur alle Gar-
tenfreunde, die kleingartnerische — na-
turnahe — Nutzung der Parzelle einer rei-
nen individuellen — Wochenendhausnut-
zung — vorziehen.

Nutzung einerseits und Pachtpreis-
bindung andererseits sind zwei eng auf-
einander abgestimmte GréB3en, die ein-
ander bedingen und die entsprechend
umzusetzen sind.

3. Innere Bedingungen

Die inneren Regularien beziehen sich
wesentlich auf die Mitgliedschaft und
das Pachtverhéltnis bzw. den Pachtge-
genstand. Einerseits schaffen sie erst die
notwendigen Voraussetzungen fiir eine
organisierte Umsetzung der Aufgaben
und Ziele des Kleingartenwesens. Ande-
rerseits sorgen sie fur die Verzahnung
und Konkretisierung der &uBeren Rah-
menregelungen mit den inneren Bedin-
gungen.

3.1 Satzungen

Auf dem Vereinsrecht basierend und mit-
gliedschaftlich organisiert, verfiigt jeder
Verein Uber eine Verfassung, seine Sat-
zung.

Fast alle Statuten auf Landesebene
und die des Bundesverbandes beinhalten
Formulierungen zur Férderung und Ent-
wicklung des Kleingartenwesens sowie
Hinweise auf seine soziale und gesell-
schaftliche Bedeutung.

Der Bundesverband verpflichtet sich
ua. zur Forderung des Umwelt- und
Landschaftsschutzes. Darin folgen ihm
sinngema die meisten seiner Mitglieder,
nur noch Ubertroffen vom Landesver-
band Hessen der Kleingartner, der ,ins-
besondere die Naturverbundenheit der
Bevolkerung und die Ziele des Umwelt-
und Naturschutzes” betont und umge-
setzt wissen will. Der Landesverband
Sachsen schiieB3lich betont als Verbands-
zweck ,die Forderung von Kleingartenan-
lagen als Griinzone und deren umwelt-
freundliche Gestaltung fur die Bedurfnisse
der Allgemeinheit”.

In den Satzungen der Vereine, wobei
es sich zumeist um mit der Landes- oder
Regionalorganisation abgestimmte Mu-
sterstatuten handelt, finden sich fast iden-
tisch formulierte Ziele.

Als integrierter Bestandteil der selbst-
gesetzten Aufgabenerfillung durfte der
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Natur- und Umweltschutzgedanke nicht
mehr von der kleingartnerischen Nutzung
zu trennen sein und kann daher auch in der
Praxis nicht ohne Auswirkung bleiben,

3.2 Pachtvertrage

Die Pachtvertrage stellen die Verbindung
vom Verpéchter tber den Zwischenpach-
ter zum Péchter einer Parzelle her.

in aller Regel schlieBen die Regionalver-
bénde mit ihrer Stadt oder Gemeinde ei-
nen die Gesamtflache einer Kleingartenan-
lage betreffenden General- oder Zwi-
schenpachtvertrag.

Der jeweils zustandige Bezirks-, Kreis-
oder Stadtverband verpachtet die so
~erworbenen Flachen” tiber weitere Zwi-
schenpachtvertrdge an seine Vereine,
die ihrerseits an ihre Kleingarteninter-
essenten unterverpachten — oder die Re-
gionalorganisationen verpachten selbst
unmittelbar an den einzelnen Garten-
freund.

Dadurch werden alle Beteiligten, Ver-
péchter und Pachter, im Rahmen der ver-
einbarten privatrechtlichen ‘Bestimmun-
gen an die gesetzlichen Vorgaben gebun-
den. In Braunschweig z.B. haben die Gar-
tenfreunde vereinbart, Abwasser- und
Kléranlagen zu verbieten, Verunreinigun-
gen von Gewadssern, Graben und Grund-
wasser zu vermeiden und nur Trocken-
aborte zuzulassen.

In Hamburg wird auf die Anwendung
chemischer  Unkrautvernichtungsmittel
verzichtet, ebenso u.a. in Wiesbaden, Ber-
lin und Essen. Die Bremer Gartenfreunde
wolien 6kologische Gesichtspunkte im
Bereich der Gehdlzanpflanzungen und
des Rahmengrins beachten und haben

dies im Generalpachtvertrag mit der
Stadt verankert.

So gut wie allen Vertrdgen, ob im
Zwischenpacht- oder Unterpachtbereich,
ist gemeinsam, daB3 sie die durch das
Kleingartenrecht und Baurecht insbeson-
dere bedingte Nutzungseinschrinkungen
aufnehmen und Uber entsprechende Ver-
einbarungen — zur LaubengréBe, zur
Genehmigungspflicht, zur kleingartneri-
schen Nutzung — konkret umsetzen.

3.3 Gartenordnungen

Die Gartenordnungen, ob als Bestandteil
der Pachtvertrige oder als Teil der Sat-
zungsregularien, spezifizieren die Bindun-
gen bis hin zum einzelnen Gartenfreund
noch weiter. Zus&tzlich verpflichten sie zu
mehr Verantwortung.

Dabei greift der Natur- und Umwelt-
schutzgedanke, wie ihm die Satzungen
im Grundsatz bereits Rechnung tragen,
immer mehr Raum und manifestiert sich
zunehmend in den meisten Gartenord-
nungen, wenn auch mit unterschiedli-
chem Gewicht.

Die beispielhaft aufgefuhrten diversen
Einzelbestimmungen verdeutlichen die
Einbeziehung umwelt- und naturschutz-
relevanter Gesichtspunkte:

B Braunschweig und Rheinland verzich-
ten ganz ausdriicklich auf den Anbau ,ein-
seitiger Kulturen” sowie die ausschlieBliche
Nutzung der Parzelle als Ziergarten.

B Bremen, Hamburg, Berlin, Westfalen-
Lippe, Baden-Wirttemberg, Rheinland
und Schleswig-Holstein bestimmen, daB
pflanzliche Abfalle zu kompostieren sind.
B Nitzlinge, insbesondere Végel, Bie-
nen, Igel etc. genieBen den besonderen

Schutz der Gartenfreunde in Braun-
schweig, Hamburg, Westfalen-Lippe,
Schleswig-Holstein, Baden-Wirttemberg,
Berlin und Bremen.

U.a. muB z.B. beim Heckenschnitt, bei
GehélzpflegemaBnahmen oder bei Pflan-
zenschutzmafBBnahmen darauf Riicksicht
genommen werden.
® In Bremen ist die Durchfihrung von
PflanzenschutzmaBnahmen  Uiberhaupt
nur im &uBersten Notfall erlaubt. Die An-
wendung von Pflanzenbehandlungsmit-
teln-mufB in Berlin, Westfalen-Lippe und
Baden-Wirttemberg auf das unbedingt
notwendige MaB beschriankt werden,
wobei die Grundsstze des integrierten
Pflanzenschutzes zu beachten sind.

B Sachsen schreibt vor, daf3 auf die An-
wendung von chemischen Pflanzenschutz-
mitteln und Unkrautbekdampfungsmitteln
zu verzichten ist und der Schutz von Bo-
den, Wasser und Umwelt wesentlicher Be-
standteil der kleingartnerischen Betéti-
gung ist.

B Absolut verboten ist die Anwendung
von Herbiziden in Baden-Wirttemberg,
Braunschweig, Berlin, Westfalen-Lippe und
Bremen.

B Hamburg und Bremen verbieten darii-
ber hinaus auch die Verschmutzung vor-
handener Graben und Gewisser.

B Im Gegensatz dazu sind in Bremen und
in Baden-Wirttemberg Feuchtbiotope er-
wiinscht und werden bei Verwendung
geeigneter Materialien entsprechend ge-
fordert.

B In Berlin soll der Arten- und Biotop-
schutz immerhin unterstiitzt werden, so-
weit dadurch nicht die kleingartnerische
Nutzung beeintrachtigt wird.

Nutzun_g der .Ganf{ngédg bei flach Nutzung der Gantenflache bei
n .H. der N _ )
i er banentiache 49% Kleingarten, in v.H. der Gantenflache
Rasen 43%
Rasen
. 4%
/ . Obst 20% A oo
5 Gemise-
bests # - Obst
24% Py 13% Zierstriucher P
Zierstrducher it {‘ = a—
o Blumen- 10% 21%, beste
1% besle Blumenbesele
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B - Die Gartenfreunde in Baden-Wirttem-
berg schlieBlich wollen Arten- und Pflan-
zenvielfalt grundséatzlich erhalten. Zusétz-
lich streben sie eine ,naturnahe Bewirt-
schaftung” an, ,wobei der Gartenboden
natirlich erndhrt, d.h. durch Kompost,
Mulch, Mischkulturen usw. gesunderhalten
werden soll”.

4. Umsetzung/Perspektiven

Die rechtlichen und tatsachlichen Vorga-
ben sind bestens geeignet, natur- und
umweltrelevante Gesichtspunkte nicht
nur zu beriicksichtigen, sondern zu ver-
stirken. Kleingartnerische Nutzung
heiBt naturnahen und damit dkologi-
schen Umgang mit den uns zur Verfi-
gung gestellten Fléchen.

Gerade der Kleingarten bietet die be-
sten Voraussetzungen, auf z.B. chemische
Mittel ganz zu verzichten, weil der Klein-
gértner nicht auf Ertrag und Kostenre-
duzierung angewiesen ist und seine ,Ar-
beitszeit” im Kleingarten kein Kostenfak-
tor, sondern Freizeitbesch&ftigung/Erho-
lung darstellt.

Die vorgenannten und weitere Einzel-
vorgaben aus den Gartenordnungen ge-
ben ein gutes Beispiel und zusatzliche
Méglichkeiten fur eine praxisbezogene
Umsetzung von Natur- und Umweltschutz
in den Verbanden und Vereinen:

B Die Gartenfreunde in Bremen und Han-
nover haben u.a. das Verbrennen von Ge-
hélzen und Gartenabféllen auf der Par-
zelle strikt verboten.

B Die Kleingartner in Baden-Wirttem-
berg wollen nicht mehr als max. 15% der
Gartenflache durch Laube, Terrasse und
Wege versiegelt wissen.

Relativ aktuelle Untersuchungen vom
BMfELUF beweisen, daf3 die organiserten
Gartenfreunde im Vergleich zu den Hob-
bygartnern eine weniger einseitige Nut-
zung der Bodenfliche betreiben und da-
durch verantwortungsbewuf3ter damit
umgehen 2,

SchlieBllich stellt die LOLF in Nord-
rhein-Westfalen schon Ende der 80er
Jahre fest, daf3 sich die Kleingartenanla-
gen immer mehr zu wichtigen Lebensrdu-
men fiur unsere Tier- und Pflanzenwelt
entwickeln, weil das NaturbewuBtsein un-
ter den Gartenfreunden zugenommen
hat 9,

5) Schriftenreine BMELUF, Heft 395 aus 1991 Erhe-
bung iiber die Anwendung v. Pflanzenschutzmitteln in
Klein- u. Hausgdrten
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Doch wie eingangs schon erwahnt,
werden die Anspriche an die Garten-
freunde immer gréBer; eine Tatsache, die
auch in den Regelungen und Gesetzen
zum Ausdruck kommt.

4.1§ 3 Abs. 1 Satz 2 BKleingG

Ein Beweis dafir, daB es keinen Stillstand
und kein Ausruhen gibt, ist die zurlicklie-
gende Novellierung des BKleingG's und
die damit verbundene Erweiterung des

§ 3, in dem es jetzt heift:

Die Belange des Umweltschutzes, des
Naturschutzes und der Landschafts-
pflege sollen bei der Nutzung und Be-
wirtschaftung des Kleingartens berick-
sichtigt werden.

Vorausgegangen war ein Beschluf3 der
Umweltministerkonferenz im November

6) LOLF Natur im Kleingarten stérker férdern, S. 42, in
Mitteilungen der Landesanstait f. Okologie, Land-
schaftsentwicklung u. Forstplanung von Nordrhein-
Westfalen 2/90

Belange

Natur - u. Umweltschutz
§ 3 Abs.1S.2

=

Erfassung aller umweltreleTBeIange \
( Nutzung / Bewirtschaftung )

Umweltschutz: Erhaltung u. Schutz
der nattrl. Lebensbedingungen

Natursch;tz: Erhalt u

. Sicherung d. Natur-
haush., Schutz d. Pflanzen u. Tierwelt

Landschaftspflege: Erhalt d. Vielfalt, Eigen-
art u. Schonheit d. Landsch. ("Heimat")

RY

| Bezugnahme aufz.B. ﬂ

Bodenschutzges.
BNatSchG
PflanzenSchG

Landerreg./-verordn.

Pachtvertrag, GO etc.
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92, welcher die Umweltbelange starker
in das kleingértnerische Handeln einge-
bunden wissen und dies mit konkreten
Detail-/Einzelregelungen  gewéhrléisten
wollte.

Obwohl auch im Bundesrat bei der Be-
handlung der Kleingartennovelle einige
Lander in diesem Sinne argumentiert hat-
ten, konnte sich diese Schreibweise nicht
durchsetzen.

§ 3Abs.18S.2

‘ KONKRETISIERUNG
durch

Abfallvermeidung u. -verwertung

Kompostierung

Verzicht a. chem. Pflanzenschutz

Bodenschutz ( Untersuch. / Pflege )

naturnahe Gartengestaltung

Nutzlingsférderung

Beachtung baubiol. Pramissen

| Mitgliederschulung etc.
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Dennoch ist die Neuregelung sowohl
als Chance als auch als Verpflichtung zu
begreifen.

Einerseits tragt sie der erfreulichen
Zunahme einer umweltrelevanten Garten-
nutzung/-bewirtschaftung Rechnung, an-
dererseits verpflichtet sie die Akteure
gleichzeitig auch in ihren Bemihungen
fortzufahren.

Diese Zielsetzung wird absolut deut-
lich, wenn die Begriffe inhaltlich unter-
sucht und beschrieben werden, wie es die
Ubersicht anschaulich darstelit.

Der BDG und seine Mitglieder haben
die geltende Regelung der allgemeinen
Beriicksichtigungspflicht favorisiert und
begriBt, da die Handlungs- und Gestal-
tungsspielrdume zur Umsetzung gréfBer
sind und mehr Flexibilitét bieten und ei-
ne Biirokratisierung des Freizeitbereichs,
um mit Heinrich Spanier vom Bundesmi-
nisterium fir Umwelt-, Naturschutz und
Reaktorsicherheit zu sprechen, vermieden
wird.

DaB diese eher vorsichtige und zu-
rickhaltende Neuregelung im BKleingG
keinen Freibrief zum Ausruhen darstellt,
versteht sich von selbst. Ganz im Gegen-
teil wird eine zielgerichtete Umsetzung
erwartet, was insbesondere vor dem Hin-
tergrund der Empfehlung des Bundesra-
tes zu sehen ist, mit der die Bundesregie-
rung aufgefordert wird, das Kleingarten-
recht demnéchst umfassend im Hinblick
auf die Umweltbelange zu novellieren,
und was durch eine auf die kleingéartneri-
sche Nutzung bezogene Konkretisierung
sichtbar wird.

Es ist jedoch nicht dieser Druck allein,
der motivieren sollte.

Aus unserem Selbstverstandnis her-
aus muB noch konsequenter und ziel-
orientierter agiert werden. Die Betéti-
gungsfelder — siehe Konkretisierung —
sind groB3 genug und werden an den Bei-
spielen Abfall und Wasser mehr als deut-
lich: '

B Abfall gilt es in erster Linie zu vermei-
den und danach zu verwerten.

B Wasser ist zum GieBen da und nicht
fur die Entsorgung.

Wer ,schlechte” Abfalle vermeidet und
«gute” Abfélle verwertet, der stellt sich
nicht nur seiner selbstgesetzten und der
rechtlichen Verpflichtung, sondern spart
Kosten und bindet sich und die Bewirt-
schaftung/Nutzung seines Kleingartens
in ein funktionierendes Recyclingkonzept
ein!
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Es liegt an uns, zu beweisen, daB un-
ser Handeln den Inhalten der allgemein-
verbindlich formulierten Beriicksichti-
gungspflicht entspricht.

4.2 Bodenschutzgesetz

Da Boden nicht beliebig vermehrbar und
Tréger bzw. Grundlage vieler Ressourcen
ist, steht er als ein schitzendes Gut im
Mittelpunkt der Umweltdiskussion. Bei
der Komplexitit des Themas wiirde es an
dieser Stelle zu weit gehen, auf die Kon-
zeption eines Bodenschutzgesetzes (Ent-
wurf) naher einzugehen.

Der diskutierte Entwurf einer bundes-
einheitlichen Rahmenregelung will, auf
wenige Stichtworte begrenzt,

B den Boden vor schiadlichen Verdnde-
rungen schitzen

B nachteilige Einwirkungen soweit. wie
moglich vermeiden,

B die Funktionsfahigkeit (natirliche
Funktionen und Nutzungsfunktionen) des
Bodens erhalten.

Es ist beabsichtigt, dies u.a. durch
Nutzungseinschrénkungen und einen
Pflichtkatalog zur Gefahrenabwehr (Be-
seitigung von Schéaden, Entsiegelungs-
pflicht, Untersuchungspflicht, Ausgleichs-
pflicht etc.) zu gewshrleisten 7.

Selbstverstandlich ist ein Bodenschutz-
gesetz nicht nur zu begriiBen, sondern
langst tberfédllig. Der Schutz des Bodens
mufB unser aller Anliegen sein, denn, um

7) Stellungnahme des Zentralverbandes Gartenbau
e.V. zum Referentenentwurf des Gesetzes zum Schutz
des Bodens, Bonn 09/02 u. 01/03.94

mit Justus von Liebig zu sprechen, ,auch
im nachsten Jahrtausend entscheidet die
Nutzbarkeit und Fruchtbarkeit des Bo-
dens Gber das Wohl und Wehe eines Vol-
kes”. Von daher werden auch wir Gar-
tennutzer Uber das Gesetz bzw. die flan-
kierenden Detailregelungen in Rechtsver-
ordnungen tangiert werden.

Der Weg bis zu einer endgultigen Fas-
sung und Verabschiedung des Gesetzes
ist allerdings noch weit. § 7 zB. verpflich-
tet den Eigentlimer des Grundstiickes,
den Verursacher der Bodenverschmut-
zung und den Inhaber der tatsichlichen
Gewalt am Grundstiuck gleichermaBen,
schadliche Bodenveranderungen zu ver-
hindern oder zu beseitigen. So geht es
jedoch nicht:

Der Nutzer kann nicht dafir haftbar
gemacht werden, daB3 Dritte, insbeson-
dere ehemalige Eigentimer und ehema-
lige Nutzer, die Flache verunreinigt ha-
ben. Es sieht ganz so aus, als wiirde die
Tatsache, daB der Inhaber der tatséchli-
chen Gewalt leichter festzustellen sein
durfte als der Verursacher oder der Ei-
gentimer, ausschlaggebend dafir war,
diese Regelung einzufiihren.

Hier bedarf es einer Korrektur!
Gerechtfertigt und notwendig hingegen
ist die Verpflichtung des jeweiligen Nut-
zers, schadigende Einwirkungen vom Bo-
den fernzuhalten. Dies entspricht unse-
ren Zielsetzungen und steht in enger
Korrespondenz mit den Vorgaben in § 3
Abs. 1 S 2 BKleingG. In diese Richtung

8) Spanier, H, Naturschutz in Kleingérten, BDG Schrif-
tenreihe Bd. 54

BDG — Bundesverband Deutscher Gartenfreunde

gehende Bemihungen miissen unter-
stitzt und weiter ausgebaut werden.
Beispiele:

B BDG-Merkblatter ,Gute fachliche Pra-
xis”

B Bremer Broschire ,Bodenschutz im

Garten”.
5. SchluBbetrachtung

Die Verpflichtung jedes einzelnen fiir den
Boden, fur Natur- und Umweltschutz
muf3 wachsen. Zerstdren wir den Boden,
die Natur, unsere Umwelt, vernichten wir
unsere Lebensgrundlage. Wer wiiBte dies
besser als die Gartenfreunde, die taglich
im Umgang mit der Pflanze, dem Tier
und dem Boden in Beziehung treten, wis-
send, daf3 ein Garten ein Krankenbett
erspart (Hans Stefan).

Wir wissen aber auch, um mit dem Bio-
logen Hubert Markl, Prasident der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft, zu spre-
chen, dafl ,Gartendenken heiBt, aus
dem Land mehr als nur das letzte her-
auszuholen!” ®

Gesetze kénnen uns allenfalls den Weg
weisen und die Richtung zeigen. Verbote
kann man umgehen, wenn man will.

Uberzeugt sein und Verantwortung
tragen, muB das Leitbild der Kleingart-
nergemeinschaft der Zukunft sein.

Anschrift des Verfassers

Dietmar Klepatz

Geschéftsfihrer LV der Gartenfreunde
Bremen e.V.

BrautstraBBe 15

28199 Bremen
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Multimedia — der richtige Weg,
einer Informationsgesellschaft
den Naturschutz nahezubringen?

von Ulrich Stock *

Um bei Adam und Eva anzufangen: Im
Paradies lebte der Mensch im perfekten
Einklang mit der Natur; von allem war
genug da, es gab reichlich’ zu essen, es
war nicht kalt, es war friedlich. journa-
listisch gesehen war das Paradies also
recht unergiebig. Weil nichts passierte,
gab es keine Nachrichten, keine Zeitun-
gen, nicht einmal den Playboy — Adam
und Eva wuf3ten in dieser Hinsicht ja auch
noch nichts miteinander anzufangen.
Den beiden wurde es irgendwann lang-
weilig, und dann bekamen sie den Kabel-
anschluf3, das war die Schlange. Sie brach-
te die erste interessante Information,
némlich den Hinweis auf den Baum der
Erkenntnis, wo noch mehr Information zu
holen sei. Eine Ironie der Geschichte, da3
das ganze Elend der Zerstdrung von Fau-
na und Flora mit Information begonnen
hat.

Information vom Baum der
Erkenntnis

Eva wurde schwach, der folgenschwere
Bi3 in den Apfel beendete den paradie-
sischen Zustand und l3utete die Informa-
tionsgesellschaft ein. Die wichtigste Infor-
mation, die vom Baum der Erkenntnis
kam, war die Sexualitdt. Adam und Eva
entdeckten einander als Mann und Frau
und bedeckten ihre Scham. Lieben, ge-
béren, sterben, so sah und sieht das Le-
ben nun aus. Sexualitdt wurde zur ver-
gnuglichen Benutzeroberflache eines tief
im Menschen verankerten Wunsches nach
Datendbertragung. Mein genetischer
Code wdrde sich mit dem der Geliebten
vereinen und sein Ergebnis uns {berle-
ben.

Heute, eine halbe Ewigkeit spiter,
religios betrachtet, oder Millionen Jahre
spater, evolutionsgeschichtlich betrach-
tet, stehen wir vor einem neuen Baum der
Erkenntnis, einem Apple-Macintosh-MS-

* Beitrag zur Fachtagung ,Mehr RAM! Méglichkeiten
und Grenzen von High-Tech in der Offentlichkeitsarbeit
far Naturschutz” vom 19.-20.06.1995 auf Hof Méhr.
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DOS-IBM-Tree, und der wurzelt nun bald
gar nicht mehr in Kabeln, sondern in Glas-
faserkabeln.

Der genetische Code, der Uber lange
Zeit an Sexualitdt und Fortpflanzung ge-
knupft war, beginnt sich abzulésen und
wird als Information in vielen Genlabors
dieser Erde entschlisselt und so manipu-
lierbar gemacht. Computer spielen dabei
die entscheidende Rolle. Denn erst Com-
puter erméglichen die Verarbeitung enor-
mer Datenmengen.

Ein Zentner Wissen nur noch
acht Gramm

Die Enzyklopaedia Britannica, das ge-
druckte Weltwissen, umfa3t derzeit 30
Biénde mit 30.000 engbedruckten zwei-
spaltigen Seiten — 1,2 Zentner Informa-
tion auf 1,2 Regalmetern. Sie lassen sich
jetzt mit Hilfe der Informationstechnik
auf einer Silberdisc von 8 Gramm unter-
bringen. Alle 12 Jahre verdoppelt sich
die Menge wissenschaftlicher Information,
das heiBt, das Wissen heute ist 16mal so
grof3 wie vor 50 Jahren und in noch ein-
mal 50 Jahren wird es 256 mal so grof3
sein wie heute. Wenn es in diesem Tempo
weitergeht, miiBte die Encyklopaedia
Britannica im Jahre 2045 an die 6144 Ban-
de stark sein. Also kommt die Informa-
tionsgesellschaft zur rechten Zeit, weil
sie das Wissen, das sie produziert, auch zu
verwalten weil3.

DNS statt MS-DOS

Aber nicht nur Computer helfen, den
genetischen Code zu entziffern; die Ge-
netik hilft auch beim Rechnen. Vor we-
nigen Wochen ist erstmals eine DNS-
Reaktion zur Lésung einer komplizierten
mathematischen Aufgabe herangezogen
worden. Den verschiedenen Basenpaaren
wurden Variablen zugeordnet, die FlUssig-
keiten zusammengekippt, und sehr bald
hatte man im wahrsten Sinne des Wortes
«die Losung”, die zu errechnen ein Com-
puter sehr lange gebraucht hitte.

Und wahrend sich Naturschiitzer noch
wegen des Aussterbens bedrohter Tier-
und- Pflanzenarten sorgen, sind Natur-
schopfer schon dabei, neue zu erfinden
und sich patentieren zu lassen.

Eine neuartige Fruchtfliege

Die zweite Schépfung hat begonnen. Das
Programm, das wir sind, hat gelernt sich
zu lesen und wird bald in der Lage sein,
sich zu verdndern, ob zum Guten oder
zum Schlechten, das werden wir sehen.
Die Tageszeitungen brachten kurzlich,
gar nicht mal riesig aufgemacht, das Bild
einer neuartigen Fruchtfliege: Da ging es
um einen wissenschaftlichen Versuch von
Genetikern, die sich mit der Frage beschaf-
tigen, wie es eigentlich kommt, daB alle
Zellen eines Lebewesens die gleiche infor-
mation in sich tragen, eine Zelle aber Teil
eines Auges wird und die andere Zelle
Teil eines Knies. Woher weif3 die Zelle, was
sie werden soll? Die Forscher hatten ver-
mutet, daf3 ein bestimmtes Gen eine ent-
scheidende Rolle spielt und dieses Gen
deshalb versuchsweise ,abgeschaltet”,
wie es in der Meldung griffig hieB. Das
Ergebnis war abgebildet, eine Frucht-
fliege Ubersdt mit Augen. Augen auf
Fihlern, auf Beinen, auf dem Riicken, Giber-
all Augen. Jetzt, hief3 esim Text, wollten die
Wissenschaftler untersuchen, ob die Fliege
mit diesen Augen auch sehen kénne.

Multimedia? Ja!

Nach Adam und Eva und der Fruchtfliege
nun zu der Frage, ob Multimedia der rich-
tige Weg ist, einer Informationsgesell-
schaft den Naturschutz nahezubringen.
Meine Antwort lautet ganz klar: Ja — wie
denn sonst? Wenn die Informationsverar-
beitung schon so machtvoll ist, daB der
Mensch neue Lebewesen erzeugen kann,
wieso sollten dann ausgerechnet die Be-
wahrer der vorhandenen Natur auf Infor-
mationsverarbeitung verzichten ? Es gibt ja
auch schon Ansé&tze, zum Teil noch auf pri-
mitivem Niveau. Ein paar Beispiele:

Als erstes eine Presseinformation des
BUND, die auf meinen Schreibtisch flat-
terte. Thema: Felsen, Biotope des Monats
Juni “95. Vier Seiten lang, ganz munter
formuliert, Frage nur: Was hat das mit
Multimedia zu tun? Fur mich liegt der

Schwerpunkt des Wortes Multimedia auf-

dem Mult] daB wir neue, wie es so schén
heiBt: interaktive Formen der Massen-
kommunikation bekommen. Aber das Me-

dium von Multimedia kann im Grunde
alles sein; alle existierenden Medien
durchdringen unsere ganze Welt mehr
und mehr, umgeben uns mehr als vor-
her. Auch wenn ich nie auf einem Felsen
gewesen bin, erfahre ich aus der Presse-
mitteilung, welche Tiere dort leben und
daB es ,Stabhochspringer” unter ihnen
gibt, was immer das fir Wesen sein
mogen.

Nachtigall,
ick hor dir telefoniern

Zweites Beispiel: eine Pressemitteilung
aus dem April, Uberschrieben: ,Natur-
schutz / Vogel des Jahres / Stimme der
Nachtigall &8t Telefonanlage erzittern.”
Die Nachtigall ist zum Vogel des Jahres
ausgerufen worden, und der Natur-
schutzbund Deutschland hat rechtzeitig
aus dem afrikanischen Winterquartier
eine telefonische Infoline eingerichtet,
auf der nicht nur der Gesang der Nachti-
gall ertédnt, sondern auch Wissenswertes
lber Lebensweise, Gefshrdung und
Schutz der Nachtigall vermittelt wird. Eine
erfolgreiche Idee. Die Telefondrahte lie-
fen heiB. Pro Tag wihiten mehr als
60.000 Anrufer die Nachtigall, in Spitzen-
zeiten bis zu 7.000 pro Stunde. Trotz
mehrerer gleichzeitig laufender Bander
bekamen viele Anrufer statt der Nachtigall
das Besetztzeichen. Selbst wahrend des
Boxkampfes zwischen Axel Schulz und
George Foreman um vier Uhr morgens
muBte man Glick haben zur Nachtigall
durchzudringen, so hei3t es in der Presse-
mitteilung.

Also, eine Nachtigall, die man anrufen
kann — das ist schon ziemlich multime-
dial.

Die CD-ROM als Naturschutz-
gebiet

Drittes Beispiel: Natur auf CD-Rom. ,Selte-
ne Tiere und Pflanzen finden ein neu-
es Zuhause, die elektronischen Weiten”,
hieB es kurzlich auf der Computerseite
der ZEIT. Selbst die dichtesten Netze
seien dort fur Fische und Seegurken kei-
ne Gefahr, und die Infobahn fithre quer
durchs Balzrevier der Kraniche. Wissen-
schaftler der Universitat Amsterdam ver-
suchen, die Vielfalt des Lebens so kom-
plett und kompakt wie nie zuvor darzu-
stellen, auf einer Reihe von CD-ROMis:
Die Datensammlung soll Umweltforschern
und Naturschitzern zur Seite stehen,

die sich bisher durch bedngstigende Wal-
zer ackern muf3ten, um Insekten, Orchi-
deen oder Pilze zu identifizieren. Da ist al-
so, flr verschiedenste Tier- und Pflan-
zenarten, alles abgespeichert, was es an
Informationen gibt. Demnéchst sollen
herauskommen: marine S3ugetiere, Fische
des Mittelmeeres und dann Hefe-Pilze,
Madagaskars Schwamme und Algen usw.
Man wird sich beeilen miissen mit dieser
Aufgabe, weil bis zum Jahre 2005 durch
Waldrodung und Industrialisierung bis zu
500.000 Tier- und. Pflanzenarten ver-
schwunden sein werden; man kommt so
schnell mit der Speicherung auf CD-ROMs
gar nicht hinterher.

Umweltdaten far
zwanzig Mark

Viertes Beispiel: die auf dem Computer si-
mulierte Katastrophe. Oltanker bricht in
der Deutschen Bucht auseinander — was
geschieht mit der Tier- und Pflanzen-
welt? Dazu gibt es ganz neu, vorgestellt
auf der Computermesse Cebit dieses
Jahr, die OkoBase, eine Umweltdaten-
bank fir jedermann. Sie kostet zwanzig
Mark, man kann alles mégliche darauf fin-
den. Und dann gibt es eine neue CD-
Rom, die wissenschaftliche Arbeiten zu
der Giftigkeit und dem Abbauverhalten
von Chemikalien versammelt.. Und so
weiter und so fort.

Ferkel an die Zitzen klicken

Was uns zum Teil noch sehr neu und
auch beunruhigend erscheinen mag, er-
scheint unseren Kindern schon ganz nor-
mal. In Minchen hat die erste private
Computerschule fir Vier, Finf- und
Sechsjshrige eréffnet. Da lernt, berichtet
die ZEIT, ein kleiner Junge namens Hansi
Sachs wie man sich im Cyberspace auf ei-
nem Bauernhof umguckt. ,Dort gibt es
Schweine, die nicht stinken, und Kihe,
die niemals geschlachtet werden, und
wer sie besucht, macht sich ni¢ht schmut-
zig. PC-Pilotentraining nennt sich das Pro-
gramm. Es erfordert Hansis ganze Kon-
zentration. Seine Beinchen hidngen auf
dem viel zu groBen Biirostuhl in der Luft,
er regt sich kaum, immer wieder klickt
er die Ferkel an die Zitzen der Muttersau.”
Per CD-ROM wirden die Futurekids das
Landleben kennenlernen — so verspricht
es die Firma, von der die Software stammt.
«Immerhin: die Schweine grunzen reali-
stisch aus dem Lautsprecher, und die Hiih-
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ner sind aktiver als im Leben. Nur die
Landiuft, die auf dem Bildschirm vom
Misthausen heriiberweht, kann Hansi
nicht anklicken.” Wunderbar, nicht wahr?
Von Naturschutz ist hier noch gar nicht
die Rede, hier geht es allein um das Le-
ben auf dem Bauernhof, aber auch das ist
von vielen Kindern ja schon sehr, sehr
weit entfernt.

Ein Naturprogramm fir
Dreijdhrige.

Der allerletzte Schrei ist ein Kleincompu-
ter mit Naturprogramm fir Dreijahrige.
Gespeichert ist ein Jahr im Leben Pu des
Baren. Man sieht Pu samt Freunden vor
seiner Baumhéhle, durch Anklicken mit
dem Griffel kann man ihn in Bewegung
setzen. Oder der Esel verliert seinen
Schwanz, und das Kind muB ihn an der
richtigen Stelle wieder ansetzen; oder Pu
geht in seine Hohle und macht Friihjahrs-
putz, und das Kind muf3 ihm per Maus-
klick zeigen, was zu tun ist. Spinnweben
entfernen, Fenster putzen, Boden wischen.
Auch hier wird ein Naturbild vermittelt,
das mit den wirklichen Vorgangen nichts
mehr zu tun hat.

In jedem Hund steckt eine
Maschine

Vielleicht zum AbschluB noch ein kleines
Beispiel aus dieser Richtung: den ersten
interaktiven Hundesimulator der Welt. Er
kann Knochen vergraben, Katzen jagen,
den richtigen Postboten zum BeiBen aus-
suchen usw., und in einer Rezension je-
nes Programmes steht der schéne Satz,
«die Hundehalter wissen es,” in jedem
Hund steckt eine kleine Maschine, die
ihrerseits wieder durch eine Minimaschine
gesteuert wird usw. Wer mit dieser CD-
Rom die Welt aus der Sicht des Hundes
erkundet hat, wird seinen Hund mit
neuen Augen betrachten, bei ihm auf
jeden Fall die hilfreiche’ Menliftihrung ver-
missen.”

Wo hat die Welt ihre Escape-
Taste?

Was wird aus Menschen, die ihre Umge-
bung hauptsachlich Gber Medien vermit-
telt wahrnehmen? Fangt, wer immer vor
dem Computer sitzt, irgendwann auch an,
wie ein Computer zu denken?

Computer stellen sich als eine Welt dar,
in der Probleme logisch und eindimen-
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sional gelost werden kénnen. Es geht
immer um entweder/oder, um den
Wunsch nach Eindeutigkeit, um Input,
Output und Feedback und, wie ein Theo-
loge von der Universitat Koln beflrchtet,
ein gldubiger Benutzer wird auch in der
Wirklichkeit irgendwann nach der Escape-
Taste suchen.

Multimedia? Nein!

Wenn ich diese Beispiele so Revue passie-
ren lasse, dann scheint auf die Frage, ob
Multimedia der richtige Weg ist, einer In-
formationsgeselischaft den Naturschutz
nahezubringen, noch eine zweite Antwort
zuzutreffen, und die muB natiirlich. nein
lauten. In einer Welt, in der alles machbar
ist, in der wir selber Schépfer werden,
ist die Natur, die vorhandene Natur, doch
nur in natura, an Ort und Stelle, als das
wunderbare Werk eines Allméachtigen
oder einer unsere Vorstellungskraft tber-
fordernden Evolution zu erfahren. Kein
Multimediadisplay, kein Diavortrag, keine
Schautafel, keine Vogelstimme am Tele-
fon, kein Biotop des Monats im DIN-A4-
Format kann das unvermittelte Naturer-
lebnis ersetzen.

Leben gegen die Natur

Uber Jahrtausende hinweg lebte der
Mensch gegen die Natur, in der er einen
Uberlebenskampf mit bescheidenen Mit-
teln fuhrte. Er hat den Hausbau erfun-
den, um sich vor Wind und Wetter zu
schiitzen, entwickelte Ackerbau und Vieh-
zucht, also Domestizierung, um nicht zu
verhungern. Errichtete Ddmme, um nicht
in den Fluten zu ersaufen; erdachte das
Handwerk und die Arbeitsteilung, um das
Notwendige effektiver zu tun. Erkenntnis
um Erkenntnis, Information um Informati-
on wurde akkumuliert, wie die feindli-
che Welt dem Menschen untertan zu ma-
chen sei.

Vom Buchdruck zur
Dampfmaschine

Das alles ging sehr langsam, bis der Buch-
druck erfunden wurde. Vor 200 Jahren
kam dann der Durchbruch, der uns bis
heute in Atem hélt: die Industrielle Revo-
lution, sie verlieh diesem ProzeB eine
ganz neue Geschwindigkeit. Das Zuriick-
dréngen von Mythos und Religion, der
Sieg von Aufklarung und letztlich Demo-
kratie fiihrten dazu, daB3 das angestaute
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Wissen sich in einer unvergleichlichen tech-
nischen Entwicklung entlud. Bis zur Erfin-
dung der Dampfmaschine wurde alles
von Hand gemacht und fast jeder Weg
zu FuB zuriickgelegt. Die groBte. Ge-
schwindigkeit war das Galopp der Pferde
oder jene des Windes, der die Segelschiffe
iibers Meer trieb. Nachdem einmal die
Dampfmaschine da war, ging es rasend
schnell. SchuBwaffen, Telegraphie, Eisen-
bahn, Automobile, Telefon, Radio, Fernse-
hen und schlieBlich Computer.

Vom Transistor zum
Pentiumchip

Im Vergleich zur gesamten Menschheits-
geschichte ist die Zeitspanne der techni-
schen Entwicklungen ein winziger Augen-
blick. Der Transistor, der am Anfang der
eigentlichen Elektronik stand, wurde im
Jahre 1947 erfunden, das ist nicht einmal
funfzig Jahre her.

Der Pentiumchip, der in den neuesten
Heimcomputern enthalten ist, vereint drei
Millionen Transistoren auf engstem Raum
und erméglicht funfzig Millionen Rechen-
operationen pro Sekunde. Sehr bald wird
es Computer mit Chipkarten geben, die
eine Milliarde Transistoren enthalten. Mit
solcher Hardware wird menschliche
Sprach- und Gesichtserkennung kein
Problem mehr sein.

1994 sind in den USA erstmals mehr
PCs als Fernsehgeréte verkauft worden.
1995, wird geschatzt, werden weltweit
40 Millionen PCs verkauft. Bis zum Jahre
2050 wird eine jahrliche Steigerung um
vierzig Prozent angenommen. An Glasfa-
serkabeln, die fur den schnellen Informa-
tionsaustausch notwendig sind, wurden
1994 zwélf Millionen Kilometer weltweit
verlegt; die derzeit erwartete jahrliche
Steigerungsrate liegt bei 44 Prozent. Die
Softwareproduktion wird, wenn diese
Entwicklung so weiter geht, sehr bald mit
Hilfe von Computern und vielleicht sogar
am Ende von Computern selbst erledigt
werden.

Die Menschheit steht an einem ge-
schichtlichen Umschlagspunkt, der vom
Schub her nur vergleichbar ist mit der
Erfindung der Dampfmaschine oder der
Entdeckung der Elektrizitat.

Leben fiir die Natur

Hundert Jahre, nachdem das Zeitalter der
industriellen Produktion begonnen hatte,

bildete sich zum ersten Mal eine Gegen-
bewegung: der Naturschutz.

Lebten die meisten Menschen bis dahin
von oder gegen die Natur, gab es nun ei-
nige, die fur die Natur lebten.

Naturschutz heit: Schutz der Natur
vor dem Menschen. Seit 1970 ist hinzu-
gekommen der Umweltschutz, den man
definieren kénnte als den Schutz des
Menschen vor einer durch Menschen ge-
schadigten Umwelt. Eine Zeitlang wurden
diese beiden Begriffe immer in einem
Atemzug genannt und als Synonyme ver-
wendet. Am aktuelien Streit um die Auf-
stellung von Windradern, bei dem Natur-
schitzer gegen Umweltschltzer stehen,
ist zu erkennen, daB Naturschutz und
Umweltschutz zweierlei sind.

Leben ohne die Natur

Die Frage, wer ist gegen die Natur oder
wer ist fur die Natur, ist zumindest in
Deutschland seit einigen Jahren so wich-
tig, daB sie Uber weite Strecken den poli-
tischen Diskurs bestimmt. Da gab es die
Umweltbewegung, die Antiatombewe-
gung, den Aufstieg der Griinen zur dritt-
starksten parlamentarischen Kraft und
jetzt aktuell die Diskussionen um Ozon
und Okosteuer.

Meine These ware, daf3 der historische
Konflikt zwischen ,Leben gegen die Na-
tur” und ,Leben fur die Natur” von der
technischen Entwicklung tiberholt wird,
und das ware im Sinne der elektronischen
Revolution ein ,Leben ochne Natur”.

Computernetze zu Biotopen

Die virtuelle Welt des Cyberspace ersetzt
die reale Welt mehr und mehr. Interes-
sant ist in diesem Zusammenhang, daB
die Computernetze selber zu Biotopen
werden. Da hat ein US-Biologe kiinstliche
Kreaturen erschaffen, die aus einer Se-
quenz von Computerbefehlen bestehen,
sich reproduzieren kénnen und dabei —
ganz wie im richtigen Leben — auch Feh-
ler machen, um sich in einem evolutio-
néren ProzeB den Lebensbedingungen
ihrer virtuellen Umwelt besser anpassen
zu kénnen. Sie vermehren sich kréftig,
und dieser Biologe studiert nun an ei-
nem mathematischen Phinomen bio-
logische Zusammenhange. Seine Frau sagt:
«Ich bin froh, daB sie nicht wirklich exi-
stieren, denn taten sie es, dann waéren
sie Oberall im Haus, und ich miBte sie
futtern.”

Stock - Multimedia — der richtige Weg, einer Informationsgesellschaft den Naturschutz nahezubringen ?

Computernetze — 6kologisch
positiv?

Die elektronische Vernetzung der Welt,
die manche mit Sorge betrachten, wird
von einigen Okologen sehr begriit, weil
gerade sie dazu beitragen kénnte, daf3
viele Umweltbelastungen entfallen. Die
Computernetze erméoglichen den kérper-
losen, energiearmen Informationstrans-
port. Der zum Beispiel auch helfen kann,
den Widerstand gegen die Plunderung
des Planeten zu organisieren, wie die Ak-
tionen gegen den Shell-Konzern gezeigt
haben. Sich auf diese Weise auszutau-
schen, heiBt gleichzuziehen mit der Ar-
beitsweise langst international operieren-
der Konzerne.

Der vorteilhaften Substitution kon-
ventioneller Transportmedien wie Briefe,
Kataloge, Zeitungen stehen allerdings
die Nachteile gegentber, die die Com-
puterei als solche mit sich bringt. Daten-
autobahnen werden vielleicht weniger
Probleme machen als herkémmliche Au-
tobahnen, aber wer sich an das Verspre-
chen des papierlosen Biiros erinnert: Das
hat sich nicht erfullt. Heute wird mehr
Papier verbraucht als friher, und wenn
erstmal jeder seinen PC und seine Daten-

leitung zu Hause hat, dann wird es auch
Millionen chemischer Minifabriken zu
Hause geben, die ozonausspuckenden
Laserdrucker. Und wer per Datenleitung
einen Kasten Bier ordert, auch dem muB
er ja noch ins Haus gebracht werden. Ob
diese neuen Mdglichkeiten iiber eine Re-
duktion der Transporte wirklich zu einer
naturndheren Wirtschaftsweise fiihren, ist
unter Experten sehr umstritten.

Ohne Laptop in den
Bayerischen Wald

Was sollen die Schutzer der Natur den
Eroberern des Cyberspace entgegenset-
zen? Werben, erklaren, vermitteln mit
modernen Medien ist unerlaBlich. Ge-
nauso nétig scheint es mir aber, das
unmittelbare Natureriebnis herzustellen.
Je mehr sich die Welt virtualisiert, desto
exotischer und damit interessanter wird
die Natur. Wie wire es mit Naturlaubs-
programmen fir Programmierer? Und
Computerkids werden hinaus ins Watten-
meer geschickt oder tief in den Bayeri-
schen Wald, und Laptops, Funktelefone,
CD-Player und Telespiele diirfen nicht mit-
genommen werden.

Das Nichtdigitale der Natur

Ja, beides scheint vonnoten: Sich einer-
seits aller zeitgemé&Ben Mittel zur Orga-
nisation des okologischen Widerstands
Zu bedienen, andererseits das definitiv
Andere der Natur herauszustellen, das
Nichtdigitale, das Nichtschnelle, das Nicht-
berechenbare als Erlebnisqualitit zu be-
tonen. Um (ber das Erlebnis den Blick fiir
das Wesen des Natirlichen zu schérfen,
der sich vom Blick auf den Bildschirm. da-
durch unterscheidet, daB er tiefer ein-
dringt und vorstéBt zu lebenswich-
tigen Fragen. -

Um mit Adam und Eva zu enden: Die
wollten in den Apfel beiBen, wir miissen
wahrscheinlich in den Apple beifSen. Aber
wir soliten dariiber den Garten nicht ver-
gessen und Ofter mal ein paar Fih-
rungen organisieren.

Anschrift des Verfassers
Ulrich Stock

DIE ZEIT
20079 Hamburg
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Erfahrungen und Folgerungen aus der
Erarbeitung und Umsetzung des
Landschaftsrahmenplanes

von Klaus Saalfeld *

1. Aufstellungsverfahren

Der Landkreis Verden hat im Jahr 1987
mit der flachendeckenden CIR-Luftbild-
befliegung die Aufstellung des Land-
schaftsrahmenplanes begonnen. Geplant
war die Aufstellung durch das Amt flr
Naturschutz- und Landschaftspflege, ei-
ner der vier vorhandenen Sachbearbeiter
wurde von allen anderen Arbeiten frei-
gestellt. Die Auswertung der Befliegungs-
ergebnisse und der Beginn der Aufstel-
lung des Planwerkes wurde durch die
Universitdt Hannover (durch Herrn Bier-
hals und Herrn Kiemstedt) begleitet.

Im Verlauf der Bearbeitung und in
den Besprechungen mit dem jetzigen
Nieders. Landesamt fur Okologie (NLO)
entwickelte sich die Idee, die abiotischen
Schutzgtiter inhaltlich auf einem ver-
glei'chbaren Niveau zu den Schutzgutern
Arten und Lebensgemeinschaften und
Landschaftsbild zu bearbeiten. Die Schutz-
giter Boden, Wasser, Klima/Luft wur-
den vom Blro ARUM, Hannover, landes-
weit modellhaft in der Zeit von 1990 bis
1993 erarbeitet. Das Land Niedersachsen
hat diese Bearbeitung finanziell unter-
stutzt.

Ziel war zum einen, in Form einer De-
fizitanalyse zu ermitteln, welche Daten
und welche Methoden vorhanden sind
und welche noch fehlen, um die Schutz-
glter fur den Landschaftsrahmenplan
aufarbeiten zu kénnen. Zum anderen
sollten die so gewonnenen Erkenntnisse
am Beispiel des Landkreises Verden um-
gesetzt werden. Letztendlich sollten dar-
aus landesweit geltende Mindestanfor-
derungen fur die Bearbeitung der abio-
tischen Schutzglter entwickelt werden.
Aus diesem Grund wurde vom NLO und
vom Landkreis ein AbschluBbericht —
nach der Besprechung mit den zustandi-
gen Landesbehdrden — fur das Nieders.
Umweltministerium angefertigt.

* Beitl;g zur Fachtagung ,Der Landschaftsrahmen-
plan nach dem Nieders. Naturschutzgesetz — eine Bi-
lanz” am 07.11.1995 auf Hof Méhr.
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Aufgrund dieser modelihaften Bear-
beitung wurde es fur den Landkreis sach-
lich erforderlich, von dem vorgegebenen
Gliederungsmuster der Richtlinie zur Er-
stellung der Landschaftsrahmenplane

(Runderla3 des ML vom 31.07.1987) ab-
zuweichen.

Die Abweichungen (s. Anl. 1) sind:

B Anderung der Reihenfolge der Schutz-
gluter und jeweils eigenstéandige Bearbei-
tung der Schutzgiiter mit Bezug auf die
naturrdumliche Gliederung

W Aufbau des Zielkonzeptes, Ableitung
der Ziele Uber schutzbezogene Leitziele
(s. Anl. 2) zum naturraumbezogenen Leit-
bild unter Zuordnung der Handlungs-
konzepte mit Nennung der méglichen
Akteure (s. Anl. 3)

B Schwerpunktlegung bei der Bearbei-
tung der verbleibenden Kapitel auf die
Umsetzung

LANDSCHAFTSRAHMENPLAN - LANDKREIS VERDEN
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Schutzbezogene Leitziele

4.1.1 Schutzgut Boden

Leitzziel Boden:

Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung des Bodens

B als Voraussetzung fir eine nachhaltige Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes
B in seiner Regelfunktion (Filterung, Pufferung, Speicherung)
B in seiner Lebensraumfunktion fir Pflanzen und Tiere und deren Lebensgemeinschaften
B in seiner Produktionsfunktion als nachhaltig nutzbares Naturgut

B in seinen naturraumtypischen Auspragungen als «andschaftsgeschichtliche Urkunden” und
B mit seinen besonderen Werten

4.1.2 Schutzgut Wasser — Grundwasser

Leitziel Grundwasser:
Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung von Menge und Qualitét des Grundwassers
B als Voraussetzung fur die Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes

B in seiner Regenerationsfunktion (Grundwasserneubildung)

B als pragender Naturhaushaltfaktor in Niederungslandschaften und -landschaftsteilen
(z.B. Feuchtwiesen, Bruchwald)

B fir die nachhaltige Nutzbarkeit der Vorkommen als Lebensgrundlage des Menschen

4.1.3 Schutzgut Wasser — Oberflachenwasser

Leitziel Oberflaichenwasser:
Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung von Stillgewassern und FlieBgewdassern einschlieBlich der Auen
in ihrer natdrlichen Gewdssergiite als naturraumtypisches Gewadssersystem
W als Voraussetzung fir die Funktonsfahigkeit des Naturhaushaltes
B in ihrer Regelungsfunktion (Wasserriickhaltung und -abfluB)

B in ihrer Lebensraumfunktion fiir Pflanzen und Tiere und deren Lebensgemeinschaften
M als ,landschaftsgeschichtliche Urkunden”

4.1.4 Schutzgut Klima/Luft

Leitziel Klima/Luft:
Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung klimarelevanter Landschaftsstrukturen als Grundlage fiir
klimatische Regulations- und Luftaustauschprozesse sowie der Qualitst der Luft
B als Voraussetzung fiir die Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes '
B in ihrer Lebensraymfunktion fiir Pflanzen- und Tierarten und deren Lebensgemeinschaften,

einschlieBlich der an besondere klimatische Bedingungen, hohe Luftgiite oder oligotrophes Milieu gebundenen.
B als Lebensgrundlage des Menschen

4.1.5 Schutzgut Arten und Lebensgemeinschaften

Leitziel Arten und Lebensgemeinschaften:

Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung einer dem Naturraum entsprechenden Anzahl, Verbreitung und Auspragung
von Biotoptypen mit ihren jeweils charakteristischen Arteninventuren und ihren Beziehungen untereinander als Vorausset-
zung fir die nachhaltige Sicherung der Funktionsfihigkeit des Naturhaushaites.

4.1.6 Schutzgut Vielfalt, Eigenart und Schénheit/Landschaftsbild

Leitziel Vielfalt, Eigenart und Schénheit/Landschaftsbild:

Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung einer erkennbar naturraumtypisch geprégten, standorttypisch gewachsenen

und mit naturnahen Biotoptypen durchsetzten Kulturlandschaft mit der ihr eigenen Vielfalt, Eigenart und Schénheit/ mit dem
ihr eigenem Landschaftsbild

Anlage 2
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Die Bestandsaufnahme und Bewer-
tung von Natur und Landschaft — aufge-
teilt in die einzelnen Schutzguter — wurde
dem FachausschuB und den Stidten und
Gemeinden vorgestellt. Das Angebot fur
die Arbeit der Gemeinden, die Auswer-
tung der Luftbildbefliegung (Biotopty-
penkartierung) zur Verfigung zu stellen,
wurde groBtenteils angenommen.

Der Rohentwurf wurde naturschutz-
fachlich und inhaltlich mit der Bezirksre-
gierung und dem NLO-in ausfiihrlichen
Gesprachen (April/Mai 1997) erortert.

Nach dieser Abstimmung fand eine
hausinterne Diskussion mit den Dezer-
nenten und dem Oberkreisdirektor (Juli
1994) statt, dies war mit der Bitte ver-
bunden, den Rohentwurf durch die an-
deren Fachamter auf sachliche Fehler —
insbesondere hinsichtlich der Verwen-
dung ,ihrer” Daten/Fakten — priifen zu
lassen.

Der Vorentwurf wurde in einer Auf-
lage von 200 Stiick hergestellt und nach
der Vorstellung im FachausschuBB (Januar
1995) an die Tréger &ffentlicher Belange
verschickt. Vorab hatten die Naturschutz-
verbande (Kreisgruppe des BUND und des
NABU) und das Landvolk die Méglichkeit,
im Rahmen einer Besprechung das Plan-
werk in seinen Grundzigen (roter Faden)
kennenzulernen.

Die Frist zur Besprechung des Planwer-
kes belief sich auf drei Monate, von 140
angeschriebenen Stellen haben 58 ge-
antwortet (siebenmal gab es fachliche/
inhaltliche Anmerkungen, fiinfzehnmal
redaktionelle Hinweise und sechunddrei-
Bigmal Anmerkungen allgemeiner Art).

Der Landkreis hat auf alle schriftlichen
AuBerungen. geantwortet, bei Nichtbe-
achtung mit Begriindung. :

Den Stadten und Gemeinden und den
benachbarten Landkreisen wurde eine
ausflhrliche ‘Besprechung und eine Vor-
stellung der wichtigsten Inhalte angebo-
ten; die Halfte der Gemeinden hat das
Angebot wahrgenommen.

Nach Einarbeitung der Hinweise wur-
de Mitte August der Entwurf des Land-
schaftsrahmenplanes der Bezirksregierung
Lineburg vorgelegt. Die gemaB Richtli-

1) Aufgrund der Erfahrungen bei anderen Landkrei-
sen wurde die Auflage auf 300 Stuck reduziert. Nach
Verteilung an die Trager 6ffentlicher Belange, die Kreis-
tagsmitglieder und den Verkauf einiger Exemplare sind

z.Z. (Stand Nov. 1997) noch 30 Exemplare vorhanden _

2) Der angestrebte GrundsatzbeschluB wurde am
15.12.1995 vom Kreistag — bei einer Stimmenthaltung —
beschlossen (s. Anl. 4).
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nie eingerdumte Frist von drei Monaten
zur Prifung auft zur Zeit noch.

Der weitere Ablauf:
B Fertigstellung und Druck des Planwer-
kes noch im Jahre 1995
M Auflage 500 Stiick "
B Herstellung in Ringbuchform, diese
Vorgehensweise hat sich im taglichen Um-
gang bewéhrt und macht weiterhin den
Fortschreibungsbedarf deutlich
B Herbeifihrung eines Grundsatzbe-
schlusses durch den Kreistag?

Die regelméaBige Beteiligung des Fach-
ausschusses und die grundsatzlich positi-
ven AuBerungen der Trager &ffentlicher
Belange zum Landschaftsrahmenplan ha-
ben zu einer relativ hohen Akzeptanz
des Planwerkes gefiihrt. Festzustellen
bleibt jedoch, daB trotz der positiven

Reaktionen die Offentlichkeitsarbeit wei-
terhin auszubauen ist.

2. Umsetzung in der taglichen
Arbeit

Im Landschaftrahmenplan sind die Ziel-
vorstellungen des Naturschutzes und der
Landschaftspflege rdumlich und sachlich
definiert, die moglichen Umsetzungsin-
strumente werden genannt. Dies bedeu-
tet aber nicht, daB erst mit der Fertig-
stellung des Planwerkes die Umsetzung
begonnen hat. Die tégliche Arbeit wurde
bereits seit Beginn der Aufstellung durch
den Plan ,mitbestimmt”. Zuerst wurden
die Luftbilder fur den ,ersten Zugang”
zum Planungsraum genutzt, spater ka-
men die Karten der wichtigen Bereiche fur
die einzelnen Schutzglter und abschlie-

Leitbild/ Handlungskonzept
angestrebter Landschafts- erforderliche MaBnab Handl
zustand ungstriiger
NV | AF | KG | SO
Markanter Ubergang zur Weser- Schutz des naturnshen Waldbestandes, X X X
Aller-Aus, Terassenkante bestanden | vorrangig sn den siidexponierien Ab-
mit Eichen-Buchen-Wald ensspre- schnitten
chond der, ipn¥ Freihaltung der Geestkanten und -hiinge x| x
sowie ausreichend beeiter Pufferzonen
von Bebaunng
Offenhalten von Schneisen mit klein- X
klimatischen Funktionen (Kaittuft-
strdmung, Luftaostauschbahnen mit
auch auf bebaute Berei-
che), insbesondere Verhinderung der
« | Bebauung in Schneisen, dic Anschitisse
vop Geestniederungsrinnen der
Geestkante sind (insbesondere fir die
Stidte Achim und Verden).
Kuppen und einige Hange als iiber- | Schutz und Emwicklung alter Wald- X X X
lieferter Waldstandors mis Laubwiil- | standorte mit naturnahem Laubwald auf
demn axs Arten der HpnV bestan- wenig beeintriichiigten Bdden, 2.B. bei
den: Kirehlinteln, Declsen, Wedehof und
- Birken-Eichen-Wald (kleinfld- | Spange, stellenweise Umbay zu natur-
chig Heiden als Ersatzgesell- nahem Laubwald
P ;‘w“,‘,‘s Umbau von Misch- und Nadelwildem x Y
- Eichen-Buchen-Wald, Meinfld 2u paturnahen Lanbwildern im Zuge
chi 7 der Nutzung, z.B. Plenterung, Unter-
g Flattergras-Buchen-Wald und 11 N <dn
auf lehmigen Sanden auf den | PRI20ZUE und eventuel] Naturverjin-
Héngen gung

Anlage 3: Naturrdume der Region 3 Stader Geest

NV = Naturschutzverwaltung; AF = andere Fachverwaltungen und &ffentlich-rechtliche Kérperschaften (wie Was-
ser- und Bodenverbande nach dem Wasserverbandsgesetz etc); KG = Kommunale Gebietskorperschaften (Gemein-

den, Samtgemeinden, Landkreis); SO = anerkannte Naturschutzverbinde, Private, Sonstige

Bend die Leitbilder fur die einzelnen Na-
turrdume dazu.

Alle im Amt beschiftigten Sachbear-
beiterinnen/Sachbearbeiter haben be-
reits in der Aufstellungsphase mit den
Teil-/Ergebnissen des Rahmenplanes ge-
arbeitet und werden sich weiter bemiihen,
die Ziele méglichst vollstandig in die Tat
umzusetzen.

Im Aufgabenbereich Bauleitplanung
wird seit Beendigung der landesweit
modellhaften Bearbeitung der abioti-
schen Schutzgiiter insbesondere das
Schutzgut Boden intensiv thematisiert.
Die besonderen Werte von Boden:

B die kulturhistorisch bedeutsame Plag-
genesche (in der Regel am Ortsrand ge-
legenl)

B die Extremstandorte: Dinen — egal,
was z.Z. darauf wichst!

B seitene Bodenformen; Bodenformen,
die weniger als 0,5% des Kreisgebietes
abdecken

Die aufgeteilte Betrachtungsweise des
Schutzgutes Boden hinsichtlich seiner
Funktion im Naturhaushalt und hinsicht-
lich seiner besonderen Werte bringt fir
die Umsetzung in der Eingriffsregelung
erhebliche Vorteile. Auch dort wird mit
dem Begriffspaar: Funktionen und Werte
gearbeitet. Aus dem Rahmenplan heraus
lasssen sich jetzt — relativ gut — die zu
erwartenden Beeintrachtigungen des
Schutzgutes Boden ableiten.

Die vorgenommenen Bewertungen im
Landschaftsrahmenplan werden allgemein
hin akzeptiert, dies liegt sicherlich auch
darin begriindet, daB die modellhaften
Inhalte mit den zustsndigen Landesbe-
hérden abgestimmt worden sind.

Aufgrund der Tatsache, daB zum Zeit-
punkt der Bearbeitung die sogenannte
alte Bodenubersichtskarte im MaBstab
1:50.000 (BUK 50) vorlag, besteht fiir
den Landkreis aufgrund der neuen BUK
50 ein Fortschreibungsbedarf.

Das Bediirfnis besteht nicht nur im
Hinblick auf die Stellungnahmen zur Bau-
leitplanung, sondern auch fiir die Fort-
schreibung des Regionalen Raumord-
nungsprogrammes. Die politische Debat-
te zum Bodenschutz hat auch dazu ge-
fuhrt, daB der Stellenwert und die Inhalte
des Bodenschutzes im Landes-Raumord-
nungsprogramm 1994 gestiegen sind. Um
diesen Anspriichen gerecht werden zu
kénnen, ist die neue BUK 50 in den Grund-
zligen auszuwerten und in das Abwi-
gungsverfahren mit den anderen Raum-
anspriichen zu geben.

im Kapitel 9 ,Hinweise fur die Raum-
ordnung und die Bauleitplanung” wurde
deutlich gemacht, daB der gesamte Land-

—

enthaltung beschlossen:

schutzbehérde.

Verfahren.

mieren.

erreichen

stUtzen.

natirlichen Umwelt mitzuwirken.

Der Kreistag des Landkreises Verden hat in seiner Sitzung am 15.12.1995 den
folgenden GrundsatzbeschluB zum Landschaftsrahmenplan bei einer Stimm-

1. Der Landschaftsrahmenplan ist in seinen Teilen Bestandsaufnahme und Ziel-
setzungen Arbeitsgrundlage fir den Landkreis Verden als untere Natur-

. Der abschlieBende Planungsteil zeigt Méglichkeiten der Realisierung auf;
eine Abwégung mit konkurrierenden Interessen erfolgt in entsprechenden

2. Der Landkreis wird im Rahmen der zur Verfligung stehenden Haushaltsmittel
den erfolgreich begonnenen ,Angebotsnaturschutz” weiterverfolgen.

3. Die Verwaltung wird beauftragt, den zustdndigen FachausschuB3 regel-
maBig tber die Umsetzung der naturschutzfachlichen Aussagen zu infor-

Die erforderlichen MaBnahmen sind mit den Gemeinden und den Grund-
stlickseigentiimern abzustimmen, um eine moglichst hohe Akzeptanz zu

4. Alle Behorden und &ffentlichen Stellen werden aufgefordert, in ihrem
Wirkungsbereich die Umsetzung des Landschaftsrahmenplanes zu unter-

. Zugleich ergeht an die Birgerinnen/Burger des Landkreises der Appell,
im Rahmen ihrer Méglichkeiten an der Sicherung und Verbesserung unserer

Saalfeld - E@ungen und Folgerungen aus der Erarbeitung und Umsetzung des Landschaftsrahmenplanes

schaftsrahmenplan  Abwiagungsmaterial
far die Fortschreibung des Regionalen
Raumordnungsprogrammes darstellt.

Im Rahmen der Abwéagung mit den
anderen Belangen wird sich zeigen, wie
«durchschlagend” die Bewertungen und
die rdumlich konkretisierten Zielaussagen
des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege im Landkreis Verden sind.

Anschrift des Verfassers

Dipl.-Ing. Klaus Saalfeld
Landkreis Verden
Postfach 1509

27281 Verden/Aller

Anlage 4
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Erfahrungen aus der Landschafts-
rahmenplanbetreuung

— aus Sicht des Niedersachsischen Landesamtes fiir Okologie —

von Berthold Paterak *

.

1. Notwendigkeit der
Landschaftsrahmenplanung

Der Landschaftsrahmenplan (LRP) ist die
wesentliche Entscheidungsgrundlage fir
eine naturvertrdgliche Weiterentwicklung
des Landkreises/der Stadt”. '

Diese Feststellung ist Dreh- und Angel-
punkt aller denkbaren Begriindungen fiir
die Notwendigkeit der Landschaftsrah-
menplanung.

Was liefert der Landschaftsrahmen-
plan?

Der LRP liefert:

B Flichendeckende, nach einheitlichen
Kriterien vorgenommene Erfassung und
Bewertung des Zustandes von Natur und
Landschaft,

W Verknupfung landesweiter Natur-
schutzziele mit zu entwickelnden regiona-
len/lokalen Naturschutzzielen zu einem

(Stand: 11/1995)
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Abb. 1: Stand der Landschaftsrahmenplanung in Niedersachsen (Stand: 11/1995).
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Gesamtkonzept (Schutz- und Entwick-
lungskonzeption, Biotopverbundsystem),
B Darstellung erforderlicher und geeig-
neter MaBnahmen zur Umsetzung der Na-
turschutzziele.

- Einigen Beispielen folgend sollten die
Landschaftsrahmenplédne zukiinftig auch
Vorschldge zur Offentlichkeitsarbeit ent-
halten, da die Umsetzung der LRP-inhalte
wesentlich von einer groBeren Akzeptanz
der Naturschutzziele abhéngt.

Wozu sind die Inhalte notwendig,
wer kann sie umsetzen?

Die LRP-Inhalte werden umgesetzt tber:

W Titigkeit der unteren Naturschutz-
behérde (UNB; insbesondere Beurteilung
von Vorhaben nach der Eingriffsregelung,
naturschutzrechtliche Schutzgebietsaus-
weisungen, MaBnahmen des besonderen
Artenschutzes, Flichenankauf, regionale/
kommunale Naturschutzprogramme),

B naturschutzfachliche Beitrdge  zur
rdumlichen Gesamtplanung (Regionales
Raumordnungsprogramm, Bauleitpla-
nung); hervorzuheben va. die Chance
der raumordnerischen Sicherung erheb-
licher Flachenanteile im RROP auf_der
Grundlage des LRP},

B Hinweise an andere 6ffentliche Stel-
len/Fachplanungen und an Flachennut-
zer/Grundeigentiimer bezlglich ihrer
Mitwirkungsmdglichkeiten zur Verwirkli-
chung der Naturschutzziele / des Leitbildes
(nutzungsintegrierter Naturschutz).

Warum ist eine Fortschreibung des
Landschaftsrahmenplans notwendig?

Die Fortschreibung ist notwendig, um:

B bessere/aktuellere Daten Uber den
Zustand von Natur und Landschaft zu er-
haiten,

B auf eingetretene Verdnderungen pla-
nerisch reagieren zu kénnen (bisherige
Ziel- bzw. Schwerpunktsetzungen Uber-
priifen und ggf. modifizieren),

B letzlich glaubwiirdig die Belange des
Naturschutzes und der Landschaftspfle-
ge vertreten zu kénnen!

Was leistet der Landschaftsrahmenplan
bzw. was kann er nicht sein?

B Der Landschaftsrahmenplan ist und
bleibt ein Rahmenplan, auch wenn er z.T.

* Beitrag zur Fachtagung ,Der Landschaftsrahmen.—
plan nach dem Nieders. Naturschutzgesetz — eine Bi-
lanz” am 07.11.1995 auf Hof Méhr. Alle Aussagen zum
Stand und zu Bearbeitungszeitrdumen der Landschaft-
rahmenpléne geben die Situation im November 1995
wieder.
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in der Bestandsaufnahme an den Detail-
lierungsgrad der értlichen Landschafts-
planung heranreicht.

B Die LRP-lInhaite bediirfen in jedem
Fall einer Konkretisierung in nachgeord-
neten Planungen (v.a. Landschaftspline
der Gemeinden) oder Verfahren (z.B.
Planfeststellungsverfahren).

2. Stand der Landschafts-
rahmenplanung

Der aktuelle Stand der Landschaftsrah-
menplanung ergibt sich aus der folgenden
Ubersichtskarte des Landes Niedersachsen
(Abb. 1) sowie den tabellarischen Darstel-
lungen (Tab. 1 und 2).

In Niedersachsen sind z.Zt. 52 untere
Naturschutzbehorden fir die Erstellung
der Landschaftsrahmenplane zustindig
(38 Landkreise, 9 kreisfreie Stidte, die
Stadt Gottingen und 4 groBe selbststin-
dige Stddte). 20 . Landschaftsrahmen-
pléne sind bereits veréffentlicht, 16 Land-
schaftsrahmenpléne liegen als Vorent-
wurf (einschl. vorldufiger Fassungen) vor.
7 LRP-Projekte befinden sind in der Pla-
nungsphase, 8 in der Phase der Bestands-
aufnahme. Der Landschaftsrahmenplan
fur den Landkreis Lichow-Dannenberg
(1) wurde noch nicht begonnen.

Zu bertcksichtigen ist, daB die Bildung
von Rubriken bzw. Kategorien {(vgl. Tab.
1) — naturgemiB — eine gewisse Gene-
ralisierung bedeutet. Die Kategorien um-
fassen langere Zeitrsume, u.U. von meh-
reren Jahren. Dies gilt insbesondere fir
das Stadium des Vorentwurfs. So wird
ein Vergleich zwischen den LRP einer
Kategorie durchaus unterschiedliche Be-
arbeitungsgegensténde aufzeigen. Um
einen landesweiten Uberblick zu geben,
ist diese Darstellungsform aber ausrei-
chend.

Tab. 2 zeigt die Anzahl bzw. den Pro-
zentanteil der vorliegenden Landschafts-
rahmenpléne im jeweiligen Regierungs-
bezirk und in Niedersachsen. Vorentwirfe
wurden mit berticksichtigt, da diese i.d.R.
bereits eine weitgehend vollstindige Ar-
beitsgrundlage fir die unteren Natur-
schutzbehorden darstellen.

Interpretation der Karte und Tabellen

Der Stand der Landschaftrahmenplanung
im Reg.-Bez. Hannover ist vor dem Hin-
tergrund zu sehen, daB bei vier Rahmen-
plénen die Bearbeitung vor der LRP-
Richtlinie begonnen wurde. Diese Land-

Tab. 1: Stand der Landschaftsrahmenplanung in Niedersachsen (Erstaufstellung).

Stand: 01.11.1995

Landkrels/ kreisfrels Stadt/ Phase der Planungs- Vorentwurf Veréttent-
grofle seibstindige Stadt Bestands- phase licht
aufnahme
Braunschweig (BS) X
| Githom (GF) 1985
| Géttingan (GO)
Géttingen-Stadt {GO-$)
Goslar (GS). 1994
Heimstedt {(HE) X
Northeim (NOM) 1990
Osterode am Harz (OHA) 1992
Peine {FE) 1993
Salzgitter (SZ) {1995)*
Wolfenbiittel (WF) 1992
Woifsburg (WOB) X f
Bezirk Braunschweig (12) 1 4 3 (25%) 4 (33%) ]
| Diephoiz (DH) X | i ]
Hameln-Pyrmont (HM) I 1984'
Hamein-Stadt (HM-S) | 1984'
Hannover (H) 1990’ l
Hannover-Stact {H-S) 1991
Hiideshieim {HI) 1993
Heizminden (HOL) 1994
Nienburg {N) 1994 i
Schaumburg {SHG) 1987 ]
| Bezirk Hannover (9) 1 - 2 (22%) 6 (657%)
| Calle (CE) - 19912
Cefle-Stact (CE-3) ' 19912
Cuxhaven (CUX) X [ _:
Cuxhaven-Stadt (CUX-S) ! |
i Harburg {WL) ‘ | | 1995

1 Landschaftsrahmeﬁplan vor der Richtlinie vom 30.12,1982 begonnen.
2 Nur Teil Arten und Lebensgemeinschaften bearbeitet.

schaftsrahmenpline sind z.T. veraltet und
erfillen die fachlichen Anforderungen
gem. LRP-Richtlinie nur sehr einge-
schrankt. Statistisch gesehen sind dies
44 % (vier von insgesamt 9)!

In der Karte und den Tabellen wurden
auch vorlaufige Fassungen der Vorent-
wiirfe berticksichtigt. D.h, daB bei die-
sen LRP zwar inhaltliche Ausarbeitungen
zu allen Textkapiteln und (mind.) Manu-
skriptkarten vorliegen. Diese sind aller-
dings aufgrund der Ergebnisse von Ar-
beitsbesprechungen innerhalb der Natur-
schutzverwaltung noch zu (berarbeiten.
Mit der Aufnahme dieser vorlaufigen Fas-

sungen in die Vorentwurfskategorie der
Karte bzw. Tabellen soll dokumentiert
werden, daB hier der Bearbeitungsstand
im Vergleich zu den Rahmenplanen in der
Planungsphase deutlich weiter vorange-
schritten ist.

Die Berdcksichtigung vorlaufiger Fas-
sungen wirkt sich insbesondere im Reg.-
Bez. Weser-Ems aus. Hier liegen sieben
vorldufige Vorentwurfsfassungen vor, ihr
Anteil betragt 39% (7 von insgesamt 18).

Beim Vergleich der Regierungsbezirke
untereinander (s. Tab. 2) sind die genann-
ten Besonderheiten in den Reg.-Bez.
Hannover und Weser-Ems zu beachten
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Fortsetzung Tab. 1

Landkreis/ kreisfrele Stadt/ Phase der | Planuﬁgs-  Vorentwurt Verétient-
grofis selbstindige Stadt - Bastanids- phase licht
autnahme
Lichow-Dannenberg (DAN) -
Lineburg (LG) X
Osterhoiz (OHZ) _ {1994y
Rotenburg (Wiimme) (ROW) X
Soltau-Fallingbostel (SFA) X
Stdde (STD) 1992
Uelzen (UE) 1992
Verden (VEF) ’ . 1995
Bezlrk Lineburg (13) 3 . 2 2 (15%) 5(38%) -
Ammerland(WST) 1995
Aurich (AUR) (1993)*
Cloppenbufg (CLP) 1995
Delmenhorst (DEL) (1995)
Emden (EMD) (199s5y
Emsland (EL) (1994)
Friesland (FRI) (1995)
[ Grafschait Bentheim (NCH) X |
| Leer LER) X [
| Lingen-Stadt:(LIN-S) (1994)>* l
| oldenburg (oL - (994p |
Oldenburg-Stadt (OL-S) | [ 1998
Osnabriick (0S) : 1994
Osnabriick-Stadt (0S-3) 1992
Vechta (VEC) X
Wesermarsch (BRA) | 1992
Wilheimshaven (WHV) 1890
Wittmund (WTM) X
Bezirk Wessr-Ems (18) 3 b 9 (50%) 5 (28%)
} Nledersachsen (52) 8 7 [ 16 (31%) 20 (38%)

3 Es handelt sich um eine vorléufige Fassung des Vorentwurfs.

4 Aussagen zum Stadtgebiet von Lingen sind in der voridufigen Vorentwurfsfassung des LRP fir den Landkreis
’ <

Emsland enthalten.

Tab. 2: Stand der Landschaftsrahmenplanung in Niedersachsen (Erstaufstellung).
Summe der verdffentlichten und als Vorentwurf vorlie_genden Landschaftsrah-

menpléne (Stand: 11/1995).

4

Regierungsbezirke/ Anzahl Prozent
Land .

Braﬁnéchweig 7 ) 58
Hannover 8 89
Lineburg ' 7 53
Weser-Ems. 14 78
Niedersachsen 36 69
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und die deutlich héheren Prozentzahlen
etwas zu relativieren, da hier die ge-
wahlte Darstellung den erreichten ,Auf-
stellungsgrad” besonders positiv beein-

fluBt. Dies gilt naturlich auch fir eine Be-

trachtung des landesweiten Durch-

schnittswertes.

Ausblick auf landesweiten Abschluf3
der Erstaufstellung von Landschafts-
rahmenplénen

Vor ca. 2-3 Jahren war ein deutlicher
LAufschwung” bei der LRP-Bearbeitung
festzustellen. Daher wurde prognostiziert,
daB Ende des Jahrzehntes landesweit
flaichendeckende Landschaftsrahmenpléa-
ne vorliegen wirden:

B So wurden allein 1993/1994 in der
Fachbehdrde fir Naturschutz fur 15 Land-
schaftsrahmenplane (entspricht knapp
30% aller LRP) ,Hinweise zum Zielkon-
zept” gem. LRP-Richtlinie erarbeitet —
wesentlich mehr als in den Jahren zuvor.
@ Relativ viele Rahmenpldne wurden in
dieser Zeit (nach z.T. langen Vorlaufzeiten)
von den unteren Naturschutzbehérden
.zur Vorentwurfsreife gebracht.

B Auch seitens der Landkreise und
Stadte, die bisher mit der Bearbeitung
nicht recht vorangekommen waren,
wurde eine beschleunigte LRP-Bearbei-
tung signalisiert.

Nach dem heutigen Stand muf3 diese
Prognose etwas korrigiert werden. Eine
flachendeckende Fertigstellung — im Sin-
ne einer Veroffentlichung — wird bis
zum Ende dieses Jahrzehnts nicht mehr
ganz zu schaffen sein. Wesentliches Hin-
dernis sind unguinstige Rahmenbedin-
gungen bei einigen kommunalen Gebiets-
kérperschaften.

Zu rechnen ist allerdings damit, daB bis
zum Jahre 2000 — wenn man von einem
Landkreis absieht — flachendeckend zu-
mindest Vorfassungen der LRP als Arbeits-
grundlage fiir die UNB sowie andere Be-
hérden und o6ffentliche Stellen vorliegen
werden.

Stand der Fortschreibung von
Landschaftsrahmenplanen

Zur Zeit stehen im Zusammenhang mit
der Aufstellung von Regionalen Raumord-
nungsprogrammen bei drei UNB Fort-
schreibungen der LRP an. Aufgrund von
Inhalt und Alter der vorliegenden Plan-
werke (vor LRP-Richtlinie v. 30.12.1982
begonnen) sind diese Fortschreibungen
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aber quasi als Neuaufstellungen zu be-
trachten. Fir zwei UNB hat die Vorbe-
sprechung gem. LRP-Richtlinie bereits
stattgefunden.

Konkrete Planungen zur Fortschrei-
bung von nach der Richtlinie erarbeiteten
LRP gibt es m. W. z. Zt. nicht. _

Fortschreibungsbedarf besteht fir
eine Reihe von Rahmenplinen, bei de-
nen bestimmte Inhalte im Zuge der Erst-
aufstellung noch nicht hinreichend be-
arbeitet wurden bzw. werden konnten
(zB. aufgrund fehlender Daten/Aus-
wertemethoden zu den abiotischen
Schutzgltern). Anstehende RROP-Ver-
fahren erfordern zudem mindestens die
Fortschreibung fur die Raumordnung re-
levanter Textteile und Karten.

3. Erfahrungen aus der Betreu-
ungstatigkeit

Inhaltliche Ausgestaltung der Land-
schaftsrahmenpléine

Die vergleichende Betrachtung der vor-
liegenden Landschaftsrahmenplane (bzw.
deren vorlaufiger Fassungen) zeigt, daB
insbesondere die Umsetzung der in der

Bestandsaufnahme ermittelten Sachver-
halte in das Zielkonzept und die Ablei-
tung konkreter MaBnahmen Probleme
bereiten. Das liegt zum einen. daran, daf3
die - ja durchaus beabsichtigte! —
Schwerpunktsetzung auf Bestandsauf-
nahme und Bewertung des Zustandes
von Natur und Landschaft in einigen
Rahmenplénen dbertrieben und auch
miBverstanden wurde. Wenigstens fehlte
hier der Wille zur Abstraktion bzw. Auf-
bereitung in LRP-geeigneter Form. Zum
anderen sind Informationsdefizite hin-
sichtlich der diversen Umsetzungsméglich-
keiten fur LRP-Inhalte (s.0.) als Ursache zu
nennen.

Probleme bestehen auch bei der Be-
rlicksichtigung der fur die Landes- oder
Bezirksebene formulierten Naturschutz-
ziele. Dies betrifft z.B. die Integration der
Ergebnisse aus der landesweiten Biotop-
kartierung, geplanter Naturschutzgebiete
oder auch der Flichen von Naturschutz-
programmen.

Gleiches gilt fur die Erarbeitung regio-
naler bzw. lokaler Naturschutzziele. Hier
fehlt oftmals eine schilssige Gesamtkon-
zeption, die auch die Entwicklungsmég-
lichkeiten der fir das Plangebiet typi-

schen Lebensrdume und Landschaften ein-
bezieht.

LRP—Aufstellungsverfahren

Der Zeitaufwand fiur die Erstellung des
LRP bis zum druckfihigen Vorentwurf
ist mit 3-4 Jahren zu veranschlagen. Fir
das Anhérungsverfahren des Vorent-
wurfs, seine anschlieBende Uberarbei-
tung, die Vorlage des Entwurfs bei der
oberen Naturschutzbehérde und die an-
schlieBende Veréffentlichung sind min-
destens weitere 1,5-2 Jahre zu veranschla-
gen.

Der folgende ,Verfahrensvorschlag fir
die LRP—Aufstellung vom Vorentwurf bis
zur Veroffentlichung” (Abb. 2) zeigt, daB
es bei einer reibungslosen Abfolge der
Verfahrens- bzw. Arbeitsschritte maglich
ist, die Zeitspanne dafiir auf 1,5 Jahre zu
begrenzen.

Insgesamt dauert die Aufstellung eines
LRP also ca. 6 Jahre — dieses gilt aber nur
bei entsprechenden Rahmenbedingun-
gen!

Uber die tatsachlichen Bearbeitungs-
zeitrdume gibt Tab. 3 Auskunft. Deutlich
wird, daB alleine bis zur Aufstellung des
Vorentwurfs bei vielen Landkreisen und

Veﬂahrens-/Arbeitsschritl

Zeitraum

Monat .

1. Jahr
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

2, Jahr
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

2.4.1. Erérterung der vorldutigen Fassung des Vorentwurfes innerhalb der Naturschulzvemaltun_g

- Versand der vorliufigen Fassung des Voreniwurfs,
Erorteriung innerhalb der Naturschuizverwaltung

Vorentwurfs ]
- Druckvorbereitung und Vervieltiltigung des Vorentwurfs

-"Anderung und Ergéinzung der vorldufigen Fassung des

24.2. Vorstellung des Vorentwurfes und Besprechung mit den anderen Stellen

- Verteiiung des Vorentwurfs

- { Einzelb des
Vorentwurfs nach Bedarl, insb. mit den Gemeinden
+ Erist zur M

g von

agt. para

."» K itung der Endf

- Berichligung von Fehlern und Einarbeitung voi Ergéinzungen
IIe'?“ g von Mitteilungen 9 o

2.4.3. Vorlage des Entwurfes bet der oberen Naturschutzbehérde

verfiigung ‘
- Einarbeltung von Anderungen

- Ver's"-nd eines Unikates an die ONB und Frist tiis Anderunga-

2 4.4, Ersteliung und Versflentlichung des Landschaftsrahmenplanes

- Druckvorbereltung und Druck der Endfassung
- Veréffentlichung und Vertellung an die éffenilichen Stellen

1 - Verfahrensdurchfihrung | B

ek

Inhaltliche Bearbeitung

msmm . ppucktechnt A

g / Vervieltaltigung

Abb. 2: Verfahrensvorschlag fiir die LRP-Aufstellung vom Vorentwurf bis zur Verdffentlichung.
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Stadten 7 und mehr Jahre vergangen
sind. Wichtig ist festzustellen, daB in die-
sen Zeitrdumen nicht etwa kontinuierlich
an den LRP-Projekten gearbeitet wurde.
Dies geht aus zahlreichen schriftlichen
AuBerungen der UNB, Besprechungspro-
tokollen oder Gesprachsnotizen hervor.
Grinde sind v.a. die Beendigung von
Zeitvertragen oder AB-MaBnahmen, die
Belastung der LRP-Bearbeiter mit ande-
ren oder zusdtzlichen Aufgaben und
schiieBlich keine Bereitstellung von Haus-
haltsmitteln fur die Vergabe von (Teil-)
Auftragen. ‘

Auch die Zeitspanne vom Vorentwurf
bis zur Veroffentlichung ist — wie der
Tab. 3 zu entnehmen ist — i.d.R. deutlich
langer.

Ein Zeitraum von etwa zwei Jahren
wird bei kaum einem LRP unterschritten,
3 oder mehr Jahre sind durchaus tb-
lich. Die Grinde fir diesen hohen Zeit-
bedarf sind zahlreich und in den einzel-
nen Landkreisen und Stédten sehr unter-
schiedlich.

Besonders hervorzuheben sind aber
Defizite bei der Projektkoordination so-
wie hinsichtlich Art und Umfang der Be-
teiligung anderer Dienststellen und Nut-
zergruppen. (s.u.)

UNB-interne Bearbeitung oder Ver-
gabe?

Bekanntlich hatte die Fachbehorde fir
Naturschutz in ihren Hinweisen zum LRP
aus dem Jahre 1989 diese beiden Model-
le der LRP-Bearbeitung als gleichwertig
dargestellt. Aus fachlicher Sicht gébe es
auch gar keinen zwingenden Grund, die-
se Sichtweise zu d&ndern — allein die Reali-
tat erfordert m.E. eine modifizierte Emp-
fehlung.

So zeigen gerade die letzten vier Jah-
re, daB eine Reihe von Landkreisen und
Stadten (zB. LK OL, LK ROW, LK VEC;
Stadt DEL, Stadt SZ) gewissermaBen ei-
nen ,SchluBstrich” unter ihre bisherigen
Anldufe zur internen Bearbeitung gezo-
gen und stattdessen die Erstellung der
LRP vergeben haben.

Aufgrund der personellen Situation
und organisatorischen Rahmenbedingun-
gen sind die UNB in vielen Fillen auf
Unterstiitzung angewiesen. Eine Verga-
be zumindest von Teil-Leistungen an ex-
ternes Fachpersonal ist oft der einzige
Weg, das ,Projekt Landschaftsrahmen-
plan” in Uberschaubarer Zeit abzuwik-
keln.
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Tab. 3: Bearbeitungszeitraum der Landschaftsrahmenpléne in Niedersachsen.

(Stand: 04/1994)

Be'arbeltungszeltrauni

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94

Bezirksregierung Braunschweig

LK Gifhorn
LK Géttingen
LK Goslar
LK Heimstedt
LK Northeim
LK Peine

LK Ostarode

LK Woifenbittel [

Stadt Braunschweig
Stadt Géttingen
Stadt Saizgitter

Stadt Wolfsburg

Bezirksregierung Hannover

LK Diepholz

LK Hamein-Pyrmont
LK Hannover

LK Hildesheim

LK Holzminden

LK Nienburg.
LK Schaumburg
Stadt Hannover

Bezirksregierung Lineburg

LK Calle [

LK Cuxhaven

LK Harburg

LK Lichow-Dannenberg
LK Lineburg: -

LK Osterholz-Scharmbeck
LK Rotenburg .
LK Soitau-Fallingboste!
LK Stade

LK Uelzen

LK Verden/Aller -

BezirkSregierung Weser-Ems

LK Ammertand L

LK Aurich

LK Bentheim

LK Cloppenburg
LK Emsland

LK Friesland

LK Leer

LK Oldenburg -

LK QOsnabrick

LK Vechta

LK Wesermarsch -
LK Wittmund
Stadt Delmenhorst
Stadt Emden

Stadt Oldenburg |

Stadt Osnabriick
Stadt Wilhelmshaven

%

[ Erarbeitung und Aufstellung des Vorentwurfes dés LRP
[ Besprechung des Vorentwurfes, Erstaliung des Entwurfes und Véréﬂemlichung des LRP

Betreuungsméglichkeiten des NLO

Fur eine Situationsbeschreibung sind
selbstverstandlich die Voraussetzungen
bzw. Rahmenbedingungen in allen an der
LRP-Aufstellung beteiligten Behorden
von Bedeutung. Neben den unteren Na-
turschutzbehorden betrifft dies also
auch die oberen Naturschutzbehorden
und das Nds. Landesamt fir Okologie.
Bezogen auf das NLO muB selbstkri-
tisch festgestellt werden, daB die Betreu-
ungsaufgaben nicht immer im erforderli-
chen Umfang und rechtzeitig wahrge-

nommen werden konnten. Dies betrifft
v.a. die fachinterne Erérterung von LRP-
Vorentwurfen, die aufgrund von Kapazi-
tatsproblemen des ofteren erst einige
Monate nach Fertigstellung erfolgen
konnte. Auch die Bereitstellung und Auf-
bereitung landesweiter fachlicher Grund-
lagen fur die LRP-Bearbeitung hat in eini-
gen Fallen zu Verzogerungen gefuhrt.
Diese Defizite sollen nicht verschwie-
gen werden. Im Vergleich zu den og.
ungunstigen Rahmenbedingungen bei
einigen UNB spielen sie aber nur eine
sehr untergeordnete Rolle. So kann etwa
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ein mehrjéhriger Zeitverlust (zB. einge-
stelite Bearbeitung des LRP wegen feh-
lenden Personals bzw. fehlender Haus-
haltsmittel fiir eine Vergabe; vgl. Tab. 3)
auch nicht mehr durch eine optimale
Mit- und Zuarbeit anderer Dienststellen
der Naturschutzverwaltung wettgemacht
werden.

Fazit

1. Klare Entscheidungen zur Vorgehens-
weise fir die Bearbeitung und eine in
der Folge stringente Verfahrensab-
wicklung sind unverzichtbare Voraus-
setzungen fir einen méglichst kurzen
Aufstellungszeitraum und eine gute
fachliche Qualitat. Der. LRP ist ein
landschaftsplanerisches  GroBpro-
jekt. Er muB hinsichtlich inhaltlicher
Bearbeitung und Verfahrensfiihrung
auch als solches behandelt werden;
«nebenbei” ist seine Aufstellung je-
denfalls nicht zu bewerkstelligen!

2. Die Vergabe oder zumindest Teil-Ver-
gabe der LRP-Bearbeitung an Gutach-
ter bzw. Planungsbiros ist als Mittel
zur Entlastung der UNB-Mitarbeiter
und Beschleunigung der Verfahren
verstarkt einzusetzen.

3. Die Erfahrungen zeigen, daf eine friih-

zeitige und breit angelegte Beteili-
gung anderer Behdrden, Dienststellen
oder Verbande zur Akzeptanzverbes-
serung sinnvoll und notwendig ist.
Da, wo es bereits so praktiziert wur-
de, hat dies letztendlich zu Verfah-
rensverkirzungen gefihrt. (Zu erin-
nern ist hier an die Ergebnisse des
NNA-Seminars zum Verfahren bei der
Beteiligung anderer Behérden und 6f-
fentlichen Stellen im April 1994.)

4. Trotz der aufgezeigten Probleme kann

eine positive (Zwischen-) Bilanz der
Landschaftsrahmenplanung in Nieder-

sachsen gezogen werden. Diese Beur-
teilung stitzt sich insbesondere auf
den Fortgang vieler LRP-Verfahren im
Laufe der letzten 2-3 Jahre.

Fur eine Gesamteinschatzung ist auch
der sog. ,Blick Uber den Tellerrand”
wichtig: Dieser zeigt, daB die niedersich-
sischen Landschaftsrahmenpliane im bun-
desweiten Vergleich als vorbildlich anzu-
sehen sind. Dies solite man bei aller —
durchaus gerechtfertigten — Kritik nicht
vergessen.

Anschrift des Verfassers

Baurat Berthold Paterak

Niederséchs. Landesamt fur Okologie
Abteilung 2, Naturschutz
ScharnhorststraBe 1

30175 Hannover
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Zum Bedarf und zur Ausweisung

von Fléchen zur Bebauung

von Margret Brahms*

Das niedersachsische Sozialministerium
hat 1994 eine Umfrage bei den Gemein-
den durchgefihrt. Gefragt wurde u.a.
nach dem 1992 und 1993 neu ausgewie-
senen Wohnbauland. .

Danach wurden in diesen zwei Jahren
2400 ha Wohnbauland neu ausgewie-
sen, dies sind 43% mehr als in den Jah-
ren 1990/1991.

Dies liegt auch darin begrindet, da3
85% des in Anspruch genommenen Bau-
landes fir Einfamilienhduser genutzt
wurde, nur 15% standen fur den Ge-
schoBBwohnungsbau zur Verfiigung. Auch
dies ist das Ergebnis der o.g. Untersu-
chung. Der Trend zum Bau von Familien-
heimen herrscht weiterhin in vielen Ge-
meinden unveréndert vor. Steigende in-
dividuelle Anspriiche an den Flachenbe-
darf und zunehmende Schwierigkeiten
bei der Mobilisierung von Bauland indu-
zieren einen vermehrten Bedarf an Aus-
weisungen von Bauland. Demgegentber
stehen die Anspriiche an eine intakte
Umwelt. Bei der Ausweisung von Bauland
ist die naturschutzrechtliche Eingriffsre-
gelung zu beachten. Dabei geht es da-
rum, die erheblichen Beeintrachtigungen
soweit wie moglich zu vermeiden bzw.
auszugleichen oder Ersatz fir die verlo-
renen Werte und Funktionen des Natur-
haushaltes und des Landschaftsbildes zu
schaffen.

Zur Rechtslage

Wahrend bis 1993 diese Verpflichtung
fir die Kompensation von Eingriffen erst
auf der Ebene der Baugenehmigung
rechtlich griff, ist seit dem Inkrafttreten
des Investitionserleichterungs- und Wohn-
baulandgesetzes bereits auf der Ebene
der Bauleitplanung der Vermeidung und
Kompensation von Eingriffen Rechnung
zu tragen. Diese Regelung hat den Vor-
teil, daB frihzeitig fur MaBnahmen zu-
gunsten von Natur und Landschaft ge-

* Beitrag zur Fachtagung ,Okologische Festsetzungen
in der stédtebaulichen Planung am 03.05.1995 auf Hof
Mohr,

72

sorgt werden muB. Sie hat aber den
Nachteil, daB die Verkntupfung der Um-
setzung der MaBnahmen mit der Bau-
genehmigung nicht mehr besteht. So
bleibt zu befiirchten, daB mancher Bau-
leitplan in seinem ,Bauteil” realisiert wird,
der ,Naturschutzteil” den Umsetzungs-
schwierigkeiten zum Opfer falit.

Das Investitionserleichterungs- und
Wohnbaulandgesetz hat zudem weitere
Schwierigkeiten fir den Naturschutz ge-
bracht:

1. Im unbeplanten Innenbereich greift
die Eingriffsregelung nicht mehr. In §
8b BNatSchG hat der Gesetzgeber al-
lerdings die Médglichkeit geschaffen,
Abgaben fiir die Uberbauung zu erhe-
ben. Niedersachsen hat von dieser
Méoglichkeit insoweit Gebrauch ge-
macht, als mit § 15a NNatG die Ver-
ordnungsermachtigung fur die Erhe-
bung einer Geldleistung in Abhangig-
keit von der bebauten oder befestig-
ten Grundflache geschaffen wurde.
Die Landesregierung hat allerdings
beschlossen, daB eine Verordnung
nicht erlassen wird.

2. Ebenso ist es aus der Sicht des Natur-
schutzes unbefriedigend, daf3 in Be-
bauungsplanen, die vor dem Inkraft-
treten des Investitionserleichterungs-
und Wohnbaulandgesetzes verab-
schiedet wurden, Ausgleichs- und Er-
satzmaBnahmen nur sotveit Beriick-
sichtigung finden, wie diese in den al-
ten Bebauungsplanen festgelegt wur-
den. Es liegt auf der Hand, daB bei der
damaligen Rechtssituation kaum ein
Bebauungsplan Ausgleichs- und Ersatz-
maBnahmen festgelegt hatte.

3. Ebenso probiematisch ist es, wenn
Gemeinden Uber sogenannte Abrun-
dungssatzungen oder weitere ge-
meindliche Satzungen den AuBenbe-
reich zum Innenbereich machen und
damit die Eingriffsregelung umgehen.

4. Als letzten Punkt mochte ich noch er-
wahnen, daB nach dem neuen § 8a

BNatSchG uber die Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen nach § 1 BauGB
abgewogen wird. Die strikt geltenden
Planungsleitsdtze des § 8 BNatSchG
wie das Gebot der Vermeidung und
die Pflicht zu Ausgleich und Ersatz
werden damit zu Abwagungsbelan-
gen unter zahlreichen anderen herab-
gestuft. Die Gemeinde hat also zum
Beispiel auch dariber zu entscheiden,
in welchem Umfang Kompensations-
mafBnahmen im Bauleitplan festgelegt
werden, wie den unterschiedlichen
Belangen, zum Beispiel dem dringen-
den Wohnbedarf und dem Natur-
schutz, Rechnung zu tragen ist. Ob
sich die gesellschaftliche Wertschéat-
zung auf kommunaler Ebene auf Ko-
sten des Naturschutzes auswirkt, muf3
sorgféltig beobachtet werden.

Dennoch soll die neue Rechtslage nicht
grundsatzlich pessimistisch stimmen. Ent-
scheidend wird sein, wie gut es gelingt,
eine gemeinsame, zumindest aber koor-
dinierte Planung beider Belange, ndmlich
des Naturschutzes und des Stadtebaues,
durchzufuhren.

Die Beriicksichtigung der
Landschaftsplanung in der
Bauleitplanung

Fir eine gelungene stadtebauliche Pla-
nung mochte ich thnen das Beispiel der
Stadt Oldenburg fur die Erstellung des
Flachennutzungsplanes erldutern. Parallel
zur Aufstellung des Flachennutzungspla-
nes wurde hier ein Landschaftsplan er-
arbeitet. Dieser Landschaftsplan machte
dezidierte Ausfuhrungen zur Aufarbei-
tung der Eingriffsregelung auf der Ebe-
ne des Flachennutzungsplans. Das Nds.
Umweltministerium hat diesen Teil des
Landschaftsplanes modellhaft geférdert.
Die kartierten Biotypen sowie Arten- und
Lebensgemeinschaften, Wasser, Boden,
Luft werden in unterschiedliche Wert-
stufen eingeordnet, um auf dieser Grund-
lage das Verfahren zur Bemessung von
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen an-
wenden zu konnen. Im Hinblick auf die
durch den Flachennutzungsplan bewirk-
ten Eingriffe werden den unterschiedli-
chen Arten der baulichen Nutzung, also
reine Wohngebiete, allgemeine Wohnge-
biete, Gewerbegebiete, durchschnittliche
Versiegelungsgrade zugeordnet und diese
» Versiegelungsgrade werden als Beein-
trachtigungsintensitédt zugrunde gelegt
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(Versiegelung im @: Wohngebiete 50%,
Mischgebiete 65 %, Gewerbegebiete 80 %,
Der Bedarf an KompensationsmaBnah-
men berechnet sich aus den verlorenge-
gangenen Werten fir Natur und Land-
schaft. Der Landschaftsplan macht darauf
aufbauende entsprechende Vorschlage
fir KompensationsmaBnahmen, die dann
im Flachennutzungsplan ihren Nieder-
schlag finden als Flichen fur MaBnahmen
zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung
von Natur und Landschaft gem. § 5
BauGB. Wichtig ist bei dieser Parallelitit
der Erarbeitung von Flachennutzungsplan
und Landschaftsplan, daB sowohl das
Bauamt als auch das Umweltamt intensiv
zusammenarbeiten und dann in der Of-
fentlichkeit und im Stadtrat fir die Ak-
zeptanz der Planung Sorge tragen.

Dieses Beispiel zeigt, welche Bedeu-
tung die Landschaftsplanung fiir die Rea-
lisierung der Belange des Naturschutzes
und der Landschaftspflege in der stidte-
baulichen Planung hat. Das Niedersich-
sische Naturschutzgesetz sieht in § 6
vor, daf3 die Gemeinde einen Landschafts-
plan aufstellt, soweit dies zur Verwirkli-
chung der Ziele des Naturschutzes und
der Landschaftspflege erforderlich ist.
Gleiches gilt fur die Aufstellung von
Grunordnungsplanen. In dem gemeinsa-
men ErlaB des Niedersichsischen Um-
weltministeriums und des Niedersichsi-
schen Sozialministeriums zur' Umsetzung
des § 8a BNatSchG ist festgehalten, daB3
die Erforderlichkeit des Landschaftspla-
nes id.R. dann gegeben ist, wenn die
freie Landschaft betroffen ist. Damit soll-
te zum Ausdruck gebracht werden, daB
bei der Inanspruchnahme von AufBenbe-
reichsflichen ein Landschaftsplan zu er-
stellen ist. Nach § 8a BNatSchG ist die-
ser in der Bauleitsplanung zu beriicksich-
tigen.

Zum Stand der Landschaftspla-
nung in Niedersachsen

Der Landschaftsrahmenplan ist das Fach-
gutachten des Naturschutzes und der
Landschaftspflege zur Situation von Natur
und Landschaft, zu den Zielen und den
erforderlichen MaBnahmen fir das Ge-
biet eines Landkreises oder einer kreis-
freien Stadt. Die Erstellung des Land-
schaftsrahmenplanes ist Aufgabe der
unteren Naturschutzbehorde.

Mit dem Landschaftsrahmenplan ver-
fugt die untere Naturschutzbehérde Uber
eine umfassende, flichendeckende Fach-

grundlage fir die Bewdltigung der ihr
zugewiesenen Aufgaben. Bereits die Zwi-
schenergebnisse bei der Aufstellug des
Landschaftsrahmenplanes (z.B. Ergebnisse
der Biotopkartierung und der faunisti-
schen Detail-Kartierung) gehen i.d.R. in die
tdgliche Arbeit der unteren Naturschutz-
behdrde ein.

Im laufenden ersten Durchgang der
Landschaftsrahmenplanung  sind  zwi-
schenzeitlich 20 von 52 zu erstellenden
Planwerken ver&ffentlicht, weitere 16 lie-
gen im Vorentwurf vor. Demnach stehen
in mehr als der Hilfte der Kreise/kreis-
freien Stadte abgeschlossene Konzeptio-
nen zur Verfligung, fir die die schritt-
weise Umsetzung eingeleitet werden
kann. Von den verbliebenen 16 Planwer-
ken befinden sich 7 in der Planungsphase
und 8 in der Phase der Bestandsanalyse.
Lediglich ein Landkreis hat noch nicht mit
.der Aufstellung des Landschaftsrahmen-
planes begonnen (Stand: 1995).

Bisher verfugen erst rd. 15% der
kreisangehérigen  Gemeinden/Samtge-
meinden tber fertiggestellte Landschafts-
plane, bei weiteren ca. 15% befindet sich
der Landschaftsplan in der Aufstellung
(Stand: 5/94).

Die Landschaftsplanung, insbesondere
der Landschaftsplan und Grinordnungs-
plan missen zukiinftig noch im stirkeren
MaBe auf die KompensationsmaBnahmen
fur Eingriffe in der Bauleitplanung einge-
hen.

Danach stellt sich sowohl auf der Ebe-
ne der Flachennutzungsplanung als auch
bei der Aufstellung eines Bebauungsplans
regelméBig die Frage der Bemessung der
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen.

Da die Gemeinden selbstverantwort-
lich sind fir den rechtméaBigen Vollzug
des § 8a BNatSchG bleibt es ihnen tiber-
lassen, welches Verfahren angewandt
wird.

Das Umweltministerium hat, um ein
weitgehend  vereinheitlichtes Vorgehen
und eine fachlich fundierte Abarbeitung
der -Eingriffsregelung zu erreichen, ge-
meinsam mit dem Niederséchsischen
Stadtetag, dem Niedersichsischen Land-
kreistag und dem Sozialministerium die
Erstellung einer Arbeitshilfe zur Prifung
der Vermeidbarkeit und der Planung von
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen initi-
iert. Eine Arbeitsgruppe aus kommuna-
len Bauleitplanerinnen und Bauleitplanern
sowie  Umweltdezernentinnen/-dezer-
nenten hat auf der Grundlage eines von
einem Landschaftsplanungsbiiro erstell-
ten Konzeptes diese kommunale Arbeits-
hilfe erarbeitet. Ziel ist es, ein einfach
handhabbares Verfahren zu entwickeln,
welches weitgehend anhand von Checkli-
sten abgearbeitet werden kann.

Welche Erfahrungen werden
nun von kommunaler Seite aus
berichtet?

Die stdndige Konferenz der Gartenamts-
leiter beim Deutschen Stidtetag hat in
ihrer Arbeitstagung im September 1994
die Umsetzung des § 8a BNatSchG zum
Schwerpunktthema gehabt. Die Beitra-
ge erlauben einen ersten Einblick in den
kommunalen Vollzug der Eingriffsrege-
lung. Danach ist erkennbar, daB nur in
wenigen Bebauungsplénen Ausgleichs-
und ErsatzmaBnahmen festgesetzt sind,
daB tatsdchliche Realisierungszeitpunkte,
das heiBt Ausbauzeitpunkte, hinausge-
z0gert werden und Ausstattungsstan-
dards reduziert werden. Zum Teil werden
kommunale Griinflichen als Ausgleichs-
und Ersatzflichen festgelegt. Problema-
tisch fir die Kommunen ist unter dem
derzeitigen Kostendruck die Pflege dieser
Flachen.

Regierungsbezirk

Landschaftsplan im
Entwurf vorhanden
oder verdffentlicht

Braunschweig 8 (11%) 8 (11%)
Hannover 13 (14%) 18 (19%)
Lineburg 12 (11%) 11 (10 %)
Weser-Ems 25 (19%) 40 (30 %)

Landschaftsplan
in Bearbeitung

Stand der Landschaftspléine der kreisangehérigen Gemeinden/Samtgemeinden in
Niedersachsen nach Regierungsbezirken (Stand: 5/94)
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Ausblick

Die Finanzknappheit der Kommunen so-
wie der dringende Wohnbedarf sind auch
Grunde, warum in Bonn bereits Uber eine
weitere Anderung des Baugesetzbuches
und des Naturschutzgesetzes nachge-
dacht wird. Obwohl die sogenannte
Schlichterkommission, ein von der Bun-
desregierung eingerichtetes Gremium zur
weiteren Beschleunigung und Vereinfa-
chung von Planungs- und Genehmigungs-
verfahren, empfohlen hat, keine Gesetzes-
anderung vorzunehmen, denkt die Ar-
beitsgemeinschaft des Bundesbauministe-
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riums und der Lander-Bauministerien be-
reits darliber nach, eine Bodenverbrauchs-
abgabe einzufihren. Wohin dann das ein-
genommene Geld flie3t, ob es dem Natur-
schutz dann noch zugute kommt, bleibt
derzeit offen. Es wird im entscheidenen
Maf3e davon abhéngen, wie weit die Land-
schaftsplanung zur Pflichtaufgabe wird
und von den Kommunen eingenommene
Abgaben der Umsetzung des Landschafts-
planes zugute kommen.

Dem Naturschutz verbleibt, wenn die
naturschutzrechtliche Eingriffsregelung als
Instrument in der Bauleitplanung grund-
satzlich keine Anwendung mehr findet,

nur noch die Moglichkeit, Fldchen durch
die Ausweisung von Landschaftsschutzge-
bieten und geschltzten Landschaftsbe-
standteilen und durch den gesetzlichen
Schutz von Biotopen vor einer zunehmen-
den Zersiedlung zu bewahren.

Anschrift der Verfasserin

Dipl.-Ing. Margret Brahms

Abt. X3 Naturschutz

Ministerium fir Umwelt, Natur und For-
sten des Landes Schleswig-Holstein
Grenzstra3e 1-5

24149 Kiel

Zwischenbilanz_der F6rderaufwengun-
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gen des Bundes zur Erhaltung und
Entwicklung artenreicher Griin-
landregionen aus vegetationskund-

licher Sicht

von Volker Scherfose

1. Einleitung

Durch den Bund werden maximal 75%
der Gesamtkosten getragen, durch die

Im Rahmen der Bilanzierung der Forder=— Lander 15%, die restlichen 10% durch die

aufwendungen des Bundes zur Erhaltung
artenreicher Griinlandregionen soll hier
insbesonders auf das Programm zur Er-
richtung und Sicherung schutzwirdiger
Teile von Natur und Landschaft mit ge-
samtstaatlich reprasentativer Bedeutung
eingegangen werden, auch bekannt unter
dem Begriff ,NaturschutzgroBprojekte
des Bundes”.

Das o.g. Férderprogramm als einziges
Flachenschutzprogramm des Bundes exi-

~ stiert seit 1979. Eine Zwischenbilanz er-

schien 1994, eine aktuelle Gesamtiiber-
sicht im Jahre 1996 (Scherfose et al. 1994,
1996). Die zum weiteren Verstandnis
wichtigsten Eckdaten daraus sollen kurz
genannt werden.

Seit 1979 werden (wurden) 45 Vorha-
ben geférdert, 16 davon sind abgeschlos-
sen (Stand: Juli 1996). Der Uberwiegende
Teil der Projekte liegt in Nord- bzw. West-
deutschland. GemaB der aktuellen Vertei-
lung der Projekte bestehen Defizite insbe-
sondere in den siidlichen Bundeslindern
bzw. den Mittelgebirgen (Karte 1).

Der durchschnittliche Férderzeitraum
der Projekte liegt bei ca. 9 Jahren. Die ge-
samte - Férderfliche belduft sich auf

124.000 ha, dieses entspricht in etwa der.

FlachengréBe Berlins. Daraus ergibt sich
eine durchschnittliche Forderfliche der
Kerngebiete von rund 2.750 ha pro Pro-
jekt. Die Spannbreite der Kerngebiete, die
i.d.R. zu Naturschutzgebieten ausgewie-
sen werden, liegt zwischen 50 und 20.000
Hektar.

Zu den forderfahigen MaBnahmen
zédhlen neben dem Flachenankauf die
Langfristpacht, die Gewahrung von Aus-
gleichszahlungen, die Erstellung von
Pflege- und Entwicklungsplidnen, die
Durchfiihrung biotoplenkender MaBnah-
men sowie Personal- und Sachkosten,

Tréager.
Ca. 80% der Forderaufwendungen
werden fir die Flachensicherung aufge-

wendet (Ankauf, Pacht, Ausgleichszahlun-
gen). Der Schwerpunkt dabei liegt wie-
derum auf dem Fidchenankauf. Ca. 50%
der Forderflichen (Kerngebiete) werden
im Durchschnitt angekauft, um sie danach
nach naturschutzfachlichen Gesichtspunk-
ten zu entwickeln oder zu pflegen.

2. Grunlandschwerpunktvor-
kommen in Deutschland und
Verteilung der Naturschutz-
groBprojekte

Vergleicht man die Lage der Naturschutz-
groBprojekte (Karte 1) mit der Verteilung
der Grunlandregionen in der BRD (Karte
2), so fallt auf, daB die Griinlandvorkom-
men des norwest- und nordostdeutschen
Tieflandes durch die Vorhaben ausrei-
chend reprisentiert sind.

| SW-Mittelgebirgst

5
5

L Stufeniand | 2

Ants
Quelle: Bundesamt fir Naturschutz (BfN), Bonn 1896

==

Karte 1: NaturschutzgroBprojekte des Bundes (Ubersicht abgeschlossener und lau-
fender gesamtstaatlich reprasentativer Vorhaben, Stand: Juli 1996)
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BELGIEN

FRAMEREICH

SCHWEIT

Kern- veg.kundlich | Anteil
gebiets- Griinland Anteit wertvolles am .
Projekt Nr. Land - Laufzeit griie . Grinland (Iiarﬂ“:-
(ha} (ha} {%) {ha) (%}
Alte Sorge-Schieife 1| SH 1984 - 1993 500 320 ) 64 110 34
Haseldorfer Marsch 6| SH 1979 - 1983 1:915 440 23 ~50 11 2
Schaalsee-Landschaft 7| SH/MV | 1992 - 2003 | 15.000 4.300 29 615 14
Peene-Hafi-Moor/Pesnetal 3| MV 1992 - 2005 | 20.000 '6.000 30 1.500 25
Borgfelder Wiimmewiesen 10 [ HB 1985 - 1986 677 575 85 250 43
Fischerhuder Wt‘immeniadarung 11 |'NI 1992 - 2001 712 570 80 125 22
Hammeniederung 9| NI 1995 -.2006 2.715 2.200 81 * 500 * 23
Flumm/Fehntjer Tief 8| Nt 1989 - 1997 1.100 900 82 * 500 * 56
Meerbruch 18 | NI 1990 - 2001 840 720 85 180 25
Ochsenmoor. 16| NI 1987 - 1994 1.100 950 ‘86 200 21
Drémling 211 8T 1992 - 2003 9.624 6.550 68 * 1.850 * 30
Nuthe-NiepIitz-Nfederung 22| BB 1992 - 2004 5.036 2.000 40 500 25
Unteres Odertal 15| B8 1992 - 2006 | 10.500 6.800 65| *2.000 * 29
- Bislicher Insel 24 | NW 1990 - 1996 1.200 600 50| . 30 .5
Ahr 2000 29 | NW 1993-2003 | “1.400 600 43 150 25
Gewassersystem Ruwer 35 | RP 1993 - 2002 2.500 - 1.000 40 365 37
i 37| St 1882 - 2003 1.023 470 46 85 18
Saar-Blies-Gau 38| SL 1995 - 2001 812 341 {2 * 250 *73
Hohe Rhin/Lange Rhén 33| BY 1981 - 1985 3.300 1.600 45 1.400 93
Regentalaue 40| By 1989 - 1997 1.800 1.050 58 255 24
Murnauer Moos 45 | BY 1992 - 2003 7.100 * 3.000 * 42 *'1.800 * 60
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Karte 2: Griinlandgebiete in Deutschland
(Stand 1988) Quelle: Beitrag V. Scherfose
.Griinland und Naturschutz” nach Aus-
wertung Geo-Satellitenbildatlas (1989)
Bundesamt flir Naturschutz (BFN), Bonn
1996

Deutlich unterrepréasentiert sind hinge-
gen die Grinlandvorkommen der Mittel-
gebirge (z.B. Harz, Sauerland, Siegerland,
Westerwald, Eifel, Hunsrtick, Schwarzwald,
Schwabische Alb, Thiuringer Wald, Erzge-
birge, Oberpfalzer Wald, Bayerischer Wald),
des Alpenvorlandes sowie der Alpen.

Dieses uBert sich zwangslaufig in ei-
nem Defizit des Vorkommens stddeut-
scher bzw. montaner und alpiner Grin-
landgesellschaften innerhalb der Forder-
kulisse (s.u).

3. Charakterisierung wichtiger
Grinlandprojekte

Tab. 1 gibt einen Uberblick iber die wich-
tigsten Projekte mit grof3flachigen Griin-
landvorkommen (> 300 ha). Es handelt
sich um 21 Vorhaben. Knapp die Halfte
aller bisher geférderten Projekte kann
man demnach als Projekte mit groBflachi-
gen Grinlandvorkommen einstufen. Neun
Projekte haben Griinlandanteile von mehr
als 60% und kénnen damit als ,,Grinland-
projekte” im engeren Sinne bezeichnet
werden (Alte Sorge-Schleife, Borgfelder
Wimmewiesen, Fischerhuder Wiimmenie-
derung, Hammeniederung, Flumm/Fehnt-
jer Tief, Meerbruch, Ochsenmoor, Dréom-
ling, Unteres Odertal). Die gesamte Grun-
flache aller 45 Projekte belauft sich auf ca.
56.000 ha.

Tab. 1 zeigt, daB3 der Anteil an vegeta-
tionskundlich wertvollem Grunland (De-
finition: gefédhrdete Grunlandgesellschaf-
ten, oligotrophes bis mesotrophes Grin-
land) bei durchschnittlich 30% des ge-
samten Grinlandes liegt. Dieses entspra-
che einer Flache von immerhin noch ca.
16.800 ha. In nur 5 Projekten wird aller-
dings ein Anteil von vegetationskundlich
wertvollem Griinland zum gesamten Griin-
land von mehr als 40% erreicht (Borgfel-
der Wimmewiesen, Flumm/Fehntjer Tief,
Saar-Blies-Gau, Hohe Rhon/Lange Rhon,
Murnauer Moos). Dieses ist u.a. ein Hin-
weis darauf, daB viele Projekte nicht prio-
ritér aus floristisch-vegetationskundlicher,

Tabelle 1: NaturschutzgroBprojekte des
Bundes mit hohen Griinland-Anteilen
* = Schatzwert

Scherfose - Zwischenbilanz der Férderaufwendungen des Bundes zur Erhaltun

g und Entwicklung artenreicher Griinlandregionen

Tabelle 2: Férderaufwendungen des Bundes zum Griinlandschutz im Rahmen der

NaturschutzgroBprojekte

Tabelle 4: Reprdsentanz der Wiesen und
Weiden in den NaturschutzgroBprojek-

Tabelle 3: Représentanz der Kriechrasen-

gesellschaften in den Naturschutzgrof--

projekten des Bundes

Klasse Mol. - Arrhenatheretea

1. Ordnung: Potentillo - Polygonetalia - Kriechrasen-
Gesellschaften

Verband Agropyro - Rumicion (Quecken-Rasen)

iiberdur

hnittlich repriisentiert

R lo repentis - Al iculati
Agrostis stolonifera - Geselischaft
Glyceria fluitans - Gesellschaft

ausreichend reprisentiert

Potentillo - Festucetum arundinaceae
Poo irrigatae - Agropyretum repentis
Poo trivialis - Rumicetum obtusifolii

deutlich unterreprisentiert

Poo - Cerastietum dubii
Blysmo - Juncetum compressi
ho longifoliae - J inflexi
Rorippo - Agrestietum stoloniferae

M.

sondern aus faunistischer, v.a. ornithologi-
scher Sicht ins Forderprogramm aufge-
nommen wurden.

3.1 Vorkommen seltener Griinland-
Pflanzengesellschaften in den
Griinlandprojekten

Zunéchst soll anhand von 18 Projekten
veranschaulicht werden, welche seltenen
und geféhrdeten Grinlandgesellschaften
aus der Klasse der Molinio-Arrhenathere-
tea in den o.g. Vorhaben gesichert wur-
den bzw. werden sollen.

Alte-Sorge-Schleife
Senecioni-Brometum racemosi

Schaalsee-Landschaft
Senecioni-Brometum racemosi
Parnassio-Molinietum

Haseldorfer Marsch
Fritillario-Alopecuretum (ausgestorben)

Borgfelder Wiimmewiesen
Bromo-Senecionetum
Junco-Molinietum

Pedliculario palustris-Juncetum filiformis

Fischerhuder Wiimmeniederung
Bromo-Senecionetum racemosi

Hammeniederung
Bromo-Senecionetum racemosi
Pediiculario palustris-Juncetum filiformis

Flumm/Fehntjer Tief
Bromo-Senecionetum racemosi
Junco-Molinietum

Cirsio dissecti-Molinietum

Poa palustris-Lathyrus palustris Ges.

Meerbruch
Juncetum acutiflori
Pediculario palustris-Juncetum filiformis

Peene-Haff-Moor-/Peenetal
Juncetum subnodulosi
Molinietum caeruleae
Junco-Molinietum
Sanguisorbo-Molinietum

Unteres Odertal

Juncetum subnodulosi

Veronico longifoliae-Euphorbietum
lucidae

Cnidio venosi-Violetum persicifoliae

Nuthe-Nieplitz-Niederung
Juncetum acutiflori
Junco-Molinietum

Ahr 2000
Juncetum acutiflori

geplant bis 1995 ten des Bundes
Fliche (ha) | Kosten(DM) | Fliche (ha) | Kosten (DM) ( Klasse Mol.- Arrhenatheretea
Gesamtfliche aller Vorhaben (Kerngebiete) 124.000 540 Mio 3. Ordnung Arrhenatheretalia - Wiesen und Weiden
bisherige Férderfliche aller Vorhaben (Kerngebiete) 64.000 280 Mio Verbiinde L. Arthenatherion (Glatthaferwiesen)
Griinland - Anteil (45%) 56.000 |  ca. 243 Mio 28800 |  ca. 126 Mio o eolygono - Trisction (Goldhaferwiescu)
. Cynosurion (Weiden)
Griinlandankauf (60%) 33.600 ca. 243 Mio 17.280 ca. 126 Mio IV. Poion alpinae (Almweiden)
Kosten pro Hektar 1 ca. 7.290 1 ca. 7.290 Giberdur ittlich reprasentiert
Alopecuretum pratensis (I )
Lolio - Cynosuretum (IIT)
Vegetationskundlich wertvolles Griinland (30%) 16.800 ca. 73 Mio 8.640 ca. 38 Mio
ausreichend reprisentiert
Ankauf veg. wertvolles Griinland (80%) 13.440 ca. 73 Mio 6.912 ca. 38 Mio

Dauco- Arrthenatheretum elatioris (I)
Arthenatherion - Basalgesellsch )
Festuca pratensis - Gesellschaft (I)
Festuca rubra -Agrostis tenuis - Gesellschaft (T)
Poa pratensis - Gesellschaft (I)

deutlich unterrepriisentiert

Salvio - Arrhenatheretum (T)
Alchemillo - Arthenatheretum (I)
Fritillario - Alopecuretum (I)
Geranio sylvatici - Tri fl is (IT)
C i0 - M th i
Astrantio - Trisetetum (II)
Festuco - Cynosuretum (I1T)
Crepido - Festucetum commutatae (IV)
Trifolio thalli - Festucetum violaceae (IV)

Gewadssersystem Ruwer
Crepis paludosa-Juncus acutiflorus-Ges,
Juncus filiformis-Gesellschaft

]
Juncus acutiflorus-Gesellschaft

Saar-Blies-Gau
Silaum silaus-Gesellschaft

Hohe Rhén/Lange Rhén
Trollio europei-Polygonetum bistortae

Regentalaue
Sanguisorbo-Silaetum
Juncetum filiformis

Murnauer Moos
Molinietum caeruleae
Juncetum subnodulosi
Sanguisorbo-Silaetum
Cirsio tuberosi-Molinietum
Iris sibirica-Gesellschaft
Cirsietum rivularis

4. Aufgewendete Bundesmittel
zum Granlandschutz

Tab. 2 gibt einen Uberblick uber die ge-
planten sowie die bisher getatigten Fér-
deraufwendungen des Bundes zum Griin-
landschutz im Rahmen der Naturschutz-
groB3projekte.

Die Gesamtkulisse des bisher gesicher-
ten sowie des in Zukunft zu sichernden
Grinlandes ist mit ca. 45% der gesamten
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Forderfliche (als Summe aller Kernge-
bietsflaichen) hoch. Dieses entspricht —
wie bereits oben erwdhnt — einer Flache
von ca. 56.000 ha Grinland.

Von diesen 56.000 ha wurden bis Ende
1995 ca. 17.280 ha Grunland mit einer
Summe von ca. 125 Mio." DM zum Uber-
wiegenden Teil durch Ankauf gesichert
und nach naturschutzfachlichen Vorga-
ben bewirtschaftet. Dieses wiederum

entspricht Kosten von 7.290 DM/ha
Grinland. Zu bedenken ist in diesem Zu-
sammenhang, daf3 die Grinlandpreise in
den neuen Bundeslandern deutlich unter
1 DM/m? liegen.

Geht man davon aus, daB es sich bei
ca. 30% des Grinlandes um vegetations-
kundlich wertvolles Grinland handelt und
ca. 80% dieser Flachen angekauft wurden,
so wurden bis 1995 ca. 6.900 ha vegeta-

tionskundlich wertvolles Griinland ange-
kauft.

5. Reprasentanz und Defizite
an Grinlandtypen im
Rahmen des Bundesférder-
programms

Als nachstes soll geprift werden, welche
Pflanzengesellschaften des Griinlandes

Scherfose - Zwischenbilanz der Férderaufwendungen des Bundes zur Erhaltung und Entwicklung artenreicher Grunlandregionen

Tabelle 5: Reprasentanz der Feuch tgrdnlandgesellschaften in den NaturschutzgroBprojekten des Bundes

Klasse Mol. - Arrhenatheretea

4. Ordnung: Molinietalia - Feuchtgriinland

Verband Calthion Verband Molinion Verband Cnidion dubii
(nibrstoffreiche (Pfeifengraswiesen)
Feuchtwiesen)

(Uberschwemmungswiesen) (Hochstaudenfluren)

Verband Filipendulion

Angelico - Cirsietum
oleracei (inkl. Polygono -
Cirsietum oleracei)
Calthion-Basalgesellschaft
Scirpetum sylvatici

Juncus effusus - Gesellschaft
Deschampsia cespitosa -
Gesellschaft

Holcus lanatus - Gesellschaft

iiberdurchschnittlich reprisentiert

Valeriano - Filipenduletum
Filipendula ulmaria -
Gesellschaft

Bromo - Senecionetum
aquatici

Crepis paludosa - Juncus
acutiflorus - Gesellschaft
Pedicularis pal. -

Molinietalia -
Basalgesellschaft

Cirsio dissecti - Molinietum
Junco - Molinietum

Juncus subnodulosus -

ausreichend repriisentiert

Thalictro - Filipenduletum
Filipendulo - Geranietum
pal.

. i AR Bt it Rl . e
_ Abb. 4: Goldhaferwiese (Geranio-Trisetetum), blumenbunte Wiese der Mittelge-
Abb. 3: Bdrwurz (Meum athamanticum), birge (Foto: Bohn)
Charakterart der Birwurzwiesen (Cen-
taurio-Meetum  athamantici) (Foto:
Scherfose'_)

Juncus filiformis- Gesellschaft
Gesellschaft

Carex disticha - Gesellschaft

deutlich unterreprisentiert

Molinietum caeruleae
Allium angulosum -
Gesellschaft

Chaerophyllo -
Ranunculetum aconitifolii
Sanguisorbo - Silaetum

Lathyro palustris -
Gratioletum
Cnidio venosi - Violetum

Valeriano-Polemonietum
Cirsietum rivularis
Poo palustris - Lathyretum

der Hohen Rhén (Foto: Bohn)
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Abb. 5: Von Schlangenknéterich (Polygonum bistorta) dominierte Feuchtwiese in

Abb. 6: Himmelsleiter (Polemonium cae-
ruleum), Charakterart der Baldrian-Him-
melsleiter-Gesellschaft (Valeriano-Pole-
monietum) mit Vorkommen in der
Schwébl. Alb., Frankenalb und im Bayr.
Alpenvorland (Foto: Scherfose)

Molinietum
Oenantho - Molinietum
‘Galio borealis - Molinietum

pratensis Cirsio tuberosi - Molinietum | persicifoliae palustris
Trollio europaei - Iris sibirica - Gesellschaft Veronico longifoliae -
Polygonetum bistortae Gentiano asclepiadeae - Euphorbietum palustris

Veronico longifoliae -
Euphorbietum lucidae
Chaerophyllo hirsuti -
Filipenduletum

(Molinio-Arrhenatheretea) im Rahmen der
Férderkulisse der NaturschutzgroBpro-
jekte des Bundes Uberdurchschnittlich,
welche ausreichend und welche unter-
durchschnittlich reprasentiert sind.

Dazu wurde eine Liste der nachge-
wiesenen Grunlandgeselischaften aller in
Tab. 1 genannten Projekte erstellt und die
Frequenz bzw. die Dominanz des Vor-
kommens dieser Gesellschaften ermittelt.

Bundesweit gefshrdete Pflanzengesell-

schaften sind in den Tabellen 3-5 durch

Fettdruck markiert. Die Einsch&tzung der
Gefahrdung fuB3t auf (landesweiten) Uber-
sichten von Knapp et al. (1985), Bergmeier
u. Nowack (1988), Dierssen et al. (1988),
Walentowsky et al. (1991), Westhus et al.
(1993) sowie Verbiicheln et al. (1995).
Die Gliederung und Nomenklatur der
Grinlandgesellschaften orientiert sich an
Pott (1995).

Folgende Ergebnisse konnten heraus-
gearbeitet werden:

Kriech- und Trittrasen-Gesellschaften

scheinen insgesamt ausreichend vertre-
ten (Tab. 3). Eine Ausnahme bilden klein-
flachig oder nur regional verbreitete
bzw. gefahrdete Gesellschaften, die hiu-
fig im Bereich von Auen oder Stidten
liegen.

Von den Wiesen und Weiden der Ord-
nung Arrhenatheretalia sind besonders
die Goldhaferwiesen (Polygono-Trisetion)
und die alpinen Weiden (Poion alpinae)
unterrepréasentiert (Tab. 4). Dieses kénn-
te ausgeglichen werden durch mehrere
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stiddeutsche Projekte bzw. Projekte in
den o.g. Mittelgebirgen. Entsprechende
Antrdge liegen allerdings noch nicht
vor.

Unterreprésentiert sind aber auch
Stromtalgesellschaften wie die hochgradig
gefahrdeten Schachblumenwiesen.

Innerhalb der Gruppe des Feuchtgrin-
landes fallt auf, daB gefshrdete Uber-
schwemmungswiesen (Cnidion) wie z.B.
Brenndoldenwiesen  sowie = mehrere
Stromtalgesellschaften deutlich unterre-
prasentiert sind (Tab. 5). Abhilfe kénnte
hier ein Projekt aus der Elbaue bringen.
Entsprechende Planungen existieren.

Deutlich unterreprasentiert sind eben-
falls die ungedingten bzw. Nahrstoffar-
mut anzeigenden sowie haufig stark ge-
féhrdeten Pfeifengraswiesen (Molinion).
Dieses ist u.a. dadurch bedingt, daB diese
Gesellschaften z.T. nur noch kleinflachig
verbreitet sind und aufgrund der Ausrich-
tung des Forderprogramms (Stichwort
Grof3flachigkeit) oft ,durchs Netz fallen”.
Dennoch sollten diese Defizite in Zukunft
ausgeglichen werden.

Nahrstoffreiche Feuchtwiesen aus dem
Verband der Sumpfdotterblumenwiesen
(Calthion) sind ausreichend reprasentiert,
einige seltene und gefdhrdete Gesellschaf-
ten jedoch unterrepréasentiert. Gleiches gilt
fur die Hochstaudenfluren.

6. Bilanz der Naturschutz-
bemihungen des Bundes
anhand ausgewahiter
Feuchtgriinlandprojekte

Zuletzt soll gepruft werden, wie sich die
Naturschutzbemihungen innerhalb der
Bundesprojekte konkret im Hinblick auf die
Férderung geféhrdeter bzw. auf die Ver-
drangung nicht gewdnschter Pflanzenge-
sellschaften ausgewirkt haben. Dazu wur-
den drei abgeschlossene Feuchtgriinland-
projekte ausgewahlt.

Auf die Bewirtschaftungsvorgaben im
einzelnen soll hier nicht eingegangen wer-
den, da diese in den einzelnen Gebieten
z.T. stark variieren. Generell war in allen
drei Projekten eine Reduzierung der Din-

gung sowie eine Wiederverndssung ange-
strebt, oft ebenfalls eine Extensivierung
der Nutzung in Form einer Verminderung
der Mahdhaufigkeit und Beweidungs-
dichte (zumindest wihrend der Brutzeit).

6.1 Alte Sorge-Schleife
(Forderzeitraum: 1984-1993)

Die Veranderung der Grunlandvegetation
von 1989 bis 1994 zeigt folgende Tenden-
zen (Abb. 7; s.a. Mordhorst 1995).

B Erhdéhung des Wiesenanteiles auf Ko-
sten des Weideanteiles, zurlckzufuhren
auf eine. Umstellung in der Bewirtschaf-
tung.

B Erhohung des Feuchtgriinland- (Wie-
sen) und Flutrasenanteiles, zurtickzufiihren
auf VerndssungsmaBnahmen.

B Erhohung des Réhrichtanteils, des An-
teils der ,Problempflanzen” Juncus effu-
sus, Deschampsia cespitosa, Phalaris arun-
dinacea und des ruderalisierten Grinlan-
des. Dieses ist wahrscheinlich zurtickzu-
fuhren auf eine zunehmende Verbra-
chung ehemaliger Weiden und Nieder-
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1989

Frische Weiden —|

"Kennartenammes Gronland —
Wechselfeuchte Weiden —

Feuchte Weiden

Feuchte bis nasse Weidsn
Feuchtgrinland —
Flutrasen —

and mit

Vegetationstypen

Niedenmoorgeselischaften —j

Rohrichte und Rieder —
Ruderaiisiertes Griinland —|

Phalaris arundinacea-Bestinde —

Juncus effusus- und Deschampsia cespitosa-Ges. —|

Abb. 7: Flichenbilanzierung der Griinlandgesellschaften der Alten Sorge-Schleife von 1989 bis 1994 (nach Mordhorst, 1995)
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moorgesellschaften und zT. auf Vernis-
sung.

M Zunahme von Niedermoorarten wie
Agrostis canina und Carex nigra im zen-
tralen Griinland, zuriickzufiihren auf Aus-
hagerungsmaBnahmen.

Die Projektziele beinhalten u.a. eine
Extensivierung, Wiederverndssung und Er-
haltung der schiitzenswerten Griinland-
gesellschaften. Man kann deshalb schluB3-
folgern, daf3 innerhalb von 5 Jahren eine
leichte Verbesserung der Situation einge-
treten ist.

6.2 Borgfelder Wiimmewiesen
(Forderzeitraum: 1985 -1996)

Die Vegetationsentwicklung des Griinlan-
des in den Jahren 1986-1991 gibt Abb. 8

wieder (s.a. Janhoff 1996). Danach ist
folgendes festzustellen:

B Der Anteil der Flutrasen und der Anteil
der Rohrglanzgras-Subassoziation der
Wassergreiskrautwiesen hat sich auf Ko-
sten der typischen und nahrstoffarmen
Subassoziation der Wassergreiskrautwie-
sen deutlich vermindert.

H In den Flutrasen haben sich Arten der
Kleinseggensiimpfe wie Carex nigra, Po-
tentilla palustris, Juncus filiformis und
Agrostis canina angesiedelt.

Beide Phdnomene sind zuriickzufiihren
auf eine Reduzierung der Diingung, im Ein-
zelfall auch die Wiederaufnahme der Be-
wirtschaftung.

B Bei den Weiden hat sich der Anteil der
nassen Subassoziation (Lolio-Cynosuretum
lotetosum) auf Kosten der typ. Subassozia-

Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Bromo - Senecionetum typicum

Bromo - Senecionetum caricetosum
Bromo - Senecionetum phalaridetosum
Molinietalia - Rumpfgeselischaft
Alopecurus prat. - Gesellschaft
Deschampsia cesp. - Gesellschaft
Lolio - Cynosuretum typicum

Lolio - Cynosuretum lotetosum

Lolio - Plantaginetum

Thalictro flavae - Filipenduletum
Veronico longifoliae - Filipenduletum

Junco - Molinietum
(nach Angaben von Janhoff, unversffentlicht)

C:\QPWADaten\Scherfos. WQ1

Projekt "Borgfelder Wiimmewiesen"

Vegetationsentwicklung der Griinland-Geselischaften 1986 - 1995

Poa triv. - Rumex obtusifolius - Gesellschaft

Abnahme Zunahme

E]

Abb. 8: Vegetationsentwicklung der Griinlandgesellschaften im Projekt Borgfelder

Wiimmewiesen (nach Janhoff, unveréff.)
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tion erhoht. Dieses ist zuriickzufiihren auf
eine Vernassung.

Ziel des Projektes war u.a. eine Wieder-
verndssung des Standortes und Reduzie-
rung der Nahrstoffverfiigbarkeit der Pflan-
zendecke. Danach sind bei diesem Projekt
bereits nach 5 Jahren deutliche Erfolge er-
kennbar.

6.3 Ochsenmoor
(Forderzeitraum: 1987-1994)

Eine Flachenbilanzierung der Griinland-
entwicklung in den Jahren 1987 bis 1994
zeigte folgendes Ergebnis (Abb. 9; sa.
Rolfes-Doornbos et al. 1995):

B Der Ackeranteil hat deutlich abgenom-
men, zuriickzufihren auf eine Umwand-
lung in Grinland.

B Queckenrasen haben deutlich abge-
nommen, zurlickzufUhren auf eine Verrin-
gerung der Dlingung.

B Flutrasen, Réhrichte und Rieder sowie
die Anteile der ,Problempflanzen” Rohr-
glanzgras (Phalaris arundinacea) und Ra-
senschmiele (Deschampsia cespitosa) ha-
ben zugenommen. Dieses durfte zurtick-
zuflGhren sein auf eine zunehmende Ver-
brachung in Kombination mit Vernassung.
B Kuckuckslichtnelken-Ausbildungen der
Weiden(Lolio-Cynosuretum lotetosum) ha-
ben als Folge einer Reduzierung der Diin-
gung und Vernassung zugenommen.

B Sumpfdotterblumenwiesen sind zu-
rickgegangen. Dieses ist wahrscheinlich
zuriickzuflihren auf eine zunehmende Ver-
brachung. Die optimale Pflege wire eine
2malige Mahd bei Null-Diingung bis leich-
ter Dingung.

Hinsichtlich der bereits o0.g. Ziele (Wie-
derverndssung, Extensivierung der Nut-
zung, Reduzierung der Dingung) ist nur
eine leichte Verbesserung eingetreten.

7. Bilanz

Trotz einer schwerpunktmaBigen Férde-
rung von Griinland-Okosystemen inner-
halb des Bundesférderprogramms zur Er-
richtung und Sicherung schutzwiirdiger
Teile von Natur und Landschaft mit ge-
samtstaatlich repréasentativer Bedeutung,
in der bis 1995 17.300 ha Griinland mit ca.
125 Mio. DM vorwiegend durch Ankauf
gesichert werden konnten und die zum
groBflachigen Schutz von Tritt- und Flut-
rasen sowie von Grunlandgesellschaften
des norddeutschen Tieflandes gefiihrt
haben, bestehen noch Defizite hinsicht-
lich der Sicherung der gesamten in der
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Bundesrepublik vorhandenen Palette ar-
tenreicher und gefahrdeter Griinlandge-
selischaften.

Dieses betrifft vor allem Stromtal-
und Uberschwemmungswiesen, Goldha-
ferwiesen, viele suddeutsche Griniand-
gesellschaften sowie die alpinen Weiden.
Die Defizite kdnnen ausgeglichen werden
durch weitere Auenprojekte, durch Pro-
jekte in den Mittelgebirgen und Alpen
sowie durch Projekte in den stidlichen Bun-
deslandern, besonders in den Léndern Ba-
den-Wurttemberg und Bayern.

Die bisherige Férderung hat sich in
vielen Féllen positiv auf die Grianlandzu-
sammensetzung ausgewirkt. Schon nach
5-10 Jahren konnten in mehreren nord-
deutschen Forderprojekten, in denen
Feuchtgriinland Uberwiegt, nach einer
Reduzierung der Diingung und Nutzung
sowie Einleitung von Wiedervernéssungen
positve Auswirkungen der Férdermal3-
nahmen auf die Zusammensetzung bzw.
Anteile der schitzenswerten Pflanzenge-
sellschaften und auf die konkrete Arten-
zusammensetzung der oft artenarmen
Griunlandgesellschaften festgestellt wer-
den. Eine deutliche Verbesserung ist aber
aufgrund vielféltiger Erfahrungen erst
nach weiteren ca. 10 Jahren zu erwarten,
vorausgesetzt die strengen Bewirtschaf-

tungsauflagen werden eingehalten und
die WiederverndssungsmaBnahmen fort-
gesetzt.

8. Zusammenfassung

Hinsichtlich der Projektverteilung der Na-
turschutzprojekte des Bundes bestehen
Defizite in den Mittelgebirgen und in Std-
deutschland (Voralpen und Alpen).

Die bisher aufgewendeten Bundes-
mittel zur Sicherung von ca. 17.300 ha
Grinland beliefen sich auf ca. 125 Mio. DM.
Damit konnten viele vor allem in Nord-
deutschland verbreitete Grinlandtypen
gesichert werden.

So sind beispielsweise die Griinland-
vorkommen im nordwest- und nordost-
deutschen Flachland sowie die Flut- und
Trittrasen innerhalb des Forderprogramms
ausreichend repréasentiert.

Deutlich unterreprasentiert sind hin-
gegen suddeutsche Griinlandgeselischaf-
ten. Dazu zdhlen besonders Goldhafer-
wiesen (Trisetion) sowie alpine Weiden
(Poion alpinae) und suddeutsche Auspra-
gungen planarer Grlnlandgesellschaf-
ten.

Unterrepréasentiert und noch nicht aus-
reichend geschitzt sind ebenfalls die bun-
desweit gefiahrdeten Uberschwemmungs-

wiesen (Cnidion) sowie mehrere Typen
von Pfeifengraswiesen (Molinion).

Anhand der mittlerweile abgeschlos-
senen Feuchtgrinlandprojekte ,Alte Sor-
ge-Schieife”, ,Borgfelder Wimmewiesen”
und ,Ochsenmoor” konnte aufgezeigt
werden, daB3 die Bundesférderung inner-
halb der Forderlaufzeit Verbesserungen
hinsichtlich der floristisch-vegetations-
kundlichen Zusammensetzung des Grin-
landes im Zusammenhang mit Wiederver-
nassungen und der Reduzierung von Din-
gergaben bewirkte.
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Aspekte zur Berticksichtigung verschie-
dener Insektengruppen bei der
Naturschutzarbeit auf ausgewahlten
Heideflachen im Naturschutzgebiet

~Luneburger Heide"

von Jens-Hermann Stuke

1. Einleitung

Die grofte belegte Flachenausdehnung
erreichten die nordwestdeutschen Heiden
Mitte des 18. Jahrhunderts. AnschlieBend
wurden die typischen und heideerhal-
tenden Nutzungsformen, vor allem die
Schafbeweidung, Brand und die Plaggen-
nutzung, immer weiter aufgegeben, bis
die Heiden auf kleine Restbestinde zu-
sammengeschrumpft waren (Buchwald
1984, Drachenfels et al. 1984, Raabe 1978,
Seedorf & Meyer 1992). Heute muB3 die
zum Erhalt der verbliebenen Restflachen
notwendige Pflege vom Naturschutz
Ubernommen werden. Zur Verjlingung
der Heide orientiert man sich vor allem
an alten Bewirtschaftungsformen (z.B.
Behlert 1993, Ende 1993, Holst-Jorgensen
1993, Lindner-Effland 1986, Ldtkepohl
1993, Pfadenhauer 1993, Pott & Hippe
1990) Diese Methoden haben aus Sicht
des Naturschutzes unterschiedliche Vor-
und Nachteile (z.B. /rmler et al 1994,
Reinighaus & Schmidt 1982). Der Schutz
der Fauna sollte bei der Heidepflege an-
gemessen berticksichtigt werden (z.B. Sie-
pel 1988, Sérensen 1993, Tixen 1974,
Verstegen et al. 1992). Da fur die mei-
sten. Wirbellosen die dazu erforderliche
Kenntnis Uber ihre Biologie gering ist
und auch nur wenige Arbeiten tber die
Wirbellosenfauna von Heidefldachen vorlie-
gen (Assing 1989, Heide & Witt 1990,
Mossakowski 1970, Muhle 1974, Retzlaff
1987, Riemann & Melber 1990), kann man
diesem Anspruch nicht in erwiinschtem
AusmalB gerecht werden (van der Bund
1986)

Im Rahmen einer Examensarbeit wur-
den im Jahre 1994 entomofaunistische
Untersuchungen im Naturschutzgebiet
«LUneburger Heide” durchgefuhrt. In zwei
Arbeiten wurden die zugrundeliegenden
Erfassungsergebnisse dargestellt (Stuke
1995 a) und diskutiert, welche Schliisse sich
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fur die Heidepflege aus diesen faunisti-
schen Erfassungen ableiten lassen (Stuke
1995b). Die vorliegende Arbeit soll die
fur die Naturschutzpraxis wichtigen Er-
gebnisse darstellen. Davon ausgehend
wird diskutiert, welche Bedeutung die
untersuchten Heiden fur die bearbeiteten
Insektengruppen haben und welche Be-
deutung die Schafbeweidung als Pflege-
maBnahme bezliglich des Artenschutzes
der untersuchten Insektengruppen ha-
ben kann.

2. Material und Methoden

Vier Untersuchungsflachen wurden durch
vegetationskundliche Aufnahmen nach
Braun-Blanquet, das Vorkommen wichti-

ger Strukturen und jeweils funf stichpro-
benartig genommener Bodenprofile cha-
rakterisiert. (Tab.1).

Auf diesen Untersuchungsflachen wur-
den zwischen dem 20.4. und 7.10.1994
die in Tab. 2 aufgefihrten Taxa erfaft.
Jedes Gebiet wurde zwischen 29 und 34
mal aufgesucht. Mit Handfang wurde das
Artenspektrum ermittelt. Zusatzlich stan-
den auf jeder Untersuchungsflache eine
gelbe und eine weiBBe Farbschale, die wo-
chentlich geleert wurden. Ab Anfang Juli
kam zudem auf der Untersuchungsflache
Pietzmoor” eine Malaisefalle (Modell
Townes) zum Einsatz.

Im Beobachtungsprotokoll wurde zu
den nachgewiesenen Arten und ihren
Haufigkeiten Angaben zum Aufenthalts-
ort und zu Blitenbesuchen festgehalten.
Fur die vier haufigen Heuschrecken (Sai-
tatoria) wurden zusatzlich die Aufent-
haltsorte der Imagines nach ausgewéhl-
ten Strukturparametern beschrieben.
Dazu wurden innerhalb eines Radius von
einem halben Meter um den Fundpunkt
eines Individuums die Gesamtdeckung
der Vegetation, die Gesamtdeckung von
Poaceae und die durchschnittliche Hoéhe
von Calluna vulgaris notiert.

Eine ausfuhrliche Gebietsbeschreibung
und Beschreibung der Methoden findet
sich bei Stuke (1995a).

Tab. 1: Pflanzensoziologische Charakterisierung der Untersuchungsflichen (+ = ist

vorhanden, - = fehlt)

Bockheber Dihlener Inzmiihlen Pietzmoor
Heide
Grofe (Hektar) 1.4 2 7 1,1
Lage (MTB, Quadrant) 2825.3 2826.1 27253 2924.2
Vegetation
Anzah! Pflanzenarten 34 26 37 33
Genisto-Callunetum typicum + + + +
Genisto-Callunetum + +
molinietosum %
Genisto-Callunetum, + + + +
lickige Ausbildung
Genisto-Callunetum, + - - +
lickige Ausbildung mit
Trockenrasenzeigern
Genisto-Callunetum, + - + -
liickige Ausbildung mit
Verdichtungszeigern
Deckung von D. flexuosa verbreitet verbreitet selten selten
iiber 10%
Bereiche mit Verbuschung + - +
offene Sandstellen + + +
Bodentypen
Braunerde + . +
Podsol - + +
Gleypodsol - + + -
aktuelle Nutzung keine Schaf- Schaf- lokal Brand
Nutzung beweidung beweidung und Mahd
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3. Ergebnisse
3.1 Faunistische Ergebnisse

Insgesamt konnten aus allen untersuch-
ten Gruppen 283 Arten nachgewiesen
werden. Auf den einzelnen Flachen wur-
den zwischen 101 und 178 Arten gefun-
den (Tab. 2). Insgesamt wurden 15.400
Individuen notiert, auf den einzelnen Fl3-
chen zwischen 3000 und 5000.

3.2 Fir die Insektenfauna wichtige
Strukturen der Heiden

70 Insektenarten wurden an Calluna vulga-
ris als Blitenbesucher nachgewiesen
(Tab. 3). Das qualitative und quantita-
tive Maximum des Vorkommens der
Schwebfliegen  (Syrphidae), Tagfalter
(Rhopalocera) und der Hummeln (Bom-
bus) falit mit der Heidebliite zusammen.
Vollsténdig auf Calluna-Bliiten angewie-
sen sind die oligolektischen Bienen Andre-
na fuscipes und Colletes succinctus
und dadurch indirekt die an diese zwei
Arten gebundenen Parasiten Nomada
rufipes und Epeolus cruciger.

Die nachgewiesenen Hautflugler (Hy-
menoptera) sind unterschiedlich stark an
vegetationsfreie Standorte gebunden.
Von einigen Arten stammen alle Sicht-
beobachtungen von entsprechenden
Stellen, von anderen der tberwiegende
Teil (mehr als 75% der beobachteten
Individuen) und von einigen ein uber-
durchschnittlich hoher Anteil (mehr als
50% der nachgewiesenen Individuen)
(Tab. 4). i

Teilsiedler, also diejenigen Arten, die
Elemente der Untersuchungsflichen re-
gelmaBig nutzen, die aber auBerhalb der
Flachen liegende Strukturen fir die Fort-
pflanzung obligat benétigen, sind auf
die Verzahnung der Heiden mit anderen
Lebensrdumen angewiesen. Beispiele sind
Tagfalter, deren Wirtspflanzen auf den
Untersuchungsflachen nicht vorkommen,
die aber regelmiBig beim Bliitenbesuch
an Calluna vulgaris beobachtet werden
konnten oder Wildbienen (Apidae), deren
Trachtpflanzen fehlen, die aber auf den
Flédchen nisten. In Tab. 5 sind diejenigen
Arten aufgefihrt, die auf mindestens
einer Untersuchungsfidache regelmaBig
beim Nutzen einer Struktur beobachtet
wurden (z.B. beim Bliitenbesuch) und die
als Teilsiedler eingestuft werden muissen.
Die Anzahl der tatsichlichen Teilsiedler
wird héher liegen. Auf die Bedeutung der

Tab. 2: Anzahl der insgesamt und auf den einzelnen Untersuchungsflachen nach-

gewiesenen Insektenarten

Gruppe Bockheber Déhlener Inzmiihlen Pietzmoor Arten
Heide insgesamt

Dermaptera 1 - - 1 1

Blattodea 1 - 1 1 1

Saltatoria 8 7 10 4 12

Raphidioptera - - 1 - 1

Planipennia 2 2 1 16 18

Apidae 48 33 48 41 70

Chrysididae 5 - 2 2 9

Eumenidae 2 - - 1 2

Mutillidae - - 1 - 1

Myrmosidae - - - 1

Pompilidae 9 5 5 6 12

Sphecidae 11 8 12 6 22

Vespidae 4 4 2 6 7

Mecoptera 1 - 3 1 3

Rhopalocera 20 7 13 17 23

Asilidae 6 1 3 8 11

Bombylidae 1 - 2 - 2

Conopidae 6 2 2 5 8

Stratiomyidae - 1 - 1 1

Syrphidae 49 29 40 52 67

Tabanidae 3 2 7 6 11
Y 178 101 153 174 283

Tab. 3: Blitenbesucher an Calluna vulgaris
Apidae Heodes tityrus Eupeodes corollae

Andrena fuscipes Inachis io Eupeodes latifasciatus

Apis mellifera Lycaena phlaeas Eupeodes lundbecki

Bombus hypnorum Pieris brassicae Eupeodes nitens

Bombus jonellus Pieris napi Helophilus affinis

Bombus lapidarius Pieris rapae Helophilus hybridus

Bombus lucorum Plebejus argus Helophilus pendulus

Bombus muscorum Vanessa atalanta Helophilus trivittatus

Bombus pascuorum Vanessa cardui Melanostoma mellinum

Bombus terrestris Syrphidae Myathropa florea

Colletes succinctus Chalcosyrphus nemorum Parasyrphus vittiger

Epeolus cruciger Cheilosia longula Platycheirus albimanus

Halictus rubicundus Chrysotoxum arcuatum Platycheirus clypeatus

Lasioglossum calceatum
Lasioglossum fulvicorne

Chrysotoxum vernale
Dasysyrphus albostriatus

Pyrophaena rosarum
Rhingia campestris

Lasioglossum sexmaculatum Dasysyrphus tricinctus Sericomyia silentis
Nomada rufipes Didea fasciata Sphaerophoria batava
Pompilidae Episyrphus balteatus Sphaerophoria philanthus
Anoplius viaticus Eristalinus sepulcralis Sphaerophoria scripta
Sphecidae Eoseristalis abusivus Sphaerophoria virgata
Mellinus arvensis Eoseristalis arbustorum Syritta pipiens
Vespidae Eoseristalis horticola Syrphus ribesii
Vespula germanica Eoseristalis intricarius Syrphus torvus
Rhopalocera Eoseristalis pertinax Syrphus vitripennis
Aglais urticae Eristalis tenax

Celastrina argiolus Eumerus strigatus

Verzahnung von verschiedenen Habita- Von den vier auf den Untersuchungs-
ten mit Heiden weisen auch Heide & Witt flachen haufigsten Heuschrecken kann
(1990), Webb & Hopkins (1984) und Webb das Habitat nach den Erfa‘ssungen der
et al. (1984) hin. Strukturen (Tab. 6) charakterisiert wer-
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den: Myrmeleotettix maculatus kommt
auf Standorten vor, die zumindest klein-
flachig ausgebildete vegetationsfreie Be-
reiche ausweisen. Stenobothrus lineatus
und Omocestus viridulus sind an mehr
oder weniger stark vergraste Bereiche
gebunden.  Metrioptera  brachyptera
kommt in verbuschten Bereichen oder in
hohen Calluna-Bestanden vor.

4. Diskussion

4.1 Bedeutung der norddeutschen
Heiden far die untersuchten
Insektengruppen

Oft werden Heiden als wertvolle Lebens-
rdume fur verschiedene Wirbellosengrup-
pen bezeichnet (z.B. Assing 1989, Blab
1993, Breuer 1985, Drachenfels et al. 1984,
Gimingham 1985, Heydemann & Miiller
Karch 1980, Heydemann et al. 1994, Kott-
mann et al. 1985, Liitkepohl & TénniefBen
1992). Auf der anderen Seite nennt Retz-
laff (1987) Flachen, die ,einen dichten
Calluna-Bewuchs aufweisen” ,6kologisch
ziemlich wertlos (monokulturartiger Cha-
rakter)”, an vielen Stellen wird auf die
Artenarmut auf Sandheiden hingewie-
sen (z.B. Van de Buck 1986, Rabeler 1947,
Schubert 1991, Webb 1987). Unterschied-
liche Bewertungen der Heidefauna kon-
nen an abweichenden Bewertungskrite-
rien, an verschiedenen Auffassungen des
Begriffes ,Heide” oder an unterschiedli-
chen betrachteten Tiergruppen liegen.

Die Bewertung der Fauna kann nach
verschiedenen Kriterien erfolgen (Zusam-
menfassung z.B. in Plachter 1991, Usher
& Erz 1994). In der Praxis sind jedoch
meist nur wenige Kriterien anwendbar,
da zum einen die Kenntnis um Verbrei-
tung und Biologie oft nicht ausreichen,
zum anderen die Erfassung einzelner Fl3-
chen meist unvollstandig bleiben mug.

Beriicksichtigt man, daf3 zum Teil sehr
artenreiche Insektengruppen auf vier Un-
tersuchungsfldchen intensiv bearbeitet
wurden, so ist die Gesamtartenzahl von
283 nachgewiesenen Taxa nicht hoch
(eigene Einschatzung). In Tab. 7 sind einige
Vergleiche aufgefiihrt, die diese Aussage
statzen.

Auf den Untersuchungsflichen kom-
men vier Arten vor, die in Norddeutsch-
land weitgehend auf den Lebensraum
Sandheide angewiesen sind (Charakterar-
ten): Andrena fuscipes, Colletes succinctus,
Nomada rufipes und Epeolus cruciger
(Stuke 1995a).
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Tab. 4: Liste der Hymenoptera, die ausschlieBlich (a), liberwiegend (ii) oder von
denen ein Gberdurchschnittlich hoher Anteil (h) auf vegetationsfreien Stellen be-

obachtet wurden.

Apidae a Crabro peltarius

h Andrena barbilabris a Crossocerus tarsatus

h Andrena fuscipes h Mellinus arvensis

h Andrena ovatula i Mimesa equestris

i Epeolus cruciger a Miscophos concolor

i Nomada goodeniana il Oxybelus mandibularis

a Nomada obscura a Oxybelus uniglumis

i Nomada rufipes a Tachysphex nitidus

a Sphecodes cf marginatus Pompilidae

a Sphecodes cf miniatus i Anoplius infuscatus

i Sphecodes crassus i Anoplius viaticus

a Sphecodes ephippius a Arachnospila trivialis

a Sphecodes gibbus i Evagetes dubius

i Sphecodes pellucidus il Priocnemis cf parvula

a Sphecodes puncticeps Chrysididae

a Sphecodes rubicundus a Elampus panzeri
Eumenidae a Hedychridium ardens

i Ancistrocerus nigricornis Mutillidae
Sphecidae a Smicromyrme rufipes

i Ammophila pubescens Myrmosidae

a Cerceris quadrifasciatus a Myrmosa atra

Tab. 5: Teilsiedler der Untersuchungsflachen.

Apidae Rhopalocera Eristalis tenax
Andrena angustior Aglais urticae Ferdinandea cuprea
Andrena apicata Inachis io Helophilus hybridus
Andrena barbilabris Pieris brassicae Helophilus pendulus
Andrena cineraria Pieris napi Helophilus trivittatus
Andrena clarkella Pieris rapae Eupeodes latifasciatus
Andrena fulva Vanessa atalanta Myathropa florea
Andrena haemorrhoa Syrphidae Rhingia campestris
Andrena nigroaenea Dasysyrphus tricinctus Sericomyia silentis
Andrena nitida Eoseristalis abusivus Syritta pipiens
Andrena ovatula Eoseristalis horticola Tabanidae
Andrena vaga Eoseristalis intricarius Haematopota pluviallis
Apis mellifera Eoseristalis pertinax Hybomitra bimaculata

Ein MaB fur die Bedrohung der Fauna
ist die Anzahl von Rote Liste-Arten. Nur
fur wenige Gruppen liegen Rote Listen
vor (Blab et al. 1984, Grein 1990, Loben-
stein 1988, Martens & Gillandt 1985, Stii-
binger 1983). In Tab. 8 werden die Grup-
pen aufgelistet, die in einer Roten Liste
aus Hamburg, Niedersachsen oder
Deutschland aufgefiihrt sind.

Insgesamt kommen 19 in den Roten
Listen aufgefiuhrte Arten auf den Unter-
suchungsflachen vor. Bei der Roten Liste
Hamburgs muf3 bericksichtigt werden,
daf3 in einem Ballungsraum Arten als
stark geféhrdet eingestuft werden kén-

nen, die im Umland héaufig sind. Die hier
in die Kategorie ,1” eingestuften Arten
sind im Naturraum Lineburger Heide
nicht entsprechend bedroht (eigene Ein-
schatzung). Bei den meisten aufgefiihr-
ten Arten handelt es sich um solche, de-
ren Status auf den Untersuchungsfla-
chen nicht eingeschatzt werden kann. In
vielen Féllen wird es sich um Arten han-
deln, die keine enge Beziehung zu den
Flachen haben. Von den Grab- und Weg-
wespen (Sphecidae et Pompilidae) liegen
von keiner aufgefGhrten Art mehr als
drei Einzelnachweise auf den Untersu-
chungsflaichen vor. Bei den Tagfaltern
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Tab. 6: Durchschnittwert, Maxima, Minima und Standardabweichung wichtiger kalen Betrachtungsweise kann die Bedro-

Strukturparameter fir einzelne Heuschreckenarten (MB: Metrioptera brach yptera;
MM: Myrmeleotettix maculatus; OV: Omocestus viridulus; SL: Stenobothrus i-

neatus; G: Wert fir alle Stichproben)

MB MM ov SL G

Stichproben 49 135 47 28 259
Gesamtdeckung [%]

Mittelwert 95 59 93 96 76

Maximum 100 100 100 100 100

Minimum 80 10 10 70 10

Standardabweichung 6 24 15 7 26
Callunadeckung [%]

Mittelwert 80 46 40 49 52

Maximum 100 100 95 95 100

Minimum 5 0 0 0 0

Standardabweichung 20 29 31 32 31
Grasdeckung [%]

Mittelwert 9 13 52 47 23

Maximum 80 100 100 100 100

Minimum 0 0 0 0 0

Standardabweichung 18 21 32 34 30
Durchschnittliche Callunahéhe [cm)

Mittelwert 28 13 19 22 18

Maximum 50 40 40 40 50

Minimum 10 0. 0 0 0

Standardabweichung 11 9 13 12 12

Tab. 7: Vergleich der Artenzahl der auf den Untersuchungsflichen nachgewiese-

nen Arten mit verschiedenen Vergleichswerten.

Vergleichsbasis Artenzahl der Artenzahl der % Quelle
Vergleichsbasis vorliegenden
Untersuchung
Chrysididae 40 9 23 | THEUNERT (1994) und
Nordwestdeutsches Tiefland RIEMANN (md]. Mitteilung)
Pompilidae 57 12 21 | THEUNERT (1994) und
Nordwestdeutsches Tiefland RIEMANN (mdl. Mitteilung)
Eumenidae 38 2 5 | HAESELER (1978)und
Nordwestdeutsches Tiefland RIEMANN (mdl. Mitteilung)
Sphecidae 167 22 13 | HAAK et al. (1984) und
Nordwestdeutsches Tiefland RIEMANN (mdl. Mitteilung)
Apidae 324 70 22 | THEUNERT (1994) und
Nordwestd hes Tiefland RIEMANN (mdl. Mitteilung)
Syrphidae 290 67 23 eigene Einschitzung
| Nordwestdeutsches Tiefland
Syrphidae 200 67 34 | eigene Einschitzung
Liineburger Heide
Saltatoria Niedersachsens 49 12 24 | GREIN(1990)
| Rhopalocera Niedersachsens 116 23 20 | LOBENSTEIN (1988)

handelt es sich bei allen Arten, die ak-
tuell bedroht sind (also nicht Gefahr-
dungskategorie 5), um Tiere, von denen
nur Einzelnachweise vorliegen und deren
Bodensténdigkeit auf den Flichen nur
vermutet werden kann. Zwei der drei
aufgefihrten Wildbienen gehéren zu den
Teilsiedlern (Tab. 5).

Fir die Kriterien Artenvielfalt und Ge-

fahrdung der Arten kann eine wichtige
Bedeutung der Untersuchungsflichen
beziiglich der untersuchten Gruppen
nicht belegt werden. Wichitg ist das Vor-
kommen der Charakterarten von Sandhei-
den fir den norddeutschen Raum.

Es ist moglich, da3 mit anderen Be-
wertungskriterien abweichende Ergebnis-
se erzielt werden. Aufgrund einer lo-

hung einzelner Arten anders eingeschatzt
werdeh. Westrich (1989) stuft z.B. die vier
fur Heiden chrakteristischen Wildbienen
fur Baden-Wirttemberg als ,gefahrdet”
bis ,vom Aussterben bedroht” ein. Die
vielen gegensatzlichen Darstellungen, die
zu Beginn des Kapitels angefuhrt wur-
den, deuten daraufhin, daB die Untersu-
chung anderer Tiergruppen oder anderer
Heidefldchen abweichende Ergebnisse lie-
fert.

4.2 Uberlegungen zur Schafbeweidung
als HeidepflegemaBBnahme

Derzeit werden die meisten Heideflachen
des Naturschutzgebietes ,Lineburger
Heide” mit Schafen beweidet (Litkepohl
& Toénniesen 1992).

Eine Beurteilung der Auswirkungen
der Schafbeweidung auf die Insekten-
fauna muB3 vor allem indirekt tber eine
Diskussion der Folgen der Schafbeweidung
auf Vegetation und Struktur der Untersu-
chungsfléchen erfolgen.

Unstrittig ist, daB durch selektive Fut-
terwahl der Schafe die Ausbildung der
Vegetation auf den Heiden sowohl hin-
sichtlich der Artenzusammensetzung als
auch hinsichtlich der Wuchsformen quali-
tativ verandert wird (z.B. Barker et al
1983, Bokdamm & Gleichmann 1988, Borg-
greve 1873, Buchwald 1984, Ende 1993,
Gimingham 1972, Létschert 1962, Raabe
1981, Sambraus 1978, Schutter et al
1978). In einzelnen Untersuchungen wer-
den dabei aber unterschiedliche Effekte
beobachtet (z.B. zur Selektion verschie-
dener Altersstadien von Cafluna vulgaris
oder zum selektiven FraBB an Calluna vul-
garis Horst Jorgensen 1993 und Muhle &
Réhrig 1979), allgemeingiiltige Aussagen
sind zunachst nicht erkennbar. Dieses hat
eine Ursache darin, daB das FraBverhal-
ten der Schafe von einer Anzahl weite-
rer Faktoren abhangig ist. Beispielsweise
werden in der Literatur als wichtige das
Fraf3verhalten bestimmende Faktoren die
Schafrasse, die Art und Menge des Zu-
wachsfutters, die Beweidungsintensitit
oder die Vegetationszusammensetzung
genannt (Barker et al. 1993, Beyer 1968,
Gimingham 1972, Grant 1984, Grant et
al. 1978, Holst Jorgensen 1994, Martin
1964, Sambraus 1978, Thomas 1956). Die
Beeinflussung des Gesamtnahrstoffhaus-
haltes ist davon abhingig wie Nahrstoff-
entzug durch Abfressen und Nahrstoff-
eintrag durch Koten raumlich getrennt-
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sind (Marrs 1985). Es kann sowohl zu
einem Nahrstoffeintrag (z.B. Borggreve
1873) als auch zu einem Néahrstoffaustrag
(z.B. Ende 1993) kommen. Hieraus ergibt
sich, daB eine differenzierte und den
Einzelfall berlcksichtigende Betrachtung
notwendig ist. Pauschale Aussagen wie
sie in der naturschutzpraktischen Litera-
tur vorkommen (zB. Blab 1993) sind
schwierig. Die Auswirkung der Schafbe-
weidung auf die Untersuchungsflachen
ist nicht vorhersagbar, es ist daher nétig,
die Bestande der Insekten zu beobachten,
um die Auswirkungen der PflegemaB-
nahme zu kontrollieren.

Die ausgepréagte Heidebllte auf den
beweideten Untersuchungsflachen Déhle-
ner Heide und Inzmihlen zeigt, daB3 die
Schafbeweidung hier einen positiven Ef-
fekt hat. Durch eine sehr intensive Be-
weidung kann es jedoch auch zu einem
Ausfall der Heideblite kommen (Beyer
1968), eine derartige Beweidung sollte
auf den Untersuchungsflachen verhindert
werden. Bei anderen Pflanzenarten kann
das Blitenangebot durch Abweiden re-
duziert werden (z.B. Raabe 1981). Auf
der anderen Seite kann .durch Verletzun-
gen in der Vegetationsdecke ein Lebens-
raum fir Blitenpflanzen geschaffen wer-
den (z.B. Elfenberg 1986, Wilmanns 1993)
und durch lokale durch Schafkot verur-
sachte Nahrstoffansammlung kann es zu
einer abweichenden blitenreicheren Ve-
getation kommen (Borggreve 1873). Die
Beweidung sollte daher phasenweise so
intensiv sein, daf3 Standorte fir eine
konkurenzschwache aber blitenreiche
Vegetation entstehen kénnen und dann
aber auch so extensiv, daB sich der Blih-
aspekt dieser Gesellschaften ausbilden
kann.

Wichtig ist die Erhaltung offener ve-
getationsfreier Bereiche. Durch das typi-
sche Verhalten des Scharrens (Sambraus
1978), durch Vertritt (Ende 1993, Buch-
wald 1984, Tiixen 1966, Gimingham 1972)
und das Abfressen von neu aufkeimen-
der Vegetation (Gimingham 1972) wird
Wiederbewuchs auf offenen Stellen ver-
hindert, die Rohhumusdecke kann zer-
stort werden. Nach eigenen Beobachtun-
gen auf den Untersuchungsflichen und
an anderen Stellen im Naturschutzgebiet
ist dieser Effekt reliefabhingig. Nur bei
ausreichender Reliefenergie werden die
entsprechenden Stellen offengehalten.
Auf der Untersuchungsflache ,Inzmuh-
len” findet man entsprechende Offen-
bereiche nur dort, wo einzelne Boden-
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wellen anstehen. Auf der Untersuchungs-
flache ,Dohlener Heide” treten die einzi-
gen offenen Stellen an den steilsten Be-
reichen der Kuppen auf. Plausibel ist, daB
fur solche Effekte eine Mindestzahl an
Schafen vorhanden sein muB. Auf beiden
oben beschriebenen Probestellen werden
offene Sandflachen ausschlieBlich an Stel-
len gefunden, wo besonders intensiver
Vertritt stattfindet. Auf der anderen
Seite kann es durch starken Vertritt auch
zu einer Zerstérung der Nester boden-
bewohnender Hymenoptera kommen
(Schmid-Egger mdl. Mitteilung). Aus die-
sen Beobachtungen folgt, daBB zeitweise
eine so intensive Beweidung stattfinden
sollte, daB3 vegetationsfreie Bereiche ent-
stehen und zeitweise eine so extensive
Beweidung, daB diese Standorte als Nist-
platz genutzt werden kénnen.

im Rahmen dieser Untersuchung hat
sich gezeigt, welche Bedeutung die Ver-
zahnung der Untersuchungsflachen mit
angrenzenden Biotopen fir das Arten-
spektrum hat.

Bodenbewohnende Hautflugler, die
vegetationsfreie Standorte zur Nistplatz-
anlage bendtigen und in den geschlos-
senen Calluna-Bestédnden. Nahrung fir
ihre Brut sammeln, zeigen, daB3 auch in-
nerhalb der Heiden eine Verzahnung ver-
schiedener Kleinstlebensrdume wichtig
ist. Um die vier haufigen Heuschrecken
auf den Heiden zu erhalten ist das Neben-
einander verschiedener Heideformen not-
wendig.

Bei der in der Luneburger Heide be-
triebenen Hiteschaferei muBl groBflachig
gearbeitet werden. Nur auf ausreichend
groBBen Flachen ist es moglich, ein Mosa-
ik aus extensiv genutzten Randberei-
chen und intensiv genutzten Kernzonen
zu haben. Solche Flachen sollten bewuf3t
uneinheitlich beweidet werdén.

5. Zusammenfassung

Mit Handfangen, Farbschalen und einer
Malaisefalle wurden auf vier Heidefla-
chen im Naturschutzgebiet ,Lineburger
Heide” 1994 aus verschiedenen Insekten-
gruppen (Dermaptera, Blattodea, Salta-
toria, Raphidioptera, Planipennia, Hymen-
optera [Apidae, Chrysididae, Eumenidae,
Mutillidae, Pompilidae, Sphecidae, Vespi-
dae] Mecoptera, Rhopalocera, Diptera
[Asilidae, Bombilidae, Conopidae, Stratio-
myidae, Syrphidae, Tabanidae]) 283 Arten
nachgewiesen. Als wichtige Strukturen
fur die Insektenfauna werden das Bli-

Tab. 8: Einstufung der auf den Unter-
suchungsflichen nachgewiesenen In-
sektenarten in Rote Listen Hamburgs
(HH), Niedersachsens (ND) oder Deutsch-
lands (D). Bertlicksichtigt werden nur
Arten, die auf den Flichen indigen sind,
deren Status nicht eingeschdtzt wer-
den kann oder die die Fldchen regel-
maBig als Teilhabitat nutzen; + = Rote
Liste vorhanden; - = Rote Liste nicht
vorhanden.

HH | ND

Dermaptera - -

Blattodea

Saltatoria
Chorthippus mollis
Metrioptera brachyptera
Myrmeleotettix maculatus
Omocestus haemorrhoidalis
Stenobothrus lineatus

Raphidoptera

Neuroptera

Apidae -
Andrena apicata -

W N+ a4+
[ -

e O W W+

Andrena vaga - -

Sphecodes rubicundus
Eumenidae -

Eumenes coarctatus -
Mutillidae
Myrmosidae
Pompilidae - S

2 il dab, ;
Arac Spiia p mis

Priocnemis coriacea - -
Sphecidae - -
Oxybelus mandibularis
Podalonia affinis
Tachysphex nitidus.
Vespidae
Mecoptera
Rhopalocera
Celastrina argiolus
Heodes tityrus
Hesperia comma
Plebejus argus
Satyrus semele
Diptera

D DWW+ NN o W DWW+ W

Y. S S R ]
W W e+

tenangebot von Calluna vulgaris, vege-
tationsfreie Stellen und die Verzahnung
der Untersuchungsflachen mit der Um-
gebung festgestellt. Ausgehend von die-
sen Befunden werden die Bedeutung der
Untersuchungsflachen fur die nachgewie-
senen Arten diskutiert und Hinweise zur
Pflege der Heiden durch Schafbeweidung
gegeben.
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Entwicklung der internationalen
Zusammenarbeit zur L6sung der
Umweltprobleme im Baikalseegebiet

von T. Garmaeva

Heutzutage besitzen Umweltprobleme in
vielfacher Hinsicht eine grofie Bedeutung.
Sie wirken sich unter anderem auf die
Menschenrechte, auf das Recht eines je-
den auf Gesundheit und auf die Zukunft
der jungen Generation aus. Aufgrund ih-
res Inhaltes sind diese Probleme sowohl
sozialer, 8konomischer, intellektueller als
auch philosophischer Art.

Umweltprobleme reichen weit Gber
die Grenzen eines einzelnen Staates hin-
aus. Sie sind weder lokal noch regional
beschrankt, sondern im Gegenteil inter-
national und global. Fir die Lésung glo-
baler Probleme ist eine globale Partner-
schaft notwendig.

Der Baikalsee, der mit 30 Mio. Jahren
der Alteste aller Seen der Welt ist, ist einer
der Orte auf der Erde, die von grof3em
Wert fur die gesamte Menschheit sind. Er
enthalt rund 20% der SiuBwasservorrate
der Erde.

Die Natur des Baikalsees ist einzigartig.
Insbesondere der aquatische Teil seines
Okosystems enthilt wertvolle Informa-
tionen Uber das genetische Potential der
Erde. Der See zog daher schon immer die
Aufmerksamkeit auslédndischer Forscher
auf sich.

Im Marz 1991, wurde das Baikalinstitut
fur Naturschutz innerhalb des Burjati-
schen Wissenschaftszentrums der Sibiri-
schen Abteilung der Russischen Akademie
der Wissenschaften (Sib. Abt. RAdW) ge-
grindet. Die Hauptaufgaben des Institu-
tes liegen in folgenden Bereichen:

B Erarbeitung wissenschaftlicher Grund-
lagen fur Monitoring und Prognostizie-
rung naturlicher und anthropogener Ver-
dnderungen in der Umwelt des Baikalsee-
beckens;

B Untersuchungen Uber das Zusammen-
spiel sozio-okonomischer und natrlicher
Systeme;

B Entwicklung der regionalen Wirtschaft
und Wege zu ihrer Optimierung unter Be-
riicksichtigung naturlicher Bedingungen.

AufBerdem legen wir grofen Wert auf
die Entwicklung der internationalen Kon-
takte in der Baikalregion.

Eine der wichtigsten Aufgabenfelder
des Baikalinstitutes fur Naturmanage-
ment der Sib. Abt. RAdW ist die Organisa-
tion von internationalen Konferenzen und
Tagungen, an denen ausléndische For-
scher und Wissenschaftler sowie Repra-
sentanten aus der ganzen Welt teilneh-
men. Die Hauptthemen der Diskussionen
dieser Konferenzen sind die Natur der
Baikalregion, die Menschen, die in der
Region leben, und die Rolle der interna-
tionalen Zusammenarbeit zur Lésung der
Umweltprobleme.

Die erste sowjetisch-amerikanische
Zusammenarbeit auf kultureller und 6ko-
logischer Ebene fand im Rahmen einer
Konferenz unter dem Titel ,Baikal — Mi-
chigan — Rettet die Seen!” vom 23. Au-
gust bis 3. September 1990 in Ulan-Ude
statt. Diese war duBerst wichtig fur die
Aufnahme von internationalen &kologi-
schen, wirtschaftlichen und kulturellen
Kontakten. Sie ging z.T. auch dariber
hinaus. Die Teilnehmer diskutierten Gber
Skologische Probleme, die Verwaltung
der Naturressourcen des Baikalbeckens,
die Erhaltung seiner Biodiversitat, Gber
Umwelterziehung und die Durchfiihrung
internationaler Forschungsprojekte.

1990 fand in Moskau das Globale Fo-
rum fur Umweltschutz und fur die Ent-
wicklung von Uberlebensstrategien statt.
Dort wurde eine praktische Umsetzung
der Politikénderung des Staates in eine
okologische Richtung proklamiert. Ein
wichtiges Ereignis fir diese Umsetzung
war die erste Internationale Konferenz
Uber die 6kologischen Probleme der Bai-
kalregion ,Der Mensch am Baikalsee und
sein Lebensraum”, die in Ulan-Ude vom
5.-11. September 1990 durchgefihrt
wurde. An der Konferenz nahmen die
Volksdeputierten der UdSSR und der Re-
publik Burjatien, Wissenschaftler und
Hochschullehrer, 6ffentliche Organisatio-
nen, Vertreter der Kirche, Geschéaftsleute
aus den USA, England, der Bundesrepu-
blik Deutschland, Ungarn, der Mongolei,
China, Japan und Polen teil. Die wichtig-
sten Themen der Tagung waren:

B die Analyse des 6kologischen Zustan-
des der menschlichen Umgebung in der
Baikalregion; Prognosen und Strategien
ihrer Verénderung;

B der Zusammenhang zwischen Wirt-
schaft, Technologie und Kultur fir die
Losung der dkonomischen Probleme der
Region;

E die weltanschaulichen Grundlagen der
Okologischen Politik der Baikalregion;

B okologische, ethnische und kulturelle
Probleme;

B o&kologisch-wirtschaftliche
bei der Entwicklung der Region;
B das Baikalgesetz und die Ausweisung
des Baikalsees als Weltnaturerbe;

B Monitoring und 6kologische Techno-
logien in der Baikalregion;

B medizinische und biologische Aspekte
der Okologie dieser Region.

Probleme

Hier wurden auch die Hauptrichtlinien
und der Status des Internationalen Zen-
trums zum 6kologischen Schutz der Bai-
kalregion als eine mégliche Form der Zu-
sammenarbeit der Staaten, auf deren Ge-
bieten sich das Einzugsgebiet des Baikal-
sees befindet (RuBland, Burjatien und die
Mongolei), besprochen, ebenso die An-
strengungen der Weltorganisationen zur
Lésung der 6kologischen Probleme im In-
teresse der ganzen Menschheit.

Als Resultat der Zusammenarbeit des
Ministerrates der burjatischen Republik,
der sibirischen Abteilung der Russischen
Akademie der Wissenschaften, des Burja-
tischen Wissenschaftlichen Zentrums und
der Davis Association/USA wurde 1992
das Internationale Zentrum fiir sozio-

-6kologische Probleme der Baikalregion

ins Leben gerufen. Wegen vieler Schwie-
rigkeiten, z.T. finanzieller Art, wurde das
Zentrum nach dem BeschluBB des Prisidi-
ums der Sib. Abt. RAdW im Dezember
1993 wiederaufgeldst. Seine Funktionen
und Kompetenzen hat unser Institut
Ubernommen. Zur Zeit versucht man das
Zentrum wieder aufzubauen.

Zur praktischen, Umsetzung der Be-
schlUsse der ersten Internationalen Kon-
ferenz wurde von der Regierung der
Russischen Féderation im Juli 1993 eine
Regierungskommission fir die Koordina-
tion der 6kologischen Politik in der Bai-
kalregion gegrundet. In ihrer Arbeit muB
die Kommission wissenschaftliche Vor-
schldge, Gesetze, Interessen verschiede-
ner Seiten und die 6ffentliche Meinung
bei den wichtigsten Beschlissen bertick-
sichtigen. Dabéi hat sie die Aufgabe
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des okologischen Monitorings Ubernom-
men.

Als wissenschaftliches Ergebnis dieser
Konferenz ist der Beginn der Zusammen-
arbeit mit der Universitdt Cambridge zu
nennen, die ein Forschungszentrum fur
Asien und die Mongolei unterhsit. Hier
sind vor allen Dingen die Namen Dr. Hum-
phrey und Dr. Sneath zu erwéhnen. Diese
Zusammenararbeit setzte sich in den Jah-
ren 1992 bis 1995 im gemeinsamen For-
schungsprojekt “Bewahrung der Natur
und Kultur Innerasiens” fort. Dieses Pro-
jekt wurde von der Stiftung MacArthur/
USA finanziert. In der letzten Zeit stehen
Fragen des ,sustainable development’ im
Vordergrund.

Das Konzept des ,sustainable deve-
lopment’ als Grundform der zukiinftigen
Entwicklung unserer Zivilisation wurde
auf der UNO-Umweltkonferenz in Rio de
Janeiro im Juli 1992 proklamiert. Als ein
Beispiel fur eine nachhaltige Entwicklung
hat man die Baikalregion ausgewahlt.

Vom 11.-17. November 1994 hat in
Ulan-Ude die nachste internationale Kon-
ferenz mit dem Titel ,Baikalregion als
Weltmodell der nachhaltigen Entwick-
lung” stattgefunden. An dieser Konferenz
nahmen Vertreter des Wissenschaftlichen
Kommitees der NATO, der Sibirischen Ab-
teilung der Russischen Akademie der Wis-
senschaften, des Bundesamtes fur Natur-
schutz/Deutschland, der Regierungen der
burjatischen Republik und RuBlands, der
Behoérden der Regionen Irkutsk und
Tschita, Deputierte des Foderationsrates,
Abgeordnete der Duma der Russischen
Foderation, Vertreter der Wissenschaft,
der Offentlichkeit und der Kirchen Ruf-
lands, Kasachstans, Kirgistans sowie ins-
gesamt 39 Wissenschaftler aus Deutsch-
land, den USA, GroB3britannien, Frankreich,
der Mongolei, Osterreich, Kanada, Tsche-
chien, Belgien und Japan teil, ebenso wie
Vertreter der UNESCO, des Weltbundes
des Naturschutzes und der EU.

Das Hauptthema dieses Symposiums
war die Suche nach Wegen der wirtschaft-
lichen Entwicklung und der Schutz der
Ressourcen und der Umwelt fir die nich-
sten Generationen.

Die Kollektive der wissenschaftlichen
Zentren aus Irkutsk und Burjatien, die zur
Sib. Abt. RAdW gehdren, haben auf die-
sem Syposium mit dem Projekt ,Gegen-
wart und Zukunft der Baikalregion”
Méglichkeiten eines ,sustainable deve-
lopment’ vorgeschlagen. Das Projekt setzt
sich aus drei Teilen zusammen:
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Teil 1 ,Der Naturkomplex”,
Teil 1: ,Der wirtschaftliche Komplex”,
Teil 1I: ,Die Perspektiven des ,sustain-

able development™.

Dabei wurden die vorherigen For-
schungsarbeiten und Besprechungen be-
rucksichtigt. Die Berichte der Konferenz-
teilnehmer enthalten detaillierte Informa-
tionen und Vorschldge zu Umweltmonito-
ring, rationaler Nutzung der Naturres-
sourcen der Baikalregion, Veranderungen
von  Strukturen, Modernisierung der In-
dustrie (wobei 6kologische Technologien
genutzt werden sollen), Gewahrleistung
der nachhaltigen Bodennutzung und zur
gesetzlichen und administrativen Unter-
stUtzung einer nachhaltigen Entwicklung.
Aber auch soziale und kulturelle Aspekte
werden angesprochen.

Viele Teilnehmer der Konferenz berich-
teten von Erfahrungen in anderen Lan-
dern. Ein groBes Interesse haben folgende
Vortrage hervorgerufen:

B ,Globale 6kologische Aufgaben —Zwei
Jahre nach dem Treffen in Rio de Janeiro”,
gehalten von Herrn Prof. Uppenbrink; Pra-
sidenten des Bundesamtes fur Natur-
schutz/Deutschland,

B ,Die Grundfaktoren der Notwendig-
keit des Uberganges der Menschheit zum
,sustainable development™, gehalten von
Herrn Koptyug; Vorsitzender der Sib. Abt.
RAdW,

M ,Probleme des ,sustainable develop-
ment’im Einzugsgebiet des Baikalsees”, ge-
halten von Herrn Prof. Baatar, Prisident
der Akademie der Wissenschaften der
Mongolei.

im Rahmen des Symposiums gab es
mehrere Runde Tische, an denen Probleme
der Bodennutzung, der Umweltbildung
und -erziehung, der Entwicklung des
Oko-Tourismus, der internationalen Zu-
sammenarbeit, der Rolle der auslandi-
schen Wissenschaftler bei der Erforschung
der Natur und Kultur Sibiriens und bei
der Schaffung &kologischer Siedlungen
diskutiert wurden.

Nach der Besprechung aller Fragen
wurde einstimmig anerkannt, daB der
Region des Baikalsees ein grofler Wert als
Naturerbe fir die ganze Welt beizumes-
sen ist. Berucksichtigt man alle Faktoren,
so muB3 man sie als Weltmodell fur eine
nachhaltige Entwicklung betrachten.

Im AbschluBdokument des Symposi-
ums gibt es konkrete Vorschlage fur
B die Entwicklung von Gesetzen und

Normen fiir die Nutzung der nattrlichen
Ressourcen,

B okologische Strategien zur Entwick-
lung der Industrie, des Energiesektors, des
Informationssystems und der Landwirt-
schaft,

die Planung der Wirtschaft,

die Waldnutzung,

den Oko-Tourismus,

Monitoring,

die Ausbildung,

den Erhalt der Kulturtraditionen sowie
der Traditionen im Naturschutz der ansas-
sigen Vélker und

B fir die Entwicklung internationaler
Zusammenarbeit.

In der Zeit vom 11.-14. September
1995 tagte der AusschuB fir die Ausar-
beitung des internationalen Projektes
«Bewahrung der Natur und Kultur Inner-
asiens”. Organisiert wurde diese Tagung
von wissenschaftlichen Mitarbeitern des
Instituts. Sie fand zusammen mit Ver-
tretern der Hochschule und des wissen-
schaftlichen Forschungsinstituts fir Spra-
che, Literatur und Geschichte der Repu-
blik Tiwa statt. Das Forschungszentrum
fuir Innerasien und die Mongolei der Uni-
versitdt Cambridge/GroBbritannien, zwei
Institute der wissenschaftlichen Akademie
der Mongolei, die Normale Universitat der
Inneren Mongolei der Stadte Huhehot und
Sin"tzyan'/ China und die Normale Univer-
sitat Uigo der Stadt Urumsche haben die
Aufgaben im Rahmen des Projektes eben-
so erflllt wie die Mitarbeiter des Insti-
tuts flir Geographie der Sibirischen Ab-
teilung der Russischen Akademie der
Wissenschaften (Sib. Abt. RAdW) aus der
Stadt irkutsk. Die Teilnehmer dieses Aus-
schusses verfaBten ein AbschluBdoku-
ment, das als Reprint von der Universitat
Cambridge farbig gedruckt wurde. -

Daritiber hinaus wurden das Konzept
und die Struktur der russischen Variante
des Projektes sowie Vorschlage fur die
Korrektur der englischen Variante disku-
tiert.

Weiterhin haben die Mitarbeiter des
Institutes an verschiedenen ausléndischen
Konferenzen teilgenommen. Die Teilnah-
me erfolgte im Rahmen des Projek-
tes zum Wissenschaftsaustausch in Fra-
gen des Umweltschutzes. Z.B. waren vom
13.-15. Oktober 1992 zwei Personen in
Deutschland zu Gast, die der ersten
deutsch-russischen Konferenz fiir Touris-
mus und Umwelt beiwohnten. Es folg-
ten die Teilnahme an der Sitzung des
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internationalen Sekretariats des Natur-
schutzes mit dem Thema ,Die neuen
Strategien der Umweltsicherung in Euro-
pa” im Oktober 1994, an dem gemein-
samen Projekt mit GroBbritannien ,Erhalt
der Natur und Kultur in Innerasien” wah-
rend der Jahre 1992-94, an der wissen-
schaftlich-praktischen Konferenz ,Ent-
wicklung des Tourismus auf Gebieten,
die unter Sonderschutz stehen” vom 11.-
17. September 1993 in Kanada sowie
beim zweiten Internationalen Kongress
der IASSA in Finnland vom 28. Mai-2. Juni
1995.

Was die internationale finanzielle Bei-
hilfe betrifft, so wurde den Mitarbeitern
des Instituts ausléndische Studienreisen
finanziert, z.B. in die USA, nach GroBbri-
tannien, nach Kanada, nach Deutschland,
nach China, in die Mongolei und nach
Finnland.

Seit der Griindung des Instituts (1990)
haben ungeféhr 200 ausldndische Wis-
senschaftler, Fachleute und verschiedene
Delegationen sowie Vertreter der Welt-
bank und der Européischen Union das In-
stitut besucht. 1994 absolvierten zwei
Studenten ein Praktikum am Institut in
Ulan-Ude, einer von der Technischen Uni-
versitdt Berlin und einer vom Naturschutz-
dienst der Stadt Bonn.

Die Mitarbeiter des Instituts beteilig-
ten sich an Projekten, die von der Welt-
bank finanziert wurden, z.B. 1994 an der
Ausarbeitung des Business-Planes der
Entwicklung des Okotourismus auf und
am Baikalsee. Hierbei wurde mit der eng-
lischen Firma Environmental Resources
Management zusammengearbeitet. 1995
lief das von der Europiischen Union im
Rahmen des Programms TACIS finanziel
unterstiitzte Projekt ,Steuerung der Na-

turressourcen und Erhaltung der biolo-
gischen Vielfalt im Einzugsgebiet des Bai-
kalsees” an.

In den letzten Jahren ist die Spann-
breite der internationalen Zusammenar-
beit in der Baikalregion gewachsen. Wir
sollten trotzdem nach Méglichkeiten su-
chen, sie besser zu organisieren und zu
erweitern, denn nur mit ihr ist unser
Ziel, der Erhalt einer lebenswerten Um-
welt flr die gesamte Menschheit, zu er-
reichen.

Anschrift der Verfasserin

T. Garmaeva

Baikalinstitut fur Naturmanagement,
Sibirische Abteilung der Russischen Aka-
demie der Wissenschaften

670047 Ulan-Ude

Burjat. Republik Russland
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Buchbesprechung_: _

Hoffmann, Rauh, HeiBenhuber, Berg, 1995:

~Umweltleistungen der Landwirtschaft-Konzepte

zur Honorierung”

Teubner-Reihe Umwelt, Verlagsgesellschaft Teubner, Stuttgart;

Leipzig, 116 S.

Seit einigen Jahren wird nicht nur in der
Agrarpolitik die Honorierung von Um-
weltleistungen in der Landwirtschaft kon-
trovers diskutiert. Die gegensatzlichen
Standpunkte reichen von einer Befiirwor-
tung der Honorierung mindestens in H&-
he entstehender Einkommensnachteile,
bis zur Ablehnung von Ausgleichszahlun-
gen. Herbert Hoffmann et al. zeigen in
lhrem Buch Problematiken auf, die bei
einer Honorierung von Umweltleistungen
bestehen. Inhaltlich ist das Buch in drei
Teile gegliedert.

94

Im ersten Teil werden die relevan-
ten Begriffe bestimmt und ein Uberblick
Uber die gesellschaftlichen und rechtli-
chen Aspekte der Honorierbarkeit exter-
ner Leistungen der Landwirtschaft gege-
ben.

Der zweite Teil stellt Programme und
geplante Modelle vor. Die Autoren erldu-
tern und beurteilen verschiedene Pro-
gramme, die nicht umweltbezogene Ziele
haben, sondern dazu beitragen, Rahmen-
bedingungen fiir das Erbringen externer
Leistungen zu schaffen.

Im dritten Teil werden Ergebnisse zu-
sammendfassend dargestellt, die im Hin-
blick auf ein zu entwickelndes Konzept
zur Entlohnung externer Leistungen der
Landwirtschaft bewertet werden. Anhand
dieser Ergebnisse wird ein Konzeptvor-
schlag dargestellt.

Das Buch liefert dartberhinaus auch
wichtige Diskussionsgrundlagen fur Fra-
gen, die in der gegenwartigen Agrarpolitik
diskutiert werden.

Th. Boes
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Mitteilungen aus der NNA *

1. Jahrgang (1990)
Heft 3: Themenschwerpunkte
— Landschaftswacht: Aufgaben, Vollzugsprobleme und
L&sungsansatze
- Naturschutzpadagogik
— Belastung der Liineburger Heide durch manéverbe-
dingten Staubeintrag .
— Auftreten und Verteilung von Laufkéfern im Pietzmoor
und Freyerser Moor
Heft 4: Kunstausstellungskatalog ,Integration”

2, Jahrgang (1991)

Heft 3: Themenschwerpunkte

— Feststellung, Verfolgung und Verurteilung von
Vergehen nach MARPOL |, Il und V

— Synethie und Alloethie bei Anatiden

— Okologie von Kleingewdssern auf militarischen
Ubungsflachen

— Untersuchungen zur Krankheitsbelastung von
Mé&wen aus Norddeutschland

— Ergebnisse des ,Beached Bird Survey”

Heft 7. Beitrége aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege flur Referendare der Fachrichtung
Landespflege aus den Bundesléndern vom
1. bis 5. 10. 1990 in Hannover

3. Jahrgang (1992)

Heft 1: Beitrdge aus dem Fachverwaltungslehrgang
Landespflege (Fortsetzung)
— Landwirtschaft und Naturschutz
— Ordnungswidrigkeiten und Straftaten im Naturschutz

4. Jahrgang (1993)

Heft 1: Themenschwerpunkte
— Naturnahe Anlage und Pflege von Rasen- und
Wiesenflachen
— Zur Situation des Naturschutzes in der Feldmark
— Die Zukunft des Naturschutzgebietes Lineburger Heide
Sonderheft
+Einer trage des Anderen Last” 12782 Tage Soltau-Liineburg-
Abkommen
Heft 2: Themenschwerpunkte

— Betreuung von Schutzgebieten u. schutzwiirdigen Biotopen

— Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Tritt- und Ruderalgesellschaften auf Hof Méhr
— Eulen im Siedlungsgebiet der Liineburger Heide
— Bibliographie Saugetierkunde
Heft 3: Themenschwerpunkte
~ Vollzug der Eingriffsregelung
— Naturschutz in der Umweltvertraglichkeitsprifung
— Bauleitplanung und Naturschutz
Heft 4: Themenschwerpunkte

~ Naturschutz bei Planung, Bau u. Unterhaltung von StraBen

— Modelle der Kooperation zwischen Naturschutz und
Landwirtschaft
— Naturschutz in der Landwirtschaft
Heft 5: Themenschwerpunkte
— Naturschutz in der Forstwirtschaft
— Biologie und Schutz der Fledermause im Wald
Heft 6: Themenschwerpunkte
— Positiv- und Erlaubnislisten — neue Wege im Artenschutz
— Normen und Naturschutz
— Standortbestimmung im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
— Pflanzenkldranlage der NNA — Betrieb und Unter-
suchungsergebnisse

5. Jahrgang (1994)

Heft 1: Themenschwerpunkte
— Naturschutz als Aufgabe der Politik
— Gentechnik und Naturschutz
Heft 2: Themenschwerpunkte
— Naturschutzstationen in Niedersachsen
— MaBnahmen zum Schutz von Hornissen, Hummeln
und Wespen
— Aktuelle Themen im Naturschutz und in der Land-
schaftspflege
Heft 3: Themenschwerpunkte
— Naturschutz am ehemaligen innerdeutschen Grenz-
streifen
— Militarische Ubungsflichen und Naturschutz
— Naturschutz in einer Zeit des Umbruchs
— Naturschutz im Baugenehmigungsverfahren
Heft 4: Themenschwerpunkte
— Perspektiven und Strategien der FlieBgewésser-
Revitalisierung
— Die Anwendung von GIS im Naturschutz
Aus der laufenden Projektarbeit an der NNA
- Untersuchungen zur Fauna des Bauerngartens
von Hof Méhr

6. Jahrgang (1995)

Heft 1: Themenschwerpunkte
— Zur Situation der Naturgliter Boden und Wasser in
Niedersachsen
— Projekte zum Schutz und zur Sanierung von Gewésser-
landschaften in Norddeutschland
— Nachwachsende Rohstoffe — letzter Ausweg oder
letztes Gefecht
Heft 2: Themenschwerpunkte
— Bauleitplanung und Naturschutz
— Situation der unteren Naturschutzbehérden
— Aktuelle Fragen zum Schutz von Wallhecken
Heft 3: Themenschwerpunkte
— Fordermaf3nahmen der EU und Naturschutz
— Strahlen und Tldrme — Mobilfunk und Naturschutz
— Alleen — Verkehrshindernisse oder kulturelles Erbe

Sonderheft
3. Landesausstellung — Natur im Stadtebau, Duderstadt ‘94
Themenschwerpunkte

— Umweltbildung in Schule und Lehrerausbildung
— Landschaftspflege mit der Landwirtschaft
— Okologisch orientierte Griinpflege an StraBenréndern

7. Jahrgang (1996)

Heft 1: Themenschwerpunkte
= Kooperation im Natur- und Umweltschutz zwischen
Schule und &ffentlichen Einrichtungen
— Umwelt- und Naturschutzbildung im Wattenmeer
Heft 2: Themenschwerpunkte
— Flurbereinigung und Naturschutz
— Bioindikatoren in der Luftreinhaltung

*  Bezug lUber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle Hefte
werden gegen eine Schutzgebiihr abgegeben (je nach Umfang

zwischen 5— DM und 20,— DM).
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8. Jahrgang (1997)

Heft 1: Themenschwerpunkte
— Natur- und Landschaftserleben — Methodische Ansitze
zur Inwertsetzung und Zielformulierung in der Land-
schaftsplanung
— Okologische Ethik
Heft 2: Themenschwerpunkte
— Quo Vadis Eingriffsregleung
— Vogel in der Landschaftsplanung

NNA-Berichte*
Band 2 (1989)

Heft 1: Eutrophierung — das gravierendste Problem im
Umweltschutz? - 70 Seiten
Heft 2: 1. Adventskolloquium der NNA - 56 Seiten

Band 3 (1990)

Heft 1: Obstbdume in der Landschaft / Alte Haustierrassen im
norddeutschen Raum - 50 Seiten
Heft 3: Naturschutzforschung in Deutschland - 70 Seiten

Band 5 (1992)

Heft 1: Ziele des Naturschutzes — Verdnderte Rahmenbedingun-
gen erfordern weiterfihrende Konzepte - 88 Seiten
Heft 2: Naturschutzkonzepte flr das Europareservat Dimmer —
aktueller Forschungsstand und Perspektiven - 72 Seiten
Heft 3: Naturorientierte Abwasserbehandlung - 66 Seiten

Band 6 (1993)

Heft 1: Landschaftsasthetik — eine Aufgabe fir den Naturschutz?
- 48 Seiten

Heft 2: ,Ranger” in Schutzgebieten — Ehrenamt oder staatliche
Aufgabe? - 114 Seiten

Heft 3: Methoden und aktuelle Probleme der Heidepflege
- 80 Seiten

Band 7 (1994)

Heft 1: Qualitat und Stellenwert biologischer Beitrdge zu Um-
weltvertréaglichkeitsprifung und Landschafts-
planung - 114 Seiten

Heft 2: Entwickiung der Moore - 104 Seiten

Heft 3: Bedeutung historisch alter Walder fir den Naturschutz
159 Seiten

Heft 4: Okosponsoring — Werbestrategie oder Selbstverpflich-
tung - 80 Seiten

Band 8 (1995)

Heft 1: Abwasserentsorgung im landlichen Raum - 68 Seiten
Heft 2: Regeneration und Schutz von Feuchtgriinland - 129 Seiten

Band 9 (1996)

Heft 1: Leitart Birkhuhn — Naturschutz auf militdrischen Ubungs-
flachen - 130 Seiten

Heft 2: Flachenstillegung und Extensivierung in der Agrarland-
schaft — Auswirkungen auf die Agrarbiozénose - 73 Seiten

Heft 3: Standortplanung von Windenergieanlagen unter Beriick-
sichtigung von Naturschutzaspekten - 54 Seiten

Bamd 10 (1997)

Heft 1: Perspektiven im Naturschutz - 71 Seiten

Heft 2: Forstliche Generhaltung und Naturschutz - 57 Seiten
Heft 3: Bewerten im Naturschutz - 122 Seiten

Heft 4: Stickstoffminderungsprogramm - 54 Seiten

Heft 5: Feuereinsatz im Naturschutz - 181 Seiten

*

Bezug Gber die NNA; erfolgt auf Einzelanforderung. Alle Hefte
werden gegen eine Schutzgeblihr abgegeben (je nach Umfang
zwischen 5,— DM und 20,— DM).




