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These: Strukturelle Vielfalt fordert die Biodiversitat
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Was sind wichtige Strukturen?

Strukturelle Merkmale

=) Bestandeslicken
mmm) Totholzdiversitat
— Totholzmenge
m==) Baumartenvielfalt
Vertikale Waldstrukturen
— Bestandesalter
=) Hauptbaumart Eiche
m) Mosaik der Waldstrukturen
Vielfalt der GefaRpflanzen
Hauptbaumarten Koniferen
Altholzanteil

Hauptbaumart Buche
Mittlerer Baumdurchmesser
Uberschirmung
Durchmesser alter Baume

Keine Korrelation

10 20 30

Anzahl der Korrelationen

Aus: Miiller et al. (2024) nach Zeller et al. (2023) Ecological Indicators 153: 110383
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Womit lasst sich Strukturvielfalt im Wirtschaftswald erreichen?

1.
2.
3.
4.
5.

Mosaik unterschiedlicher Bestandesdichten

Rein- und Mischbestande

Totholz unterschiedlicher Arten in unterschiedlicher Exposition
Forderung der Lichtbaumarten

Verzicht auf vollstandige Raumung von Schadflachen sofern maoglich

Abtejlurig Waldbau und Wala'm@’pgié'deljg’e‘njémgten Zonen <
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Spatial arrangement

Deadwood structures

Rothacher et al. (2025) Journal of Applied Ecology 62:1878—1888




Taxonomische Diversitat

Distributed stumps
Distributed snags
Distributed logs
Distributed combined
Aggregated stumps
Aggregated snags
Aggregated logs
Aggregated combined

Phylogenetische Diversitat

Distributed stumps
Distributed snags
Distributed logs
Distributed combined
Aggregated stumps
Aggregated snags
Aggregated logs
Aggregated combined

(a)

Canopy

O open
B closed

(d)

-0.1

0.1

22,889 operational taxonomic units (OTUs) aus 362 Insektenfamilien

,Dies unterstreicht die Bedeutung von Bestandes-
lUicken als primarer Treiber der Insektenvielfalt in
gemaligten Waldokosystemen, wobei ihr Einfluss den
von Totholz ubertrifft”

LJWir haben unterschiedliche Artenbestande in
offenen und geschlossenen Bestanden gefunden ...
es ist daher wichtig, eine Vielzahl unterschiedlicher
Waldlebensraume zu erhalten, um die gesamte
Bandbreite der Waldinsektenvielfalt zu bewahren®

Rothacher et al. (2025) Journal of Applied Ecology 62:1878—1888
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Alle Arten
Abundanz : Alpha-Diversitat Beta-Diversitat Gamma-Diversitat
@) SP—1%,TG—-1% ) SP-3%,TG-3% © SP-3%,TG-4 % d SP—10%,TG-12 %
Netzfliigler -+ — -
Bakterien DNA - i
Bakterien RNA - A
Ektomykorrhiza - "
Totholzpilze - NA
Wanzen - =
Fledermause - R
Kafer - +
Moose »—é |
Weberknechte 4+ W
Spinnen - »E-ﬂ‘ 1e
\.’hgel - & = i ™
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GefaBpflanzen 4 B 1
Hechten 4 A {*
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20 60 100 140 180 60 80 100 120 70 80 90 100 110 40 &0 80 100120
Plenterwald relativ zum Altersklassenwald (%)

Nach: Schall et al. (2018) Journal of Applied Ecology 55: 267-278
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Oribatid mites Plants

Beetles (herb.)
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| Buche

| Buche-Kiefer
| Buche-Fichte

Diversitats-erhohung durch
Baumartenmischung ...

Leidinger et al. (2021) Forest Ecology and
Management 498: 119552




... aber manche Arten kommen nur in Reinbestanden vor

@ Beech © Conifer ® Mix

N
o
HCH

Number of exclusive species

X Beech/
Beech/Pine DOUQ'HS fir
60 -
GefaRpflanzen
40 -

Beech/Spruce

Q
S
0 - Q
aab bab baa bab bab
S-C NW NW SO ALB

Number of exclusive species
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30 @ Beech @ Conifer ® Mix
Moose Flechten
25 1
20 -
]
15 -
10 - T B
5 i ! %
D -
abab aahb aab abab
S-C ALB S-C ALB
(Beech/ (Beech/ (Beech/ (Beech/
Pine) Spruce) Pine) Spruce)

Heinrichs et al. (2019) Forests 10: 73
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... selbst eine Beteiligung von nicht-heimische Baumarten ist moglich, @\GOTTINGEN
wenn der Anteil nicht zu hoch wird!
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Lu et al. 2024 Geoderma 448: 116947 Wildermuth et al. (2024) J Appl Ecol. 2024;61:1000-1014.
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Predicted number of species

10

3. Toltholz: Menge, Art un
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A . G

I
15 25 50 100
Dead wood amount [m? ha™]

;ﬁ! el PP
T .. S

(a)

1:0-

AXxis 2

Miiller et al. (2015) Ecography 38: 499-509.

d Exposition zahlt
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°
a
¢ o a Control
® o Treatment
oee Shady: 2012, 2013, 2014
ocee Sunny: 2012, 2013, 2014
-1-0 -0-5 0-0 0-5 1-0

Axis 1

Seibold et al. (2016) Journal of
Applied Ecology 53: 934-943.
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4. Forderung der Lichtbauumarten N
Phytophage Insekten- und Milbenarten

800
200 J O Anzahl aller Phytophagen (poly-, oligo- und
M monophag; 3016 Arten)
600 - B Anzahl der spezialisierten Arten (1826 Arten)
500 - =
400 A
300 - o
200 4
100 -
o ! ll k.
¢ » BH P § P 5 O 5 X S 5 O F © © a4
N o N \) IR RN S, \) W AY 0 e X .2 \) NI k\ N RGN
) O N C N LY N
& Vg & S TE @

Zusammengestellt von Dr. Peter Schall mit Daten aus: Bréindle M, Brandl R (2001) Journal of Animal Ecology 70: 491-504
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Beispiel: Erhaltung der Eiche in Mischung mit Buche

Relative basal area (%)

40 60 80 100

20

n uwun n uwmn n wn n uwm o w O
a O a O o O a O ~N o o
a O a O a O a O a o0 O
- N - N - - N - - N
715 474

27yrs 54yrs 86yrs 106yrs reserve

Stand

Other

Oak

Beech

Mette et al. (2013) Ecosphere 4: 145
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Mallinahmen:

Gezielte Eingriffe , ... zur Sicherung
nachfolgender Alteichengeneration gegen
die Buchendominanz®

Bussler et al. (2020) Beitréige zur
bayerischen Entomofaunistik 20: 71-89
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Taxonomic group

Ground beetles

Epigeic spiders -

Vascular plants
Epixylic lichens”
Hymenoptera
Epigeic bryophytes -
Epixylic bryophytes® -
Saproxylic beetles”
Nocturnal moths —

Wood-inhabiting fungi* -

Non-saproxylic beetles

Epigeic lichens

G T W

True bugs -

Hoverflies -

Birds -

Scuttle flies -
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Bats —

e Wildfire

Disturbance type

o Windstorms
o Insect outbreaks
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Species richness [%]
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Thorn et al. (2020) Nature
Communications 11: 4762




Verzicht auf Raumung aller Schadflachen
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Georgiev et al. (2021) Forest Ecology and Management 495: 119354
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Fazit: ,Unter den untersuchten Facetten erwiesen sich vertikale und horizontale
Heterogenitat (die in der Waldbewirtschaftung leicht zu steuern sind) als wichtige
Triebkrafte fur die Biodiversitat in Waldern ... Es sollte ein Mosaik aus Bestanden mit

unterschiedlichen Gradienten der strukturellen Heterogenitit geschaffen werden.”

Heidrich et al. (2020) Nature Ecology & Evolution 4: 1204-1212

Abiotische Diversitat schafft biotische Vielfalt
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Schlussfolgerungen

* Positive Effekte fur die Biodiversitat ergeben sich vor allem durch Heterogenitat auf der
Landschaftsebene. Diese kann durch gezielte BewirtschaftungsmaRnahmen unterstitzt
werden

* Dazu gehoren u. a.: unterschiedliche Auflichtungsgrade, Baumartenzusammensetzungen,
Totholz in ausreichender Menge und unterschiedlicher Exposition, die Forderung von
Lichtbaumarten und der Verzicht auf vollstandige Raumung wo dies moglich ist

* Anspruchsvolle Waldbewirtschaftungskonzepte integrieren die Erhaltung der
Biodiversitat als wichtige Aufgabe in die waldbauliche Planung. Die Nutzung von
Waldern und der Erhalt der Biodiversitat schlieen sich nicht aus, sondern kbnnen
sinnvoll kombiniert werden
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